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RESUMO

O surgimento de novas tecnologias no contexto educacional despertou novas
formas de aprender e agregar conhecimento, produzindo reflexdes relacionadas as
possibilidades didaticas e metodoldgicas do uso de recursos tecnologicos no processo de
ensino e aprendizagem. Entre essas tecnologias, o video, em virtude da forma de
disposicdo e apresentacdo dos contetdos e do despertar da imaginacdo, tornou-se uma
importante ferramenta que vem ganhando relevancia na Educacdo Matemética. O emprego
desse recurso requer do professor, além de ter conhecimento e analise critica sobre seu
contetdo, planejamento para delinear o momento e a forma de utilizacdo na sua prética.
Diante disso, esta pesquisa propde o desenvolvimento de uma metodologia que auxilie
professores de Matemaética no planejamento da pratica pedagdgica com video. Objetivou-se
ainda, verificar como o professor de Matematica organiza a pratica com o video,
atentando-se para a sua finalidade pedagdgica, identificando as dificuldades encontradas
pelos professores quanto ao video didatico na pratica pedagogica. Com tais objetivos,
busca-se responder a seguinte indagacéo: Como o professor de Matematica tem planejado a
pratica pedagdgica com o video didatico em sala de aula? O produto dessa metodologia €
uma proposta de plano de aula, com abordagem pedagogica e técnica da midia video.
Devido as caracteristicas e objetivos da pesquisa, foram adotadas abordagens exploratérias
qualitativa e quantitativa, ambas fundamentadas em dois estudos de caso: 0 primeiro,
buscando capacitar o professor de Matematica no uso de videos em sua pratica; o segundo,
a partir do qual foi possivel delinear os objetivos da pesquisa. Como conclusdo da
pesquisa, foram descritas as contribuicdes ndo contribuicdes. Contribuicdes: otimizagédo
do tempo para o planejamento das praticas utilizando os videos; conhecimento dos
aspectos pedagogicos e técnicos da midia; uso adequado do recurso audiovisual no
processo educativo do ensino de Matematica; fomento do uso de videos nas aulas de
Matematica; seguranca em selecionar o assunto a ser abordado, alicercando-se em
diretrizes curriculares e valendo-se de recurso midiatico. Nao contribuicdes: auséncia de
laboratdrio e de equipamentos (quando existentes, sem condi¢cdes de uso); selecdo de
dindmicas que contribuem para conquistar a atencdo dos alunos; dificuldade no
manuseio de ferramentas tecnoldgicas da metodologia proposta diante das analises dos
questionarios e dos planejamentos.

Palavras-chave: Plano de Aula, Video Educacional, Ensino de Matematica.



ABSTRACT

The appearence of new technologies in the educational context has aroused new ways of
learning and aggregating the knowledge, producing reflections related to the didactic
and methodological possibilities of the use of technological resources in the teaching
and learning process. Among these technologies, the video, due to the form of
disposition and presentation of the contents and the awakening of the imagination, has
become an important tool that has gained relevance in Mathematics Education. The use
of this resource requires the teacher, besides having knowledge and critical analysis of
its content, planning to delineate the moment and the way of use in its practice.
Therefore, this research proposes the development of a methodology that assists
Mathematics teachers in the planning of pedagogical practice with video. The objective
of this study was to verify how the Mathematics teacher organizes the practice with the
video, paying attention to its pedagogical purpose; to identify the difficulties
encountered by teachers regarding didactic video in the pedagogical practice; to
contribute to the formation of Mathematics professors through the offer of courses.
With such objectives, we seek to answer the following question: How has the
Mathematics teacher planned the pedagogical practice with the didactic video in the
classroom? The product of this methodology is a proposal for a lesson plan, with a
pedagogical and technical approach to the media. Due to the characteristics and
objectives of the research, qualitative and quantitative exploratory approaches were
adopted, both based on two case studies: the first, seeking to empower the teacher of
Mathematics in the use of videos in his practice, offered to professors, from several
Brazilian locations, of different levels of education, an extension course; the second,
from which it was possible to delineate the objectives of the research. As a conclusion
of the research, non-contributions were described. Contributions: optimization of the
time for the planning of the practices using the videos; knowledge of the pedagogical
and technical aspects of the media; adequate use of the audiovisual resource in the
educational process of teaching mathematics; promotion of the use of videos in
Mathematics classes; security in selecting the subject to be approached, based on
curricular guidelines and using media resources. No contributions: absence of
laboratory and equipment (when existing, without conditions of use); selection of
dynamics that contribute to the students' attention; difficulty in the handling of
technological tools of the methodology proposed before the analysis of the
questionnaires and the plans.

Key words: Lesson Plan, Educational Video, Mathematics Teaching
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1 INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas do século XX, assistiu-se a um crescente avango
tecnoldgico, com a informatizacdo de diversos setores da sociedade. A difusdo de
recursos possibilitou o acesso a uma variedade de informagdes em menor tempo e fez
emergir praticas educacionais voltadas a aplicacdo dessa tecnologia. Segundo Borba e
Penteado (2001), o ensino de Matemaética, que vinha caracterizando-se pela oralidade e
escrita, pelo lapis, papel e giz, passou a apresentar-se, no final do século XX, com novas
abordagens e novos recursos tecnoldgicos.

Ao observar a reacdo dos professores as novas perspectivas oferecidas por esse
novo aparato, percebe-se que, num primeiro momento, houve resisténcia e medo, pois
considerava-se que esses recursos poderiam tirar o espaco e a funcdo do professor no
ato educativo. Atualmente, em pleno século XXI, quando esses recursos passaram a
possibilitar informac6es e solu¢cbes em um tempo reduzido, ndo é mais possivel que a
escola continue a desmerecer ou desconsiderar a tecnologia em suas propostas
pedagdgicas e possibilidades de constituicdo do saber escolar.

Em uma sociedade em constante transformacéo, o professor exerce importante
papel nas mudancas necessarias a educacdo, devendo, para isso, estar preparado para
criar novos modelos de condugdo dos processos de ensino e aprendizagem, assim como
para assumir uma nova postura diante da tarefa de ensinar com esses recursos. Nesse
sentido, pesquisadores e educadores matematicos discutem essas potencialidades como
ferramentas didaticas responsaveis pelas mudancas nos processos de ensino e
aprendizagem bem como na construcéo do conhecimento.

Para tanto, a tecnologia na Educacdo Matematica, como afirmam Borba e
Penteado (2001), ndo tem a funcdo de substituir ou complementar os professores, mas
de contribuir para a organizacdo do pensamento.

A Educacdo Matematica, na perspectiva tecnolégica, tem o objetivo de estimular
a curiosidade, a imaginacdo, a comunicagéo, a construgdo de diferentes caminhos para a
resolucéo de problemas e o desenvolvimento das capacidades cognitiva, afetiva, moral e
social. Diante disso, o professor, como mediador entre o pensamento humano e a
maquina, proporciona as condi¢des de saber procurar as informagdes, lidar com elas,
interpreta-las, resolvé-las e reconstrui-las.

No processo de ensino e aprendizagem de Matematica, as Tecnologias de

Informagéo e Comunicacdo (TICs) podem servir como ferramenta de apoio, atendendo
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a transformacao de um ensino tradicional e conteudista para um ensino reflexivo focado
na reorganizacdo do pensar e do agir e na reconstru¢do do conhecimento matematico.
Essa transformacdo pode acontecer por meio da utilizagdo de ferramentas como
computador, internet, videos e softwares educacionais, que sdo meios capazes de
promover uma abordagem mais contextualizada e atual da producdo do conhecimento,
que esta em constante modificagao.

O uso das TICs, além de servir como ferramenta de apoio para o ensino de
Matematica, beneficiando uma abordagem interdisciplinar com as demais areas do
conhecimento, possibilita visualizacdo, manipulacdo, animagdo e sonorizacao,
promovendo o despertar do interesse do aluno, estimulando o raciocinio, a criatividade,
a curiosidade e o desenvolvimento do pensamento critico e criativo (KENSKI, 2008;
MORAN, 2009).

Tendo dominio sobre os recursos tecnoldgicos educacionais, o professor ndo so
fornece aos estudantes oportunidade de pensar e levantar hipdteses, elaborar ideias
matematicas, buscar respostas e argumentos necessarios a constru¢do do conhecimento,
mas também promove no aluno a autonomia de pensar, refletir e criar solugdes. A
utilizacdo desses recursos abre possibilidades para superar praticas antigas e tentar
minimizar problemas que envolvem o ensino de Matematica.

Em contrapartida, deve-se ressaltar que o simples acesso as tecnologias nao é
condicdo suficiente para romper com as formas tradicionais de ensino e promover as
mudancas necessarias a educacdo e a insercdo do individuo na sociedade do
conhecimento. Com efeito, Borba e Penteado (2001) defendem que sé o uso das
tecnologias na educacdo ndao é determinante na pratica pedagdgica e no processo de
aprendizagem, na medida em que as tecnologias ndo substituem a acdo do profissional
da educacdo: “a entrada da midia informatica na escola ndo é a salvacdo dos problemas
pedagogicos, e também a sua chegada ndo paralisa o debate de propostas pedagogicas.”
(BORBA; PENTEADO, 2001, p. 38).

Nesse sentido, como uma das dificuldades da aprendizagem é transformar
informagdes em conhecimento e selecionar a diversidade de fontes e de acesso, é papel
principal do professor estar em constante reflexdo sobre sua prépria pratica pedagdgica
e sobre o processo de aprendizagem, ambos mediados pelas TICs, buscando ensinar ao
aluno interpretar dados, relaciona-los e contextualiza-los.

Entre essas tecnologias, destaca-se o video, em virtude da forma de disposicao e

apresentagdo dos contetdos, despertando o0s sentidos e as sensibilidades e
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desenvolvendo a imaginacdo. Essa capacidade tornou-o uma importante ferramenta que
vem ganhando relevancia na Educagdo Matematica, como apontam pesquisadores,
segundo 0s quais seu uso, desde que de forma contextualizada, pode ser recurso
propicio e importante nesse processo porque estimula a imaginacéo, a visualizacdo e a
abstracdo dos alunos (SILVA, 2011; OLIVEIRA, 2010; RECATO, 2009; PARAIZO,
2012).

Diante disso, 0 uso de videos educacionais exige constante planejamento na
elaboracdo das atividades para adequa-las ao perfil da turma. Ao funcionar como
ferramenta capaz de propiciar ao aluno o conhecimento da realidade em que esta inserido,
ou de outras realidades, o uso do video em sala de aula constitui-se um recurso capaz de
possibilitar ao aluno construir seu proprio conhecimento mediado pelo professor
(SILVA, 2011).

Um aspecto que deve ser ressaltado € que a quebra da rotina na sala de aula,
promovendo préticas dindmicas com essa ferramenta, depende da capacidade de o professor
apoderar-se dela, podendo pausar\retroceder\avangar imagens e cenas para refletir sobre
elas com os alunos. No entanto, para usufruir desse recurso tecnologico, é necessario que o
professor, além de ter conhecimento e analise critica sobre seu conteido, saiba delinear em
que momento e de que forma ele seré utilizado na aula de Matemética e consiga planejar a
aula, ja que o ato de ensinar € uma acéo intencional e requer planejamento.

Vale salientar que, ao selecionar um video, é necessario verificar se a exibi¢do ird
atender aos objetivos do professor e da aula para que 0 seu uso ndo seja prejudicado pela
baixa qualidade ou pela inadequacdo do material, levando os alunos a dispersdo e fazendo
com que o professor desista de reutiliza-lo. De acordo com Silva (2011), se a aula for bem
planejada, essa midia torna-se uma fonte potencial para o aprendizado, despertando
participacdo, provocando intercambio, estimulando o aluno a falar, a posicionar-se diante
dos questionamentos ou, ainda, a posicionar-se de forma critica sobre o que viu e ouviu.

Segundo Carneiro (2002, p. 2), antes de usar os videos, “é relevante que o professor
reflita sobre sua qualidade técnica-estética e curricular, sua adequacéo as caracteristicas de
seus alunos e a ideologia subjacente a0 mesmo”. Em outras palavras, para esse autor, ao
selecionar esse recurso de ensino, o professor deve avaliar ndo apenas o contetdo, mas a
adaptacdo as necessidades dos discentes. Sobre esse aspecto, a literatura € escassa de
referenciais a respeito do planejamento de préticas pedagdgicas voltadas a anélise e a
avaliacdo de material audiovisual para 0 uso em ambientes escolares, de modo que a selegdo

de videos, ndo raro, acontece de forma intuitiva. Para isso, serd utilizada como ferramenta a
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Taxonomia de Videos!, que serd parte integrante do plano de aula?, apresentando as

finalidades para as quais o0 video ser4 exibido.

1.1 Justificativa

O desenvolvimento desta pesquisa justifica-se, primeiramente, pela experiéncia
docente da pesquisadora em escolas da rede publica do Estado do Rio de Janeiro e pela
sua participacdo, como professora, no Programa de Iniciacdo Cientifica da Olimpiada
Brasileira de Matematicas das Escolas Pablicas e Privadas (OBMEP). Somam-se a isso
experiéncias durante a graduacdo em projetos com recursos tecnoldgicos, participacoes
em capacitagcOes e leituras sobre o uso das TICs. A partir dessas experiéncias,
manifestou-se o desejo de pesquisar 0s recursos tecnoldgicos nos processos de ensino e
aprendizagem de Matematica, nos Ensinos Fundamental e Meédio, com enfoque em
metodologias proficuas para o aprendizado dos estudantes.

Desde que embasado em propostas metodoldgicas coerentes, o uso de
tecnologias possibilita ao professor promover entre os alunos um processo de ensino-
aprendizagem mais eficaz e incentivador. Para isso, € necessario ao professor, além do
desprendimento de modelos tradicionais de ensino, ousadia para experimentar as
situacdes desafiadoras do ambiente informatizado, as quais podem tornar as praticas
pedagdgicas mais motivadoras aos alunos.

Durante a carreira profissional da pesquisadora, muitas situacGes sobre o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica utilizando as tecnologias foram
transformando-se em preocupagdes. Entre essas situacdes, destaca-se 0 acesso livre a
materiais audiovisuais ofertados por canais como Youtube® e Portal da Matematica®,
além de videos da TV Escola® (disponiveis no canal ou versdo fisica na escola). Como
se trata de ferramentas e recursos a disposicao tanto do professor quanto do aluno, a
preocupacéo recai sobre o fato de nem todos esses canais serem seguros. Enquanto o

Portal da Matemética e a TV Escola sdo fontes seguras, essa mesma seguranga nem

!Apresentada por Santos (2015), uma ferramenta educacional que busca auxiliar o professor ao avaliar e
selecionar a midia, de acordo com os aspectos técnicos e pedagdgicos.

2A pesquisadora optou por manter a denominagdo “plano de aula” por ser um instrumento de trabalho que aborda de
forma detalhada as atividades que o professor pretende executar na sala de aula e orienta a relagdo dos meios que ele
utilizara para realizacdo das mesmas, buscando com isso aprimorar sua pratica pedagdgica e o aprendizado dos
alunos (Brasil Escola. Disponivel em: https://educador.brasilescola.uol.com.br/orientacoes/plano-aula-10.htm).
3https://www.youtube.com

“https://portaldosaber.obmep.org.br/index.php/site/index?a=1

Shttps://tvescola.org.br/tve/home
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sempre pode ser atestada nas inUmeras video-aulas disponibilizadas pelos canais do
Youtube.

Outro fator preocupante é quanto a auséncia de um planejamento dos aspectos
técnicos e pedagodgicos para orientar os professores desde o processo de selecdo de
videos a serem exibidos até as atividades avaliativas pos-video. Por isso a necessidade
de um plano de aula apresentando metodologias que atuem como referéncia e apoio
para o professor na escolha e na avaliacdo do material audiovisual.

Diante dessas situacdes, a pesquisadora propds-se a desenvolver este trabalho,
por meio de uma metodologia cuja abordagem € a utilizacdo de videos no contexto da
Educagdo Matemética. Como produto educacional, foi proposta a criagdo de um plano
de aula que contemple aspectos técnicos e pedagdgicos do video, apresentando aos
docentes competéncias e habilidades da Matematica constantes nos documentos

norteadores.

1.2 Questdes de Pesquisa e Objetivos

Como questdo orientadora do presente estudo, destaca-se a seguinte indagacéo:
Como o professor de Matematica tem planejado a préatica pedagdgica com o video
didatico em sala de aula?

O objetivo geral deste trabalho € desenvolver uma metodologia que auxilie
professores de Matematica no planejamento da préatica pedagdgica utilizando videos. O
produto dessa metodologia € uma proposta de plano de aula, com abordagem
pedagdgica e com 0s aspectos técnicos da midia video.

Pretende-se alcancar neste trabalho os seguintes objetivos especificos:

e Construir um plano de aula referente aos contetidos e objetivos da disciplina para os
Ensinos Fundamental I, 11 e Médio;

e Verificar como o professor de Matematica organiza a pratica com o video, atentando-
se para sua finalidade pedagdgica;

eldentificar as dificuldades encontradas na utilizacdo do video didatico na préatica
pedagdgica;

e Contribuir para a formacao dos docentes de Matematica por meio da oferta de cursos.
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1.3 Organizacao do Texto

No primeiro capitulo, apresentam-se, ordinariamente, a introducdo, a
justificativa e a motivacdo, seguidas dos objetivos da pesquisa e da questdo
investigativa.

O capitulo 2, alicercado pelo referencial tedrico, aborda tanto a utilizacdo e
selecdo do video na educagdo como recurso didatico no ensino de Matematica, quanto
as orientacdes didaticas referentes ao conteido, aos objetivos e as habilidades de acordo
com os Parametros Curriculares nacionais (PCNs) e com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), nos diferentes niveis do Ensino.

O capitulo 3 apresenta estudos relacionados ndo sé ao uso de video mas também
aos fins educacionais gue contribuiram para o desenvolvimento desta pesquisa.

O capitulo 4 consiste na metodologia, com a descricdo das etapas de
desenvolvimento dos estudos de casos, além de elucidar o processo de elaboracdo da
proposta do plano de aula, bem como as especificacbes dos aspectos técnicos e
pedagdgicos, estabelecendo uma organizacao de critérios que direcionam a avaliacdo e a
selecdo de videos.

O capitulo 5 é responsavel pelo desenvolvimento e pela anélise dos estudo de
casos, incluindo suas fases de execucdo, delineamentos dos dados dos experimentos,
apresentando as conclusdes da pesquisa de campo.

Por fim, sdo apresentadas as consideracBes finais acerca de toda a pesquisa,

incluindo resultados e sugestdes de caminhos para futuras pesquisas sobre 0 assunto.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo, sdo apresentados os estudos realizados quanto ao uso de video
como recurso didatico na Educagdo. Serdo evidenciados também os aspectos da
disciplina Matematica no processo de ensino e aprendizagem, em seus diferentes niveis.

O primeiro topico refere-se a utilizagdo do video como uma tecnologia de
informacdo e comunicacdo voltada ao ensino e a aprendizagem da Matematica.
Contribuiram para o desenvolvimento deste topico 0s seguintes pesquisadores: Silva
(2011) e Santos (2015), com estudos referentes a0 uso de videos para a area
educacional; Rocato (2009), Silva e Civardi (2010), com experiéncias e discussoes
sobre a analise do uso de videos no ensino e aprendizagem.

O segundo topico aborda as especificidades da Matematica no processo de ensino
segundo os PCNs e a BNCC. As reflexdes recaem sobre 0s seguintes aspectos: papel do
professor; finalidades as quais se destina a aprendizagem da referida discipling;
entendimento dos contetdos para o Ensino Fundamental e Médio; competéncias e
habilidades do Ensino Fundamental | — 1° e 2°ciclos (PCN, 1997; BNCC, 2017), Ensino
Fundamental 11 — 3° e 4° ciclos (PCN, 1998; BNCC, 2017) e do Ensino Médio (PCN, 2000;
2007); informacdes sobre a utilizacdo dos recursos didaticos e tecnoldgicos voltados para o
ensino.

O terceiro topico a Taxonomia de Videos, apresentada por Santos (2015), uma
ferramenta educacional que busca auxiliar o professor ao avaliar e selecionar a midia, de

acordo com os aspectos técnicos e pedagdgicos.

2.1 O Video como Recurso Didatico no Ensino de Mateméatica

Investigar o manuseio das TICs na Educacdo Matematica requer tempo e
profundo conhecimento dessa tematica, em virtude de sua complexidade, como afirma
Silva (2011):

Pesquisar o0 uso do video ndo é apenas ressaltar suas potencialidades e deixar
oculto o entrave por ele causado em consequéncia do seu mau uso, menos

ainda condenar a utilizacdo inadequada, mas &, sim, induzir o docente a
refletir sobre sua acdo, para melhorar sua préxis (p. 53).

Partindo desse ponto de vista, para melhorar a pratica, sdo necessarios

conhecimento e planejamento pedagdgico adequado, principalmente quando se pensa



17

em inserir as tecnologias no ensino, pretendendo-se aprendizagem com eficiéncia.
Conhecimento e planejamento séo fatores fundamentais porque, ao ser adotado como
recurso pedagogico para auxiliar no ensino de contetidos matematicos, o video deve
passar por analise e estudo do professor, que, posicionando-se de maneira critica sobre o
uso de determinada tecnologia, define seu perfil de usuario das midias educativas. De
acordo com Silva (2011), o perfil do docente é que vai orientar a visdo de uso das
tecnologias da informacdo e comunicacéo, ndo so as recentes, mas também as que tém
longa utilizacéo e que ainda sdo empregadas inadequadamente.

A forma como o professor posiciona-se frente a tecnologia define a linha que ira
seguir na aplicacdo desses meios. Segundo Moran (2009), enquanto as pessoas
“abertas” utilizam as TICs para se comunicarem mais, para interagirem melhor, as
“fechadas” sdo desconfiadas, utilizam-nas de forma defensiva e superficial. Ja as
“autoritarias” utilizam-nas para controlar e para aumentar o poder.

A postura apropriada que vai ao encontro da acdo pedagdgica é a da
comunicacdo aberta, tendo em vista que promove abertura para o debate, para a
exposicdo de ideias sem repressdo, possibilitando, no processo educacional,
comunicacdo participativa, motivadora e melhor interacéo entre os estudantes.

No ensino dessa disciplina, o video tem sido estudado sob diferentes enfoques de
acordo com os interesses conceituais do pesquisador. Alguns tedricos, como Santos
(2015), Rocato (2009), Silva e Civardi (2010), mostram tanto formas de inclusdo do
video no ensino de Matematica, quanto sugestdes de analise e de uso pedagdgico.

Santos (2015) pesquisa 0 uso de videos didaticos no contexto da Educacdo
Matematica no Ensino Fundamental Il e a organizacdo da prética pedagégica do
professor. Constatando pela sua experiéncia profissional que a selecdo e avaliacdo dos
materiais audiovisuais acontecem de forma intuitiva pelos professores, destaca que a
utilizacdo de videos requer que o professor selecione e avalie conforme as
caracteristicas pedagogicas e técnicas relevantes ao contexto de sala de aula. Diante da
auséncia de mecanismos e critérios para a selecdo de videos, a pesquisadora, com 0
objetivo de apoiar o professor na selecdo desses materiais, construiu uma metodologia
para classificacdo de videos direcionados a Educacdo Matematica.

Silva e Civardi (2010) mergulharam nas questdes de analise de videos. As
pesquisadoras fizeram uma analise bibliografica com o objetivo de desenvolver um
estudo sobre o uso de videos didaticos no ensino de Matematica, tendo como produto

final uma ficha-catdlogo de videos didaticos pautados em trés aspectos avaliativos:
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didatico, funcional e técnico. Segundo as autoras, aliado a outros recursos didaticos e as
exigéncias educacionais, como interdisciplinaridade e transversalidade, o video didatico
pode mostrar-se como Util ferramenta para o enfrentamento dos desafios pedagdgicos.
Ja Rocato (2009) investigou 0 uso de videos como uma das possibilidades de
estimular o processo de ensino e aprendizagem de Matematica, em virtude da facilidade
do recurso na propagacao de informacdes e reflexdes quanto a formacdo dos professores
no uso de tecnologias. O autor explica que essa facilidade de propagacgéo transcorre de
imagens, sons, interpretacdo, simulacdo e modelagens matematicas, que, pela
interdisciplinaridade, potencializa a constru¢cdo do conhecimento Matematico. Para o
autor, o uso da tecnologia do video, se bem planejado, possibilita outra ldgica na pratica
pedagogica: a visualizacdo torna a Matematica dindmica e contextualizada; o aluno
transforma-se de passivo e expectador a ativo, participante e interativo; o professor

torna-se provocador e mediador de debates.

2.2 A Matematica no Processo de Ensino de acordo com 0os PCNs e a BNCC

De acordo com a BNCC (2017), a Matematica:

N&o se restringe apenas a quantificagdo de fendmenos deterministicos —
contagem, medicdo de objetos, grandezas — nem a técnicas de calculo com os
ndmeros e com as grandezas. Ela também estuda a incerteza proveniente de
fenémenos de carater aleatdrio, cria sistemas abstratos, que organizam e inter-
relacionam fendmenos do espago, do movimento, das formas e dos nimeros,
associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e
objetos que sdo fundamentais para a compreensdo de fenémenos, para a
construcdo de representacbes significativas e argumentagBes consistentes nos
mais variados contextos (p. 263).

Ainda conforme a BNCC (2017), apesar de a Matemaética ser uma ciéncia cujas
demonstragdes sustentam-se sobre um sistema de axiomas e postulados, € relevante
também considerar seu papel em descobrir ou investigar algo nas experiéncias e na
aprendizagem.

O processo de ensino de Matematica consiste em relacionar, por meio dos
principios e conceitos matematicos, o mundo real e o entendimento das representagdes
(esquemas, tabelas, desenhos). Para o aluno interpretar e trabalhar com essas
representacdes graficas, é relevante o dominio do professor de Matemaética sobre trés
aspectos. O primeiro aspecto relaciona-se ao saber matematico, na medida em que o

professor precisa, conforme o PCN (1997), reconhecer as caracteristicas da ciéncia, bem
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como de seus métodos e aplicagcdes. O segundo aspecto esta relacionado as condigdes

socioldgicas, psicologicas e culturais de seus alunos e de seus conhecimentos informais

sobre o assunto estudado. O terceiro aspecto esta ligado a vivéncia docente, as selecdes

pedagdgicas, a definicdo de objetivos e contetidos de ensino e as formas de avaliacao.
Conforme o PCN (1997),

A selecdo e organizagdo de conteldos ndo deve ter como critério Unico a
I6gica interna da Matematica. Deve-se levar em conta sua relevancia social e
a contribuicdo para o desenvolvimento intelectual do aluno. Trata-se de um
processo permanente de construcdo (p. 19).

Diante disso, para a aprendizagem, deve-se considerar, nas interacdes em sala de
aula, a responsabilidade do professor de estimular no aluno capacidades como criar,
comparar, discutir, rever, perguntar e ampliar ideias.

A integracdo dos recursos didaticos com atividades matematicas, que promovem
a investigagdo, a critica e a reflexdo, desempenha importante papel no processo de
ensino e aprendizagem. Para avaliar esse processo, devem-se observar diversos fatores,
entre 0s quais o desempenho dos alunos, a aquisicdo de conceitos, o dominio de
procedimentos, o desenvolvimento de atitudes, bem como a selegéo, a disposicdo dos
contetidos, as praticas pedagdgicas, as condi¢des do trabalho escolar e as proprias
formas de avaliacgéo.

Conforme a BNCC (2017), a Matematica, no Ensino Fundamental, deve
fomentar nos alunos a capacidade de fazer, por meio de inducdes, comparagbes entre
representacdes (tabelas, figuras e esquemas) e conceitos e propriedades. Estimular esse
processo principalmente no final do Ensino Fundamental torna os alunos capazes de
identificar a utilizacdo da Matematica no seu cotidiano, em situacdes concretas.

De acordo com o PCN (1997),

Os curriculos de Matemadtica para o Ensino Fundamental devem contemplar o
estudo dos nimeros e das operagdes (no campo da Aritmética e da Algebra),
0 estudo do espaco e das formas (no campo da Geometria) e o estudo das
grandezas e das medidas (interligando os campos da Aritmética, da Algebra e
da Geometria) (p.38).

A dificuldade encontrada é relacionar, dentro de cada um desses campos, que
conhecimentos, competéncias e habilidades séo relevantes e em que medida contribuem
para levar o aluno a coordenar, na interpretacdo de situacdes do dia-a-dia, 0 pensamento

I6gico-matematico com a criatividade e com a capacidade de anélise e de critica.
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O Ensino Fundamental, de acordo com a BNCC (2017), centra-se na
consolidacdo das competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, formular a resolucdo de problemas, mediante a utilizacdo
de conceitos, procedimentos e ferramentas matematicas que potencializam a
capacidade, nos alunos, de reconhecer que a Matematica ¢ fundamental para o
desenvolvimento do raciocinio logico e critico, favorecendo a investigagdo, a
compreensdo e a atuacdo no mundo.

Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigacdo, de

desenvolvimento de projetos e de modelagem:

Podem ser citados como formas privilegiadas da atividade matematica,
motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo, objeto e estratégia para a
aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental. Esses processos de
aprendizagem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento de
competéncias fundamentais ao letramento matematico (raciocinio,
representacdo, comunicacdo e argumentacdo) e ao desenvolvimento do
pensamento computacional. (BNCC, 2017, p. 264)

Ainda, conforme o PCN (1997), os contetdos do Ensino Fundamental serdo
delineados e interpretados regionalmente de acordo a proposta das Secretarias

Educacionais e do projeto educacional de cada escola:

O detalhamento de conteddos por ciclos, que sera feito na sequéncia deste
documento, ndo implica sua imediata transposicao para a pratica da sala de
aula. E fundamental ressaltar que, ao serem reinterpretados regionalmente
(nos estados e municipios) e localmente (nas unidades escolares), 0s
contelidos, além de incorporar elementos especificos de cada realidade, serdo
organizados de forma articulada e integrada ao projeto educacional de cada
escola (p. 37).

Segundo o PCN (2000), a Matemética no Ensino Médio, constitui um conjunto de
técnicas e estratégias para serem empregadas em outras areas do conhecimento e na
atividade profissional, como forma de desenvolverem a iniciativa e a seguranca para

adequé-las a diferentes contextos:

Nesse sentido, é preciso que o aluno perceba a Matematica como um sistema
de cédigos e regras que a tornam uma linguagem de comunicagdo de ideias e
permite modelar a realidade e interpreta-la. Assim, os nimeros e a algebra
como sistemas de c6digos, a geometria na leitura e interpretagdo do espaco, a
estatistica e a probabilidade na compreensdo de fenémenos em universos
finitos sdo subareas da Matemaética especialmente ligadas as aplicacdes (p.
40).
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Deve-se ressaltar, no entanto, que a Matematica no Ensino Médio também
precisa ser vista como ciéncia, dispondo de defini¢cGes, demonstraces e implicacbes
conceituais e logicas, resultando na estruturacdo de novos conceitos a partir de outros,

afirmando e dando sentido as técnicas aplicadas:

A essas concepgdes da Matematica no Ensino Médio se junta a ideia de que,
no Ensino Fundamental, os alunos devem ter se aproximado de varios
campos do conhecimento matematico e agora estdo em condicGes de utiliza-
los e amplia-los e desenvolver de modo mais amplo capacidades téo
importantes quanto as de abstracdo, raciocinio em todas as suas vertentes,
resolucdo de problemas de qualquer tipo, investigacdo, analise e compreensédo
de fatos matematicos e de interpretacdo da propria realidade (PCN, 2000, p.
41).

Para direcionar as necessidades do desenvolvimento dessas habilidades, os
professores ou organizadores de curriculos terdo que cuidar ndo s6 dos conteddos
minimos da BNCC (2017), ainda em discussdo, que atribuem a area de Matemaética e
suas Tecnologias a responsabilidade de aproveitar todo o potencial ja constituido pelos
estudantes, mas também da promocdo de acdes que estimulem e provoquem seus
processos de reflexdo e de abstracdo. Essas acdes, além de darem sustentacdo a modos
de pensar e refletir sobre as decisdes, indicam possiveis temas que podem compor a
parte do curriculo flexivel a ser organizado em cada unidade escolar.

Conforme o PCN (2000), “o critério central ¢ o da contextualizacdo e da
interdisciplinaridade”, ou seja, é relevante a escolha de um tema que proporciona
relacfes entre diversos conceitos matematicos e entre diferentes formas de raciocinio
matematico, no que diz respeito as suas aplicacbes dentro ou fora da &rea de
Matematica.

Com o avanco da tecnologia, os alunos, inseridos em um mar de informacoes e
de interacGes, necessitam de competéncias que extrapolem o simples manuseio de
dispositivos, alcancando a integracdo de atividades coletivas com criatividade,
compreensdo, raciocinio e capacidade para a producdo e transmissao de conhecimentos.
Em se tratando do ensino de Matematica, esse avanco exige que se redirecione sua
estrutura curricular para o desenvolvimento de habilidades e procedimentos, levando os
alunos a transformarem essa infinidade de informagdes em conhecimentos. Para isso, ao
longo do ensino, sdo necessarias tanto a avaliagdo e a adequacdo das tecnologias em
diferentes situacdes quanto a analise de informagfes como linguagem, metodologias e

formas do pensar matematico.
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Nesse sentido, Carlsson e Viero (2013):

O uso de videos potencializa a ampliacdo de conhecimento e viabiliza
multiplas articulagdes no &ambito educacional”. Na constituicdo do
conhecimento e no desenvolvimento de habilidades, eles induzem a novas
formas de interagéo e interatividade®, tornando as aulas mais significativas e
estimuladoras da curiosidade, da imaginacéo e da criatividade (p.1).

Ao planejarem uma aula com o uso de videos e contemplando 0s pressupostos
dos PCNs, Macedo e Foltran (2008) entendem que, “em um ambiente informatizado, o
processo de acao-reflexdo-acdo e a aquisicdo de subsidios sdo essenciais na pratica
docente para criar situacfes diversificadas”, proporcionando aos alunos condicbes de
desenvolverem saberes essenciais a um “convivio mais harmonioso e solidario na escola
e na sociedade”. As dindmicas utilizando video possibilitam agregar conhecimentos

diversos a tematica a ser discutida e a socializacdo do ato de aprender.

2.3 Taxonomia de Videos

Na construcdo da Taxonomia, Santos (2015) apresentou varias etapas, entre as
quais destacam-se trés: a primeira consistiu na consulta ao PCN (1997) para verificar
contetidos abordados no Ensino Fundamental 11, bem como as diretrizes e objetivos que
esse documento apresenta em relacdo ao ensino e a aprendizagem da Matematica; a
segunda, a fim de verificar as caracteristicas dos videos e sua relevancia na taxonomia
objetivada, consistiu na andlise de videos disponibilizados pelo Youtube sobre
conteldos matematicos dessa etapa de ensino; a terceira consistiu no estudo da
Taxonomia de Bloom’, com o intuito de conhecer a constru¢do de uma estrutura de
classificacdo voltada para a Educacéo.

Ao verificar se 0s objetivos apresentados nos PCNs (1997) para o ensino da
Matematica estabeleciam conexdo com a Taxonomia de Bloom, Santos (2015) percebeu
a relacdo entre ambos. Isso foi possivel porque, enquanto os objetivos da taxonomia

referenciavam as habilidades cognitivas dos alunos durante o processo de aprendizado, 0s

¢ Para Belloni (1999), a diferenca entre interacdo e interatividade estd na base socioldgica: enguanto o
primeiro conceito implica acéo reciproca entre dois ou mais atores, ocorrendo intersubjetividade, isto é,
encontro de dois sujeitos, o segundo conceito implica “potencialidade técnica oferecida por determinado
meio” ou “a atividade humana, do usudrio, de agir sobre a maquina, e de receber em troca uma
‘retroacdo’ da maquina sobre ele” (BELLONI, 2002, p. 58).

"Desenvolvida para fins educacionais, a Taxonomia de Bloom como é conhecida constitui do
mapeamento do conhecimento e dos processos de aprendizagem (SANTQOS, 2015, p. 27).
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objetivos dos PCNs de Matematica propunham, no mesmo sentido, o desenvolvimento de
habilidades a partir de situacdes de aprendizagens abordadas em cada bloco de conteudo.
Dessa forma, Santos (2015) percebeu que as atribuicdes da Taxonomia de Videos referentes
aos aspectos pedagdgicos poderiam ser construidas a partir das abordagens de conhecimentos
expressos na “dimensdo conhecimento”, da Taxonomia de Bloom, nas categorias do processo
do “Dominio Cognitivo” da mesma taxonomia e nos objetivos apresentados para o ensino de
Matematica estabelecido pelo PCN.

Por outro lado, as atribuicGes dos aspectos técnicos da Taxonomia de Videos
desenvolvida por Santos (2015) foram construidas a partir da analise da pesquisa de campo,
evidenciando a relevancia que essas atribuicdes apresentavam para a selecéo e avaliagéo feita
pelo professor, sem a necessidade de conhecimentos técnicos de videos. Dessa forma, a
estrutura da taxonomia desenvolvida pela autora indica os principais aspectos (técnicos e
pedagogicos), abordando a avaliacéo e a selecdo de videos didaticos.

Como ilustra a Figura 1, a Taxonomia de Videos apresentada por Santos (2015) é
uma ferramenta educacional que auxilia o professor na avaliacdo e selecdo da midia, de
acordo com os aspectos técnicos e pedagdgicos. Os aspectos pedagdgicos — Introduzir
/Apresentar contetido; Aplicacdo do conteudo; Fixacdo/Reforco do conteldo — fazem parte da
elaboracdo do plano de aula, e suas atribuicOes sdo apresentadas a partir daquilo que se
objetiva com o material.

Figura 1: Taxonomia de videos para a Matematica.

TAXONOMIA DE VIDEOS PARA A
MATEMATICA

ASPECTOS
PEDAGOGICOS DO
CONTEUDO

APLICAGAO DE
CONTEUDO

Qualidade de Imagens Revisio de outros Conteudo

It st Exemplos
Qualidade Som . Problematica .
Audio — Narrado contedidos Tabela/Grafico/

Exemplos Diagrama
Sincronizagéao audio/ Tabela/Grafico/ R 9 =
A epresentagdes
video/texto Diagrama R p
. S . egras ou método
Disponibilizagao Regras ou metodo ara resolucao
Legenda ou Libras p o

- para r§§olucao Exercicios
Tempo / Duragao Exercicios

ASPECTOS

TECNICOS DA MIiDIA

INTRODUZIR E
APRESENTAR

FIXAGAO OU
REFORGO

CONTEUDO

Contetdo a partir de
situagao

Apresenta

definigdo Matematica
Exemplos

Fonte: Santos, 2015, p. 80.

Por fim, os referencias tedricos apresentados contribuiram para a pesquisa ja que

referem-se a estudos relacionados tanto na utilizacdo do video direcionado ao ensino e a



24

aprendizagem da Matematica, quanto nas metodologias, experiéncias e discussdes sobre
a anlise do uso de videos no ensino e aprendizagem.

Para o desenvolvimento da proposta do plano de aula, contamos com o0s
seguintes direcionamentos: documentos norteadores, PCNs e a BNCC, abordando
finalidades as quais se destina a aprendizagem da referida disciplina; entendimento dos
contetdos para o Ensino Fundamental e Médio; competéncias e habilidades do Ensino
Fundamental I, Il e Médio e informacBes sobre a utilizacdo dos recursos didaticos e
tecnoldgicos voltados para o ensino. Somando-se a isso, a Taxonomia de Videos,
apresentada por Santos (2015), uma ferramenta educacional a fim de auxiliar o
professor ao avaliar e selecionar a midia, de acordo com o0s aspectos tecnicos e

pedagdgicos.
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3 PESQUISAS RELACIONADAS

Neste capitulo, sdo apresentados os estudos realizados em relagdo ao uso de
video, cujas metodologias e conceitos foram essenciais para este trabalho.

Foram fundamentais os estudos de Rocato (2009), Moran (2009), Silva (2011) e
Paraizo (2012), que abordaram a utilizacdo do video voltado ao ensino e a
aprendizagem da Matematica; os estudos de Moran (1995) e de Mandarino (2002)
contribuiram para aplicacdo da pratica do video em sala de aula.

Por dltimo, numa perspectiva mais abrangente, o papel do video na Educacéo.
Para isso, foram fundamentais as contribui¢cfes dos seguintes pesquisadores, entre
outros: Férres (1996), com as nomenclaturas de videos no ambito educacional; Carneiro
(2002) e Gomes (2008), com a andlise da funcdo pedagogica e do formato audiovisual

para professores.

3.1 O Video na Sala de Aula

Como ja se afirmou, o video é uma importante ferramenta a ser usada na pratica
docente, pois “aproxima a sala de aula do cotidiano, das linguagens de aprendizagem e
comunicacdo da sociedade urbana, mas também introduz novas questdes no processo
educacional” (MORAN, 1995, p. 5), além de despertar interesse nos alunos com interacéo,
concentracédo e aprendizado, sem substituir a relacdo pedagdgica. Acredita-se que, por falta
de tempo, muitos professores costumam trabalhar sem planejamento, ndo atingindo o
objetivo que se espera do curriculo escolar.

Embora haja vérias propostas para o uso do video em sala de aula, muitos
professores ndo o usam adequadamente, sendo importante entdo ressaltar algumas
concepcdes de Moran (1995, p. 29) em relagdo ao seu uso. Segundo o pesquisador, uma
das inadequacGes mais constantes € usa-lo como “tapa-buraco” (sua exibicdo em
ocasides inesperadas, como auséncia de professor); esse expediente pode ser Util
eventualmente, mas, com frequéncia, torna-se desvalorizado, passando para ao aluno a
impressdo equivalente a ndo ter aula. Outra caracteristica afirmada pelo pesquisador é o
“video-enrolacdo”, cuja exibicdo é desprovida de proposito.

Assim, € preciso atentar para que a utilizacdo dessa ferramenta ndo seja
banalizada, pois ndo é satisfatorio didaticamente exibir o video sem discutir e sem

integrar com a finalidade da préatica docente, com a metodologia e com o planejamento.
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E preciso que o professor faca a analise da escolha do video para que ele e alunos fagam
suas criticas: “o professor exibe as cenas mais importantes e as comenta com o0s alunos,
a partir do que estes destacam ou perguntam” (MORAN, 1995, p. 4).

Segundo Mandarino (2002), como, nao raro, 0s professores se deparam com
excesso de trabalho e escassez de tempo, usam o video sem planejamento pedagdgico,
restringindo-se a indicacdo de outros professores. Diante disso, a pesquisadora sugere a
criacdo de um acervo de videos na escola com as respectivas avaliacdes e observacoes
catalogadas em fichas, as quais todos podem ter acesso para comentar e avaliar a
possiblidade de seu uso. Para a autora, embora o video seja um recurso fascinante para
os alunos, ndo garante, por si s6, uma aprendizagem significativa, razdo pela qual a
figura do professor é indispensavel. A ele, com sua experiéncia docente, cabe ter
criatividade, bom senso e conhecimento acerca das midias, enfim, capacidade ndo s6 de
perceber a ocasido adequada ao uso do video, mas também de julgar sua importancia e
utilidade para o aluno.

Nesse sentido, Mandarino (2002) considera a presenca do professor como
mediador entre 0s meios de comunicacao, a tecnologia e o ensino, fazendo do video um
recurso criativo, sistematico, dindmico e fundamental para a aprendizagem dos alunos.
Sabendo-se que, se, por um lado, sdo vastas as possibilidades de utilizacdo de videos em
sala de aula, mas que, por outro, “nem todos o0s temas e contetdos escolares podem e
devem ser explorados a partir da linguagem audiovisual” (p. 03), 0 professor deve ser
capaz tanto de analisar o padrdo de qualidade do material para fins didaticos, quanto de
escolher o que é mais adequado ou que melhor atenda ao objetivo do curriculo escolar.
Por fim, sendo organizado, autbnomo e critico, o professor tem condices de preparar
seu material, catalogar e planejar futuras atividades pedagdgicas.

O video educativo com finalidade de ensinar Matematica necessita apresentar
em seu conteudo ideias criativas integradas ao seu prop6sito maior, que é o processo de
aprendizagem.

Rocato (2009) destaca que, através de imagens, sons, interpretacdo, simulacéo e
modelagens matematicas, os videos podem facilitar a transmissdo do conteido ao aluno,
na medida em que extrapolam as relagGes, transitando por outras disciplinas, ampliando
e potencializando a construcdo do conhecimento matematico. A apresentacdo e a
construgcdo do conhecimento no video permitem a interacdo e a reflexdo do grupo,
oportunizando ao professor aproveitar as discussoes e mediar a construgdo das ideias

que sdo fundamentais para desenvolver o conhecimento.
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O contetdo matematico no material audiovisual exige, além do rigor e da
coeréncia matematica, a possibilidade de desenvolver a criatividade e a imaginacéo dos
alunos, elementos sem os quais 0 video pode estar condenado ao desinteresse e a
ineficacia. O professor precisa, portanto, estabelecer objetivos para sua insercdo na sala
de aula, ja que seu uso de forma adequada fortalece o processo de ensino e a
aprendizagem da Matematica.

De acordo com Moran (2009, p. 1), como “o video esta umbilicalmente ligado a
televisdo e a um contexto de lazer e entretenimento”, essa percep¢do por parte dos
alunos pode interferir negativamente no uso do video na sala de aula. Diante disso, para
que ele ndo seja percebido pelos alunos como “tapa-buraco”, “enrolacdo” ou
simplesmente lazer e entretenimento (ndo que esses dois Ultimos aspectos sejam
irrelevantes), é preciso que o professor tenha planejamento a fim de atrai-los, atentando
para a relacdo entre o video e as dindmicas da aula.

Santos (2015) relata que o video, além de mudar os cenérios das aulas, pode
desenvolver no aluno atitudes criticas em relacdo ao assunto que Ihe é apresentado, ja
que possibilita aumentar suas percepgdes através das linguagens, despertando, dessa
forma, a construcdo de ideias, de argumentos, num processo de interacao e aproximacao
de todos.

Na sua pesquisa, Silva (2011) apresenta os programas da TV Escola® na
“Videoteca da Matematica® para o ensino de diversos conteados da Matematica.
Quanto aos programas da TV, a autora relata que as possibilidades de uso dos videos
(diretrizes) dizem respeito ao desenvolvimento profissional de gestores e docentes, a
revitalizacdo da biblioteca, a aproximacdo dos elementos escola-comunidade e a
dinamizacdo das atividades de sala de aula, das atividades extraclasse, da recuperacéo,
da aceleracdo de estudos e da avaliagio do aluno. Os videos da TV Escola,
disponibilizados em repositdrio proprio no site ou em DVD e organizados em contetdo
para os alunos de acordo com o nivel de ensino, sdo destinados também a formacéo
docente.

Paraizo (2012) investigou, através de sua pesquisa de mestrado, o ensino de
geometria espacial com a utilizacdo de videos e materiais concretos. Para o autor, 0s

videos que chamaram mais atencdo dos alunos foram aqueles que abordaram a

8Canal de televisdo do Ministério da Educacdo que capacita, aperfeicoa e atualiza educadores da rede
publica desde 1996. Sua programacéo exibe, nas 24 horas diarias, séries e documentarios estrangeiros e
producdes proprias. (Acesso: http://portal.mec.gov.br/tv-escola)
*https://tvescola.org.br/tve/videoteca/area-tematica/matematica
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geometria com caracteristicas ludicas e com dramatizacdo contextualizada: “A partir
dos resultados da pesquisa, as caracteristicas fundamentais do video para o0s
participantes foram: o ludico, a dramatizacdo e a modalidade video-professor”
(PARAIZO, 2012, p. 145).

Outras experiéncias com relacdo a utilizacdo do video para o ensino de
Matematica sdo realizadas através de canais de videos. O Youtube!® popularizou-se
entre os internautas, fazendo com que o video se tornasse uma midia comum no
cotidiano das pessoas, seja assistindo a clips, tutoriais ou até mesmo para fins
educacionais. O conteudo audiovisual do Youtube criou uma nova modalidade de
comunicagdo cujo Unico requerimento necessario € 0 acesso a internet, popularmente
feito por meio de computadores, plataformas de celulares e TVs digitais. Esse canal
tornou-se, nos Gltimos anos, forte meio de acessibilidade e postagem de videos, com
conteddos curriculares e outros. Deve-se ressaltar, no entanto, que o canal disponibiliza
videos criados por qualquer usuario cadastrado e muitas vezes sem validacdo de
especialistas, de forma que nem sempre os videos sdo de boa qualidade e com

credibilidade em relacdo ao conteudo.

3.2 O Video na Educacéo

No contexto de transformacdo da sociedade, tem papel fundamental, no uso da
informacdo e da tecnologia, a educacdo, que promove o0 conhecimento necessario para,
de algum modo, levar o aluno a empregar de forma devida as tecnologias, compreendé-
las, ndo se restringindo apenas ao papel de usuarios passivos. Em outras palavras, frente
ao avancgo tecnologico, a educacdo procura inserir as TICs no contexto escolar para
construir espacos criativos e significativos no processo de ensino e aprendizagem.

Em contrapartida, € um desafio para a educacao ndo s adaptar-se as tecnologias,
mas também desempenhar esse papel de promover alunos competentes, criativos e
criticos, como esclarece Kenski: “Esse ¢ também o duplo desafio da educagdo: adaptar-
se aos avancos das tecnologias e orientar o caminho de todos para o dominio e
apropriagdo critica desses novos meios” (2008, p. 18). Esses novos meios podem formar
meros consumidores e usuarios, ou desenvolvedores ou ainda cidaddos. Segundo a

mesma autora, “as tecnologias oferecem grandes possibilidades e desafios para a

https://www.youtube.com
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atividade cognitiva, afetiva e social dos alunos e professores de todos os niveis de
ensino” (KENSKI, 2007, p. 66).

Ou seja, mudando o conceito de ensinar e possibilitando novas metodologias que
fortalecem o ensino e a aprendizagem, as TICs transformam o espago pedagdgico, uma
vez que professores e alunos, por meio delas, desenvolvem trabalhos colaborativos que
possibilitam a interacdo, a pesquisa, a visualizacdo e a criatividade. Para Kenski (2008),
as TICs, particularmente a televisdo e o computador, movimentaram a educagéo e
provocaram novas mediacgdes entre a abordagem do professor, a compreensdo do aluno
e o conteudo veiculado.

Dentre as tecnologias utilizadas no contexto educacional, a audiovisual, com o
advento da internet, vem ganhando espaco e destacando-se, por exemplo, na educacéo a
distancia. Os videos séo recursos familiares a todos (professores e alunos) e utilizados
para fins domesticos ou educacionais, a televisdo e o video partem do concreto, do
visivel, daquilo que toca todos os sentidos, exploram relacBes espaciais, imagens
estaticas e dindmicas, consubstanciando o que afirma Moran: “A fala aproxima o video
do cotidiano, de como as pessoas se comunicam, com linguagens que respondem a
sensibilidade dos jovens e de adultos” (2009, p. 5).

Na educacdo, o video pode ser utilizado como uma ferramenta de ensino e
aprendizagem em diversas atividades. Além de ser um recurso pedagogico, estimula as
criancas a mobilizarem seus referenciais televisuais, suas competéncias especificas de

leitura televisual, gerando grande motivacao, inclusive, para outras aprendizagens:

E preciso utilizar dramatizacdes, narrativas ficcionais, fantasia, humor, num
ritmo &gil e dindmico; combinar as finalidades educacionais com um discurso
que se aproxime do entretenimento, sem ser banal e sem simplesmente repetir
férmulas da televisdo (GOMES, 2008, apud. CARNEIRO 2002, p. 481).

De acordo com o autor, é fundamental incluir na equipe para a producéo de um
video, além dos especialistas e técnicos da area de TV e video, educadores que auxiliem
na elaboracéo de roteiros criativos e que formulem propostas diferenciadas baseadas nas
visdes pedagogicas mais recentes, especialmente aquelas que envolvam a interatividade,
a aprendizagem colaborativa, a transdisciplinaridade e que permitam a formacao de uma
consciéncia analitica e critica (GOMES, 2008).

De acordo com Ferrés (1996), para fins educacionais, os videos, que combinam

linguagens diferenciadas, que informam e entretém, projetando para outro tempo e
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espaco, devem ser apresentados com as seguintes nomenclaturas: educativo ou
educacional, didatico e instrucional. Enquanto o video educativo ou educacional faz
parte de variados recursos didaticos para a utilizacdo sisteméatica do professor, o
instrucional implica treinamento com auséncia de dialogo e de interagdo (GOMES,
2008). O video didatico, por sua vez, como sugere o termo, tem a finalidade de, com ele
ou a partir dele, apoiar atividades didaticas. Existe também o termo “audiovisual
didatico”, em referéncia a todo video que visa ensinar utilizando a percepgdo do
audiovisual — ouvir e ver —, de carater ludico, dinamico, estético e com linguagem
contextualizada com o cotidiano dos alunos (FERRES, 1996). Desse modo, ao despertar
os sentidos para absorver a informacdo através dos elementos que o constitui, 0 video

propicia o envolvimento do aluno.
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4 METODOLOGIA

O desenvolvimento desta pesquisa foi dividido em dois estudos de caso, com 0
intuito de investigar o planejamento da pratica pedagdgica com a utilizacdo de videos.
Os dois estudos sdo justificados pelo fato de as analises feitas no primeiro ndo terem
obtido dados suficientes para responder a indagacdo da pesquisa, bem como atingir os
objetivos especificos. J& pelo segundo estudo, foi possivel analisar mais amplamente as
demandas desta pesquisa. Para a observacdo, foram utilizadas as pesquisas quantitativa
e qualitativa nos dois estudos.

No primeiro, buscando capacitar o professor de Matematica na utilizacdo de
videos em sua préatica pedagogica, ofertou-se aos professores dos Ensinos Fundamental
e Médio um curso de extensio no formato de Massive Open Online Course (MOOC),
através da plataforma Moodle, cuja pretensdo foi observar que aspectos como desafio,
motivacdo, ciclos rapidos de feedback, exploracdo do erro como parte do processo de
aprendizagem, diversao, trabalho colaborativo, entre outros, contribuiram para maior
engajamento dos participantes e para aprendizagem mais significativa. Sua proposta
contemplou as seguintes iniciativas: oferecer espaco de discussdo e material de apoio e
de estudo aos professores para a utilizacdo de videos nas aulas de Matematica;
selecionar videos pautados na Taxonomia de Videos apontada por Santos (2015);
apresentar um plano de aula (elaborado pela pesquisadora) contemplando os aspectos
pedagdgicos e técnicos de um planejamento, tendo o video como recurso pedagdgico.

Nesse primeiro estudo de caso, um dos objetivos consistiu em analisar 0s
planejamentos disponibilizados pelos professores na plataforma, a fim de observar
como eles planejam sua préatica docente quando utilizam videos, observando os aspectos
pedagdgicos e técnicos da midia. Outro objetivo foi verificar a eficacia do plano de aula
proposto.

No segundo estudo, como parte do desenvolvimento desta pesquisa, foi enviado
aos professores atuantes ou ndo da rede ensino um convite via e-mail, com o intuito de
aplicar o modelo de plano de aula (aplicado no primeiro estudo de caso) com as
modificagdes pertinentes. Nessa etapa, para analisar e apresentar os resultados que iréo

responder a indagacdo desta pesquisa, além de terem respondido ao questionario sobre

11 Trata-se de cursos abertos em rede (mediados por AVA, por ferramentas da web 2.0 ou por redes sociais) cuja
proposta de integracdo das tecnologias em rede oportuniza experiéncias de ensino e de aprendizagem a um publico
amplo.
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sua experiéncia profissional e uso de tecnologias, elaboraram, a partir do plano de aula
proposto pela pesquisadora, seu préprio plano utilizando a midia. Além disso, foi
disponibilizada como produto educacional uma proposta de plano de aula para o uso de

videos no Ensino de Matematica.

4.1 Proposta de um Plano de Aula utilizando videos

O plano de aula, como definido por Piletti (2001), é a sucesséo de tudo o que vai ser
desenvolvido em um dia letivo. E a organizacéo de todas as atividades que se desenvolvem
no periodo de tempo em que o professor e o aluno interagem, numa dindmica de ensino e
aprendizagem. Em se tratando do uso de video, durante o processo da elaboracéo do plano
de aula, é essencial pensar na sua praticidade e objetividade, discriminando critérios para a
sistematizacdo das atividades que o envolvem como instrumento pedagdgico.

A andlise de um video requer que se verifiguem todas as suas potencialidades, a
partir das quais se torna possivel a construcéo dos planos de aula. Destacam-se a seguir trés
finalidades de um video, conforme Santos (2015), que sdo subitens dos “aspectos do video”
(destacado por ser um subitem do plano de aula): Introducdo e ou apresentacdo de
contetdos; Aplicacdo de contetdos especificos em situacBes variadas (exercicios e/ou
exemplos); Fixacdo ou reforco do conteldo. Segue uma breve descricdo dos aspectos

basicos e dos pedagdgicos de um plano.

4.1.1 Aspectos Basicos do Plano de Aula

Um dos aspectos basicos do plano de aula é o Tema/Contelido a ser ensinado,
segundo os PCNs e Curriculos, em especial, de Matematica, que foram listados em
topicos e ordenados de acordo com o nivel de ensino presente nesses documentos. E
primordial que os professores atentem para a escolha adequada do video de acordo com
0 assunto a ser ensinado.

O Obijetivo Geral € outro aspecto basico do plano de aula destinado ao ensino e a
aprendizagem de Matematica. Trata-se de uma forma ampla do conhecimento sobre o
Tema/Conteldo, sendo uma relacdo entre a compreensdo e a competéncia de cada
assunto. Para desenvolver esse campo, € preciso utilizar os objetivos gerais de cada
ciclo presente nos PCNs de Matematica, de acordo com a série/ano em que o professor

estad lecionando. Com a finalidade de ser pratico e explicito, o formato desse aspecto no
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plano de aula é estruturado em topicos, dividido em Ensino Fundamental 1, Ensino
Fundamental Il e Ensino Médio.

Os Objetivos Especificos, outro aspecto basico, sdo norteadores para alcancar a
finalidade do objetivo geral. Estéo relacionados ao “aprender a fazer”, isto ¢é, trata-se de
habilidades presentes no curriculo da rede de ensino (publica ou particular). No plano de
aula, esse campo é aberto para que o professor descreva a habilidade que seu aluno
deverd adquirir.

Por ultimo, as Estratégias/Metodologias, dinamicas utilizadas antes e depois da
apresentacdo do video e fundamentais para o desempenho da aula, sdo um campo
aberto, contendo a descricdo da(s) dindmica(s) realizada(s) pelo professor, isto é, de que
maneira serd utilizado o video no processo de ensino e aprendizagem.

O Quadro 1 elenca os aspectos basicos do planejamento.

QUADRO 1: Aspectos Basicos.

Ensino Fundamental | Anexo |

TEMAOU Ensino Fundamental 11 Anexo |

CONTEUDO Ensino Médio Anexo |

Ensino Fundamental | Anexo Il

ASPECTOS OBJETIVOS Ensino Fundamental 11 Anexo I

GERAIS - —

BASICOS Ensino Médio Anexo Il
OBJETIVOS Norteadores para alcancar a finalidade do objetivo geral.
ESPECIFICOS Estdo relacionados ao “aprender a fazer”, isto ¢, sdo

habilidades presentes no curriculo da rede de ensino
(publica ou particular).

Breve descricdo da atividade realizada “ANTES” da
ESTRATEGIAS/ apresentacéo do video.

METODOLOGIAS Breve descri¢io da atividade realizada “DEPOIS” da
apresentagdo do video.

Fonte: A autora.

4.1.2 Aspectos do Video

Esses aspectos abordam as especificidades técnicas e pedagogicas do video
baseadas na classificagdo discutida na Taxonomia de Videos (SANTOS, 2015). Os
aspectos técnicos constituem caracteristicas inter-relacionadas que retratam o que o
professor deve levar em consideracdo ao escolher o material, pois a precariedade de um

aspecto técnico pode prejudicar o funcionamento do video como um todo:
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E necessario saber a duracfo do video para analisar se 0 tempo em questo
atende as especificidades dos alunos a que se destina, pois videos longos
acabam ndo transmitindo o que se deseja levando a dispersdo dos alunos,
entretanto videos muito curtos podem conter poucas informagfes. O tempo
vai depender do tipo do video e de sua finalidade (SANTOS, 2015, p. 73).

Outro aspecto técnico € a acessibilidade, que exige a disposicdo de legendas e

um intérprete de libras. Essas exigéncias passaram a ser consideradas para estabelecer

uma politica de incluséo na educacéo.

O Quadro 2 representa, de forma esquematica, 0s aspectos do video presentes no plano.

QUADRO 2: Aspectos do Video.

ASPECTOS DO
VIDEO

LINK DO VIDEO Local do video a ser utilizado.

ASPECTOS TECNICOS | Acessibilidade

Durac&o do video (hora:min:seg)

Legendas e Libras

Somente Legendas

Somente Libras

Sem Legendas e Sem Libras

PEDAGOGICOS

Introduzir e/ou Apresentar contelido

ASPECTOS Aplicagao de contetido

Fixac&o ou reforgo de contetdo

Fonte: A autora.

Os aspectos pedagdgicos do planejamento estdo relacionados com a finalidade

do video, ou seja, com as caracteristicas que vao ser apresentadas a partir do que se

objetiva com o material, tais como “Introduzir e/ou Apresentar Conteudo”, “Aplicacdo

de Contetdo”, “Fixacdo ou Reforco de Conteudo”, conforme destaca Santos (2015):

Nos videos destinados a introducdo e apresentacdo de conteddo evidenciaram
caracteristicas que apresenta este objetivo. Nesses videos predominam a
exposicdo sistematica de conteido, em geral é feita uma revisdo de algum
contetdo pré-requisito para aquele que se deseja apresentar. E composto por
uma exposi¢do de conteldo através de exemplos ou de uma situacao
problema. Neste tipo de video apresenta-se a definicdo do conteido através
de linguagem matematica (p. 75).

Os videos destinados a “Aplicacdo de Conteudo” sdo materiais audiovisuais que

expdem, por meio de exemplos ou exercicios, 0 conteldo matematico que é exposto a partir

de diferentes situacOes-problema, apresentacdes de procedimentos, exemplos, resolucdes e

exercicios.

Os videos destinados a “Fixacdo ou Refor¢o” de contetdo sdo os que abordam o

assunto através da exploracdo de exemplos e exercicios para serem resolvidos ou com
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resolucdo pronta. Esses exercicios ou exemplos exploram técnicas e procedimentos para a

resolucéo.

O Quadro 3 apresenta a descri¢do de cada aspecto pedagdgico e suas caracteristicas.

QUADRO 3: Aspectos Pedagdgicos.

INTRODUZIR E/OU

Apresenta revisdes de um contetido anterior como forma
de introduzir um novo contetdo.

Contetidos a partir de uma situacdo (caso real).

ASPECTOS
PEDAGOGICOS

APRESENTAR Apresenta uma defini¢do matematica para o contetido.
CONTEUDO Apresenta exemplos (casos ficticios ou reais de como
aplicar tal contelido).
Realiza uma breve apresentacdo de contetdo.
O contetdo é contextualizado a partir de uma situacéo
real.
Apresenta uma problemética (resolver  situaces-
problemas utilizando estratégias)
APLICA CA ODE ,;%rredsggctf exemplo(s) de como utilizar o contelido
CONTEUDO Faz uso de tabelas e/u graficos e/ou diagramas.
Apresenta regras ou métodos para resolugdo dos
problemas.
Apresenta exercicio(s) com resolu¢do passo a passo ou
mesmo com resolugdo completa.
Apresenta exemplo(s) de como utilizar o contetido
_ abordado.
FIXACAO OU Faz uso de tabelas e/u graficos e/ou diagramas.
REFORCO DE Apresenta regras ou métodos para a resolucdo dos
CONTEUDO

problemas.

Apresenta exercicio(s) com resolugdo passo a passo ou
mesmo com resolugéo completa.

Fonte: Taxonomia de Videos (SANTOS, 2015).

Para finalizar o plano de aula, o “Fechamento” tem duas indicacOes: descri¢do das

atividades avaliativas, caso sejam feitas, e a bibliografia (site / repositdrio do video, ou obras

consultadas). O plano de aula completo esta disponivel no Anexo VII.

QUADRO 4: Fechamento

FECHAMENTO

Sim e tipo de descrigdo.

AVALIACAO N&o.

Relagdo das obras consultadas ou

BIBLIOGRAFIA sites, dentre outros.

Fonte: A autora.
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5 PESQUISAS DE CAMPO

A pesquisa de campo foi dividida em dois estudos de caso: o primeiro, de
carater experimental, sobre o planejamento pedagogico; o segundo, de carater
exploratdrio, a fim de atender a todos os objetivos desta pesquisa: verificar de que modo
o professor de Matemaética organiza a pratica com o video, atentando-se para sua
finalidade pedagdgica e identificar as dificuldades encontradas na utilizagdo do video

didatico na pratica pedagogica.

5.1 Desenvolvimento e Anélise do Primeiro Estudo de Caso

A proposta do plano de aula elaborada pela pesquisadora foi executada em um
curso de formagdo de professores, na metodologia MOOC, com o titulo “O uso de
videos no Ensino de Matematica”, a fim de discutir a utilizacdo de videos como recurso
didatico. A divulgacdo do curso foi feita através do Facebook e de e-mail (carta-
convite) para docentes de Matematica de varias regides do Brasil. As inscri¢cbes foram
realizadas através do site http://eduardobarrere.com/video/, no periodo de 17 de abril a
15 de maio de 2017. O curso foi ministrado no periodo de 28 de maio a 08 de julho,
com carga horéria de 60 horas e direito a certificacao.

O planejamento e a execucdo do curso foram realizados pelo orientador, professor
Eduardo Barrére, e pelas discentes do Programa de Pés-graduagcdo em Educacdo Matematica,
Amanda Colombo Gomes, Janaina Aparecida Ponté Coelho e Liliane Guedes Baio
Camponez, tendo os seguintes focos: Evaséo (Liliane Guedes Baio Camponez), Gamificacao
(Janaina Aparecida Ponté Coelho) e Plano de Aula (Amanda Colombo Gomes).

Quando da divulgacao do curso, foram disponibilizados dois videos: o primeiro
para informar os candidatos da finalidade do curso, dos objetivos, das atividades
propostas, do conceito de um MOOC e da necessidade de dedicacdo e organizacdo de
tempo para o processo de ensino e aprendizagem; ja o segundo apresentou o ambiente
virtual de aprendizagem. Tendo acesso a esses videos informativos disponibilizados, os
candidatos realizaram a inscricao.

Como ja se afirmou, esta pesquisa tem como objetivo desenvolver uma
metodologia a fim de auxiliar os professores de Matematica na preparacdo de sua préatica
pedagdgica utilizando videos como recurso didatico. Para alcangar esse objetivo, 0

primeiro estudo de caso pretende ndo sé analisar os planejamentos disponibilizados pelos
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professores na plataforma, observando como eles planejam sua pratica docente e os
aspectos pedagogicos e técnicos da midia, mas também verificar a eficécia da proposta de
plano de aula disponivel na plataforma.

A pesquisa foi desenvolvida segundo uma abordagem qualitativa, que revela
preocupacdo com o processo e o significado, buscando centrar o interesse na analise dos
planos de aula elaborados pelos docentes, ecoando a concepgédo de Javaroni, Santos e
Borba (2011), segundo os quais a pesquisa qualitativa é aquela cujo foco encontra-se
nos nossos interesses como pesquisadores, “buscando entender as relagbes que
acontecem com os ‘objetos’ de nosso estudo, ancorados em uma perspectiva teorica que
sustenta nossa forma de conceber o mundo em que vivemos” (p. 198).

O curso “O uso de videos no Ensino de Matematica” contou com a participacao
de 326 professores (dos quais apenas 112 concluiram) que lecionavam desde 0s anos
inicias do Ensino Fundamental ao Ensino Médio, sendo, portanto, um grupo
heterogéneo, permitindo que a andlise dos materiais fosse feita sob a perspectiva de
classes de diferentes idades.

A obtencdo dos certificados pelos professores foi feita a partir da participacao
nos féruns e do desempenho na avaliacao por pares. Os materiais pedagdgicos de apoio
e motivagdo para a execugdo das atividades foram apresentados em diferentes formatos
(video, textos etc.).

Com bases nesses encontros e interacdes online, realizou-se a analise dos planos
de aula (preenchidos pelos participantes), que foi relevante para este estudo. A proposta
do plano (Anexo VII), para que o professor detalhasse seu planejamento, foi
disponibilizado na plataforma e baseou-se em trés etapas: Etapa 1 — Aspectos Basicos;

Etapa 2 — Aspectos do Video; e Etapa 3 — Fechamento.

5.1.1 Perfil dos participantes

Direcionado a professores de Matematica, exercendo ou ndo a pratica docente,
pertencente as redes de Ensino Particular ou Publica (Municipal ou Estadual), o curso recebeu
inscricbes de docentes de dezenove estados brasileiros e do Distrito Federal, sendo o maior
ndmero de inscritos do Ceara, seguindo-se de Pernambuco, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Espirito Santo, entre outros. Por meio de questionarios (Anexo VIII) aplicados no transcorrer

do curso, percebeu-se que a maioria 0s docentes tem experiéncia (com destaque para o tempo
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de experiéncia entre 11 a 20 anos, seguindo-se de 6 a 10 anos) e trabalha em apenas uma
escola, com jornada entre 30 e 40 horas, com turmas do Ensino Fundamental e do Médio.

Os participantes de diversas regides do Brasil buscaram o curso com intuito de
aperfeicoar e/ou atualizar os conhecimentos e as estratégias de ensino, além de receber
vantagens profissionais (certificados, melhores salarios, promocdes). Segundo eles, o curso
contribuiu para véarios aspectos: conhecimento de alguns critérios na elaboracéo de videos;
leitura/visualizacéo, reflexdo e discussdo acerca de artigos e videos disponibilizados; troca de
experiéncias com os professores/participantes do curso; conhecimento de uma taxonomia na
selecéo de videos; conhecimento de como planejar uma aula utilizando videos.

Durante o transcorrer do curso, os docentes responderam a varios questionarios,
cujas respostas evidenciaram que a maioria, embora ja tenha utilizado tecnologia digital
como suporte para o ensino de Matematica, ainda enfrenta dificuldades quanto ao uso
de tais tecnologias, entre as quais a auséncia de laboratério de informatica ou de
equipamentos, ou, quando, existem, sem condic¢des de uso. Alguns docentes alegaram
ndo utilizarem a tecnologia por enfrentarem entraves como falta de tempo para
planejamento, falta de motivacéo pessoal e receio de ndo cumprir o planejamento anual.

Outro destaque do perfil dos participantes é quanto ao uso de videos
educacionais: alguns professores nunca fizeram uso; outros s6 utilizaram para estudar

ou aprender assuntos do dia-a-dia; e uma minoria utiliza e produz video-aulas.

5.1.2 Andlise do plano de aula dos participantes do MOOC

Com base nos planejamentos dos participantes disponiveis na plataforma do
curso, observou-se que, do total de 112 planos de aula, 109 responderam aos requisitos
da proposta disponivel, identificando as caracteristicas técnicas e pedagdgicas descritas
nos aspectos. O restante ndo atendeu a esses requisitos, apresentando um planejamento
diferente da proposta.

Com relacdo a acessibilidade do video, um dos aspectos técnicos do plano de
aula, aproximadamente 66% dos videos estavam sem legendas e sem intérprete de
libras, evidenciando que a maioria dos videos selecionados ndo atende a um publico
com alguma necessidade especial. Vale ressaltar que a maioria do material audiovisual
aplicado pelos participantes foi retirado do Youtube.

Analisando os planos, observou-se que os professores atentaram para a escolha

adequada do video de acordo com o0 assunto a ser ensinado. Quanto aos aspectos basicos
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do video, foi possivel ver que 87 planos (79,8%) atenderam aos padrfes do campo
“objetivos gerais”, assinalando um ou mais propdsitos de acordo com o conteudo a ser
ensinado. Porém 21 planos (19,3%) estavam sem marcagdes no campo dos “objetivos
gerais”, conforme disponibilizado na proposta. As razdes para esse resultado foram
diversas: em alguns planos, os professores apresentaram, em detalhes, exposices de
suas metas; em outros, os professores escolheram um contetdo especifico que nédo
estava disposto no campo anterior (Tema/conteudo), relatando, sistematicamente, suas
finalidades e elencando prioridades e desejos; por ultimo, um plano (0,9%) néao
assinalou nem descreveu 0s objetivos.

Observou-se que 108 planos (99,1%) apresentaram no campo dos “Objetivos
especificos” descricdes das etapas norteadoras do aprendizado, bem como as
habilidades relacionadas no curriculo da rede de ensino. Ainda nesse campo, apenas um
plano ndo respondeu.

Outro ponto a ser discutido refere-se as “Estratégias/metodologias™ utilizadas
pelo professor, relatando as etapas das atividades aplicadas “antes” e “depois” da
apresentacdo do video, indicando, logo apos, a finalidade da escolha através da
taxonomia exibida.

No Quadro 5, encontram-se as descricbes das atividades aplicadas “antes” da
apresentacédo do video.

QUADRO 5: Descri¢8o das atividades “antes” da apresenta¢do do video.

CONVERSA INICIAL SOBRE O ASSUNTO DO VIDEO / EXPLICACAO DO 42
ASSUNTO

REVISAO DE ASSUNTOS ANTERIORES 21
INTRODUCAO AO ASSUNTO 19
UTILIZACAO DE MATERIAIS CONCRETOS E ATVIDADES 9
DISCUSSAO SOBRE O ASPECTO DO CONTEUDO APRESENTADO NO VIDEO 7
NAO DESCREVERAM A ATIVIDADE/ A DESCRICAO NAO ATENDE AOS 6

PADROES DO MODELO

SITUACOES PROBLEMAS

EXPLICACAO SOBRE O OBJETIVO DA AULA

UTILIZACAO DE SOFTWARE

RESUMO DO ASSUNTO A SER ENSINADO

4
3
PESQUISA SOBRE O ASSUNTO ANTES DO VIDEO 3
2
2
2

LEITURA NO LIVRO DIDATICO DO ASUNTO ANTES DA APRESENTACAO DO
VIDEO

CRIACAO DE UM VIDEO COMO AUXILIO PARA A ATIVIDADE 1

Fonte: A autora/ pesquisa.
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Entre as descrigdes das atividades aplicadas “antes” da apresentacdo do video,
destaca-se que 42 planos apresentaram como dindmica uma conversa inicial sobre o
assunto do video e/ou explicagdo do mesmo. Isso indica que os docentes, como forma
de provocar e despertar o interesse pelo filme a que os alunos assistiriam, dialogaram
com eles sobre as cenas, 0s personagens, as atividades propostas no video e deram uma
breve explicacdo sobre o assunto a ser abordado. Houve 21 planejamentos que
descreveram a dindmica, revisando assuntos anteriores, significando que o contetdo do
video escolhido dependia de assuntos considerados pre-requisitos para a aprendizagem
do seguinte.

Vale ressaltar que apenas um plano de aula apresentava uma proposta de
atividade que consistia na criagdo de um video explicativo feito pelo préprio professor,
a partir de uma avaliacdo institucional aplicada sobre o tema, com o qual se pretendia
auxiliar na continuacdo e cumprimento das metas de aprendizagem.

E importante destacar que alguns planejamentos eram compostos por atividades
que abrangiam mais de uma acdo. Por exemplo, antes da exibi¢do do video, o professor
podia fazer um resumo do assunto a ser ensinado e ainda ter uma conversa inicial sobre
0 assunto do video.

No Quadro 6, estdo as dindmicas aplicadas “depois” da exibi¢do do video.

QUADRO 6: Descrigao das atividades “depois” da apresentagdo do video

ATIVIDADES 41
CONVERSA SOBRE O ASSUNTO APRESENTADO NO VIDEO 28
EXPLORAR CONCEITOS VISTOS NO VIDEO 10

SITUACOES PROBLEMAS

ATIVIDADES UTILIZANDO MATERIAS CONCRETOS

UTILIZACAO DE SOFTWARE

NAO DESCREVERAM A ATIVIDADE / A DESCRICAO NAO ATENDE AOS PADROES
DO MODELO

PESQUISA

RESUMO

LEITURA NO LIVRO DIDATICO DO ASUNTO DEPOIS DA APRESENTACAO DO VIDEO

REFORCAR O COTEUDO E APRESENTAR QUESTOES

RN W B> (6] Kep) Nlo]

ELABORACAO DE UM VIDEO

Fonte: A autora/pesquisa.

Com relagéo as dinamicas aplicadas “depois” da exibicdo do video, destaca-se
que 41 planos apresentaram atividades, exercicios e problemas, de forma que a

resolucdo estava vinculada ao conteldo exibido no video. Destacam-se também 28
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planos descrevendo que, apos a exibicdo do video, houve discussdes sobre os dialogos
entre os atores e o0s telespectadores evidenciados na midia, além de explicagdes sobre 0s
exercicios resolvidos do contetdo a ser explicado e ensinado.

Vale ressaltar que quatro planos ndo descreveram as atividades / descricdo nao
atende aos padrdes estabelecidos. Isso indica que alguns participantes ndo relataram
suas agdes, e outros esbocaram procedimentos que estdo fora da analise, incoerentes,
confusos e sem sentido. Alguns procedimentos figuram em mais de uma descricéo, ja
que o professor pdde aplicar mais de uma agdo sem restricao.

A analise para os aspectos pedagogicos estad relacionada com a finalidade do
video, ou seja, com as caracteristicas apresentadas a partir do que se pretende com 0 uso
do material, como: “Introducdo e/ou Apresentacdo de Conteddo”, “Aplicacdo de
Contetdo”, “Fixacdo ou Reforco de Contetido”.

O Quadro 7 indica a quantidade de videos escolhidos através da Taxonomia de
Videos (SANTOS, 2015) apresentada no MOOC.

QUADRO 7: Finalidade do video.

FINALIDADE DO VIDEO INDICADOS NA TAXONOMIA

INTRODUZIR E APLICACAO DE FIXACAO OU TOTAL
APRESENTAR CONTEUDO REFORCO

CONTEUDO

42 PLANOS 20 PLANOS 11 PLANOS 73 PLANOS

Fonte: A autora/pesquisa.

Com relacdo a finalidade do video, destacam-se 42 planos que escolheram
videos para “Introduzir e/ou apresentar conteddo”. Em geral, esses videos evidenciaram
a exposicao sistematica do contetdo, isto é, com a revisdo de algum assunto pré-
requisito para apresentar o novo, através de exemplos ou de uma situacdo-problema. Os
videos apresentaram a definicdo do tema através de linguagem matematica.

Houve vinte planos destinados a “Aplicacdo de conteido”, expondo 0 assunto
matematico associado a exemplos ou exercicios. O contetdo foi apresentado a partir de
situacBes-problema, apresentagbes de diferentes representacbes probleméticas e
apresentacdo de procedimentos de resolugdes e exercicios.

Por fim, onze planos com o propdsito de “Fixar ou reforcar contetido” abordam
assuntos através da exploracdo de exemplos e exercicios, apresentacdo de exercicios
com resolugdo pronta ou para serem resolvidos (exploram técnicas e procedimentos

para a resolucgéo).
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A pesquisa apontou também planejamentos em que 0s videos contemplaram
mais de uma finalidade. Numericamente, sete planos com intuito de “Introduzir e/ou
apresentar contedo e Aplicagdo de contetdo”; dois planos com propoésito de
“Aplicacao de conteudo e Fixacdo ou reforgo”; um plano com intengao de “Introduzir

e/ou apresentar e Fixacdo ou refor¢o”; por ultimo, 26 planos com os trés aspectos.

QUADRO 8: Finalidades do video com mais de uma intencéo.

FINALIDADE DO VIDEO INDICADOS NA TAXONOMIA
INTRODUZIR E | APLICACAO DE | INTRODUZIR E
APRESENTAR CONTEUDO E | APRESENTARE OS TRES
CONTEUDO E FIXACAO OU FIXACAO OU ASPECTOS TOTAL
APLICACAO DE REFORCO REFORCO PEDAOGICOS
CONTEUDO
7 PLANOS 2 PLANOS 1 PLANO 26 PLANOS 36 PLANOS

Fonte: A autora/pesquisa.

Para finalizar a analise dos planos de aula, hd o fechamento destinado a
avaliacdo e a bibliografia. Todos os participantes descreveram suas estratégias
avaliativas: questionarios, exercicios em grupos, resumo do video, construcdo de painéis
ou cartazes e desafios. Houve também, planos em que os professores ndo aplicaram
nenhuma acgdo avaliativa. Quanto a bibliografia, todos indicaram o site ou repositério do
qual extrairam o video, e ainda apontaram o0s materiais dos quais retiraram as dindmicas

ou exercicios.

5.1.3 Conclusdes do Primeiro Estudo de Caso

Os videos devem ser utilizados como estimuladores da aprendizagem, sendo
papel do professor levar o aluno a desenvolver o olhar critico sobre aquilo a que assiste.
Ressalta-se, com isso, que o0 video ndo é um mecanismo audiovisual puramente
reprodutor de imagens, mas uma tecnologia a favor da aprendizagem. Em virtude de
suas inumeras possibilidades de uso, faz-se necessario que o professor, antes de tudo,
domine essa midia, e esse dominio requer constante pesquisa e reflexdo por parte do
professor.

Nesse sentido, o primeiro estudo de caso buscou desenvolver uma anélise dos
planejamentos dos professores na utilizagdo de videos nas aulas de Matematica. Para

isso, apresentou uma proposta de plano de aula a fim de auxiliar os docentes de
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Matematica do Ensino Fundamental e do Médio, no processo de selecdo e avaliagédo de
videos nos aspectos pedagdgicos e técnicos. Esse planejamento foi construido com base
na Taxonomia de Videos (SANTOS, 2015) e de acordo com 0s objetivos para o ensino
de Matematica, descritos pelos PCNs dos Ensinos Fundamental e Médio e da BNCC.

A pesquisa realizada com professores participantes do curso de formacéo
possibilitou verificar a necessidade de ajustes e adequacgdes na proposta, uma vez que
alguns “Temas/contetdos” e “Objetivos gerais” da Matematica referentes ao Ensino
Fundamental | ndo foram claros e explicitos, ocasionando dividas aos participantes no
preenchimento, o que levou a necessidade de reformulacbes. O curso permitiu, através
das analises dos questionarios e discussGes no férum, compreender a dificuldade dos
professores ao utilizarem videos nas aulas de Matematica, destacando-se a falta de
recursos tecnologicos e local disponivel e especifico nas escolas.

O estudo dos questionarios mostra que fatores como dificuldade na elaboracdo
de um plano, selecdo de um video com contetido de qualidade e capaz de despertar a
atencdo e o interesse do aluno, sdo preocupacdes geradoras de desmotivagdo por parte
dos docentes para utilizar a midia com seus alunos.

Observou-se que a finalidade pedagogica de “Introduzir e/ou apresentar
conteudo” foi mais recorrente no processo de selecdo de videos pelos participantes,
totalizando 76 planos. Os videos para esse fim apresentaram elementos como revisao de
conteddo anterior como forma de introduzir novo contelddo, exibicdo de definicdo
matematica e exemplos de casos reais ou ficticios na aplicacdo de tal contetdo. Nesses
76 planos, também foram apresentadas outras finalidades, como “Aplicagdo de
conteudo” e “Fixagao ou reforgo”.

O video bem empregado em sala de aula trara beneficios a aprendizagem dos

alunos, bastando, para isso, que seja usado com intencionalidade pedagdgica.

5.2 Desenvolvimento e Analise do Segundo Estudo de Caso

Para o segundo estudo de caso, foi enviado um convite, via e-mail, para 0s
professores participantes do 11l Encontro do CIMAI? que estavam exercendo ou no a
pratica docente e ainda para professores de diferentes niveis de ensino que trabalhavam

(e trabalham) com a pesquisadora. Junto ao convite, foram anexados um questionario de

12111 Encontro de Préticas em Ciéncias e Matematica nos anos iniciais que aconteceu na Faculdade de
Educacdo da Universidade Federal de Juiz de Fora, nos dias 22 e 23 de junho de 2018.
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25 perguntas (Anexo XI) e o plano de aula proposto (elaborado pela pesquisadora) com
as modificacOes pertinentes.

Nessa etapa, com o intuito de analisar e apresentar resultados que responderdo a
indagacdo e aos objetivos desta pesquisa, além de terem respondido ao questionario
com perguntas referentes a experiéncia profissional e a utilizacdo de tecnologias, 0s
participantes elaboraram, a partir do plano de aula proposto, seu proprio plano

utilizando o video.

5.2.1 Perfil dos participantes

Para 0 segundo estudo de caso, participaram dezessete professores, todos em
exercicio da préatica docente e vinculados as redes de Ensino Particular ou Publica
(Municipal, Estadual e Federal), oriundos de variados municipios, entre os quais Juiz de
Fora, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Trés Rios e Paraiba do Sul. Desses dezessete
professores, dez estdo atuando nos Ensinos Fundamental 1l e Meédio, trés estéo lecionando
no Ensino Fundamental I, trés atuando no Ensino Fundamental 11 e apenas um professor no
Ensino Médio.

Por meio de um questionario (Anexo XI) constatou-se que a maioria dos
professores possuem qualificacdo, sendo que dez com Mestrado, dois com Doutorado,
quatro com Especializagdo, e os demais somente com a Graduagéo.

Quanto a experiéncia em sala de aula, foi observado que seis professores
trabalham ha mais de 20 anos, seis tém experiéncia entre 11 a 20 anos, seguindo-se de
trés com 6 a 10 anos de magistério.

O Gréfico 1 representa a carga horaria semanal de trabalho dos participantes,
destacando-se os docentes que trabalham entre 30 a 40 horas semanais.

GRAFICO 1: Carga horaria semanal de trabalho.

7
6
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4
3
2
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horas horas horas Dedicagdo horas
Exclusiva

Fonte: Dados da pesquisa.
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O Gréfico 2 apresenta como suporte para o ensino de Matematica as tecnologias
mais utilizadas pelos docentes entre as quais 0s videos e repositorios de objetos de
aprendizagem (ROAS), ambos representando 0 maior nimero de utilizagdo.

GRAFICO 2: Tecnologias usadas como suporte para o ensino de Matematica.

Videos Videose Videose Videos, Nenhum Outros
Softwares ROAs  softwares e
ROAs

O B N W b U1 O

Fonte: Dados da pesquisa.

Quanto a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos, constatou-se a seguinte realidade
em relagdo aos professores: oito recorrem & internet e aos computadores
disponibilizados na escola e os qualificam como bons; trés utilizam computadores,
internet e lousa digital e considera seu funcionamento regular; trés usufruem apenas de
computadores, mas consideram insuficiente o ndmeros de maquinas disponiveis na
escola; dois ndo utilizam recurso tecnoldgico, qualificando como ruim a
disponibilizagéo pela escola; por fim, um usa apenas a internet, cuja conexao considera
ruim. E importante salientar que todos concordam com a ideia de que 0S recursos
tecnoldgicos estimulam a aprendizagem da Matematica.

O Grafico 3 apresenta a frequéncia quanto ao uso da tecnologia para o ensino de
Matematica. De acordo com o questionario, sete participantes fazem o seu uso com a

frequéncia julgada como ““as vezes”.
GRAFICO 3: Frequéncia de utilizacdo de tecnologias para o ensino de Matematica.
8
6
4
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Raramente Muitas vezes As vezes Nunca

Fonte: Dados da pesquisa.
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A partir da analise do questionario, como dificuldades encontradas pelos
participantes quanto ao uso de videos em sala de aula, evidenciam-se o processo de
selecdo de videos, as mas condicBes para o seu uso, a falta de planejamento da aula com
material audiovisual, 0 manuseio das ferramentas tecnoldgicas, a atencdo dos alunos e o
vinculo com atividades posteriores a exibicdo do video. Essas dificuldades fizeram
emergir a necessidade de desenvolver um plano de aula a fim de ajudar esses docentes na
utilizacéo do video.

O Grafico 4 apresenta o perfil dos professores participantes quanto ao uso de
videos educacionais. Destaca-se que o numero de professores que recomendam videos-
aula aos seus alunos é igual aos que utilizam para estudar. Ressalta-se que a resposta a

esse item do questionario poderia ser marcada com mais de uma opgao.

GRAFICO 4: 0O Uso de video-aulas.

Utilizo video- Utilizo video- Recomendo o Nunca fiz uso Utilizo e
aulas para aulas para uso de video- de video-aulas  produzo
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estudar aprender  aulas para os video-aulas
coisas do meu meus alunos
dia-a-dia

Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas ao questionario evidenciaram que, para planejar uma aula com
duracdo de 50 minutos, alguns professores necessitam de, no maximo, duas horas. Além
disso, preparam sua aula geralmente sozinhos, recorrendo a textos como livro didatico e
curriculo do Estado ou da escola onde trabalham.

Os recursos didaticos mais utilizados pelos professores para planejar uma aula, além
do contetdo do livro didatico e do curriculo do Estado ou da escola, sdo os conteidos
disponibilizados pela internet e os videos. O Gréfico 5 disponibiliza os recursos e outros
utilizados pelos participantes. Ressalta-se que a resposta a esse item do questionario poderia

ser marcada com mais de uma opc¢ao.
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GRAFICO 5: Recursos utilizados para planejar uma aula.
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Fonte: Dados da pesquisa.

5.2.2 Andlise do plano de aula dos participantes

Apos a andlise do primeiro estudo de caso, a estrutura do plano de aula proposto
pela pesquisadora passou por uma reformulagéo nos topicos “Tema/conteddo” e “Objetivos
gerais” relativos ao Ensino Fundamental 1. O “Tema/contetido” do novo plano de aula foi
retirado do campo “Objetos de conhecimento” da BNCC (2017), e os “Objetivos gerais”
foram reescritos sem modificar a esséncia e a intencionalidade dos objetivos constantes no
PCN (1997). Diante dessas adequacdes, o plano de aula proposto foi encaminhado aos
participantes do segundo estudo de caso. O novo topico “Tema/contelido” e os “Objetivos
gerais” da Matematica para o Ensino Fundamental | encontram-se no Anexo IX.

Com base nos dezessete planejamentos recebidos dos professores para a analise
desta pesquisa, observou-se a seguinte avaliacdo da proposta disponibilizada: onze
professores gostaram do plano de aula proposto e pretendem utiliza-lo (dos quais quatro
fardo pequenas adaptacdes); apenas dois encontraram dificuldades ao preencher parte do
plano, pois, no curriculo do colégio onde lecionam, o contetdo selecionado constava no
Ensino Fundamental 1, com continuidade no Ensino Fundamental I1.

O Gréfico 6 indica avaliacdo por parte dos participantes da proposta do plano de

aula preenchida por eles.
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GRAFICO 6: Avaliacio feita pelos professores sobre a proposta do plano de aula.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Ao analisar o0s planejamentos encaminhados pelos professores quanto
acessibilidade do video, obtivemos doze dos materiais audiovisuais selecionados pelos
docentes ndo apresentavam legendas nem intérprete de libras, evidenciando que a
maioria desses materiais ndo atende a acessibilidade. Vale ressaltar que todos os videos
foram retirados do Youtube.

Quanto a analise dos planos de aula, observa-se que, além de os conteddos
escolhidos pelos professores constarem na listagem “Tema/contetido” da proposta, a
escolha adequada do video estava de acordo com o assunto a ser ensinado. Quanto aos
“Objetivos gerais”, um dos aspectos basicos do video, foi possivel observar que os
elencados no plano atenderam as competéncias/compreensdo dos contetidos selecionados
pelos professores, principalmente, aos do Ensino Fundamental .

Observou-se também que todos apresentaram no campo dos “Objetivos
especificos” descri¢oes das habilidades referentes a aprendizagem e relacionadas ao
curriculo da rede de ensino.

Outro ponto a ser discutido refere-se as “Estratégias/metodologias™ utilizadas
pelo professor, relatando as ectapas das atividades aplicadas “antes” (Grafico 7) e

“depois” (Gréafico 8) da apresentacdo do video.
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GRAFICO 7: Dinamicas descritas pelos professores "antes" da exibicao do video.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Entre as descrigdes das atividades aplicadas “antes” da apresentacdo do video,
destaca-se que cinco planos apresentaram como dinamica “discussdo histérica do
conteddo”. Isso indica que os docentes, em sua maioria, antes de introduzir conceito,
dialogaram com os alunos aspectos historicos para, depois, iniciarem debates, atividades
ou pesquisas sobre 0 assunto. Houve apenas uma dinamica em que o professor propos
uma situacdo-problema cuja resolugdo constava nas cenas do video.

Com relacdo as dinamicas aplicadas pelo professor “depois” da exibicao do video,
destacam-se 0s seguintes dados: nove planos apresentaram atividades, exercicios e
problemas, de forma que a resolucdo estava vinculada ao conteldo exibido no video;
quatro planos descreveram, ap0s a exibicdo do video, as atividades utilizando materiais
concretos, abordando diferentes contelldos, como sistema monetario brasileiro, fracdes e
ndmeros naturais.

Vale ressaltar que alguns planos eram compostos por dindmicas em que
abrangiam mais de uma acdo. Por exemplo, antes da exibicdo do video, o professor
podia fazer uma pesquisa sobre o contetido a ser ensinado ou estabelecer uma conversa

com os alunos sobre o conte(ido do video.
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GRAFICO 8: Dinamicas descritas pelos professores "depois" da exibicdo do video.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Quanto a analise dos aspectos pedagogicos, o Quadro 9 indica a quantidade de
videos escolhidos de acordo com sua finalidade.

QUADRO 9: Finalidade do video (participantes do 2° Estudo de Caso).

FINALIDADE DO VIDEO INDICADOS NA TAXONOMIA

INTRODUZIRE/OU | APLICAGAO DE FIXAGAO OU 0S TRES TOTAL
APRESENTAR CONTEUDO REFORCO ASPECTOS
CONTEUDO PEDAOGICOS
10 PLANOS 1PLANO 2 PLANOS 4PLANOS [ 17 PLANOS

Fonte: A autora/pesquisa.

Com relagdo a finalidade do video, observou-se maior recorréncia da utilizagdo
da midia para “Introduzir e/ou apresentar conteido”, com abordagem de aspectos como
revisdes de conteudo anterior como forma de introduzir novo conteudo; exibicdo de
conteddos a partir de uma situacdo (caso real); definicdo matematica para o conteldo;
exemplificacOes (casos ficticios ou reais de como aplicar tal contetdo).

Quanto aos planos com a finalidade de “Aplicagdo de contetido”, percebe-se que
0 video apresentava 0s seguintes aspectos: realizacdo de uma breve apresentacdo de
conteddo; exibicdo do conteddo contextualizado a partir de uma situacdo real; uma
problematica (resolucdo de situacOes-problema utilizando estratégias); exemplos de
aplicacdo do conteudo abordado; regras ou metodos para a resolugdo dos problemas;
exercicios com resolugdo passo a passo ou mesmo com resolucdo completa.

Por fim, nos planos com o proposito de “Fixagdo ou reforgo”, encontram-se 0s
seguintes aspectos: apresentacdo de exemplos de como utilizar o conteudo abordado;
utilizacdo de tabelas e/ou diagramas; exibicdo de regras ou métodos para a resolugéo




51

dos problemas; apresentacdo de exercicios com resolucdo passo a passo ou mesmo com
resolucéo completa.

Para finalizar a anélise dos planos de aula, destaca-se o fechamento destinado a
avaliacdo e a bibliografia. Dos dezessete planos apresentados pelos professores, em
catorze ndo foi aplicada acdo avaliativa, e em trés foram feitas descri¢cdes avaliativas,
como questionérios e relatorios. Quanto a bibliografia, apenas quatro planos nao

indicaram os materiais dos quais retiraram as dindmicas ou exercicios.

5.2.3 Conclusdes do Segundo Estudo de Caso

Desenvolvida a analise do primeiro estudo de caso, foi proposto o segundo,
uma vez que se concluiu que os dados do primeiro, pelo fato de conter um grande
namero de participantes, ndo foram suficientes para atender a alguns tdpicos dos
objetivos da dissertacdo. Diante disso, no segundo estudo caso, de carater exploratério,
0s objetivos especificos da dissertacdo — verificar de que modo o professor de
Matematica organiza a pratica com o video, atentando-se para sua finalidade pedagogica
e identificar as dificuldades encontradas na utilizacdo do video didatico na prética
pedag6gica — foram analisados mais amplamente por haver um nudmero menor de
professores.

Apesar das dificuldades vivenciadas pela minoria dos participantes, como a
necessidade de manutencdo dos equipamentos no laboratério de informatica, percebeu-
se que ha uma concordancia de que a tecnologia estimula a aprendizagem dos contetdos
da disciplina. Entre essas tecnologias, 0 video estd como um dos recursos didaticos mais
utilizados, seguindo-se de contetidos extraido da internet.

De acordo com os participantes, além de a maioria utilizar a midia para estudar e
recomendar o uso de video-aulas, evidencia-se expressivo nimero de professores que
nunca fizeram uso de videos em sala de aula. Os impedimentos na aplica¢do do video
em suas praticas pedagdgicas devem-se aos seguintes fatores: falta de planejamento;
dificuldade no processo de selecdo de materiais audiovisuais; mas condic¢des para o seu
uso; limitagdo para manusear ferramentas tecnologicas; complexidade em conquistar a
atencdo dos alunos; dificuldade para vincular as atividades posteriormente a exibicéo.

Ao analisar a intencionalidade pedagdgica do video para a diversificacdo de sua
pratica, os participantes, com um numero significativo de planejamentos, recorreram

aos materiais audiovisuais com 0 intuito de “Introduzir e/ou apresentar contetido”.
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Desse modo, a maioria desses videos exibiu conte(dos a partir de uma situacao (caso
real), evidenciando uma definicdo matemaética para o contedo e apresentando exemplos
para aplicacdo de tal assunto.

A organizacdo da pratica com o uso de videos transcorreu com atividades bem
estruturadas, explicitas e dinamicas, recorrendo a pesquisas, conversas, discussoes
historicas, utilizacdo de materiais concretos, debates, além de atividades como relatério
e resolucdes de problemas.

A avaliacdo por parte dos participantes da proposta de plano de aula
disponibilizada foi positiva, evidenciando que, além de terem gostado, pretendem
utiliza-la, e alguns professores anunciaram a intencdo de fazer pequenas adaptacdes em
suas aulas. As dificuldades encontradas ao preencher parte do plano, relatadas por dois
professores, devem-se a discordancia entre o curriculo da escola onde lecionam e o
conteddo selecionado para o Ensino Fundamental I, com continuidade no Ensino
Fundamental I1.

Ao pesquisar 0 uso de videos educacionais, deve-se induzir o docente a refletir
sobre sua utilizacdo, relatar as dificuldades encontradas no seu manuseio e ressaltar a

potencializacdo da midia para melhorar sua pratica pedagogica.



53

CONSIDERACOES FINAIS

No processo de ensino e aprendizagem de Matematica, os videos podem servir
como ferramenta de apoio, atendendo a necessaria transformacdo de um ensino
tradicional e conteudista para um ensino focado na reorganizacdo do pensar e do agir e
na reconstrucdo do conhecimento matematico. Diante disso, seu uso exige constante
planejamento na elaboracdo das atividades a fim de adequa-las ao perfil da turma,
promovendo praticas que podem estimular no aluno a percepcdo em relacdo aos
conteidos e conceitos abordados através das diversas linguagens e despertando a
construcdo de ideias e argumentos.

Nesse sentido, buscou-se, na presente pesquisa, desenvolver uma metodologia
para auxiliar os professores no planejamento das préaticas pedagdgicas utilizando videos.
Para tal, elaborou-se uma proposta de plano de aula atendendo aos seguintes aspectos:
abordagem, de forma detalhada, das atividades que o professor pretende executar na sala de
aula; orientacdo em relacdo aos meios necessarios para a realizacdo das mesmas; inclusdo
dos aspectos técnicos e pedagdgicos da midia, bem como das competéncias e habilidades
descritas pelos PCNs de Matematica dos Ensinos Fundamental e Médio, buscando com
isso aprimorar sua pratica pedagogica e o aprendizado dos alunos.

Como embasamento em torno dessa tematica, foram apresentadas discussfes de
pesquisadores que abordam o uso do video na Educacdo Matematica. Somando-se a
esse embasamento teorico, foi disponibilizada uma ferramenta que auxilia a selecdo de
videos, denominada Taxionomia de Videos, elaborada por Santos (2015). Foram
fundamentais também os pressupostos dos PCNs e da BNCC voltados para a area de
Matematica com reflexdes sobre papel do professor, sobre as finalidades as quais se destina
a aprendizagem da referida disciplina e sobre o entendimento dos contetdos para o Ensino
Fundamental e Médio.

O desenvolvimento desta pesquisa foi dividido em dois estudos de caso. No
primeiro, referente ao curso “Uso de videos no Ensino de Matematica”, buscou-se
capacitar o professor de Matemaética na utilizacdo de videos em sua prética e verificar a
eficacia da proposta de plano de aula disponivel na plataforma. No segundo, de carater
exploratdrio, buscou-se analisar e apresentar resultados que respondem a questdo da
pesquisa.

O primeiro estudo de caso realizado com professores participantes do curso de

formacéo possibilitou verificar a necessidade de ajustes e adequagdes na proposta, uma
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vez que alguns “Temas/conteudos” e “Objetivos gerais” da Matematica referentes ao
Ensino Fundamental | ndo foram claros e explicitos, ocasionando duvidas aos
participantes no preenchimento, o que levou a necessidade de reformulag@es. O curso
permitiu, pelas analises dos questionarios e discussdes no férum, compreender a
dificuldade dos professores ao utilizarem videos nas aulas de Matematica, destacando-
se a falta de recursos tecnologicos e local disponivel e especifico nas escolas.

A andlise dos questionarios permitiu identificar que alguns fatores como
dificuldade na elaboracdo de um plano, sele¢do de um video com contetddo de qualidade
e capaz de despertar a atencdo e o interesse do aluno, sdo preocupacdes geradoras de
desmotivacao por parte dos docentes para utilizar a midia com seus alunos.

O segundo estudo de caso, apesar das dificuldades vivenciadas pela minoria dos
participantes, como a necessidade de manutencdo dos equipamentos no laboratério de
informatica, evidenciou a concordancia de que a tecnologia estimula a aprendizagem
dos contetdos da disciplina. Entre essas tecnologias, o video esta como um dos recursos
didaticos mais utilizados, seguindo-se de contetidos extraido da internet.

De acordo com os participantes, além de a maioria utilizar a midia para estudar e
recomendar o uso de video-aulas, evidencia-se expressivo numero de professores que
nunca fizeram uso de videos em sala de aula. Os impedimentos na aplicacdo do video
em suas praticas pedagdgicas devem-se aos seguintes fatores: falta de planejamento;
dificuldade no processo de selecdo de materiais audiovisuais; mas condicdes para o seu
uso; limitacdo para manusear ferramentas tecnoldgicas; complexidade em conguistar a
atencdo dos alunos; dificuldade para vincular as atividades posteriormente a exibicéo.

Ao analisar a intencionalidade pedagdgica do video para a diversificacdo de sua
pratica, observou-se que, no primeiro estudo de caso, a finalidade pedagdgica mais
recorrente foi a de “Introduzir e/ou apresentar conteudo” com videos, que apresentaram
elementos como revisdo de contetido anterior como forma de introduzir novo conteudo,
exibicdo de definicdo matematica e exemplos de casos reais ou ficticios na aplicacdo de
tal conteddo.

Ja no segundo estudo de caso, com um namero significativo de planejamentos,
recorreram aos materiais audiovisuais com o intuito de “Introduzir e/ou apresentar
conteudo”. Desse modo, a maioria desses videos exibiu contetidos a partir de uma
situagdo (caso real), evidenciando uma definicdo matematica para o contetdo e

apresentando exemplos para aplicagéo de tal assunto.
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Em relacdo aos dois estudos de caso, a organizacdo da pratica com 0 uso de
videos transcorreu com atividades bem estruturadas, explicitas e dinamicas, recorrendo
a pesquisas, conversas, discussfes historicas, utilizacdo de materiais concretos, debates,
além de atividades como relatorio e resolucGes de problemas.

Diante das analises apresentadas nesses dois estudos de caso, contatou-se que a
metodologia ndo atendeu ao que se pretendia em virtude, possivelmente, das seguintes
dificuldades apresentadas quanto a utilizacdo de videos: auséncia de laboratério e de
equipamentos (quando existentes, sem condi¢fes de uso); selecdo de dinamicas que
contribuem para conquistar a atencdo dos alunos (depende da criatividade e do controle
de turma por parte do professor); dificuldade no manuseio de ferramentas tecnologicas.

Por outro lado, mediante a investigagdo desta pesquisa, conclui-se que a
metodologia proposta, contribui para 0s seguintes resultados positivos: otimizacdo do
tempo para o planejamento das praticas utilizando os videos; conhecimento dos aspectos
pedagdgicos e técnicos da midia; uso adequado do recurso audiovisual no processo
educativo do ensino de Matematica; fomento do uso de videos nas aulas de Matematica;
seguranca em selecionar o assunto a ser abordado, alicercando-se em diretrizes
curriculares e valendo-se de recurso midiatico.

Diante disso, espera-se que esta investigacdo possa ndo sé contribuir para
estimular o uso da midia pelos professores, mas também acrescentar, com 0s recursos
audiovisuais, qualidade ao ensino e a aprendizagem da Matematica, somando-se a
outras metodologias didaticas, de acordo com a proposta curricular. Espera-se também
que, com o aumento do uso de videos pelos professores, o sistema educacional torne-se
melhor equipado, por meio do investimento em salas de video, em ambientes
informatizados, valorizando e incentivando a utilizacdo desse material didatico.

Como perspectivas para futuros estudos, esta pesquisa suscita a importancia de
um acervo com propostas de aulas com o uso de videos contemplando contetdos de
Matematica dos Ensinos Fundamental I, 1l e Médio para o acesso do professor. Isso
facilita sua busca, otimizando seu tempo e ajudando na selecdo de dindmicas vinculadas
a0 uso desse recurso. E necessario também criar um site para 0 armazenamento desses
planos e posterior mecanismo de pesquisa que possibilite aos professores obter, de

forma mais rapida, o planejamento de acordo com o conteudo a ser abordado na aula.
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QUADRO 10: Tema/ contetdo de Matematica para os Ensinos Fundamental e Médio.

TEMA/ CONTEUDO

ENSINO
FUNDAMENTAL I

¢ Conhecimento sobre 0s ndmeros.

o Contar oral e mentalmente objetos.

o Resolver problemas que envolvam as quatro operacdes.

o Ler mapas e plantas baixas simples.

o Identificar e representar semelhancas e diferengas entre
formas geométricas.

o Montar e desmontar embalagens tridimensionais.

e Comparar, identificar e estimar grandezas como:
comprimento, temperatura, massa e capacidade.

o Iniciar o uso de instrumentos de medidas.

e Usar tabelas simples.

o Realizar contagem oral.

e Saber regras de sistemas numéricos.

o Ler e reproduzir escritas numéricas.

o Noc&o de espago.

¢ Nogdo de tempo utilizando o calendario.

o Utilizar o sistema numérico em sua forma convencional.

o Articular melhor os nimeros em estratégia de calculo
mental.

o Utilizar a nomenclatura correta para formas e figuras.

e Saber ver as horas.

o Utilizar o sistema métrico.

e Saber organizar os nimeros naturais em ordem crescente
e decrescente.

e Realizar calculos aproximados.

¢ Conhecer os nimeros com virgula e em forma de fracéo.

e Saber operar numeros naturais utilizando as suas
estratégias e operacdes convencionais.

e Identificar semelhanca e diferenca entre figuras
geomeétricas.

o Identificar a diferenga entre perimetro e &rea.

e Sistema monetario brasileiro.

e Regras do sisttma de numeragdo decimal para leitura,
escrita e ordenagao de ndmeros naturais.

o Identificar as fracOes em situagGes problemas.

e Escrever, ler e ordenar nimeros com virgula e fragdes.

o Resolver situacbes problemas mentalmente, utilizando
estratégias pessoais e calculos convencionais.

o Usar porcentagem.

e Identificar dentre as figuras geométricas os poliedros e
compreender a relacdo entre vértice, face e aresta.

o Construir gréficos.

ENSINO
FUNDAMENTAL
1

Conjunto dos nimeros naturais
Conjunto dos nimeros inteiros
Conjunto dos nimeros racionais
Conjunto do nimeros reais
Proporcionalidade Direta
Proporcionalidade Inversa
Porcentagem

Juros

Linguagem Algébrica
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TEMA/ CONTEUDO

ENSINO
FUNDAMENTAL
1

Valor Numérico de uma expressao

Operagdes com Expressdes Algébricas Basicas
Equacdo do 1° grau

Sistemas de equacdes do 1° grau

Equacdes do 2° grau

Figuras Planas

Angulos formados entre paralelas e transversais
Congruéncia de triangulos

Construgbes geométricas

Teorema de Tales

Semelhanca de Triangulos

Teorema de Pitagoras

Pontos Notaveis de um tridngulo
Trigonometria no tridngulo retangulo
Simetrias

Angulos em um circunferéncia

Perimetro de figuras planas

Areas de figuras planas

Volume/ Capacidade

Medidas de angulos de figuras tridimensionais
Areas Laterais e totais de figuras tridimensionais
Planificagdes de figuras tridimensionais
Tabelas/Graficos

Média Aritmética

Probabilidade

ENSINO MEDIO

Conjuntos

Plano Cartesiano

Funcdo do 1° grau
Funcdo do 2° grau
Funcdo Exponencial
Funcéo Logaritmica
Progressdo Aritmética
Progressdo Geométrica
Matematica Financeira
Semelhanca de tridngulos
Trigonometria no tridngulo retdngulo
Principio Multiplicativo
Permutacéo

Arranjo Simples
Combinacdo Simples
Probabilidade

Matriz

Determinantes

Sistemas lineares
Trigonometria no ciclo trigonométrico
Funcbes trigonométricas
Geometria Espacial
NUmeros complexos
Bindmio de Newton
Geometria Analitica
Média/ Moda /Mediana

Fonte: A autora.




Anexo I1: Objetivos, Contetdos e Habilidades da Matematica para o 1° Ciclo

QUADRO 11: Objetivos de Matematica para o 1° Ciclo.
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Objetivos da
Matematica para
0 1° Ciclo

* Construir o significado do nimero natural a partir de seus diferentes usos no
contexto social, explorando situagBes-problema que envolvam contagens,
medidas e cédigos numéricos.

* Interpretar e produzir escritas numéricas, levantando hipdteses sobre elas, com
base na observagéo de regularidades, utilizando-se da linguagem oral, de regi
stros informais e da linguagem matematica.

* Resolver situagdes-problema e construir, a partir delas, os significados das
operacles fundamentais, buscando reconhecer que uma mesma operacao esta
relacionada a problemas diferentes e um mesmo problema pode ser resolvido
pelo uso de diferentes operacdes.

* Desenvolver procedimentos de calculo — mental, escrito, exato, aproximado
— pela observacdo de regularidades e de propriedades das operacGes e pela
antecipacdo e verificacdo de resultados.

* Refletir sobre a grandeza numérica, utilizando a calculadora como instrumento
para produzir e analisar escritas.

* Estabelecer pontos de referéncia para situar-se, posicionar-se e deslocar-se no
espaco, bem como para identificar relagdes de posigdo entre objetos no espaco;
interpretar e fornecer instrucées, usando terminologia adequada.

» Perceber semelhangas e diferencas entre objetos no espaco, identificando
formas tridimensionais ou bidimensionais, em situa¢cBes que envolvam
descri¢des orais, construcdes e representacdes.

» Reconhecer grandezas mensuraveis, como comprimento, massa, capacidade e
elaborar estratégias pessoais de medida.

« Utilizar informagdes sobre tempo e temperatura.

« Utilizar instrumentos de medida, usuais ou ndo, estimar resultados e expressa-
los por meio de representacfes ndo necessariamente convencionais.

« Identificar o uso de tabelas e gréficos para facilitar a leitura e interpretacdo de
informacBes e construir formas pessoais de registro para comunicar
informagdes coletadas.

Fonte: Pardmetros Curriculares Nacionais (1997), pagina 47.



QUADRO 12: Conteldos e Habilidades de Matematica — 1° Ciclo.
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Numeros Naturais e Sistema
de Numeragao Decimal

* Reconhecimento de nimeros no contexto diario.

» Utilizagdo de diferentes estratégias para quantificar elementos de
uma colecdo: contagem, pareamento, estimativa e correspondéncia
de agrupamentos.

» Utilizagdo de diferentes estratégias para identificar nimeros em
situacdes que envolvem contagens e medidas.

* Comparagdo e ordenacdo de colegdes pela quantidade de
elementos e ordenacdo de grandezas pelo aspecto da medida.

* Formulagdo de hipoteses sobre a grandeza numérica, pela
identificacdo da quantidade de algarismos e da posi¢do ocupada por
eles na escrita numérica.

* Leitura, escrita, comparac¢do e ordenagdo de nimeros familiares
ou frequentes.

* Observacdo de critérios que definem uma classificacdo de
nameros (maior que, menor que, estar entre) e de regras usadas em
seriagdes (mais 1, mais 2, dobro, metade).

» Contagem em escalas ascendentes e descendentes de um em um,
de dois em dois, de cinco em cinco, de dez em dez, etc., a partir de
qualquer nimero dado.

* Identificag¢do de regularidades na série numérica para nomear, ler
e escrever nimeros menos frequentes.

» Utilizagdo de calculadora para produzir e comparar escritas
numéricas.

* Organizagdo em agrupamentos para facilitar a contagem e a
comparagéo entre grandes cole¢oes.

* Leitura, escrita, comparacdo e ordenacdo de notacdes numéricas
pela compreensdo das caracteristicas do sistema de numeracao
decimal (base, valor posicional).

Operagdes com NUmeros
Naturais

* Analise, interpretagdo, resolucdo e formulacdo de situacdes-
problema, compreendendo alguns dos significados das operagdes,
em especial da adicdo e da subtracéo.

» Reconhecimento de que diferentes situaces-problema podem ser
resolvidas por uma Unica operacdo e de que diferentes operagdes
podem resolver um mesmo problema.

« Utilizagdo de sinais convencionais (+, -, X, =) na escrita das
operacoes.

* Construgdo dos fatos basicos das operacdes a partir de situagdes
problema, para constituicdo de um repertorio a ser utilizado no
calculo.

* Organizagao dos fatos basicos das operacdes pela identificagdo de
regularidades e propriedades.

o Utilizacdo da decomposicdo das escritas numéricas para a
realizacdo do célculo mental exato e aproximado.

* Calculos de adigdo e subtragdo, por meio de estratégias pessoais e
algumas técnicas convencionais.

» Calculos de multiplicagdo e divisdo por meio de estratégias
pessoais.

» Utilizacdo de estimativas para avaliar a adequacdo de um
resultado e uso de calculadora para desenvolvimento de estratégias
de verificacdo e controle de célculos.

Espaco e Forma

* Localizagdo de pessoas ou objetos no espagco, com base em
diferentes pontos de referéncia e algumas indica¢Ges de posicao.

* Movimentacdo de pessoas ou objetos no espago, com base em
diferentes pontos de referéncia e algumas indica¢des de direcdo e
sentido.

* Descricdo da localizagdo e movimentagdo de pessoas ou objetos
no espaco, usando sua propria terminologia e dimensionamento de
espacos, percebendo relagBes de tamanho e forma.

* Interpretacdo e representacdo de posicdo e de movimentagdo no
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Espaco e Forma

espaco a partir da analise de maquetes, esbogos, croquis e
itinerarios.

* Observagdo de formas geométricas presentes em elementos
naturais e nos objetos criados pelo homem e de suas caracteristicas:
arredondadas ou ndo, simétricas ou ndo, etc.

* Estabelecimento de comparagdes entre objetos do espago fisico e
objetos geométricos — esféricos, cilindricos, conicos, cubicos,
piramidais, prismaticos — sem uso obrigatorio de nomenclatura.

* Percepcao de semelhancas e diferengas entre cubos e quadrados,
paralelepipedos e retangulos, piramides e triangulos, esferas e
circulos.

« Construgdo e representagdo de formas geomeétricas.

Grandezas e Medidas

* Comparagdo de grandezas de mesma natureza, por meio de
estratégias pessoais e uso de instrumentos de medida conhecidos —
fita métrica, balanca, recipientes de um litro, etc.

* Identificagio de unidades de tempo — dia, semana, més,
bimestre, semestre, ano — e utilizagdo de calendarios.

* Relagdo entre unidades de tempo — dia, semana, més, bimestre,
semestre, ano.

* Reconhecimento de cédulas e moedas que circulam no Brasil e de
possiveis trocas entre cédulas e moedas em funcdo de seus valores.
* Identificacdo dos elementos necessarios para comunicar o
resultado de uma medicéo e produgéo de escritas que representem
essa medicéo.

* Leitura de horas, comparando relogios digitais e de ponteiros.

Tratamento da Informacéo

* Leitura e interpretag@o de informagdes contidas em imagens.

* Coleta e organizagdo de informagdes.

* Criagdo de registros pessoais para comunicagdo das informagdes
coletadas.

* Exploragdo da fungdo do nlimero como c6digo na organizacdo de
informagdes (linhas de 6nibus, telefones, placas de carros, registros
de identidade, bibliotecas, roupas, cal¢ados).

* Interpretacdo e elaboracdo de listas, tabelas simples, de dupla
entrada e gréficos de barra para comunicar a informacéao obtida.

* Produgio de textos escritos a partir da interpretacdo de gréaficos e
tabelas.

Conteudos Atitudinais

* Desenvolvimento de atitudes favoraveis para a aprendizagem de
Matemética.

* Confianga na propria capacidade para elaborar estratégias
pessoais diante de situagdes-problema.

* Valorizagdo da troca de experiéncias com seus pares como forma
de aprendizagem.

* Curiosidade por questionar, explorar e interpretar os diferentes
usos dos nimeros, reconhecendo sua utilidade na vida cotidiana.

* Interesse e curiosidade por conhecer diferentes estratégias de
calculo.

» Valorizagdo da utilidade dos elementos de referéncia para
localizar-se e identificar a localizagc&o de objetos no espago.

* Sensibilidade pela observagdo das formas geométricas na
natureza, nas artes, nas edificacdes.

* Valorizagdo da importancia das medidas e estimativas para
resolver problemas cotidianos.

 Interesse por conhecer, interpretar e produzir mensagens, que
utilizam formas gréficas para apresentar informacdes.

» Apreciagdo da organiza¢do na elaboracdo e apresentacdo dos
trabalhos.

Fonte: Pardmetros Curriculares Nacionais, 1997, p. 46.



Anexo I11- Objetivos, Conteudos e Habilidades da Matematica para o 2° ciclo.

QUADRO 13: Objetivos de Matemdtica para o 2° Ciclo.
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Objetivos da
Matemética
para o 2° Ciclo

» Ampliar o significado do nimero natural pelo seu uso em situagdes problema e
pelo reconhecimento de relacGes e regularidades.

* Construir o significado do numero racional ¢ de suas representacdes
(fracionéria e decimal), a partir de seus diferentes usos no contexto social.

* Interpretar e produzir escritas numéricas, considerando as regras do sistema de
numeracdo decimal e estendendo-as para a representagdo dos nimeros racionais
na forma decimal.

* Resolver problemas, consolidando alguns significados das operagdes
fundamentais e construindo novos, em situacdes que envolvam ndmeros naturais
e, em alguns casos, racionais.

» Ampliar os procedimentos de célculo — mental, escrito, exato, aproximado —
pelo conhecimento de regularidades dos fatos fundamentais, de propriedades das
operac0es e pela antecipacdo e verificacdo de resultados.

* Refletir sobre procedimentos de calculo que levem a ampliagdo do significado
do nimero e das operagdes, utilizando a calculadora como estratégia de
verificaco de resultados.

* Estabelecer pontos de referéncia para interpretar e representar a localizacdo e
movimentacdo de pessoas ou objetos, utilizando terminologia adequada para
descrever posicoes.

* Identificar caracteristicas das figuras geométricas, percebendo semelhangas e
diferencas entre elas, por meio de composicdo e decomposicdo, simetrias,
ampliacdes e reducdes.

* Recolher dados e informagdes, elaborar formas para organiza-los e expressa-
los, interpretar dados apresentados sob forma de tabelas e graficos e valorizar
essa linguagem como forma de comunicacéo.

« Utilizar diferentes registros gréficos, desenhos, esquemas, escritas numéricas,
COmMo recurso para expressar ideias, ajudar a descobrir formas de resolucdo e
comunicar estratégias e resultados.

« Identificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatérios a partir de
situacBes-problema, utilizando recursos estatisticos e probabilisticos.

* Construir o significado das medidas, a partir de situagdes-problema que
expressem seu uso no contexto social e em outras areas do conhecimento e
possibilitem a comparagéo de grandezas de mesma natureza.

« Utilizar procedimentos e instrumentos de medida usuais ou ndo, selecionando o
mais adequado em fungdo da situacdo-problema e do grau de precisdo do
resultado.

» Representar resultados de medicGes, utilizando a terminologia convencional
para as unidades mais usuais dos sistemas de medida, comparar com estimativas
prévias e estabelecer relagdes entre diferentes unidades de medida.

* Interesse para investigar, explorar e interpretar, processos de resolucdo de
problemas, e verificar e comunicar a resposta.

Fonte: Parametros Curriculares Nacionais, 1997, p. 52.



QUADRO 14: Conteldos e Habilidades de Matematica — 2° Ciclo.
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NUmeros Naturais
e Racionais

* Reconhecimento de nimeros naturais e racionais no contexto diario.

» Compreensdo ¢ utilizagdo das regras do sistema de numeracdo decimal, para
leitura, escrita, comparacdo e ordenacdo de nimeros naturais de qualquer ordem
de grandeza.

» Formulacdo de hipoteses sobre a grandeza numérica, pela observacdo da
posicdo dos algarismos na representacdo decimal de um ndmero racional.

» Extensdo das regras do sistema de numeracdo decimal para compreensao,
leitura e representacdo dos nimeros racionais na forma decimal.

» Comparagdo e ordenagdo de numeros racionais na forma decimal.

* Localiza¢do na reta numérica, de nimeros racionais na forma decimal.

* Leitura, escrita, comparagdo e ordenagio de representagdes fracionarias de uso
frequente.

* Reconhecimento de que os niimeros racionais admitem diferentes (infinitas)
representacdes na forma fracionaria.

* Identificacdo e producdo de fragdes equivalentes, pela observagdo de
representacdes graficas e de regularidades nas escritas numéricas.

» Exploragdo dos diferentes significados das fragdes em situacdes-problema:
parte e todo, quociente e razdo.

* Observacdo de que os numeros naturais podem ser expressos na forma
fracionaria.

» Relagdo entre representagdes fraciondria e decimal de um mesmo ndmero
racional.

» Reconhecimento do uso da porcentagem no contexto didrio.

Operacdes com
NUmeros Naturais
e Racionais

* Analise, interpretagdo, formulagdo e resolu¢do de situagdes-problema,
compreendendo diferentes significados das operacdes envolvendo numeros
naturais e racionais.

* Reconhecimento de que diferentes situagdes-problema podem ser resolvidas
por uma Unica operacdo e de que diferentes operacBes podem resolver um
mesmo problema.

* Resolugdo das operagdes com numeros naturais, por meio de estratégias
pessoais e do uso de técnicas operatdrias convencionais, com compreensdo dos
processos nelas envolvidos.

* Ampliagdo do repertdrio basico das operagdes com nimeros naturais para o
desenvolvimento do célculo mental e escrito.

 Célculo de adigdo e subtragdo de nimeros racionais na forma decimal, por
meio de estratégias pessoais e pelo uso de técnicas operatdrias convencionais.

* Desenvolvimento de estratégias de verificagdo e controle de resultados pelo
uso do calculo mental e da calculadora.

* Decisdo sobre a adequagéo do uso do calculo mental — exato ou aproximado
— ou da técnica operatoria, em funcdo do problema, dos ndmeros e das
operacOes envolvidas.

* Calculo simples de porcentagens.

Espaco e Forma

* Descrigao, interpretagdo e representacdo da posi¢do de uma pessoa ou objeto
no espaco, de diferentes pontos de vista.

« Utilizagdo de malhas ou redes para representar, no plano, a posicdo de uma
pessoa ou objeto.

* Descricdo, interpretacdo e representacdo da movimentacdo de uma pessoa ou
objeto no espago e construgdo de itinerarios.

* Representacdo do espaco por meio de maquetes.

* Reconhecimento de semelhancas e diferengas entre corpos redondos, como a
esfera, o cone, o cilindro e outros.

* Reconhecimento de semelhangas e diferengas entre poliedros (como os
prismas, as pirdmides e outros) e identificacdo de elementos como faces,
vértices e arestas.

* Composicdo e decomposicdo de figuras tridimensionais, identificando
diferentes possibilidades.

* Identificagdo da simetria em figuras tridimensionais.

* Exploracédo das planificagdes de algumas figuras tridimensionais.

« Identificagdo de figuras poligonais e circulares nas superficies planas das
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Espaco e Forma

figuras tridimensionais.

* Identificagdo de semelhancas e diferencas entre poligonos, usando critérios
como numero de lados, nimero de angulos, eixos de simetria, etc.

» Exploragdo de caracteristicas de algumas figuras planas, tais como: rigidez
triangular, paralelismo e perpendicularismo de lados, etc.

» Composicdo e decomposi¢do de figuras planas e identificacao de que qualquer
poligono pode ser composto a partir de figuras triangulares.

» Ampliacdo e reducdo de figuras planas pelo uso de malhas.

* Percepcdo de elementos geométricos nas formas da natureza e nas criagdes
artisticas.

» Representagdo de figuras geométricas.

Grandezas e
Medidas

» Comparagdo de grandezas de mesma natureza, com escolha de uma unidade
de medida da mesma espécie do atributo a ser mensurado.

* Identificagdo de grandezas mensuraveis no contexto diario: comprimento,
massa, capacidade, superficie, etc.

* Reconhecimento e utilizagdo de unidades usuais de medida como metro,
centimetro, quildmetro, grama, miligrama, quilograma, litro, mililitro, metro
quadrado, alqueire, etc.

* Reconhecimento e utilizagdo de unidades usuais de tempo e de temperatura.

« Estabelecimento das relagdes entre unidades usuais de medida de uma mesma
grandeza.

* Reconhecimento dos sistemas de medida que sdo decimais e conversdes
usuais, utilizando-as nas regras desse sistema.

* Reconhecimento e utilizagdo das medidas de tempo e realizagdo de conversdes
simples.

» Utilizagdo de procedimentos e instrumentos de medida, em fungdo do
problema e da precisdo do resultado.

« Utilizagdo do sistema monetario brasileiro em situa¢es-problema.

e Calculo de perimetro e de area de figuras desenhadas em malhas
quadriculadas e comparagdo de perimetros e areas de duas figuras sem uso de
formulas.

Tratamento da
Informacéo

* Coleta, organizacdo e descri¢do de dados.

» Leitura e interpretagdo de dados apresentados de maneira organizada (por
meio de listas, tabelas, diagramas e gréaficos) e construcdo dessas
representagdes.

* Interpretagdo de dados apresentados por meio de tabelas e graficos, para
identificacdo de caracteristicas previsiveis ou aleatorias de acontecimentos.

* Produgdo de textos escritos, a partir da interpretagdo de graficos e tabelas,
construgdo de graficos e tabelas com base em informagfes contidas em textos
jornalisticos, cientificos ou outros.

* Obtengdo e interpretacdo de média aritmética.

» Exploracdao da ideia de probabilidade em situagdes-problema simples,
identificando sucessos possiveis, sucessos seguros e as situagdes de “sorte”.

* Utilizagdo de informacdes dadas para avaliar probabilidades.

* Identificacdo das possiveis maneiras de combinar elementos de uma colegéo e
de contabiliza-las usando estratégias pessoais.

Conteudos
Atitudinais

* Confianga em suas possibilidades para propor e resolver problemas.

* Perseveranca, esforco e disciplina na busca de resultados.

* Seguranga na defesa de seus argumentos e flexibilidade para modifica-los.

* Respeito pelo pensamento do outro, valorizagdo do trabalho cooperativo e do
intercdmbio de ideias, como fonte de aprendizagem.

* Apreciagdo da limpeza, ordem, precisdo e correcdo na elaboragdo e na
apresentacgdo dos trabalhos.

* Curiosidade em conhecer a evolucao histdorica dos numeros, de seus registros,
de sistemas de medida utilizados por diferentes grupos culturais.

 Confianga na propria capacidade para elaborar estratégias pessoais de calculo,
interesse em conhecer e utilizar diferentes estratégias para calcular e 0s
procedimentos de calculo que permitem generalizagfes e precisao.

* Curiosidade em conhecer a evolugdo histérica dos procedimentos e
instrumentos de calculo utilizados por diferentes grupos culturais.
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Conteudos
Atitudinais

* Valorizagdo da utilidade dos sistemas de referéncia para localizagdo no
espaco.

* Sensibilidade para observar simetrias e outras caracteristicas das formas
geomeétricas, na natureza, nas artes, nas edificacées.

e Curiosidade em conhecer a evolucdo histérica das medidas, unidades de
medida e instrumentos utilizados por diferentes grupos culturais e
reconhecimento da importancia do uso adequado dos instrumentos e unidades
de medida convencionais.

* Interesse na leitura de tabelas e graficos como forma de obter informagdes.

* Habito em analisar todos os elementos significativos presentes em uma
representacdo grafica, evitando interpretacdes parciais e precipitadas.

Fonte: Pardmetros Curriculares Nacionais, 1997, p. 58.



Anexo IV: Objetivos, Conteldos e Habilidades da Matemaética para o 3° Ciclo

QUADRO 15: Objetivos de Matematica para o 3° Ciclo.
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- Do pensamento numérico, por meio da exploragdo de situacdes de aprendizagem que levem o aluno
a

* ampliar e construir novos significados para os nimeros naturais, inteiros e racionais, a partir de sua
utilizacdo no contexto social e da andlise de alguns problemas histéricos que motivaram sua
construcao;

* resolver situacdes-problema envolvendo ndimeros naturais, inteiros, racionais e a partir delas ampliar
e construir novos significados da adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisao, potenciacdo e radiciacéo;

* identificar, interpretar e utilizar diferentes representacdes dos nimeros naturais, racionais e inteiros,
indicadas por diferentes notagGes, vinculando-as aos contextos matematicos e ndo-matematicos;

* selecionar e utilizar procedimentos de calculo (exato ou aproximado, mental ou escrito) em funcédo
da situacéo problema proposta.

- Do pensamento algébrico, por meio da exploracdo de situacGes de aprendizagem que levem o aluno
a:

* reconhecer que representacdes algébricas permitem expressar generalizacfes sobre propriedades das
operacOes aritméticas, traduzir situagGes-problema e favorecer as possiveis solugdes;

* traduzir informagdes contidas em tabelas e gréficos em linguagem algébrica e vice-versa,
generalizando regularidades e identificar os significados das letras;

* utilizar os conhecimentos sobre as operagdes numeéricas e suas propriedades para construir
estratégias de calculo algébrico.

- Do pensamento geométrico, por meio da exploragdo de situagdes de aprendizagem que levem o aluno
a:

* resolver situacfes-problema de localizacdo e deslocamento de pontos no espago, reconhecendo nas
no¢des de direcdo e sentido, de é&ngulo, de paralelismo e de perpendicularismo elementos
fundamentais para a constituicdo de sistemas de coordenadas cartesianas;

* estabelecer relagGes entre figuras espaciais e suas representagdes planas, envolvendo a observagédo
das figuras sob diferentes pontos de vista, construindo e interpretando suas representacoes;

* resolver situagOes-problema que envolvam figuras geométricas planas, utilizando procedimentos de
decomposicdo e composicao, transformacéo, ampliacéo e reducéo.

- Da competéncia métrica, por meio da exploracdo de situagdes de aprendizagem que levem o aluno a:

* ampliar e construir nocdes de medida, pelo estudo de diferentes grandezas, a partir de sua utilizagdo
no contexto social e da analise de alguns dos problemas histdricos que motivaram sua construcao;

* resolver problemas que envolvam diferentes grandezas, selecionando unidades de medida e
instrumentos adequados a precisdo requerida.

- Do raciocinio que envolva a proporcionalidade, por meio da exploragdo de situacGes de
aprendizagem que levem o aluno a:

* observar a variagdo entre grandezas, estabelecendo relagdo entre elas e construir estratégias de
solucéo para resolver situac@es que envolvam a proporcionalidade.

- Do raciocinio combinatério, estatistico e probabilistico, por meio da exploracdo de situacbes de
aprendizagem que levem o aluno a:

* coletar, organizar e analisar informagdes, construir e interpretar tabelas e graficos, formular
argumentos convincentes, tendo por base a analise de dados organizados em representagdes
matematicas diversas;

* resolver situagBes-problema que envolvam o raciocinio combinatorio e a determinacdo da
probabilidade de sucesso de um determinado evento por meio de uma razéo.

Fonte: Pardmetros Curriculares Nacionais, 1998, p. 64.



QUADRO 16: Conteldos e Habilidades de Matematica — 3° Ciclo.
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Ndmeros e Operagdes

- Reconhecimento dos significados dos nimeros naturais em diferentes
contextos e estabelecimento de relagbes entre nimeros naturais, tais
como “ser multiplo de”, ‘ser divisor de”.

- Compreensdo do sistema de numeracdo decimal, identificando o
conjunto de regras e simbolos que o caracterizam e extensdo das regras
desse sistema para leitura, escrita e representacdo dos ndmeros
racionais na forma decimal.

- Reconhecimento de numeros inteiros em diferentes contextos
“cotidianos e historicos” e exploragdo de situagdes-problema em que
indicam falta, diferenca, orientacdo (origem) e deslocamento entre dois
pontos.

- Reconhecimento de ndmeros racionais em diferentes contextos
“cotidianos e historicos” e exploragdo de situagdes-problema em que
indicam relagcdo parte/todo, quociente, razdo ou funcionam como
operador.

- Localizacdo na reta numérica de nimeros racionais e reconhecimento
de que estes podem ser expressos na forma fracionaria e decimal,
estabelecendo relagBes entre essas representaces.

- Analise, interpretacdo, formulac&o e resolugdo de situagdes problema,
compreendendo diferentes significados das operagdes, envolvendo
nlmeros naturais, inteiros e racionais, reconhecendo que diferentes
situacBes-problema podem ser resolvidas por uma Unica operagéo e
que eventualmente diferentes operacBes podem resolver um mesmo
problema.

- Célculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) envolvendo
operagBes com numeros naturais, inteiros e racionais, por meio de
estratégias variadas, com compreensdo dos processos nelas envolvidos,
utilizando a calculadora para verificar e controlar resultados.

- Compreensdo da poténcia com expoente inteiro positivo como
produto reiterado de fatores iguais, identificando e fazendo uso das
propriedades da potenciacdo em situacdes-problema.

- Atribuicao de significado a poténcia de expoente nulo e negativo pela
observacdo de regularidades e pela extensdo das propriedades das
poténcias com expoente positivo.

- Compreensdo da raiz quadrada e cubica de um ndmero, a partir de
problemas como a determinacdo do lado de um quadrado de é&rea
conhecida ou da aresta de um cubo de volume dado.

- Calculos aproximados de raizes quadradas por meio de estimativas e
fazendo uso de calculadoras.

- Resolucdo de situagBes-problema que envolvem a ideia de
proporcionalidade, incluindo os calculos com porcentagens, pelo uso
de estratégias ndo-convencionais.

- Resolucdo de problemas de contagem, incluindo os que envolvem o
principio multiplicativo, por meio de estratégias variadas, como a
construcdo de esquemas e tabelas.

- Utilizag8o de representacfes algébricas para expressar generalizagdes
sobre propriedades das operagdes aritméticas e regularidades
observadas em algumas sequéncias numéricas.

- Compreensao da nogdo de variavel pela interdependéncia da variagdo
de grandezas.

- Construcdo de procedimentos para calcular o valor numérico de
expressoes algébricas simples.

Espaco e Forma

- Interpretacdo, a partir de situacBes-problema (leitura de plantas,
croquis, mapas), da posicdo de pontos e de seus deslocamentos no
plano, pelo estudo das representacfes em um sistema de coordenadas
cartesianas.

- Distin¢do, em contextos variados, de figuras bidimensionais e
tridimensionais, descrevendo algumas de suas caracteristicas,
estabelecendo relagdes entre elas e utilizando nomenclatura propria.
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Espaco e Forma

- Classificagdo de figuras tridimensionais e bidimensionais, segundo
critérios diversos, como: corpos redondos e poliedros; poliedros
regulares e ndo-regulares; prismas, pirdmides e outros poliedros;
circulos, poligonos e outras figuras; nimero de lados dos poligonos;
eixos de simetria de um poligono; paralelismo de lados, medidas de
angulos e de lados.

- Composicdo e decomposicdo de figuras planas.

- ldentificacdo de diferentes planificacdes de alguns poliedros.

- Transformacdo de uma figura no plano por meio de reflexdes,
translacdes e rotaces e identificagdo de medidas que permanecem
invariantes nessas transformac6es (medidas dos lados, dos &ngulos, da
superficie).

- Ampliacdo e reducdo de figuras planas segundo uma razdo e
identificacdo dos elementos que ndo se alteram (medidas de &ngulos) e
dos que se modificam (medidas dos lados, do perimetro e da area).

- Quantificacdo e estabelecimento de relacdes entre 0o nimero de
vértices, faces e arestas de prismas e de piramides, da relagdo desse
nimero com o poligono da base e identificacdo de algumas
propriedades, que caracterizam cada um desses solidos, em funcédo
desses nimeros.

- Construcdo da nocdo de angulo associada a ideia de mudanca de
direcdo e pelo seu reconhecimento em figuras planas.

- Verificagdo de que a soma dos angulos internos de um tridngulo é
180°.

Grandezas e Medidas

- Comparacdo de grandezas de mesma natureza, com escolha de uma
unidade de medida da mesma espécie do atributo a ser mensurado.

- ldentificacdo de grandezas mensuraveis no contexto diério:
comprimento, massa, capacidade, superficie, etc.

- Reconhecimento e utilizacdo de unidades usuais de medida como
metro, centimetro, quilémetro, grama, miligrama, quilograma, litro,
mililitro, metro quadrado, alqueire, etc.

- Reconhecimento e utilizacdo de unidades usuais de tempo e de
temperatura.

- Estabelecimento das rela¢fes entre unidades usuais de medida de
uma mesma grandeza.

- Reconhecimento dos sistemas de medida que s&o decimais e
conversdes usuais, utilizando-as nas regras desse sistema.

- Reconhecimento e utilizagdo das medidas de tempo e realizagdo de
conversdes simples.

- Utilizac8o de procedimentos e instrumentos de medida, em funcdo do
problema e da precisdo do resultado.

- Utilizagdo do sistema monetéario brasileiro em situagdes-problema.

- Célculo de perimetro e de area de figuras desenhadas em malhas
quadriculadas e comparacgdo de perimetros e areas de duas figuras sem
uso de férmulas.

Tratamento da
Informacéo

- Reconhecimento de grandezas como comprimento, massa,
capacidade, superficie, volume, angulo, tempo, temperatura,
velocidade e identificagdo de unidades adequadas (padronizadas ou
ndo) para medi-las, fazendo uso de terminologia propria.

- Reconhecimento e compreensdo das unidades de memdria da
informatica, como bytes, quilobytes, megabytes e gigabytes em
contextos apropriados, pela utilizacdo da potenciacao.

- Obtencdo de medidas por meio de estimativas e aproximacdes e
decisdo quanto a resultados razoaveis dependendo da situacédo-
problema.

- Utilizagdo de instrumentos de medida, como régua, escalimetro,
transferidor, esquadro, trena, relogios, crondmetros, balangas para
fazer medigBes, selecionando os instrumentos e unidades de medida
adequadas a precisdo que se requerem, em fungdo da situacdo-
problema.
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Tratamento da
Informacéo

- Compreensao da nogao de medida de superficie e de equivaléncia de
figuras planas por meio da composicdo e decomposic¢éo de figuras.

- Calculo da area de figuras planas pela decomposicdo e/ou
composicdo em figuras de areas conhecidas, ou por meio de
estimativas.

- Indicar o volume de um recipiente em forma de paralelepipedo
retangulo pela contagem de cubos utilizados para preencher seu
interior.

- Estabelecimento de conversdes entre algumas unidades de medida
mais usuais (para comprimento, massa, capacidade, tempo) em
resolucdo de situacbes-problema.

Conteudos Atitudinais

- Desenvolvimento da capacidade de investigacéo e da perseveranga na
busca de resultados, valorizando o uso de estratégias de verificacéo e
controle de resultados.

- Predisposicdo para alterar a estratégia prevista para resolver uma
situacdo-problema quando o resultado nao for satisfatério.

- Reconhecimento que pode haver diversas formas de resolugdo para
uma mesma situagao-problema e conhecé-las.

- Valorizagdo e uso da linguagem matematica para expressar-se com
clareza, precisdo e conciséo.

-Valorizagcdo do trabalho coletivo, colaborando na interpretacdo de
situacdes-problema, na elaboragdo de estratégias de resolugéo e na sua
validacdo.

-Interesse pelo uso dos recursos tecnolégicos, como instrumentos que
podem auxiliar na realizagdo de alguns trabalhos, sem anular o esfor¢o
da atividade compreensiva.

Fonte: Pardmetros Curriculares Nacionais,1998, p. 71.



Anexo V: Objetivos, Contetdos e Habilidades da Matemaética para o 4° Ciclo

QUADRO 17: Objetivos de Matematica para o 4° ciclo.
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Objetivos de Matematica para o Quarto Ciclo

- Do pensamento numérico, por meio da exploracéo de situacdes de aprendizagem que levem o aluno
a:

* ampliar e consolidar os significados dos nimeros racionais a partir dos diferentes usos em contextos
sociais e matematicos e reconhecer que existem nlmeros que ndo sdo racionais;

* resolver situacBes-problema envolvendo nlmeros naturais, inteiros, racionais e irracionais,
ampliando e consolidando os significados da adi¢do, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacéo e
radiciacéo;

* selecionar e utilizar diferentes procedimentos de calculo com nimeros naturais, inteiros, racionais e
irracionais.

- Do pensamento algébrico, por meio da exploracao de situagdes de aprendizagem que levem o aluno
a:

* produzir e interpretar diferentes escritas algébricas expressfes, igualdades e desigualdades,
identificando as equaces, inequagdes e sistemas;

* resolver situacBes-problema por meio de equacfes e inequacdes do primeiro grau, compreendendo
0s procedimentos envolvidos;

* observar regularidades e estabelecer leis matematicas que expressem a relacdo de dependéncia entre
variaveis.

- Do pensamento geométrico, por meio da exploracao de situagdes de aprendizagem que levem o aluno
a:

* interpretar e representar a localizacdo e o deslocamento de uma figura no plano cartesiano;

* produzir e analisar transformagdes e ampliacdes/reducBes de figuras geométricas planas,
identificando seus elementos variantes e invariantes, desenvolvendo o conceito de congruéncia e
semelhanca;

*ampliar e aprofundar nogdes geométricas como incidéncia, paralelismo, perpendicularismo e angulo
para estabelecer relagfes, inclusive as métricas, em figuras bidimensionais e tridimensionais.

- Da competéncia métrica, por meio da exploracdo de situa¢des de aprendizagem que levem o aluno a:

* ampliar e construir no¢es de medida, pelo estudo de diferentes grandezas, utilizando digitos
significativos para representar as medidas, efetuar célculos e aproximar resultados de acordo com o
grau de precisdo desejavel;

* obter e utilizar formulas para célculo da area de superficies planas e para calculo de volumes de
solidos geométricos (prismas retos e composi¢des desses prismas).

- Do raciocinio que envolva a proporcionalidade, por meio da exploracdo de situacdes de
aprendizagem que levem o aluno a:

* representar em um sistema de coordenadas cartesianas a variacdo de grandezas, analisando e
caracterizando o comportamento dessa variacdo em diretamente proporcional, inversamente
proporcional ou ndo proporcional;

* resolver situagBes-problema que envolvam a variagdo de grandezas direta ou inversamente
proporcionais, utilizando estratégias ndo-convencionais e convencionais, como as regras de trés.

- Do raciocinio combinatdrio, estatistico e probabilistico, por meio da exploracdo de situacGes de
aprendizagem que levem o aluno a:

* construir tabelas de frequéncia e representar graficamente dados estatisticos, utilizando diferentes
recursos, bem como elaborar conclusbes a partir da leitura, analise, interpretacdo de informaces
apresentadas em tabelas e graficos;

* construir um espaco amostral de eventos equiprovaveis, utilizando o principio multiplicativo ou
simulagBes, para estimar a probabilidade de sucesso de um dos eventos.

Fonte: Pardmetros Curriculares Nacionais, 1998, p. 81.



QUADRO 18: Conteldos e Habilidades de Matematica — 4° Ciclo.
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NUmeros e Operacdes

» Constatagdo que existem situacdes-problema, em particular algumas
vinculadas a Geometria e medidas, cujas solucfes ndo sdo dadas por
nameros racionais (caso do p, da 23, etc.).

* Identificagdo de um nuimero irracional como um nimero de representagdo
decimal infinita, e ndo-periddica, e localizacdo de alguns deles na reta
numérica, com régua e compasso.

+ Andlise, interpretagdo, formulagdo e resolucdo de situagdes problemas,
compreendendo diferentes significados das operacgdes, envolvendo nimeros
naturais, inteiros, racionais e irracionais aproximados por racionais.

* Resolugdo de situagdes-problema de contagem, que envolvem o principio
multiplicativo, por meio de estratégias variadas, como a construgdo de
diagramas, tabelas e esquemas sem a aplicacdo de formulas.

« Construgdo de procedimentos para calcular o nimero de diagonais de um
poligono pela observacdo de regularidades existentes entre o nimero de
lados e o de diagonais.

* Identificacdo da natureza da variagdo de duas grandezas diretamente
proporcionais, inversamente proporcionais ou ndo proporcionais (afim ou
guadratica), expressando a relacdo existente por meio de uma sentenca
algébrica e representando a no plano cartesiano.

* Resolugdo de problemas que envolvem grandezas diretamente
proporcionais ou inversamente proporcionais por meio de estratégias
variadas, incluindo a regra de trés.

* Resolucdo de situagdes-problema que envolvem juros simples e alguns
casos de juros compostos, construindo estratégias variadas, particularmente
as que fazem uso de calculadora.

* Tradugdo de situagBes-problema por equagdes ou inequagdes do primeiro
grau, utilizando as propriedades da igualdade ou desigualdade, na
construcdo de procedimentos para resolvé-las, discutindo o significado das
raizes encontradas em confronto com a situacéo proposta.

* Resolugdo de situagdes-problema por meio de um sistema de equacdes do
primeiro grau, construindo diferentes procedimentos para resolvé-lo,
inclusive o da representacdo das equacgBes no plano cartesiano, discutindo o
significado das raizes encontradas em confronto com a situacéo proposta.

* Construcdo de procedimentos para calcular o valor numérico e efetuar
operagcBes com expressfes algébricas, utilizando as propriedades
conhecidas.

* Obtengao de expressoes equivalentes a uma expressdo algébrica por meio
de fatoraces e simplificacGes.

* Resolugdo de situagdes-problema que podem ser resolvidas por uma
equacdo do segundo grau cujas raizes sejam obtidas pela fatoracdo,
discutindo o significado dessas raizes em confronto com a situagdo
proposta.

Espaco e Forma

* Representagdo e interpretacdo do deslocamento de um ponto num plano
cartesiano por um segmento de reta orientado.

* Secgdes de figuras tridimensionais por um plano e analise das figuras
obtidas.

» Andlise em poliedros da posicdo relativa de duas arestas (paralelas,
perpendiculares, reversas) e de duas faces (paralelas, perpendiculares).

* Representagdo de diferentes vistas (lateral, frontal e superior) de figuras
tridimensionais e reconhecimento da figura representada por diferentes
vistas.

* Divisdo de segmentos em partes proporcionais e construgdo de retas
paralelas e retas perpendiculares com régua e compasso.

* Identificacdo de dngulos congruentes, complementares e suplementares em
feixes de retas paralelas cortadas por retas transversais.

* Estabelecimento da raz@o aproximada entre a medida do comprimento de
uma circunferéncia e seu didmetro.

* Determinacdo da soma dos angulos internos de um poligono convexo
qualquer.
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Espaco e Forma

* Verificagdo da validade da soma dos angulos internos de um poligono
convexo para os poligonos ndo-convexos.

* Resolugdo de situagdes-problema que envolvam a obtencdo da mediatriz
de um segmento, da bissetriz de um angulo, de retas paralelas e
perpendiculares e de alguns angulos notaveis, fazendo uso de instrumentos
como régua, compasso, esquadro e transferidor.

* Desenvolvimento do conceito de congruéncia de figuras planas a partir de
transformacdes (reflexdes em retas, translacBes, rotacdes e composicBes
destas), identificando as medidas invariantes (dos lados, dos angulos, da
superficie).

* Verificar propriedades de tridngulos e quadrilateros pelo reconhecimento
dos casos de congruéncia de triangulos.

* Identificag@o e construgdo das alturas, bissetrizes, medianas e mediatrizes
de um tridngulo utilizando régua e compasso.

* Desenvolvimento da nocdo de semelhanca de figuras planas a partir de
ampliacBes ou reduces, identificando as medidas que ndo se alteram
(angulos) e as que se modificam (dos lados, da superficie e perimetro).

« VerificagGes experimentais e aplicac6es do teorema de Tales.

* Verificagdes experimentais, aplicacdes e demonstragdo do teorema de
Pitagoras.

Grandezas e Medidas

* Resolu¢do de situagdes-problema envolvendo grandezas (capacidade,
tempo, massa, temperatura) e as respectivas unidades de medida, fazendo
conversdes adequadas para efetuar calculos e expressar resultados.

e Calculo da area de superficies planas por meio da composi¢do e
decomposicdo de figuras e por aproximagdes.

* Construgdo de procedimentos para o célculo de &reas e perimetros de
superficies planas (limitadas por segmentos de reta e/ou arcos de
circunferéncia).

* Calculo da area da superficie total de alguns solidos geométricos (prismas
e cilindros).

* Célculo do volume de alguns prismas retos e composi¢des destes.

* Analise das varia¢des do perimetro e da drea de um quadrado em relacdo a
variacdo da medida do lado e construcdo dos gréficos cartesianos para
representar essas interdependéncias.

* Resolugdo de situagdes-problema envolvendo grandezas determinadas pela
razdo de duas outras (densidade e velocidade) ou pelo produto (energia
elétrica: kwh).

» Compreensdo dos termos algarismo duvidoso, algarismo significativo e
erro de medicdo, na utilizagdo de instrumentos de medida.

« Estabelecimento da relacdo entre a medida da diagonal e a medida do lado
de um quadrado e a relacéo entre as medidas do perimetro e do didmetro de
um circulo.

Tratamento da
Informacao

* Leitura e interpretagdo de dados expressos em graficos de colunas, de
setores, histogramas e poligonos de frequéncia.

* Organizagdo de dados e construgdo de recursos visuais adequados, como
graficos (de colunas, de setores, histogramas e poligonos de frequéncia) para
apresentar globalmente os dados, destacar aspectos relevantes, sintetizar
informacdes e permitir a elaboracéo de inferéncias.

» Compreensdo de termos como frequéncia, frequéncia relativa, amostra de
uma populacdo para interpretar informagdes de uma pesquisa.

* Distribui¢do das frequéncias de uma variavel de uma pesquisa em classes
de modo que resuma os dados com um grau de precisdo razoavel.

* Obtencao das medidas de tendéncia central de uma pesquisa (média, moda
e mediana), compreendendo seus significados para fazer inferéncias.

« Construgdo do espaco amostral, utilizando o principio multiplicativo e a
indicacdo da probabilidade de um evento por meio de uma razéo.

* Elaboracdo de experimentos e simulagdes para estimar probabilidades e
verificar probabilidades previstas.
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Contelidos
Atitudinais

* Predisposi¢do para usar os conhecimentos matematicos como recursos
para interpretar, analisar e resolver problemas em contextos diversos.

* Desenvolvimento da capacidade de investigacdo e da perseveranga na
busca de resultados, valorizando o uso de estratégias de verificacdo e
controle de resultados.

 Predisposigdo para encontrar exemplos e contraexemplos, formular
hip6teses e comprova-la.

* Interesse em comparar diferentes métodos e processos na resolugdo de um
problema, analisando semelhancas e diferencas entre eles e justificando-os.

* Interesse por utilizar as diferentes representacdes matematicas que se
adaptam com mais preciséo e funcionalidade a cada situacdo-problema de
maneira que facilite sua compreenséo e analise.

« Compreensdo da importancia da estatistica na atividade humana e de que
ela pode induzir a erros de julgamento, pela manipulacdo de dados e pela
apresentacdo incorreta das informacGes (auséncia da frequéncia relativa,
graficos com escalas inadequadas).

 Valoriza¢do do trabalho coletivo, colaborando na interpretacdo de
situacdes-problema, na elaboracdo de estratégias de resolucdo e na sua
validagéo.

* Predisposi¢@o para analisar criticamente informagdes e opinides veiculados
pela midia, suscetiveis de ser analisadas & luz dos conhecimentos
matematicos.

* Valorizagdo do uso dos recursos tecnologicos, como instrumentos que
podem auxiliar na realizacdo de alguns trabalhos, sem anular o esfor¢o da
atividade compreensiva.

* Interesse em dispor de critérios e registros pessoais para emitir um juizo de
valor sobre o préprio desempenho, comparando-o com o dos professores, de
modo que se aprimore.

Fonte: Pardmetros Curriculares Nacionais, 1998, p. 87.
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Anexo VI: Objetivos, Conteildos e Habilidades da Matemaética para Ensino Médio.

QUADRO 19: Competéncias em Matematica para 0 Ensino Médio.

Representacéo e
Comunicacdo

Simbolos, codigos e
nomenclaturas de
ciéncia e tecnologia

* Reconhecer e utilizar simbolos, coédigos e nomenclaturas da
linguagem matematica; por exemplo, ao ler embalagens de
produtos, manuais técnicos, textos de jornais ou outras
comunicagdes, compreender o significado de dados
apresentados por meio de porcentagens, escritas numeéricas,
poténcias de dez, varidveis em formulas.

« Identificar, transformar e traduzir adequadamente valores e
unidades basicas apresentados sob diferentes formas como
decimais em fracGes ou poténcias de dez, litros em metros
cubicos, quildmetros em metros, angulos em graus e radianos.

Articulacdo dos
simbolos e codigos de
ciéncia e tecnologia

* Ler e interpretar dados ou informagdes apresentados em
diferentes linguagens e representacGes, como tabelas, graficos,
esquemas, diagramas, arvores de possibilidades, formulas,
equacdes ou representacfes geométricas.

¢ Traduzir uma situagdo dada em determinada linguagem para
outra; por exemplo, transformar situacdes dadas em linguagem
discursiva em esquemas, tabelas, graficos, desenhos, férmulas
ou equacgdes matematicas e vice-versa, assim como transformar
as linguagens mais especificas umas nas outras, como tabelas
em gréaficos ou equacdes.

+ Selecionar diferentes formas para representar um dado ou
conjunto de dados e informagd@es, reconhecendo as vantagens e
limites; escolher entre uma equagdo, uma tabela ou um gréfico
para representar uma dada varia¢do ao longo do tempo.

Anélise e interpretacéo
de textos e outras
comunicacOes de

ciéncia e tecnologia

* Ler e interpretar diferentes tipos de textos com informagdes
apresentadas em linguagem matematica, desde livros didaticos
até artigos de contetdo econdmico, social ou cultural.

* Acompanhar e analisar os noticiarios e artigos relativos a
ciéncia em diferentes meios de comunicacdo, identificando o
tema em questdo e interpretando, com objetividade, seus
significados e implicacdes para, dessa forma, ter independéncia
para adquirir informacBes e estar a par do que Se passa no
mundo em que vive.

Elaboracéo de
comunicaces

« Expressar-se com clareza, utilizando a linguagem matematica,
elaborando textos, desenhos, gréficos, tabelas, equagdes,
expressdes e escritas numéricas —para comunicar-se Vvia
internet, jornais ou outros meios, enviando ou solicitando
informacdes, apresentando ideias, solucionando problemas.

* Produzir textos analiticos para discutir, sintetizar e
sistematizar formas de pensar, fazendo uso, sempre que
necessario, da linguagem matematica.

+ Expressar-se da forma oral para comunicar
aprendizagens e dificuldades de compreenséo.

ideias,

Discussao e
argumentacao de
temas de interesse de
ciéncia e tecnologia

* Compreender e emitir juizos proprios sobre informagdes
relativas a ciéncia e tecnologia, de forma analitica e critica,
posicionando-se com argumentacdo clara e consistente sempre
que necessario, identificar corretamente o &mbito da questdo e
buscar fontes onde possa obter novas informacbes e
conhecimentos.

Investigacao e
compreensao

Estratégias
para situacdes
problemas

* Identificar os dados relevantes em uma dada situagdo-
problema para buscar possiveis resolugdes.

+ Identificar as relagdes envolvidas e elaborar possiveis
estratégias para enfrentar uma dada situacdo-problema.




77

Investigacao e
compreenséo

Interacgdes, relagdes e
funcdes; invariantes e
transformacoes

* Identificar regularidades em situacdes semelhantes para
estabelecer regras, algoritmos e propriedades.

» Reconhecer a existéncia de invariantes ou identidades que
impdem as condicGes a serem utilizadas para analisar e resolver
situacdes-problema.

* Identificar transformagdes entre grandezas ou figuras para
relacionar varidveis e dados, fazer quantificacdes, previsdes e
identificar desvios. As ampliacdes e reducBes de figuras sdo
exemplos que devem ser entendidos como transformacdes de
uma situacao inicial em outra final.

* Perceber as relagoes e identidades entre diferentes formas de
representacdo de um dado objeto, como as relacBes entre
representacfes planas nos desenhos, mapas e telas de
computador com os objetos que lhes deram origem.

* Reconhecer a conservacdo contida em toda igualdade,
congruéncia ou equivaléncia para calcular, resolver ou provar
novos fatos.

Medidas,
quantificacdes,
grandezas e escalas

* Identificar e fazer uso de diferentes formas e instrumentos
apropriados para efetuar medidas ou célculos.

* Identificar diferentes formas de quantificar dados numéricos
para decidir se a resolugdo de um problema requer célculo
exato, aproximado, probabilistico ou analise de médias.

* Fazer previsdes e estimativas de ordens de grandeza, de
quantidades ou intervalos esperados para os resultados de
calculos ou medicBes e, com isso, saber avaliar erros ou
imprecisdes nos dados obtidos na solugdo de uma dada
situacdo-problema.

» Compreender a necessidade e fazer uso apropriado de escalas.

Modelos explicativos e
representativos

« Interpretar, fazer uso e elaborar modelos e representagdes
matematicas para analisar situagdes.

Relagdes entre
conhecimentos
disciplinares,
interdisciplinares e
interareas

+ Construir uma visdo sistematizada das diferentes linguagens e
campos de estudo da Matemaética, estabelecendo conexdes entre
seus diferentes temas e conteludos, para fazer uso do
conhecimento de forma integrada e articulada.

+ Compreender a Matematica como ciéncia auténoma, que
investiga relacfes, formas e eventos e desenvolve maneiras
préprias de descrever e interpretar 0 mundo. A forma légica
dedutiva que a Geometria utiliza para interpretar as formas
geométricas e deduzir propriedades dessas formas é um
exemplo de como a Matematica I€ e interpreta 0 mundo a nossa
volta.

+ Adquirir uma compreensdo do mundo da qual a Matemética é
parte integrante, através dos problemas que ela consegue
resolver e dos fendmenos que podem ser descritos por meio de
seus modelos e representaces.

* Reconhecer relagdes entre a Matematica e outras areas do
conhecimento, percebendo sua presenga nos mais variados
campos de estudo e da vida humana, seja nas demais ciéncias,
humanas e sociais, ou ainda na agricultura, na sadde, nos
transportes e na moradia.

Contextualizagéo

sociocultural

Ciéncia e tecnologia a
historia

* Compreender a constru¢do do conhecimento matematico
como um processo historico, em estreita relagdo com as
condigBes sociais, politicas e econdmicas de uma determinada
época, de modo a permitir a aquisi¢do de uma visdo critica da
ciéncia em constante construcdo, sem dogmatismos ou certezas
definitivas.

* Compreender o desenvolvimento histérico da tecnologia
associada a campos diversos da Matemaética, reconhecendo sua
presenca e implicacbes no mundo cotidiano, nas relacGes
sociais de cada época, nas transformagdes e na criagao de novas
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Contextualizacéo

sociocultural

Ciéncia e tecnologia a
historia

necessidades, nas condi¢des de vida.

e Perceber o papel desempenhado pelo conhecimento
matematico no desenvolvimento da tecnologia e a complexa
relacdo entre ciéncia e tecnologia ao longo da historia.

Ciéncia e tecnologia na
cultura contemporénea

* Compreender a Matematica como parte integrante da cultura
contemporénea, sendo capaz de identificar sua presenca nas
manifestagBes artisticas ou literérias, teatrais ou musicais, nas
construgdes arquitetdnicas ou na publicidade.

* Perceber a dimensdo da Matematica e da ciéncia em espagos
especificos de difusdo e mostras culturais, como museus
cientificos ou tecnoldgicos, planetarios, exposicoes.

* Compreender formas pelas quais a Matematica influencia
nossa interpretacdo do mundo atual, condicionando formas de
pensar e interagir.

Ciéncia e tecnologia na
atualidade

« Acompanhar criticamente o desenvolvimento tecnolégico
contemporaneo, tomando contato com o0s avangos das novas
tecnologias nas diferentes areas do conhecimento para se
posicionar frente as questdes de nossa atualidade. Utilizar o
conhecimento matematico como apoio para compreender e julgar
as aplicacBes tecnoldgicas dos diferentes campos cientificos.

Ciéncia e tecnologia,
ética e cidadania

» Compreender a responsabilidade social associada a aquisi¢ao
e uso do conhecimento matematico, sentindo-se mobilizado
para diferentes acBes, seja em defesa de seus direitos como
consumidor, dos espacos e equipamentos coletivos ou da
qualidade de vida.

* Conhecer recursos, instrumentos ¢ procedimentos econémicos
e sociais para posicionar-se, argumentar e julgar sobre questdes
de interesse da comunidade, como problemas de abastecimento,
educacgdo, saude e lazer, percebendo que podem ser muitas
vezes quantificados e descritos através do instrumental da
Matematica e dos procedimentos da ciéncia.

* Promover situagdes que contribuam para a melhoria das
condicbes de vida da cidade onde vive ou da preservacédo
responsével do ambiente. Utilizar as ferramentas matematicas
para analisar situa¢fes de seu entorno real e propor solugdes.

Fonte: Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, 2007, p. 114.




QUADRO 20: Habilidades de Matematica para 0 Ensino Médio.

79

Variacao de grandezas: nocdo de fungdo; funcdes analiticas e ndo-analiticas; representagdo e analise
grafica; sequéncias numeéricas: progressdes e nogdo de infinito; variagcbes exponenciais ou
logaritmicas; fungdes seno, cosseno e tangente; taxa de variagdo de grandezas.

* Reconhecer ¢ utilizar a linguagem algébrica nas ciéncias, necessaria para expressar a relagdo entre
grandezas e modelar situacdes-problema, construindo modelos descritivos de fendmenos e fazendo
conexdes dentro e fora da Matematica.

» Compreender o conceito de fungdo, associando-0 a exemplos da vida cotidiana.

* Associar diferentes funcdes a seus graficos correspondentes.

* Ler e interpretar diferentes linguagens e representagdes envolvendo variagdes de grandezas.

« Identificar regularidades em expressdes matematicas e estabelecer relagdes entre variaveis.

Trigonometria: do triangulo retangulo; do triangulo qualquer; da primeira volta.

« Utilizar e interpretar modelos para resolu¢do de situagdes-problema que envolvam medicfes, em
especial o célculo de distancias inacessiveis, e para construir modelos que correspondem a fenémenos
periédicos.

» Compreender o conhecimento cientifico e tecnologico como resultado de uma constru¢do humana
em um processo histérico e social, reconhecendo o uso de relagdes trigonométricas em diferentes
épocas e contextos sociais.

Geometria plana: semelhanca e congruéncia; representacdes de figuras.

* Identificar dados e relagdes geométricas relevantes na resolucdo de situagdes-problema.

* Analisar e interpretar diferentes representagdes de figuras planas, como desenhos, mapas, plantas de
edificios etc.

* Usar formas geométricas planas para representar ou visualizar partes do mundo real.

» Utilizar as propriedades geométricas relativas aos conceitos de congruéncia e semelhanca de figuras.
* Fazer uso de escalas em representagdes planas.

Geometria Espacial: elementos dos poliedros, sua classificacdo e representacdo; sélidos redondos;
propriedades relativas a posicdo: interseccdo, paralelismo e perpendicularismo; inscricdo e
circunscricao de sélidos.

« Usar formas geométricas espaciais para representar ou visualizar partes do mundo real, como pegas
mecanicas, embalagens e construcdes.

« Interpretar e associar objetos solidos a suas diferentes representagdes bidimensionais, como
projecdes, planificagdes, cortes e desenhos.

« Utilizar o conhecimento geométrico para leitura, compreensdo e ag@o sobre a realidade.

» Compreender o significado de postulados ou axiomas e teoremas e reconhecer o valor de
demonstragdes para perceber a Matematica como ciéncia com forma especifica para validar resultados.

Métrica: reas e volumes; estimativa, valor exato e aproximado.

* Identificar e fazer uso de diferentes formas para realizar medidas e célculos.

« Utilizar propriedades geométricas para medir, quantificar e fazer estimativas de comprimentos, areas
e volumes em situages reais relativas, por exemplo, de recipientes, refrigeradores, veiculos de carga,
maveis, comodos, espagos publicos.

* Efetuar medi¢des, reconhecendo, em cada situac@o, a necessaria precisdo de dados ou de resultados e
estimando margens de erro.

Geometria Analitica: representacdes no plano cartesiano e equacdes; intersec¢do e posi¢des relativas
de figuras.

« Interpretar e fazer uso de modelos para a resolucdo de problemas geométricos.

* Reconhecer que uma mesma situagdo pode ser tratada com diferentes instrumentais matematicos, de
acordo com suas caracteristicas.

« Associar situagdes e problemas geométricos a suas correspondentes formas algébricas e
representacdes graficas e vice-versa.

« Construir uma visdo sistematica das diferentes linguagens e campos de estudo da Matematica,
estabelecendo conexdes entre eles.

Estatistica: descricdo de dados; representacdes graficas; analise de dados: médias, moda e mediana,
variancia e desvio padréo.

* Identificar formas adequadas para descrever e representar dados numéricos e informagfes de
natureza social, econdmica, politica, cientifico-tecnoldgica ou abstrata.
* Ler e interpretar dados e informagdes de carater estatistico apresentados em diferentes linguagens e
representacdes, ha midia ou em outros textos e meios de comunicagao.
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* Obter médias e avaliar desvios de conjuntos de dados ou informagdes de diferentes naturezas.
« Compreender e emitir juizos sobre informacGes estatisticas de natureza social, econdmica, politica ou
cientifica apresentadas em textos, noticias, propagandas, censos, pesquisas e outros meios.

Contagem: principio multiplicativo; problemas de contagem.

« Decidir sobre a forma mais adequada de organizar ndmeros e informagfes com o objetivo de
simplificar calculos em situagdes reais envolvendo grande quantidade de dados ou de eventos.

* Identificar regularidades para estabelecer regras e propriedades em processos nos quais se fazem
necessarios os processos de contagem.

* Identificar dados e relagdes envolvidas numa situagdo-problema que envolva o raciocinio
combinatdrio, utilizando os processos de contagem.

Probabilidade: possibilidades; calculo de probabilidades.

* Reconhecer o carater aleatorio de fendmenos e eventos naturais, cientifico-tecnolégicos ou sociais,
compreendendo o significado e a importancia da probabilidade como meio de prever resultados.

* Quantificar e fazer previsdes em situagdes aplicadas a diferentes areas do conhecimento e da vida
cotidiana que envolvam o pensamento probabilistico.

* Identificar em diferentes areas cientificas e outras atividades praticas modelos e problemas que fazem
uso de estatisticas e probabilidades.

Fonte: Parametros Curriculares Nacionais, 2003, p. 123.
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Plano de Aula

Elaborado por:

Etapa 1: Aspectos Bésicos

1.1) Tema/Conteudo abordado:
ENSINO FUNDAMENTAL 1 (1° a0 5° ano)
) Conhecimento sobre 0s nimeros.
) Contar oral e mentalmente objetos.

) Resolver problemas que envolvam as quatro operagdes.

(

(

(

() Ler mapas e plantas baixas simples.

() Identificar e representar semelhancas e diferengas entre formas geométricas.
() Montar e desmontar embalagens tridimensionais.

() Comparar, identificar e estimar grandezas como: comprimento, temperatura, massa e
capacidade.

) Iniciar o0 uso de instrumentos de medidas.

) Usar tabelas simples.

) Realizar contagem oral.

) Saber regras de sistemas numéricos.

) Ler e reproduzir escritas numéricas.

) Nocéo de espaco.

) Nogdo de tempo utilizando o calendario.

) Utilizar o sistema numérico em sua forma convencional.

) Articular melhor os nimeros em estratégia de calculo mental.

) Utilizar a nomenclatura correta para formas e figuras.

) Saber ver as horas.

) Utilizar o sistema meétrico.

) Saber organizar 0s nimeros naturais em ordem crescente e decrescente.

) Realizar calculos aproximados.

) Conhecer os nimeros com virgula e em forma de fragao.

) Saber operar nUmeros naturais utilizando as suas estratégias e operagdes convencionais.
) Identificar semelhanca e diferenca entre figuras geométricas.

) Identificar a diferenca entre perimetro e area.

) Sistema monetario brasileiro.

e T e T e T e e T T N e T e T e e e e T T

) Regras do sistema de numeracdo decimal para leitura, escrita e ordenacdo de nimeros
naturais.

() Identificar as fracBes em situagdes problemas.
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(
(

) Escrever, ler e ordenar nimeros com virgula e fraces.

) Resolver situagdes problemas mentalmente, utilizando estratégias pessoais e célculos

convencionais.

(
(

) Usar porcentagem.
) Identificar dentre as figuras geométricas os poliedros e compreender a relagéo entre vértice,

face e aresta.

(

e T e N e N T T e T e e T e T e T e N e T T T T e T e T e T e T

) Construir gréaficos.
ENSINO FUNDAMENTAL 11 (6° ao 9° ano)
) Conjunto dos numeros naturais
) Conjunto dos numeros inteiros
) Conjunto dos numeros racionais
) Conjunto do numeros reais
) Proporcionalidade Direta
) Proporcionalidade Inversa
) Porcentagem
) Juros
) Linguagem Algébrica
) Valor Numérico de uma expresséo
) Operagdes com Expressdes Algébricas Basicas
) Equacéo do 1° grau
) Sistemas de equacdes do 1° grau
) Equagdes do 2° grau
) Figuras Planas
) Angulos formados entre paralelas e transversais
) Congruéncia de tridngulos
) Construcdes geométricas
) Teorema de Tales
) Semelhanca de Triangulos
) Teorema de Pitagoras
) Pontos Notaveis de um tridngulo
) Trigonometria no triangulo retangulo
) Simetrias
) Angulos em um circunferéncia
) Perimetro de figuras planas
) Areas de figuras planas
) Volume/ Capacidade

) Medidas de angulos de figuras tridimensionais.
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e T e T T

e T T N T N N N N e e T e T e e T e T T T e e e T e e T

) Areas Laterais e totais de figuras tridimensionais

) PlanificacGes de figuras tridimensionais
) Tabelas/Graficos

) Média Aritmética

) Probabilidade

ENSINO MEDIO

) Conjuntos

) Plano Cartesiano

) Funcdo do 1° grau

) Funcdo do 2° grau

) Funcéo Exponencial

) Funcéo Logaritmica

) Progressao Aritmética

) Progressao Geométrica

) Matematica Financeira

) Semelhanca de tridngulos
) Trigonometria no triangulo retangulo
) Principio Multiplicativo

) Permutacéo

) Arranjo Simples

) Combinagdo Simples

) Probabilidade

) Matriz

) Determinantes

) Sistemas lineares

) Trigonometria no ciclo trigonométrico
) FuncGes trigonométricas
) Geometria Espacial

) Numeros complexos

) Bindmio de Newton

) Geometria Analitica

) Média/ Moda /Mediana
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1.2) Objetivo Geral:

ENSINO FUNDAMENTAL | (1° ao 5° ano)
() Identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e resolver
problemas;
() Estabelecer inter-relagdes entre aspectos quantitativos e qualitativos da realidade e o
conhecimento matematico (aritmético, geométrico, métrico, algébrico, estatistico, combinatorio,
probabilistico);
() Selecionar, organizar e produzir informac@es relevantes, para interpreta-las e avalia-las
criticamente;
() Resolver situagdes-problema, sabendo validar estratégias e resultados, desenvolvendo
formas de raciocinio e processos, como intui¢do, inducdo, dedugéo, analogia, estimativa, e
utilizando conceitos e procedimentos matematicos, bem como instrumentos tecnol6gicos
disponiveis;
() Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar resultados com
precisdo e argumentar sobre suas conjecturas;
() Estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos e entre esses temas e
conhecimentos de outras &reas curriculares;
() Construir conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na
busca de solucdes;
(' ) Trabalhar coletivamente na busca de solucGes para problemas propostos, respeitando o
modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

ENSINO FUNDAMENTAL 11 (6° ao 9° ano)
() Ampliar e construir novos significados para 0os nimeros naturais, inteiros e racionais a partir
de sua utilizacdo no contexto social.
() Resolver situagfes-problema envolvendo nimeros naturais, inteiros, racionais e a partir
delas ampliar e construir novos significados da adicao, subtracdo, multiplicacéo, divis&o,
potenciacéo e radiciacao;
() Identificar, interpretar e utilizar diferentes representagdes dos nimeros naturais, racionais e
inteiros, indicadas por diferentes notagdes, vinculando-as aos contextos matematicos e ndo-
matematicos;
() Selecionar e utilizar procedimentos de calculo (exato ou aproximado, mental ou escrito) em
funcéo da situacdo-problema proposta.
() Reconhecer que representagdes algébricas permitem expressar generaliza¢oes sobre
propriedades das operagdes aritméticas, traduzir situacGes-problema e favorecer as possiveis
solugdes.
() Traduzir informac@es contidas em tabelas e graficos em linguagem algébrica e vice-versa,

generalizando regularidades e identificar os significados das letras;
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() Utilizar os conhecimentos sobre as opera¢@es huméricas e suas propriedades para construir
estratégias de célculo algébrico.
() Resolver situagdes-problema de localizacéo e deslocamento de pontos no espaco,
reconhecendo nas nogdes de direcdo e sentido, de angulo, de paralelismo e de
perpendicularismo elementos fundamentais para a constituicdo de sistemas de coordenadas
cartesianas;
() Estabelecer relages entre figuras espaciais e suas representac@es planas, envolvendo a
observacéo das figuras sob diferentes pontos de vista, construindo e interpretando suas
representacoes;
() Resolver situagdes-problema gue envolvam figuras geométricas planas, utilizando
procedimentos de decomposi¢do e composicéo, transformagéo, ampliagao e reducéo.
() Ampliar e construir nogdes de medida, pelo estudo de diferentes grandezas, a partir de sua
utilizagdo no contexto social e da anélise de alguns dos problemas historicos que motivaram sua
construcao;
() Resolver problemas que envolvam diferentes grandezas, selecionando unidades de medida e
instrumentos adequados a precisao requerida.
() Observar a variagdo entre grandezas, estabelecendo relagdo entre elas e construir estratégias
de solucdo para resolver situa¢Ges que envolvam a proporcionalidade.
() Coletar, organizar e analisar informages, construir e interpretar tabelas e gréficos, formular
argumentos convincentes, tendo por base a analise de dados organizados em representacdes
matematicas diversas;
() Resolver situagdes-problema que envolvam o raciocinio combinatdrio e a determinacédo da
probabilidade de sucesso de um determinado evento por meio de uma razao.

ENSINO MEDIO
() Ler e interpretar textos de Matematica.
() Ler, interpretar e utilizar representaces matematicas (tabelas, gréaficos, expressdes etc).
() Transcrever mensagens matematicas da linguagem corrente para linguagem simbolica
(equagdes, gréaficos, diagramas, formulas, tabelas etc.) e vice-versa.
() Produzir textos matematicos adequados.
() Utilizar adequadamente os recursos tecnoldgicos como instrumentos de produgéo e de
comunicagéo.
() Utilizar corretamente instrumentos de medicéo e de desenho.
(' ) Identificar o problema (compreender enunciados, formular questdes etc).
(' ) Procurar, selecionar e interpretar informacdes relativas ao problema.
() Formular hipdteses e prever resultados.
() Selecionar estratégias de resolucédo de problemas.

() Interpretar e criticar resultados numa situagdo concreta.




() Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e indutivos.

() Fazer e validar conjecturas, experimentando, recorrendo a modelos, esbogos, fatos
conhecidos, relagdes e propriedades.

() Desenvolver a capacidade de utilizar a Matematica na interpretacéo e intervencao no real.
() Aplicar conhecimentos e métodos matematicos em situagdes reais, em especial em outras
areas do conhecimento.

() Relacionar etapas da historia da Matematica com a evolucao da humanidade.

() Utilizar adequadamente calculadoras e computador, reconhecendo suas limitacdes e

potencialidades.

1.3) Objetivos Especificos:

1.4) Estratégias/Metodologias:
1.4.1) Breve descrigdo da atividade realizada antes da apresentacao do video

1.4.2) Breve descricdo da atividade realizada apés a apresentacao do video

Etapa 2: Aspectos do Video

2.1) Link do video a ser utilizado:

2.2) ASPECTOS TECNICOS: Duragéo do video (xxh:yym:zzs - exemplo: 00h:02m:35s)

2.3) ASPECTOS TECNICOS: Quanto a acessibilidade, o video possui
() Legendase Libras

() Somente legendas

() Somente Libras

() Nada (nem legendas e nem L.ibras)
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2.4) ASPECTOS PEDAGOGICOS: Qual o tipo do video em relagio aos aspectos pedagogicos
indicados pela Taxonomia?

() Introduzir e apresentar contetdo (responda as questdes 2.5.x)

() Aplicagdo de contetdo (responda as questdes 2.6.x)

() Fixacéo ou reforco (responda as questdes 2.7.x)

2.5) ASPECTOS PEDAGOGICOS - INTRODUZIR E APRESENTAR:

2.5.1) Apresenta revisdes de um conteldo anterior como forma de introduzir um novo
conteudo?

( )Sim

() Nao

2.5.2) Conteudos a partir de uma situagdo (caso real)?

( )Sim

() Nao

2.5.3) Apresenta uma definicdo matematica para o conteudo?

() Sim

() Nao

2.5.4) Apresenta exemplos (casos ficticios ou reais de como aplicar tal conte(ido)?
() Sim

() Nao

2.6) ASPECTOS PEDAGOGICOS - APLICACAO DE CONTEUDO:
2.6.1) Realiza uma breve apresenta¢do do conteido?

( )Sim

() Nao

2.6.2) O conteudo é contextualizado a partir de uma situacao real?

( )Sim

() Nao

2.6.3) Apresenta um de Problematica (Resolver situacdes problemas utilizando estratégias)?
() Sim

() Néo

2.6.4) Apresenta exemplo(s) de como utilizar o contetido abordado?
() Sim

() Néo

2.6.5) Faz uso de tabelas e/ou gréficos e/ou diagramas?

() Sim
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() Néo

2.6.6) Apresenta regras ou métodos para resolucdo dos problemas?

( )Sim

() Nao

2.6.7) Apresenta exercicio(s) com resolucdo passo a passo ou mesmo com resolugdo completa?
( )Sim

() Nao

2.7) ASPECTOS PEDAGOGICOS - FIXACAO OU REFORCO:
2.7.1) Apresenta exemplo(s) de como utilizar o conteido abordado?
( )Sim

() Nao

2.7.2) Faz uso de tabelas e/ou graficos e/ou diagramas?

( )Sim

() Nao

2.7.3) Apresenta regras ou métodos para resolugdo dos problemas?
() Sim

() Nao

2.7.4) Apresenta exercicio(s) com resolucéo passo a passo ou mesmo com resolugdo completa?
() Sim

() Nao

Etapa 3: Fechamento

3.1) Avaliagéo:
() Nao

() Sim. Tipo e descricéo:

3.2) Bibliografia utilizada como apoio:




Anexo VI1II: Questionarios disponiveis no curso MOOC

Questionério I — Informacdes gerais sobre 0s participantes
1 - Qual é o seu género?

( ) Feminino

() Masculino

( ) Outros

( ) Prefiro ndo responder

2 - Qual é a sua idade?
() menor que 25 anos
( )25-35anos

(  )35-45anos

() maior que 45 anos

3 - Vocé trabalha com:

() Ensino Fundamental

() Ensino Médio

() Ensino Fundamental e Ensino Médio

4 — Em quantas escolas vocé trabalha?
() Nenhuma

( )Uma

() Duas

() Trés.

() Mais de trés.

5 - Qual a maior titulagdo que vocé possui?
() Superior — Licenciatura em Matematica
() Superior — Outros Cursos

() Especializagdo (Lato Sensu)

() Mestrado (Stricto Sensu)

() Doutorado (Stricto Sensu)

() Outros

6 - H& quanto tempo vocé trabalha como professor?
() Nunca trabalhei

(  )0-2anos

(  )3-5anos

( )6-10anos

( )11-20anos

() Hamais de 20 anos

7- Vocé trabalha em qual (quais) rede(s) de ensino?
() Rede Municipal

() Rede Estadual

() Rede Federal

() Rede Particular
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8- Qual é a sua carga horaria semanal de trabalho?
() inferior a 20 horas.

() Entre 20 e 30 horas.

() Entre 30 e 40 horas.

() Superior a 40 horas.

9 - Vocé ja participou de um curso de formacao de professores?

() Sim. Caso marque esta op¢do, pule a questdo 10 e responda as questbes 11 e 12
() Nao. Caso marque esta opcao, responde a questdo 10 e pule as questdes 11 e 12.

10. Por que vocé nunca participou de um curso de formacéo de professores?
() Carga horéria de trabalho excessiva.

() Falta de apoio financeiro.

() Falta de incentivo da(s) instituicdo(Ges) onde trabalha.

() Baixa oferta de cursos.

() Pouca atratividade pelos cursos oferecidos.

() Falta de organizagéo do seu tempo para estudar.

() Outros.

11 — Algum curso realizado foi a distancia?

( )Sim
( )Né&o
12- Algum curso foi voltado para a utilizacdo de tecnologia na educacao?
( )Sim
( ) Néo

13 - Vocé deixou de concluir algum curso a distancia?
( )Sim.
( )N&o. (Caso marque essa op¢do, pule para a questdo 14).

14. Selecione os principais motivos para desisténcia.

( )Interesse em apenas uma parte do curso.

( )Baixa motivacao.

( )Desinteresse pela metodologia e/ou temética.

( )Baixa interatividade entre os participantes.

( )Dificuldade em lidar com o ambiente tecnoldgico adotado
( )Problemas pessoais.

( )Falta de tempo.

( )Outros

15. Quais foram os motivos que o levou a participar desse curso?
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( )Aprendizagem, aperfeicoamento e atualizagdo dos conhecimentos e estratégias de

ensino.

)Receber vantagens profissionais (certificados, melhores salarios, promogdes).
)Incentivo de colegas.

)Relevancia do tema proposto

)Curiosidade (tema proposto, fazer um curso a distancia, etc.).

)Outros.

AN AN AN S
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Questionério I11- Uso da Tecnologia

1 - Vocé utiliza ou j& utilizou alguma tecnologia digital como suporte para o ensino de
Matematica?

( )Sim. (Caso marque esta opgéo pule a questdo 2 e responda a questdo 3)

( )N&o.(Caso marque esta opcédo responda a questdo 2 e pule a questéo 3)

2 - Por que vocé nunca utilizou algum tipo de tecnologia digital como suporte para o
ensino de matematica?

() Falta de tempo para o planejamento.

() Falta de motivacdo pessoal.

() Aescola ndo possui laboratorio de informaética.

() Receio de ndo despertar interesse nos alunos.

() Receio de ndo cumprir o planejamento anual.

() O laboratério de informatica ndo apresenta condicGes de uso.

() Dificuldades de manusear as ferramentas tecnoldgicas

() Outros.

3 - Quais foram as tecnologias utilizadas por vocé como suporte no ensino da
matematica?

( )Videos.

() Softwares Educacionais.

() Objetos de aprendizagem online.

() Outros.

4- Quais recursos tecnoldgicos estdo disponiveis para uso na escola onde trabalha?
() Nenhum

() Computadores

() Internet

() Calculadoras graficas

() Lousa Digital

() Outros

5- Como vocé qualifica os recursos tecnoldgicos disponibilizados pela sua escola?
() Insuficiente

() Ruim

() Regular

( )Bom

() Excelente

6- Vocé recebe assessoria técnica quando utiliza os recursos digitais?
() Sempre

() Quase sempre

() Nunca

7- Na sua escola, as tecnologias digitais sdo utilizadas por diferentes areas do
conhecimento?

() Nunca
() Raramente
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() Asvezes
() Muitas vezes
() Sempre

8- Com que frequéncia vocé utiliza as tecnologias digitais para o ensino de Matematica?
() Nunca
() Raramente
() Asvezes
() Muitas vezes
() Sempre

9- Caso utilize ou ja tenha utilizado algum recurso tecnologico para o ensino de
Matematica, vocé percebe/percebeu algum beneficio na aprendizagem dos estudantes?
Escolha uma:

( )Sim.

() Néo.

() Sem opinido.

10 - A utilizagdo de recursos tecnoldgicos estimula os estudantes a aprender
Matematica.

() Concordo fortemente.

) Concordo.

) Sem opinié&o.

) Discordo.

) Discordo fortemente.

(
(
(
(

Questionario I11- Uso de Videos

1 - Em relacdo a video- aulas (videos educacionais), vocé:

( )Nunca fiz uso de video- aulas

() Utilizo video- aulas somente para estudar

( )Utilizo video- aulas somente para aprender coisas do meu dia-a-dia
() Somente atuei na producdo de video- aulas

() Utilizo e produzo video- aulas

() Somente recomendo video- aulas para 0os meus alunos

2- Qual o tipo de video- aulas (video educacional) vocé mais utiliza?
( )N&o utilizo video- aulas

( )YouTube

() Video- aulas@RNP

() iTunes

() Repositdrios de Objetos de Aprendizagem

() Universidades do estilo "opencourseware"

() Outras formas

3- Se vocé ja participou do projeto de uma video- aulas, qual foi o seu papel?
() Nunca participei da produgdo de video- aulas.

() Professor

() Roteirista

() Filmagem



93

4- Quando eu sou o ator (professor, etc.), tenho como dificuldade principal:
( )Nunca gravei uma video- aulas

() Inibicdo com a cAmera

( )Né&o gosto da minha voz

() Néo gosto de me ver na video- aulas

() Sou inseguro com a informacédo que vou falar e sua repercussdo

() Tempo para gravar

5- Em relacdo ao uso de filmadoras (profissionais ou domesticas):
() Nunca utilizei

() Utilizo somente filmadora profissional

() Utilizo somente filmadora "doméstica"

() Utilizo ambas

6- Em relacdo ao uso de WebCam:
() Nunca utilizei

() Utilizo do meu tablete

() Utilizo do meu notebook
() Utilizo do meu desktop

() Utilizo do meu celular

7- Vocé costuma utilizar software de captura de tela?
() Nunca utilizei

() Sim, o Camtasia

() Sim, o CamStudio

8- Na hora de capturar o audio, vocé usa que tipo de equipamento?
() Nunca utilizei

() Microfone embutido no dispositivo/computador

() Microfone profissional

( )Microfone "domestico™

() Diversos tipos, conforme a ocasiao.

Questionario V- Taxonomia

1- Vocé faz uso de videos tendo como foco uma abordagem pedagdgica sobre um tema
(Introducdo/apresentacao do contedo, aplicacdo do contetdo, refor¢o do conteido)
() Nunca.

() Raramente.

() Asvezes.

() Muitas vezes.

() Sempre.

2- Vocé faz uso de videos para diversificar sua forma de exemplificar a aplicacdo de
contetdos?

() Nunca.

() Raramente.
() Asvezes.
() Muitas vezes.
() Sempre.
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3- Como vocé seleciona o video para utiliza-lo nas aulas de Matematica?

() Assiste ao video antes.

() Utiliza videos indicados por outros professores.

() Utiliza qualquer video que aborde o contetdo pretendido.

() Utiliza critérios para sele¢cdo como: qualidade do conteudo, imagem e som, forma
de apresentacdo, dentre outros.

4- Ao avaliar um video voceé se preocupa com:

Escolha uma ou mais:

() A satisfacdo dos alunos ao assistir o video.

() A abordagem do conteudo.

() O aprendizado oportunizado aos estudantes.

() O tempo/duracdo do video.

() Com a qualidade da imagem/som (aspectos técnicos).
() Outros

5- Ao utilizar um video nas aulas de matematica, qual (quais) dificuldade(s)
encontrada(s)? Escolha uma ou mais:

) Planejamento da aula.

) Manuseio das ferramentas tecnoldgicas.

) O processo de sele¢édo do video.

) Os recursos tecnologicos da escola estdo em mas condicdes de utilizacéo.

) Prender a atencéo dos alunos.

) Vincular atividades posteriormente a exibicdo do video.

) Outros.

AN AN AN A AN

6- Quais caracteristicas dos aspectos técnicos vocé se preocupa ao analisar um video?
Escolha uma ou mais:

) Qualidade da Imagens.

) Qualidade do Som.

) Audio/Narrado.

) Organizacéo.

) Forma Disponibilizagéo.

) Acessibilidade.

) Tempo/ Duracao.

) Nunca me preocupei/atentei com aspectos técnicos.

NN NN NN NN

7- Quais caracteristicas dos aspectos pedagdgicos vocé se preocupa ao analisar um
video? Escolha uma ou mais:
() Objetivo do video.
) Revisdo do contetdo.
) Conteudo.
) Definicéo.
) Problematica.
) Exemplos.
) RepresentagBes matematicas
) Regras/Métodos.
) Nunca me preocupei/atentei com aspectos pedagdgicos.

(
(
(
(
(
(
(
(
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8- Vocé utilizaria esta metodologia para selecionar e avaliar videos para as aulas de
Matematica?

( )Sim.

() Néo.

Questionario V — Sobre o Curso — Uso de videos no Ensino de Matematica

1- Qual é o grau de satisfacdo em relagéo ao curso?
() Muito insatisfatorio
() Insatisfatorio

() Regular

() Satisfatorio

() Muito satisfatério.

2- Sua participacdo nos foruns foi:

() muito ativa (diariamente).

() ativa (a cada dois dias).

() regular (duas vezes por semana).
() pouco ativa (uma vez por semana).
() ndo participou.

3- Em relacdo ao material disponibilizado no curso, o considero:
() muito insatisfatdrio.

() insatisfatorio.

() regular.

() satisfatorio.

() muito satisfatorio.

4- Em relacdo a organizacao e estrutura do curso, considero:
() muito insatisfatorias.

() insatisfatorias.

() regulares.

() satisfatorias.

() muito satisfatoria.

5- Ao ingressar neste curso, qual foi a sua principal dificuldade?

() Falta de dominio da tecnologia.

() Auséncia do professor.

() Falta de tempo para utilizar com frequéncia o ambiente virtual de aprendizagem.
() Falta de interacdo entre os participantes.

() Dificuldades de acesso a internet.

() Qutros.

() Nenhuma dificuldade encontrada.

6- Quais foram as principais contribui¢fes do curso para a sua pratica docente?

() Troca de experiéncias com os professores/participantes do curso.

( )Leitura\visualizagdo, reflexdo e discussdo acerca dos artigos e videos
disponibilizados.

() Conhecimento de alguns critérios para a elaboracdo de um video.

( )Conhecimento de uma taxionomia para selecionar videos.
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() Conhecimento de como planejar uma aula utilizando videos.
() Nenhuma.

7- Quais foram as principais motivacdes para vocé concluir o curso:

() Aprendizagem, aperfeicoamento e atualizacéo dos conhecimentos e estratégias de
ensino.

() Receber vantagens profissionais (certificados, melhores salarios, promogdes).

() Incentivo de colegas.

() Relevancia do tema proposto.

() Curiosidade (tema proposto, fazer um curso a distancia etc.).
() Outros.

Questionario VI — Planejamento de aula

1- Para qual ano vocé considera mais dificil planejar suas aulas, levando em
consideracdo o conteudo e habilidades/competéncias.

Escolha uma:

() Primeiro ano do Ensino Fundamental.

() Segundo ano do Ensino Fundamental.
( ) Terceiro ano do Ensino Fundamental.
() Quarto ano do Ensino Fundamental.
() Quinto ano do Ensino Fundamental.
() Sexto ano do Ensino Fundamental.

() Seétimo ano do Ensino Fundamental.

( ) Oitavo ano do Ensino Fundamental.

( ) Nono ano do Ensino Fundamental.

( ) Primeiro ano do Ensino Médio.

( ) Segundo ano do Ensino Médio.

( ) Terceiro ano do Ensino Médio.

( ) Ensino Fundamental de forma geral.

( ) Ensino Médio de forma geral.

() Nao vejo diferencas significativas no planejamento.

2- Dentre os recursos listados abaixo, quais vocé utiliza para planejar uma aula (além do
contetdo do livro didatico)?

Escolha uma ou mais:

( ) Conteldos da internet.

() Videos.

() Jornais ou revistas.

( ) Jogos.

( ) Musica.

() Néo utilizo nenhum desses recursos.

3- Dentre os recursos que vocé escolheu na questdo anterior, qual vocé considera mais
importante para realizar o seu planejamento?

Escolha uma:

() Conteddos da internet

( ) Videos

() Jornais ou revistas.

() Jogos.
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( ) Musicas.
() Nao utilizo nenhum desses recursos.

4- Quanto tempo da semana vocé utiliza para fazer o planejamento de uma aula de 1
hora?

Escolha uma:

( ) No méaximo duas horas.

( ) De trés a quatro horas.

( ) Umdia.

( ) Em uma reunido semanal na escola.

( ) Durante o fim de semana

() Né&o hatempo suficiente para 0 meu planejamento.

5- Quais desses documentos vocé utiliza como referencial para o planejamento de uma
aula?

Escolha uma ou mais:

( ) Curriculo do Estado/Escola onde vocé trabalha.

( ) Livro didatico.

() Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

( ) Nenhum.

( ) Outros.

6- Quanto ao seu planejamento para turmas do mesmo ano/série, ele é igual?
Escolha uma:

() Sim.

( ) Néo.

7- Vocé costuma planejar suas aulas sozinho(a) ou com outros professores da area de
Matemaética?

Escolha uma:

() Sempre.

( ) Frequentemente.

( ) Eventualmente.

( ) Raramente.

() Nunca.

8- Vocé ja utilizou videos em suas aulas? Como foi?

Escolha uma:

() Nunca utilizei.

() Utilizei, mas ndo fiz o planejamento da aula.

() Utilizei e fiz um planejamento somente contextualizando o video em relacdo ao
contelldo em andamento.

() Utilizei, fiz um planejamento contextualizando o video e também uma atividade
pos-video.

9- Sobre o plano de aula que vocé desenvolveu no nosso curso, VOce:
Escolha uma:

() Néo realizou a atividade proposta para 0 N0Sso Curso.

() Achou fécil de ser feito.

() Encontrou dificuldades para desenvolver partes do plano de aula.
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() Teve muita dificuldade para desenvolvé-lo

10- Sobre o formato e a dindmica propostos no nosso curso para utilizar videos nas
aulas, vocé:

Escolha uma:

() Nao gostou.

() Gostou, mas achou muito complicado para utilizar nas suas aulas.

( ) Gostou, mas ndo tem tempo para planejar uma aula nesse formato.

( ) Gostou e pretende utiliza-lo, da forma como foi proposto, em suas aulas.

() Gostou e pretende utiliza-lo, com pequenas adaptacées, em suas aulas.
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Anexo IX: Conteldos e Objetivos Gerais de Matemaética para o 1 e 2° ciclos

QUADRO 21: Contelidos de Matematica para o 1 e 2° ciclos

- Contagem ascendente e descendente.

- Quantificacdo de elementos de uma colegéo:
estimativas, contagem um a um, pareamento ou
outros agrupamentos e comparacao.

- Problemas de contagem.

- Leitura, escrita e comparagdo e ordenacdo de
nUmeros naturais.

- Composicdo e decomposicdo de numeros
naturais.

- Problemas envolvendo significados da adicdo e
da subtragéo: juntar, acrescentar, separar, retirar,
comparar e/ ou completar quantidades.

- Problemas envolvendo diferentes significados
da multiplicacéo e da divisdo: adi¢do de parcelas
iguais, configuracdo retangular, reparticdo em
partes iguais e medida.

- Problemas envolvendo significados de dobro,
metade, triplo e terga parte.

- Procedimentos de calculo (mental e escrito)
com nUmeros naturais: adicao e subtragéo.

- NOmeros racionais: fragBes unitarias mais
usuais e /ou representacdo decimal para escrever
valores do sistema monetario brasileiro.

- NUmeros racionais expressos na forma decimal
e sua representacdo na reta numérica.
- Representacdo fracionaria dos nUmeros
racionais: reconhecimento, significados, leitura e
representacdo na reta numeérica.

- Célculo de porcentagens e representacao
fracionaria.

- Comparacdo e ordenacao de nimeros racionais
na representacdo decimal e na fracionéria
utilizando a nocéo de equivaléncia.

- Problemas: adi¢do e subtragcdo de nameros

- Figuras geométricas planas (circulo, quadrado,
retdngulo, tridngulo, trapézio ou paralelogramo):
reconhecimento, caracteristicas e/ou &ngulos.

- Paralelismo e perpendicularismo.
-Angulos retos e ndo retos: uso de
dobraduras, esquadros e softwares.

- Simetria de reflexao.

- Areas de figuras construidas em malhas
guadriculadas.

- Congruéncia de figuras geométricas
planas.

- Plano cartesiano: coordenadas cartesianas
(1°

deslocamentos no plano cartesiano.

quadrante) e representacdo de
- Ampliacdo e reducéo de figuras poligonais em
malhas  quadriculadas: reconhecimento da
congruéncia dos angulos e da proporcionalidade
dos lados correspondentes

- Medidas de comprimento, massa e capacidade:
comparacfes e unidades de medida néo
convencionais.

- Medidas de tempo: intervalo de tempo,
uso do calendério e/ou leitura de horas em
relégios digitais e ordenagdo de datas.

- Sistema monetario brasileiro: reconhecimento
de cédulas e moedas e fou equivaléncia de
valores.

- Comparacéo de areas por superposicao.

- Areas e perimetros de figuras poligonais.

- Nogé&o de volume.

- Nocéo de acaso.

- Leitura de tabelas e de graficos.

-Anélise da ideia de aleatério em situagdes

do cotidiano.
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naturais e nimeros racionais cuja representacdo
decimal é finita.

- Problemas: multiplicac&o e divisdo de nimeros
racionais cuja representacao decimal é finita por
nUmeros naturais.

- Construcdo de sequéncias repetitivas e de
sequéncias recursivas.

- Relagbes entre adicdo e subtracdo e entre
multiplicacéo e divisao.

- Propriedades da igualdade e nogdo de
equivaléncia.

- Grandezas diretamente proporcionais.

- Problemas envolvendo a particdo de um todo
em duas partes proporcionais.

- Localizacdo e movimentacdo de pessoas e

objetos no espago, segundo pontos de referéncia,

- Esboco de roteiros e de plantas simples.

e indicacdo de mudangas de direcdo e
sentido.

- Figuras geométricas espaciais (cubo,
bloco retangular, piramide, cone, cilindro
ou esfera): reconhecimento, caracteristicas
e planificagdes.

- Coleta, classificagdo e representagdo de
dados em tabelas simples e de dupla entrada
e em gréficos de colunas.

- Andlise de chances de eventos aleatorios.

- Espaco amostral: analise de chances de
eventos aleatorios.

-Calculo de probabilidade de eventos

equiprovaveis.

Fonte: BNCC, 2017.

QUADRO 22: Objetivos Gerais da Matematica para 0 1° e 2° ciclos.

- Construir o significado do nimero natural a partir de seus diferentes usos no contexto social,
explorando situagdes-problema que envolvam contagens, medidas e codigos numéricos.

- Interpretar e produzir escritas numéricas, levantando hipéteses sobre elas, com base na
observacdo de regularidades, utilizando-se da linguagem oral, de registros informais e da
linguagem matematica.

- Resolver situagfes-problema e construir, a partir delas, os significados das operacOes
fundamentais, buscando reconhecer que uma mesma operacdo esta relacionada a problemas
diferentes e um mesmo problema pode ser resolvido pelo uso de diferentes operagdes.

- Desenvolver procedimentos de calculo: mental, escrito, exato, aproximado.

- Estabelecer pontos de referéncia para situar-se, posicionar-se e deslocar-se no espago, bem
como para identificar relacbes de posicdo entre objetos no espaco; interpretar e fornecer
instrugdes, usando terminologia adequada.

- Perceber semelhancas e diferencas entre objetos no espago, identificando formas
tridimensionais ou bidimensionais.

- Reconhecer grandezas mensuraveis, como comprimento, massa, capacidade.

- Utilizar informagdes sobre tempo e temperatura.

- Utilizar instrumentos de medida, usuais ou ndo, estimar resultados e expressa-los por meio de

representacdes ndo necessariamente convencionais.
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- Ampliar o significado do ndmero natural pelo seu uso em situacdes problema e pelo
reconhecimento de relagdes e regularidades.

- Construir o significado do nimero racional e de suas representagdes (fracionaria e decimal), a
partir de seus diferentes usos no contexto social.

- Interpretar e produzir escritas numéricas, considerando as regras do sistema de numeracao
decimal e estendendo-as para a representacdo dos nimeros racionais na forma decimal.

- Resolver problemas, consolidando alguns significados das operacfes fundamentais e
construindo novos, em situacdes que envolvam niimeros naturais e, em alguns casos, racionais.

- Identificar caracteristicas das figuras geométricas, percebendo semelhancas e diferengas entre
elas, por meio de composicao e decomposicao, simetrias, ampliacdes e redugdes.

- Utilizar diferentes registros graficos, desenhos, esquemas, escritas numéricas, como recurso
para expressar ideias, ajudar a descobrir formas de resolucdo e comunicar estratégias e
resultados.

- ldentificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatérios a partir de situagdes-
problema, utilizando recursos estatisticos e probabilisticos.

- Interesse para investigar, explorar e interpretar, processos de resolucdo de problemas, e

verificar e comunicar a resposta.

Fonte: A autora
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Anexo X: Convite enviado por e-mail para os participantes do 2° estudo de caso.

Caros amigos,

Gostaria de agradecer pela disposicéo e o carinho em participar da etapa final do meu
estudo. A pesquisa tem como finalidade desenvolver um produto educacional, o qual sera um
plano de aula utilizando video como recurso didatico para o Ensino de Matematica, em todos 0s
niveis de ensino.

A proposta do planejamento j& foi elaborada por mim junto com o orientador Eduardo
Barrére (UFJF), apresentando requisitos pedagogicos e técnicos que contemplam
desde a escolha do video até as finalidades pedagdgicas que sdo: “Introduzir e/ou Apresentar
conteudo”, “Aplicacdo de contetido”, “Fixacdo ou refor¢o”, que fazem parte da Taxionomia
de Videos (desenvolvida por Rosiane de Jesus Santos).

Sdo atributos do participante:

- escolher o video de acordo com o conteudo a ser abordado;

- selecionar o "tema/conteddo a ser abordado" de acordo com o nivel de ensino;
- selecionar o objetivo geral;

- descrever o objetivo especifico (relacionado ao campo da habilidade);

- relatos das atividades antes e depois da apresentagéo do video;

- disponibilizar o link do video;

- responder aos aspectos técnicos;

- escolher os aspectos pedagdgicos (finalidade da exibi¢do do video);

- por ultimo, a avaliagdo (se caso aplicada) e a bibliografia.

O objetivo dessa pesquisa é verificar se o plano € eficaz ou se requer adaptacoes.

Em anexo, estdo o formato do PLANO DE AULA, um exemplo de plano aula feito por
mim e um QUESTIONARIO (com 25 perguntas de mdltipla- escolha). O prazo para a entrega
da atividade sera dia: 29 de novembro - 52 feira.

O e-mail para o envio do Plano de aula é acgmat@bol.com.br

Desde j4, agradeco.

Amanda Colombo Gomes
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Anexo XI: Questionario aplicado no 2° caso.

Caro professor de Matematica:

Estamos pesquisando sobre a utilizacdo de tecnologias para o Ensino de Matemaética, em
especial o video, bem como o processo de elaboracdo de um planejamento de aula. Ressaltamos
que os videos ndo sdo filmes, e sim materiais audiovisuais didaticos que abordam contetdos de
Matematica. Contamos com sua colaboragdo nesta pesquisa.

Amanda Colombo Gomes (Mestranda)

Prof. Dr. Eduardo Barrére (Orientador)

Mestrado Profissional em Educagdo Matematica -UFJF

1 - Vocé trabalha com:

() Ensino Fundamental |

() Ensino Fundamental Il

() Ensino Médio

() Ensinos Fundamental e Médio

2 — Em quantas escolas vocé trabalha?
() Nenhuma.

() Uma.

() Duas.

() Trés.

() Mais de trés.

3 - Qual a maior titulacdo que vocé possui?
() Superior — Licenciatura em Matematica.
() Superior — Outros Cursos.

() Especializagéo (Lato Sensu)

() Mestrado (Stricto Sensu)

() Doutorado (Stricto Sensu)

() Outros.

4 - Ha quanto tempo vocé trabalha como professor?
() Nunca trabalhei.

() 0-2anos.

( )3-5anos.

() 6-10anos.

( )11-20 anos.

() H&mais de 20 anos.

5- Vocé trabalha em qual (quais) rede(s) de ensino?
() Rede Municipal.

() Rede Estadual.

() Rede Federal.

() Rede Particular.

6— Qual é a sua carga horaria semanal de trabalho?
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) inferior a 20 horas.

) Entre 20 e 30 horas.

) Entre 30 e 40 horas.

) Superior a 40 horas.

) 40 horas, com dedicacdo exclusiva.

- Vocé utiliza ou ja utilizou alguma tecnologia digital como suporte para o ensino de

Matematica?

(
(

8

)Sim. (Caso marque esta opcdo pule a questao 8 e responda a questéo 9)
)N&o.(Caso marque esta opcao responda a questdo 8 e pule a questéo 9)

- Por que vocé nunca utilizou algum tipo de tecnologia digital como suporte para o

Ensino de Matematica?

e N e s e N s N

9

) Falta de tempo para o planejamento.

) Falta de motivacéo pessoal.

) A escola ndo possui laboratério de informatica.

) Receio de ndo despertar interesse nos alunos.

) Receio de ndo cumprir o planejamento anual.

) O laboratdrio de informatica ndo apresenta condi¢des de uso.
) Dificuldades de manusear as ferramentas tecnoldgicas.

) Outros. Motivo:

- Quais foram as tecnologias utilizadas por vocé como suporte no Ensino da

Matematica?

(
(
(
(

)Videos.
) Softwares Educacionais.

) Objetos de aprendizagem online.
) Qutros:

10- Quiais recursos tecnolégicos estdo disponiveis para uso na escola onde trabalha?

(
(
(
(
(
(

) Nenhum.

) Computadores.

) Internet.

) Calculadoras gréficas.
) Lousa Digital.

) Qutros.

11- Como vocé qualifica os recursos tecnoldgicos disponibilizados pela sua escola?

(
(
(
(
(

) Insuficiente.
) Ruim.

) Regular

) Bom.

) Excelente.
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12- Na sua escola, as tecnologias digitais sdo utilizadas por diferentes areas do
conhecimento?

) Nunca.

) Raramente.

) As vezes.

) Muitas vezes.

) Sempre.

AN N N NN

13- Com que frequéncia vocé utiliza as tecnologias digitais para o ensino de
Matematica?

) Nunca.

) Raramente.

) As vezes.

) Muitas vezes.

) Sempre.

A~ AN AN AN~

14- Caso utilize ou ja tenha utilizado algum recurso tecnoldgico para o Ensino de
Matematica, vocé percebe/percebeu algum beneficio na aprendizagem dos estudantes?
Escolha uma:

( )Sim.

() Néo.

() Sem opinido.

15 - A utilizacdo de recursos tecnoldgicos estimula os estudantes a aprender
Matematica.

() Concordo fortemente.
() Concordo.

() Sem opinido.

() Discordo.

() Discordo fortemente.

16 - Em relacdo as video- aulas (videos educacionais), vocé:
() Nunca fiz uso de video- aulas.

() Utilizo video- aulas para estudar.

() Utilizo video- aulas para aprender coisas do meu dia-a-dia.
() Atuei na producéo de video- aulas.

() Utilizo e produzo video- aulas.

() Recomendo video- aulas para os meus alunos.

17- Qual o tipo de video- aulas (video educacional) vocé mais utiliza?
() N&o utilizo video- aulas.

() YouTube.

() iTunes.

() Repositdrios de Objetos de Aprendizagem. (ROA)
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() Outras formas:

18- Ao utilizar um video nas aulas de matematica, qual (quais) dificuldade(s)
encontrada(s)?

() Sesim, responda abaixo.

() Se ndo, passe para a questao 19.

Escolha uma ou mais:

) Planejamento da aula.

) Manuseio das ferramentas tecnoldgicas.

) O processo de sele¢do do video.

) Os recursos tecnoldgicos da escola estdo em més condi¢des de utilizacéo.
) Prender a atencéo dos alunos.

) Vincular atividades posteriormente a exibicdo do video.

) Qutros:

e e e e e e N

19- Dentre os recursos listados abaixo, quais vocé utiliza para planejar uma aula (além
do recurso do livro didatico)?

Escolha uma ou mais:

( ) Conteldos da internet.

( ) Videos.

() Jornais ou revistas.

() Jogos.

( ) Musica.

() Nao utilizo nenhum desses recursos.

() Outros:

20- Dentre os recursos que vocé escolheu na questéo anterior, qual vocé considera mais
importante para realizar o seu planejamento?

( ) Conteldos da internet.

( ) Videos.

() Jornais ou revistas.

( ) Mdsicas.

() Nao utilizo nenhum destes recursos.

() Utilizo todos estes recursos.

( ) Jogos.

() Outros:

21- Quanto tempo da semana vocé utiliza para fazer o planejamento de uma aula de 1
hora?

Escolha uma:

() No méaximo duas horas.

( ) De trés a quatro horas.

( ) Umdia.
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) Em uma reunido semanal na escola.
) Durante o fim de semana.

) N&o ha tempo suficiente para planejar.
)

(
(
(
( ) Outro:

22- Quais desses documentos vocé utiliza como referencial para o planejamento de uma
aula?

Escolha uma ou mais:

() Curriculo do Estado/Escola onde vocé trabalha.

( ) Livro didético.

() Parémetros Curriculares Nacionais (PCN).

() Base nacional Comum Curricular (BNCC).

( ) Nenhum.

( ) Outros:

23- Quanto ao seu planejamento para turmas do mesmo ano/série, ele € igual?
Escolha uma:

( )Sim.

( ) Néo.

24- Como vocé costuma planejar suas aulas?

() Planejo as minhas aulas sozinho(a). (Passe para a questdo 26).

() Planejo com outros professores da Disciplina Matematica. (Passe para a questao
25).

25- Vocé planeja suas aulas com professores da Disciplina Matematica:
() Sempre.

( ) Frequentemente.

() Eventualmente.

26- Sobre o Plano de Aula proposto, vocé:

Escolha uma:

() Achou fécil de ser feito.

() Encontrou dificuldades para desenvolver partes do plano de aula.

( ) Teve muita dificuldade para desenvolvé-lo.

() Gostou e pretende utiliza-lo, da forma como foi proposto, em suas aulas.

() Gostou e pretende utiliza-lo, com pequenas adaptacdes, em suas aulas.
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Anexo XII — Proposta do Plano de Aula para o 2° Estudo de Caso

PLANO DE AULA
Elaborado por:
Ano/Série:

ETAPA 1: ASPECTOS BASICOS

1.1) Tema/Contetdo abordado:

ENSINO FUNDAMENTAL 1 (1° ao 5° ano)
() Contagem ascendente e descendente.
() Quantificacdo de elementos de uma colecdo: estimativas, contagem um a um,
pareamento ou outros agrupamentos e comparagao.
() Problemas de contagem.
( ) Leitura, escrita e comparacdo e ordenacdo de numeros naturais.
() Composicdo e decomposi¢do de nimeros naturais.
() Problemas envolvendo significados da adi¢do e da subtracdo: juntar, acrescentar,
separar, retirar, comparar e/ ou completar quantidades.
( ) Problemas envolvendo diferentes significados da multiplicacdo e da diviséo: adicao
de parcelas iguais, configuracdo retangular, reparticdo em partes iguais e medida.
() Problemas envolvendo significados de dobro, metade, triplo e terca parte.
() Procedimentos de calculo (mental e escrito) com nimeros naturais: adi¢éo e subtracéo.
() Numeros racionais: fragdes unitarias mais usuais e /ou representacdo decimal para
escrever valores do sistema monetério brasileiro.
() Numeros racionais expressos na forma decimal e sua representagdo na reta
numerica.
() Representacao fracionaria dos nimeros racionais: reconhecimento, significados, leitura
e representacdo na reta numérica.
( ) Comparacdo e ordenacdo de numeros racionais na representacéo decimal e na fracionaria
utilizando a nogéo de equivaléncia.
() Célculo de porcentagens e representacdo fracionaria.
() Problemas: adigdo e subtracdo de nimeros naturais e nUmeros racionais cuja representaco
decimal é finita.
() Problemas: multiplicacdo e divisdo de nUumeros racionais cuja representacao
decimal é finita por nUmeros naturais.
() Construcdo de sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivas.
() RelagGes entre adicéo e subtracdo e entre multiplicacéo e diviséo.
( ) Propriedades da igualdade e nocdo de equivaléncia.
() Grandezas diretamente proporcionais.
() Problemas envolvendo a parti¢cdo de um todo em duas partes proporcionais.
( ) Localizacdo e movimentacdo de pessoas e objetos no espaco, segundo pontos de
referéncia, e indicacdo de mudancas de direcao e sentido.
() Esbogo de roteiros e de plantas simples.
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() Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro ou
esfera): reconhecimento, caracteristicas e planificagdes.

() Figuras geométricas planas (circulo, quadrado, retngulo, tridngulo, trapézio ou paralelogramo):
reconhecimento, caracteristicas e/ou angulos.

() Paralelismo e perpendicularismo.

( ) Angulos retos e n&o retos: uso de dobraduras, esquadros e softwares.

() Simetria de reflexo.

( ) Areas de figuras construidas em malhas quadriculadas.

( ) Congruéncia de figuras geométricas planas.

() Plano cartesiano: coordenadas cartesianas (1° quadrante) e representacéo de deslocamentos
no plano cartesiano.

( ) Ampliacdo e reducdo de figuras poligonais em malhas quadriculadas:
reconhecimento da congruéncia dos angulos e da proporcionalidade dos lados
correspondentes.

() Medidas de comprimento, massa e capacidade: comparac@es e unidades de medida
ndo convencionais.

() Medidas de tempo: intervalo de tempo, uso do calendario e/ou leitura de horas em
reldgios digitais e ordenacédo de datas.

( ) Sistema monetario brasileiro: reconhecimento de cédulas e moedas e /ou
equivaléncia de valores.

() Comparacéo de areas por superposicao.

( ) Areas e perimetros de figuras poligonais.

() Nocéo de volume.

() Nocdo de acaso.

( ) Leitura de tabelas e de gréficos.

() Andlise da ideia de aleatdrio em situacdes do cotidiano.

( ) Coleta, classificacdo e representacdo de dados em tabelas simples e de dupla entrada
e em gréficos de colunas.

() Andlise de chances de eventos aleatdrios.

( ) Espaco amostral: analise de chances de eventos aleatorios.

() Célculo de probabilidade de eventos equiprovaveis.

ENSINO FUNDAMENTAL 11 (6° ao 9° ano)
) Conjunto dos nimeros naturais
) Conjunto dos nimeros inteiros
) Conjunto dos numeros racionais
) Conjunto do nameros reais
) Proporcionalidade Direta
) Proporcionalidade Inversa
) Porcentagem
) Juros
) Linguagem Algébrica
) Valor Numérico de uma expresséo

~—~~ NN N N N N N N N

) Operagdes com Expressdes Algébricas Basicas
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) Equacdo do 1° grau
) Sistemas de equacOes do 1° grau
) EquacGes do 2° grau
) Figuras Planas
) Angulos formados entre paralelas e transversais
) Congruéncia de triangulos
) Construcdes geomeétricas
) Teorema de Tales
) Semelhanca de Tridngulos
) Teorema de Pitagoras
) Pontos Notaveis de um tridngulo
) Trigonometria no triangulo retangulo
) Simetrias
) Angulos em um circunferéncia
) Perimetro de figuras planas
) Areas de figuras planas
) Volume/ Capacidade
) Medidas de angulos de figuras tridimensionais
) Areas Laterais e totais de figuras tridimensionais
) Planificagdes de figuras tridimensionais
) Tabelas/Gréficos
) Média Aritmética
) Probabilidade
ENSINO MEDIO
) Conjuntos
) Plano Cartesiano
) Funcéo do 1° grau
) Funcéo do 2° grau
) Fun¢do Exponencial
) Func¢do Logaritmica
) Progressao Aritmética
) Progressdo Geomeétrica
) Matematica Financeira
) Semelhanca de triangulos
) Trigonometria no triangulo retangulo
) Principio Multiplicativo
) Permutacéo
) Arranjo Simples
) Combinacéo Simples
) Probabilidade
) Matriz
) Determinantes

—~~| N NN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN N

) Sistemas lineares
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( ) Trigonometria no ciclo trigonométrico
( ) Funcdes trigonométricas

() Geometria Espacial

() Numeros complexos

() Binbmio de Newton

() Geometria Analitica

( ) Média/ Moda /Mediana

1.2) Objetivo Geral:

ENSINO FUNDAMENTAL 1 (1° ao 5° ano)
() Construir o significado do nimero natural a partir de seus diferentes usos no
contexto social, explorando situa¢Ges-problema que envolvam contagens, medidas e
cbédigos numéricos.
() Interpretar e produzir escritas numéricas, levantando hipéteses sobre elas, com base
na observacéo de regularidades, utilizando-se da linguagem oral, de registros informais
e da linguagem matematica.
() Resolver situacBes-problema e construir, a partir delas, os significados das
operacdes fundamentais, buscando reconhecer que uma mesma operacao esta
relacionada a problemas diferentes e um mesmo problema pode ser resolvido pelo uso
de diferentes operacdes.
( ) Desenvolver procedimentos de calculo: mental, escrito, exato, aproximado.
() Estabelecer pontos de referéncia para situar-se, posicionar-se e deslocar-se no
espacgo, bem como para identificar relagcdes de posigédo entre objetos no espaco;
interpretar e fornecer instrucdes, usando terminologia adequada.
() Perceber semelhancas e diferencas entre objetos no espaco, identificando formas
tridimensionais ou bidimensionais.
() Reconhecer grandezas mensuraveis, como comprimento, massa, capacidade.
() Utilizar informacdes sobre tempo e temperatura.
() Utilizar instrumentos de medida, usuais ou ndo, estimar resultados e expressa-los
por meio de representacdes ndo necessariamente convencionais.
() Ampliar o significado do numero natural pelo seu uso em situacfes problema e pelo
reconhecimento de relagdes e regularidades.
() Construir o significado do nimero racional e de suas representacoes (fracionaria e
decimal), a partir de seus diferentes usos no contexto social.
() Interpretar e produzir escritas numeéricas, considerando as regras do sistema de
numeracdo decimal e estendendo-as para a representacdo dos numeros racionais na
forma decimal.
() Resolver problemas, consolidando alguns significados das operac¢des fundamentais
e construindo novos, em situagdes que envolvam ndmeros naturais e, em alguns casos,
racionais.

() Identificar caracteristicas das figuras geométricas, percebendo semelhancas e
diferencas entre elas, por meio de composi¢do e decomposicao, simetrias, ampliacdes e
reducdes.
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() Utilizar diferentes registros graficos, desenhos, esquemas, escritas numericas, como
recurso para expressar ideias, ajudar a descobrir formas de resolugdo e comunicar
estratégias e resultados.
() Identificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatorios a partir de
situacOes-problema, utilizando recursos estatisticos e probabilisticos.
() Interesse para investigar, explorar e interpretar, processos de resolugédo de
problemas, e verificar e comunicar a resposta.

ENSINO FUNDAMENTAL Il (6° ao 9° ano)
( ) Ampliar e construir novos significados para 0os nimeros naturais, inteiros e racionais
a partir de sua utilizacdo no contexto social.
() Reconhecer que existem nimeros que nao sao racionais;
() Resolver situacBes-problema envolvendo nimeros naturais, inteiros, racionais e a
partir delas ampliar e construir novos significados da adicdo, subtracdo, multiplicacao,
divisdo, potenciacao e radiciacao;
( ) Identificar, interpretar e utilizar diferentes representacdes dos nimeros naturais,
racionais e inteiros, indicadas por diferentes notacdes, vinculando-as aos contextos
matematicos e ndo-matematicos;
() Selecionar e utilizar procedimentos de calculo (exato ou aproximado, mental ou
escrito) em funcdo da situacdo-problema proposta.
() Reconhecer que representac6es algébricas permitem expressar generalizacdes sobre
propriedades das operacdes aritméticas, traduzir situacdes-problema e favorecer as
possiveis solucoes;
( ) Traduzir informac6es contidas em tabelas e graficos em linguagem algébrica e vice-
versa, generalizando regularidades e identificar os significados das letras;
( ) Utilizar os conhecimentos sobre as operagdes numéricas e suas propriedades para
construir estratégias de célculo algébrico.
() Resolver situac¢Ges-problema de localizacéo e deslocamento de pontos no espaco,
reconhecendo nas nocdes de direcdo e sentido, de angulo, de paralelismo e de
perpendicularismo, elementos fundamentais para a constituicdo de sistemas de
coordenadas cartesianas;
() Estabelecer relagdes entre figuras espaciais e suas representacdes planas, envolvendo
a observacao das figuras sob diferentes pontos de vista, construindo e interpretando suas
representacoes;
() Resolver situacGes-problema que envolvam figuras geométricas planas, utilizando
procedimentos de decomposic¢ao e composicdo, transformacao, ampliacéo e reducao.
() Ampliar e construir nocdes de medida, pelo estudo de diferentes grandezas, a partir
de sua utilizacdo no contexto social e da anélise de alguns dos problemas historicos que
motivaram sua construcao;
() Resolver problemas que envolvam diferentes grandezas, selecionando unidades de
medida e instrumentos adequados a precisdo requerida;
() Observar a variacao entre grandezas, estabelecendo relagéo entre elas e construir
estratégias de solucdo para resolver situa¢@es que envolvam a proporcionalidade;
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() Coletar, organizar e analisar informacdes, construir e interpretar tabelas e graficos,
formular argumentos convincentes, tendo por base a anélise de dados organizados em
representacfes matematicas diversas;
() Resolver situacGes-problema que envolvam o raciocinio combinatorio e a
determinacéo da probabilidade de sucesso de um determinado evento por meio de uma
razao.

ENSINO MEDIO
() Reconhecer e utilizar simbolos, codigos e nomenclaturas da linguagem matematica.
() Ler, interpretar e utilizar representacGes matematicas (tabelas, gréaficos, expressdes
etc.).
() Transformar situactes dadas em linguagem discursiva em esquemas, tabelas,
gréficos, desenhos, férmulas ou equacGes matematicas e vice-versa.
() Utilizar adequadamente os recursos tecnolégicos como instrumentos de producao e
de comunicacéo.
( ) Ler e interpretar diferentes tipos de textos com informacGes apresentadas em
linguagem matematica, desde livros didaticos até artigos de conteudo econdmico, social
ou cultural.
) Utilizar corretamente instrumentos de medicéo e de desenho.
) Identificar o problema (compreender enunciados, formular questdes etc.).
) Procurar, selecionar e interpretar informagdes relativas ao problema.
) Formular hipéteses e prever resultados.
) Selecionar estratégias de resolucdo de problemas.
) Interpretar e criticar resultados numa situacao concreta.
) Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e indutivos.
) Fazer e validar conjecturas, experimentando, recorrendo a modelos, esbogos, fatos
conhecidos, relagdes e propriedades.
() Desenvolver a capacidade de utilizar a Matematica na interpretacdo e intervencéo
no real.
() Aplicar conhecimentos e métodos matematicos em situacGes reais, em especial em
outras areas do conhecimento.
() Relacionar etapas da histdria da Matematica com a evolugdo da humanidade.
( ) Utilizar adequadamente calculadoras e computador, reconhecendo suas limitagdes e
potencialidades.

(
(
(
(
(
(
(
(

1.3) Objetivos Especificos:

1.4) Estratégias/Metodologias:
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1.4.1) Breve descricdo da atividade realizada antes da apresentacao do video

1.4.2) Breve descricdo da atividade realizada ap0s a apresentacdo do video

ETAPA 2: ASPECTOS DO VIDEO

2.1) Link do video a ser utilizado:

2.2) ASPECTOS TECNICOS: Duragdo do video (xxhiyym:zzs - exemplo:
00h:02m:35s)

2.3) ASPECTOS TECNICOS: Quanto a acessibilidade, o video possui
() Legendas e Libras

() Somente legendas

() Somente Libras

() Nada (nem legendas e nem Libras)

2.4) ASPECTOS PEDAGOGICOS: Qual o tipo do video em relagdo aos aspectos
pedagogicos indicados pela Taxonomia?

() Introduzir e apresentar conteido (responda as questdes 2.5.x)

() Aplicacdo de contetdo (responda as questdes 2.6.x)

() Fixacdo ou refor¢o (responda as questdes 2.7.X)

2.5) ASPECTOS PEDAGOGICOS - INTRODUZIR E APRESENTAR:

2.5.1) Apresenta revisdes de um contetdo anterior como forma de introduzir um novo
contetdo?

( )Sim

( ) Néo

2.5.2) Conteldos a partir de uma situacdo (caso real)?

( )Sim

( ) Néo

2.5.3) Apresenta uma definicdo matematica para o contetido?

( )Sim

() Naéo

2.5.4) Apresenta exemplos (casos ficticios ou reais de como aplicar tal conteido)?
( )Sim

() Naéo

2.6) ASPECTOS PEDAGOGICOS - APLICACAO DE CONTEUDO:
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2.6.1) Realiza uma breve apresentacao do contetdo?

( )Sim

() Néo

2.6.2) O conteudo é contextualizado a partir de uma situacéo real?

( ) Sim

( ) Néo

2.6.3) Apresenta um de Problematica (Resolver situacdes problemas utilizando
estratégias)?

( )Sim

() Néo

2.6.4) Apresenta exemplo(s) de como utilizar o conteldo abordado?
() Sim

( ) Néo

2.6.5) Faz uso de tabelas e/ou graficos e/ou diagramas?

( ) Sim

( ) Néo

2.6.6) Apresenta regras ou métodos para resolucao dos problemas?
( )Sim

( ) Néo

2.6.7) Apresenta exercicio(s) com resolucdo passo a passo ou mesmo com resolucdo
completa?

( ) Sim

( ) Néo

2.7) ASPECTOS PEDAGOGICOS - FIXACAO OU REFORCO:

2.7.1) Apresenta exemplo(s) de como utilizar o contetdo abordado?
( ) Sim

( ) Néo

2.7.2) Faz uso de tabelas e/ou graficos e/ou diagramas?

( )Sim

( ) Néo

2.7.3) Apresenta regras ou métodos para resolucéo dos problemas?
( ) Sim

( ) Néo

2.7.4) Apresenta exercicio(s) com resolucdo passo a passo ou mesmo com resolugédo
completa?

( )Sim

( ) Néo
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ETAPA 3: FECHAMENTO

3.1) Avaliacdo:
() Néo
() Sim. Tipo e descrigdo:

3.2) Bibliografia utilizada como apoio:




