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RESUMO

Enyalius bilineatus apresenta alta plasticidade adaptativa, podendo se beneficiar dos
ambientes antropizados. Entretanto, os estudos que encontraram maior tolerancia dos
representantes dessa espécie em ambientes degradados foram realizados apenas em locais de
ocorréncia simpatrica com Enyalius perditus, Enyalius brasiliensis ou Enyalius boulengeri. O
objetivo principal deste trabalho foi comparar a abundancia de E. bilineatus nas éareas
impactadas e preservadas da Floresta Nacional de Ritapolis (Flona de Ritapolis), além de
averiguar se ha diferenca na abundancia entre a Flona de Ritapolis e sua zona de
amortecimento (ZA), entre a efetividades dos métodos de amostragem e se 0s animais
apresentam padrdo de abundéncia sazonal. Este estudo foi realizado na Flona de Ritapolis,
Minas Gerais, Brasil. A amostragem ocorreu entre outubro de 2012 a julho de 2018,
combinando trés metodologias: procura limitada por tempo (168 horas), armadilhas de queda
(3724 baldes/dia) e funil (7980 funis/dia) associadas com cerca guia. As unidades amostrais
foram instaladas em areas de floresta estacional semidecidual no estagio inicial e avancado de
regeneracdo. As descobertas identificaram pela primeira vez que apesar do E. bilineatus ser
considerado tolerante a areas perturbadas e se beneficiar das a¢cdes antrépicas, sua abundancia
foi maior nos ambientes preservados da Flona de Ritapolis. Esse resultado evidenciou que em
locais onde E. bilineatus ocorre sem a necessidade de particionar nichos com espécies
congénere, sua preferéncia é por florestas em estagio sucessional avancado de regeneracdo. A
abundancia de E. bilineatus no fragmento amostrado da ZA foi muito baixa; isso acontece
porque provavelmente o Rio das Mortes aliado a aglomeracdo de vilarejos rurais, areas de
agropecudria, rodovias, estradas vicinais e uma fabrica de mineracdo, podem atuar como
barreira permeéavel e dificultar a dispersdo. Nos periodos de setembro a dezembro, em todos
0s anos de amostragem, aconteceu a maior quantidade de captura dos lagartos da espécie E.
bilineatus presentes na Flona de Ritapolis. Os trés métodos de amostragem utilizados neste
trabalho apresentaram a mesma eficiéncia de captura. Vale ressaltar que a procura limitada
por tempo é uma técnica de amostragem dependente da equipe de coleta, por isso ndo é

garantido que outros pesquisadores terdo 0 mesmo resultado ao usar este método.

Palavras-chave: abundéncia, armadilhas, barreira, distribuicdo, Enyalius, fitofisionomias,

plasticidade adaptativa, sazonalidade.



ABSTRACT

The Enyalius bilineatus presents high adaptive plasticity, being able to take benefit of the
anthropized environments. However, the studies that have found a greater tolerance of this
species in damaged areas were done only in regions of sympatric occurrence with Enyalius
perditus, Enyalius boulengeri or Enyalius brasiliensis. The aim of this work was to compare
the abundance of E. bilineatus in the impacted and preserved environments at the National
Forest of Ritapolis (Flona de Ritapolis), as well as to verify if there is a difference in the
abundance between the “Flona de Ritapolis” and its buffer zone (BZ), between the
effectiveness of the sampling methods used and whether the animals have a pattern of
seasonal abundance. This study was performed at the Flona de Ritapolis, Minas Gerais,
Brazil. Sampling took place between october 2012 and july 2018, combining three
methodologies: limited time search (168 hours), pitfall traps (3.724 buckets/day) and funnel
(7.980 funnels/day) associated with the guide fence. The sample units were installed in areas
of semideciduous forest in early and advanced succession stage of regeneration. The findings
identified for the first time that although E. bilineatus resist in impacted environments, its
abundance was greater in forest preserved fragments at the Flona de Ritapolis. This result has
evidenced that in places where E. bilineatus is present without the need to partition niches
with congeners, its preference is for forests in an advanced successional stage of regeneration.
The abundance of E. bilineatus sampled in the BZ fragment is very low, which may probably
be due to “Rio das Mortes”, together with the agglomeration of rural villages, agricultural
areas, highways, vicinal roads, and a mining factory, can act as a permeable barrier, hindering
the dispersion. Between september and december, in all the years of sampling, occurred the
greatest amount of capture of the lizards E. bilineatus in the Flona de Ritapolis. The three
sampling methods used in this work presented the same capture efficiency. It is worth
highlighting that time-limited search is a collector-dependent sampling technique, therefore it

IS not guaranteed that other researchers will have the same result when using this method.

Key words: abundance, adaptive plasticity, barrier, distribution, Enyalius, seasonality, traps,

vegetation.
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1 INTRODUCAO

A érea de vida e a movimentacdo dos répteis no ambiente variam consideravelmente,
devido a fatores intrinsecos (idade, tamanho, sexo, estado reprodutivo) e extrinsecos
(qualidade ambiental, estacdo do ano, temperatura, umidade, precipitacdo, luminosidade)
(VITT; CALDWELL, 2014). Para explorar o ambiente, 0s organismos passam por interagoes
complexas entre seus requisitos fisioldgicos e as caracteristicas fisicas do habitat (VITT;
CALDWELL, 2014). O ambiente impde limites na distribuicdo das espécies e a segregacao
espacial dos individuos ocorre porque os recursos nao séo distribuidos de maneira uniforme
(VITT; CALDWELL, 2014). A distribuicdo geogréfica das espécies ou populacdes pode ser
limitada pela presenca de barreiras que dificultam a dispersao (oceanos, cadeia de montanhas,
rios, construcdes humanas), heterogeneidade de habitats, disponibilidade de alimento,

presenca ou auséncia de competidores ou predadores (VITT; CALDWELL, 2014).

A subclasse Diapsida, excluindo as aves, é representada mundialmente por 10,793
espécies (UETZ; HOSEK, 2018). Exemplares deste grupo sdo encontrados por toda superficie
da Terra, exceto na Antartida (UETZ; HOSEK, 2015). Até fevereiro de 2018 a fauna de
répteis do Brasil consistia em 795 espécies; sendo 36 Testudines, 6 Crocodylia e 753
Squamata (72 anfisbenas, 276 lagartos e 405 serpentes) (COSTA; BERNILS, 2018). Esses
dados colocam o Brasil como o pais detentor da terceira maior riqueza de espécies de répteis
do mundo, atras da Austrélia (1057) e do México (942) (UETZ; HOSEK, 2018).

O género Enyalius Wagler, 1830 pertence a familia Leiosauridae e a ordem Squamata.
Atualmente esse género é composto por onze espécies de lagartos popularmente conhecidos
como lagarto preguica, camaledozinho e papa-vento. Sdo animais de médio porte, semi-
arboricolas, diurnos, alimentam-se principalmente de artrépodes e adotam os comportamentos
de forrageio ativo e senta-e-espera para realizarem a predagdo (SOUSA; CRUZ, 2008;
BARRETO-LIMA, 2009; BORGES et al., 2013; LUCAS et al., 2018). Apresentam uma alta
variabilidade de padrdes cromaticos, sendo que essa condi¢cdo aumenta a camuflagem e reduz
0 risco de serem predados por animais que se orientam visualmente (JACKSON, 1978;
ZATZ, 2002; BREITMAN et al., 2018). Com exce¢do do Enyalius bilineatus Duméril &
Bibron, 1837 e Enyalius capetinga Breitman & Colli, 2018, os demais representantes desse
género apresentam dimorfismo sexual perceptivel na coloracdo e uma razoavel capacidade de

mudar a tonalidade de cor quando sdo expostos a estresse e durante a copula (JACKSON,
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1978; BARRETO-LIMA; SOUSA, 2006; MIGLIORE; BRAZ; ALMEIDA-SANTQOS, 2014,
BREITMAN et al., 2018).

Os representantes desse género estdo distribuidos ao longo de diversas regides e
dominios fitogeogréaficos brasileiros (BARRETO-LIMA, 2012; COSTA; RODRIGUES et al.,
2014; BERNILS, 2018). Enyalius bilineatus, Enyalius boulengeri Etheridge, 1969, Enyalius
brasiliensis Lesson, 1828, Enyalius perditus Jackson, 1978 e Enyalius pictus Schinz, 1822
apresentam a maioria dos pontos de ocorréncia concentrados na porcdo sudeste da Mata
Atlantica. Enyalius iheringii Boulenger, 1885 é mais abundante no sul da Mata Atlantica
enquanto que Enyalius catenatus Wied, 1821 e Enyalius bibronii Boulenger, 1885 encontram-
se na regido nordeste do Brasil, em manchas de Cerrado e Mata Atlantica. Enyalius leechii
Boulenger, 1885 tem ocorréncia na Amazonia (BARRETO-LIMA, 2012; FREITAS et al.,
2012; COSTA; BERNILS, 2018), Enyalius erythroceneus Rodrigues, Freitas, Silva &
Bertolotto, 2006 é endémico da Chapada Diamantina (RODRIGUES et al., 2006) e E.
capetinga é endémico do cerrado brasileiro (BREITMAN et al., 2018).

Enyalius bilineatus tem uma distribuicdo relativamente ampla, quando comparada as
demais espécies do seu género (BARRETO-LIMA, 2012). Esse lagarto é encontrado nas
regides Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste do Brasil (BARRETO-LIMA, 2012; RODRIGUES
et al., 2014; SALES; RIBEIRO; FREIRE, 2015; COSTA; BERNILS, 2018). Enyalius
bilineatus apresenta a maior concentracdo dos pontos de ocorréncia no dominio fitogeogréafico
Mata Atlantica (BARRETO-LIMA, 2012); ele também foi registrado em mata de galeria no
Cerrado (NOGUEIRA, 2001; RODRIGUES et al., 2014), areas de transicdo entre Mata
Atlantica e Cerrado (CRUZ, 2012; RIOS et al., 2017), afloramentos rochosos com campos
abertos (NOVELLI et al., 2010; SOUSA et al., 2010) e manchas isoladas na Caatinga
(SALES; RIBEIRO; FREIRE, 2015). Segundo VARGAS et al., (2015), as populagdes de E.
bilineatus sdo geneticamente divergentes e podem apresentar diversidade criptica.
Recentemente foi descrita a espécie E. capetinga (BREITMAN et al., 2018), e seus
representantes encontrados nas Matas de Galeria do Cerrado em Brasilia. Antigamente eram

classificados por alguns pesquisadores como E. bilineatus.

A maioria das espécies do género Enyalius sdo sensiveis a degradagdes ambientais,
preferem fragmentos florestais com dossel fechado e apresentam distribuicdo alopatrica,
devido a inabilidade de seus representantes em particionar nichos (JACKSON, 1978).
Entretanto, a alta plasticidade adaptativa do E. bilineatus permite o uso de diferentes nichos

espaciais e possibilita sua ocorréncia simpatrica com as demais espécies de seu género
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(TEIXEIRA; ROLDI; VRCIBRADIC, 2005; GOMIDES, 2010). Em alguns remanescentes de
Mata Atlantica no sudeste do Brasil, E. bilineatus tem distribuicdo simpatrica com E.
boulengeri, E. perditus e E. brasiliensis (JACKSON, 1978; TEIXEIRA; ROLDI;
VRCIBRADIC, 2005; BARRETO-LIMA, 2009; GOMIDES, 2010; CRUZ, 2012;
BREITMAN et al., 2018). Os lagartos da espécie E. bilineatus apresentam preferéncia por
areas abertas (JACKSON, 1978) e sdo mais tolerantes a locais antropizados, podendo se
beneficiar do desmatamento e da implantacdo de atividades agricolas (TEIXEIRA; ROLDI,
VRCIBRADIC, 2005).

A divergéncia de habitats e o uso de diferentes substratos, entre 0s especimes do
género Enyalius, podem estar associados a mudancas evolutivas nas proporc¢des e no tamanho
do corpo. A variacdo morfologica desses animais provavelmente € uma consequéncia direta
de respostas adaptativas ao meio ambiente (BARRETO-LIMA, 2012). Os lagartos da espécie
E. bilineatus possuem a cauda duas vezes maior do que o comprimento rostro cloacal, o que
Ihes permite um melhor deslocamento no ambiente terrestre e pode aumentar sua tolerancia a
areas abertas (JACKSON, 1978; BARRETO-LIMA, 2012).

Lagartos de areas tropicais sao sensiveis a grandes mudancas nas condi¢des climaticas
(SINERVO et al., 2010; FRANCA et al., 2017) e sua histdria de vida pode ser influenciada
pela temperatura, disponibilidade alimentar, umidade e precipitacio (BRANDT, 2012). Os
padrdes de chuva estdo relacionados ao fornecimento dos principais itens presentes na dieta
para lagartos, pois elevando a precipitacdo, a producdo primaria é otimizada e todos os niveis
da teia alimentar podem usufruir de mais alimento (YOM-TOV; GEFFEN, 2006).

Os representantes do género Enyalius apresentam um acentuado padrdo de atividade
sazonal, sendo que a maioria dos registros de coletas acontecem na estacdo chuvosa, entre a
primavera e o verdo. Geralmente as fémeas em fase reprodutiva sdo encontradas no verao e a
eclosdo dos ovos acontece antes de comecar o inverno (ENGE, 1997; TEIXEIRA; ROLDI;
VRCIBRADIC, 2005; LIOU, 2008; STURARO; SILVA, 2010; MIGLIORE, 2016).
Informacgdes sobre a reproducdo das espécies do género Enyalius sdo escassas, porém,
percebe-se que existe uma variacdo interespecifica no modo reprodutivo. Enyalius iheringii e
E. bilineatus sdo capazes de estocar espermatozoide e apresentam ciclos reprodutivos mais
prolongados (TEIXEIRA; ROLDI; VRCIBRADIC, 2005; MIGLIORE, 2016), enquanto E.
perditus ndo possui essa capacidade, apresentando ciclos sazonais associados e sincronico
(MIGLIORE; BRAZ; ALMEIDA-SANTOS, 2014; MIGLIORE, 2016).
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Apesar do género Enyalius estar amplamente distribuido no Brasil, a coleta dos
individuos em campo muitas vezes se torna mais complexa devido a coloragdo criptica e a
sazonalidade acentuada das espécies. As principais técnicas adotadas para capturar esses
lagartos sdo: armadilhas de interceptacdo e queda (CECHIN; MARTINS, 2000), armadilhas
de funil (HUDSON, 2007; HUDSON et al., 2015), armadilhas de cola (RIBEIRO-JUNIOR;
GARDNER; AVILA-PIRES, 2006) e procura ativa limitada ou ndo por tempo (ICMBIO,
2012). Existem poucos estudos que tentaram identificar qual método é mais eficiente em

amostrar as espécies do género Enyalius.

As informagdes disponiveis sobre a ecologia e historia natural do E. bilineatus séo
insuficientes e provavelmente essa escassez de conhecimentos esta relacionada a dificuldade
em visualizar os espécimes na natureza e a falta de investimento em pesquisa no Brasil. O
lagarto E. bilineatus apresenta alta plasticidade adaptativa, podendo se beneficiar dos
ambientes antropizados. Entretanto, estudos que encontraram maior tolerancia dessa espécie
em areas danificadas foram realizados apenas em regides de ocorréncia simpatrica com E.
perditus, E. boulenger ou E. brasiliensis. Nesta pesquisa foi comparada pela primeira vez a
abundancia de E. bilineatus em diferentes ambientes, em um local onde outras espécies do seu
género ndo estdo presentes.

O objetivo principal deste trabalho foram verificar como E. bilineatus se adaptou aos
diferentes ambientes presentes na Flona de Ritapolis e constatar se existe diferenca na
abundancia da espécie entre areas preservadas e impactadas dessa Unidade de Conservacao
(UC). Além disso, averiguou se existe disparidade na quantidade de lagartos da espécie E.
bilineatus capturados na Flona de Ritapolis e na zona de amortecimento (ZA) e investigou seu
0 padrdo de abundancia sazonal. Foi verificado também se existe diferenca significativa na
quantidade de individuos capturados nos distintos métodos de amostragem usados, sendo eles:
armadilha de queda, armadilha de funil e procura limitada por tempo.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Familia Leiosauridae e o género Enyalius
A familia Leiosauridae € composta pelos géneros Anisolepis Boulenger, 1885,

Enyalius e Urostrophus Duméril & Bibron, 1837. O género Enyalius compreende atualmente
pelo menos onze taxons endémicos do Brasil (BREITMAN et al., 2018; COSTA; BERNILS,
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2018) e existem poucos estudos sobre a ecologia destes lagartos. A primeira revisdo desse
género foi feita por ETHERIDGE (1969) e neste trabalho foram reconhecidos oito espécies:
E. bibronii, E. bilineatus, E. pictus, E. catenatus, E. iheringii, E. brasiliensis, E. leechii e E.
boulengeri. Logo depois JACKSON (1978) revisou o género novamente, descreveu E.
perditus como uma nova espécie, considerou o tdxons E. catenatus com trés subespécies (E.
c. catenatus, E. c. bibronii, e E. c. pictus) e colocou o td&xon E. brasiliensis com duas
subespécies (E. b. brasiliensis e E. b. boulengeri). Recentemente, foram descritas as espécies
E. erythroceneus e E. capetinga, e as subespécies Enyalius brasiliensis boulengeri (Etheridge,
1968), Enyalius brasiliensis brasiliensis, E. c. catenatus, E. c. bibronii e E. c. pictus
retornaram ao status de espécie plena (RODRIGUES et al., 2006; BREITMAN et al., 2018;
COSTA,; BERNILS, 2018).

2.1.1 Enyalius bilineatus Duméril & Bibron, 1837

Enyalius bilineatus (Figura 1) é um lagarto com habito semi-arboricola, diurno,
distribuido nas regies Sudeste, Centro Oeste e Nordeste do Brasil (BARRETO-LIMA, 2012;
RODRIGUES et al., 2014; SALES; RIBEIRO; FREIRE, 2015). Ele é encontrado em
fragmentos florestais da Mata Atlantica (JACKSON, 1978), areas de mata de galeria, mata
ciliar, afloramentos rochosos e campos abertos pertencentes ao dominio fitogeografico
Cerrado (BERTOLOTTO et al., 2002; COLLI; BASTOS; ARAUJO, 2002; NOVELLI et al.,
2010; SOUSA et al., 2010). Recentemente a distribuicdo geogréfica dessa espécie foi
ampliada, sendo registrada a ocorréncia em uma area de transicdo entre o Cerrado e a
Caatinga no estado da Bahia (SALES; RIBEIRO; FREIRE, 2015). Enyalius bilineatus tolera
areas impactadas e pode até se beneficiar das acbes antrdpicas (TEIXEIRA; ROLDI;
VRCIBRADIC, 2005). Essa espécie possui uma dieta generalista em artrépodes e adota as
estratégias senta-e-espera e forrageio da serrapilheira para capturar suas presas
(ZAMPROGNO; ZAMPROGNO; TEIXEIRA, 2001; BORGES et al., 2013; LUCAS et al.,
2018). Apresenta dimorfismo sexual com relagdo ao tamanho do corpo, sendo as fémeas
maiores que os machos (TEIXEIRA; ROLDI; VRCIBRADIC, 2005), porém, ndo existe
diferenca nos padrGes cromaticos entre os sexos (ZATZ, 2002). Os aspectos reprodutivos
dessa espécie sdo pobremente estudados e segundo TEIXEIRA; ROLDI; VRCIBRADIC
(2005) a oviposigéo ocorre nas estagcdes chuvosa e seca. Algumas pesquisas mostraram que E.
bilineatus pode conter diversidade criptica (RODRIGUES et al., 2014; VARGAS et al.,

2015), sendo necessario uma avaliacdo taxonémica.
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Figura 1. Imagens de alguns lagartos da espécie Enyalius bilineatus encontrados na Floresta
Nacional de Ritapolis.

2.1.2 Enyalius bibronii (Boulenger, 1885)

Lagartos da espécie E. bibronii sdo pouco estudado. Apesar de serem encontrados em
varios locais, ainda faltam muitas informac6es basicas na literatura sobre sua historia natural.
Essa espécie estd distribuida ao norte do estado de Minas Gerais e na regido Nordeste do
Brasil (GOGLIATH; RIBEIRO; FREIRE, 2010; SILVA; MOURA, 2013), encontrando-se na
categoria pouco preocupante, segundo a lista vermelha da IUCN de espécies ameacadas
(IUCN RED LIST OF THREATENED SPECIES, 2010a).
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2.1.3 Enyalius boulengeri (Etheridge, 1969)

A partir de 2015, a subespécie E. b. boulengeri foi elevada a espécie plena E.
boulengeri (COSTA; BERNILS, 2015). Com essa revisio taxondmica, sua distribuico
geografica ficou entre a porcédo sul do Rio Doce e norte do Rio Paraiba (RODRIGUES et al.,
2014). Enyalius boulengeri apresenta dicromatismo sexual, com machos predominantemente
verdes e fémeas marrons. Com relacéo ao tamanho do corpo, as fémeas séo maiores do que 0s
machos (TEIXEIRA; ROLDI; VRCIBRADIC, 2005). A dieta é generalista em artrépodes,
predando principalmente baratas, lagartas e cupins. E uma espécie arboricola, diurna e
adaptada apenas a fragmentos florestais preservados. Sua atividade reprodutiva é concentrada
no periodo primavera-verdo (TEIXEIRA; ROLDI; VRCIBRADIC, 2005).

2.1.4 Enyalius brasiliensis (Lesson, 1828)

O E. brasiliensis ocorre somente na margem sul do Rio Paraiba (RODRIGUES et al.,
2014). Embora essa espécie seja relativamente abundante em algumas florestas do Rio de
Janeiro, atualmente existem poucas informacg6es sobre sua ecologia. A dieta desse lagarto €
generalista em artropodes, predando principalmente larvas de insetos, ortopteros, formigas,
cupins, lagartas e besouros (SLUYS; FERREIRA; ROCHA, 2004; DORIGO et al., 2014). E
uma espécie diurna, com habito semi-arboricola, podendo ser encontrada na serapilheira,
empoleirado em cipds, troncos caidos, galhos e em fendas de rochas (SLUYS; FERREIRA;
ROCHA, 2004). Apresenta dicromatismo sexual, com machos verdes e fémeas marrons
(DORIGO et al., 2014).

2.1.5 Enyalius catenatus (Wied, 1821)

As subespécies do complexo E. catenatus (E. c. catenatus, E. c. pictus e E. c. bibronii)
foram reconhecidas como espécies plenas (COSTA; BERNILS, 2018). E pouco conhecida a
biologia e a ecologia de E. catenatus, mas sabe-se que estd amplamente distribuida nos
remanescentes florestais proximos ao litoral brasileiro, com maior concentracao dos pontos de
ocorréncia na porcdo nordeste da Mata Atlantica, ao norte do rio Jequitinhonha até o estado
do Rio Grande do Norte (BARRETO-LIMA, 2012; PORTO; CARNAVAL; ROCHA, 2012).
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O E. catenatus é um lagarto arboricola que eventualmente vem ao solo para obter alimento.
Apresenta uma dieta generalista em artropodes, composta principalmente por larvas de
Lepidoptera, Isoptera e Orthoptera (CRUZ et al., 2018).

2.1.6 Enyalius erythroceneus Rodrigues, Freitas, Silva & Bertolotto, 2006

Enyalius erythroceneus foi descrito em 2006 (RODRIGUES et al., 2006) e ja consta
na lista de animais criticamente ameacados (ICMBIO, 2014). Apesar dessa espécie estar
distribuida em uma &rea de protecdo ambiental, o Parque Nacional da Chapada Diamantina,
ela sofre forte pressao da agricultura e eventuais queimadas (ICMBIO, 2014). Esses lagartos
apresentam dimorfismo sexual e podem ser distinguidos de todas as outras espécies
conhecidas do género Enyalius pelo padréo de cor. Os machos possuem as laterais do corpo
com bandas dorsais negras transversais separadas por manchas avermelhadas bem visiveis, e
as fémeas tem um padrdo irregular de faixas longitudinais marrons (RODRIGUES et al.,
2006). RODRIGUES et al. (2006) descreveram de forma detalhada as principais
caracteristicas morfoldgicas dessa espécie. Entretanto, ainda faltam estudos sobre sua

ecologia e histéria de vida.

2.1.7 Enyalius iheringii Boulenger, 1885

InformacBes sobre a histéria natural do lagarto E. iheringii sdo escassas. Sua
distribuicdo € restrita aos remanescentes florestais da Mata Atlantica, presentes nas regides
Sudeste e Sul do Brasil (BARRETO-LIMA, 2012). E uma espécie arboricola, ovipara e
apresenta habitos diurnos. Demonstra dimorfismo sexual evidente na coloracdo, machos sao
completamente verdes e a regido da gular é levemente amarelada. As fémeas apresentam um
acentuado polimorfismo cromatico, possuem listras paravertebrais brancas e a pigmentacao
do corpo é em tons claros de verde (MIGLIORE, 2016). Ndo ha diferenca de peso e
comprimento rostro-cloacal entre machos e fémeas (LIOU, 2008; MIGLIORE, 2016). As
principais taticas defensivas adotadas sdo a camuflagem, salto e corrida. Quando
manipulados, apresentaram o0 comportamento de escancarar a boca, emissdao de silvos e
eventualmente mordidas (RAUTENBERG; LAPS, 2010). Os individuos desta espécie podem
forragear tanto no solo quanto na vegetacdo, sdo territorialistas e possuem alta fidelidade a

area de vida (LIOU, 2008). Apresentam uma dieta generalista em artrépodes e as presas mais
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consumidas sdo coledpteros, larvas de lepidopteros e aranhas (RAUTENBERG; LAPS,
2010). O padréo de atividade dos espécimes é maior durante a estacdo chuvosa e as fémeas

em fase reprodutiva sdo encontradas de dezembro a fevereiro (MIGLIORE, 2016).

2.1.8 Enyalius leechii (Boulenger, 1885)

Enyalius leechii é uma espécie pouco estudada, provavelmente devido a sua coloracéo
criptica e a dificuldade dos coletores em acessar seu ambiente de ocorréncia. Esta distribuido
na porcdo sul da Amazonia (FREITAS et al., 2012; NASCIMENTO; AVILA-PIRES;
CUNHA, 1987; VITT; AVILA-PIRES; ZANI, 1996). Habita o solo e o estrato arbéreo, sendo
sensivel a florestas tropicais perturbadas (VITT; AVILA-PIRES; ZANI, 1996). Apresenta
dimorfismo sexual na coloracdo e ambos 0s sexos possuem a pele com 0 mesmo padréo
cromatico, entretanto as fémeas tém a pigmentacdo da epiderme mais desbotada que nos
machos (NASCIMENTO; AVILA-PIRES; CUNHA, 1987; VITT; AVILA-PIRES; ZANI,
1996). Sua dieta € composta por artropodes do corpo macio, sendo as presas mais
representativas as lagartas. A reproducdo € aparentemente sazonal, ocorrendo de dezembro a
marco (VITT; AVILA-PIRES; ZANI, 1996).

2.1.9 Enyalius perditus Jackson, 1978

O E. perditus € a espécie com maior numero de estudos presente na literatura,
comparado com os demais representantes de seu género. O epiteto especifico perditus vem do
latim e significa perdido, uma alusdo ao fato dessa espécie ter sido por um longo tempo
confundida com E. catenatus e o espécime que havia sido descrito como E. perditus ter
desaparecido (JACKSON, 1978). Sua ocorréncia é na regido sudeste do Brasil (JACKSON,
1978). Nota-se que é uma espécie sensivel a fragmentacdo e mais abundante em &reas bem
preservadas (DIXO; METZGER, 2009). Enyalius perditus é um predador de artropodes
generalista e 0 item mais importante na sua dieta séo as larvas de Lepidoptera, Hymenoptera e
Isopoda (SOUSA; CRUZ, 2008; STURARO; SILVA, 2010). MUSCAT; ROTENBERG;
MACHADO (2016) relataram pela primeira vez a predagdo da lagartixa Hemidactylus
mabouia Moreau de Jonnes, 1818 por E. perditus, de modo que os tipos de presas dessa
espéecie podem ser bastante diversificados. Os representantes desta espécie exibem atividade

diurna, € semi-arboricola, explora a serapilheira e o estrato vertical da vegetacéo.
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Para obtencdo do alimento os machos deslocam-se uma distancia maior do que as
fémeas e adotam uma estratégia semelhante aos forrageadores ativos. As fémeas sdo mais
sedentarias e executam o comportamento de predacéo senta-e-espera (SOUSA; CRUZ, 2008;
BARRETO-LIMA; PIRES; SOUSA, 2013). Os machos juvenis apresentam a coloracdo
marrom com mosaico escuro, semelhante as fémeas adultas, porém, quando atingem a
maturidade sexual, eles mudam para a cor verde. Com relagdo ao tamanho corpéreo, esta
espeécie possui dimorfismo sexual reverso, as fémeas sdo maiores que os machos (STURARO;
SILVA, 2010). Eventualmente os lagartos desta espécie desprendem a pele em pedacos
irregulares de diferentes partes do corpo e esse comportamento dura aproximadamente uma
hora e quarenta minutos (SOUSA et al., 2000). As fémeas apresentam um ciclo reprodutivo
por ano, sendo que nesse periodo aparecem manchas laranjas em volta do seu pescogo
(STURARQO; SILVA, 2010). Em cativeiro o acasalamento dura cerca de dez minutos e nesse
momento 0 macho muda sua cor natural de verde-claro para verde oliva, passando por uma
tonalidade intermediéria de verde musgo até ficar quase marrom-escuro (BARRETO-LIMA;
SOUSA, 2006).

2.1.10 Enyalius pictus (Schinz, 1822)

Na literatura existem poucos trabalhos que abordam os aspectos ecoldgicos de E.
pictus. Essa espécie esta distribuida entre as margens do Rio Doce e Rio Jequitinhonha, nos
estados do Espirito Santo, Minas Gerais e Bahia (BARRETO-LIMA, 2012; RODRIGUES et
al., 2014). Aparentemente ndo apresenta dicromatismo sexual e as cores predominantes no
corpo sdo tons claros de verde e vermelho, cinza, marrom, preto e branco (ETHERIDGE,
1969). Esta na lista vermelha da IUCN, ocupando a categoria pouco preocupante (IUCN RED
LIST OF THREATENED SPECIES, 2010b).

2.1.11 Enyalius capetinga Breitman & Colli, 2018

Enyalius capetinga foi descrito em 2018 (BREITMAN et al., 2018), este lagarto é
diurno, oviparo e se alimenta principalmente de artropodes (ZATZ, 2002). A principal
caracteristica que diferencia esse lagarto das demais espécies do seu género é o fato dele
apresentar um menor numero de escamas ventrais e menor comprimento de focinho. Essa
caracteristica morfoldgica pode estar relacionada ao uso de vegetagdo mais aberta ou habitats
no nivel do solo (BREITMAN et al.,, 2018). Essa espécie apresenta dimorfismo sexual
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invertido, as fémeas atingem a maturidade sexual em tamanho maior do que 0s machos e a
reproducéo ocorre de setembro a fevereiro (ZATZ, 2002; BREITMAN et al., 2018). Enyalius
capetinga é endémico do Cerrado brasileiro, seus pontos de ocorréncia estdo concentrados
principalmente no Distrito Federal (BREITMAN et al., 2018). Estima-se que a divergéncia
entre E. capetinga e seu parente mais proximo, E. bilineatus, tenha ocorrido no final do
Mioceno. Aparentemente isso comegou a acontecer apos a colonizacdo de matas de galeria de
Cerrado por um ancestral da Mata Atlantica, seguida por especiacdo ecologica associada a

retracdo ou fragmentacéo das florestas presentes na regido (BREITMAN et al., 2018).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Autorizagdes para execuc¢ao da pesquisa

Conforme determina a Instru¢cdo Normativa IBAMA N° 154, de 02/03/07 (IBAMA,
2007), o projeto foi submetido ao Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade
(SISBIO), tendo a primeira autorizacdo emitida sob o nimero 31.727-5 e a segunda
autorizacdo com o numero 59653-1. A presente pesquisa foi desenvolvida em consonancia
com os principios adotados pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da UFSJ (licenca n°
47/2012). Os procedimentos de eutanasia foram aplicados em estrita observancia ao
Prontuario Médico Veterinario, conforme determina a Resolu¢do do Conselho Federal de
Medicina Veterinaria N° 1.000, de 11/05/12 (CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA
VETERINARIA, 2012).

3.2 Area de estudo — Floresta Nacional de Ritapolis, Minas Gerais

A Floresta Nacional de Ritapolis (21° 03” 20” Sul e 44° 16’ 30” Oeste) esta localizada
no municipio de Ritapolis, macrorregido central do estado de Minas Gerais, mesorregido
Campos das Vertentes e microrregido de Sdo Jodo del-Rei (BOSCO, 2010). De acordo com a
delimitacdo politica, essa Unidade de Conservacdo Federal estd situada no dominio
fitogeografico Mata Atléntica (IBGE, 2004) (Figura 2). Levando em consideracdo a
classificacdo fitogeografica da vegetacdo brasileira, a UC encontra-se em area de tensédo
ecologica, tendo contato na forma de ecotono as fitofisionomias de Floresta Estacional
Semidecidual e Cerrado (IBGE, 2012) (Figura 3).
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Figura 2. Mapa de localizacdo da Floresta Nacional de Ritapolis nos dominios legais do
bioma Mata Atlantica. Fonte: DIVA-GIS.
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Figura 3. Mapa ilustrando a localizacdo da Floresta Nacional de Ritapolis, em area de
transicdo entre as fitofisionomias de Cerrado e Floresta Estacional Semidecidual. Fonte:

adaptado de Souza (2017).

A Flona de Ritapolis possui a extensao territorial de 89,50 hectares, com uma zona de

amortecimento em torno de 1.000 hectares (IBAMA, 2005). O relevo da UC apresenta uma

variacdo de altitude entre 840 a 1.050m; suas &reas sdo compostas por varzeas, planaltos e

platds com declives acentuados e medianos (IBAMA, 2005). A sede principal da Flona de

Ritapolis esta situada no municipio de Ritapolis nas margens da confluéncia do Rio Santo

Antonio com o Rio das Mortes, préxima a Coronel Xavier Chaves e Sdo Jodo del-Rei, em

Minas Gerais, Brasil (Figura 4).
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3.2.1 Classificacdo das fitofisionomias e graus de antropizacdo das areas amostradas na
Flona de Ritapolis e zona de amortecimento

Historicamente a Flona de Ritapolis foi explorada pela mineracao e agricultura, e essa
forte pressdo antropica implicou no desaparecimento da comunidade florestal priméria.
Atualmente a tipologia vegetal da UC ¢ tipica de areas degradadas, estando em mosaico de
fragmentos florestais nativos entremeados por areas de campo sujo. Dos 89,50ha referentes a
porcdo principal dessa UC; 41,45% é Floresta Estacional Semidecidual; 29,10% é Cerrado e
Campo Sujo; 2,24% ¢é plantacdo de eucalipto e pomares; 9,78% é area de empréstimo e bota-
fora; 6,61% correspondem & sede administrativa, nucleo residencial, viveiro de mudas e
remanescentes histdricos; e 11,25% é ferrovia (IBAMA, 2005).

Os fragmentos florestais presentes na UC diferem em estadgio sucessional de
regeneracdo e em fitofisionomia. Segundo o Ibama (2005), as causas de formacdo deste
ambiente heterogéneo, estdo relacionadas as modificacdes humanas em cada &rea, por
exemplo: desmatamento, plantio de espécies exdticas, queimadas e preparo do solo para
atividades agricolas. As areas que foram intensamente impactadas por acfes antropicas,
principalmente queimadas, apresentam uma maior quantidade de elementos floristicos tipicos
do Cerrado, pelo fato destes organismos possuirem maior resisténcia ao fogo e a desidratacéo.
As variacdes do meio natural também estdo relacionadas a diferenca de solos, gradiente de

umidade, exposi¢édo ao sol, presenca do Rio das Mortes e Rio Santo Antonio (IBAMA, 2005).

O levantamento da vegetacdo arborea e a classificacdo das fitofisionomias presentes na
Flona de Ritapolis, foi feito em 2003 pela equipe do IBAMA levando em consideracdo a
resolucdo CONAMA 001/94. Essas informacdes encontram-se no plano de manejo da UC. As
diferentes tipologias vegetais com seus distintos graus de antropizagéo, presentes na area de

estudo e amostradas nesta pesquisa serdo apresentadas logo abaixo.

3.2.2 Ambiente preservado

O ambiente preservado da Flona de Ritapolis € composto pelas fitofisionomias de
Floresta Estacional Semidecidual em estagio sucessional intermediario de regeneracdo e Mata
Ciliar ao longo do Rio das Mortes e Rio Santo Antonio (IBAMA, 2005). Na UC existem dois
fragmentos florestais com essas caracteristicas (Figura 5). O primeiro fragmento encontra-se a

esquerda da estrada vicinal que corta a UC, com extensdo territorial de 33,7ha e ocupa
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aproximadamente 33,51% da &rea total da Flona de Ritapolis. O segundo fragmento ocupa
25,75% do territorio, esta localizado entre o Rio Santo Antdnio e a ferrovia, sua area tem
cerca de 25,9ha (GOOGLE EARTH PRO, 2018a). Esses sdo os locais mais conservados da
Flona de Ritapolis (Figuras 5 e 6), pois historicamente sofreram menores perturbagdes
antropicas. Eles possuem uma maior diversidade floristica e faunistica. O dossel é formado
por arvores de médio e grande porte com altura entre 13 e 25 metros (IBAMA, 2005).

Floresta Nacional de Ritapolis Legansin

# Delimitacéo dos fragmentos preservados

Ambientes Preservados

B,
0\\ N

GoogleEarth

nage Cé 2018 C )
EgEiE 2016 0] 1 800 m

Figura 5. Delimitacéo dos fragmentos preservados presente na Floresta Nacional de Ritépolis,
Minas Gerais. Fonte: Google Earth Pro.

Figura 6. Vista externa (A) e interna (B) da fitofisionomia de Floresta Estacional
Semidecidual em estdgio avancado de regeneracdo, correspondendo aos ambientes
preservados da Floresta Nacional de Ritapolis (Fotos: Alexandre Hudson).
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3.2.3 Ambiente impactado

O ambiente impactado da UC é composto por florestas em estagio inicial de
regeneracdo, com frequentes acBes antropicas que impactam a biodiversidade (IBAMA,

2005). Na Flona de Ritapolis existem dois fragmentos com essas condicdes (Figura 7).

Floresta Nacional de Ritapolis Legenda
Ambientes Impactados & Delimitagdo dos fragmentos impactados

!

Figura 7. Delimitacdo dos fragmentos impactados presente na Floresta Nacional de Ritépolis,
Minas Gerais. Fonte: Google Earth Pro.

O primeiro fragmento encontra-se nas bordas da linha férrea que corta a UC e sua area
é de aproximadamente 34,2ha, correspondendo a 34,01% da Flona de Ritapolis (GOOGLE
EARTH, 2018). A fitofisionomia predominante desse ambiente €é a de campo sujo,
entremeada com eucalipto e gramineas exoticas (IBAMA, 2005). Este local sofre queimadas
frequentemente (Figura 8 A) e o solo é bastante desgastado. Existe também uma linha
ferroviaria usada constantemente e areas de bota fora (Figura 8 B).
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Figura 8. Area de campo sujo da Floresta Nacional de Ritapolis. (A) Destaque para a por¢ao
gueimada do ambiente; (B) destaque para a ferrovia (Fotos: Marco Antonio Silva).

O segundo fragmento encontra-se na confluéncia do Ribeirdo Santo Antonio com o
Rio das Mortes e sua area é de aproximadamente 6,75ha, correspondendo a 6,72% da Flona
de Ritapolis (GOOGLE EARTH, 2018). Este ambiente € regularmente frequentado por
turistas e funcionarios do parque; nele estdo presentes a sede administrativa, o nicleo

residencial, remanescentes histdricos e viveiro de mudas (Figura 9).

Figura 9. Fotografias do nucleo residencial (A) e viveiro de mudas (B) da Floresta Nacional
de Ritapolis (Fotos: Alexandre Hudson e Marco Anténio Silva).

3.2.4 Zona de Amortecimento

A zona de amortecimento da Flona de Ritapolis € uma area que ha muito tempo vem
sofrendo fortes intervencGes antropicas devido a formacdo de vilarejos com aspectos urbanos,
implantacdo de rodovias, atividades de mineracdo e agropecuéria (IBAMA, 2005; SOUZA,
2017). No presente estudo foram realizadas amostragens em uma area com 22ha, tendo
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distancia em linha reta de 2,90km da UC (Figura 10). Esse fragmento é caracterizado por
possuir uma fitofisionomia de Campo Cerrado entremeado com Campo Sujo e Mata de
Galeria (IBGE, 2012). Ele fica situado a esquerda do Rio das Mortes, nas coordenadas
geograficas 21° 4'47.45" de latitude sul e 44°16'26.16" de longitude oeste (GOOGLE EARTH
PRO, 2018b). Em suas proximidades estdo presentes: usina de mineragéo, rodovia BR494,
estradas sem pavimentacdo, areas de pastagem para criacdo de gado, plantacdo de eucalipto e
um pequeno conjunto habitacional rural (Figura 11). No interior do fragmento encontra-se a

nascente de um corrego afluente do Rio das Mortes (Figura 11 B).

Zona de Amortecimento Legenda
Floresta Nacional de Ritapolis o LI

¢ Campo cerrado entrermeado com campo sujo e mata de galeria
® Floresta Nacional de Ritapolis

GoogleEarth

Figura 10. Delimitagdo do fragmento amostrado pertencente a Zona de Amortecimento da
Floresta Nacional de Ritapolis, Minas Gerais. Fonte: Google Earth Pro.
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Figura 11. Principais paisagens presentes na zona de amortecimento da Floresta Nacional de
Ritapolis. (A) Campo Cerrado entremeado com campo sujo e mata de galeria; (B) Nascente;
(C) Area de pastagem e propriedades rurais; (D) Rodovia BR 481 na borda do fragmento
(Fotos: Marco Antonio Silva).

3.3 Coleta de dados meteoroldgicos

Conforme a definicdo de clima feita por KOEPPEN, 1948, a regido estudada se
enquadra na categoria “Cwa” (IBAMA, 2005; SA JUNIOR, 2009). A temperatura média
mensal varia entre 15°C a 25°C, e a precipitacdo média mensal varia entre 0 a 300mm
(IBAMA, 2005). O verdo é quente e chuvoso e o inverno é frio e seco. De outubro a margo,
normalmente ¢ um periodo de chuva acentuada, responsavel por 85,28% da precipitacdo
anual. Enquanto que o intervalo de abril a setembro é caracterizado por ser uma estagdo seca e
fria (IBAMA, 2005).

Os dados de temperatura, umidade e pluviosidade usados neste trabalho no periodo de
2012 a 2018, foram obtidos na Estacdo Meteoroldgica Automatica (EMA) do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), localizada na cidade de S&o Jodo del-Rei (21° 6'12.91"
Sul e 44°14'53.32" Oeste), com distancia em linha reta de 6,1km da Flona de Ritapolis
(Figura 12).
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Figura 12. Localizacdo e distancia entre a Estacdo Meteoroldgica Automatica (EMA) e a
Floresta Nacional de Ritapolis. Fonte: Google Earth Pro.

A EMA coleta através de sensores, 0os dados meteorologicos referentes a area em que
esta situada. Essas informacOes sdo integralizadas e enviadas via satélite para Brasilia, lugar
onde esta a sede principal do INMET. Feito isso, os dados passam por um controle de
qualidade e sdo armazenados (INMET, 2011). Apds as informacOes recebidas serem

validadas, elas sdo disponibilizadas no site (www.inmet.gov.br). Nesta pesquisa os valores da

temperatura, umidade e precipitacdo, correspondem a média desses dados meteoroldgicos
registrados durante o periodo de realizacdo das campanhas de amostragem.

3.4 Atividades feitas em campo

A captura de E. bilineatus nas areas estudadas, foi feita através de trés métodos de
amostragem: armadilha de interceptacdo e queda, armadilha de funil e procura limitada por

tempo.

No ambiente preservado foram instalados dois pontos amostrais em cada fragmento,
sendo compostos por um conjunto de armadilha de queda e um conjunto de armadilha de

funil, totalizando duas esta¢Oes de armadilha de queda e duas esta¢Ges de armadilha de funil.


http://www.inmet.gov.br/
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Cada estacdo possuia 60 m de cerca guia com disposicao radial, contendo 15 funis ou 7
baldes. Os pontos amostrais situavam-se no interior dos fragmentos, distando pelo menos 100
metros entre si e 0 mais longe possivel da borda (Figura 13). Essas armadilhas permaneceram
abertas durante 133 dias, entre outubro de 2012 a maio de 2013, com esfor¢co amostral de
1.862 baldes/dia e 3.990 funis/dia. As inspe¢des das armadilhas foram feitas entre duas a trés
vezes por semana, totalizando 19 campanhas, nas quais cada campanha equivale a uma
semana de amostragem. A procura limitada por tempo, aconteceu no periodo em que as
armadilhas estavam ativadas e entre setembro de 2017 a julho de 2018, totalizando 84 horas

investidas em campo.

21°03'20"S

B

” P

SISTEMA DE CBORDI 000

ELABORACAC GO NG ITAPOLIS / ICMBio, 2013

o y mﬁ LIMIT CMBi (10/09/2005) GOOGLE DIGITALGLOBE, 2013,

44°17°00"W 44°16'50"W 44°16'40"W

Figura 13. Localizacdo das armadilhas de interceptacdo e queda por balde (AQ) e por funil
(AF), nos ambientes preservados da Floresta Nacional de Ritapolis. Fonte: Google Earth.

44°16'30"W 44°16'20"W

O ambiente impactado foi submetido ao mesmo esforco amostral do ambiente
preservado (Figura 14), a Unica diferenca foi que as armadilhas ficaram ativadas entre outubro
de 2013 a maio de 2014. N&o foi possivel amostrar todos os lugares simultaneamente, por
causa das dificuldades logisticas no trabalho de instalacdo, inspecdo e manutencdo das
estacOes de coleta. Para reduzir a interferéncia desigual da sazonalidade nos registros, as
armadilhas do ambiente impactado permaneceram ativas na mesma época do ano das

armadilhas do ambiente preservado.
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Figura 14. Localizacdo das armadilhas de interceptacdo e queda por balde (AQ) e por funil
(AF), nos ambientes impactados da Floresta Nacional de Ritapolis. Fonte: Google Earth.

Na ZA da Flona de Ritéapolis foram instalados trés pontos amostrais no fragmento de
campo cerrado entremeado por campo sujo e mata de galeria, localizado nas coordenadas
geograficas 21°4'47.45" de latitude sul e 44°1626.16" de longitude oeste. Esses pontos
amostrais eram compostos por trés conjuntos de armadilha de queda mista com armadilha de
funil, com 330m de cerca guia dispostos em linha reta, contendo 84 funis e 28 baldes. Os
pontos amostrais situavam-se no interior de uma mata de galeria, perto de uma nascente. Em
suas proximidades estdo presentes areas de Campo Cerrado entremeado com Campo Sujo,
pastagem com atividades agricolas, vilarejos rurais e usina mineradora (Figura 15).
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Figura 15. (A) Limites da Floresta Nacional de Ritapolis e sua zona de amortecimento; (B) Localizacdo das linhas de armadilhas de queda e funil
instaladas no fragmento de Campo Cerrado da zona de amortecimento da Floresta Nacional de Ritapolis (B). Fonte: adaptado de Souza (2017).
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As armadilhas permaneceram ativadas durante 234 dias, entre outubro de 2015 a
outubro de 2016, com esforgo amostral de 6.552 baldes/dia e 19.656 funis/dia. As inspecdes
das armadilhas foram feitas entre duas a trés vezes por semana, totalizando 34 campanhas,
cada campanha equivale a uma semana de amostragem. A procura limitada por tempo,
aconteceu no periodo em que as armadilhas estavam ativadas e entre setembro de 2017 a julho
de 2018, totalizando 129 horas investidas em campo.

3.4.1 Armadilha de interceptacdo e queda

O conjunto da armadilha de interceptacdo e queda adotado nesta pesquisa, foi feito
conforme CECHIN; MARTINS, (2000), HUDSON, (2007), HUDSON et al., (2015). Cada
estacdo de coleta possui 60m de cerca direcionadora em disposic¢ao radial, sendo 20m para
cada raio (Figura 16 A). A cerca é feita por tela de nailon verde com altura de 120cm, fixadas
com estacas e enterradas a 20cm no solo (Figura 16 B e C). Abaixo dessa cerca foram
enterrados sete recipientes a nivel do solo, distanciando 10m um do outro e dispostos na
posicdo final, intermediéria e central de cada raio da unidade amostral. A cerca divide a boca
desses recipientes em duas partes iguais, possibilitando a captura do animal em ambos lados
da tela (Figura 16 D). Os recipientes dessa armadilha apresentam volume de 601, medem
cerca de 53cm de altura e 43cm de diametro (Figura 16 B). No fundo de cada balde foram
feitos pequenos orificios, para possibilitar a drenagem de dgua eventualmente acumulada pela
chuva. Além disso, foi adicionado um pedago de isopor que poderia servir como “salva-vidas”
no caso de chuvas torrenciais. Para minimizar os riscos de dessecacdo e desidratacdo dos
animais capturados, foi colocado um recipiente com agua na base do balde. Objetivando
evitar a morte por hipo ou hipertermia e também proteger os lagartos da predacao por aves de
rapina e serpentes, foi adicionado em cada balde um pedaco de telha de ceramica para servir
de abrigo (Figura 16 E).
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Figura 16. (A) Disposicédo radial em formato de "Y", da armadilha de interceptacdo e queda,
com as medidas de cada raio e da distancia entre os recipientes; (B) Desenho esquematico do
balde e da cerca direcionadora, com suas respectivas dimensoes; (C, D, E) Fotos do conjunto
de armadilhas de queda instaladas em campo, na Floresta Nacional de Ritapolis; (C) Destaque
para a parte central da estacdo de coleta; (D) Destaque para o balde posicionado na parte
intermediaria do raio, com a cerca direcionadora passando por cima e ao meio de sua boca;
(E) Fundo do balde com uma telha de cerdmica para prover abrigo, isopor para evitar o
afogamento e recipiente com agua para hidratar os animais capturados (Fotos: Alexandre
Hudson).

3.4.2 Armadilha de funil

A estacdo de coleta composta pelo conjunto de armadilhas de funis (AFS), possuia a
cerca direcionadora com disposicdo radial e 15 funis distanciando 10m um do outro;
ocupando a parte final, intermediaria e central de cada raio da unidade amostral. Os funis
ficavam no solo, rente a cerca direcionadora e dispostos em pares, possibilitando a captura em
ambos os lados da tela (Figura 17 A, C e D). As AFs foram confeccionadas conforme
HUDSON, (2007) e HUDSON et al., (2015), que se basearam nos modelos de CAMPBELL,
H.W CHRISTMAN, (1982), GREENBERG; NEARY; HARRIS, (1994) e ENGE (1997),

com modificacdes nas dimensdes dos funis e no material de confeccdo. As telas metalicas e os
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cilindros de aluminio usados antigamente na fabricacdo das AFs, foram substituidos por tela
plastica quadriculada, revestida internamente por tela de nailon, com abertura e fechamento
por velcro na lateral, costuradas com fio de poliéster encerado. Os cones das AFs eram
compostos por plastico acetato rigido transparente; com espessura de 0,6mm, comprimento de
85cm, didmetro na entrada de 35cm e didmetro na saida de 6¢cm (Figura 17 B). Nos locais
mais abertos e expostos ao sol, telhas de 50cm x 100cm foram colocadas sobre as AFs, para

reduzir a mortalidade dos animais por hipertermia (Figura 17 E).

Armadilha de Funil

35cm T

20 metros

Legenda:
—— Cerca Direcionadora

E_d Armadilha de Funil Dupla
A [ Armadilha de Funil (1 entrada) B

10 metros

Figura 17. (A) llustracdo dos funis associados a cerca direcionadora, em uma estacdo de
coleta com disposi¢do radial (formato de “Y™); (B) Desenho esquematico da armadilha de
funil com suas respectivas dimensdes; (C, D, E) Fotos do conjunto de armadilhas de funil
instaladas em campo, na Floresta Nacional de Ritapolis; (C) Destaque para a parte central da
estacdo de coleta, composta por trés funis; (D) Destaque para a armadilha de funil fixada no
chdo por estacas, posicionada lateralmente e bem justapostas a cerca direcionadora e ao solo;
(E) Telha cobrindo a armadilha de funil para evitar a morte dos animais por hipertermia
(Fotos: Alexandre Hudson).

3.4.3 Armadilha mista (funil e balde)

O conjunto da armadilha de queda mista com funis associadas a cerca-guia disposta
em linha reta (Figura 18), foi feito conforme CECHIN; MARTINS, (2000), HUDSON, (2007)
e HUDSON et al., (2015). Trés pontos amostrais com essa configuracdo, foram instalados na
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ZA da Flona de Ritapolis (Figura 14B). As estacdes de coleta apresentavam no total 330m de
cerca direcionadora, disposta em linha reta, com 84 funis intercalados a 28 baldes.

{1 e Eiebieo bl il

Legenda:

— Cerca Direcionadora
B4 Armadilha de Funil Dupla

T4 Armadilha de Funil (1 entrada)
@ Armadilba de Queda

Figura 18. Desenho esquematico da armadilha de queda mista com funil, associada a cerca
direcionadora disposta em linha reta

3.4.4 Procura limitada por tempo (Busca Ativa)

A procura limitada por tempo foi feita nas trilhas de acesso as esta¢fes de coleta e em
outros locais transitaveis da Flona de Ritapolis. Os lagartos foram procurados em arvores,
arbustos, moitas de capim, embaixo de troncos, fendas de rochas, embaixo de folhas, sobre
pedras, ao longo de coérregos, brejos, beira de rio, formigueiros, cupinzeiros, galerias de
roedores, sobre os trilhos da ferrovia, em estradas vicinais e nas constru¢bes do nucleo
residencial. Esse procedimento aconteceu no periodo em que as armadilhas estavam ativadas
e entre setembro de 2017 a julho de 2018. Foram investidos 297 horas nesse método de
amostragem, sendo gastas 84 horas nos ambientes preservados da Flona de Ritapolis, 84 horas

nos ambientes impactados da Flona de Ritapolis e 129 horas na ZA.

3.4.5 Inspecéo, captura e transporte dos animais

As inspec¢des das armadilhas foram feitas por duas pessoas, pelo menos trés vezes por
semana. Para iniciar esse procedimento, foi preciso fazer uma vistoria cuidadosa ao longo da
cerca direcionadora, pois eventualmente eram encontrados anfibios e répteis, incluindo
serpentes peconhentas. Feito isso, 0 proximo passo foi verificar o que a armadilha de queda e

funil capturaram.

Para inspecionar a armadilha de funil, primeiro ela foi retirada do solo, com o auxilio

do pinc¢éo, verificando se havia algum animal aderido ao corpo da armadilha ou embaixo da
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mesma (Figura 19). Anfibios, lagartos e serpentes ndo pegonhentas foram retirados
manualmente, inserindo a médo protegida por uma luva de couro na abertura lateral da
armadilha. Animais peconhentos foram retirados com auxilio de um pincdo. Feito isso, fazia a
limpeza da armadilha, fechava sua abertura lateral e a colocava de volta a sua posicdo de
origem, tomando cuidado para ela permanecer aderida ao solo e rente a cerca direcionadora.
Nas armadilhas de funil era comum encontrar furos, aparentemente feitos por pequenos
roedores que conseguiam roer a tela e sair. O reparo desses estragos foi feito durante as

inspecdes pela juncdo de dois pedacos de velcro.

Figura 19. Procedimento de vistoria da armadilha de funil (Foto: Alexandre Hudson)

Para inspecionar a armadilha de queda, inicialmente era removido 0 excesso de detrito
no interior dos baldes. Com o auxilio de um pinc¢do os animais pe¢onhentos eram retirados e
os anfibios e lagartos eram pegos manualmente. Se fosse necessario, 0s recipientes de agua
eram reabastecidos, as telhas de abrigo e o material flutuante eram trocados. Quando os
baldes ficavam encharcados, devido a chuvas torrenciais, a &gua acumulada era retirada com

auxilio de um pote no momento da vistoria.

Quando era necessario paralisar as atividades de amostragem por algum periodo, as
armadilhas eram desativadas. Para fazer isso os recipientes das armadilhas de queda eram
tampados com sua tampa original, ou colocava-se troncos e tabuas atravessando obliqguamente
os recipientes do fundo até o solo, de modo que servissem de rampa, permitindo a saida de
qualquer animal que ali caisse. Para desativar as armadilhas de funil, bastava retira-las da

cerca direcionadora ou tampar a entrada com pano, esponjas ou outros materiais maleaveis.

Ap0s a captura de algum espécime de E. bilineatus ele era acondicionado em uma

caixa de plastico rigido com a tampa fechada por travas e transportado até o laboratério da
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UC. Dentro desse recipiente existia um pote com agua de 8,0cm de didmetro e 5¢cm de altura,
folhigo e alguns galhos, para reduzir o estresse do animal. Ainda em campo, foram registradas
em um caderno as seguintes informacdes para os espécimes capturados: local, data, horario,
estacdo de coleta, tipo de armadilha e posicdo da armadilha. Os espécimes de E. bilineatus
coletados foram eutanasiados, fixados e tombados no Laboratorio de Herpetologia — Répteis,
da UFJF. Os demais individuos, ap6s passarem pelas mensuragdes no laboratorio da Flona de
Ritapolis, retornaram ao ambiente natural sendo soltos a uma distancia de 150m das

armadilhas para reduzir a possibilidade de recaptura.

3.5 Atividades feitas em laboratorio

Todos os exemplares de E. bilineatus, capturados no campo, foram transportados para
a casa de apoio a pesquisa da UC, onde foram realizadas as seguintes atividades: identificacdo
da espécie, registro fotografico, medicbes corpdreas, sexagem, coleta de amostras bioldgicas,
marcacdo dos individuos, eutanasia e fixacdo dos espécimes. As informacdes geradas com a
execucdo desses procedimentos supracitados, foram manuscritas no caderno de campo e

digitalizadas em planilhas.

A identificacdo de E. bilineatus foi feita conforme a chave dicotbmica presente no
artigo de RODRIGUES et al. (2006) e o diagnostico das principais caracteristicas
morfolégicas dessa espécie presentes no trabalho de SALES; RIBEIRO; FREIRE (2015). As
principais caracteristicas que diferenciam E. bilineatus das demais espécies do seu género,
sdo: lamelas infra digitais suaves, escama subocular bem distinta e alongada em relacdo as
demais, e comprimento da cauda 2,4 vezes maior que o comprimento rostro cloacal (SALES;
RIBEIRO; FREIRE, 2015).

Apds os espécimes serem identificados, eles foram fotografados e depois submetidos
aos procedimentos de medicOes corpdreas. Através de um fita métrica foi medido o
comprimento total (CT), comprimento da cauda (CC) e comprimento rostro cloacal (CRC) de
todos individuos capturados. A pesagem dos lagartos foi realizada usando uma balanca

digital, com preciséo 0,01g.

Com auxilio de um aparelho sexador, foi feita a identificacdo do sexo dos individuos.

Vale ressaltar que o resultado dessa identificagdo ndo foi preciso, além disso o E. bilineatus
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ndo apresenta dicromatismo e dimorfismo sexual evidente (ZATZ, 2002). Devido a essas
dificuldades, a maioria dos espécimes ndo tiveram o sexo identificado.

Amostras bioldgicas de tecido foram coletadas de todos os espécimes coletados, sendo
um fragmento do figado no caso dos quatorze exemplares que foram eutanasiados e fixados
para compor material testemunho e um fragmento da cauda de um centimetro e meio, no caso
dos espécimes que foram reintroduzidos ao habitat natural. Esse fragmento da cauda cortado
serviu de parametro para diagnosticar a ocorréncia de recaptura. As amostras bioldgicas foram
acondicionadas em eppendorf com alcool absoluto, etiquetadas e armazenadas no freezer.
Esse banco de dados formado poderé ser usado em estudos futuros relacionados a genética e

possivelmente sera Gtil para desvendar o complexo de espécies do género Enyalius.

Os espécimes destinados a compor material testemunho de cole¢des zooldgicas foram
eutanasiados através da aplicacdo de fenobarbital na concentracdo de 40mg/ml. A aplicagdo
do farmaco ocorreu no espaco intracelomatico, logo a frente do membro posterior. Esse
procedimento foi feito através de seringas (5ml) e agulhas descartaveis. A fixacdo dos
lagartos foi feita usando solucdo de formaldeido 10% e posteriormente inseriu 0s animais em
potes de vidro contendo etanol 70%, conforme LUIS FRANCO; MARIA DAS GRACAS,
(2002).

3.6 Andlise estatistica

Para diagnosticar os fatores que podem influenciar a abundancia do E. bilineatus na
Flona de Ritapolis, foi feita inicialmente uma analise de componentes principais (PCA).
Nessa inspecdo estatistica, a abundancia foi considerada variavel resposta e as variaveis
explicativas foram as seguintes: ambiente (preservado e impactado), temperatura, umidade,
precipitacdo, altitude, tamanho da area, ano e campanha de amostragem. A PCA foi
importante para fazer uma avaliacdo inicial sobre quais variaveis explicativas estdo
correlacionadas positivamente com a variavel resposta. Entretanto, a complexidade dos dados
coletados ¢ alta, por isso foi necessario fazer uma analise estatistica mais refinada, através do
modelo linear generalizado (GLM).

O primeiro passo para desenvolver o GLM foi fazer uma avaliacdo com intuito de
conhecer a distribuicdo dos dados. Depois, verificou se a alta quantidade de zeros podem
prejudicar as andlises. Nesta inspecdo estatistica, a varidvel resposta e as variaveis

explicativas foram as mesmas usadas na PCA, a unica diferenca foi a inclusdo da variavel
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explicativa métodos de amostragem. Atraves do GLM e do modelo linear misto generalizado,
foi testado o efeito de cada variavel explicativa na varidvel resposta. Dessa forma, conseguiu
identificar quais sdo os fatores que influenciaram a adaptacdo do lagarto E. bilineatus na

Flona de Ritapolis.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Adaptacdo de Enyalius bilineatus aos ambientes preservados e impactados da

Flona de Ritapolis

4.1.1 Apresentacdo dos dados

A abundéncia de E. bilineatus nos ambientes preservados da Flona de Ritapolis
mensurada em 28 campanhas de amostragem, entre outubro de 2012 a julho de 2018, foi de
73 individuos. Enquanto a abundancia do E. bilineatus nos ambientes impactados da Flona de
Ritapolis mensurada em 28 campanhas de amostragem, entre outubro de 2013 a julho de
2018, foi de 65 individuos (Tabela 1).

Tabela 1. Numero de espécimes capturados nas campanhas de amostragem, realizadas entre
2012 a 2018, nos ambientes preservados e impactados da Floresta Nacional de Ritapolis, MG.

Campanha de ) Abundé}ncia ] Abundé}ncia
amostragem Periodo no ambiente Periodo no ambiente
preservado impactado

1 01/10/12 a 07/10/12 8 01/10/13 a 07/10/13 6

2 08/10/12 a 14/10/12 10 08/10/13 a 14/10/13 4

3 15/10/12 a 21/10/12 7 15/10/13 a 21/10/13 5

4 22/10/12 a 28/10/12 1 22/10/13 a 28/10/13 2

5 29/10/12 a 04/11/12 2 29/10/13 a 04/11/13 0

6 19/11/12 a 25/11/12 1 19/11/13 a 25/11/13 2

7 26/11/12 a 02/12/12 0 26/11/13 a 02/12/13 0

8 06/12/12 a 13/12/12 1 03/12/13 a 09/12/13 0

9 21/02/13 a 27/02/13 7 21/02/14 a 27/02/14 0

10 28/02/13 a 06/03/13 0 28/02/14 a 06/03/14 0

11 07/03/13 a 13/03/13 0 07/03/14 a 13/03/14 0
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12
13
14
15
16
17
18
19
20*
21*
22*
23*
24>
25*
26*
27*
28*

Total

14/03/13 a 20/03/13
21/03/13 a 27/03/13
28/03/13 a 03/04/13
04/04/13 a 10/04/13
11/04/13 a 17/04/13
18/04/13 a 24/04/13
25/04/13 a 01/05/13
02/05/13 a 08/05/13
11/09/17 a 16/09/17
09/10/17 a 14/10/17
06/11/17 a 11/11/17
13/12/17 a 20/12/17
08/01/18 a 13/01/18
19/03/18 a 24/03/18
05/04/18 a 13/04/18
18/06/18 a 24/06/18
11/07/18 a 14/07/18

O b O O O NN O M O O O B O O O +—= o

73

14/03/14 a 20/03/14
21/03/14 a 27/03/14
28/03/14 a 03/04/14
04/04/14 a 10/04/14
11/04/14 a 17/04/14
18/04/14 a 24/04/14
25/04/14 a 01/05/14
02/05/14 a 08/05/14
11/09/17 a 16/09/17
09/10/17 a 23/10/17
06/11/17 a 11/11/17
13/12/17 a 20/12/17
08/01/18 a 13/01/18
19/03/18 a 24/03/18
05/04/18 a 13/04/18
18/06/18 a 24/06/18
11/07/18 a 14/07/18

o O M O O kb O kP P O O O O O o o o

(2]
a1

* Campanhas realizadas, adotando apenas busca ativa como método de amostragem

No periodo de amostragem dos ambientes preservados da Flona de Ritapolis, a

temperatura média das campanhas de amostragem mais alta registrada foi de 23,57°C e a

minima 15,18°C; a umidade média maxima foi 88,89% e a minima 52,10%; a precipitacdo

média maior foi 0,55mm e a menor Omm. Na época em que a amostragem aconteceu nos

ambientes impactados da Flona de Ritapolis, a temperatura média das campanhas de

amostragem mais alta registrada foi de 22,20°C e a minima 15,18°C; a umidade média

méaxima foi 86,39% e a minima 52,10%; e a precipitacdo media maior foi 1,30mm e a menor

de Omm. A Figura 20 mostra a frequéncia dos valores da temperatura, umidade e precipitacao

obtidos entre 2012 a 2018. Na Tabela 2 € apresentada a altitude das estacdes de coleta

instaladas no campo. A Flona de Ritapolis possui 596.000m? de extensao territorial contendo

ambientes preservados e 409.500m? de ambientes impactados.
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Figura 20. Frequéncia dos valores da temperatura, umidade e precipitagdo mensurados
durante a pesquisa na Floresta Nacional de Ritapolis, MG. Fonte: INMET, 2013 e 2014.

Tabela 2. Altitude de cada armadilha instalada em campo, nos diferentes ambientes da
Floresta Nacional de Ritapolis, MG.

Armadilhas Ambiente Altitude (m)
AQ1 Preservado 960,00
AF1 Preservado 960,96
AQ2 Preservado 970,57
AF2 Preservado 974,90
AQA Impactado 858,34
AFA Impactado 847,76
AQC Impactado 967,21
AFC Impactado 959,76

4.1.2 Avaliacdo exploratéria

Para diagnosticar os fatores que podem influenciar a ocorréncia do E. bilineatus na
Flona de Ritapolis, foi feita uma analise de componentes principais (PCA). Nessa inspecao
estatistica, a abundancia foi considerada variavel resposta e as variaveis explicativas foram as
seguintes: ambiente (preservado e impactado), temperatura, umidade, precipitacdo, altitude,
tamanho da area, ano e campanha de amostragem. A PCA revelou que a variavel resposta

abundancia estd associada de forma positiva com as varidveis explicativas ambiente
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preservado, tamanho da area e altitude (Figura 21). Campanha e ano estdo correlacionados
positivamente entre si, pois em 2017 e 2018 as investidas a campo foram somente por procura

visual limitada por tempo (busca ativa). Essa informacéo esta evidente na PCA que adotou 0s
métodos de amostragem sendo a nuvem de pontos (Figura 26).
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Figura 21. Mapa perceptual das analises dos componentes principais (PCA), mostrando que a
abundancia de Enyalius bilineatus, altitude e tamanho da é&rea estdo correlacionados

positivamente entre si e com 0s ambientes preservados da Floresta Nacional de Ritapolis,
MG.
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O trés primeiros componentes da PCA séo capazes de explicar mais 65% da variancia

dos dados (Tabela 3). Isso significa que adotando apenas as trés primeiras varidveis latentes,

perde-se 35% de informacéo acerca da variabilidade dos dados.

Tabela 3. Relagéo entre os componentes principais e a variabilidade dos dados.

Componentes  PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8
Desvio padréo 1,45 1,31 1,21 1,01 0,93 0,67 0,60 0,31
Proporgéo da
o 0,27 0,21 0,18 0,13 0,11 0,06 0,05 0,01
variancia
Proporgéo
0,26 0,47 0,65 0,78 0,89 0,94 0,99 1,00
acumulada

4.1.3 Andlise estatistica refinada

A PCA foi importante para fazer uma avaliacdo inicial sobre quais varidveis

explicativas estdo correlacionadas positivamente com a variavel resposta. Entretanto, a

complexidade dos dados coletados € alta, sendo assim nota-se que é necessario fazer uma

andlise estatistica mais refinada. Para isso, inicialmente foi verificada a frequéncia de

individuos capturados nas campanhas de amostragem entre 2012 a 2018 (Figura 22). Essa

avaliacdo foi o primeiro passo para conhecer o modelo de distribuicdo dos dados.
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Figura 22. Frequéncia de individuos capturados nas campanhas de amostragem realizadas nos
ambientes preservados e impactados da Floresta Nacional de Ritapolis, MG.
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Os dados ndo apresentam distribuicdo normal, pois existe uma quantidade elevada de
zero (Figura 22 e Tabela 4). N&o foi feita transformacdo por log e nem raiz quadrada, para
tentar transformar a distribuicdo em normal. A analise foi realizada através do modelo linear
generalizado (GLM), pois sdo dados de contagem e provavelmente seguem uma distribuicédo

de Poisson ou Binomial Negativa.

Foi adotada a variavel resposta abundéancia e a varidavel explicativa ambiente
(preservado e impactado). Realizou-se um teste de comparacdo entre a distribuicdo poisson,
quasipoisson ¢ binomial negativa, para identificar qual modelo representa melhor a “natureza
dos dados obtidos”. Escolheu-se a distribuicdo binomial negativa, pois ela apresenta o menor

valor de AIC (334,09) e atende aos pressupostos do modelo.

O conjunto de dados usados para realizar as andlises estatisticas apresenta uma alta
quantidade de zeros (Tabela 4 e Figura 22). Diante desse possivel problema, foi criado um
GLM para testar o efeito desse nimero. Verificou-se que ndo tem problema de zero inflado,
pois Log (theta) ndo é significativo.

Tabela 4. Frequéncia de individuos capturados nas campanhas de amostragem realizadas nos
ambientes preservados e impactados da Floresta Nacional de Ritapolis, MG.

Campanhas de amostragem Quantidade de individuos capturados
217 0
23 1
15 2
2 3
2 4
1 5

Para testar o efeito dos fatores ambientais sobre os ambientes, um modelo misto
generalizado foi criado sendo adotada a variavel resposta abundancia e as variaveis
explicativas: ambientes, campanhas, método de amostragem, posi¢do, temperatura do ar,
umidade relativa do ar, precipitacdo, altitude e tamanho da area. Esse modelo testou o efeito
das variaveis e simplificou o modelo geral. Houve um efeito muito forte com relagcdo ao
periodo em que as campanhas de amostragem foram realizadas, sendo p = 0,01. Como a um
efeito significativo das campanhas (auto correlagéo temporal), foi criado um modelo misto
considerando “campanha” como variavel “randomica”. Esse modelo foi simplificado levando

em consideracdo o efeito das variaveis explicativas (Tabela 5).
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Tabela 5. Simplificacdo do modelo geral através do teste de efeito das varidveis explicativas.

. . O modelo
. - Variavel Variavel ;
Variavel Variavel oo o testado difere
Modelo A explicativa explicativa
resposta randémica . do modelo
presente removida
nulo?
Ambiente,
o temperatura, Precipitacéo, Nao
1 Abundéncia Campanhas ) ) p=0,20
umidade, tamanho da area ’
altitude, método
Ambiente, Precipitacs
recipitacao, 5
o temperatura, ) Nao
2 Abundéancia Campanhas ) tamanho da area, p=0,20
umidade, ) ’
) método
altitude
Ambiente, Precipitacéo, N30
3 Abundancia Campanhas temperatura, tamanho da area, p=0,12
umidade método, altitude
Precipitacéo,
o Ambiente, tamanho da area, Quase
4 Abundancia Campanhas ) . p=0,08
temperatura método, altitude, :
umidade
Precipitacéo,
tamanho daarea, gjmy
5 Abundancia Campanhas Ambiente método, altitude, p = 0,02

umidade,

temperatura

Os modelos 4 e principalmente 5 sdo significativamente diferentes do modelo nulo

(Tabela 5), sendo ambos cabiveis para realizar a analise dos dados. Para identificar qual é o

melhor, esses dois modelos foram contrastados (Tabela 6). Eles ndo sdo significativamente

diferentes um do outro, sendo p = 0,98. Desta forma, foi escolhido o0 modelo 5, pois ele é mais

simples (menos variaveis) e com o menor AIC (300,8).
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Tabela 6. Comparacdo dos dois melhores modelos selecionados para realizar a analise dos
dados.

Modelo  Variavel resposta  Variavel randémica  Variavel explicativa AIC
4 Abundancia Campanhas Ambiente, temperatura  302,8
5 Abundancia Campanhas Ambiente 300,8

A PCA identificou uma correlacdo positiva entre a abundancia com ambiente
preservado, altitude e tamanho da area (Figura 21), entretanto fazendo uma analise estatistica
mais precisa com o modelo misto linear generalizado, torna-se evidente que néo existe relacéo
entre a altitude e o tamanho da &rea dos ambientes amostrados com a quantidade de lagartos
da espécie E. bilineatus capturados, sendo p > 0,05. Segundo o modelo 5, 0 mais adequado
para analisar os dados obtidos, existe sim um efeito significativo do ambiente nas abundancias
amostradas, sendo p = 0,0165.

4.1.4 Discussao

Considerado tolerante a areas perturbadas, existem registros de ocorréncia de E.
bilineatus nos seguintes locais antropizados: fragmentos florestais urbanos, plantacdes de
café, borda de florestas, areas abertas, campo sujo e plantacédo de eucalipto (JACKSON, 1978;
TEIXEIRA; ROLDI; VRCIBRADIC, 2005; COSTA et al., 2009; SOUSA et al., 2012;
OLIVEIRA, 2015; MONICO; LAUVERS; VARGAS, 2017). A capacidade de E. bilineatus
ocupar uma heterogeneidade de ambientes pode estar relacionada a adaptacbes morfoldgicas
que permitem explorar habitats abertos e areas com vegetacdo densa, tais como reducdo no
nimero de escamas dorsais e cauda duas vezes maior que o comprimento rostro-cloacal
(JACKSON, 1978; BARRETO-LIMA, 2012).

O amplo espectro alimentar do E. bilineatus (ZAMPROGNO; ZAMPROGNO;
TEIXEIRA, 2001; TEIXEIRA; ROLDI; VRCIBRADIC, 2005; BORGES et al., 2013;
LUCAS et al., 2018), pode também favorecer a sobrevivéncia em diferentes locais. BORGES
et al. (2013) relataram que possivelmente a degradacdo dos ambientes onde as populacdes de
Enyalius tiveram suas dietas avaliadas, ndo prejudicou a diversidade de artropodes, mantendo
assim o0s principais itens na dieta desses lagartos. Durante as atividades de campo nos
ambientes impactados da Flona de Ritapolis, foram encontrados varios artropodes

(observacdo pessoal). Provavelmente a manutencéo da disponibilidade alimentar até nas areas
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mais antropizadas da UC possibilitou com que os lagartos da espécie E. bilineatus
explorassem esse habitat alterado.

Enyalius bilineatus apresenta alta plasticidade adaptativa, podendo se beneficiar dos
ambientes antropizados. Entretanto, os estudos que encontraram maior tolerdncia dessa
espécie a areas danificadas foram realizados apenas em regides de ocorréncia simpéatrica com
E. perditus, E. brasilienses ou E. boulengeri (JACKSON, 1978; TEIXEIRA; ROLDI,
VRCIBRADIC, 2005; CRUZ, 2012; MONICO; LAUVERS; VARGAS, 2017). Esta pesquisa
foi desenvolvida na Flona de Ritapolis, uma area em que o E. bilineatus néo sofre competicéo
interespecifica por espécies congéneres. Nossos resultados identificaram pela primeira vez
gue embora o E. bilineatus suporte ambientes impactados, sua abundancia foi maior nos
fragmentos florestais preservados da Flona de Ritapolis e a varidvel explicativa “ambiente”
tem uma associacdo significativa com a ocorréncia dessa espécie. Essa descoberta nédo
corrobora a constatacéo feita por JACKSON, (1978) de que o E. bilineatus tem preferéncia
por areas abertas. Provavelmente a explicacdo correta é de que pelo fato do E. bilineatus
possuir uma alta plasticidade adaptativa, ao particionar nichos com espécies congéneres, ele
prefere habitar ambientes perturbados para evitar a competicdo interespecifica. Porém, em um
local como a Flona de Ritapolis, que ndo tem concorréncia das demais espécies do seu género,
0s representantes da espécie E. bilineatus colonizam com maior intensidade os ambientes

preservados.

Os resultados corroboram o relato de JACKSON (1978) e TEIXEIRA; ROLDI;
VRCIBRADIC (2005) de que o E. bilineatus ¢ uma exce¢do do seu género, sendo menos
sensivel a antropizacdo dos ambientes e podendo até se beneficiar do mesmo. Vale ressaltar
que a abundancia dessa espécie nas areas impactadas da Flona de Ritapolis foi de 65
individuos, sendo que essa quantidade é expressiva e evidencia a capacidade de adaptacédo
desse organismo. No passado, provavelmente existia mais locais em que o E. bilineatus tinha
distribuicdo simpétrica com o E. boulengeri e E. perditus. O desmatamento da Mata Atlantica
pode ter extinguido populacdes do E. boulengeri, E. brasiliensis e E. perditus, que séo
especies dependentes de florestas preservadas (JACKSON, 1978; TEIXEIRA; ROLDI;
VRCIBRADIC, 2005; DIXO; METZGER, 2009), e promovido a expansdo ou permanéncia

exclusiva do E. bilineatus, que é uma espécie tolerante a habitats que sofreram disturbios.
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4.2 Ocorréncia do Enyalius bilineatus na zona de amortecimento da Flona de Ritapolis

4.2.1 Apresentacdo dos dados

A abundancia do E. bilineatus na ZA da Flona de Ritapolis, em um fragmento de
Campo Cerrado entremeado com campo sujo e mata de galeria, mensurada em 43 campanhas
de amostragem, entre outubro de 2012 a julho de 2018, foi de apenas um individuo. Esse
espécime foi encontrado em setembro de 2016. No periodo de amostragem da ZA a
temperatura média das campanhas de amostragem mais alta registrada foi de 24,15°C e a
minima 15,18°C; a umidade média maxima foi 88,20% e a minima 52,10%; a precipitacdo

média maior foi 0,96mm e a menor Omm.

4.2.2 Discussao

Na ZA da Flona de Ritapolis foi encontrado apenas um E. bilineatus, enquanto que no
nacleo da UC a abundéncia total foi 138 individuos. A distancia entre estas duas areas €
2,90km (Figura 10). Entre esses dois ambientes existem o Rio das Morte e o Ribeirdo Santo
Antonio, aglomeracao de pequenos vilarejos rurais, estradas vicinais e areas de pastagem. Na
borda do fragmento da ZA amostrado, encontra-se a rodovia BR 481 e uma usina de
mineracdo (Figura 11). Provavelmente todos esses elementos citados acima dificultaram a

dispersdo do E. bilineatus e isolaram populacdes.

A Flona de Ritapolis comporta uma densidade populacional de E. bilineatus maior,
possivelmente pelo fato dela ser uma unidade de conservacdo de uso sustentavel (IBAMA,
2005) e estar localizada na confluéncia do Rio das Mortes e Ribeirdo Santo Antonio. Todas as
pesquisas voltadas para a Herpetologia feitas na microrregido de Sao Jodo del-Rei e no
mesmo lado que a Flona de Ritapolis estd em relacdo ao Rio das Mortes, constataram uma alta
abundancia de E. bilineatus (SOUSA et al., 2010; HUDSON et al., 2015; RIOS et al., 2017).
Entretanto, a amostragem da ZA feita nesta pesquisa e o trabalho de OLIVEIRA, 2015
realizado no lado oposto ao Rio das Mortes, registraram uma abundancia baixa dessa espécie.
OLIVEIRA (2015) coletou somente um espécime de E. bilineatus no trabalho realizado em
um fragmento florestal localizado a cerca de 2 km da Flona de Ritapolis, com fitofisionomia,

altitude, tamanho da area e variaveis climaticas quase idénticas a UC. A metodologia e o
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esforco de amostragem tambem foram semelhantes, a Unica diferenca é que o fragmento esta
situado no lado oposto do Rio das Mortes. Diante dessas evidéncias, € plausivel constatar que
na microregido de Sao Jodo del-Rei, o Rio das Mortes constitui uma barreira geografica

permeavel para a movimentacdo do E. bilineatus.

O surgimento de um rio pode estabelecer barreiras para a dispersdao de algumas
espeécies, interromper ou reduzir o fluxo génico entre as populagdes e promover a especiacao
ao longo do tempo (GARDA; CANNATELLA, 2007; PELLEGRINO et al.,, 2005;
WERNECK et al., 2015). JACKSON, 1978 mencionou que o0s rios S&o Francisco,
Jequitinhonha, Doce e Paraiba influenciaram a distribuicdo do género Enyalius, promovendo
isolamento e especiacdo. Essa averiguacdo possivelmente esta correta, pois atualmente ao sul
do Rio Sédo Francisco esta distribuida a espécie E. bilineatus, entre 0 Rio Jequitinhonha e o
Rio Doce esta presente a espécie E. pictus, ao sul do Rio Doce ocorrem as espécies E.
perditus e E. iheringii, ao norte do Rio Paraiba habita a espécie E. boulengeri e no lado sul
desse mesmo rio encontra-se a espécie E. brasiliensis (BARRETO-LIMA, 2012;
RODRIGUES et al., 2014).

A rodovia BR 481 pode aumentar a taxa de mortalidade de espécimes E. bilineatus e
ao longo do tempo contribuir para a diminui¢do de sua populacdo no fragmento amostrado.
Segundo TROMBULAK; FRISSELL (2000), os principais impactos gerados pelas estradas
sdo: fragmentacdo do habitat, poluicdo proveniente da pavimentacdo e dos veiculos que
trafegam, erosdo, sedimentacdo dos corpos hidricos, alteracdo quimica dos solos,
atropelamento da fauna e introducdo de espécies exdticas. A grande maioria dos artigos de
atropelamento de fauna em estradas ndo registraram espécies do género Enyalius,
possivelmente é porque o tempo de persisténcia das carcacgas nas estradas e a detectabilidade
do observador para esses lagartos € muito baixa (SANTOS, 2017). Outro motivo € que
diferentemente dos lagartos pertencentes ao género Polychrus Cuvier, 1817, que possuem
habito arboricola e deslocamento lento na superficie, os representantes do género Enyalius sao
semi-arboricolas com deslocamento rapido quando estdo usando o solo. Esse comportamento

provavelmente reduz os riscos de serem atropelados nas estradas (SOLE; DIAS, 2017).
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4.3 Padrao sazonal de abundancia do Enyalius bilineatus na Flona de Ritapolis

4.3.1 Apresentacdo dos dados

Em todos os ambientes da Flona de Ritépolis, o E. bilineatus foi encontrado em maior
quantidade durante a estacdo mais quente, imida e chuvosa. A maior abundancia registrada
em todos os anos de anos de amostragem, foi no periodo de setembro a dezembro. Durante a
estacdo seca o nimero de individuos capturados foi visivelmente menor, sendo encontrados
apenas quatro lagartos entre abril e junho (Figuras 23, 24 e 25). Vale ressaltar que o esforco
de amostragem foi um pouco desigual entre os meses de coleta; sendo assim, ndo é possivel

diagnosticar com precisao a variacao real da abundancia ao longo do ano.

4.3.2 Andlise estatistica

De acordo com o modelo linear generalizado (Tabela 7), a abundancia de E. bilineatus
na Flona de Ritapolis esta fortemente relacionada ao periodo do ano em que as campanhas de
amostragem foram realizadas, sendo p = 0,01.

Tabela 7. Varidveis do modelo linear generalizado (GLM) usadas para verificar o efeito da
campanha em relacdo a abundancia do Enyalius bilineatus na Floresta Nacional de Ritépolis.

Variavel resposta Variaveis explicativas Efeito da variavel campanha

Abundéncia Ambiente, campanha, método, Muito forte, p = 0,01
temperatura, umidade, altitude,
tamanho da érea

Né&o existe relacdo entre a temperatura, umidade e precipitagdo com a quantidade de
lagartos da espécie E. bilineatus capturados, sendo p > 0,05 para todas essas variaveis
climaticas (Tabela 8).

Tabela 8. Relagdo entre a abundancia e as variaveis climaticas obtidas, analisadas pelo
modelo misto linear generalizado ajustado por maxima verossimilhanga.

Modelo  Variavel resposta  Varidvel randdmica  Variavel explicativa  Valor de p

5 Abundéancia Campanha Temperatura 0,33
5 Abundancia Campanha Umidade 0,06
5 Abundancia Campanha Precipitacédo 0,50
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Figura 23. Abundancia e médias da temperatura do ar, umidade relativa do ar, precipitacdo (eixo secundario) de cada campanha de amostragem

realizada nos ambientes preservados da Floresta Nacional de Ritapolis, MG. Fonte: INMET, 2012 e 2013.
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Figura 24. Abundancia e médias da temperatura do ar, umidade relativa do ar, precipitacdo (eixo secundario) de cada campanha de amostragem

realizada nos ambientes impactados da Floresta Nacional de Ritapolis, MG. Fonte: INMET, 2013 e 2014.
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4.3.3 Discussao

No periodo de setembro a dezembro os lagartos da espécie E. bilineatus aumentaram a
intensidade das atividades de deslocamento e consequentemente foram capturados em maior
quantidade nas armadilhas instaladas no campo. A maior movimentacdo desse lagarto em
determinada época do ano pode estar relacionada com aspectos reprodutivos, disponibilidade
de presas, aumento da temperatura, umidade e precipitacdo (ENGE, 1997; TEIXEIRA,
ROLDI; VRCIBRADIC, 2005; LIOU, 2008; STURARO; SILVA, 2010; MIGLIORE, 2016).

O modelo misto linear generalizado identificou que a abundancia de E. bilineatus néo
estd associada com as variaveis temperatura, umidade e precipitacdo. Provavelmente adotando
um maior tempo de pesquisa, essa relacdo entre as varidveis climéaticas e o numero de
individuos capturados sera constatada. A auséncia dessa espécie na estacdo seca poderia estar
relacionada a queda da temperatura, algo que possivelmente reduz a atividade fisica desse
lagarto (VITT; CALDWELL, 2014). Os trabalhos que analisaram a sazonalidade de espécies
do género Enyalius, verificaram uma maior abundancia desses animais na estacdo chuvosa
(LIOU, 2008; STURARO; SILVA, 2010; MIGLIORE, 2016). Porém, a relacdo entre

abundancia e variaveis climaticas é pobremente estudada.

Enyalius bilineatus apresenta dois picos reprodutivos por ano, o primeiro e mais
acentuado acontece durante o periodo de outubro a dezembro e o segundo ocorre na estacéo
seca, nos meses de maio e junho (TEIXEIRA; ROLDI; VRCIBRADIC, 2005). Na Flona de
Ritapolis o lagarto E. bilineatus foi capturado mais vezes na estacdo quente e chuvosa,
entretanto houve também alguns registros dessa espécie na estacdo seca. Esses resultados
podem corroborar as informacdes levantadas por TEIXEIRA; ROLDI; VRCIBRADIC (2005)
pois no periodo reprodutivo os individuos deslocam-se mais no ambiente para buscar

parceiros e/ou fazer a oviposicao.

Enyalius bilineatus possui uma dieta generalista em artropodes, sendo que as
principais estratégias de predacdo dessa espécie € a intercalacdo do comportamento senta e
espera e o forrageio ativo do solo (ZAMPROGNO; ZAMPROGNO; TEIXEIRA, 2001,
BORGES et al., 2013; LUCAS et al., 2018). Ainda ndo foi estudada a varia¢do da abundancia
de insetos ao longo do ano na Flona de Ritapolis, nota-se que provavelmente a
disponibilidade de artropodes pode influenciar a movimentacéo do E. bilineatus no ambiente.
MARQUES; DEL-CLARO (2010) analisaram uma fitofisionomia de Cerrado préximo a

Uberlandia, MG e constataram que a abundéncia dos insetos variou significativamente ao
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longo do ano, sendo encontrada uma maior quantidade desses organismos entre margo e maio.
Se a Flona de Ritépolis tiver a abundancia de artrépodes ao longo do ano semelhante ao
fragmento amostrado por MARQUES; DEL-CLARO (2010), entdo podemos supor que 0S
lagartos da espécie E. bilineatus foram capturados mais vezes durante 0s meses de setembro a
dezembro, porque eles tiveram que fazer um deslocamento no solo maior para encontrar suas
presas. Mantendo essa hipdtese, podemos especular que a baixa abundancia de E. bilineatus
na Flona de Ritapolis entre os meses de marco e maio, é devida a alta disponibilidade de

alimento nesse periodo e a menor necessidade de gasto energético para encontrar as presas.

4.4 Comparacao da eficiéncia de captura da armadilha de queda, armadilha de funil e
procura limitada por tempo, para a amostragem do Enyalius bilineatus na Flona
de Ritapolis

4.4.1 Apresentacdo dos dados e analise estatistica

A PCA e 0 modelo misto linear generalizado ajustado por maxima verossimilhanca,
demostraram que todos os métodos de amostragem adotados nesta pesquisa, tiveram a mesma
eficiéncia de captura para lagartos da espécie E. bilineatus na Flona de Ritapolis (Figura 26 e
Tabela 9).
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Figura 26. Mapa perceptual da PCA mostrando a relagdo da varidvel resposta métodos de
amostragem (AF, AQ e BA), com as variaveis explicativas mensuradas.

Tabela 9. Relacdo entre a abundancia de Enyalius bilineatus na Floresta Nacional de Ritapolis
e 0s métodos de captura usados na pesquisa, analisada pelo modelo misto linear generalizado
ajustado por maxima verossimilhanca.

Variavel Variavel Variavel
. o Métodos de captura Valor de p
resposta randomica explicativa
Armadilha de funil (interceptado) 5,17e~°
Abundancia Campanha Meétodos Armadilha de queda 0,418

Busca ativa 0,195

De acordo com o modelo misto linear generalizado ajustado por maxima

verossimilhanca, nas estacbes de amostragem ndo existe diferenca da quantidade de
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individuos capturados entre as distintas posicbes em que as armadilhas (funil ou balde)
estavam instaladas (Tabela 10).
Tabela 10. Relacédo entre a abundancia e o posicionamento da armadilha dentro da estacéo de

amostragem que realizou a captura de espécimes de Enyalius bilineatus, analisada pelo
modelo misto linear generalizado ajustado por maxima verossimilhanca.

Variavel Variavel Variavel Posicionamento armadilha dentro

resposta randomica explicativa  da estacdo de amostragem Valordep
Central (interceptado) 5,7e"14

Abundéncia Campanha Posigédo Final 0,224
Intermediario 0,148

4.4.2 Discussao

A alta quantidade de individuos capturados pelas armadilhas de queda no estudo,
confirmam os relatos de que os lagartos da espécie E. bilineatus forrageiam o solo para
consumir artropodes terrestres (ZAMPROGNO; ZAMPROGNO; TEIXEIRA, 2001;
TEIXEIRA; ROLDI; VRCIBRADIC, 2005; BORGES et al., 2013; LUCAS et al., 2018).
JUNIOR (2006) verificou que os lagartos arboricolas e semi-arboricolas sdo mais coletados
na armadilha de cola. Entretanto, os resultados de nossa pesquisa demonstraram que ndo é
necessario submeter o lagarto semi-arboricola E. bilineatus ao estresse da armadilha de cola,
pois as armadilhas de queda também sao eficientes para capturar individuos dessa espécie.

As armadilhas de queda e armadilhas de funil usadas nesse trabalho tiveram a mesma
eficiéncia de captura para os lagartos da espécie E. bilineatus. Sabendo que o resultado dessas
duas técnicas é equivalente, recomenda-se que a escolha do método de amostragem seja feita
levando em consideracéo o tipo de solo do local em que as esta¢Oes de coleta serdo instaladas.
CECHIN; MARTINS (2000) ressaltam que em solos pedregosos, repletos de raizes grossas
ou alagados, o uso de baldes torna-se inviavel. As armadilhas de funil possuem algumas
vantagens em relacdo as armadilhas de queda, pois reduzem 0s custos com mao-de-obra,
agridem menos o ambiente e 0s animais capturados, e podem ser colocadas em locais onde
ndo é possivel instalar os baldes (HUDSON, 2007; HUDSON et al., 2015).

O método de procura limitada por tempo, obteve um sucesso de captura equivalente as
armadilhas de queda e funil. Entretanto, essa técnica de amostragem € muito dependente da

habilidade, condicionamento fisico, experiéncia do coletor e sorte. Por isso, ndo é possivel
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prever que outros pesquisadores terdo o mesmo resultado satisfatorio. A efetividade desse

método requer uma procura minuciosa em todas as partes das plantas, por cima e em baixo de

troncos caidos, na superficie e fendas de rochas, na serapilheira, tocas no solo, margens de

cursos d’agua, formigueiros e cupinzeiros. Provavelmente ao caminhar pela floresta, as

pessoas ndo percebem a presenca desse lagarto, pois sua camuflagem é bastante eficiente

(ZATZ, 2002). Durante a procura limitada por tempo, na maioria das vezes 0s espécimes

foram observados somente quando eles se movimentavam no solo e faziam um barulho ao

passar pelo folhico.

5

6

CONCLUSAO

Apesar de E. bilineatus ser considerado tolerante a areas perturbadas e se beneficiar das
acOes antropicas, sua abundancia foi maior nos ambientes preservados da Flona de
Ritapolis. Esse resultado evidenciou que em locais onde lagartos da espécie E. bilineatus
ocorrem sem a necessidade de particionar nichos com as demais espécies de seu género,
sua preferéncia é por florestas em estagio sucessional avancado de regeneracao;

A abundancia de E. bilineatus é alta na Flona de Ritapolis e baixa no fragmento
amostrado da sua zona de amortecimento;

Enyalius bilineatus apresenta um padrdo de atividade sazonal marcante na Flona de
Ritapolis. No periodo de setembro a dezembro, essa espécie aumentou a intensidade de
deslocamento no solo e consequentemente foi capturada mais vezes pelas armadilhas
instaladas em campo;

Todos os métodos de amostragem adotados nesta pesquisa (armadilha de queda,
armadilha de funil e procura limitada por tempo), tiveram a mesma eficiéncia de captura

para o lagarto da espécie E. bilineatus.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARRETO-LIMA, A. F. Gastric suction as an alternative method in studies of lizard diets:

Tests in two species of Enyalius (Squamata). Studies on Neotropical Fauna and
Environment, v. 44, n. 1, p. 23-29, 2009.

BARRETO-LIMA, A. F. Distribuicdo, nicho potencial e ecologia morfologica do género

Enyalius (Squamata, Leiosauridae): testes de hipoOteses para lagartos de florestas



70

continentais brasileiras. [s.I.] Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2012.

BARRETO-LIMA, A. F.; PIRES, E. DE O.; SOUSA, B. M. DE. Activity, foraging mode and
microhabitat use of Enyalius perditus (Squamata) in a disturbed Atlantic rainforest in
southeastern Brazil. Salamandra, v. 49, n. 4, p. 177-185, 2013.

BARRETO-LIMA, A. F.; SOUSA, B. M. DE. Court and copulation behaviors of Enyalius
perditus Jackson, 1978 (Squamata, Leiosauridae) in captivity conditions. Revista Brasileira
de Zoociéncias, v. 8, n. 2, p. 193-197, 2006.

BERTOLOTTO, C. E. V. et al. Comparative cytogenetics and supernumerary chromosomes
in the Brazilian lizard genus Enyalius (Squamata, Polychrotidae). Hereditas, v. 136, n. 1, p.
51-57, 2002.

BORGES, V. S. et al. Diet of Enyalius bilineatus (Leiosauridae: Squamata) at a site in
southeastern Brazil: effects of phylogeny and prey availability. Journal of Natural History,
v. 47, p. 10, 2013.

BOSCO, D. Meso e microrregides do ibge, 2010.

BRANDT, R. Mudancas climéticas e os lagartos brasileiros sob a perspectiva da historia de
vida. Revista da Biologia, v. 8, p. 15-18, 2012.

BREITMAN, M. F. et al. A New Species of Enyalius (Squamata , Leiosauridae) Endemic to
the Brazilian Cerrado. Herpetologica, v. 74, n. 4, p. 355-369, 2018.

CAMPBELL, HW CHRISTMAN, S. . Field techniques for herpetofaunal community
analysis. In: NORMAN, J. S. (Ed.). . Herpetological Communities: A Symposium of the
Society for the Study of Amphibians and Reptiles and the Herpetologists’s League. [s.1.]
Wildl. Res. Rept.13, US. Fish and Widl. Serv. Washington, 1982. p. 93-200.

CARDOZO, M. S. The Guerra dos Emboabas Civil War in Minas Gerais, 1708-1709. Duke
University Press, v. 22, n. 3, p. 470-492, 2016.

CECHIN, S. Z.; MARTINS, M. Eficiéncia de armadilhas de queda (pitfall traps) em
amostragens de anfibios e répteis no Brasil. Revista Brasileira de Zoologia, v. 17, n. 3, p.
729-740, 2000.

COLLI, G. R;; BASTOS, R. P.; ARAUJO, A. F. B. The Cerrados of Brazil: Ecology and
Natural History of a Neotropical Savanna. In: OLIVEIRA, P. S.; MARQUIS, R. J. (Eds.).



71

The Cerrados of Brazil: Ecology and Natural History of a Neotropical Savanna. New
York ed. [s.I: s.n.]. v. 57p. 223-241.

CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA VETERINARIA. Resolugdo n° 1000 de 11 de
maio, 2012. Disponivel em: <http://portal.cfmv.gov.br/lei/index/id/326>

COSTA, H. C. et al. Lizards and Amphisbaenians, municipality of Vigosa, state of Minas
Gerais, southeastern Brazil. Check List, v. 5, n. 3, p. 732-745, 2009.

COSTA, H. C.; BERNILS, R. S. Répteis brasileiros: Lista de espécies. Herpetologia
Brasleira, v. 4, n. 3, p. 75-93, nov. 2015.

COSTA, H. C.; BERNILS, R. S. Répteis do Brasil e suas Unidades Federativas : Lista de
espécies. Herpetologia Brasileira, v. 7, n. 1, p. 9-58, fev. 2018.

CRUZ, A. J. DO R. Ecologia , diversidade e conservacéo dos lagartos da Serra de Ouro
Branco , Minas Gerais. [s.l.] Universidade Federal de Ouro Preto, 2012.

CRUZ, D. R. et al. Diet of Enyalius catenatus (Wied, 1821) (Reptilia: Leiosauridae) from
Serra Bonita reserve, Bahia, Brazil. Herpetology Notes, v. 11, p. 227-232, 2018.

DIXO, M.; METZGER, J. P. Are corridors, fragment size and forest structure important for
the conservation of leaf-litter lizards in a fragmented landscape? Oryx, v. 43, n. 3, p. 435—
442, 2009.

DORIGO, T. et al. Diet and helminths of Enyalius brasiliensis (Lacertilia, Iguania,
Leiosauridae) in an Atlantic Rainforest remnant in southeastern Brazil. Revista Brasileira de
Biologia, v. 74, n. 1, p. 199-204, 2014.

ENGE, K. M. A standardized protocol for drift-fence surveys. Technical Report, v. 14, p. 75,
1997.

ETHERIDGE, R. A review of the Iguanid lizard genus Enyalius. Bulletin of the British
Museum (Natural History), Zoology, v. 18, p. 233-260, 1969.

FERRARI, T. B. Relagdes Filogenéticas dos Lagartos do Género Enyalius (Wagler, 1830)

nas Matas de Galeria do Cerrado. [s.l.] Universidade Catolica de Brasilia, 2017.

FRANCA, D. P. F. et al. Diversidade local e influéncia da sazonalidade sobre taxocenoses de
anfibios e répteis na Reserva Extrativista Chico Mendes, Acre, Brasil Daniella. lheringia
Série Zoologia, v. 107, p. 1-12, 2017.



72

FREITAS, M. A. DE et al. Distribution extension for the lizard Enyalius lechii (Boulenger,
1885) (Squamata: Leiosauridae): third record for the state of Ronddnia, Brazil. Herpetology
Notes, v. 5, p. 33-34, 2012.

GARDA, A. A.; CANNATELLA, D. C. Phylogeny and biogeography of paradoxical frogs
(Anura, Hylidae, Pseudae) inferred from 12S and 16S mitochondrial DNA. Molecular
Phylogenetics and Evolution, v. 44, n. 1, p. 104-114, 2007.

GIAROLA, I. B. S. et al. Mapeamento da planice do Rio das Mortes na cidades de Tiradentes,
Santa Cruz de Minas e S&o Jodo del-Rei, MG. Anais do VII CBG, p. 8, 2014.

GOGLIATH, M.; RIBEIRO, L. B.; FREIRE, E. M. X. Reptilia, Squamata, Leiosauridae,
Enyalius bibronii Boulenger, 1885: Distribution extension and geographic distribution map.
Chec List Journal of species lists and distribution, v. 6, n. 4, p. 652-654, 2010.

GOMIDES, S. C. Diversidade da fauna de Squamata em fragmentos florestais urbanos
de Juiz de Fora, Minas Gerais, Brasil. [s.l.] Universidade Federal de Juiz de Fora, 2010.

GOOGLE EARTH. Fragmentos impactados da Flona de Ritapolis.
GOOGLE EARTH PRO. Fragmentos preservados da Flona de Ritapolis.

GOOGLE EARTH PRO. Fragmento localizado na Zona de Amortecimento da Flona de
Ritapolis.

GOOGLE MAPS. Rotas para a Floresta Nacional de Ritapolis, MG. Disponivel em:
<https://www.google.com.br/maps/dir/Belo+Horizonte,+MG/Floresta+Nacional+de+Ritapoli
s+-+KM+4,5,+BR-494,+Ritapolis+-+MG/@-20.5119833,-
44.8541877,9z/data='3m1!14b114m14!14m13!1m5!1m1!1s0xa690cacacf2c33:0x5b35795e3ad2
399712m2!11d-43.934493112d-19.9166813!1m5!1m1>. Acesso em: 29 nov. 2018.

GREENBERG, C. H.; NEARY, D. G.; HARRIS, L. D. A comparison of herpetofaunal
sampling effectiveness of pitfall, single-ended, and double-ended funnel traps used with drift
fences. Journal of Herpetology, v. 28, n. 3, p. 319-324, 1994.

HUDSON, A. DE A. Diversidade e aspectos ecoldgicos e comportamentais de serpentes
de Anavilhanas, Amazé6nia Central, Brasil. [s.l.] Universidade Federal de Juiz de Fora,
2007.

HUDSON, A. DE A. et al. Armadilhas de funil e queda como alternativas metodoldgicas de



73

levantamento e monitoramento de herpetofauna em unidades de conservacgdo. Anais do VIII
CBUC - Trabalhos Técnicos, p. 16, 2015.

IAP. Programa Mata Ciliar. Disponivel em:
<http://www.meioambiente.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=220>.
Acesso em: 3 dez. 2018.

IBAMA. Plano de Manejo da Floresta Nacional de Ritapolis. ICMBio - Unidades de
Conservacao - Flona de Ritapolis, : 2005. Disponivel em:
<http://www.icmbio.gov.br/portal/unidadesdeconservacao/biomas-brasileiros/mata-

atlantica/unidades-de-conservacao-mata-atlantica/2221-Flona-de-ritapolis>

IBAMA. Instrucdo normativa n° 154, de 01 de marco de 2007. Diério Oficial da Unido n°
42, 2007. Disponivel em: <http://www.fzb.rs.gov.br/upload/1366827462 IN_154 coleta.pdf>

IBGE. Mapa de biomas do Brasil. Ibge, 2004. Disponivel em: <www.ibge.gov.br>

IBGE. Manual técnico da vegetacao brasileira. Manuais Técnicos em Geociéncias, p. 271,
2012,

ICMBIO. Protocolo de monitoramento de Répteis Squamata em Unidades de
Conservacdo Federais no bioma Caatinga GoianiaCentro Nacional de Pesquisa e
Conservacao de Répteis e Anfibios, : 2012. Disponivel em:
<http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/Protocolo_monitoramento_de_squamata-
_RAN-1.pdf>

ICMBIO. Avaliacdo do risco de extingdo de Enyalius erythroceneus Rodrigues, de
Freitas, Santos Silva & Via Bertolotto, 2006, no Brasil. Disponivel em:
<http://www.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/estado-de-conservacao/8311-repteis-

enyalius-erythroceneus>. Acesso em: 26 nov. 2018.

INMET. Rede de estagdes meteorologicas automaticasinstituto Nacional de
Meteorologia, 2011. Disponivel em:
<http://www.inmet.gov.br/portal/css/content/topo_iframe/pdf/Nota_Tecnica-
Rede_estacoes INMET.pdf>

IUCN RED LIST OF THREATENED SPECIES. Enyalius bibronii. Disponivel em:

<www.iucnredlist.org>. Acesso em: 4 dez. 2018a.

IUCN RED LIST OF THREATENED SPECIES. Enyalius pictus. Disponivel em:



74

<www.iucnredlist.org>. Acesso em: 4 dez. 2018b.

JACKSON, J. F. Differentiation in the genera Enyalius and Strobilurus (lIguanidae):
implications for Pleistocene climatic changes in eastern Brazil. Arquivos de Zoologia (Séo
Paulo), v. 30, n. 1, p. 79, 1978.

KOEPPEN, W. Climatologia: con un estudio de los climas de la tierra. Primeira E ed. [s.l.]

Fondo de Cultura Economica, 1948.

LEE, J. C. The aurecology of Xantusia hensha Wi Hensha Wi (Sauria: Xantusiidae). In:
Transactions of the San Diego Society of Natural History. [s.l.] Library of the Museum of
Comparative Zoology, 1975. v. 17p. 259-278.

LIOU, N. S. Historia natural de duas espécies simpatricas de Enyalius (Squamata,
Leiosauridae) na Mata Atlantica do Sudeste brasileiro. [s.l.] Universidade de S&o Paulo,
2008.

LUCAS, P. et al. Diet of Enyalius bilineatus (Duméril & Bibron , 1837) (Squamata:
Leiosauridae) in a Cerrado remnant in Southeast Brazil. Herpetology Notes, v. 11, p. 791—
797, 2018.

LUIS FRANCO, F.; MARIA DAS GRACAS, S. Répteis. In: AURICCHIO, P.; SALOMAO,
M. DA G. (Eds.). . Técnicas de coleta e preparacéo de vertebrados para fins cientificos e
didaticos. Instituto ed. Aruja, Sdo Paulo: Phyllomedusa, 2002. p. 350.

MARQUES, G. D. V.; DEL-CLARO, K. Sazonalidade, abundancia e biomassa de insetos de
solo em uma reserva de Cerrado. Revista Brasileira de Zoociéncias, v. 12, n. 2, p. 141-150,
2010.

MIGLIORE, S. N. Biologia reprodutiva de Enyalius perditus (Jackson, 1978) e Enyalius
iheringii Boulenger, 1885 (Squamata: Leiosauridae). [s.l.] Universidade de S&o Paulo,
2016.

MIGLIORE, S. N.; BRAZ, H. B.; ALMEIDA-SANTOS, S. M. Reproductive aspects of two
Enyalius lizards from the Atlantic forest in Southeastern Brazil. Herpetology Notes, v. 7, n.
April, p. 273-276, 2014.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. O bioma Cerrado. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/biomas/cerrado>. Acesso em: 3 dez. 2018.



75

MONICO, A. T.; LAUVERS, W. D.; VARGAS, S. M. Densidade populacional de Enyalius
bilineatus e Enyalius boulengeri (Squamata: Leiosauridae) em uma area de Mata Atlantica

montanhosa. VII1 Congresso Brasileiro de Herpetologia, p. 1, 2017.

MUSCAT, E.; ROTENBERG, E.; MACHADO, I. F. Um evento incomum de predacdo de
vertebrado por um lagarto insetivoro. Neotropical Biology and Conservation, v. 11, n. 3, p.
192-194, 2016.

NASCIMENTO, F. P. DO; AVILA-PIRES, T. C. S. DE; CUNHA, O. R. DA. Os Répteis da
Area de Carajas, Para, Brasil (Squamata). 1l. Boletin do Museu Paraense Emilio Goeldi,
Série Zoologia, v. 3, n. 1, p. 33-65, 1987.

NOGUEIRA, C. DE C. New Records of Squamate Repyiles in Central Brazilian Cerrado II:
Brasilia Region. Herpetological Review, v. 32, n. 4, p. 285-287, 2001.

NOVELLI, I. A. et al. Lagartos de &reas de Cerrado na Reserva Biol6gica Unilavras-
Boqueirdo, Ingai, sul de Minas Gerais, Brasil. Biota Neotropica, v. 12, n. 3, p. 147-153,
2010.

OLIVEIRA, A. DE. Composicdo, distribuicdo e aspectos comportamentais da
herpetofauna em Mata Atlantica e monocultura de Eucalyptus spp. [s.l.] Universidade
Federal de S&do Jodo del-Rei, 2015.

PELLEGRINO, K. C. M. et al. Phylogeography and species limits in the Gymnodactylus
darwinii complex (Gekkonidae, Squamata): genetic structure coincides with river systems in
the Brazilian Atlantic Forest. Biological Journal of the Linnean Society, v. 85, p. 13-26,
2005.

PIANKA, E. R.; PARKER, W. S. Ecology of Horned Lizards: A Review with Special
Reference to Phrynosoma platyrhinos. American Society of Ichthyologists and
Herpetologists, v. 1, n. 1, p. 141-162, 1975.

PORTO, T. J.; CARNAVAL, A. C.; ROCHA, P. L. B. DA. Evaluating forest refugial models
using species distribution models, model filling and inclusion: A case study with 14 Brazilian

species. A Journal of Conservation Biogeography, v. 19, n. 3, p. 1-11, 2012.

RAUTENBERG, R.; LAPS, R. R. Natural history of the lizard Enyalius iheringii (Squamata,
Leiosauridae) in southern Brazilian Atlantic forest. Iheringia. Série Zoologia, v. 100, n. 4, p.
287-290, 2010.



76

RIBEIRO-JUNIOR, M. A.; GARDNER, T. A.; AVILA-PIRES, T. C. S. The effectiveness of
glue traps to sample lizards in a tropical Rainforest. South American Journal of
Herpetology, v. 1, n. 2, p. 131-137, 2006.

RIOS, C. H. V. et al. Communities and occurrences of Squamata reptiles in different
vegetation types of the Serra de Sao José, Minas Gerais, Brazil. Biota Neotropica, v. 17, n. 1,
p. 11, 2017.

RODRIGUES, M. T. et al. A new species of lizard genus Enyalus (Squamata, Leiosauridae)
from the highlands of Chapada Diamantina, state of Bahia, Brazil. Phyllomedusa, v. 5, n. 1,
p. 11-24, 2006.

RODRIGUES, M. T. et al. Molecular phylogeny, species limits, and biogeography of the
Brazilian endemic lizard genus Enyalius (Squamata: Leiosauridae): An example of the
historical relationship between Atlantic Forests and Amazonia. Molecular Phylogenetics and
Evolution, v. 81, p. 137-146, 2014.

SA JUNIOR, A. DE. Aplicacdo da classificacio de Képpen para o zoneamento climatico
do Estado de Minas Gerais. [s.l.] Universidade Federal de Lavras, 2009.

SALES, R. F. D.; RIBEIRO, L. B.; FREIRE, E. M. X. New record and update on the
geographic distribution of Enyalius bilineatus Duméril & Bibron, 1837 (Squamata:
Leiosauridae) in Brazil. Check List the journal of biodiversity data, v. 11, n. 5, p. 10-12,
2015.

SANTOS, R. A. L. Dinamica de atropelamento de fauna silvestre no entorno de

Unidades de Conservacéao do Distrito Federal. [s.l.] Universidade de Brasilia, 2017.

SENA, M. A. DE. Filogenia e evolucdo dos Tropidurus do grupo torquatus (Squamata:
Tropiduridae). [s.l.] Universidade de S&o Paulo, 2015.

SILVA, A. DE O.; MOURA, G. J. B. DE. New record and geographic distribution map of
Enyalius bibronii Boulenger, 1885 (Squamata: Leiosauridae). Check List, v. 9, n. 3, p. 666—
667, 2013.

SINERVO, B. et al. Erosion of lizard diversity by climate change and altered thermal niches.
Science, v. 328, p. 894-899, 2010.

SLUYS, M. VAN; FERREIRA, V. M.; ROCHA, C. F. D. Natural history of the lizard

Enyalius brasiliensis (Lesson, 1828) (Leiosauridae) from an atlantic forest of southeastern



77

Brazil. Revista Brasileira de Biologia, v. 64, n. 2, p. 353-356, 2004.

SOLE, M.; DIAS, 1. R. Siphlophis compressus (Serpentes: Dipsadidae) scavenging on a road-
killed Polychrus marmoratus (Sauria: Polychrotidae). Herpetology Notes, v. 10, p. 267-270,
2017.

SOUSA, B. M. et al. Descricao do processo de muda em Enyalius perditus Jackson (Reptilia,
Sauria, Polychrotidae). Revista Brasileira de Zoologia, v. 17, n. 1, p. 225-228, 2000.

SOUSA, B. M. DE et al. Répteis em fragmentos de Cerrado e Mata Atlantica no Campo das
Vertentes, Estado de Minas Gerais, Sudeste do Brasil. Biota Neotropica, v. 10, n. 2, p. 129-
138, 2010.

SOUSA, B. M. DE et al. Reptiles of the municipality of Juiz de Fora, Minas Gerais state,
Brazil. Biota Neotropica, v. 12, n. 3, p. 35-49, 2012.

SOUSA, B. M. DE; CRUZ, C. A. G. Habitos alimentares de Enyalius perditus (Squamata,
Leiosauridae) no Parque Estadual do Ibitipoca, Minas Gerais, Brasil. Iheringia, Série
Zoologia, v. 98, n. 2, p. 260-265, 2008.

SOUZA, E. M. DE. Diagnostico do uso e conertura da terra da Floresta Nacional de
Ritapolis e da Zona de Amortecimento. [s.l.] Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei,
2017.

STURARO, M. J.; SILVA, V. X. DA. Natural history of the lizard Enyalius perditus
(Squamata: Leiosauridae) from an Atlantic forest remnant in southeastern Brazil. Journal of
Natural History, v. 44, n. 19-20, p. 1225-1238, 2010.

TEIXEIRA, R. L.; ROLDI, K.; VRCIBRADIC, D. Ecological comparisons between the
sympatric lizards Enyalius bilineatus and Enyalius brasiliensis (lguanidae, Leiosaurinae)
from an Atlantic Rain-Forest area in Southeastern Brazil. Journal of Herpetology, v. 39, n.
3, p. 504-509, 2005.

TROMBULAK, S. C.; FRISSELL, C. A. Review of ecological effects of roads on terrestrial
and aquatic communities. Ecological Effects of Roads, v. 14, n. 1, p. 18-30, 2000.

UETZ, P.; HOSEK, J. Worldwide diversity of reptiles. Disponivel em: <http://www.reptile-

database.org>. Acesso em: 17 out. 2017.

UETZ, P.; HOSEK, J. Species Numbers. Disponivel em: <http://www.reptile-database.org>.



78

Acesso em: 17 out. 2018.

VARGAS, S. M. et al. Genetic diversity and structure of two species of Enyalius (Squamata:
Leiosauridae) from neotropical biodiversity hotspots. Phyllomedusa, v. 14, n. 2, p. 99-111,
2015.

VELOSO, H. P.; FILHO, A. L. R. R.; LIMA, J. C. A. Classificacdo da vegetacdo brasileira,
adaptada a um sistema universal. Intitututo Brasileiro de Geografia e Estatistica, p. 124,
1991.

VITT, L. J.; AVILA-PIRES, T. C. S.; ZANI, P. A. Observations on the ecology of the rare
amazonian lizard, Enyalius leechii (Polychrotidae). Herpetological Natural History, v. 4, n.
1, p. 77-82, 1996.

VITT, L. J.; CALDWELL, J. P. Herpetology an introductory biology of Amphibians and

Reptiles. Quarta Edi ed. [s.l.] Academic Press is an Imprint of Elsevier, 2014.

WERNECK, F. P. et al. Biogeographic history and cryptic diversity of saxicolous
Tropiduridae lizards endemic to the semiarid Caatinga. BMC Evolutionary Biology, v. 15, n.
1, p. 24, 2015.

WILLIAMS, E. E. The origin of faunas. Evolution of lizard congeners in a complex island

fauna: a trial analysis. Evolutionary Biology, p. 47-89, 1972.

YOM-TOV, Y.; GEFFEN, E. Geographic variation in body size: the effects of ambient
temperature and precipitation. Oecologia, v. 148, n. 2, p. 213-218, 2006.

ZAMPROGNO, C.; ZAMPROGNO, M. D. G. F.; TEIXEIRA, R. L. Evidence of terrestrial
feeding in the arboreal lizard Enyalius bilineatus (Sauria, Polychrotidae) of South-Eastern
Brazil. Revista Brasileira de Biologia, v. 61, n. 1, p. 91-94, 2001.

ZATZ, M. G. O polimorfismo cromatico e sua manutencéo em Enyalius sp (Squamata:

Leiosauridae) no Cerrado do Brasil central. [s.l.] Universidade de Brasilia, 2002.



ANEXO A: LICENCAS DO SISBIO

Mrstens ac Me Amcents - WMA
mmmuWaw =t
T Ce Abs e B e - e D .

Autorizagio para atividades com finalidade cientifica

Numero: 317272 | Datada Emiccdoc 10042013 1284 | ummmu
S 0w st cam et X0 g I VRNIION. seie mataegho e el e - wy . At
- - . e - - nmumn*odn‘.

. e De dae B0 ek e wan il

03008 00 ey

Nme ALLEANCNE OF ASES HOSON hno-mvw

Thoo de Poptn LEVANTAMENTD £ MONTORANENTO 04 SOONERSDAOE OF REFTES £ ANFEIOS NA FLORESTA NACIONAL DE
MTAPOLS £ NA VESORIGAS DO CAMMO DAS VERTENTES, MiAs OERAS
Nome de rwileghs  INSTITUTO 900 MENDE S 0F CONSERVACAS DA BROOVERSIDADE ]o-n O K2 S TN00T

W W B e S A 0 (R LTRSS W L | e e
' v-‘-mn-endu Sacacres SeAgrne 8 e sace FINT --n*nn-pa- Mo—.

N N . jaatey - ~ . ——ee 4 © A

& ITS . . e . wyim > e 2 e

3 mum-“--umu“ L mnvpn-—*ml

mdmin da ermara i setadm faive . R T I e T I e B 2
ulu.v—-. m-—-n-n-
~——— = e Yok Rovel . oy o R ) R T e
3 “-wtm---ﬁ ~ O mamow ..--_n--t_.
e e R
B SEFTEE SR ~ Ge e —a e w—— Ealaiilr ~-

. mmw-w..ﬁo“ JCTT e OTN h-.-ﬁm-—.—-ﬁ”m —~—

IS ‘.- LANGE B AT 8 38 TATDOA TN RS MO0 SONN POT POOTE 36 SOSEE & PETLTEOENA 34 RO SO Ta JoemVe
I LTI e L T i S )
D e L e
Bl mArmcle sy e . - - ks rgave . -]
T [ommado 20 S ke o wiies on . At 42 Wr 2adet et ave tacads votoate tw 8 ekt mo ey

AP S Of eas PRI DEaion O A ek % T AL Sree e o g
TR A T ST YRR T - - I - —

| 4 ) - - P pn T B e ans smatis

FLAVEA BEGNRA OF QUERCT TATATA

L
MWATES | ITSNON BRG0 | Seeere
Tresiaie

o | Tmalire b Nemares e R il 22— I

R et i L I e o
e i ek MOend Gueaar Sdedh Soders v fON 8 EUROTOGEIE B IRPIMISett OE SCOLTITD 3 THAO S8 Sagne O Uebo/UMBG e
tarreed (e womieo guv driwmtes |

L o ¥ | |

Codigo de autenticagao: 67114844 l"lllll

79



Kinisteno oo kMelo Ambieme - MRS
Insttuio Chico Mendes de Conservagao da Blodversidade - ICMBIo
Sisiera de Autoracko e iMoo em Blodveridade - EIS3I0

Autorizagio para atividades com finalidade cientifica

Humeng: 58653-1 | Diata s Emisado; 14082017 20:55 Deata para Revalldagio®: 13052018

" D= BCDFO0 COM 0 & 28 da IN 03204, ety a.mnr.:;ﬂmnnm d= valdans eguivaieme 30 DREWisio no OonoQrama de atvidades o Do,
mes deverd ser revaldada anuaimenbe medlanis ams:ﬂh;ﬁ:hm redaltinio de afvidades a seremviado por melo do Sishio o praeo de abd 30 das
a oontar da daty do anhersaro de sua emissio.

Diados do tiular

Mome: Marco Anbdnio Siva CFF: 052 021.855-32

Thuio do Projeto; Aspecios Erokdgions do Enpaihus biimesis Dumdr? & Bibon, 1837 (Squamat, Leicsauridas) ra Floess Macional de REdpods, MG

Home da Insthuicho : Universidade: Federal de Julz de Fora |L'.-NF..I:21.1 55 TESD001-55

Cronograma de atividades

(=] Dercriohs 0a abvasds ROC mesano AN
1 | Mevimio da Lismstus = Toabslton s Camps com Cosde = Ceplums don sscdcimes [ rmib g ER
T | STomEnEs doh ceCon e LR e, e e s fow SR teton, LRDO e L0 N Comesri G TECTH

Observagies 2 ressalvas

A= s caTps por pEEEcE rEieml cu ks ssmspgsre, smEdo o T a o ) humsecs &
1 | reEEE, Eeco por obE ool oedon, MEEtEE, SEEciTEE Doligioon B MR N, DE0EE eI S DURLrE NETeE 8 DR DOpUEn, DTEESTE & PEEECE
obkdon por medc s mecumce & boices sa cdenbrmm so swbudc & drbuslic cul BB Ewhc B & EurineTe: do Misysdirio de Cilncis @ Temclogm

Enin moriceglio =oums o pesguEsco” Fuiss s os membros ds s sgquics e ecsssdecs s ohisr em anuincas preeeiae =T ockos msEumenics isgas, bem

- | o & cormmnimecks doseapormivel pein dres, pOScs oo pevecs | oncs senl eelizecs § siviceds, inciusive de degllo gewins de e indipers (F LKA, O

usidnds bs conssrvecio ssiscionl | Seirfsl oy munscipsl, oo e = E T de dres e dosbmiss ds unideds o8 cormerveglic

Fedarel oy oroceame Se reg. - glo furdsine & -oorire-me ST ousc

Enis documsnic sorments pedsnh s ciknedc pars on Bre previsios e irslcciia Hosnedes KMS: =7 05T H cu re I=staplic Rorrmades [ICMSSo 0" 1IGGDHO, ra g
=EE L ] = UEEds pars fre come i, nous-si ou sesortvoa. O meisesl beoiipion oolsbecs deeerl ST UTILRSC DENE BEECECEE

caritficss o ddifioes ne msés oo sEss Bpmtor

& mrioricagio pame sewio mo srisdor S maisnisl BolSgion nio conmigredc devens ssr requsids por e do sndensn sistinico wwey. DT goy o (Teregoe on-ins -
Liosnos pam impocieciic ou sapodeciic 5 fore @ Swore - CITES @ sllc CITEE

i i S kosogm ou suioiceciio = o membros de e soups deverlic cpiar por méicodon de oolels = inel-omenios ds capiure dicsciomedos, smprs Qus: poesbes

L | sz grumn meonimico de imEcsess, sebirco § mods ou deso egnfoabvs B culom grupos. B HTErEgEr seltr O ooleis oo casbore s nilic comoromeds B eabilidecs
| |ds gz gropm maonfimes de ims-sems s oo all
O i S8 BUSTssgic DU oS BOSNCE PEIMIANSTES, BENIT) COITE DE ITEHTAITE O BN SIUDS, QuEnds 38 wolsgio os sgisisgio vigetis, ou guendc o8 nESequeio
= | orveslie ra) fules desorcio ds i-lornspiss relevanss cus mubscdiseerr 8 scsscdgiio do et Dodss deomlis JEra = e
EUECSTES Ow rEecpade pelc ICMISD . nos iermos e =geisclic brasieis s viger
| THHIC 0 CUTRamS T WOSTE BOSEED B COCITROTS o = ne SECOTE], M
7 | Fininforme confinenial # ne zone scondmics sedusha, ou B coshecimenio edicionsl ma EmEmdnic , P e de cescpEs osmEion,
5 dessrvoiimsio ool e rmcres il BT WS ITITE b
= Em canc: ds pesguiss s UMIDEDE OF CORTE RS, T, o pEgumsdor Tulsr dests sforicsciic deves cominciar 5 sdmniviscic O onidecs § fimde CONP MR
AL DATAS des sccedicisn NI concighss DA "ssloscio des coSNE § o8 B0 ON ITe-Seisies de rideds
Equipe
[] [ Fengie CPr Oz, anbd sde
[T [Eemmcets Hars os Sowss Tesradarn O TAEE | C e
|3 | Arded Tves Barboo Markss *wy ey [T 1 BSHET BRI
| = | Arm Sdrbare Polo EEg I EREs T pralr = BRPpre; Faaphro ey ERLE
| 4 | Vicker Comes de Smaids "B s T30 180 BT -5 ZTENW D OET AR
|5 | WIKICRIS OO FOMTOL A, 5P ERSHDE] 'emg st 00120 TIESY rorome jlr ] Tlel e
L= | Pucis Homs de CHvsrm Eg RN T 08 TR 3780 1 TIEES BE M-
Locals onde as alividades de campo serdo exacutadas
= E = Teescrichs oo local TS
W FLOWES TA RAGIORAL DE NITAPOLS LIC |
|2 | SACH OO CEL RE [~ SALC) JOAD DEL Rl omw cE UL | scdemm
| = | BTAPDLIS Wbl RITAPDLIZ o e UL Fecdems
[4 | TIMACERTES [ TIRADEKTES o Sm UC Fecemns

Este documentn (Auinriraclc pam afvidades oom finaldade: centifica) ol expedido com base na Insinaglo Nommativa n® DR20HL. Alawis do codigs

de aubenticacio abaivo, qualguer ddadio poderd verficar a autenticidace ou eguantade dests JoCUTENto, DOF Mo 03 paging 0o SshiniCMEID ra
Inimmiet dwsann. emiblo pow brisishio).

Codigo de autenticagao: 38363519 ||I

[ Fagna 13 |

80



ANEXO B: LICENCA DA COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS
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ANEXO C: PRONTUARIO MEDICO DE EUTANASIA
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ANEXO D: NUMEROS DE TOMBO DOS ANIMAIS TESTEMUNHOS
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Lista de espécimes coletados e tombados na Cole¢do Herpetoldgica da Universidade Federal
de Juiz de Fora como testemunho.

NUmero de Tombo

Nome Cientifico

Procedéncia

Data de Coleta

1883
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920

Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus
Enyalius bilineatus

Enyalius bilineatus

Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis
Flona de Ritapolis

10/12/2012
16/12/2013
22/11/2013
25/07/2012
05/08/2012
03/09/2012
03/09/2012
03/09/2012
31/08/2012
04/11/2013
24/07/2012
03/07/2012
05/08/2012
11/04/2012




