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RESUMO

O processo de transicdo demografica, embora seja um fenbmeno mundial, ndo ocorre
equivalentemente em todo o mundo. Na Europa Ocidental, ela comegou em torno de 1800. Nos
paises em desenvolvimento, como os latino-americanos, por volta de 1960. A transicdo
demogréfica traz consigo, em suas fases mais avancadas, o envelhecimento da populacédo. Ele
consiste no aumento relativo da populagéo idosa, representada nos grupos de idade superiores
das estruturas demograficas. Como o comportamento de consumo e poupanga de um individuo
se altera ao longo do seu ciclo de vida, € possivel que este processo demografico provoque
alteracdes no padrdo de consumo das familias e, por conseguinte, na estrutura produtiva dos
paises. Com isso, 0 objetivo desta Dissertacdo é analisar os impactos econdémicos do
envelhecimento populacional em Argentina, Brasil e México, considerando-se o padrdo de
consumo recente dos grupos etarios. A fim de conhecer a participacdo de cada domicilio no
consumo agregado dos paises em estudo, utilizou-se pesquisas de orcamento familiar. Para o
Brasil, fez-se uso da Pesquisa de Orgamento Familiar (POF) 2008/2009. Para a Argentina,
utilizou-se a Encuesta Nacional de Gastos de los Hogares (ENGHo) 2012/2013. Por fim, para
0 Meéxico, a Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH) 2012. As
informacdes de consumo foram associadas a seis grupos de idade: menor ou igual a 29 anos,
entre 30 e 39 anos, entre 40 e 49 anos, entre 50 e 59 anos, entre 60 e 69 anos, e maior ou igual
70 anos de idade; e agregadas a dez setores da atividade econdmica. A partir dessa agregacéo,
foi possivel trabalhar com cenérios demograficos, através de um modelo de equilibrio geral
computavel (EGC): o Global Trade Analysis Project — GTAP. Com este modelo, pretende-se
verificar se as mudancas demograficas provocam alteracao da estrutura de consumo e producao
de Argentina, Brasil e México, até 2050. Os principais resultados obtidos indicam que a
Argentina parece estar a frente dos demais no processo de envelhecimento populacional. A
estrutura de consumo deste pais parece ja ser associada a populagdo mais envelhecida. Por outro
lado, para Brasil e México, entende-se que as alteracdes populacionais ainda possuem efeitos
ambiguos, gerando crescimentos proporcionais na demanda e producéo para setores associados

tanto a grupos de idade mais novos, quanto a mais velhos.

Palavras-chave: Envelhecimento populacional, estrutura de consumo, equilibrio geral

computavel, GTAP.



ABSTRACT

The process of demographic transition, although it is a worldwide phenomenon, does not occur
simultaneously all over the world. In Western Europe, it began around 1800. In developing
countries, such as Latin America, it began around 1960. The demographic transition causes, in its
later stages, an aging population, which it is about relative increase of the elderly population,
represented on the highers spots in the demographic structures. As an individual's consumption and
saving behavior changes over the course of his life cycle, it is possible that this demographic process
may lead to changes in the pattern of household consumption, and hence in the country's productive
structure. The aim of this study is to analyze the economic impacts of the aging population on
Argentina, Brazil and Mexico, considering the consumption’s structure. We use family budget
surveys in order to know the participation of each household in the aggregate consumption of these
countries. For Brazil, the Family Budget Survey (POF) 2008/2009 is used. For Argentina, the
National Household Expenditure Survey (ENGHo) 2012/2013 is used. Finally, for Mexico, a
National Household Income and Expenditure Survey (ENIGH) is used. Consumption information
was associated with six age groups: less than or equal to 29 years, between 30 and 39 years, between
40 and 49 years, between 50 and 59 years, between 60 and 69 years, and greater or equal 70 years
; and aggregated to ten sectors of economic activity. From this aggregation, it was possible to work
with demographic scenarios through a computable general equilibrium model: the Global Trade
Analysis Project (GTAP). This model intends to verify if the demographic changes caused a change
in the structure of consumption and production of Argentina, Brazil and Mexico, until 2050. The
results indicate that Argentina seems to be ahead of the others in the process of population aging.
The consumption structure of this country already seems to be associated with the aging population.
On the other hand, for Brazil and Mexico, it is understood that population changes still have
ambiguous effects, generating proportional increases in demand and production for sectors

associated with both the younger and older age groups.

Keywords: Aging population, consumption behavior, general computable equilibrium, GTAP.
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1 INTRODUCAO

Por muito tempo, pesquisadores discutiram os efeitos do crescimento populacional sobre o
desenvolvimento econémico. Dentre eles, haviam os que acreditavam que a expansdo
demogréfica restringiria, promoveria ou seria independente do crescimento da economia. No
entanto, as evidéncias que justificavam estas teses baseavam-se somente no tamanho e no
crescimento da populacdo (BLOOM, CANNING E SEVILLA, 2001).

Desta forma, este debate desconsiderou um aspecto fundamental, que é a estrutura etaria da
sociedade. Assumindo que ela pode se alterar significativamente a medida que a populagéo
cresce, e que o comportamento econdmico dos agentes varia em diferentes fases da vida,
admite-se que variagdes na estrutura etaria de uma nacdo podem impactar o0 Sseu
desenvolvimento econémico (BLOOM, CANNING E SEVILLA, 2001).

Em diferentes regibes do mundo, observa-se mudancas demogréaficas inéditas. A populacao
mundial cresceu 207%, entre os anos de 1950 e 2019, totalizando 7,7 bilhGes de habitantes
(ONU, 2017). A rapida expansdo populacional, notada no periodo pds-Segunda Guerra
Mundial, corresponde a uma das fases de um processo chamado de transicdo demografica. Com
isso, se agucou o interesse dos pesquisadores pelo estudo deste fendmeno (BONGAARTS,
2009).

Ele consiste em trés fases e sua dinamica se da por variagdes nas taxas de fecundidade e
mortalidade. Antes do inicio da transicdo, o crescimento populacional era proximo de zero. As
altas taxas de mortalidade compensavam as altas taxas de natalidade das sociedades agrarias
tipicas do periodo pré-Revolucdo Industrial (BONGAARTS, 2009).

A primeira fase se caracteriza por queda na taxa de mortalidade e manutengéo da taxa de
fecundidade, resultando em elevacdo da taxa de crescimento populacional. O segundo estagio
apresenta queda da taxa de fecundidade, causando reducao da taxa de crescimento demografico.
Por fim, na ultima fase, registra-se baixa taxa de crescimento populacional, devido a pequenas
taxas de fecundidade e mortalidade (WOODS, 2000).

A queda na taxa de fecundidade se da, entre outros motivos, como resultado de transformacdes
socioecondmicas que levaram a mudancas na posicdo da mulher na sociedade e na familia,

como escolarizacdo e aumento de presenga no mercado de trabalho, além da posterior
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disponibilidade e difusdo do uso de métodos anticoncepcionais. J& com relacdo a queda da taxa
de mortalidade, sobretudo a infantil, pode-se citar, entre outros, a melhoria das condigdes
sanitarias e evolucdo da medicina na prevencéo e tratamento de doencas infecciosas (ALVES,
2008; CANNING, 2011).

O processo de transicdo demografica ndo ocorre igualmente em todo o mundo. Na Europa
Ocidental, ela comecou em torno de 1800 e se intensificou com a Revolugéo Industrial. Cerca
de um século e meio depois, no periodo pds-Segunda Guerra Mundial, a transi¢do demogréfica
se iniciou nos paises em desenvolvimento, em ritmo mais acelerado do que nos hoje
desenvolvidos (LEE, 2003).

Em adicdo, nota-se que a transicdo demografica dos paises em desenvolvimento ocorre com
variagfes no tempo e também no ritmo. As nacgdes do Leste Asiatico estavam na vanguarda
dessa transicdo. Mais tarde, nos anos 1960 e 1970, outras regifes, como a América Latina,
iniciaram suas transicdes. Além disso, ainda ha alguns paises do Oriente Médio e da Africa, 0s
quais ainda ndo comecaram, ou estdo nas fases iniciais deste processo demografico (BLOOM,
CANNING E SEVILLA, 2003).

No inicio do século XXI, os paises latino-americanos estavam na segunda fase da transicao,
caracterizada pela queda da taxa de fecundidade. Esta reducgéo tende a diminuir a populacao
jovem, aumentando relativamente a populacdo em idade de trabalhar, o que resulta em reducao
da razdo de dependéncia. Este cenario é o que caracteriza o bonus demogréafico: fase em que o
crescimento populacional tem efeito positivo sobre o crescimento econémico (PAIVA E
WAINMAN, 2005).

Os paises com alta proporcdo de criancas tendem a dedicar mais recursos aos seus cuidados,
reduzindo o ritmo do crescimento econémico. Por outro lado, se a maior parte da populacéo do
pais se enquadra nas idades de trabalho, a produtividade desse grupo pode promover o bénus
no crescimento econdmico. Logo, deve-se aproveitar esta oportunidade para implementar
politicas publicas que assegurem a potencializacdo dos beneficios do dividendo demografico,
antes que a razdo de dependéncia volte a crescer, com o aumento do nimero de idosos
(BLOOM, CANNING E SEVILLA, 2001).

O envelhecimento populacional consiste no aumento relativo da populacéo idosa, representada
pelos grupos de idade superiores das estruturas demogréaficas. Ele é entendido como resultado

da combinacédo de quatro fatores-chave. O primeiro é a taxa de fecundidade, que representa o
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namero médio de filhos por mulher. O segundo é a expectativa de vida. O declinio da
fecundidade faz com que haja diminuicdo da populacdo jovem. A elevacdo da expectativa de
vida implica em aumento da populacgéo idosa (BLOOM, MITGANG E OSHER, 2016).

O terceiro fator por tras do envelhecimento populacional se da entre as taxas de fecundidade e
mortalidade, e resulta em surgimento de grandes coortes de jovens, as quais se movem na
estrutura etéria e, gradualmente, se tornam uma geragdo mais velha. Por exemplo, nos paises
desenvolvidos, teve-se 0 “baby boom”, ocorrido ap6s a Segunda Guerra Mundial. J& nos paises
em desenvolvimento, se verificou sustentacéo de elevada taxa de fecundidade e rapida reducéo
da mortalidade infantil, causada pelos avancos médicos e sanitarios (BLOOM, CANNING E
LUBET, 2015).

Além destes trés fatores, o fluxo migratério pode exercer influéncia sobre o envelhecimento da
estrutura etaria. Assumindo que os individuos tendem a migrar em idades produtivas, a
migracdo pode causar rejuvenescimento da populacdo de destino e envelhecimento na de
origem. Contudo, isso depende da intensidade do fluxo migratério em relacdo ao tamanho da
populacdo (BLOOM E LUCA, 2016).

Diante da evolugdo do processo de envelhecimento populacional nos diferentes paises do
mundo, espera-se escassez da oferta de mdo de obra no mercado de trabalho, o aumento de
pressao sobre o sistema previdenciario, a elevacdo da demanda por bens e servicos de salde, e

a alteracdo do comportamento de poupanca e consumo dos individuos (PRETNER, 2011).

A alteracédo do padrdo de consumo da populacdo € um dos temas menos difundidos na literatura.
Contudo, o seu estudo é muito importante, devido ao impacto que ela causa sobre toda a
estrutura produtiva de um pais, a qual precisa se reorganizar para atender a nova demanda
(ZANON, MORETTO E RODRIGUES, 2013).

O objetivo da presente Dissertacdo € identificar, analisar e comparar 0os impactos econémicos
do envelhecimento populacional em Argentina, Brasil e México, considerando-se o padrao de
consumo recente dos grupos etérios. A partir da identificacdo das variagcdes que este processo
demografico pode gerar na estrutura de demanda privada das familias, analisa-se suas

consequéncias para a economia destas regioes.

Sobre 0s motivos para a escolha destes paises, cita-se o fato de que eles estdo entre os latino-
americanos mais avancados no processo de transi¢cdo, o que significa que suas populagdes

tendem a envelhecer antes que as demais. Logo, destaca-se a importancia e a maior urgéncia de
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estudos deste tipo para estes paises. Além disso, € notavel que eles estdo em fases e ritmos
diferentes, de forma a enriquecer a analise e a comparacao dos resultados obtidos para o periodo
estudado.

Para conhecer o padrdo de consumo da populacao destes paises, utilizou-se a Pesquisa Nacional
de Gasto por Domicilios (PNGD) de 2012-2013, a Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF)
de 2008-2009, a Pesquisa Nacional de Rendas e Gastos por Domicilio (PNRGD) de 2012,

realizadas em Argentina, Brasil e México, respectivamente.

Em seguida, compatibilizou-se estas informagdes com a base de dados do Global Trade
Analysis Project — GTAP, a qual tem os anos de 2004, 2007 e 2011 como referéncia. A fim de
associar a elevacdo da demanda de bens e servicos de algum setor ao aumento de determinado

grupo de idade, utilizou-se a projecao populacional por faixa etéria fornecida pela ONU (2017).

A Dissertacdo esta estruturada em sete capitulos. Além do capitulo introdutério, no segundo,
apresenta-se o panorama demografico dos paises em estudo. No terceiro capitulo, inicialmente,
cita-se possiveis consequéncias do envelhecimento populacional para a economia e, em
seguida, expde-se alguns trabalhos empiricos sobre as consequéncias deste processo
demogréfico sobre a estrutura de consumo de uma sociedade. No quarto capitulo, descreve-se
0 processo de obtencdo, preparacdo e compatibilizacdo da base de dados, e a construcéo do
vetor de consumo. No quinto capitulo, discorre-se sobre a utilizagdo do modelo EGC e a
estrutura do GTAP. No sexto capitulo, exibe-se e comenta-se os resultados obtidos. Por fim, no

sétimo capitulo, formula-se as consideracdes finais da presente pesquisa.
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2 O ENVELHECIMENTO POPULACIONAL NA ARGENTINA, BRASIL E MEXICO

No presente capitulo, fornece-se o panorama demogréafico de Argentina, Brasil e México,
apresentando projecOes sobre indicadores de envelhecimento da populacdo. As informacdes
sobre a composicdo etaria dos paises, fecundidade e longevidade sdo providas pela ONU
(2017). Os dados referentes ao periodo compreendido entre os anos de 1950 e 2015 séo

estimativas, e os entre os anos de 2016 e 2050 s&o projecoes.

A ONU (2017) considera nove cenérios possiveis, como os que supdem nenhuma, baixa, média
ou alta variacdo na taxa de fecundidade. Nesta Dissertacéo, adotou-se o cenario variante médio
de fecundidade, seguindo Bloom, Canning e Fink (2011). No Gréafico 1, apresenta-se o
comportamento da taxa de fecundidade de Argentina, Brasil e México, entre os anos de 1950 e

2050. A taxa de fecundidade é dada pelo nimero medio de filhos por mulher.

GRAFICO 1 - Taxa de fecundidade (1950-2050)
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Fonte: elaborado pelo autor, com base em ONU (2017).

Pelo Grafico 1, nota-se reducdo do nimero medio de filhos por mulher entre 1950 e 2015,
principalmente no Brasil e México. A média brasileira caiu de 6,10 para 1,78 filhos por mulher,
enquanto a mexicana foi de 6,75 para 2,29. Ja a Argentina apresentou diminuicdo menos
expressiva da taxa: de 3,15 para 2,34. A partir de 2015, a reducdo da taxa de fecundidade se
mantém, mas com tendéncia a estabilizacdo. Com o declinio da taxa de fecundidade, espera-se

diminuicdo da populagéo jovem.
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As quedas da taxa de fecundidade sdo parte do processo de transicdo demogréfica, e ocorrem
apos a reducdo da taxa de mortalidade. Como foi dito no Capitulo 1, este processo demografico
se iniciou nos paises latino-americanos, em torno das décadas de 1960 e 1970, mas com a
presenca de heterogeneidade de tempo e ritmo entre os paises (BLOOM, CANNING E
SEVILLA, 2003). Com isso, entende-se o fato de a Argentina ja apresentar taxa de fecundidade

menor em comparagao com 0s demais paises em estudo, no inicio do periodo analisado.

Além dos motivos citados no Capitulo 1 para a redugdo da taxa de fecundidade, cita-se a
passagem da sociedade rural para a urbana. Geralmente, em uma civilizacdo rural, as criangas
se tornam economicamente produtivas ainda durante a infancia, de forma que educéa-las
restringe a sua produtividade, pois estardo nas escolas e ndo nos campos de trabalho. Contudo,
com a transicdo demogréafica e a passagem de sociedade rural para urbana, 0 mercado de
trabalho passou a exigir mé&o de obra qualificada, 0 que aumentou o incentivo dos pais para
educar seus filhos. No entanto, educacdo € um investimento custoso. Com isso, a tendéncia é
que os pais desejem ter menos filhos (BLOOM, CANNING E SEVILLA, 2003).

No Grafico 2, exibe-se a evolucdo da longevidade média de argentinos, brasileiros e mexicanos,
entre os anos de 1950 e 2050. Neste caso, optou-se pela medida p6s-60 anos de idade. Em
comparagdo com a expectativa de vida contada a partir do nascimento, ela permite estimativas
mais precisas de sobrevivéncia e mortalidade a medida que a populacéo envelhece. Assim como
a expectativa de vida ao nascer, a longevidade esperada aos 60 anos destaca as diferencas entre
0s paises estudados na pesquisa, mas permanece especifica para os grupos demograficos mais
velhos.

GRAFICO 2 — A expectativa de vida aos 60 anos de idade (1950-2050)
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Pelo Gréfico 2, observa-se tendéncia de crescimento para todo o periodo analisado. Entre 1950
e 2015, o Brasil apresentou as menores expectativas de vida, em compara¢do com 0s demais
paises. No inicio do século XXI, observou-se aproximacao desta estatistica entre 0s paises, com
México apresentando valores um pouco maiores, e Argentina menores, a partir do ano de 2015.
Com a elevacdo da longevidade ap6s 60 anos de idade, espera-se crescimento relativo da

populacdo idosa, o qual é uma caracteristica do envelhecimento populacional.

O envelhecimento populacional é uma consequéncia direta da diminuicdo relativa de jovens
aliada ao aumento da expectativa de vida. De acordo com Saad (2016), a elevacdo da
longevidade é resultante das quedas na mortalidade adulta e idosa, provocadas pelo
desenvolvimento médico-sanitario e do tratamento de doencas infecciosas, de forma a permitir
que a progressédo da populacédo para coortes cada vez mais altas, de acordo com a dinédmica de

deslocamento de coortes que sera explicada a seguir.

Apols se apresentar os dois primeiros fatores-chave para a evolucdo do processo de
envelhecimento populacional: a taxa de fecundidade e a expectativa de vida; deseja-se ilustrar
o terceiro, 0 qual se entende como a movimentacdo das coortes jovens, devido ao seu
envelhecimento, em direcéo ao topo da piramide etaria. Na Figura 1, apresenta-se a distribuicdo
etaria destes paises de zero a mais de oitenta anos de idade, em intervalos de quinquénios, para
0s anos de 1950, 2015 e 2050. Os homens estdo representados pela cor verde e as mulheres pela

azul, ambos em escala de milhdes.



FIGURA 1 - Piramides etarias de México, Argentina e Brasil
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Por meio da Figura 1, observa-se que o exemplo mais visivel da movimentacdo das coortes
mais largas e jovens se da pela analise das piramides etarias referentes ao Brasil, nos anos de
2015 e 2050. No primeiro ano, 0s maiores grupos etarios se localizam na parte média a inferior
da estrutura. Apos 35 anos, em 2050, as coortes mais largas serdo as que estdo na por¢do média
a superior da piramide. Além desse fator, também €é possivel evidenciar a acdo da taxa de

fecundidade e da expectativa de vida sobre as piramides etarias.

Em 1950, a Argentina apresentava a combinacdo de menor taxa de fecundidade e de maior
longevidade apds 70 anos de idade, entre os paises estudados (Figura 1). Assumindo que
reducdo de fecundidade diminui a populagdo jovem, e elevagdo da longevidade aumenta a
populacédo idosa, o resultado é que sua estrutura etaria ja apresentava bases mais reduzidas, em
relacdo as outras partes da piramide. Pelo mesmo raciocinio, Brasil e México apresentavam
taxas de fecundidade mais elevadas, implicando em piramides com base larga e topo estreito, a

qual configura a forma cléssica da estrutura etaria de uma populacéo jovem.

Com a observacéo da Figura 1, aliada & analise dos Gréficos 1 e 2, é possivel perceber os efeitos
da taxa de fecundidade e da expectativa de vida sobre as piramides etarias de Argentina, Brasil
e México, entre 1950 e 2050. Neste periodo, nota-se a evolucédo do processo de envelhecimento
populacional, ilustrado pela inversdo da piramide etaria, passando de estruturas com base larga

e topo estreito para outras de base menor e topo maior.

Além disso, ainda por meio da Figura 1, verifica-se a existéncia de heterogeneidade no processo
demografico em estudo. Ainda que Argentina, Brasil e México estejam inseridos no curso de
envelhecimento populacional, € notavel que eles estdo em fases e ritmos diferentes. Entre outros
motivos para isso, destaca-se que a de transicdo demografica, processo anterior ao
envelhecimento, ndo ocorreu simultaneamente em todo o mundo, havendo heterogeneidade até

mesmo entre os paises latino-americanos (FIGOLI E WONG, 2016).

Com a caracterizacédo do processo de envelhecimento populacional, e a exposicéo das piramides
etarias destes paises da América Latina, aliada a demonstracdo da existéncia da movimentagao
das coortes jovens e largas em direcdo ao topo das estruturas etarias, espera-se ter tornado mais
claro o entendimento sobre a ocorréncia deste fendmeno em Argentina, Brasil e Meéxico. Eles
estdo inseridos no curso de envelhecimento demografico, o qual pode trazer consigo alteracdes
nas necessidades e capacidades da populagdo, com implicagdes potencialmente significativas
para 0 emprego, poupancga, consumo, crescimento econémico e equilibrio fiscal (BLOOM E
LUCA, 2016).
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3 AS CONSEQUENCIAS ECONOMICAS DO ENVELHECIMENTO
POPULACIONAL

O debate sobre as consequéncias econdmicas do envelhecimento populacional tem destaque na
literatura internacional e nacional. Os temas mais recorrentes sobre as consequéncias deste
processo sao: os desafios impostos na produtividade e no crescimento econémico dos paises; a
pressdo fiscal causada pelos gastos publicos com salde e previdéncia; as variaces no nivel de
poupanca e de investimento; e as alteracdes na estrutura produtiva das nacoes, as quais podem
ser geradas por mudancas no padréo de consumo da sociedade.

O comportamento econdémico das pessoas varia em diferentes estagios da vida, de modo que
mudancas na estrutura etaria de um pais podem ter efeitos significativos sobre seu desempenho
econémico. Por exemplo, a oferta de trabalho e a poupanca sdo maiores entre os adultos em
idade ativa do que entre aqueles com 60 anos ou mais. Portanto, é razodvel que haja crescimento
mais lento em um pais com grandes coortes de jovens e idosos do que em outro com maior
proporcao de pessoas em idade ativa (BLOOM, CANNING E SEVILLA, 2001).

Em paises como India e outros asiaticos do centro-sul, e Africa Subsaariana, as taxas de
mortalidade e fecundidade estdo decrescendo. Assim, hd aumento do nimero de adultos em
idade ativa em relacdo a populacdo dependente. Esse fendmeno conhecido como bénus ou
dividendo demogréfico é a oportunidade para os governos investirem em salde e educacéo, de
forma a se desenvolverem frente aos desafios econdmicos que os esperam com o futuro
envelhecimento (BLOOM, 2011; BLOOM, CANNING E ROSENBERG, 2011; BLOOM et
al., 2013).

Contudo, em regides onde a transicdo demografica estd mais avancada, como leste da Asia e
América Latina, j& é preciso apresentar politicas para lidar com o envelhecimento da populacao.
Com a participacdo da populacdo economicamente ativa comecando a declinar em muitos
paises do leste asiatico e latino-americanos, a inovacéo e a flexibilidade no mercado de trabalho
serdo necessarias. O incentivo a pesquisa e desenvolvimento é um meio de combater os desafios
econémicos impostos a um pais com populacdo envelhecida (BANNISTER, BLOOM E
ROSENBERG, 2012; JONES, 2011).

As inovac0es tecnologicas contribuem para a evolucdo de longo prazo das economias ao elevar

a produtividade do pais e reduzir dispéndios publicos com prevencéo e tratamentos dedoencas
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(LANCIA E PRAROLO, 2012). Com o aumento da populacdo mais velha, espera-se elevagédo
da demanda por servicos de saude, como consultas, exames, tratamentos e internacdes. Além
disso, tem-se a mudanga do padrdo epidemioldgico: de doencas infecto-parasitéarias para as
cronico-degenerativas, também conhecidas como doencas ndo comunicéveis ou transmissiveis
(KILSZTAJN, et al., 2016).

As principais doengas ndo comunicaveis sdo as cardiovasculares, cancer e doencas respiratorias
cronicas. Elas tém sido notadas como as principais causas de morbidade nas sociedades
envelhecidas. Contudo, até que se chegue ao 6bito, elas podem ser responsaveis pela invalidez
e perda de autonomia da pessoa afetada, implicando em tratamentos lentos e custosos. Além de
atingir os idosos, ela também afeta os adultos em idade ativa, tanto nos paises mais pobres,
como os latino-americanos, quanto nos mais ricos, como 0s europeus ocidentais, causando
perda de produtividade (BLOOM E SOUZA-POZA, 2013).

O crescimento dos gastos publicos com salide pablica nos paises europeus foi tdo significativo,
que houve a necessidade de financiamento junto ao setor privado. O mesmo caminho é sugerido
para os paises menos desenvolvidos, como Brasil, india e restante da América Latina. A presso
fiscal causada pelo envelhecimento e gastos com saude publica serd maior nas regides menos
desenvolvidas, porque o envelhecimento populacional evolui mais rapidamente do que nos
paises mais ricos e se da em um contexto de escassez de recursos e desigualdades sociais
(CHACKIEL, 2000; SAAD, 2016; AGARWAL et al., 2016).

Em adicdo, verifica-se que uma parcela significativa dos gastos ainda é direcionada para as
morbidades tipicas de paises subdesenvolvidos: infecto-parasitarias e materna-infantis. Os
pesquisadores apontam para aumento da pressao dos gastos com salde sobre as contas publicas
dos paises latino-americanos, como Argentina e Uruguai, 0s quais estdo em fases mais
avancadas da transicdo demogréfica. Por outro lado, verifica-se situacdo menos preocupante
em casos mais atrasados, como EIl Salvador e Bolivia (HUENCHUAN, 2009; SAAD, MILLER
E MARTINEZ, 2013).

Ja, para o Brasil, os estudos mostram que a mudanca da estrutura etaria levara ao aumento
consideravel dos gastos publicos com servigos de saude, principalmente para os grupos de
doencas associados a uma populacdo mais envelhecida. Com isso, deve-se buscar por politicas
publicas que foquem em cuidados preventivos das doencas ndo comunicaveis e no

desenvolvimento de tecnologias e procedimentos que reduzam os custos dos tratamentos
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(BANCO MUNDIAL, 2011; BRENES-CAMACHO, 2015; REIS, NORONHA E WAINMAN,
2017).

Além dos gastos publicos com sadde, outro tema é amplamente discutido na literatura: a
sustentabilidade dos sistemas previdenciarios. O envelhecimento da populacdo representa o
aumento da proporcéo de idosos na sociedade. Em paises nos quais o0s sistemas previdenciarios
funcionam baseados na solidariedade intergeracional (reparticdo), espera-se que O
envelhecimento populacional cause aumento das despesas publicas com o pagamento de
beneficios, sem que haja contrapartida nas contribuicbes (BONGAARTS, 2004, POTERBA,
2014).

Assim, este fendbmeno demografico coloca em xeque a sustentabilidade dos sistemas
previdenciarios de paises como Brasil, Uruguai e demais da América Latina, assim como
Espanha, Franca e demais pertencentes a Organizacdo para a Cooperacao e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE). Logo, mantido o modelo de sistema previdenciario de reparticéo, espera-
se consideravel impacto fiscal nas economias. Com isso, os formuladores de politicas publicas
precisam desenvolver novas formas de combater a tendéncia de crescimento do peso fiscal da
previdéncia (ROFMAN et al., 2006; ROFMAN, AMARNTE E APELLA, 2016; AMARO E
AFONSO, 2018).

Dentre estas possiveis solucdes, destaca-se o impacto econdmico da reducéo do nivel de repasse
dos beneficios, assim como do aumento da aliquota média de contribuicdo sobre a renda. Em
adicéo, discute-se o incentivo a participacdo das mulheres no mercado de trabalho e a elevagéo
da idade média de aposentadoria. Por fim, analisa-se elaboracdo de uma nova forma de
previdéncia, em que o proprio trabalhador seria responsavel por financiar a sua aposentadoria
ao longo de sua vida ativa. Contudo, ndo é possivel afirmar que essa seja a agdo mais indicada
para o crescimento econémico, pois ela aumenta o nivel de poupanca, diminuindo o consumo
agregado (AISA, PUEYO E SANSO, 2012; BUYSE, HEYLEN E VAN DE KERCKHOVE,
2013; CIPRIANI, 2014).

Por fim, outra possivel consequéncia do fendmeno de envelhecimento populacional é a
alteracdo do padrdo de consumo de uma sociedade, o qual pode acarretar variagdes na estrutura
produtiva dos paises. Ressalta-se que o foco da presente Dissertacdo é identificar, analisar e
comparar 0s impactos econdmicos do envelhecimento populacional, a partir de alteragdes na
estrutura de consumo de Argentina, Brasil e México. A seguir, apresenta-se trabalhos empiricos

que tenham abordado o tema de consumo, seja via modelos economeétricos, de insumo-produto,
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ou de equilibrio geral computavel; sendo este ultimo, o que foi empregado na metodologia
proposta pela Dissertacao. Destaca-se que se trata de um rol exemplificativo de pesquisas sobre

o0 envelhecimento populacional e consumo.

De acordo com as teorias econdmicas, especialmente as que envolvem modelos de ciclo de vida
econémico, espera-se que a idade influencie o comportamento de poupanga e consumo dos
individuos. Sobre o padrdo de consumo de uma populacéo, acredita-se que ele seja determinado
pelas preferéncias, renda, preco dos bens e servicos, taxa de juros, renda esperada, e riqueza da
mesma. Como todos estes fatores séo, de certa forma, influenciados pela idade do consumidor,
prevé-se que o envelhecimento populacional altere estas variaveis, de forma a provocar
mudancas na estrutura de consumo da populacdo (ERLANDSEN E NYMOEN, 2008).

Diante desta perspectiva, encontra-se na literatura trabalhos empiricos que objetivaram
identificar as consequéncias do envelhecimento populacional sobre o consumo e suas
implicacdes econdmicas nos diversos paises. Para a Bélgica, Lefebvre (2006) analisou o efeito
deste fenébmeno demografico sobre os agregados de consumo. Para tanto, o autor utilizou um
pseudo-painel para estimar o efeito da idade nas despesas de dez bens compostos provenientes
de pesquisas domiciliares. Posteriormente, utilizou os perfis de consumo especificos por grupo
etario para prever a composi¢do do consumo até 2050. Os resultados apontaram para aumentos
nos gastos com saude, moradia e lazer e diminuigcdo nos gastos com equipamentos, vestuario e

transporte.

J4, a partir de modelos econométricos, Luhrmann (2005) e Luhrmann (2008) estudaram o
impacto do crescimento da populacédo idosa nas sociedades alema e britanica, respectivamente.
Com o uso de um sistema de demanda quadréatica quase ideal, o autor estimou as demandas
domeésticas especificas para certa idade. Em seguida, estipulou cenarios diferentes para
distinguir o efeito direto de uma mudanca na estrutura etaria dos sintomas provocados por
mudangas no poder de compra e na composi¢cdo do agregado familiar. De acordo com 0s
resultados obtidos, a alteracdo etaria, assim como a distribuicdo intergeracional assimétrica do
poder de compra, podem provocar efeitos significativos sobre a demanda agregada, com

destaque para o crescimento de gastos em salde, servigos domésticos e lazer para idosos.

A fim de identificar consequéncias econémicas do envelhecimento populacional na Escécia,
Dewhurst (2006) desagregou a matriz de insumo-produto do pais em grupos de idade e utilizou
projecOes demogréaficas fornecidas pelo Registros Nacionais da Escocia. Com o0 aumento da

proporcao de domicilios envelhecidos em comparagéo com jovens, e mantida a renda total
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constante, os resultados indicaram um aumento na demanda final por servicos de saude e
seguros, e de utilidade publica, entre 2001 e 2016. J&, Albuguerque e Lopes (2010), utilizando
a mesma estratégia de Dewhurst (2006), mas para Portugal, observou que os setores com
crescimento foram os de eletricidade, além dos ligados a saude, como servicos, instrumentos

médicos e produtos quimico-farmacéuticos.

Para o Brasil, Zanon, Moretto e Rodrigues (2013) utilizou uma matriz de insumo-produto para
0 ano de 2005, aliada a informacdes da POF de 2008-2009, da Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios (PNAD) de 2005 e da projecdo da populacédo do Brasil, por sexo e idade, para
1980-2050. Este trabalho objetivou analisar como o envelhecimento populacional pode afetar
a estrutura produtiva brasileira, dadas as mudancgas previstas no padrdo de consumo da
populacdo no periodo 2005-2050. Os resultados obtidos indicaram que atividades relacionadas
a intermediacéo financeira, seguros, salde, servi¢cos domésticos e produtos farmacéuticos, estdo
mais ligadas ao consumo das familias idosas. Por outro lado, bens e servigos relacionados a
educacdo, vestuario, transporte, alojamento e alimentacao sdo mais requeridos por familias néo-
idosas. Logo, espera-se crescimento dos setores de atividade econémica ligados a populacao

idosa, mas nao o suficiente para alteracdo significante na estrutura produtiva do pais.

Como se tem apresentado, espera-se que o envelhecimento da populacdo acarretard mudancas
na economia. A fim de identificar estas alterac@es, Volz (2008) procurou quantificar os efeitos
deste processo demografico em um modelo de equilibrio geral computavel estatico com
dezessete setores de producdo e domicilios heterogéneos baseados em dados alemaes de 2000.
Para isso, 0 autor aplicou um choque negativo na oferta de méao de obra, além de uma variagédo
na composicdo da demanda. O setor mais afetado nesta analise foi o de saude, educacéo e

Sservigos sociais.

Santiago (2014), combinou um modelo econométrico com um modelo de EGC para o Brasil.
Inicialmente, a partir dos dados de gasto em bens e servicos, disponiveis na POF 2002-2003,
por grupos etarios, estimou-se o efeito da idade sobre o gasto para quinze bens e servicos, e 0
utilizou, juntamente com matriz insumo-produto, para a constru¢do do vetor de consumo das
familias. A partir dessa desagregacdo, trabalhou-se com cenarios demograficos, via Brazilian
Recursive Dynamic General Equilibrium Model - BRIDGE-POP, um modelo EGC recursivo
especifico para o Brasil. De acordo com os resultados obtidos para 2050, foi possivel observar
um aumento na demanda por servicos de salde, servicos prestados as familias e consumo de

energia. Por outro lado, reduziu-se a procura por bens e servicos de alimentacéo e educacéo.
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Motta, Perobelli e Domingues (2017) avaliam a relacdo entre o envelhecimento populacional e
0 padrédo de consumo de bens e servicos de salde no Brasil, e seus impactos macroecondémicos
e no bem-estar. Para isso, utiliza-se um modelo de equilibrio geral computavel denominado
BR-Saude, o qual se baseia no modelo ORANI, desenvolvido para a economia australiana. As
simulacgdes representam um aumento de 1% no consumo dos grupos de produtos ligados ao
setor de saude. Nas simulacgdes referentes a servicos, bens saude e bens de consumo duravel, os
resultados indicam que as mudancas das preferéncias e dos precos implicam em uma elevacao

na renda para compensar o consumidor.

Com a Dissertacdo, objetiva-se estudar os impactos econdmicos do envelhecimento
populacional, via EGC estatico. Decide-se pelo uso da estrutura estatica, pois nela os fatores de
produgdo da economia sdo fixos, a menos que sejam modificados por um “choque”, e as
equacdes usam dados para uma economia atual em algum ano base. Assim, 0 modelo fornece
uma comparacdo antes e depois de uma economia ap6s um choque. No entanto, a desvantagem

é que ele ndo descreve o caminho até o ajuste.

Diferentemente dos outros trabalhos apresentados neste capitulo, propde-se a comparacao entre
paises, no caso: Argentina, Brasil e México. Para isto, faz-se uso do GTAP. A fim de
compatibilizar as pesquisas orcamentarias com este modelo de EGC, foi necessario agrupar 0s
bens e servigos de cada pais em dez setores da atividade econdmica presentes no GTAP. Tal
esforco de compatibilizacdo € uma contribuicdo da atual pesquisa para a literatura, assim como

a utilizacdo, em conjunto, de pesquisas orgcamentarias, a nivel domiciliar, com modelos de EGC.

No capitulo 4, descreve-se o0 processo de obtencdo, preparacao e compatibilizacdo das pesquisas
orcamentarias dos domicilios de Argentina, Brasil e México, com o GTAP. No Quadro 1,
resume-se 0s principais resultados da literatura empirica apresentada sobre envelhecimento

populacional e consumo.
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QUADRO 1 - Resumo exemplificativo da literatura empirica sobre mudancas demograficas e estrutura de consumo

Referéncia Pais Método PrOJe(;,ogs Obijetivos Principais resultados e conclusoes
demogréficas
. A Pseudo- « Estimar os efeitos do envelhecimento Elev_agao dos gastos com satde,
Lefévbre (2006)  Bélgica : Né&o . moradia e lazer e reducdo dos gastos
painel populacional sobre consumo agregado .
com equipamentos, roupas e transporte
Erlandsen e . . Ca_lcular 0S impactos do Aumento da poupanca em relagéo ao
Noruega  Econometria Sim envelhecimento populacional sobre o
Nymoen (2004) consumo agregado
consumo agregado
Liihrmann . . Investigar as consequéncias do Crescimento do dispéndio com satide e
Alemanha Econometria Sim envelhecimento populacional sobre a
(2005) . lazer
demanda por bens e servicos
Lihrmann Analisar as implicacdes do Ascensao do consumo de bens e
(2008) Reino Unido Econometria Sim envelhecimento populacional sobrea  servicos de saude, servigos domésticos,
demanda agregada bens de lazer e servicos de forma geral
Dewhusrt (2006 Esoocia  "MMO gy Identificar os impactos setoriaisdo SRR A1 AR 8 BECERCS
produto envelhecimento populacional gUbliéa
. . A . Crescimento dos gastos com
Albuquerque e | Insumo- . Eﬁml_nar a |mport?nc_|a d? eletricidade, servigos de saude,
Lopes (2010) Portuga produto Sim envelhecimento populacional na instrumentos médicos e produtos
demanda e oferta setorial P e
quimico-farmacéuticos
« Espera-se crescimento dos setores
Explorar a relacédo entre o . .
g produto mudangas no padrdo de consumo e na cos @ o ’
(2013) sem alteracdo consideravel da estrutura

estrutura produtiva

produtiva
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Referéncia Pais Método PrOJegogs Objetivos Principais resultados e conclusdes
demogréficas
Volz (2008)  Alemanha EGC sim Quantlflcar_ os efeitos setoriais do O setor mais afetqdo foi _sa_u?lle,
envelhecimento populacional educacdo e servicos sociais
Pesquisar 0s impactos econdmicos Aumento na demanda por servigos de
Santiago (2014) Brasil EGC Sim d P e salde e consumo de energia, e redugdo
decorrentes das mudancas demograficas . ~ :
nos setores de alimentacdo e educacéo
Analisar o lmfei(étr%r?cei:slteragoes nas As mudancas das preferéncias e dos
Motta, Perobelli das faml’ligs em direcio a bens e precos em direcao a bens saude
e Domingues Brasil EGC Né&o servicos de sadde sob?e ndicadores implicam em elevacgéo na renda para
(2017) ¢ : compensar o consumidor pelas variaces

macroecondmicos e
bem-estar.

de precos.

Fonte: elaborado pelo autor.
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4 ANALISE DESCRITIVA DAS PESQUISAS DE ORCAMENTO FAMILIAR

O objetivo da Dissertacdo consiste em estudar os impactos econdmicos do envelhecimento
populacional em Argentina, Brasil e México, considerando-se o padrdo de consumo recente dos
grupos etarios. A fim de conhecer a participacdo de cada domicilio no consumo agregado dos
paises em estudo, utilizou-se pesquisas de orcamento familiar, apresentadas na Se¢édo 4.1. Em
seguida, necessitou-se compatibilizar as agregacOes setoriais distintas destas pesquisas com a
do GTAP, conforme se descreve na Secdo 4.2. Ap6s a compatibilizacéo setorial das pesquisas
de orcamento familiar com o GTAP, definiu-se a tipologia domiciliar, baseada na idade do
chefe de familia. Assim, formou-se seis grupos de idade, os quais sdo apresentados na Se¢édo
4.3. Com isso, conseguiu-se calcular o vetor de consumo de cada pais, com informacdes da
participacdo de cada grupo etario no total consumido em cada setor da atividade econémica,

conforme Secéo 4.4.

4.1. As informacGes sobre consumo domiciliar de Argentina, Brasil e México

Neste trabalho, utilizou-se trés pesquisas de orcamento familiar, referentes a Argentina, Brasil
e México. Elas sdo pesquisas realizadas por amostragem, em que o domicilio é a unidade
amostral. Para o Brasil, fez-se uso da Pesquisa de Orgamento Familiar (POF). Para a Argentina,
utilizou-se a Encuesta Nacional de Gastos de los Hogares (ENGHo), que traduzida para a
lingua portuguesa significa Pesquisa Nacional de Gastos dos Domicilios. Por fim, para o
México, utilizou-se a Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH), ou
Pesquisa Nacional de Rendas e Gastos dos Domicilios. Salienta-se que as pesquisas sao
referentes aos anos de 2008/2009, 2012/2013, e 2012, respectivamente.

A POF, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), entre 19 de maio
de 2008 e 18 de maio de 2009, compreendeu todo o territdrio brasileiro, alcancando 60 mil
familias, aproximadamente. Reuniu-se informacdes sobre os gastos dos domicilios localizados
em areas urbanas e rurais das Unidades de Federacdo do pais. Assim, obteve-se visdo completa

sobre as receitas e despesas das familias brasileiras, em nivel nacional e estadual (IBGE, 2011).

Com a POF, mensurou-se as estruturas de consumo, dos gastos e dos rendimentos das familias
bem como a percepcdo das condi¢Bes de vida da populacdo, segundo as caracteristicas dos

domicilios e pessoas. Além disso, utilizou-se os dados da POF nas estruturas de ponderagédo
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para os indices de precos que compdem o Sistema Nacional de indices de Precos ao
Consumidor do IBGE e de outras institui¢des (IBGE, 2011).

O domicilio € a unidade amostral da pesquisa, consistindo também em importante unidade de
investigacao e anélise para caracterizagdo das condi¢Ges de moradia das familias. No domicilio,
identifica-se a unidade bésica da pesquisa — unidade de consumo — que compreende um Gnico
morador ou conjunto de moradores que compartilham a mesma fonte de alimentacdo ou as
despesas com moradia A unidade de consumo é a unidade bésica de investigacéo e analise dos
orcamentos. Como na maior parte das situacGes, a unidade de consumo da POF coincide com
a familia, o termo “familia” foi utilizado para representar o conceito unidade de consumo

(IBGE, 2011).

A ENGHo, organizada pelo Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC), ou Instituto
Nacional de Estatistica e Censos, realizou-se em todo a Argentina, entre 16 e marco de 2012 e
19 de marco de 2013, alcancando 37 mil familias. Juntou-se informacdes sobre os gastos dos
domicilios de localidades de 5 mil ou mais habitantes, classificando-os em 1183 contas de bens
e servigos (INDEC, 2014).

Com ela, obteve-se um panorama das familias argentinas, com levantamento de suas receitas e
despesas, em nivel nacional e provincial. Por meio da ENGHo, foi possivel caracterizar as
condicdes de vida dos agregados familiares, principalmente em termos de acesso a bens e
servicos. Além disso, forneceu-se informacdes para o calculo dos pesos do Indice Nacional de
Precos ao Consumidor Urbano, e para as estimativas das Contas Nacionais, bem como para o
desenho de politicas publicas (INDEC, 2014).

As unidades de observacdo da ENGHo sédo as familias residentes em domicilios particulares
localizadas em localidades de 5 mil ou mais habitantes do pais. Considera-se residéncia
particular aquela constituida por qualquer pessoa ou grupo de pessoas, parentes ou ndo, que
viva na mesma habitacdo sob regime familiar e consuma alimentos sob 0 mesmo orgamento.
Os membros da familia sdo aqueles que moram na mesma casa sob um regime familiar,
compartilham suas despesas com alimentos e moram na casa por seis meses ou mais. Se for

menos de 6 meses, eles devem ao menos pensar em fixar residéncia (INDEC, 2014).

A ENIGH, organizada pelo Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética
(INEGI), ou Instituto Nacional de Estatistica, Geografia e Informatica, foi aplicada no México,

entre 27 e agosto de 2012 e 24 de novembro de 2012. Coletou-se informacdes sobre rendas e
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gastos, classificados em 745 contas de bens e servigos, de, aproximadamente, 10 mil domicilios
de localidades urbanas de 2,5 mil ou mais habitantes, e rurais de 2,5 mil ou menos moradores.

As unidades de analise sdo a residéncia, a familia e seus membros. (INEGI, 2013).

Os resultados obtidos da pesquisa sdo generalizados para toda a populacdo, em nivel nacional.
Via ENIGH, teve-se visdo estatistica do comportamento da renda e despesa do agregado
familiar em termos de quantidade, origem e distribuicdo. Além disso, obteve-se informacoes
sobre as caracteristicas ocupacionais e sociodemograficas dos membros do agregado familiar,
bem como as caracteristicas da infraestrutura habitacional e equipamentos domésticos (INEGI,
2013). Na Secdo 4.2, descreve-se 0 processo de compatibilizacdo da estrutura destas bases de
dados com 0 GTAP.

4.2. A compatibilizacdo das pesquisas de orcamento familiar com o GTAP

Para o processo de compatibilizacdo das bases de dados de Argentina, Brasil e México com o
GTAP, utilizou-se o software Stata. Para os trés paises, a fim de vincular o individuo a sua
idade ao seu gasto com bens e servicos, associou-se bases de dados diferentes, via variaveis de
identificacdo presentes nas mesmas. Apds esta etapa, recodificou-se, item a item, as contas de
bens e servicos, referentes aos bancos de dados de Argentina, Brasil e México, respectivamente,

de acordo com a classificacdo adotada pelo GTAP (Apéndice I).

O GTAP é um modelo de equilibrio geral computavel multiregional e multissetorial. A versdo
atual e utilizada neste trabalho, 0 GTAP 9 Data Base, apresenta 140 regides e 57 commodities,
acomodadas em 10 setores e tem 0s anos de 2004, 2007 e 2011 como referéncia. O Quadro 2

apresenta os dez setores da atividade econémica considerados no GTAP.

QUADRO 2 - Os dez setores presentes no GTAP

Setor
Gréos e Colheitas
Pecuéria e Carnes
Mineracdo e Extragdo
Comida processada
Téxtil e Vestuario
Industria leve
Industria pesada
Utilitarios e Construcao
Transporte e Comunicagéo
10 Outros servigos

O© 00 NO O WN P

Fonte: elaborado pelo autor.
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Apdbs a compatibilizacdo setorial das pesquisas de orcamento familiar com o GTAP, precisou-
se definir a tipologia domiciliar. Visto que, com a Dissertacdo, almeja-se investigar os efeitos
econdmicos do envelhecimento populacional sobre a estrutura de consumo destes trés paises
latino-americanos, € fundamental associar o consumo domiciliar & idade de seus moradores. Na
Secdo 4.3, apresenta-se 0s seis grupos de idade formados e a distribuicdo de seu consumo por

setor, para cada pais.

4.3 A tipologia domiciliar

A tipologia domiciliar adotada considera o chefe de domicilio. As pesquisas de or¢camento
familiar utilizadas (POF, ENGHo e ENIGH) possuem informacg6es sobre o consumo domiciliar
e individual. Contudo, quando se trata do consumo domiciliar, ndo é possivel identificar o
membro residente responsavel por ele. Como é necessario associar o dispéndio a idade do
individuo, a fim de conhecer o padrdo de consumo destes paises, precisa-se considerar o chefe

de domicilio como unidade representativa, e associa-lo ao consumo da residéncia.

Com isso, no presente trabalho, considera-se somente o consumo total dos chefes de familia,
classificados em grupos etarios, e distribuido entre os dez setores da atividade econdmica para
Argentina, Brasil e México. Os grupos de idade adotados nesta pesquisa sdo: menor ou igual a
29 anos, entre 30 e 39 anos, entre 40 e 49 anos, entre 50 e 59 anos, entre 60 e 69 anos, e maior
ou igual 70 anos de idade.

Decidiu-se por estes grupos etarios por se entender que esta seja a melhor configuracdo para
identificar os impactos econdmicos do envelhecimento populacional sobre a estrutura de
consumo de Argentina, Brasil e México, pois ela equilibra a representatividade entre 0s grupos
de idade, conforme vé-se na Tabela 1. Nela, apresenta-se 0 peso de cada grupo etario na

populacdo dos paises em estudo.
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TABELA 1 - A participacédo dos grupos de idade na populagdo

Grupos de idade Argentina Brasil Mexico
Frequéncia Percentual Frequéncia Percentual Frequéncia Percentual
<29 2.391 11,50 9.764 16,46 927 11,64
30-39 4.585 22,04 13.168 22,19 1.747 21,94
40 - 49 4.222 20,30 13.019 21,94 1.844 23,16
50 - 59 4.023 19,34 10.272 17,31 1.501 18,85
60 - 69 3.030 14,57 7.368 12,42 1.064 13,37
=70 2.549 12,25 5.744 9,68 878 11,03
Total 20.800 100,00 59.335 100,00 7.961 100,00

Fonte: elaborado pelo autor.

Pela analise do Quadro 2, percebe-se que, apds a manutencdo apenas dos chefes de familia, a
ENGHo 2012/2013, a POF 2008/2009 e a ENIGH 2012, se mantiveram com 20.800, 59.335 e
7.691 observac0es, respectivamente. Em valores aproximados, deste nimero de observacdes,
27% dos argentinos tinha mais de 60 anos; 22% dos brasileiros compunham estes grupos
etarios; e 24% dos mexicanos estavam associados a grupos etérios envelhecidos.

Além disso, nos trés paises, notou-se o peso relativamente pequeno do grupo etario jovem
(menor do que 30 anos de idade), em compara¢do com os demais grupos. Em adicéo, os chefes
de familia de 30 a 39, de 40 a 49, e de 50 a 59 anos de idade apresentavam as maiores
participacdes na populacdo. Nas préximas décadas, estes chefes de domicilio integrardo os
grupos de idosos, os quais ganhardo proeminéncia, evidenciando a evolucdo do processo de

envelhecimento populacional.

Em seguida, tornou-se possivel obter o montante total gasto por cada grupo etario em
determinado setor da atividade econdmica. Posteriormente, aplicou-se o fator de expansédo
referente a cada pais. Apds a divisdo do valor dispendido por um grupo de idade especifico em
um determinado setor pelo total gasto por aquele grupo etério, encontrou-se a distribuicdo do
gasto com consumo de cada grupo etario por setor de atividade econémica, de Argentina, Brasil
e México. Na Tabela 2, apresenta-se a distribui¢do do gasto com consumo, em porcentagem,

dos grupos etarios entre os dez setores, em porcentagem, para a Argentina.
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TABELA 2 - Distribui¢do do gasto com consumo (%) dos grupos etérios por setor na

Argentina

Setores do GTAP <29 30-39 40-49 50-59 60-69 =70
Gréos e colheitas 4,13 3,95 3,65 5,04 5,69 6,64
Pecuéria e carnes 8,22 8,26 10,36 8,86 11,99 10,94
Extracdo e mineracao 0,22 0,14 0,13 0,22 0,36 0,35
Comida processada 27,97 23,74 28,59 24,63 28,93 31,57
Téxtil e vestuario 0,34 0,22 0,20 0,16 0,18 0,13
IndUstria leve 10,06 9,47 6,60 4,79 5,05 4,68
IndUstria pesada 21,36 17,18 14,57 15,31 13,52 13,11
Utilitarios e construcéo 2,92 5,51 3,81 17,33 591 6,18
Transporte e comunicacdo 16,03 23,84 24,90 17,74 16,56 11,09
Outros servigos 8,75 7,69 7,19 5,91 11,81 15,31
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: elaborado pelo autor.

Por meio da Tabela 2, verificou-se que os argentinos com idade menor ou igual a 29 anos de

idade, assim como os com 70 anos ou mais gastaram mais com consumo de bens e servicos

provenientes do setor “Comida Processada” (27,97%, e 31,57%, respectivamente). Além disso,

destaca-se a diferenga da parcela do orgamento gasto com o setor de “Outros servi¢os”, o qual

compreende gastos com salde (Apéndice 1), entre estes grupos: de 8,75% para 15,31%. Na

Tabela 3, exibe-se o caso brasileiro.

TABELA 3 - Distribuicdo do gasto com consumo (%) dos grupos etarios por setor no

Brasil

Setores do GTAP <29 30-39 40-49 50-59 60-69 =70
Gréos e colheitas 1,90 1,90 1,90 2,07 2,44 3,09
Pecuaria e carnes 4,70 4,49 4,42 4,24 4,88 5,77
Extracdo e mineragéo 0,41 0,37 0,37 0,37 0,48 0,54
Comida processada 17,90 16,80 15,57 15,68 14,84 15,41
Teéxtil e vestuario 5,88 5,03 4,82 4,27 4,02 3,86
Industria leve 25,73 27,31 26,50 24,50 22,08 17,53
Industria pesada 17,40 16,76 16,65 17,08 19,54 21,04
Utilitarios e construcdo 3,04 3,22 3,43 3,53 3,88 4,48
Transp. e comunicagao 10,82 11,05 11,36 12,04 11,20 10,43
Outros servigos 12,21 13,07 14,97 16,22 16,65 17,87
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: elaborado pelo autor.

Com a visualizagdo da Tabela 3, notou-se que os brasileiros com idade menor ou igual a 29

anos de idade tiveram maior dispéndio com consumo no setor “Industria leve” (25,73%).

Enquanto, para o grupo etario “=70”, observou-se gasto maior em favor do setor de “Industria
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pesada” (21,04). Em adi¢do, assim como no caso argentino, se percebeu aumento percentual da
participacao do setor de “Outros servigos” no dispéndio total com consumo, ao passo que se

elevava a idade do individuo (de 12,21% para 17,87%). Na Tabela 4, expde-se 0 caso mexicano.

TABELA 4 - Distribuicdo do gasto com consumo (%) dos grupos etarios por setor no

Meéxico

Setores do GTAP <29 30-39  40-49  50-59 60-69 =70
Gréos e colheitas 0,68 0,71 0,66 0,73 1,09 1,26
Pecuaria e carnes 1,49 1,71 1,27 1,53 1,87 2,56
Extracdo e mineracao 0,04 0,06 0,06 0,06 0,11 0,12
Comida processada 2,78 2,29 2,18 1,98 2,48 2,83
Téxtil e vestuario 9,75 6,95 6,60 5,09 4,99 4,52
IndUstria leve 15,98 20,67 20,18 19,29 16,31 15,77
IndUstria pesada 19,01 15,89 14,27 16,59 15,14 12,92
Utilitarios e construcdo 5,40 4,10 4,80 6,48 6,35 8,30
Transp. e comunicacao 12,23 9,97 8,32 10,83 11,63 10,89
Outros servigos 32,64 37,66 41,66 37,41 40,02 40,84
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: elaborado pelo autor.

Com a observagéo da Tabela 4, visualizou-se que, tanto para o primeiro grupo etario (“<29”),
quanto para o ultimo (“270”), o maior dispéndio com consumo se deu no setor de “Outros
servigos™: 32,64% e 40,84%. Novamente, destacou-se a escalada de participacdo dos gastos
com consumo neste setor, de 32,64% para 40,84%, conforme se observa o0s grupos com idade

mais avancgada, a qual também se notou para o caso de Argentina e Brasil.

Pela analise comparativa das Tabelas 2, 3 e 4, notou-se que 0s argentinos, em todas 0s grupos
etarios, alocavam recursos significantes em “Comida processada”, “Industria pesada”,
“Transporte e comunicagdo”, e “Outros servicos”. No caso brasileiro, aos setores ja citados na
andlise da Argentina, adiciona-se “Industria leve”. J4, no México, com relagdo ao Brasil, exclui-
se “Comida Processada”. Nestes setores se produz itens industrializados (Apéndice 1), os quais

envolvem utilizacdo de tecnologia, e que, portanto, possuem maior valor agregado.

Na Secdo 4.3, objetivou-se exibir a distribuicdo de consumo de cada grupo etario por setor de
atividade econémica, de Argentina, Brasil e México. Diante dos resultados obtidos, destacou-
se o crescimento dos gastos com “Outros servigos”, a medida que se observava grupos etarios
mais avancados. Acredita-se que esta constatacdo seja justificada pela presenca de bens e

servigos relacionados a salde neste setor (Apéndice 1).
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Ja, na Secdo 4.4, expde-se o0 processo de calculo do coeficiente de participacdo de cada um
destes grupos etarios na demanda total de cada um dos dez setores da atividade econémica. Em
seguida, explica-se o célculo do vetor de consumo, via utilizacdo dos coeficientes previamente

calculados.

4.4, O vetor consumo

A partir do momento em que se associou o chefe de domicilio a sua idade e ao seu consumo
com bens e servicos, em cada um dos dez setores da atividade econdmica considerados nesta
Dissertacdo, e a aplicacdo do fator de expansao referente a cada pais, fez-se viavel obter o
montante total gasto por cada grupo etario em determinado setor da atividade econémica. Logo,

tornou-se possivel o calculo do coeficiente de consumo de um grupo etario em um setor.

Para isso, dividiu-se o valor dispendido por um grupo de idade especifico em um determinado
pelo total gasto naquele setor. Na Tabela 5, apresenta-se o coeficiente participacdo de cada um
destes grupos etarios na demanda total de cada um dos dez setores da atividade econdmica, na

Argentina.

TABELA 5 - Coeficiente de consumo por grupo etario e setor na Argentina

Setores do GTAP <29 30-39 40-49 50-59 60-69 =70 Total
Gréos e colheitas 0,14 0,14 0,11 0,19 0,20 0,22 1,00
Pecuéria e carnes 0,14 0,14 0,15 0,17 0,21 0,18 1,00
Extracdo e mineracao 0,15 0,10 0,08 0,18 0,26 0,24 1,00
Comida processada 0,17 0,15 0,15 0,17 0,18 0,19 1,00
Téxtil e vestuario 0,27 0,18 0,14 0,14 0,15 0,11 1,00
IndUstria leve 0,25 0,24 0,14 0,13 0,13 0,11 1,00
Industria pesada 0,22 0,18 0,13 0,18 0,15 0,13 1,00

Utilitarios e construcdo 0,07 0,13 0,08 0,45 0,14 0,14 1,00
Transp. e comunicacao 0,15 0,22 0,20 0,18 0,16 0,10 1,00
Outros servigos 0,15 0,14 0,11 0,12 0,22 0,26 1,00

Fonte: elaborado pelo autor.

Com a exposicao da Tabela 5, desejou-se destacar a diferenca de participacdo na demanda, por
um determinado setor, existente entre os grupos etarios. De acordo com a ENGHo 2012/2013,
0s setores de “Graos € colheitas”, “Extra¢do € mineragao”, “Utilitarios € constru¢ao”, e “Outros
servicos” mostraram-se mais relacionados ao grupo de idade mais velho. Por exemplo, em
“Outros servi¢os”, 0 qual inclui itens de saude, lazer e servigos em geral (Apéndice 1), verificou-
se que os individuos com 60 anos de idade ou mais foram responsaveis por quase 50% da

demanda deste setor.
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No sentido contrario, observou-se os setores da atividade econdbmica mais associados a
populagdo jovem foram: “Téxtil e vestuario”, “Industria leve”, e “Industria pesada”, em que,
aproximadamente ¥2 da demanda destes setores foram provenientes de chefes de familia com
idade menor do que 30 anos. Por exemplo, no setor “Indastria leve”, considera-se itens de

couro, madeira, papel, metal, entre outros (Apéndice ).

A Tabela 6 apresenta os coeficientes de consumo por grupo etério e setor para o Brasil. A partir
das informacGes contidas na POF 2008/2009, notou-se que as diferencas entre as participagdes
s&80 menores, no caso brasileiro, em comparagao com o argentino. No entanto, ainda foi possivel
classificar “Graos ¢ colheitas”, “Mineracdo e extragao”, “Utilitarios ¢ constru¢do”, ¢ “Outros

servigos” como alguns dos setores mais associados a populagdo envelhecida.

Por exemplo, cita-se o setor de “Utilitarios e constru¢do”. Nele, considera-se eletricidade,
distribuicdo de agua, entre outros (Apéndice I). O peso da demanda dos chefes de domicilio
menores do que 30 anos de idade correspondia a 12%, neste setor; enquanto, a participacdo dos
individuos que possuem entre 60 e 69 anos de idade, somada com a dos maiores de 70 anos,
era de 35%.

TABELA 6 - Coeficiente de consumo por grupo etéario e setor no Brasil

Setores do GTAP <29 30-39 4049 50-59  60-69 =70 Total
Gréos e colheitas 0,12 0,14 0,17 0,19 0,19 0,18 1,00
Pecuaria e carnes 0,14 0,16 0,18 0,18 0,18 0,16 1,00
Extracdo e mineragéo 0,14 0,15 0,18 0,18 0,20 0,16 1,00
Comida processada 0,16 0,17 0,19 0,20 0,16 0,12 1,00
Téxtil e vestuario 0,18 0,18 0,20 0,19 0,15 0,11 1,00
Inddstria leve 0,15 0,19 0,21 0,21 0,16 0,09 1,00
IndUstria pesada 0,13 0,15 0,18 0,19 0,19 0,15 1,00

Utilitarios e construcao 0,12 0,15 0,19 0,20 0,19 0,16 1,00
Transp. e comunicagao 0,13 0,16 0,20 0,22 0,17 0,12 1,00
Outros servigos 0,11 0,14 0,19 0,22 0,19 0,15 1,00

Fonte: elaborado pelo autor.

J4, em relagdo aos setores com maior demanda em favor da populagdo mais jovem, viu-se uma
diferenga, em comparagdo com o caso argentino (Tabela 5). O setor de “Industria pesada”,
esteve mais associado a populacdo envelhecida. Nele, inclui-se desde produtos petroliferos e
quimicos, a maquinas e equipamentos elétricos, inclusive instrumentos médicos e de precisao,

0 que poderia explicar a maior participagdo dos grupos de idade mais avangada neste setor.
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Ainda por meio da Tabela 6, observa-se que em “Industria pesada”, obteve participacao de 13%
e 15%, do grupo menor do que 30 anos, e do grupo entre 30 e 39 anos de idade, respectivamente;
enquanto que, o grupo de 60 a 69 anos, e a superior a 70 anos de idade, representaram 19% e
15% da demanda deste setor, nesta ordem.

A Tabela 7 apresenta os coeficientes de consumo por grupo etario e setor para 0 México. Assim
como com as Tabelas 5 e 6, pretendeu-se ressaltar a desigualdade entre o consumo que cada
grupo etario realizou nos setores. Em consonancia com a ENIGH 2012, constatou-se que, dentre
0s que se mostraram mais ligados a populacéo idosa, destaca-se “Extra¢ao e minerais”, no qual
encontra-se pescado fresco. O consumo dos individuos maiores de 70 anos de idade
correspondeu sozinho a 21% da demanda, enquanto o grupo de idade composto por
consumidores com idade menor do que 30 anos, foi responsavel por apenas 8% da demanda do

setor.

Por outro lado, com relacdo ao consumo da populacdo jovem, em comparacdo com a idosa,
observou-se discrepancia significativa em “Téxtil e vestuario”. Neste setor, inclui-se tecidos e
fibras, mas principalmente roupas, para homens, mulheres e criangas. Os chefes de domicilio
com idade inferior a 30 anos representavam 22% da demanda do setor. J&, os maiores de 70

anos, apenas 9%. (Tabela 7).

TABELA 7 - Coeficiente de consumo por grupo etario e setor no México

Setores do GTAP <29 30-39 4049 50-59 60-69 =270 Total
Graos e colheitas 0,11 0,14 0,15 0,19 0,21 0,19 1,00
Pecuaria e carnes 0,12 0,17 0,14 0,20 0,18 0,19 1,00
Extracdo e mineracao 0,08 0,13 0,16 0,19 0,24 0,21 1,00
Comida processada 0,16 0,16 0,17 0,18 0,17 0,15 1,00
Téxtil e vestuario 0,22 0,19 0,20 0,18 0,13 0,09 1,00
Inddstria leve 0,12 0,19 0,21 0,23 0,14 0,11 1,00
Industria pesada 0,17 0,17 0,17 0,23 0,15 0,10 1,00

Utilitarios e construcao 0,13 0,12 0,15 0,24 0,17 0,18 1,00
Transp. e comunicagao 0,16 0,16 0,15 0,22 0,18 0,13 1,00
Outros servigos 0,12 0,17 0,20 0,21 0,17 0,13 1,00

Fonte: elaborado pelo autor.

Por fim, entendeu-se que as conclusdes obtidas com a analise em conjunto das Tabelas 5, 6 e 7
vao ao encontro das conclusdes obtidas na literatura (Quadro 1) e apresentadas no Capitulo 3.
Notou-se, principalmente, que o consumo de itens de vestuario esta mais associado a populacao
jovem. Em contrapartida, eletricidade, salde, e servicos em geral sdo mais demandados pelos

grupos de idade mais elevada.
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Para calcular os gastos de cada grupo etario, os coeficientes apresentados nas Tabelas 5, 6 e 7
foram multiplicados ao valor do consumo doméstico das familias a precos de mercado (VDPM)
e ao valor do consumo importado das familias a precos de mercado (VIPM). Estas quantias
foram contabilizadas em milhGes de ddlares estadunidenses correntes. As informagfes sobre
VDPM e VIPM estdo computadas no GTAP, por pais e setor da atividade econdmica. Na Tabela

8, expbe-se 0os VDPM de Argentina, México e Brasil, em 2011.

TABELA 8 - Valor do consumo das familias de bens domeésticos a pregos de mercado
(VDPM) por setor (em milhdes de ddlares) de Argentina, Brasil e México, em 2011

Setores do GTAP Argentina Brasil México
Grdos e Colheitas 1853,61 29862,95 9170,93
Pecuaria e Carnes 11056,73 48190,45 17647,59
Mineragdo e Extracdo 139,85 4063,27 2329,84
Comida processada 27246,90 110099,39 89520,38
Téxtil e Vestuario 6642,10 41055,76 8209,44
Industria leve 14734,95 89371,53 29091,42
IndUstria pesada 15527,90 95651,38 41911,09
Utilitarios e Construcédo 3951,33 26094,15 7409,90
Transp. e Comunicacdo 101991,88 339697,94 198593,69
Outros servigos 124993,12 517881,56 253896,53
Total 308138,37 1301968,37 657780,81

Fonte: GTAP 9 Data Base.

Pela Tabela 8, visualiza-se o valor do consumo doméstico das familias a precos de mercado de
cada pais, desagregado por setor da atividade econdémica. Nos trés paises, consumiu-se mais
bens e servigos pertencentes ao setor “Outros servigos”, no qual concentra-se, por exemplo,
contas de servicos seguros, servicos financeiros e servigos publicos, além de saude e lazer. Em
adicdo, também nos trés paises, demandou-se menos de “Extragdo e mineragdo”, no qual
localiza-se as contas de silvicultura, pescaria e mineracdo de carvao, entre outras. No Apéndice

I, visualiza-se a lista completa da composicéo dos setores do GTAP.

Ja, na Tabela 9, exibe-se o valor do consumo importado das familias a precos de mercado
(VIPM) de cada pais, desagregado por setor da atividade econémica. Na Argentina, demandou-
se mais do setor “Industria leve”, no qual, encontra-se produtos de couro, papel, metal, entre
outros. Ja, no Brasil e México, 0 maior consumo se deu em favor do setor de “Indutstria pesada”,
no qual lista-se, por exemplo, produtos petroliferos refinados, quimicos e equipamentos

eletronicos.
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TABELA 9 - Valor do consumo das familias de bens importados a precos de mercado
(VIPM) por setor (em milhdes de dolares) de Argentina, Brasil e México, em 2011

Setores do GTAP Argentina Brasil México

Grdos e Colheitas 177,23 1038,91 1464,30
Pecuéria e Carnes 274,75 317,64 2425,63
Mineracdo e Extracao 29,79 264,78 18,71

Comida processada 392,37 5697,40 9394,38
Téxtil e Vestuario 584,88 3122,58 2913,55
IndUstria leve 4888,63 9759,17 14400,61
Industria pesada 4347,70 14932,57 19510,14
Utilitarios e Construcao 207,86 91,24 21,62

Transp. e Comunicacgéo 1973,65 10391,40 4659,35
Outros servigos 104,32 5426,60 2022,91
Total 12981,17 51042,29 56831,19

Fonte: GTAP 9 Data Base.

Por outro lado, pela analise da Tabela 9, observa-se que 0 menor consumo contabilizado se deu
em “Extragdo e minerag¢do”, na Argentina e México. No Brasil, “Utilitarios e constru¢do”. Neste
setor, contabiliza-se bens e servicos relacionados a eletricidade, distribuicdo de agua e gés, e

construcdo (Apéndice I).

As Equacdes 1 e 2, mostram o calculo do vetor consumo para Argentina, Brasil e México. Neste
caso, multiplicou-se os coeficientes de consumo (Tabelas 5, 6 e 7) pelo VDPM e VIPM

(Tabelas 8 e 9) de cada respectivo pais.

0 00000 =0000,00¢ 00000 1)

0 000:n0 = 000000+ 000000 (2)

emque: (101010, € o coeficiente de consumo, o qual varia de acordo com grupo etario [, setor
1 epais [1; 00 - é o valor do consumo doméstico a precos de mercado e (1010101 é 0
valor do consumo importado a precos de mercado, 0s quais variam por setor [1e pais

0; e

C_CO00 o corresponde ao valor doméstico e [1_"[J[]. - - ao importado, por grupo etario 7, em

cada setor [, no pais [], em 2011.

Com isso, desagregou-se 0 consumo doméstico e importado das familias (VDPM e VIPM)
computado no GTAP em grupos etarios, para o ano de 2011. Dessa forma, obteve-se o valor de
consumo de cada conjunto de idade, assim como conheceu-se de quais setores da atividade

econdmica estes grupos mais demandam. Nas Tabelas 10 e 11, apresenta-se 0 VDPM e 0 VIPM
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do Brasil, por grupo de idade, para o ano de 2011. Os resultados para os demais paises séo

apresentados nos Apéndices Il a V.

TABELA 10 — Participacdo (%) das familias no consumo de bens domésticos a pregos de

mercado (VDPM) por setor e por grupo etario, em 2011, para Brasil

Setores do GTAP <29 30-39 40-49 50-59 60-69 >70 Total
Gréos e Colheitas 3608,37 4286,05 5104,82 5761,22  5693,57 5408,92 29862,95
Pecuéria e Carnes 6719,86 7592,03  8907,36 8849,24  8542,28 7579,68 48190,45
Mineracéo e Extracéo 558,58 602,11 717,10 723,82 792,93 668,73  4063,27
Comida processada 17133,17 19037,22 21030,01 21920,48 17409,09 13569,42 110099,39
Téxtil e Vestuario 7235,38 7330,74  8380,24 7680,15 6060,06 4369,20 41055,76
Industria leve 13180,90 16562,64 19164,99 18338,92 13861,35 8262,73 89371,53
Industria pesada 12902,55 14716,03 17424,92 18496,52 17755,42 1435593 95651,38
Utilitarios e Construcéo 3081,31 386151  4908,93 5231,86 4828,86 4181,68 26094,15
Transporte e Comunicagdo 45457,09 54992,06 6736541 7389541 57661,65 40326,32 339697,94
Outros servigos 57813,08 73255,18 100088,82 112228,09 96618,99 77877,41 517881,56

Fonte: elaborado pelo autor.

Na tabela 10, consta o valor gasto com consumo doméstico das familias a preco de mercado,

em milhGes de ddlares, no Brasil. O célculo deste valor se d& conforme Equacdo 1, na qual

multiplicou-se o coeficiente de consumo brasileiro por grupo etéario (Tabela 6) pelo VDPM
original da base de dados do GTAP (Tabela 8). Logo, o valor da coluna “Total”, na Tabela 10,

deve corresponder ao da coluna “Brasil”, na Tabela 8. O mesmo raciocinio ¢ valido para a

Tabela 11.

TABELA 11 - Participacdo (%) das familias no consumo de bens importados a precos de

mercado (VIPM) por setor e por grupo etario, em 2011, para Brasil

Setores do GTAP <29 30-39 40-49 50-59 60-69 >70 Total
Gréos e Colheitas 125,53 149,11 177,59 200,43 198,08 188,17 1038,91
Pecuéria e Carnes 44,29 50,04 58,71 58,33 56,31 49,96 317,64
Mineragdo e Extracdo 36,40 39,24 46,73 47,17 51,67 43,58 264,78
Comida processada 886,60 985,13 1088,26  1134,34 900,88 702,19 5697,40
Téxtil e Vestuario 550,30 557,55 637,38 584,13 460,91 332,31 3122,58
IndUstria leve 1439,32  1808,60 2092,77  2002,57 1513,63 902,27 9759,17
IndUstria pesada 2014,28  2297,39  2720,28  2887,58 2771,88 224117 1493257
Utilitarios e Construcédo 10,77 13,50 17,16 18,29 16,88 14,62 91,24
Transporte e Comunicacéo 1390,54  1682,21  2060,72  2260,47  1763,88 123359 10391,40
Outros servigos 605,79 767,60 1048,78 117598  1012,42 816,04 5426,60

Fonte: elaborado pelo autor.

Na tabela 11, tem-se o valor gasto com consumo importado das familias a prego de mercado,

em milhdes de doblares, no Brasil. O calculo deste valor se da conforme Equacéo 2, na qual
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multiplicou-se o coeficiente de consumo brasileiro por grupo etario (Tabela 6) pelo VIPM
original da base de dados do GTAP (Tabela 9). Logo, o valor da coluna “Total”, na Tabela 11,
também deve corresponder ao da coluna “Brasil”, na Tabela 9. De forma andloga, procedeu-se
para a obtencdo do VDPM e VIPM por grupo etério para Argentina e México, obtendo os

resultados apresentados nos Apéndices Il a V.

No Capitulo 4, pretendeu-se explicar a estimacgéo da estrutura de consumo de Argentina, Brasil
e México, por grupo etario, assim como se deu a alteracdo do coeficiente VDPM e VIPM na
base de dados do GTAP. No capitulo a seguir, expde-se informagbes sobre o modelo de EGC
a ser utilizado, o GTAP, e as modificagfes implementadas neste modelo para a introducéo da

dimenséo de grupos de idade.
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5 O MODELO DE EQUILIBRIO GERAL COMPUTAVEL E O GTAP

O presente capitulo descreve a metodologia de equilibrio geral computavel (EGC) utilizada
nesta pesquisa. Primeiro, discute-se as caracteristicas gerais de modelos EGC e, em seguida, do
GTAP. Posteriormente, apresenta-se as modificacOes realizadas na estrutura original do GTAP,
a qual contém as equagdes do modelo, em sua versdo 6.2, e na base de dados, verséo 9.

Historicamente, a ideia inicial de equilibrio na Economia propunha que o mercado retomaria o
seu equilibrio inicial por mecanismos proprios ao longo do tempo. Com isso, 0s economistas
classicos entendiam o equilibrio parcial como um caso especial da interacdo de mdltiplos
mercados. Contudo, ela se revelou imprecisa. Somente a partir do modelo walrasiano,
integrante da teoria neoclassica, foi que o modelo de equilibrio geral se apresentou por completo
(PEREIRA, 2017).

Os modelos de EGC seguiram as hip6teses da abordagem de equilibrio geral, de forma a obter
certas vantagens em relacdo aos métodos convencionais. Por exemplo, a adocdo de precos
flexiveis e realocacdo de recursos enddgenos, as quais sao condi¢fes intrinsecas a estrutura
EGC, se mostraram suposi¢cdes preponderantes para o0 estudo de impactos, visto a mobilidade

de fatores produtivos que caracteriza o funcionamento das economias (SANTIAGO, 2014).

O modelo EGC é composto por um sistema de equagdes de identidade e comportamentais
derivadas diretamente da teoria econdmica, o qual descreve uma economia como um todo e as
interacdes intrinsecas a ela. Neste sistema, todas as equacdes sao resolvidas simultaneamente
para encontrar um equilibrio em toda a economia. Em geral, o equilibrio do modelo EGC é
satisfeito quando a oferta agregada de bens e servigos corresponde a demanda agregada, quando
todos os trabalhadores e o estoque de capital sdo empregados e quando as economias nacionais

ou globais se equivalem aos gastos com investimentos (BURFISHER, 2017).

No presente trabalho, faz-se uso de um modelo EGC estatico e multirregional. Em uma estrutura
estatica, os fatores de producdo da economia séo fixos, a menos que sejam modificados por um
“choque”, e as equacdes usam dados para uma economia atual em algum ano base. Assim, o
modelo fornece uma comparagao antes e depois de uma economia apés um choque. No entanto,
uma limitacdo importante é que ele ndo descreve o caminho até o ajuste. Os modelos EGC
multirregionais descrevem as economias de duas ou mais regides (ou paises), ligando-as umas

as outras através dos fluxos de comercio, capital e trabalho (BURFISHER, 2017).
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Um dos principais modelos estaticos e multirregionais utilizados para a andlise do equilibrio
geral de questbes econémicas globais é 0 GTAP - Global Trade Analysis Project. A sua base
de dados contém informacbes completas sobre comércio bilateral, ligacBes de transporte e
protecdo. A versao atual e que serd usada no presente trabalho, 0o GTAP 9 Data Base, apresenta
os anos de referéncia de 2004, 2007 e 2011, além de 140 regibes e 57 commodities
(NARAYANAN E MCDOUGALL, 2015).

O GTAP é um modelo de EGC estatico comparativo, de carater global, e que se baseia em uma
estrutura contabil de entrada e saida (tabelas de insumo-produto). Por ser um modelo de
equilibrio geral, representa uma economia de muitos bens, produzida por muitos setores; e, por
ser global, todos os paises do mundo estdo totalmente representados no modelo, mesmo que
alguns sejam agregados em regides. A estrutura formada pelas tabelas de insumo-produto é
completa, em que todas as fontes e usos de cada bem econémico sdo contabilizados, assim

como todos os insumos na produgdo (CORONG, et al., 2017).

Embora 0 GTAP seja um modelo estatico comparativo, é necessario ressaltar que ha a
possibilidade de o GTAP ser um modelo dindmico recursivo. Enquanto o primeiro apresenta
diferencas entre estados possiveis, 0 segundo mostra as mudancas ao longo do tempo. Contudo,
0 objetivo da presente Dissertacdo € de comparar o cenario de equilibrio econémico pré e pos-
choque dos paises latino-americanos, e ndo de acompanhar o caminho até o reequilibrio. Logo,
para tal propdsito, a utilizacdo da estrutura estatica comparativa é adequada e suficiente.

O modelo GTAP € implementado usando o pacote GEMPACK (General Equilibrium
Modelling Package) de estrutura econémica. Ele registra as equagdes do modelo na forma de
variacdo percentual e possibilita o calculo de variacdes nas participacdes e elasticidades de
preco, a partir de um banco de dados composto de contas de insumo-produto e de comércio,
expressas em valores monetarios. Assim, novos coeficientes de participacfes sdo calculados
nas equacgdes de identidade, como no caso simples de market-clearing, e as expressoes
envolvendo equagdes comportamentais sdo recalculadas e substituidas por novos coeficientes
de participacdo (CORONG, et al., 2017).

As equagBes comportamentais, baseadas na teoria microeconémica, descrevem o0
comportamento econdmico de produtores, consumidores e outros agentes do modelo. Por
exemplo, como os consumidores escolhem quantidades de mercadorias que maximizam a
utilidade, sujeitas aos precos das mercadorias, orcamento e preferéncias. J4, as equacdes

identidade definem uma varidvel como fungdo matemaética de outras varidveis. Algumas
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identidades sdo equacOes contabeis e outras atuam como restri¢Bes, garantindo que o modelo

defina um conjunto de precos em que oferta e demanda sejam iguais (BURFISHER, 2017).

A Figura 2 apresenta um modelo que representa uma economia multirregional aberta sem
depreciacdo ou impostos, presente em Hertel e Tsigas (1997). A formulacdo mais aceita,
empiricamente, é de que, no fechamento padrdo do modelo, a demanda final do Agente
Regional € distribuida constantemente em trés possibilidades, de acordo com uma funcéo de
utilidade agregada Cobb-Douglas: despesas privadas (GASTOSPRIV), despesas
governamentais (GASTOSGOV) e poupanca (POUPANCA). Assim, elevacdo da renda implica

em aumento de poupanca, gastos privados e governamentais.

FIGURA 2 - Representacao estrutural de um modelo multirregional

/ G o \
GASTOSPRIV POUPANCA GASTOSGOV
AGENTE PRIVADO GOVERNO
BANCO GLOBAL
VPA
REGINV
VDPA VDGA
\ ' /
VIPA IRMAS VIGA
VDFA
VEMD

Sy

RESTANTE DO MUNDO

Fonte: adaptado de Hertel e Tsigas (1997).

Em uma economia sem impostos, a Unica forma de o Agente Regional obter renda € pela oferta
de mé&o de obra para as Firmas, a qual € comercializada pelo Valor de Producéo a pregos do
Agente (VPA). As firmas combinam mé&o de obra com bens intermediarios (Valor de compras
Domeésticas realizadas pelas Firmas a precos do Agente - VDFA) a fim de produzir bens finais.

Eles atendem as demandas do agente privado (VDPA) e do governo (VDGA). Além disso, 0s
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bens de investimento atendem a demanda por poupanca (REGINV) (HERTEL E TSIGAS,
1997).

A presenca da regido Restante do Mundo marca a existéncia de comércio internacional. O
Restante do Mundo realiza importacdes do Agente Regional, assim como prové exportacdes
para 0 mesmo (Valor de Exportacdes a preco de Mercado por Destino - VEMD). Por destino,
nota-se que importacOes sdo atribuidas a agentes especificos na economia doméstica, resultando
em pagamentos de importacdo distintos para o restante do mundo de familias privadas (VIPA),
governos (VIGA) e firmas (VIFA) (HERTEL E TSIGAS, 1997).

O Banco Global é intermediario entre a poupanca global e o investimento regional. Ele é
responsavel por uma carteira de bens de investimento regional, da qual se vende acdes para
agentes regionais, a fim de satisfazer a demanda por poupanca. H4, ainda, um segundo setor
global, o qual ndo esta presente na Figura 2, e que explica o comércio internacional e a atividade
de transporte. Ele reiine exportacdes regionais de servicos de comércio, transporte e seguros e
produz um bem composto usado para movimentar o comércio de mercadorias entre as regides
(HERTEL E TSIGAS, 1997).

5.1. As modificacGes implementadas no GTAP

Para a realizacdo desta Dissertacdo, tornou-se necessario algumas modificacdes no modelo.
Inicialmente, alterou-se a agregacao regional. Exceto pelos paises em estudo (Argentina, Brasil
e México), agregou-se as demais regides do modelo em uma: “Restante do Mundo”. Assim, a

estrutura utilizada neste trabalho contém quatro regides.

Posteriormente, modificou-se a estrutura original do modelo do GTAP. Neste trabalho, utilizou-
se a versdo 6.2. Inicialmente, incluiu-se uma nova variavel, a qual contenha a populacdo dos
paises por grupos de idade, em nimeros absolutos. Os grupos de idade adotados nesta pesquisa
sdo: menor ou igual a 29 anos, entre 30 e 39 anos, entre 40 e 49 anos, entre 50 e 59 anos, entre
60 e 69 anos, e maior ou igual 70 anos de idade.

Para isso, criou-se um novo conjunto, referente a grupos de idade: “GAGE”, de parametro f.
Conjuntos sdo o dominio sobre quais parametros, varidveis e equacdes sdo definidos
subsequentemente. Em adic¢do, modificou-se a variavel pop (r), com a inclusdo de um novo
parametro f, referente ao grupo etario. Com isso, obteve-se uma nova variavel: page (r, f).

Assim, a populagdo mundial péde ser desagregada em regido e grupo de idade.
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Com ainclusdo de um novo parametro em page (r, f), foi necessario considerar o0 novo conjunto
GAGE nas equacfes em que esta variavel estava presente. Com isso, também foi preciso
modificar todas as variaveis presentes nestas equacdes, adicionando o parametro f a elas. Como
ocorreu com page (r, f), redefiniu-se todas as equagdes em que estas demais variaveis estavam
presentes, incluindo GAGE, e assim, modificando novas variaveis. Como consequéncia, a

maioria das variaveis e todas as equactes do modelo foram redefinidas.

Posteriormente, em razéo destas mudancas, precisou-se compatibilizar a base de dados original,
versdo 9, com a estrutura do modelo, versdo 6.2, modificada. Alterou-se o tamanho dos
coeficientes, com a inser¢do do conjunto “GAGE”, totalizando 26 modificagdes, conforme
Quadro 3. Por exemplo, alterou-se os coeficientes VDPM e VIPM, com a incluséo do parametro
1, com o objetivo de possibilitar a desagregacdo, em grupos etarios, do gasto das familias

com consumo domeéstico e importado, computado na base de dados do GTAP.

QUADRO 3 - Descricéo dos coeficientes modificados

Cabecalho  Conj. Descricéo

PAGE (r,) Populacéo por idade

VDGA (i,r,f) Intermed. - compras domésticas governamentais a precos dos agentes
VDGM (i,r,f) Intermed. - compras domésticas governamentais a precos de mercado
VIGA (i,r,H Intermedidrios - importagdes do governo a pregos dos agentes

VIGM (i,r,H Intermedirios - importa¢fes governamentais a pregos de mercado
VDPA (i,r,H Intermedidrios - compras domesticas das familias a precos dos agentes
VDPM (i,r,f) Intermed. - compras domésticas das familias a precos de mercado
VIPA (i,r,f) Intermedidrios - importacdes domésticas a pregos dos agentes

VIPM (i,r,H Intermedirios - importaces domeésticas a pregos de mercado

EVOA (i,r,f) Dotac0es - producdo a precos dos agentes

SAVE (r,H Poupanga - despesa liquida a precos dos agentes

VKB (r,f) Capital social - valor no inicio do periodo

VDEP (r,H Capital social - valor da depreciagdo

DPSM (r,H Soma dos parametros de distribui¢do no sistema de demanda domiciliar
VST (m,r,f) Comércio — export. para transporte internacional, pregos de mercado
VIMS (i,r,s,f) Comércio - importagdes bilaterais a precos de mercado

VIWS (i,r,s,f) Comércio - importacgdes bilaterais a precos mundiais

VXWD (i,r,s,h) Trade - exportacGes bilaterais a pre¢os mundiais

VXMD (i,r,s,f) Comércio - exportacdes bilaterais a precos de mercado

VIFM (i,j,r.F) Intermediarios - importacoes de empresas a precos de mercado
VDFM (i,j,r.F) Intermed. - compras domésticas das empresas a precos de mercado
VIFA (i,j,r,H) Intermedi&rios - importacdo de empresas a pre¢os de agentes

VDFA (i,j,r,H) Intermedidrios - compras domésticas das firmas a precos dos agentes
VFM (i,j,r.F) DotacGes - compras de empresas a precos de mercado

EVFA (i,j,r,H) DotacGes - compras de empresas a precos de agentes

VTWR (m,i,r,s,f) Margens no comércio internacional

Fonte: elaborado pelo autor.
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De acordo com analise do Quadro 3, nota-se que o cabegalho original “POP” foi alterado para
“PAGE”. Em adicdo, aumentou-se sua dimensao de REG, referente a regido, para REG*GAGE,
comportando os dados de grupos etarios por regido. Para os demais coeficientes, também se
aumentou a dimensdo, com a inclusdo de “GAGE”, mas manteve-Se 0 cabegalho. Para gerar
informacdes sobre grupos etarios, utilizou-se os dados sobre a populacdo dos paises em estudo
fornecidos pela ONU (2017), para o ano de 2011.

A partir dos dados da ONU, agregou-se, primeiro, as informacdes, as quais estavam distribuidas
em grupos etarios de dez anos (de 0 a 10 anos, de 11 a 20 anos, e assim, até superior a 100 anos
de idade), em grupos de idade adotados na Dissertagcdo (menor ou igual a 29 anos, entre 30 e
39 anos, entre 40 e 49 anos, entre 50 e 59 anos, entre 60 e 69 anos, e maior ou igual 70 anos de
idade). Em um segundo momento, calculou-se a porcentagem de cada grupo etario em relacéo
a populacdo total destes paises, conforme Tabela 12. Para obter as informaces relativas ao

“Resto do mundo”, utilizou-se, COmo proxy, a média aritmética entre os trés paises.

TABELA 12 - A participacéo (%) dos grupos etarios na populacéo total de Argentina,
Brasil, México e Resto do mundo

Pais Ano <29 30-39 40-49 50-59 60-69 =70
Argentina 2011 49,8 14,6 11,3 9,7 7,3 7,2
Brasil 2011 51 15,7 13,2 9,8 59 4,5
México 2011 56,4 15,8 11,4 7,8 4,6 4
Resto do mundo 2011 52,4 15,4 11,9 9,1 5,9 5,2

Fonte: elaborada pelo autor, com base em ONU (2017).

Em seguida, multiplicou-se estas participacdes (Tabela 12) pelos valores referentes aos
coeficientes listados no Quadro 3. Com a modificacdo prévia da base de dados, introduzindo a
dimensdo etaria (“PAGE”), tornou-se possivel desagregar os valores apresentados por estes
coeficientes (Quadro 3) em grupos de idade. Lembra-se que os coeficientes VDPM e VIPM sé&o
excecOes, embora estejam listados no Quadro 3. Os seus calculos ndo consideraram a
participacdo dos grupos etarios na populacdo total, mas sim o vetor consumo de cada pais,

conforme explicado na secéo 4.4.

Com a estrutura do modelo e a base de dados em concordancia, passou-se para a defini¢do do
fechamento. Nele, decide-se pelas varidveis exogenas e endogenas. As endogenas tém seu valor
definido por equacfes na estrutura do modelo, enquanto as exdgenas apresentam valor fixado
em seus niveis iniciais, e ndo mudam quando o modelo é resolvido. Como regra para a solugado

do fechamento, necessita-se que o0 nimero de equacdes exdgenas seja igual ao de endégenas.



5.2. O fechamento do modelo

Para encontrar o fechamento de modelo ideal, fez-se revisdo minuciosa da estrutura do GTAP,
a fim de listar potenciais variaveis exdgenas. Como a escolha do fechamento pode afetar os
resultados do modelo de maneira significativa, procura-se escolher o fechamento que melhor
descreva a economia em estudo e melhor se adeque ao problema tratado na Dissertagdo. Na

presente Dissertacdo, definiu-se pela consideracdo de 51 variaveis como exogenas. No Quadro

4, apresenta-se tais variaveis.

QUADRO 4 - Variaveis exdgenas ao modelo

Variavel Descricao
page Populacao da regido r por grupo etario f
psaveslack  Variavel slack para a equacao do preco de poupanca
walraslack  Variavel slack no mercado omitido
profitslack ~ Variavel slack na equagao de lucro zero
incomeslack Variavel slack na equacao de renda regional
endwslack  Variavel slack na condicdo de compensacao do mercado de dotagoes
cgdslack Variavel slack para producéo do setor de bens de capital
tradslack Variavel slack na condicdo de compensagdo do mercado de tradeables
ams Importacdo da regido r aumentando a mudanca técnica na regido s
atm Mudanca técnica no setor de commodity marginal m, mundial
atf Mudanca técnica no transporte de commodity i, mundial
ats Mudanca técnica no transporte da regido r
atd Mudanca técnica no transporte para regiao s
atall Mudanca técnica no transporte de commodity i da regido r para regido s
aosec Mudanca técnica na producao do setor j, mundial
aoreg Mudanca técnica na producéo da regido r
aoall Produto aumentando a mudanca técnica do setor j na regido r
avasec Valor adicionado da mudanca técnica do setor j, mundial
avareg Valor adicionado da mudanca técnica na regido r
avaall Valor adicionado da mudanca técnica na regido r do setor j na regido r
afcom Mudanca técnica intermediaria na produgdo da commaodity i, mundial
afsec Mudanca técnica intermediéria na producéo do setor j, mundial
afreg Mudanga tecnica intermediaria na producéo na regiao r
afall Insumo interm. de comm. i aumentando mudanca téc. do setor j na regido r
afecom Mudanca técnica do fator de insumo do insumo i, mundial
afesec Mudanca técnica do fator de insumo do setor j, mundial
afereg Mudancga tecnica do fator de insumo na regido r
afeall Fator primério i aumentando mudanga técnica do setor j na regido r
au Input-neutral shift na fungéo utilidade na regido r
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Continuacdo do QUADRO 4.

Variavel Descricdo

dppriv Parametro de distribuicdo do consumo privado na regido r

dpgov Parametro de distribuicdo do consumo do governo na regido r

dpsave Parametro de distribuicdo da poupanca na regido r

to Impostos sobre produto ou renda na regido r

tp Impostos sobre consumo privado total na regido r

tpm Impostos sobre consumo privado importado na regido r

tpd Impostos sobre consumo privado domeéstico na regido r

tm Variagdo na taxa de importagdo da commodity i para regiéo s

tms Variagdo na taxa de importacdo da commodity i da regido r para regido s
tf Imposto sobre o fator primario i utilizado pelo setor j na regido r

tfm Imposto sobre a importagdo da commodity i realizada pelo setor j na regido r
tfd Imposto sobre commodity doméstica i adquirida pelo setor j na regido r
tx Variagdo no subsidio de importacGes da commodity i da regido r

txs Variacao no subsidio de importa¢cdes da commaodity i da regido r para regiao s
tgd Imposto sobre commodity doméstica i adquirida pelo governo na regido r
tgm Imposto sobre commodity importada i adquirida pelo governo na regido r
del _taxrpc  Variagédo da razéo entre imposto sobre consumo privado e renda
del_taxriu  Variacdo da razdo entre imposto sobre uso de bens intermediarios e renda
del_taxrfu  Variacdo da razdo entre imposto sobre uso de fatores primarios e renda
del_taxrout Variacdo da razdo entre imposto sobre producéo e renda

del_taxrinc  Variagdo da razdo entre imposto sobre renda e renda

pfactwld indice de precos mundial de fatores primarios

Fonte: elaborado pelo autor.

Com a analise do Quadro 4, chama-se atencéo para a primeira varidvel exdgena listada: page.

Conforme exposto no Capitulo 3, espera-se que a idade influencie o comportamento de

consumo dos individuos. Com isso, entende-se que o envelhecimento populacional possa causar
mudangas na economia (ERLANDSEN E NYMOEN, 2004). Por isso, decidiu-se pelo choque
em page, introduzindo-a na estrutura original do GTAP, e classificando-a como exdgena.

Ainda por meio do Quadro 4, nota-se a presenca de variaveis “slack”. Logo, estas variaveis nao

se modificam visando o reajuste econdmico, mantendo seus valores iniciais. Dentre elas,

destaca-se a endwslack. Ela considera a variagdo do uso de fatores primarios, como terra,

capital, recursos naturais e trabalhadores qualificados ou néo, para alcancgar a condicdo de

compensagao de mercado. Com isso, assume-se que a oferta total de méao de obra é exogena ao

modelo.
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Entre ams e au, encontra-se varidveis de mudanca técnica. A exogeneidade de algumas delas
indica que a alteracdo na composicao etaria da populacdo, dada pelo choque em page, nédo

causaré variagdo da produtividade dos trabalhadores dos setores e regiGes em estudo.

Ja dppriv, dpgov e dpsave, sdo parametros de distribui¢do, os quais ajustam o nivel de consumo
e poupanca, de forma a manter constante a renda regional (BURFISHER, 2017). Logo, a
exogeneidade destas variaveis implica que, mesmo com a alteracdo da estrutura de consumo,
causado pelo choque em page, ndo se modificardo as cotacdes da renda regional empregadas

em consumo e poupanca dos individuos e governo.

A partir da varidvel to, tem-se variaveis exdgenas relacionadas a taxas tributérias e tarifarias.
Elas sdo normalmente calculadas pelo modelo CGE a partir dos dados basicos do modelo. A
exogeneidade implica que elas ndo se ajustardo para promover o reequilibrio econdémico entre
oferta e demanda, ap6s o choque a ser descrito na se¢do 5.3. Com a conclusdo do fechamento

do modelo, explica-se a definicdo do choque a ser dado em page.

5.3. O choque no modelo

O presente trabalho pretende investigar os efeitos da evolucéo do envelhecimento populacional
sobre as economias de Argentina, Brasil e México, até 2050. Por isso, tornou-se necessario
inserir as projecdes de crescimento populacional de cada grupo etério. Para calcula-las, utilizou-
se as projecdes de populacéo por faixa etaria, considerando um cenario variante médio. A ONU
(2017) considera nove cendrios possiveis, como os que supdem nenhuma, baixa, média ou alta
variacdo na taxa de fecundidade. Nesta Dissertacdo, adotou-se 0 cendrio variante médio de

fecundidade.

Coletou-se informacdes para os anos de 2011 e 2015, e a partir de entédo, de cinco em cinco
anos, até 2050. Com estes dados, foi possivel obter a taxa de crescimento quinquenal dos seis
grupos de idade considerados no trabalho. Na Tabela 13, exibe-se as taxas de crescimentos dos

conjuntos etarios na Argentina, entre 2011 e 2050.
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TABELA 13 — Variacgao percentual (%) dos grupos etarios na Argentina, entre 2011 e

2050

Ano <29 30-39 40-49 50-59 60-69 270
2011 - 2015 0,02 0,05 0,08 0,04 0,09 0,07
2015 - 2020 0,02 0,01 0,16 0,05 0,09 0,12
2020 - 2025 0,01 0,04 0,08 0,09 0,06 0,13
2025 - 2030 0,01 0,01 0,01 0,16 0,06 0,12
2030 - 2035 0,00 0,02 0,04 0,08 0,10 0,11
2035 - 2040 0,00 0,03 0,01 0,02 0,17 0,10
2040 - 2045 -0,01 0,02 0,02 0,04 0,08 0,12
2045 - 2050 -0,01 0,01 0,03 0,02 0,02 0,16

Fonte: elaborado pelo autor.

Pela andlise da Tabela 13, observou-se que, para o periodo entre 2011 e 2015, calculou-se
crescimento de 2% da populacdo com idade menor do que 30 anos, e de 7% para a com idade
de 70 anos ou mais. Ja, para o quinquénio 2025-2030, projeta-se que 0 aumento seria de 1%
para o primeiro grupo etério, e de 12% para o ultimo. Por fim, para 2045-2050, espera-se uma
reducdo da populacgéo argentina com idade inferior a 30 anos, e crescimento de 16% da com 70

anos ou mais.

No Brasil (Tabela 14,) notou-se que, para o quinquénio 2011-2015, computou-se taxa de
crescimento negativa de 3% para 0 primeiro grupo etario, e positiva de 17% para o ultimo.
Além disso, para o periodo compreendido entre os anos de 2025 e 2030, estima-se reducdo de
5% da populagdo com idade menor do que 30 anos, e elevacao de 24% da com 70 anos ou mais.
J4, no ultimo quinquénio analisado, projeta-se encolhimento de 4% do conjunto “<29”, e

aumento em 14% do “=70”.

TABELA 14 — Variacao percentual (%) dos grupos etérios no Brasil, entre 2011 e 2050

Ano <29 30-39 40-49 50-59 60-69 =70
2011 - 2015 -0,03 0,08 0,05 0,13 0,20 0,17
2015 - 2020 -0,04 0,03 0,09 0,11 0,20 0,25
2020 — 2025 -0,04 -0,02 0,10 0,06 0,18 0,26
2025 - 2030 -0,05 -0,01 0,03 0,09 0,12 0,24
2030 — 2035 -0,05 -0,03 -0,02 0,11 0,07 0,23
2035 — 2040 -0,04 -0,07 -0,01 0,04 0,10 0,18
2040 — 2045 -0,04 -0,05 -0,03 -0,01 0,12 0,14
2045 — 2050 -0,04 -0,03 -0,06 0,00 0,04 0,14

Fonte: elaborado pelo autor.

No caso mexicano (Tabela 15), constatou-se que, para o0 primeiro intervalo de tempo

considerado, houve crescimento de 1% do agrupamento de pessoas com idade inferior a 30
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anos, e de 15% para as com idade igual ou superior a 70 anos. J4, para entre 2025 e 2030,
estima-se reducdo em 2% da populagéo pertencente ao primeiro grupo de etario, e crescimento
de 24% para a situada no Gltimo conjunto. Por fim, para o quinquénio 2045-2050, calcula-se
crescimento negativo de 4% dos mexicanos abaixo de 30 anos de idade, e positivo de 18% para

0 que estdo com 70 anos ou mais.

TABELA 15 — Variacao percentual (%) dos grupos etarios no México, entre 2011 e 2050

Ano <29 30-39 40-49 50-59 60-69 270
2011 - 2015 0,01 0,02 0,18 0,12 0,20 0,15
2015 - 2020 0,01 0,05 0,13 0,18 0,24 0,19
2020 — 2025 -0,01 0,06 0,03 0,24 0,17 0,26
2025 - 2030 -0,02 0,05 0,05 0,14 0,19 0,24
2030 — 2035 -0,03 0,01 0,07 0,03 0,25 0,22
2035 - 2040 -0,03 -0,02 0,05 0,05 0,14 0,23
2040 — 2045 -0,04 -0,01 0,01 0,07 0,04 0,25
2045 — 2050 -0,04 -0,01 -0,02 0,05 0,06 0,18

Fonte: elaborado pelo autor.

Em uma andlise em conjunto das Tabelas 13, 14 e 15, percebe-se a presenca de heterogeneidade,
a qual pode ser explicada pela transicdo demogréfica, processo anterior ao envelhecimento, a
qual ndo ocorreu simultaneamente em todo o mundo (FIGOLI E WONG, 2016). De acordo
com Paiva e Wajnman (2005), no inicio do século XXI, os paises latino-americanos estavam
na segunda fase da transicédo, caracterizada pela queda da taxa de fecundidade, a qual tende a

diminuir a populagdo jovem.

Brenes-Camacho (2015) alerta para a existéncia de grande variagdo nos indices de
envelhecimento entre os paises latino-americanos, mas considera que Argentina, Brasil e
México estdo entre os mais avangados no processo de transi¢do. Com isso, é possivel considerar
que Argentina, Brasil e México estdo inseridos no processo de envelhecimento populacional,

caracterizado pela reducdo da populacéo jovem e crescimento da idosa.

A fim de conhecer os impactos econémicos do envelhecimento populacional sobre a estrutura
de consumo de cada pais, optou-se pela aplicagdo de choques de crescimento populacional
especificos por grupo etario, pais e quinquénio. Assim, possibilitou-se acompanhar as
mudangas nas variaveis do modelo, diante do choque em 1101 ([, [J) para um grupo de
idade especifico de determinado pais.

Por exemplo, inicialmente, para a Argentina, aplicou-se o choque referente a taxa de

crescimento esperada do grupo de idade “menor ou igual a 29 anos”, para o periodo 2011-2015,
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o0 qual é de 2% (Tabela 13). Este choque foi aplicado na base de dados do GTAP, referente ao
ano de 2011. Em seguida, aplicou-se o choque referente ao periodo 2015-2020, para 0 mesmo
grupo de idade e pais, mas na base de dados resultante do choque anterior (2011-2015). E assim
foi feito sucessivamente até o periodo 2045-2050.

Posteriormente, passou-se para o grupo de idade “de 30 a 39 anos” (£29), e replicou-se o
mesmo método, partindo da base de dados inicial (ano 2011). Dessa forma, fez-se até o Gltimo
grupo etario considerado: “maior ou igual a 70 anos” (=270). Com isso, obteve-se resultados
isolados para grupo etério, periodo e regido, assim como tornou-se possivel observar o
comportamento temporal de resposta das variaveis do modelo aos choques. No capitulo 6,

apresenta-se estes resultados.

Na Figura 3, apresenta-se a descri¢do esquematica simplificada do caminho do choque. Nela,
lista-se as alteracdes causadas pelo choque na variavel de populacdo por grupo etéario:
D000 (0, ). Em modelos de equilibrio geral computavel, o choque em uma variavel

exogena gera desequilibrio na economia.

Uma economia estd em equilibrio quando a oferta e a demanda se igualam em algum nivel de
precos. Em um modelo EGC, o equilibrio ocorre naquele conjunto de precos em que todos 0s
produtores, consumidores, trabalhadores e investidores estdo satisfeitos com as quantidades de
bens que produzem e consomem; a inddstria em que trabalham; a quantidade de capital que

economizam e investem; e assim por diante (BURFISHER, 2017).

Os produtores escolhem niveis de entrada e saida que maximizam sua eficiéncia, dados os
custos com insumos, como combustivel e equipamentos, seus precos de venda, e as restricdes
tecnoldgicas de seus processos de producdo. Os consumidores maximizam sua utilidade,
comprando a cesta de produtos mais satisfatoria, considerando a restricdo or¢camentaria e 0s
precos dos bens de consumo (BURFISHER, 2017).

Além disso, o equilibrio do modelo EGC também deve satisfazer algumas importantes
restricdes macroecondmicas e de compensacdo de mercado. Em geral, exige-se que a oferta
agregada de bens e servigos corresponda a demanda agregada; que todos os trabalhadores e o
capital social estejam empregados; e que as economias nacionais ou globais se equivalham em
gastos com investimentos (BURFISHER, 2017).
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FIGURA 3 - Representacgdo esquematica simplificada do caminho do choque na variavel
de populacéo por grupo etario (page)

g N\
Variacio na populacio
por grupo etirio

v

Variacio na demanda privada
das familias

/ ’
Rearranjo de mio de obra entre Variacio na producio industrial

os setores de producio

Novo equilibrio da economia

Fonte: elaborado pelo autor.

Assim, um choque positivo em page para um determinado grupo etario, pode implicar em
menor ou maior crescimento da demanda privada das familias por bens e servigos de um
determinado setor, a depender do coeficiente de consumo deste grupo etario, apresentada nas

Tabela 5 a 7, para Argentina, Brasil e México.

Pela mesma linha de raciocinio, o chogue em page tende a variar o consumo do governo, pois
com a modificacdo da estrutura etaria da populacdo, espera-se alteracdo da necessidade de
oferta de bens e servicos pelo governo a seus cidaddos. Com o envelhecimento populacional,
estudos como o de Wong e Carvalho (2006) projetam diminuicdo dos gastos governamentais
com educacdo, e elevacao dos com saude, incluindo remédios, tratamentos e internagdes, e com

previdéncia.

Logo, com o desequilibrio causado pelo choque em page, 0s consumidores reajustardo suas
demandas, de forma a maximizar suas utilidades. Com a alteracdo da demanda, e considerando
a exogeneidade das variaveis relativas a mudancas técnicas e impostos (Quadro 4), espera-se a
modificagdo na estrutura de oferta de bens e servicos na economia, buscando a maximizagao
da eficiéncia e o equilibrio entre oferta e demanda. Com isso, gera-se varia¢cdes no nivel de
emprego e, portanto, renda; e o estabelecimento de um novo nivel de pregos na economia,

obtendo-se um novo equilibrio econémico.
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6 RESULTADOS

Neste capitulo, apresenta-se os resultados dos choques aplicados em cada grupo etario de
Argentina, Brasil e México, para cada quinquénio compreendido entre os anos de 2011 e 2050.
Os choques foram dados na variavel exdgena page, a qual representa a populacéo de cada regido
por grupo de idade. Os choques realizados correspondem as taxas de crescimento populacional

apresentadas nas Tabelas 13, 14 e 15.

Os choques foram aplicados isoladamente em cada grupo etario de cada pais, partindo-se da
base de dados do GTAP, referente ao ano de 2011. Os choques de quinguénios subsequentes
foram executados sobre a base de dados resultantes do choque anterior. Como 0s choques nha
varidvel exdgena page geram desequilibrio no modelo EGC, os resultados correspondem a
variacdo porcentual ocorrida nas demais varidveis enddgenas do modelo para restaurar o

equilibrio econémico.

Neste capitulo, analisa-se as respostas das variaveis go, qpd, gpm, ppd, ppm e vgdp. A variavel
qgo representa a producdo industrial de commodities i, na regido r. J4, a variavel gpd condiz a
demanda privada das familias por bens e servicos domésticos i, na regido r; enquanto gpm
refere-se aos bens e servicos importados. As variaveis ppd e ppm correspondem aos niveis de
precos dos respectivos bens domésticos e importados. Por fim, vgdp representa o valor do
Produto Interno Bruto (PIB). Com as varia¢fes em producéo e demanda agregada das familias,
esperam-se modificacdes nos niveis de emprego, renda e precos da economia, para que ela se

reequilibre.

O choque na variavel exdgena “Populagdo por grupo de idade” (page) gera desequilibrio no
modelo EGC. Com o crescimento populacional maior da populagdo envelhecida, espera-se
elevacdo da demanda privada doméstica das familias (qpd) em favor de determinados setores.
Com este aumento de demanda, espera-se também o crescimento da oferta (qo), até que se atinja

um novo equilibrio, a um novo nivel de pregos.

Para atender ao crescimento da demanda, as indUstrias precisam ajustar a produgdo. Contudo,
pelo Quadro 4, vé-se que as variaveis de mudancas tecnicas sdo exdgenas ao modelo, como a
mudanca técnica de producéo da regido r (aoreg), por exemplo. Com isso, 0 ajuste de oferta de

produtos tende a ocorrer, principalmente, via aumento da demanda por méo de obra.
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Como a oferta de médo de obra (endwslack) € exdgena ao modelo (Quadro 4), tem-se
crescimento do salario (e do nivel geral de riqueza da economia) até o ponto de pleno emprego.
Com isso, espera-se o crescimento da producdo industrial (qo) até que ela se iguale & demanda
domeéstica das familias (qpd), atingindo o novo equilibrio econdmico, a determinado nivel de

precos.

Dado que Argentina, Brasil e México estdo inseridos no processo de envelhecimento
populacional, ainda que em ritmos diferentes, projeta-se crescimento menor da populagdo
jovem, em comparacdo com a envelhecida. Logo, em virtude da magnitude do choque em page,
observa-se, na Tabela 16, que as variacdes de go, gpd e gpm foram significativamente menores

para o grupo de idade “<29”, em comparac¢do com os demais (“60-69” ¢ “=70").

Na Tabela 16, expde-se os resultados oriundos dos choques isolados em page para 0S grupos
de idade: “menor ou igual a 30 anos” (£29), “entre 60 e 69 anos” (60-69) e “maior ou igual a
70 anos” (270) da Argentina. Para o Brasil, tem-se a Tabela 17, e para o México, a Tabela 18.
No Apéndice VI, encontram-se os resultados graficos para os demais grupos etarios: “entre 30

e 39 anos”, “entre 40 e 49 anos” e “entre 50 ¢ 59 anos” para a Argentina. Para o Brasil, tem-se

0 Apéndice VI, e para 0 México, o Apéndice VIII.
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TABELA 16 - Variacgdes percentuais em producdo industrial (qo), em demanda privada das familias por bens domésticos (qpd) e por
bens importados (qpm), em nivel de preco dos bens domésticos privados (ppd) e dos bens importados privados (ppm), e em valor do PIB
(vgdp), em resposta aos choques populacionais em “<29”, “60-69” ¢ “=70” , para Argentina

Setor/Grupo etario 2020-2025 2045-2050
=29 qo gpd apm ppd ppm _ vgdp qo qpd gpm Ppd ppm Vgdp
Grdos e Colheitas 1,06 1,04 0,26 -0,29 0,01 -1,06 -1,04 -0,27 029 -0,01
Pecuaria e Carnes 1,08 0,99 0,20 -0,25 0,01 -1,08 -099 -020 025 -0,01
Mineragdo e Extracdo 1,17 1,09 0,18 -0,19 0,00 -1,17  -1,09 -0,19 0,19 0,00
Comida processada 0,89 0,97 0,52 -0,21 0,00 -089 -097 -052 021 0,00
Téxtil e Vestuario 1,06 0,97 0,47 -0,13 0,00 0.74 -1,06  -0,97 -047 0,14 0,00 0.75
Inddstria leve 0,97 1,00 0,57 -0,13 0,00 ’ -097 -100 -0,57 0,13 0,00 ’
IndUstria pesada 1,05 0,99 0,53 -0,14 0,00 -1,06  -0,99 -053 0,14 0,00
Utilitarios e Construcao 0,81 0,90 0,65 -0,12 0,00 -081 -091 -065 0,12 0,00
Transporte e Comunicacao 0,91 0,91 0,63 -0,15 0,00 -091 -091 -0,63 0,15 0,00
Outros servigos 1,00 0,99 0,45 -0,28 0,00 -1,00 -099 -045 0,28 0,00
60-69 qo qpd gpm ppd  ppm  vgdp  qo ged  gpm  Ppd  ppm  vgdp
Grdos e Colheitas -1,11 4,84 20,17 5,23 -0,16 1,47 1,44 5,81 6,00 -0,50
Pecuéria e Carnes 5,45 5,95 1735 323 -0,10 2,09 2,02 5,09 341  -0,34
Mineracdo e Extracao 17,33 11,79 -4,97 -3,17 0,09 4,16 3,27 -0,74  -3,03 0,03
Comida processada 5,43 7,20 8,44 0,55 0,02 1,90 2,25 3,31 1,77 0,00
Téxtil e Vestuario 9,30 8,52 3,35 -1,25 0,05 7 46 2,74 2,63 172 -0.86 0,14 10.34
Inddstria leve 11,67 10,88 3,52 -1,95 0,08 ' 3,20 3,20 146 -180 0,23 '
IndUstria pesada 13,04 11,02 2,46 -229 0,05 3,55 3,24 122 -2118 0,13
Utilitarios e Construcao 9,59 9,97 4,46 -2,34 0,05 3,01 3,07 1,77 -223 0,16
Transporte e Comunicacao 10,01 10,04 5,02 -239 0,04 3,06 3,07 198 -2,18 0,10

Outros servigos 10,04 10,04 5,08 -2,38 0,01 3,09 3,09 2,01 -2,25 0,02
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Continuacao da TABELA 16.
Setor/Grupo etario 2020-2025 2045-2050
270 go qpd gem ppd ppm  vgdp go qpd gem ppd ppm  vgdp

Graos e Colheitas 2,19 1143 3597 756 -0,37 1542 1265 4579 10,19 -0,23
Pecuaria e Carnes 14,02 1499 3149 4,06 -0,32 19,71 18,76 8324 524  -9,06
Mineracdo e Extracao 3567 2563 -481 -543 0,07 3959 3206 -342 -690 -0,75

Comida processada 14,10 16,91 15,77 -0,42 0,03 18,82 21,31 26,47 2,70 0,73

Téxtil e Vestuario 2257 1969 587 -3,11 0,13 16.60 27,43 25,05 12,77 -2,04 0,73 94.40
Industria leve 27,27 2534 7,37 -429 0,23 ' 32,34 32,07 9,26 -3,78 1,85 ’
Industria pesada 29,92 2520 6,06 -467 0,11 3566 32,22 10,12 -471 0,60
Utilitarios e Construcao 21,45 2299 10,19 -497 0,07 29,36 30,40 17,42 -460 0,24
Transporte e Comunicacgédo 23,26 2336 11,08 -530 0,07 30,36 30,67 19,40 -4,50 0,16

Outros servigos 2353 2354 10,73 -551 0,09 31,32 31,43 1830 -531 0,12

Fonte: elaborada pelo autor.

Nota: no caso argentino, excepcionalmente, optou-se por ndo exibir os resultados para o quinquénio 2035-2040, pois o crescimento populacional do grupo etario “<29” projetado

para este periodo em relagdo ao anterior, e, portanto, o choque a ser aplicado, é zero.
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Pela Tabela 16, visualiza-se, por exemplo, o caso de domicilios argentinos em que o chefe de
familia possui 70 anos de idade ou mais (“270”). Verifica-se que este grupo etario demanda
mais bens e servigos domésticos (qpd) de determinados setores, como: “Mineragéo € extragao”,

“Industria leve”, “Industria pesada”, “Utilitarios e construgao”, e “Outros servigos™.

Dentre eles, destaca-se o setor de “Outros servicos”. Nele, estdo inseridas contas de satde e
lazer, entre outras (Apéndice 1). Estas contas, de acordo com Luhrmann (2005), podem ser
associadas a populagdo envelhecida. No periodo 2045-2050, dado o crescimento de 16% do
grupo etario “270” (Tabela 13), em rela¢do ao periodo passado, estima-se que a gpd argentina

por “Outros servigos” cresca 31,43%, em comparacao a 2040-2045.

Com o aumento da demanda, a industria precisa ajustar a sua oferta. Como as mudancas
técnicas sdo exdgenas ao modelo, tende-se ao crescimento da demanda por mao de obra. Logo,
espera-se que os salarios aumentem, assim como o nivel de renda. Por fim, projeta-se
crescimento de 31,32% da producéo industrial (go), resultando em queda de 5,3% no nivel de

precos domésticos (ppd) deste setor.

Por outro lado, também entre 2011 e 2050, verifica-se que o crescimento populacional dos
grupos etarios mais envelhecidos provoca variagdes menores na demanda doméstica e na oferta
de outros setores, como: “Graos e Colheitas”, “Pecuarias e Carnes” e “Comida Processada”.
Como comparagdo a “Outros servigos”, analisa-se a demanda de bens e servigos domésticos do

setor “Graos e Colheitas”, no periodo 2045-2050, para 0 grupo etério “=70”.

Estima-se que a gpd da Argentina por “Graos ¢ colheitas” se eleve apenas em 12,65%, em
relacdo a 2040-2045. Logo, em comparagdo com “Outros servigos”, espera-Se menor
crescimento da demanda por médo de obra, e consequentemente, menor elevacédo de salarios e
de nivel de renda. Por fim, projeta-se crescimento de 15,42 % da producdo industrial (qo) e

elevacao de 10,2% no nivel de precos domeésticos (ppd) deste setor.

Em adic&o, observa-se a relacdo entre gpd e gpm. Lembra-se que dppriv, dpgov e dpsave séo
exogenos. Eles sdo parametros de distribuicdo, os quais ajustam a participacdo do nivel de
consumo privado, consumo publico e poupanca na renda da economia regional. Logo, afim de
manter dppriv constante, a variagdo na demanda privada por produtos domésticos (qpd) implica

em alteracdo da demanda privada por bens importados (qpm).
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Ainda por meio da Tabela 16, vé-se que esta relacdo se mostrou inversa em todos 0s casos
analisados. Em outras palavras, para determinado grupo etario, se é esperada maior variacdo de
gpd em um dos setores, em comparacdo com 0s demais, tem-se que este mesmo setor

apresentard uma das menores variagdes em gpm.

Toma-se, novamente, o exemplo para o periodo 2045-2050, e considerando choque
populacional no grupo etario “270”. A gpd da Argentina por “Graos e colheitas” se eleva
apenas em 12,65%, em relacdo ao periodo passado, enquanto “Outros servi¢os” cresce 31,43%.
Em consequéncia, verifica-se aumento de 48,5% da demanda por bens e servigos de “Graos e
colheitas”, oriundos de paises estrangeiros (qpm); e de apenas 18,3% para o setor de “Outros

servigos”.

Como resultado das alteragdes em gpd, gpm e go em todos os dez setores de producéo, verifica-
se o crescimento de 24,4% do valor do PIB argentino, no periodo compreendido entre 0s anos
de 2045 e 2050, em comparacdo com 0 quinquénio anterior, e considerando o choque

populacional no grupo etario “=70”.

Na Tabela 17, apresenta-se os resultados obtidos em resposta choques populacionais no Brasil.
Nota-se que os setores de atividade econdmica associados a alimentagdo, como “Graos e
Colheitas” e “Pecuarias € Carnes”, também estdo mais ligados a populagdo mais nova (“<29”),
assim como observado para a Argentina, e indo ao encontro dos resultados obtidos por Santiago
(2014), em estudo sobre os efeitos decorrentes das mudancas demografica sobre a estrutura de

consumo brasileira. Porém o mesmo néo ocorre ao analisar 0s grupos etarios envelhecidos.
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TABELA 17- Variacg6es percentuais em producao industrial (go), em demanda privada das familias por bens domésticos (gpd) e por bens
importados (gpm), em nivel de preco dos bens domésticos privados (ppd) e dos bens importados privados (ppm), e em valor do PIB

(vgdp), em resposta aos choques populacionais em “<29”, “60-69” e “=70” , para Brasil

Setor/Grupo etério 2020-2025 2035-2040 2045-2050

<29 Qo gpd gpm  ppd  ppm vgdp Qo gpd gpm  ppd ppm vgdp go  gpd gpm ppd  ppm vgdp
Graos e Colheitas -496 -416 121 2,03 -0,09 499  -420 1,71 225 -0,08 497 -422 196 236 -0,07
Pecuaria e Carnes 432 -355 051 128 -0,06 -416  -347 0,79 135 -0,05 -406 -343 094 139 -005
Mineracdo e Extracao 347 -320 -119 046 0,04 318 -305 -124 041 0,04 3,04 -297 -1,26 039 0,03
Comida processada 321 -347 -202 067 -0,02 321 -341 -1,78 0,77 -0,02 322 -338 -1,64 082 -001
Textil e Vestuario -269 -304 -317 004 000 ., -25 -294 -301 -002 000 ,,, -250 -289 -291 -001 000 .,
IndUstria leve 2,29 -266 -273 -003 -0,01 210 -250 -2,59 -0,03 0,00 2,01 -242 -250 -0,03 0,00
IndUstria pesada 2,61 -2,72 -247 008 0,01 244 -255 -231 008 0,01 2,35 -2,47 -222 0,09 0,01
Utilitarios e Construgdo 281 -284 -203 040 001 2,65 -267 -189 039 0,01 256 -259 -1,80 0,39 0,01
Transporte e Comunicagdo 273 -270 -2,33 0,20 0,00 256 -252 -2,18 0,18 0,00 2,47 -2/43 -2,09 0,18 0,00
Outros servigos 252 252 -254 -003 -0,02 2,35 -234 -238 0,04 -0,02 2,26 -225 -229 -0,04 -0,02

60-69 Q gpd gpm ppd  ppm vgdp Qo  gpd gpm  ppd ppm vgdp gqo  gpd gpm ppd  ppm vgdp
Graos e Colheitas -16,89 14,51 4155 -11,88 -20,95 -16,33 11,08 10,13 445 4,79 2,34 401 400 0,06 0,06
Pecuaria e Carnes 157 -1,68 2349 167 -552 2239 12,02 954 411 4,86 6,87 375 543 035 -017
Mineragdo e Extracdo 21,82 -466 647 263 023 -335,23 13,52 -148,69 -18,65 1,21 1846 4,02 399 -0,16 -0,15
Comida processada 451 727 -11,91 -10,67 -2,50 12,93 11,03 20,09 4,39 0,65 427 350 580 087 -0,16
Téxtil e Vestuario 446 833 -2019 -652 -006 ., 1643 1883 459 -438 -098 ,, ., 317 306 594 063 -011 ,,.
IndUstria leve -16,23 1,92 -21,77 -504 0,80 1538 4,75 29,70 553 -1,03 345 216 6,09 09 -017
IndUstria pesada 4311 -0,71 -1435 -293 0,82 16,39 -30,46 67,85 27,26 -0,72 336 139 546 106 -0,10
Utilitarios e Construcao 6,84 -7,20 -12,40 -0,58 -0,10 566 -3,07 8362 3334 -151 380 325 6,13 1,15 -0,16
Transporte e Comunicacao -737 -9,12 -10,33 1,24 0,07 -850 -11,95 89,95 47,95 -1,11 260 298 583 1,36 -0,09
Outros servicos 553 -593 -16,68 -481 0,25 582 661 3472 12,86 -0,30 300 320 522 112 0,0
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Continuacao da TABELA 17.
Setor/Grupo etério 2020-2025 2035-2040 2045-2050

270 qgo qpd gom  ppd ppm vgdp go  gpd gpm ppd ppm vgdp qo  gpd gpm  ppd ppm  vgdp
Graos e Colheitas 61,88 1529 -137,18 -61,99 29,02 0,98 18,79 26,12 2,39 0,06 0,83 1457 19,15 1,77 0,24
Pecuaria e Carnes 58,55 -92,63 -53,40 30,45 6,91 12,09 22,83 22,83 0,19 0,19 12,29 17,45 17,46 0,20 0,20
Mineragdo e Extragdo 55,82 -81,34 -231,71 -36,59 -2,45 12,01 2544 20739 -0,18 0,66 10,89 19,59 15,02 -0,13 0,67
Comida processada -135,66 -118,62 104,71 114,61 -3,32 27,74 22,74 2043 -0,69 0,19 20,19 17,43 1557 -053 0,21
Téxtil e Vestuario -106,04 -125,73 95832 206,02 -2,42 g530 21,30 2283 22,86 003 002 5495 1565 1747 1749 003 003 1594
IndUstria leve -217,00 -221,59 270,80 177,41 -7,82 -3,03 24,18 2448 030 0,23 2,32 18,63 18,68 025 0,24
IndUstria pesada -224,85 -213,21 127,554 140,68 -3.21 0,82 24,76 2476 0,20 0,20 0,76 18,83 18,83 0,20 0,20
Utilitarios e Construgdo  -147,65 -171,58 18,22 133,23 -0,49 19,78 24,97 24,92 0,08 0,09 16,23 19,00 18,90 0,07 0,11
Transporte e Comunicacdo -168,73 -19533 27,26 191,50 -1,53 30,96 2527 2526 -0,02 -0,01 22,39 19,22 1921 -0,02 -0,01
Outros servigos -209,93 -209,81 69,75 239,63 -3,44 25,68 2536 26,05 0,13 -0,16 19,39 19,28 19,87 0,10 -0,17

Fonte: elaborada pelo autor.
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Na Tabela 17, a analise do comportamento de go, gpd e gpm fica prejudicada, em parte, pela
presenca de outliers, como no caso do grupo etario “60-69”, no periodo 2015-2020, e do “=70”,
no quinquénio seguinte. Contudo, a partir deste periodo ja é possivel observar uma disparidade

entre Brasil e Argentina, com relacdo aos grupos etarios envelhecidos.

Como observado na Tabela 16, as demandas domésticas da populacdo idosa argentina por bens
e servigos de alimentagdo apresentam crescimento menor do que as por bens ligados aos setores
de saude e lazer. Porém, isto ndo se mostra no caso brasileiro. Tanto para a populacdo “60-69”,
quanto para “=70”, ha ocorréncias de crescimentos significativos na gqpd dos setores outrora

designados como os mais relacionados a populagéo jovens.

Por exemplo, no periodo 2035-2040, com um choque populacional de 10% no grupo etario “60-
697, espera-se que a demanda doméstica do setor de “Téxtil e vestuario” cres¢a 18,8% em
relacdo ao quinquénio anterior. J4, no caso da qpd do setor de “Utilitarios e construgdo”, estima-

se decréscimo de 3,1%.

Logo, prevé-se deslocamento da mao de obra para o setor “Téxtil e vestuario” e redugdo da
forca produtiva empregada no setor de “Utilitdrios e construgdo”, assim como maior
crescimento dos salarios para os trabalhadores do primeiro setor, em compara¢do com 0
segundo. Com isso, observa-se elevagdo de 16,4% da produgdo industrial de “Téxtil e
vestuario” e de apenas 5,7% em “Utilitarios e constru¢ao”. Por fim, a economia se reequilibra
com um ajuste de -4,37% no preco domeéstico (ppd) de itens do primeiro setor, e de 33,3% no

segundo.

Os bens e servigos inclusos no setor “Téxtil e vestuario” estdo listados no Apéndice I. Lefévbre
(2006), em um estudo para a Bélgica encontra evidéncias de queda no gasto com vestuario,
dado o envelhecimento populacional. Em adicdo, dentre 0s bens e servi¢os pertencentes a
“Utilitarios e constru¢do”, destaca-se 0s servigcos de eletricidade (Apéndice 1). Albuguerque
Lopes (2010), para Portugal, e Santiago (2014) para Brasil, identificaram o crescimento do

consumo de energia como consequéncia do envelhecimento populacional.

O mesmo acontece quando se trata da demanda privada das familias por bens e servicos
importados (gpm). No quinquénio 2035-2040, projeta-se o crescimento de 17% populagéo entre
60 e 69 anos de idade (Tabela 14). A variacdo de gpm por téxteis e vestuario é de 4,6%,
enquanto a pelo “Utilitarios e construgdo”, ¢ de 83,6%. Com isso, novamente verifica-se a

relacdo inversa entre gpm e qpd, dada a exogeneidade de dppriv.
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Com isso, evidencia-se a diferenca de resultados entre Argentina e Brasil. Isto pode ser uma
indicacdo de que o processo de envelhecimento de destes paises ndo compartilham do mesmo
ritmo e intensidade, dada a conhecida heterogeneidade deste processo demografico entre os
paises latino-americanos (FIGOLI E WONG, 2016).

Na Argentina, verifica-se o crescimento da demanda doméstica e da producdo industrial em
favor dos bens e servicos ligados aos setores de producdo relacionados a populacdo envelhecida.
Estes resultados parecem ser mais consistentes com uma sociedade em estagio mais avangado
de envelhecimento populacional, o que é possivel notar pela anélise e comparagdo entre as

piramides etarias de Argentina e Brasil, na Figura 1.

Por outro lado, no Brasil, tal relacdo ainda ndo é tdo evidente. Durante todo o periodo analisado,
e principalmente, a partir de 2020-2025, os setores oscilam consideravelmente nas variagdes de
demanda das familias por bens domésticos (qpd) e importados (qpm), e producdo industrial
(go), como resultados dos choques populacionais nos grupos etarios envelhecidos, de forma a
ndo ser possivel estabelecer setores mais favorecidos pelo envelhecimento populacional, em

todo o periodo estudado.

Como resultado das alteraces em gpd, gpm e qo em todos os dez setores de producao, nota-se
o crescimento de 24,9% do valor do PIB brasileiro, no periodo compreendido entre os anos de
2035 e 2040, em comparacdo com o quingquénio anterior, e considerando o choque populacional

no grupo etario “60-69” (Tabela 7).

Na Tabela 18, apresenta-se 0 caso mexicano. Assim como para a Argentina, nota-se tendéncia
de reducdo gradativa das demandas privadas das familias por bens e servicos domésticos e
importados relacionadas ao grupo etario “<29”. Associa-se a diminuigéo de gpd e gpm, a queda
da populacédo jovem. Projeta-se que ela decresca 1% entre 2020 e 2025, e que 4% entre 2045 e
2050 (Tabela 15).
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TABELA 18 - Variacgdes percentuais em producdo industrial (qo), em demanda privada das familias por bens domésticos (qpd) e por
bens importados (qpm), em nivel de preco dos bens domésticos privados (ppd) e dos bens importados privados (ppm), e em valor do PIB

(vgdp), em resposta aos choques populacionais em “<29”, “60-69” e “=70” , para México

Setor/Grupo etério 2020-2025 2035-2040 2045-2050

<29 go gpd gpm ppd Ppm vgdp gqo  gpd gpm ppd ppm vgdp qo  gpd gpm  ppd  ppm  vgdp
Graos e Colheitas 092 -106 -077 011 -0,01 2,75 -320 -2,33 0,32 -0,02 366 -427 -315 043 -0,02
Pecuaria e Carnes -1,24 -1,18 -069 015 -0,01 3,78 -359 -209 048 -0,02 519 -489 -278 068 -0,03
Mineracdo e Extracao -1,09 -1,14 -0,74 0,08 0,00 3,09 -344 -245 0,19 -0,01 3,73 -464 -373 0118 -0,02
Comida processada -1,16 -117 -067 023 -0,01 355 -356 -200 0,73 -0,02 -489 -484 -264 104 -0,03
Textil e Vestuario -133 -127 -069 015 -001 o, -404 -387 -211 046 -002 .. -551 -526 -286 064 -003 ..
IndUstria leve -1,33 -1,40 -0,75 019 -0,01 -4,07 -427 -230 059 -0,02 -557 -585 -3,15 0,82 -0,03
IndUstria pesada -1,38 -137 -0,75 0,18 -0,01 421 -419 -231 056 -0,02 575 -574 -316 0,77 -0,03
Utilitarios e Construgdo 09 -120 -083 0,17 -0,01 286 -365 -259 0,550 -0,02 3,78 -497 -361 064 -0,03
Transporte e Comunicagdo -126 -1,28 -0,71 0,30 -0,01 3,83 -392 -218 092 -0,03 521 -535 -298 1,27 -0,04
Outros servicos -155 -1,54 -011 0,75 -0,01 -486 -483 004 263 -0,03 6,88 -683 080 421 -0,05

60-69 go  gpd gpm ppd Ppm vgdp g0 gpd gpm ppd ppm vgdp g0  gpd gpm  ppd  ppm  vgdp
Graos e Colheitas 2445 17,88 -9,89 -9,38 0,51 2271 14,09 1498 1,02 0,72 874 604 612 038 0,35
Pecuaria e Carnes 14,01 14,03 656 -1,85 0,30 792 1305 22,37 298 0,39 393 558 925 129 0,19
Mineragdo e Extracdo 1239 12,35 6,36 -091 0,21 17,25 1566 851 -1,14 0,15 735 665 371 -051 0,06
Comida processada 1342 13,98 9,88 -1,60 0,09 12,89 13,96 18,71 2,00 0,09 563 598 7,79 083 0,04
Téxtil e Vestuario 12,00 1331 738 -139 -003 ,,,, 1167 1479 1580 012 -011 ,..: 516 630 674 005 -005 -4
IndUstria leve 11,31 12,57 7,94 -1,34 -0,04 10,77 14,82 16,20 0722 -0,14 484 631 687 009 -007
IndUstria pesada 12,20 12,24 851 -1,03 0,01 11,37 14,47 16,76 051 -0,08 515 621 700 0,18 -0,04
Utilitarios e Construcdo 17,78 11,05 10,37 -0,40 -0,08 18,11 1517 16,03 0,14 -0,21 744 646 6,76 003 -0,11
Transporte e Comunicacao 11,69 11,35 9,02 -1,27 -0,04 15,95 15,28 14,84 -0,02 0,18 6,70 649 641 -001 0,03
Outros servigos 12,37 12,62 3,23 -464 0,06 14,23 14,05 1871 217 0,04 6,07 601 7,78 090 0,02
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Continuacao da TABELA 18.
Setor/Grupo etério 2020-2025 2035-2040 2045-2050

270 qo gpd gpm  ppd ppm vgdp gqo gpd  gpm  ppd ppm vgdp g0  gpd  gpm  ppd ppm  vgdp
Graos e Colheitas 99,50 70,78 -293,78 -91,02 5,70 20,72 23,77 26,76 0,04 -087 16,03 18,89 21,81 0,02 -0,91
Pecuaria e Carnes -4345 -4333 134,11 50,95 4,57 23,01 23,08 19,38 -1,38 -041 17,28 17,31 16,77 -0,66 -0,51
Mineragdo e Extragéo 67,60 13,11 4802 7,43 -0,12 4358 2310 550 -321 -0,12 26,36 17,63 859 -186 -0,24
Comida processada 50,65 44,17 -100,14 -61,58 0,52 20,00 21,47 2351 0,88 0,10 1586 16,64 1953 121 0,07
Téxtil e Vestuario 97,75 72,34 -14405 -56,79 -146 1500 14,88 21,57 2451 079 014 9147 1272 1694 2131 111 012 ;759
IndUstria leve 108,01 77,50 -84,64 -47,52 -171 9,06 20,08 2463 1,29 0,17 870 1543 2058 1,45 0,14
IndUstria pesada 102,28 76,69 -84,51 -4515 -1,05 13,63 20,64 22,15 044 0,08 11,01 1579 19,20 0,88 0,02
Utilitarios e Construcao 4224 5176 -132,80 -76,84 -247 19,77 20,51 21,55 065 0,24 1563 1565 18,15 1,23 0,21
Transporte e Comunicagdo 40,25 38,53 -47,01 -40,05 -0,79 17,72 18,77 26,05 3,30 0,12 13,94 14,45 21,05 3,08 0,08
Outros servigos 55,53 -39,90 91,15 54,78 1,42 22,93 2191 1815 -1,74 -011 17,06 16,36 16,25 -0,18 -0,14

Fonte: elaborada pelo autor.
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Pela observacdo da Tabela 18, vé-se semelhancas entre o México e o Brasil. Em primeiro lugar,
assim como no caso brasileiro, ha variagdes de grandes magnitudes no inicio do periodo
analisado, sendo que o pico destas oscilagdes ocorre no periodo 2015-2020 para 0 grupo etéario

“60-69”, e no quinquénio seguinte para o “270”.

Em segundo lugar, mesmo com a elevagdo das taxas de crescimento de “60-69” e “270”,
percebe-se a presenca de variagGes porcentuais na gpd dos setores ligados a populacdo jovem
de magnitude semelhante as alteraces na demanda domeéstica dos setores associados aos

grupos etarios mais envelhecidos.

Por exemplo, para o periodo 2045-2050, e considerando um choque populacional de 18% no
grupo etario “270”, estima-se que a demanda privada das familias mexicanas por produtos
domeésticos de “Pecuaria e carnes” cres¢a 17,3%, em relacdo ao quinquénio anterior. Da mesma
forma, espera-se crescimento de 16,4% desta demanda para o setor “Outros servigos”, o qual

compreende servicos de saude e lazer (Apéndice 1).

A fim de corresponder a estes crescimentos na gpd, as industrias devem modificar a producao.
Como as varidveis de mudancas técnicas sdo exdgenas ao modelo (Quadro 4), tem-se ajuste de
oferta de produtos, via aumento da demanda por mao de obra. Assumindo que a oferta de méo
de obra (endwslack) também é exdgena (Quadro 4), o salario se eleva até atingir o pleno

emprego.

Assim, ha crescimento das producdes industriais (go) até que elas se igualem as demandas
domeésticas das familias (qpd), atingindo o novo equilibrio econémico, a determinado nivel de
precos. Neste caso, estima-se variacdo de go em 17,3% para o setor relacionado a alimentacéo;
e de 17,1% para o de servicos. O preco privado doméstico (ppd) de equilibrio do primeiro setor

reduz 0,65%, e 0 do segundo também diminui, mas em 0,18%.

Ja com relacdo a gpd e gpm, lembra-se que suas variagdes se mostraram inversas. Se houvesse
uma grande variagcdo em gpd, se esperaria pequena variagdo em gpm. O mesmo acontece para
0 caso mexicano, observando-se os graficos presentes na Tabela 16. Contudo, no caso do
periodo 2045-2050 e grupo etario “=70”, a varia¢do de gpd entre 0s setores € quase que similar,
de forma a se observar qo também parecidas, assim como gpm. Para “Pecudaria ¢ carnes”,
estima-se crescimento de 16,8%, da gpm. Da mesma forma, espera-se elevacdo de 16,25% da

gpm em “Outros servicos”.
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Como resultado das alteracdes em gpd, gpm e qo em todos os dez setores de producéo, observa-
se 0 crescimento de 17,04% do valor do PIB mexicano, no periodo compreendido entre os anos
de 2045 e 2050, em comparacdo com 0 quinquénio anterior, e considerando o choque
populacional no grupo etério “=70”.

Assim como no caso do Brasil, os setores apresentam variacao significativa e similar nos ajustes
de gpd, qo e gpm, causados pelos choques populacionais nos grupos etarios envelhecidos. Logo,
também ndo é viavel identificar setores mais favorecidos pelo envelhecimento populacional,

em todo o periodo estudado.

Com isso, entende-se que, tanto Brasil, quanto México estdo em fases anteriores do processo
de envelhecimento populacional, em comparacdo com a Argentina. Com isso, reitera-se a
conclusdo obtida no Capitulo 2 desta Dissertacdo de que ha heterogeneidade deste processo

demogréfico entre os paises em estudo.
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7 CONCLUSAO

Por muito tempo, pesquisadores discutiram os efeitos do crescimento populacional sobre o
desenvolvimento econémico. Desta forma, este debate desconsiderou um aspecto fundamental,
0 qual é a estrutura etria da sociedade. Assumindo que o comportamento econémico dos
agentes varia em diferentes fases da vida, admite-se que variacfes na estrutura etaria de uma
nacao podem impactar o seu desenvolvimento econémico (BLOOM, CANNING E SEVILLA,
2001).

Dentre os processos demograficos que podem alterar a estrutura etaria de uma sociedade, cita-
se o envelhecimento populacional. Ele consiste no aumento relativo da populacdo idosa,
representada pelos grupos etarios superiores das estruturas demogréaficas. Como consequéncias
deste fendmeno, espera-se, por exemplo, escassez da oferta de mao de obra no mercado de
trabalho, 0 aumento de pressao sobre o sistema previdenciario, a elevacao da demanda por bens
e servigos de salde, e a alteracdo do comportamento de poupanca e consumo dos individuos
(PRETNER, 2011).

A alteracdo do padrdo de consumo da populacéo € um dos temas menos difundidos na literatura.
Contudo, o seu estudo é muito importante, devido ao impacto que ela causa sobre toda a
estrutura produtiva de um pais, a qual precisa se reorganizar para atender a nova demanda
(ZANON, MORETTO e RODRIGUES, 2013). Assim, o objetivo da presente Dissertacdo é
identificar, analisar e comparar os impactos econdmicos do envelhecimento populacional sobre

Argentina, Brasil e México, considerando a estrutura de consumo destes paises.

Para conhecer a estrutura etaria dos paises em estudo, utilizou-se estimativas referentes ao
periodo compreendido entre os anos de 1950 e 2015, e projecdes entre 0s anos de 2016 e 2050,
divulgados pela ONU (2017). As projecdes consideram nove cenarios possiveis, como 0s que
supdem nenhuma, baixa, média ou alta variacdo na taxa de fecundidade. Nesta Dissertacéo,

adotou-se o cendrio variante médio de fecundidade, seguindo Bloom, Canning e Fink (2011).

A fim de identificar as estruturas de consumo, precisou-se conhecer a participacdo de cada
domicilio no consumo agregado dos paises em estudo. Para isso, utilizou-se pesquisas de
orcamento familiar. No caso brasileiro, fez-se uso da POF 2008/2009. Para a Argentina,
utilizou-se a ENGHo 2012/2013, e para o México, a ENIGH 2012. Logo, necessitou-se
compatibilizar as agregaces setoriais distintas destas pesquisas com a do GTAP.
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De acordo com os resultados obtidos, observa-se relacdo diretamente proporcional entre
variacdo da demanda privada das familias por bens e servigos domésticos (qpd) de um setor e
a producéo industrial (qo) deste mesmo setor. Por outro lado, nota-se relagdo inversamente
proporcional entre qpd e a variacdo da demanda privada das familias por bens e servigos

importados (gpm).

Em adicdo, percebe-se que o0s niveis de preco, aos quais a economia se equilibra também
guardam relacdes inversamente proporcionais com as demandas. Em setores com maiores
variagdes positivas de qpd, observa-se menores variaces positivas, e até variagdes negativas
de precos de bens domésticos (ppd). O mesmo ocorre para o caso de bens e servigos importados

(gpm e ppm).

J4, com relacdo ao efeito do choque populacional sobre o PIB dos paises, ndo é possivel medir
0 impacto de cada setor sobre a variacdo do valor do produto interno bruto de cada pais, devido
ao nivel de desagregacdo da variavel vgdp. Com isso, evidencia-se uma limitacdo da presente
Dissertacdo. De forma geral, os resultados indicam que esta variagdo apresenta relacéo

proporcional ao choque em page.

Além disso, de acordo com os resultados obtidos sobre a estrutura de consumo, nota-se que,
principalmente, 0s setores ligados a alimenta¢do, como “Graos e colheitas”, “Pecuaria e
carnes”, e “Comida processada”, sdo mais demandados domesticamente pela populagdo mais
jovem “<29” de Argentina, Brasil e México. Estes resultados condizem com a literatura,

especificamente com Santiago (2014), em estudo para o Brasil.

Contudo, no que se refere a populacdo mais envelhecida, ha disparidade entre Argentina e 0s
paises. Os resultados indicam que a Argentina parece estar a frente dos demais no processo de
envelhecimento populacional. A estrutura de consumo deste pais parece ja ser associada a
populacdo mais envelhecida, com maior crescimento dos setores relacionados a consumo de
energia, saude e lazer, e menor crescimento dos ligados a alimentacdo. Assim, é possivel dizer
que os resultados obtidos para a Argentina vao ao encontro da literatura apresentada no resumo
exemplificativo das pesquisas empiricas sobre as consequéncias das mudancas demograficas

na estrutura de consumo dos paises.
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Por outro lado, para Brasil e México, entende-se que as alteracdes populacionais ainda possuem
efeitos ambiguos, gerando crescimentos proporcionais na demanda e producdo para setores
associados tanto a grupos de idade mais novos, quanto a mais velhos. Estes resultados nao
condizem com nenhum estudo empirico apresentado na revisdo de literatura exemplificativa

realizada pela Dissertacéo.

Contudo, isto pode ser explicado pela estrutura de consumo dos paises. Pela Tabela 1, vé-se
que a Argentina apresenta estrutura etaria condizente com envelhecimento populacional, em
relacdo aos demais. Logo, a sua estrutura de consumo, conhecida pela ENGHo 2012/2013, deve
conter caracteristicas de uma populacdo mais envelhecida. Ao mesmo tempo em que as
estruturas de consumo de Brasil e México podem estar associadas a populacdo mais jovem e

adulta.

Com a presente Dissertacdo, pretende-se contribuir com a literatura sobre 0s impactos
econémicos do envelhecimento populacional, principalmente com o esforco de associar e
compatibilizar um modelo de equilibrio geral computavel com dados em nivel micro. Assim,
destaca-se o esforco de alinhamento de trés pesquisas de orgamento familiar, no caso, as de
Argentina, Brasil e México. Além disso, com o uso do GTAP, promove-se 0 ganho de ser

possivel comparar paises.

Contudo, com a utilizacdo do GTAP, implica-se também em uma limitacdo do presente
trabalho. Tendo em vista a agregagdo setorial do GTAP, perde-se em detalhamento dos
resultados. Em adicdo, realiza-se os choques em page de forma isolada. Com isso, ndo é

possivel obter resultados que considerem a variacao simultanea dos grupos etarios de um pais.

Além disso, mesmo sendo uma préatica usual na literatura, incorre-se em viés ao utilizar o chefe
de domicilio como unidade representativa da familia, associando o consumo de todos o0s
membros a idade deste chefe. Em seguida, destaca-se que ao tratar de um modelo de EGC, a
andlise realizada foca-se somente em consumo, desconsiderando os impactos em mercado de

trabalho, produtividade, previdéncia, entre outros.

Por fim, sugere-se possiveis extensdes a este trabalho. Aqui, analisou-se os efeitos do
crescimento populacional em grupos etérios, desconsiderando as alteragdes de bem-estar e de
preferéncias inerentes ao processo de envelhecimento. Por isso, pensa-se que pesquisas futuras
possam considerar os efeitos deste fendbmeno demografico sobre o bem-estar e as preferéncias

do consumidor, assim como sobre as elasticidades de demanda.
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APENDICE | — Setores do GTAP
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N° Setor Cod. Contas Itens
pdr Arroz em casca Arroz descascado e com casca
wht Trigo Trigo e mescal
gro Outros gréos de cereais Milho, cevada, centeio, aveia, outros cereais
v_f Legumes, frutas, nozes Legumes, frutas legumes, frutas e nozes, batatas, mandioca

1 Gréos e osd Sementes oleaginosas Sementes e frutos oleaginosos; gréos de soja

Colheitas c b  Canade aglcar e beterraba Cana de acucar e beterraba
Fibras a base de plantas Algodao, linho, cdnhamo, sisal e outros materiais vegetais crus utilizados em
pfb téxteis
ocr Outras culturas Flores e sementes de legumes e frutas
pcr Arroz processado Arroz, semi ou branqueado
Gado, ovelhas, cabras, Gado bovino, ovelhas, cabras, cavalos, jumentos, mulas; e sémen
ctl cavalos
Outros produtos animais Suinos, aves de capoeira e outros animais vivos; ovos com casca (frescos ou
. oap cozidos); e mel natural
o  Pecuariae rmk Leite cru Leite cru
Carnes wol L4, casulos de bicho da seda L4, seda e outras matérias-primas animais usadas em téxteis
Carne: gado bovino, ovino, Carne fresca ou refrigerada de gado, ovelhas, cabras, cavalos e gorduras cruas de
cmt caprino, cavalo qualquer animal ou ave
omt Outros produtos de carne Carne de porco; conservas e preparagoes de carnes, farinhas, torresmos
frs Silvicultura Atividades de silvicultura, exploracdo madeireira e servicos relacionados
fsh Pescaria Caca e armadilhagem; e atividades e servigos relacionados com a pesca

3 Mineragdo e coa Ca(véo Mineracdo de carvéao

Extracéo oil Oleo Servicos e atividades relacionados a extracéo de petrdleo e gas natural
gas Gas Servicos e atividades relacionados a extracéo de petrdleo e gas natural
omn Outros minerais Mineragdo de minérios metalicos
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N° Setor Cod. Contas Itens
Oleos e gorduras vegetais Oleos brutos e refinados de soja, milho, oliva, girassol e outros; margarina, ceras
vol animais ou vegetais
mil Laticinios Laticinios
Comida sgr Acucar Acucar
processada Outros produtos Peixe, legumes e frutas conservados, sucos de frutas e legumes, farinhas de cereais;
ofd alimentares pées, chocolate, macarréo
Bebidas e produtos de Bebidas e produtos de tabaco
bt tabaco
5 Téxtil e tex Téxteis Tecidos e fibras artificiais
Vestuario wap Vestuario Vestuarios e corantes
lea Produtos de couro Vestimenta de couro; malas, bolsas, selaria e calgado
lum Produtos de madeira Madeira e produtos de madeira e cortica, exceto maéveis; artigos de palha e de cestaria
Produtos de papel, Inclui publicacgdo, impressao e reproducgdo de midia gravada
ppp publicagdo
6  Inddstria leve fmp Produtos de metal Produtos de chapa metalica, mas ndo maquinas e equipamentos
mvh Veiculos a motor e pecas Carros, caminhdes, etc.
Outros equipamento de Fabricacdo de outro equipamento de transporte
otn transporte
Outros produtos de Inclui reciclagem
omf manufatura
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Petréleo, produtos de Produtos petroliferos refinados, processamento de combustivel nuclear
p_C carvao
Quimica, borracha, Produtos quimicos; produtos de borracha e plasticos
crp bastdes de plastico
nmm  Outros produtos minerais Cimento, gesso, cal, cascalho, concreto
7 Industria pesada is Metais ferrosos Producdo basica e fundicao de ferro e aco
nfm Outros metais Producdo e fundicdo de cobre, aluminio, zinco, chumbo, ouro e prata
Equipamento eletronico Maquinas e equipamento para escritdrio, contabilidade, informatica, radio, televisdo
ele e comunicacao
Outras maquinas e Maquinas e aparelhos elétricos, instrumentos medicos, de preciséo e dpticos,
ome equipamentos relogios
ely Eletricidade Producéo, coleta e distribuicdo de eletricidade
g Fabrica de gas, Distribuicdo de gés através da rede; fornecimento de vapor e agua quente
g  Utlitariose dt distribuicéo
Construcéo g o~ e a o .
witr Agua Coleta, purificacéo e distribuicdo de dgua
cns Construgéo Construcéo de casas, fabricas, escritorios e estradas
Comércio  Reparac0es de veiculos motorizados e bens pessoais e domésticos; todas as vendas
trd no varejo; hotéis e restaurantes
9 Transporte e otp Qutros transportes Atividades auxiliares de transporte; agéncias de viagem
Comunicagao wtp Transporte maritimo Transporte maritimo
atp Transporte aéreo Transporte aéreo
cmn Comunicacéo Correios e telecomunicag6es
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Outros servigos Inclui atividades auxiliares, mas ndo seguro e fundos de penséo (veja a seguir)
ofi financeiros
isr Seguro Inclui fundos de pensé&o, exceto previdéncia social obrigatoria
Outros servigos de Imoveis, aluguel e atividades de negdcios
Outros obs negocios
Servigos Recreacdo e outros Atividades recreativas, culturais, esportivas, e de servicos (inclui domeéstico)
ros Servicos
Admin. Pub. / Defesa/  Governo: admin pub. e defesa; seguridade social obrigatdria, educacéo, salde e assisténcia
0sg Saude / Educacéo social, esgoto e coleta de lixo, saneamento
dwe Moradias Posse de habita¢fes (rendas imputadas de casas ocupadas por proprietarios)

Fonte: elaboragdo propria
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APENDICE Il — VDPM setorial argentino (em milhdes de délares) por grupo etario, em

2011
Setores do GTAP <29 30-39 40-49 50-59 60-69 >70 Total

Gréos e Colheitas 259,86 253,14 202,05 358,47 371,40 408,69 1853,61
Pecuéria e Carnes 154157  1577,80 1712,34  1879,85 233502 2010,14  11056,73
Mineracdo e Extracdo 21,59 13,56 10,76 24,52 36,00 33,42 139,85
Comida processada 4588,92  3966,71  4130,50 4565,80  4925,07 5069,90  27246,90
Téxtil e Vestuario 1811,21  1221,38 928,22 960,94 1017,75 702,58 6642,10
Indstria leve 3637,68  3486,07 2102,01 1957,74 189559  1655,86  14734,95
Industria pesada 3460,88  2834,74  2079,41  2802,44 227227 2078,16  15527,90
Utilitarios e Construgéo 264,09 508,15 304,04 1772,91 554,76 547,38 3951,33
Transporte e Comunicacdo 14817,43 2244454 20274,60 18535,99 15885,73 10033,58 101991,88
Outros servigos 19237,67 17212,20 13934,41 14693,96 26954,37 32960,50 124993,12

Fonte: elaborado pelo autor.

APENDICE Il — VIPM setorial argentino (em milhdes de ddlares) por grupo etario, em

2011

Setores do GTAP <29 30-39 40-49 50-59 60-69 >70 Total
Grdos e Colheitas 24,85 24,20 19,32 34,27 35,51 39,08 177,23
Pecuéria e Carnes 38,31 39,21 42,55 46,71 58,02 49,95 274,75
Mineracdo e Extracao 4,60 2,89 2,29 5,22 7,67 7,12 29,79
Comida processada 66,08 57,12 59,48 65,75 70,92 73,01 392,37
Téxtil e Vestuario 159,49 107,55 81,74 84,62 89,62 61,87 584,88
IndUstria leve 1206,88 1156,58 697,39 649,52 628,90 549,37  4888,63
IndUstria pesada 969,02 793,71 582,22 784,66 636,22 581,87  4347,70
Utilitarios e Construcédo 13,89 26,73 15,99 93,26 29,18 28,80 207,86
Transporte e Comunicagdo 286,73 434,33 392,33 358,69 307,41 194,16  1973,65
Outros servigos 16,06 14,37 11,63 12,26 22,50 27,51 104,32

Fonte: elaborado pelo autor.
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APENDICE IV — VDPM setorial mexicano (em milhdes de délares) por grupo etario, em

2011
Setores do GTAP <29 30-39 40-49 50-59 60-69 >70 Total
Graos e Colheitas 1054,07 132227 1362,29 175892 1919,04 1754,33  9170,93
Pecuéria e Carnes 2165,94 3019,57 2493,67 3490,54 3100,26 3377,61 17647,59
Mineracéo e Extracdo 193,86 300,29 362,75 435,64 557,69 479,61 2329,84
Comida processada 14622,80 14640,97 15454,17 16387,33 14909,03 13506,08 89520,38
Téxtil e Vestuario 1783,23  1543,63 1627,03 1463,89 104126 750,41 8209,44
Industria leve 3534,78 5552,05 6016,13 6708,17 411446 316582 29091,42
Industria pesada 7076,32  7181,57 7156,42 9706,33 642542 436503 41911,09
Utilitarios e Construgdo 957,36 881,95 114736 1806,36  1282,69 1334,17  7409,90
Transporte e Comunicagdo 32077,63 31745,78 29419,08 44662,68 34773,74 25914,79 198593,69
Outros servigos 30034,19 42063,68 51650,25 54094,89 41967,00 34086,53 253896,53

Fonte: elaborado pelo autor.

APENDICE V - VIPM setorial mexicano (em milhdes de délares) por grupo etario, em

2011

Setores do GTAP <29 30-39 40-49 50-59 60-69 >70 Total
Grdos e Colheitas 168,30 211,12 217,51 280,84 306,41 280,11 1464,30
Pecuéria e Carnes 297,70 415,03 342,75 479,77 426,13 464,25 2425,63
Mineragdo e Extracéo 1,56 2,41 2,91 3,50 4,48 3,85 18,71
Comida processada 153453  1536,44 1621,78 1719,71  1564,57 141735 9394,38
Téxtil e Vestuario 632,87 547,84 577,44 519,54 369,55 266,32 2913,55
Industria leve 1749,76  2748,33  2978,06 3320,63 2036,71 1567,12 14400,61
IndUstria pesada 3294,12  3343,11 3331,40 4518,42 2991,11 2031,98 19510,14
Utilitarios e Construcédo 2,79 2,57 3,35 5,27 3,74 3,89 21,62
Transporte e Comunicagdo 752,60 744,81 690,22 1047,86 815,85 608,01 4659,35
Outros servigos 239,30 335,14 411,52 431,00 334,37 271,58 2022,91

Fonte: elaborado pelo autor.



APENDICE VI - Os resultados dos choques populacionais em “30-39”, “40-49”, “50-59” para Argentina (2011-2050)

qo (30-39) apd (30-39) apm (30-39)
400 150 600
500
g 500 s 100 — 400
= = rE
S 200 S s 300
8. ® 50 S 200
£ 100 K] £ 100
5 5 &
N g o £ %
2011-20152015-20202020-2035202 52030-2035 2035-2040 2040-2045 2045-2050 2011-2015 2015-2020 2020-20: 030-2035 2035-2040 2040-2045 2045-2050 -100 2011-20152015-20202020-2 2030-2035 2035-20402040-2045 2045-2050
-100 Quinquenios -s0 Quinquénios -200 Quinquénios
~—e—Gr3ose Cohetas == Pecuaria eCarnes —e—Griose Cohetas e Pecuzria eCarnes e Griose Cohetas ——e—Pecudria eCarnes
——Minerac3o e ExtracSio Comnidaproce=ads —e— MineracSo e ExtracSo - Comida processada —e— MineracSo e ExtracSo Comida processada
—e—Téxile Vesuario ~e— Fabricaco leve —e—Téxtile Vesuirio e Fabricac3o leve —e— Téxtile Vesuirio s FabricacSo leve
——e— Fabricac3o pesada —e— Utilitarios e ConstrucSo —e— Fabricac3o pesada —e— Utilitarios e ConstrucSo —e— Fabricac30 pesada —e— Utilitarios e Construg3o
—e—Transporte e Comunicag 30 —e— Outros servicos —e—Transporte e Comunicag 30 —e—Outros servicos —e— Transporte e Comunicag 30 —e—Outros servicos
qo (40-49) gpd (40-49) apm (40-49)
50 35 40
30 30
= 40 -
= E2s s
g% g2 g
=20 £15 -8 0
s & 10 =g
1l =3 =35 § 40 2011-20152015-2020 2020; 2050
o o
2011-2015 2015-2020 2020-2025 2025-2030 2030-2035 2035-2040 2040-2045 2045-2050 20

2011-2015 2015-2020 2020-2025 2025-2030 2030-2035 2035-2040 2040-2045 2045-2050 o,
Quinquénios Quinquénios

Quinquénios

—e—Grose Cohetas
——a—Mineracdo e Extracdo
—e—Téxtile Vesuirio
—e— Fabricacdo pesada

—e—Transporte e Comunicag 30

e Pecudria eCarnes
Comida processada

—e— Fabricagio leve

—e— Urtilitarios e Construgdo

—e— Outros servigos

go (50-59)

Variagéio (%)

_j0 2011-20152015-2020 2020-2025 2025-20302030-2035 2035-2040 2040-2045 2045-2050

—e—Gr3ose Cohetas
—e—MineracSo e Extracdo
—e—Téxtile VestuZrio

—e— Fabricac3o pesada
—e—Transporte e Comunicac 30

Fonte: elaborado pelo autor.

Quinquénios

-~ Pecudria eCarnes
Comida processada

—e— Fabricaco leve

—e— Utilitarios e ConstrucSo

—e—Outros servicos

Variacao (%)

b8

20
s
10

—e—Griose Cohetas
—e—MineracSo e Extracdo

—e—Té&xtile Vesudrio

—e— Pecudria eCarnes
Comida processada

~—e— Fabricacdo leve

—e— Fabricaco pesada —e— Utilitarios e Construco
—e—Transporte e Comunicag 30 —e—Outros servicos
qgpd (50-59)

2011-2015 2015-2020 2020-2025 2025-2030 2030-2035 2035-2040 2040-2045 2045-2050

—e—Gr3ose Cohetas
—e—Minerac3o e Extracdo
—a—Téxtile Vestud& o
—e—FabricacSo pesada
—e—Transporte e Comunicac 50

Quinquénios

—e— Pecudria eCarnes
Comida processada

—e— Fabricac3o leve

—e— Urtilitarios e ConstrugSo

e OUtros servicos

Variagéo (%)

—e—Gr3ose Cohetas
—e—MineracSo e Extracio
—e—Téxtile Vestuirio
—e— Fabricacdo pesada

—e—Transporte e Comunicag 30

—e—Pecuiria eCarnes
Comida processada

—e— FabricagSo leve

—e— Utilitarios e Construgdo

—e—Outros servicos

agpm (50-59)

201

—e—GrSose Cohetas
~s—MineracSo e Extracdo
—e—Téxtile Vestuario
—e— Fabricac3o pesada

—e— Transporte & Comunicag 50

35 2035-2040 2040-2045 2045-2050

Quinquénios

e Pecuiria eCarnes
Comida processada

e FabricacSo leve

—e— Utilitarios e Construc3o

—e— Outros servicos



APENDICE VII — Os resultados dos choques populacionais em “30-39”, “40-49”, “50-59” para Brasil (2011-2050)
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APENDICE VIII — Os resultados dos choques populacionais em “30-39”, “40-49”, “50-59” para México (2011-2050)
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