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RESUMO

Este estudo apresenta-se sob titulo, Objetos de aprendizagem: O uso de recursos digitais no
ensino das Ciéncias e, tem como objetivo a elaboracdo de um plano de aula que valorize o
uso de objetos de aprendizagem por meio de recursos digitais no ensino da matéria de
Ciéncias no 5° ano do Ensino Fundamental, tendo como tema o Eletromagnetismo. Este
estudo objetiva, principalmente, desenvolver uma proposta de trabalho que envolva o uso de
objetos de aprendizagem virtuais para o ensino da matéria de Ciéncias. E busca ainda, o
desenvolvimento de um plano de ensino que inclua o uso da tecnologia em sala de aula bem
como o alcance de aulas mais dinamicas, atrativas e prazerosas. Para a realizacao deste, usou-
se como metodologia a pesquisa de carater bibliografico embasada em autores como Gama;
Souza (2011), Tarouco et al. (2014), Martins (2016) e Neuenfeldt et al. (2017), entre outros,
além da pesquisa e uso, no plano de aula, de recursos disponiveis no meio digital. Por meio da
realizacdo deste estudo, concluiu-se que este projeto de ensino norteard as acdes
desenvolvidas no espaco educativo atraves de atividades dindmicas, aulas préaticas e do uso do
Quiz online, textos e de videos tutoriais do YouTube como objetos de aprendizagem. E,
certamente contribuird de forma efetiva para o ensino da matéria de Ciéncias, proporcionando
a aproximacédo e a socializacdo dos alunos com o conteudo aplicado. Serad possivel ainda,
dinamizar as aulas de Ciéncias de modo que os alunos participem ativamente construindo seus
conhecimentos de forma efetiva e prazerosa.

Palavras-chave: Plano de Aula. Ciéncias. Recursos Digitais. Eletromagnetismo
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1. INTRODUCAO

Com o avanco das tecnologias da informacédo e dos meios de comunicacao, 0s jovens
estdo cada vez mais inseridos no meio digital. Diante deste cenério, torna-se cada vez mais
explicita a necessidade de incluir no processo de ensino novas ferramentas que aproximem a
sala de aula do meio tecnoldgico. Portanto, € importante rever os métodos de ensino
tradicionais e propor mudancas que tornem as aulas mais dinamicas, interessantes, mais
praticas e menos macantes. Sendo assim, este trabalho tem como objetivo principal o
desenvolvimento de uma proposta de trabalho que envolva o uso de objetos de aprendizagem
virtuais para o ensino da matéria de Ciéncias no 5° ano do Ensino Fundamental. Buscando,
ainda, o desenvolvimento de um plano de ensino que inclua o uso da tecnologia em sala de
aula no intuito de promover aulas mais dindmicas, atrativas e prazerosas.

No desenvolvimento da proposta de trabalho, serdo usados como objeto de
aprendizagem videos tutoriais do YouTube e textos de orientagdo para montagem de um
motor elétrico simples, que apresentam também imagens detalhadas do processo de
montagem. O uso da imagem e tutoriais para facilitar o processo de ensino-aprendizagem, é
interessante pois facilita a compreensdo do aluno acerca da proposta apresentada pelo
professor. Uma tarefa como a construcdo de um motor elétrico, que a principio pode parecer
algo muito complicado e até intimidador, torna-se mais acessivel e de facil execucdo quando
bem explicado e exemplificado, como ocorre na orientacdo feita por meio de videos e
imagens que apresentam tal acdo na pratica.

Propomos aqui o trabalho com o contelldo de Eletromagnetismo, com este tema
buscamos levar o aluno a compreensao da importancia da invengdo dos motores elétricos para
a nossa vida em sociedade e como este contribuiu para os avancos tecnoldgicos da
humanidade. Para tal serdo desenvolvidas aulas explicativas e praticas com intuito de
construir um motor elétrico. E ao final sera aplicado aos alunos, no laboratério de informatica,
um QUIZ, uma ferramenta online de perguntas e desafios. O Eletromagnetismo se mostra um
tema de muito interessante para ser trabalhado em sala de aula, uma vez que este fenébmeno
estd amplamente presente no modo de vida moderno da humanidade, sendo o responsavel por
grande parte da evolucdo tecnoldgica que fascina e permeia, cada vez mais, o cotidiano dos
jovens.

A escolha das Ciéncias como disciplina alvo deste estudo justifica-se pela sua
importancia na compreensdo dos fendmenos que permeiam o mundo a nossa volta. Sendo

esta, uma disciplina que possibilita inGmeras abordagens que despertam a curiosidade, a



criatividade, o invencionismo e a exploracdo do meio. Dentre estas abordagens, destaca-se o
uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, que possibilitam ao educador o
desenvolvimento de aulas mais atrativas, dindmicas, interessantes e significativas.

S80 inumeras as plataformas digitais, sites e aplicativos que disponibilizam,
gratuitamente na internet, material para estudo e vérias outras ferramentas como producdo de
planilhas, organizacdo de materiais de aula, planejamento e agenda. Além disso, diferentes
bases de dados também oferecem estudos, testes e desafios que podem ser acessados por
educandos e educadores, contribuindo para a construcdo de um processo de ensino
aprendizagem efetivo para o educando e, funcionando como um importante aliado do
educador para tornar a pratica educativa mais interessante e efetiva.

Para realizacdo deste estudo foi realizada pesquisa de carater bibliografico acerca das
ideias e conceitos desenvolvidos por autores relevantes para o tema como: Gama; Souza
(2011), Tarouco et al. (2014), Martins (2016) e Neuenfeldt et al. (2017), além da pesquisa e
uso de recursos disponiveis no meio digital.

Apds esta introducdo apresenta-se o referencial tedrico trazendo os conceitos de objeto
de aprendizagem, bem como a sua aplicagdo no meio educativo. Apresenta-se ainda uma
breve explanacdo acerca do Eletromagnetismo, tema principal da proposta de trabalhos
desenvolvida neste estudo. Posteriormente, no capitulo 3, desenvolve-se a proposta de
trabalho. Em seguida apresentam-se as consideracdes finais, as referéncias bibliograficas e
finalmente os anexos, que trazem cada uma das atividades desenvolvidas de forma detalhada

e os textos utilizados no desenvolvimento desta proposta de trabalho.



2. REFERENCIAL TEORICO

Os recursos tecnologicos auxiliam o educador na préatica educativa, no entanto, este
n&o substitui o papel do educador, mas constitui um aliado na agdo educativa, promovendo a
interacdo e a integracdo dos educandos com os saberes, possibilitando a internalizagdo do
conhecimento de forma mais interativa, atraente e interessante. Contudo, para que o educador
faca bom uso dos recursos tecnoldgicos como objetos de aprendizagem, é preciso que tenha
dominio sobre estas ferramentas (GAMA; SOUZA, 2011).

Neste sentido, a proxima subsecdo deste capitulo traz & discussédo o0 uso dos recursos
tecnoldgicos como objetos de aprendizagem, no intuito de compreender de que forma o uso

desta ferramenta contribui para a pratica educativa em sala de aula.

2.1 O OBJETO DE APRENDIZAGEM NA INTERNET

Segundo Gama; Souza (2011) os objetos de aprendizagem tém como caracteristicas:

Reusabilidade: reutilizavel diversas vezes em diversos ambientes de aprendizagem;
Adaptabilidade: adaptavel a qualquer ambiente de ensino; Granularidade:
conteudo em pedacos para facilitar sua reusabiliade; Durabilidade: possibilidade de
continuar a ser usado, independente da mudanca de tecnologia; Interoperabilidade:
habilidade de operar através de uma variedade de hardware, sistemas operacionais e
browsers, intercAmbio efetivo entre diferentes sistemas (GAMA,; SOUZA, 2011, p.
02-03).

Essas caracteristicas constituem objetos de aprendizagem que podem ser encontrados
no meio virtual, na internet. Devido a atracdo que o meio virtual exerce sobre as criangas e
jovens da atualidade, este recurso pode contribuir de forma positiva para a pratica educativa.
De acordo com TAROUCO et. al. (2014), “o objeto de aprendizagem apresenta-Se COMO uma
vantajosa ferramenta de aprendizagem e instrucdo, a qual pode ser utilizada para o ensino de
diversos conteudos e revisdo de conceitos” (TAROUCO et al., 2014, p.12).

Fazer o uso de recursos tecnoldgicos no processo de ensino significa aproximar a
pratica educativa da realidade dos educandos, uma vez que a tecnologia, atualmente, envolve
todo o cotidiano das criangas e jovens. Contextualizar o ensino a partir de recursos
tecnoldgicos permite ao educador dinamizar as suas praticas, inserindo-as no contexto social e
cultural de seus educandos. Segundo Gama; Souza (2011, p.12), dentre os diversos recursos
tecnologicos que o educador pode utilizar a internet representa “a possibilidade de muitos
atrativos audiovisuais que conseguem trazer para sala de aula um mundo vasto de

informagdes”.



A interagdo entre 0 educando e a situacdo problema por meio dos recursos disponiveis
na internet, auxiliam no processo de aprendizado, pois 0 educando necessita de motivacao
para estabelecer uma relacéo significativa com o contedo ensinado, desenvolvendo, assim, a
compreensdo do valor que este tem para a sua vida (ARANTES et al., 2010).

Desenvolvendo uma pratica educativa que contextualize e interaja, significativamente,
0 contetdo com a realidade de vida do educando, permite a ele compreender o conteudo e,
ndo somente, memoriza-lo. Isso € possivel a partir da atuacdo do educador como mediador
desde processo, promovendo praticas que permitam aos educandos, a0 mesmo tempo em que
desfrutam do meio virtual, relacionem essas agdes com a realidade (GAMA; SOUZA, 2011).

O educando torna-se assim, um agente transformador e participativo na construgédo do saber.

2.2 O USO DE RECURSOS DIGITAIS COMO OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Segundo Wiley apud. Arantes et al. (2010, n.p) objetos de aprendizagem sao
“qualquer fonte digital que podera ser reutilizada para a aprendizagem. Esta defini¢do inclui
imagens, fotos, clips de videos, animagdes, paginas na Web”. Portanto, para atender as
necessidades da escola, propde-se aqui 0 uso do QUIZ online como objeto de aprendizagem.

Com o avanco das tecnologias da informacéo e dos meios de comunicacao, 0s jovens
estdo cada vez mais inseridos no meio digital, sendo assim, torna-se cada vez mais explicita a
necessidade de incluir no processo de ensino novas ferramentas que aproximem a sala de aula
do meio tecnoldgico.

Novidades tecnoldgicas como o uso de computadores e celulares em sala de aula,
contribuem para a dinamizacdo das aulas e as tornam mais atrativas para os alunos.
Apresentar um determinado conteldo na forma de texto, unicamente, jA ndo desperta mais
interesse nos alunos e nem sempre sera possivel encontrar videos sobre todos os contetidos.
Portanto, “o uso de artificios que permitam apresentacdes animadas, infograficos ou editar
audios sdo fundamentais para que o professor consiga encontrar a forma certa de tornar seu
material didatico atraente” (MARTINS, 2016, p.45).

Sdo inumeras as plataformas digitais, sites e aplicativos que disponibilizam,
gratuitamente na internet, material para estudo e varias outras ferramentas como producédo de
planilhas, organizacdo de materiais de aula, planejamento e agenda. Além disso, diferentes
bases de dados também oferecem estudos, testes e desafios que podem ser acessados por
alunos e professores, esse é 0 caso dos QUIZ.

O QUIZ é um jogo de questionarios que tem como objetivo fazer uma avaliacdo dos



conhecimentos sobre determinado assunto. Sobre o uso dos QUIZ em sala de aula, Sousa
(2015) orienta ao professor que “faca do Quiz um momento de interatividade em sua aula,
uma forma de atrair a atengéo e incentivar a participacdo do seu aluno. Para isso € importante,
a cada Quiz proposto, abrir espaco para discusséao e troca de experiéncias.” (SOUSA, 2015, p.
33).

H& muitos QUIZ online de todas as disciplinas escolares que ajudam a testar os
conhecimentos sobre o assunto. Acerca do uso do QUIZ como objeto de aprendizagem no

ensino da mateéria de Ciéncias Alves et al. (2015) citam os estudos de Sales et al. (2014) que:

(...) aplicou um quiz acerca de conteddos de introdugdo a Fisica com alunos do
Ensino Fundamental, concluindo que tornou o ensino mais motivador e a
aprendizagem mais agradavel, além de verificar um maior desempenho dos
estudantes na disciplina de Ciéncias (SALES et al., 2014 apud ALVES et al. 2015,
p. 45).

Alves et al. (2015) afirmam ainda que o QUIZ “contribui na construcdo do
conhecimento, possibilita a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, além de poder ser utilizado
pelo professor como um instrumento avaliativo” (ALVES et al., 2015, p.05-06). Portanto, o
QUIZ constitui um excelente recurso de ensino que motiva a interacdo efetiva dos educandos
com o processo de aprendizado, tornando-os protagonistas na construcdo dos saberes.

Um recurso tdo rico quanto o QUIZ sdo os videos da internet, segundo

NEUENFELDT et al. (2017) o uso de videos de canais online como o Youtube nos permite:

(...) verificar as dificuldades quanto aos contetidos e a acessibilidade as tecnologias e
a internet, para posteriormente lancar uma proposta de quebra de paradigmas,
tornando os alunos parte do processo de ensino e de aprendizagem, incorporando,
nesse processo, as tecnologias digitais. Nessa perspectiva, 0s videos configuram
como um objeto de aprendizagem potencialmente significativo (NEUENFELDT et
al., 2017, p.02).

Assim, o uso de videos disponibilizados em plataformas digitais contribui para a
construcdo de um processo de ensino aprendizagem efetivo para os educandos e, funcionam
como um importante aliado do educador para tornar a pratica educativa mais interessante e

efetiva.

23 O ELETROMAGNETISMO E SUA IMPORTANCIA PARA A SOCIEDADE
CONTEMPORANEA

As ondas eletromagnéticas, apesar de invisiveis permeiam todo o ambiente terrestre,



animais, elementos e mantém a terra em funcionamento. Ainda que invisiveis, as chamadas
ondas eletromagnéticas estdo presentes onde quer que seja e fazem o mundo funcionar.
Alguns exemplos de ondas magnéticas bem conhecidas séo os raios-X e as ondas de radio, é
gracas a elas que temos telefones madveis, tv a cabo, internet sem fio e varios outros aparelhos
que facilitam o nosso cotidiano.

Porém, apesar de sua importancia poucos sabem, realmente, o que as ondas

eletromagnéticas sdo. Segundo Cordeiro et al., (2010):

Muitos se perguntam o que é realmente 0 magnetismo, ele esta em toda parte, mas
passa despercebido por todo o mundo. Sem ele, ndo haveria luz, ndo haveria
universo. Todo este poder é chamado de magnetismo ou mais precisamente de
eletromagnetismo, que € uma das quatro forcas (ao lado da gravidade e dos dois
tipos de energia nuclear a forte e a fraca) que regem 0 nosso universo. O
magnetismo esta diretamente ligado a energia elétrica (CORDEIRO et al., 2010, p.
02).

Vivemos num mundo em permanente mudanca, todos os dias somos confrontados com
a existéncia de novos equipamentos tecnoldgicos e, as ondas eletromagnéticas contribuiram
para importantes avan¢os no modo de vida em sociedade. Foi em decorréncia da descoberta
do eletromagnetismo e da indugdo magnética que os primeiros motores puderam ser
desenvolvidos tornando-se responsaveis por impulsionar o crescimento industrial do planeta.

Na sociedade contemporanea os motores elétricos estdo presentes em varias atividades
em nosso dia a dia. Sdo usados para acionar o deslocamento de veiculos, maquinas agricolas,
utensilios domésticos, industriais, entre outros. J& os geradores elétricos, estdo presentes nas
redes de alta tensdo como uma bobina essencial para o bom funcionamento, ou seja, as
transmissdes de energia elétrica nos postes dependem das bobinas para proteger as residéncias
contra a “queima” da iluminagdo e utensilios domiciliares. Sendo assim, fundamentais para
nossas necessidades cotidianas.

Segundos os PCNs (Parametros Curriculares Nacionais), o ensino de conteddo
relacionado as tecnologias, como 0s motores elétricos, aparece estabelecido no bloco
tematico: Recursos Tecnoldgicos e é descrito da seguinte forma:

Este bloco temético enfoca as transformac8es dos recursos materiais e energéticos
em produtos necessarios a vida humana, aparelhos, maquinas, instrumentos e
processos que possibilitam essas transformacfes e as implicagbes sociais do
desenvolvimento e do uso de tecnologias (BRASIL, 1997, p.54).

O desenvolvimento de um plano de aula, que envolva o eletromagnetismo e 0 seu uso

na construcdo dos motores elétricos, proposto para o 5° ano do Ensino Fundamental, ou



Segundo Ciclo, estd em perfeita consonancia com as orientaces dos PCNs, como vemos no
trecho a sequir:
E possivel no segundo ciclo a realizacio de estudos comparativos de equipamentos,
instrumentos e ferramentas, classificando-os segundo critérios diversos, para que 0s

alunos conhegcam a diversidade de suas formas, utilidades e fontes de energia
consumidas (BRASIL, 1997, p.54).

Diante do exposto, percebe-se quanto o desenvolvimento de um plano de aula que
envolva o eletromagnetismo e 0 seu uso na construcdo dos motores elétricos, além de atender
as orientacdes dos documentos oficiais que regulamentam os contedos escolares, pode ser
interessante para a pratica educativa em sala de aula. Por ser um tema proximo a nossa
realidade de vida, ao modo de vida da sociedade moderna, entre outros fatores, possibilita um
maior interesse dos alunos pelas aulas, uma vez que as torna mais praticas, dinamicas e

atrativas.
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3. DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE AULA

Uma das atividades inerentes a pratica educativa € o planejamento, o qual cumpre a
finalidade de organizar a intervencdo por parte do professor, de sistematizar os conteudos,
prever problemas, possiveis solucfes e, principalmente, servir de base norteadora no

momento da pratica em sala de aula. Sendo assim segundo Ostetto (2000):

Planejar é essa atitude de tracar, projetar, programar, elaborar um roteiro para
empreender uma viagem de conhecimento, de interacdo, de experiéncias multiplas e
significativas para/com o grupo de criangas. Planejamento pedagdgico é atitude
critica do educador diante de seu trabalho docente. Por isso ndo é uma férma! Ao
contrério, é flexivel e, como tal, permite ao educador repensar, revisando, buscando
novos significados para sua prética pedagdgica (OSTETTO, 2000, p.177).

Assim, a proxima subsecdo deste capitulo apresenta a elaboracdo e detalhamento do

plano de aula proposto neste estudo.

3.1 DISCIPLINA OU CONJUNTO DE DISCIPLINAS

A disciplina a ser abordada pelo o plano de aula é a Ciéncias.

3.2 CONTEUDO A SER DESENVOLVIDO DURANTE O PROJETO

Durante o projeto sera desenvolvido o contetdo de Eletromagnetismo.

3.3 DEFINICAO DOS OBJETIVOS A SEREM ALCANCADOS COM O
DESENVOLVIMENTO DESSE PLANO DE AULA

Objetivo geral:
v Estudo e compreensdo da importancia dos motores elétricos para o desenvolvimento
tecnoldgico da humanidade.

Objetivos especificos:

v Sistematizar os conceitos fisicos acerca do eletromagnetismo;

v Discutir a importancia do eletromagnetismo e de suas contribuicbes para o
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desenvolvimento tecnoldgico e, portanto, da vida em sociedade;

v Estudo e compreensdo acerca dos motores elétricos e de suas contribui¢bes para vida
moderna em sociedade;

v Discutir a importancia do motor elétrico e de suas contribuicbes para o
desenvolvimento tecnoldgico e, portanto, da vida em sociedade;

v Construcéo de um motor elétrico basico.

3.4  PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do plano de aula sdo os alunos do 5° ano do Ensino Fundamental de
uma escola estadual no municipio de Sete Lagoas/MG. Ao todo sdo 22 alunos, sendo 10 do
sexo masculino e 12 do sexo feminino.

Dentre 0s meninos, 6 representam casos de repeténcias e nenhum reingresso. Entre as

meninas, 3 representam casos de repeténcia e duas séo reingressas na escola.

35 CARACTERIZACAO DA ESCOLA

A Escola Estadual Doutor Alonso Marques Ferreira é uma instituicdo de grande porte,
atende aproximadamente a 1.000 alunos, em seus trés turnos de funcionamento. As séries
oferecidas vdo do 1° ano do Ensino Fundamental ao Gltimo ano do Ensino Médio, além da
modalidade EJA (Educacéo de Jovens e Adultos).

O prédio possui boa infraestrutura, tendo sido reformado recentemente teve todo seu
mobiliario renovado. Conta com salas amplas, patio coberto, patio descoberto, area verde,
quadra coberta, biblioteca com vasto acervo literario, laboratério de ciéncias, laboratorio de
informatica, cantina, amplo anexo administrativo e banheiros espacosos com chuveiros.

Em relacdo a possibilidade de aplicacdo deste plano de aula, vale ressaltar que a escola
possui a infraestrutura necessaria para tal, que sdo, laboratorio de ciéncias para as aulas

praticas, acesso a rede de dados (internet) e computadores em boas condigdes de uso.
3.6 RECURSOS DIDATICOS A SEREM USADOS NO PROJETO
v’ Textos para leitura e contextualizacdo da matéria;

v Material para a constru¢do do campo magnético;

v Material para a construcdo do motor elétrico;



v" Motor elétrico para demonstracéo.

3.7

RECURSOS DIDATICOS TICs

v Computadores (Sala de informatica);

<\

Video do Youtube;

v" QUIZ online UOL.

3.8

TEMPO PREVISTO

Periodo de realizacdo: 8 aulas de 1 hora cada.

3.9

ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

12

PROPOSTA DE TRABALHO DE ENSINO

Titulo/tema: O eletromagnetismo e o modo de vida moderno

Cronograma de atividades

TEMA DATA ATIVIDADE TEMPO
AULA 1: PARTE 1 | Aula expositiva 1 HORA
29/07/19
ROTEIRODE  FpARTE 2 | Aula expositiva 1 HORA
ANALISE POR 05/08/19
MEIO DE TEXTOS
ONLINE
AULA 2: PARTE 1 | Atividade experimental investigativa sobre | 1 HORA
12/08/19 | eletromagnetismo; Construcdo de um
AULA PRATICA - motor elétrico simples;
CONSTRUCAO DE
UM MOTOR PARTE 2 | Continuidade e finalizagcdo da constru¢do | 1 HORA
ELETRICO 19/08/19 |do motor; Exposicdo dos motores,
SIMPLES A inclusive, dos néo funcionaram
PARTIR DE adequadamente, levantando hipoteses ou
VIDEO DO justificativas para esse fato; Promover a
YOUTUBE. compreensdo acerca da importancia dos
motores para 0 modo de vida moderno e os
avancos tecnologicos;
AULA 3: PARTE 1 | Apresentar o funcionamento de um motor | 1 HORA
26/08/19 | elétrico bésico;
CONCEITO
PARTE 2 | Responder a um questionario qualitativo | 1 HORA
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02/09/19 | sobre o motor;

AULA 4: PARTE 1 | Solucdo de problemas por meio do Quiz | 1 HORA
09/09/19 | online
QUIZ ONLINE
PARTE 2 | Discussao de resultados; 1 HORA
16/09/19

PERCURSO METODOLOGICO

AULA 1 - ROTEIRO DE ANALISE POR MEIO DE TEXTOS
PARTE 1:

1) Iniciar a aula apresentando os estudos realizados por Oersted e Faraday, bem como
suas conclusdes.

2) Utilizar os textos (ANEXOS E, F e G) Eletromagnetismo: Oersted, Faraday e o
motor elétrico — 1, Eletromagnetismo: Oersted, Faraday e o motor elétrico — 2 e
Eletromagnetismo

3) : Oersted, Faraday e o motor elétrico — 3 Por: Jodo Freitas da Silva, professor de
fisica e mestrando em ensino de fisica pela USP. 2008.

4) Solicitar uma breve pesquisa, em grupo, sobre o funcionamento basico do motor
elétrico e 0 seu uso no modo de vida moderno.

Observacao: os textos sugeridos devem ser utilizados como referencial teérico para
as aulas, cabendo ao educador apresentar o tema em linguagem adequada a

compreensdo dos alunos.

PARTE 2:
5) Cada grupo deve expor suas duvidas, ideias e observacGes em relacdo ao roteiro
apresentado.
6) Cada grupo deve apresentar sua pesquisa para a turma.

7) Sistematizar a discussao e procurar responder as duvidas mais relevantes.

AULA 2 — AULA PRATICA:

CONSTRUCAO DE UM MOTOR ELETRICO SIMPLES A PARTIR DE VIDEO DO
YOUTUBE

PARTE 1:

1) Leitura em grupo, de um roteiro de construgdo de um motor elétrico. (ANEXO H)

TEXTO: Roteiro para montagem de motor elétrico simples. Por: Ricardo Tioei
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Itosu, Juliano Julival dos Santos e Fradman Sampaio Bertucci

2) Discusséo sobre o roteiro.

3) Assistir ao video “Como fazer um motor elétrico com um ima (experiéncia de
Fisica)” do canal “Manual do Mundo”, especializado em videos de experimentos

praticos de fisica. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=3nbDBCg6thM

Observacao: Roteiro e video tratam da montagem do mesmo motor.

4) Inicio da construcdo do motor, com supervisdo do professor.

PARTE 2:
1) Continuidade e finalizagédo da construcdo do motor, com supervisdo do professor.
2) Os grupos devem expor seus motores para a sala, explicando rapidamente o
funcionamento basico do motor. Devem, inclusive, apresentar 0os motores que ndo
funcionaram adequadamente, levantando hipoteses ou justificativas para esse fato.
3) Reler o roteiro de construgdo e assistir novamente ao video “Como fazer um motor
elétrico com um  imd  (experiéncia de  Fisica)”  Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=3nbDBCqg6thMkj, com a intencdo de observar se 0s

passos foram seguidos corretamente e, posteriormente, corrigir 0s erros de construcao
para que o motor funcione corretamente.

Observacao: Roteiro e video tratam da montagem do mesmo motor.

AULA 3—-CONCEITO
PARTE 1:

1) Depois de apresentar o funcionamento de um motor elétrico basico, o professor deve

promover a compreensao acerca da importancia dos motores para 0 modo de vida
moderno e o0s avangos tecnoldgicos, destacando os seguintes aspectos:

e Onde, atualmente, sao usados motores elétricos;

e Como seria nosso modo de vida se 0s motores néo tivessem sido inventados;

e Quais avangos tecnologicos aconteceram apds a invencdo dos motores

elétricos.

AULA 4 - QUIZ ONLINE
PARTE 1

1) Os alunos serdo levados para o laboratério de informatica da escola onde terdo acesso



https://www.youtube.com/watch?v=3nbDBCg6thM
https://www.youtube.com/watch?v=3nbDBCg6thM
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a0 QUIZ UOL, sobre o Motor Elétrico: O experimento de Oersted e Faraday 1, uma
introducdo a  Fisica no  Ensino  Fundamental. = Disponivel  em:

https://educacao.uol.com.br/quiz/quiz.jhtm?id=722453

PARTE 2
1) Discutir os resultados obtidos por seus alunos de forma coletiva, tirando duvidas.
2) Incentivar os alunos a aprofundarem os conhecimentos visitando links fornecidos

pelo professor

3.10 PRODUTO

Sobre a Avaliacéo:

CRITERIOS

Dominio de conceitos e teorias;

Raciocinio l14gico;

Uso de linguagem matematica e cientifica correta;

Interpretacdo correta dos enunciados dos problemas e atividades propostas;

Aspectos de pontualidade na entrega das atividades;

AN N N NN

Participacdo em qualquer aspecto das atividades desenvolvidas e interesse em realiza-
las.

INSTRUMENTOS

v" Trabalhos em grupos e individualmente;

<\

Interpretacéo de textos;
v" Relatério de atividades préaticas, bem como as realizadas em programas de simulagdes
cientificas;

v Apresentacdo de atividades praticas, bem como a sua explicagdo tedrica.



https://educacao.uol.com.br/quiz/quiz.jhtm?id=722453
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo objetivou, principalmente, o desenvolvimento de uma proposta de trabalho
que envolvesse 0 uso de objetos de aprendizagem virtuais para o ensino da matéria de
Ciéncias no 5° ano do Ensino Fundamental. Neste sentido, elaborou-se um plano de trabalho
constituido de 8 aulas de uma hora cada com o tema Eletromagnetismo e o modo de vida
moderno, este tema mostrou-se relevante para a pratica educativa, uma vez que, se aproxima
da realidade de vida dos alunos devido ao fato de o eletromagnetismo ser o responsavel, por
exemplo, pelo funcionamento dos motores elétricos. Invencdo sem a qual ndo seria possivel a
humanidade alcancar o nivel de desenvolvimento que possui hoje.

Este estudo buscou ainda, o desenvolvimento de um plano de ensino que incluisse o
uso da tecnologia em sala de aula, no intuito de promover aulas mais dindmicas, atrativas e
prazerosas. Assim, usou-se como objeto de estudo o QUIZ, wuma plataforma online de
perguntas e respostas, que permite ao aluno testar seus conhecimentos e ao professor,
mensurar o nivel de internalizacdo do conhecimento, adquirido pelos alunos com a préatica
proposta.

Devido a atracdo que o meio virtual exerce sobre os jovens da atualidade, fazer o uso
de recursos tecnoldgicos no processo de ensino-aprendiaagem significa aproximar a pratica
educativa da realidade dos educandos. Assim, o uso do QUIZ, de textos e de videos
disponibilizados em plataformas digitais contribui para a construcdo de um processo de
ensino-aprendizagem efetivo para os educandos e, funcionam como um importante aliado do
educador para tornar a pratica educativa mais interessante e efetiva.

Outro aspecto deste plano de aula que se mostrou extremamente promissor, foi a
elaboracdo de aulas praticas, que permitem ao aluno construir o seu préprio “motor elétrico”,
um modelo simples, de facil elaboracdo, condizente com a faixa etaria dos alunos em questao.
Por meio de uma abordagem pratica e linguagem de facil entendimento, 0os manuais de
montagem do motor e os videos explicativos disponibilizados na plataforma YOUTUBE,
permitiram o desenvolvimento de aulas préaticas, dindmicas, atrativas e interessantes.

Por fim, acredita-se que este projeto de ensino norteard as agdes desenvolvidas no
espaco educativo através de atividades dinamicas, aulas préaticas e do uso do Quiz online, de
textos e de videos como objetos de aprendizagem. E, certamente contribuird de forma efetiva
para o0 ensino da matéria de Ciéncias, proporcionando a aproximagdo e a socializacdo dos
alunos com o contetdo. Sera possivel ainda, dinamizar as aulas de Ciéncias de modo que 0s

alunos participem ativamente construindo seus conhecimentos de forma efetiva e prazerosa.
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ANEXOS
ANEXO A - Atividade 1

ATIVIDADE 1 — CONSTRUCAO DE UM MOTOR ELETRICO SIMPLES A
PARTIR DE VIDEO DO YOUTUBE
1) Leitura em grupo, de um roteiro de constru¢do de um motor elétrico. (ANEXO C)
TEXTO: Roteiro para montagem de motor elétrico simples. Por: Ricardo Tioei
Itosu, Juliano Julival dos Santos e Fradman Sampaio Bertucci.
2) Discusséo sobre o roteiro.
3) Assistir ao video “Como fazer um motor elétrico com um ima (experiéncia de

Fisica).” Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=3nbDBCqg6thM

Observacdo: Roteiro e video tratam da montagem do mesmo motor.

4) Inicio da construcéo do motor, com supervisdo do professor.

PROBLEMAS:

O motor ndo funciona corretamente

RESOLUCAO:
Refazer a montagem do motor seguindo corretamente as orientagcdes tanto do roteiro

quanto do video.

POSSIVEIS ERROS:
v Incompreensao dos conceitos basicos presentes na constru¢do e no funcionamento
do motor elétrico;

v" Montagem incorreta do motor;

<\

Interpretacdo incorreta das orientagdes do video;

v" Interpretagdo incorreta do roteiro de montagem do motor.



https://www.youtube.com/watch?v=3nbDBCg6thM

ANEXO B - Atividade 2
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ATIVIDADE 2 — CONSTRUCAO DE UM MOTOR ELETRICO SIMPLES A
PARTIR DE VIDEO DO YOUTUBE - PARTE 2
1) Continuidade e finalizag&o da construcdo do motor, com supervisdo do professor.
2) Os grupos devem expor seus motores para a sala, explicando rapidamente o
funcionamento basico do motor. Devem, inclusive, apresentar 0os motores que nao
funcionaram adequadamente, levantando hipéteses ou justificativas para esse fato.
3) Reler o roteiro de construgdo e assistir novamente ao video “Como fazer um motor
elétrico com um imad  (experiéncia de  Fisica)” Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=3nbDBCqg6thM, com a intencdo de observar se 0s

passos foram seguidos corretamente e, posteriormente, corrigir 0s erros de construgdo
para que o motor funcione de maneira devida.

Observacdo: Roteiro e video tratam da montagem do mesmo motor.

4) O professor deve finalizar a aula com uma sistematizacdo dos conceitos basicos

presentes na construcdo e no funcionamento do motor elétrico.

PROBLEMAS:

O motor ndo funciona corretamente

RESOLUCAO:
Refazer a montagem do motor seguindo corretamente as orientacdes tanto do roteiro

quanto do video.

POSSIVEIS ERROS:
v Incompreensdo dos conceitos basicos presentes na construcdo e no funcionamento
do motor elétrico;
v Montagem incorreta do motor;

<\

Interpretacdo incorreta das orientacdes do video;

v' Interpretacdo incorreta do roteiro de montagem do motor.



https://www.youtube.com/watch?v=3nbDBCg6thM

ANEXO C - Atividade 3
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ATIVIDADE 3 - QUIZ ONLINE
1) Os alunos serdo levados para o laboratério de informatica da escola onde terdo
acesso a0 QUIZ UOL, sobre o Motor Elétrico: O experimento de Oersted e
Faraday 1, para introducdo a Fisica no Ensino Fundamental. Disponivel em:
https://educacao.uol.com.br/quiz/quiz.jhtm?id=7223

PROBLEMAS:
O QUIZ é constituido por 10 questdes de multipla escolha acerca do funcionamento do
motor elétrico, sua aplicacdo na atualidade e a sua relevancia para 0 modo de vida do

homem moderno.

RESOLUCAO:
Para alcancar a resolucbes correta das questdes o aluno precisa ter internalizados 0s
conhecimentos passados por meio das aulas expositivas, do video do youtube e do roteiro

de montagem do motor elétrico.

POSSIVEIS ERROS:
v" Incompreensdo dos conceitos basicos presentes no funcionamento do motor
elétrico;
v Incompreensdo dos conceitos basicos de utilizacdo dos motores elétricos na
atualidade;

v" Incompreensao da importancia dos motores elétricos para a vida moderna;

<\

Incompreenséo das questdes apresentadas;

v" Interpretacdo incorreta das questdes.



https://educacao.uol.com.br/quiz/quiz.jhtm?id=7223

ANEXO D - Atividade 4
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ATIVIDADE 4 - QUIZ ONLINE
1) Os alunos serdo levados para o laboratorio de informatica da escola onde teréo
acesso ao QUIZ UOL, sobre o Motor Elétrico: O experimento de Oersted e
Faraday 2, introducdo a Fisica no Ensino Fundamental. Disponivel em:

https://educacao.uol.com.br/quiz/quiz.jhtm?id=7223

2) Discutir os resultados obtidos por seus alunos de forma coletiva, tirando duvidas.

Incentivar os alunos a aprofundarem os conhecimentos visitando links fornecidos pelo
professor

PROBLEMAS:
O QUIZ é constituido por 10 questdes de multipla escolha acerca do funcionamento do
motor elétrico, sua aplicacdo na atualidade e a sua relevancia para o modo de vida do

homem moderno.

RESOLUCAO:

Para alcancar a resolucbes correta das questdes o aluno precisa ter internalizados o0s
conhecimentos passados por meio das aulas expositivas, do video do youtube e do roteiro
de montagem do motor elétrico.

POSSIVEIS ERROS:
v Incompreensdo dos conceitos basicos presentes no funcionamento do motor
elétrico;
v" Incompreensdo dos conceitos basicos de utilizagdo dos motores elétricos na
atualidade;

v Incompreensdo da importancia dos motores elétricos para a vida moderna;

<

Incompreenséo das questdes apresentadas;
v" Interpretacdo incorreta das questdes.



https://educacao.uol.com.br/quiz/quiz.jhtm?id=7223
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ANEXO E - TEXTO “ELETROMAGNETISMO: OERSTED, FARADAY E O
MOTOR ELETRICO” - 1

TEXTO: Elstromagnatiamo; Oareted, Faraday & omotor aiétca - 1
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Durane uma @ #35 as nd Univarsidade g Copanhague, am 1320,
Gerslad - que havia estudado quimica, fiica 2 Bosafa - POCUaNa deminta 0 AqUEiman)
o m B0 drae 3 pEEEEN OB M3 CHTEE sSica (Um BN que i 3 s
COMECD D BN JUE) ) 0 00 EETAN) SEEE UNA DR, QU8 & CGTS,
MO SEEMGE, 42 UM PRQUNE AQUNE Il oU 53 UM pRQuEND md qu2 pma,
Froimaianana, a3 3 dracd Norie B 63 Tama.

Camg 3 bissala 4 um Imd B3 3 camp magnated 4 TETE, s
3 [EEEE o 0D Campo mandtcn mas IO DOJEI3 (TNOCE UM3 MUSIGE &M s
a2 qUe howesse conal dreld - 2 o aanania ks QUE o0TRl QU 0
aarimany te Owsiad

Quandy Orsiad Py 3 p3EE30Am G2 UM3 COTENE S 0 B0, 30
GOS0 3 UN3 PRUEN fate g2 anargla, 3 3UA o DUssa cetal, o s, des o2

S03 pookcho Mara. A MUSG reDenim B poscho 3 aguma d Dlesda oh pade g
eicals 33 rEEECa G2 UM NN CADY MDD, P, SAJUN 0, o) ek 3
a3 g0 Camgy magnétcd o3 Tama 2 do campa graviaciond,

(L.

A TUE M3 MEEEN UM EQUM3 &) SpEmA raEizh p
Oarslad Na Figua A temos 3 aQuina o2 uma blesdla BWN3d3 om0 camga magndtin g3
Tar3; 13 Fgua 8, 3 3jUMa soke um o260 Q133 3 reseNCa da comania dica que a3
g0 B0 CondA,

Posiomantz, verilookes QB 3 mudmga e dregh g3 aume @
blsscla dpanda o posichn dda am reach a0 do. € o o arsed scabny discavind]
que 0 =iy de rotaco da aguna deoenda do st da comenis e m fa Mas 0 qie
e TS UM a0 S B3 3 Cona K 0 B 02 e opeiman b
demonsiado que 3 resana e conanz adica am um COMAA st drdamani ascoclaia
3 UM Cango magndtod 30 S TR0 - 0 QUB TEE COM QUE 2562 OV [ae: 3 Lo
cama um imd

Dasea foma, Ol demonsboy que RAmenss oo @ magnados
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02 QU CaTEs Sdicas em mavimany i) 300303 3 PR G2 UM CamgD magnscn
30 G T A dhsiaber e ook possRU DM O sugimany &% Il ok
nahrds @ oy sstoind, que 4 constiuida por um matd fmomagnaton, camd um ks g
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2 Concanrar @ formar s Iensd  Campa magnéion aBs0ciad) & caTania séiica o
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ELETRICO” - 2

TEXTO: Eletromagneticmo: Dercied, Farsdsy & o modor slédrieo - 2
For Jodio Freites. da Sk, protsssorde fishcs & mestmndo sm ensino de fision peis USE. 2008

Ma peimeies parde deste bexto falamos sobee as odgens des pesguisas ma des do slsfimemagreismo &
EstuiaTmes & desooare malizade el clandsta Hans Choistan Demhed. Agds & diveigecio dos taisainos de Demtad, sogle cuts grandes
FAOITESS, O FTRSMSCATT dAStAgE RESss Ams oMo ATl Farmdy o Mol

Desde & descobema de Hans CreisfBan Osmsbed, am 1520, widos pesquisadoms tentemm alcancar o
msulitado Irnerso, on Sejs, obber comente sidtica & pair de B Campo magréton. O mciocinio sillzado sRC Se Emos e comenbe eldton &,
Imedlatamente assoclads & ela, om campo meagnddco, enilo deve ser posshoed tamibdm, com oM campo magnddon, consegulr comenbe
s

O clenfcts Inglts Michas) Famaday (17911857 vinka pensando, desde 1532, na possiibilidade de consaguir
sleticidade & parr de Campos magratoos. Na dpocs, pomm, 5O existam sigons imis raboals = squeles prodesidos pels pass agem de s
comenie aldshcm wrm o comdiohor, desivados do et de Oemted. Esses nds, no entanio, mlo s pobandes.

Ald gisso, fatoms BACRICOS, COMG & sspassorm oo fo n serlizdo & o taits de apamitos sanshoals, pam
distchar & presanca de comenbe sidtios, difcuitanem seus mbalhos & de cotos clanfishes . Famdey 56 consaguiy compeoar soas delas sm
1821, quando Sraimentz obbeve comente aldtica & paslir do Campo magnafioo.

Ma dpoca, Famdey, asslm como & maloda dos pesguisadoms, acreditave gos & comenbe eldtdcs fosse om
St - = Ecabos SEpOndo gUE O CEMPo Magratco deveda b sigem Spo de movimentsclo, & fm de gos esse Suldo b s moresse.
Exgsa guastlo do movimesis ol ooto et gos difouitoo A aymeridecies pealizedes e dnocs ol mdo Destcs @ pessesow dE 0T RO
rAgrAtico pam qus Soglsse coments aldtics am om fo condutor: esse carmpo bea de vararem Inbens idade

Hele, saibemos got & Intensidade do Camps Magnétco vala de scomio Com & distAncla que eS5e AR
rresnhden mm pelacls o ponbo e gos se enconim o o condutor. Fodanio, s S e mcdimenio miadyvo ente o il cammpo magraico) & o
i condulor per o Sogimento de comenbe. Esse movimento pode ser obfido com o bl fxo & vadendo & posholio do condfor - o com o
comduior S0 & vardendo & posholo do bl
Corramis sléfrica & partir ds um sledroimi

O grande feif de Famdey S consagulr comente alidticon sm om o condubor que mlio estae comsciado &
menima fonbe de emergls, gRCes &0 Movimento de om sistmimd dentm de wma bobine (o snmiadio sm jorms cllindics). Sas b cessar o
micrimento do eletiml @ a8 coments tamindm cessave.

A saguir TS T SSgosTa s e gos & mcvimenkec o de o el Induz o sogimenh de o comenbe
i i, e podie 5 ey debssta por T RS amente adeomadc.

Faraday dave, sssim, oma grands conbituiclo & ldaje de gus landmencs aldfbicos = magrdfoos asilo
miacionados. Ele poovos goe & vadaclio de om campo magnétoo & caper de provocar o Segimento de oma comente eldica em wm fo
condufior, mesmo gos este o sshels comectadio & nenboma fonbe de enesgla, como, por exempdo, L Dabaria

Qmando suomedido & presenca 0 UM CAMPO Magnatco vasdvel, o So condutor pasSa & Ser pertomida por
i comenbs aidfiica tammidn vadidel, dencminada comenbs Indueida.

Fam o sogimenio da comnts sldics & necessdda & presancs de wm campo sldsion. Conclulmos, entlo,
que, grEcEs &0 experiment de Famday, podemos dizer gue & vadaclo do campo magnédoo esid associada & wm campo eldiioo Induida =
wadded). E, graces & Certar, sanemos qus & presancs 0o camps sldtdoo jassociado & coments slditcn) st astd wsoclae u o camno
magRafico.
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ELETRICO” - 3

For: Jolo Freitas da 2iiva, professor de fisica & mesiando em ensing de fishca peja USF. 200E

Ma pimeim pere deste fexfo falamos sobe =5 odgens dias pesguisas na dma do clefomegnedsmo &
mstodamos & desooberte mmallzade pelo clenfisia Hars Chdstan Semied Ands a dlvoigacio dos imbalhos de Semsied soglimm cotos grandes
ROMES e MEnscerm desiagos Ressa Ama, Como Ampdne Famdey & Maorwedl.

Dagge & gesoooess ge Hacs CRAstaen Oemied. sm 1220, vidos pesguizadomms Dectmemm mlcEScAT O
msuliado Ireerso, ou seja, obber comende aldidca & padir de wm campo magrddco. O mclocinlo willzado amc e bamos wma comende aldidon e,
Imediataments assoclada & ela, om campo magndtico, entlo deve ser possihosl Bamibim, COM WM CAMPD MagRatco, consegulr comente
o

0 chanfista Inghts Miches] Famdey (17911557 winka pensando, desde 1522, e possibilidade de conseguir
eleticidads & partir de Campos magRatoos. N dpoca, portm, 50 existiam aiguns imds netowls & aqesies produzdos peda passagem de wms
o aldtdon me o condiotor, dasdvados do supedments de Oemied Exsas mills mo anfasio mdo s pobentes

Aldm disso, faboms Monicos, como & espessons 0o 50 & ser ullizado & & it de apamifos senshoeds, pas
defeciar & presenca de comente sldfica, dificuitavem seus ebalhos & de ouims clendstas. Famdey 50 conseguin comprver sues idelas em
1831, guando Snalmenhs cbbene comenbe aldbica & parfir do campo magrdfoo.

Ma dpoca, Faradiay, assim como & maloda dos pesquisadoms, acreditava gue & comente eldtica fosse om
fiido - & BoEnoN SEpORO0 gEE O CAMDO MAgnatco deveda ber migem Gpo de movimentsclo, & fm die goe sxse Soido bemindm $e movesse.
Essa guesto do mowimenio fol ot dator gos difouitou Bs ewperidncias mmalizades e dnocs, Dois ndo Dasiia = peRsencs de T RO
magnddco pam qus SEgisse comnis eldiica em om o condulon esse campo e de vader em Infensidade.

Hoje, sabemos gue & Infensidade do campo magnético vada de acomlo oom & distAncla gue esse cEmpS
rmankdn am rlacko m0 ponko &m gos se anconim o S0 condubor. Fodanbo, bes e e moimenio rliafvo enie o bmll (oampo magratico) & o
fio condutor pam o segimento da comente. Esse movimenio pode ser oblido com o il fao & vadendo & posiclo do condutor - o com o
comdebor S0 & vadendo & posiolo do bl
Corranis slddrica & parbir de um sletroim

O grende feito de Famday ol conseguir coments sidiica em om fo condmbior que ndo eshre conectado &
menioma fonke de enegla, grcas &0 movimenio de om eletodmldl dento de oma boblna @0 enmclado em fomma cllinddcs). Basiare cessaro
moyimento do eletmiml & & comenbe tamisdm cessava.

A, sagulr DTS, 1T ST gueTia oS S gus & movimentaclo de o ml Indez o sogimenio de e comenhs
i espir, gue pode serdetectada por o Insnamento adeguado.

cornEne
| induczicka

-

.'" do imb

Famaday dave, sssim, ome grnde corfdbolglc & idele de qos fSerdemenos aldficos = magratoos asilo
miacionados. Ele provon gos & vadsclo de om campo magnéton & caper de paovocer o segimento de oma coments slidica sm om o
condihor, mesmo que este ndo eshels coneciadc & menkoma fonbe die anegle, CoMmo, [or e, T baterda

Quando sumelide & peEsenca de oM campo magRatioo wandvel, o o condulor pesSa & ST percomda por
s comente aldtdca tamindm vaddvel, dencminada comenbe Industda.

Fam o sogimento da comente eldtica & necessdda & presenca de m campo sidtico. Conclulmeos, entlo,
que, gEces &0 expedmento de Famday, podemos dizer goe & vedaclo do Campo magnéton esid associada & wm campo sldoo Indudo (=
varidyel) B, grages @ Sermbed sabemnos gos s presence do campo eldidoo associado & comente aldtdoa) i esid associade & o camDo
magradco.
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ANEXO H - ROTEIRO DE MONTAGEM DE MOTOR ELETRICO

TEXTO: ol para ot 4 ok s i
For R oo R, Juland vl des Sanes & Fodmen Sampe Beee/

Mot e comse mbing

NTROEAD
o et tem o et meh,com el st e it g skl A cersinchy
08 ok e el e 45 or e Pty e g gt g e 4 o, om0 s s 0 sy
orum comste s,
(s mokes &ticos podem ser manollsiens quaado pessuam 0 esab (placas fas de um condensa o0 sl 8
e, o ol uan 5pbam s o bl oo bl s s sl e s itos:
' Mg o Comnder, Qv possuam um nlc de o aminado fimands o camp) elebomapedicn peimants o s
s detniemdeters.
[ N e ek e corstuel s sl pssoam ottty
' Nk Slcrons, Qo asseem DoNnes a8 & o megndte At el ando s Goados o o mécanismg eema 0
e
A eigade pepesa Y um moe edicn Simples e comls contin aue VA 0 s plecild e hrencs pueies
indandetcs m g s S ok s Acnamety, s, ol A At pces o i ekl

NATERAE:
o Hemaedo e cone ssmatado o 24
0 padondevamecomcompient e e cade v
o plha o prnde e 5V,
v Ik pmimamae i 25em,
Vo oy
o sy
o sy fiem.
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Iind Wik el
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MONTAGEM:
0 Pagsf«Famrums honacom o deconm ssmutago sshand X vokas (et e cmixand m e cade exemidade o
Fagn - oo g e .
Passd- Aneraras hases A b,
Pags 4L pras d ool 5220 Qo p & e s o o, a0 ik, 0 s,
P S A ol nas st
a6 Oero i i e o
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