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RESUMO

Ao reconhecer as dificuldades apresentadas pelos estudantes na constru¢cdo do
pensamento biologico e a necessidade de um letramento cientifico, a reflexao de metodologias
e de formas de alcangar os estudantes fazem-se importantes. Nessa nova forma de pensar o
processo de ensino-aprendizagem, busca-se a implementacio de atividades ativas e
significativas que possam interligar contetidos abstratos como a compreensdo de escalas de
medidas, determinacdo bioldgica de caracteristicas hereditdrias, conceitos basicos de genética,
cromossomos ¢ diversidade. Os temas relacionam-se em diversos aspectos, sendo eles
bastante complexos de serem assimilados pelos estudantes. Portanto, o objetivo deste trabalho
¢ apresentar uma forma alternativa de se trabalhar os contetidos de heranca genética no ensino
médio, a partir da proposi¢do de uma sequéncia didatica que possibilite aos discentes reflexdo
por meio da perspectiva ativa a percep¢ao de escala, heranga de cromossomos sexuais €
multiplas dimensdes de diversidade. As atividades incluem exibicdo de um filme, aula
expositiva-dialogada, oficina de desenho, aulas com metodologia ativa, uso de tecnologias de
informagdo e debate estruturado. Como avaliag¢do, foram aplicados o mesmo questionario em
dois momentos: ao inicio e ao término da sequéncia. Sua analise foi quantificada sobre a
média de acertos para cada questdo (1 a 5) nos dois momentos do teste. Como resultado, a
média de acertos na avaliagdo posterior a sequéncia foi maior. Também foram realizadas
avaliacdes e andlises qualitativas durante todas as etapas da sequéncia. Foi observada clara
motivacdo dos alunos frente as atividades trabalhadas. Algumas promoveram mais
engajamento que outras; como, por exemplo, agdes mais dindmicas, usando tecnologias e
recursos visuais. Nesse contexto entendemos que a sequéncia se mostrou muito proveitosa
para o desenvolvimento dos temas e, consequentemente, para a aprendizagem do conteudo.
Concluimos que, frente a diversidade de inteligéncias encontrada numa sala de aula, ¢
necessaria a mudanga e diversidade nos processos de ensino-aprendizagem passando por

metodologias ativas e significativas.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa. Propor¢do. Microescala. Ensino de biologia

celular e genética. Tecnologias de informacao. Ferramentas ativas.



ABSTRACT

When recognizing the difficulties presented by students in the construction of
biological thinking and the need for scientific literacy, the reflection of methodologies and
ways to reach students are important. In this new way of thinking about the teaching-learning
process, we seek to implement active and meaningful activities that can interconnect abstract
contents such as understanding measurement scales, biological determination of hereditary
characteristics, basic concepts of genetics, chromosomes and diversity. The themes are related
in several aspects, being quite complex to be assimilated by students. Therefore, the objective
of this work is to present an alternative way to work on the contents of genetic inheritance in
high school, from the proposition of a didactic sequence that allows students to reflect through
the active perspective the perception of scale, inheritance of sex chromosomes and multiple
dimensions of diversity. Activities include showing a film, expository-dialogue class, drawing
workshop, classes with active methodology, use of information technologies and structured
debate. As an evaluation, the same questionnaire was applied in two moments: at the
beginning and at the end of the sequence. Their analysis was quantified on the average of
correct answers for each question (1 to 5) in the two moments of the test. As a result, the
average of correct answers in the evaluation after the sequence was higher. Qualitative
assessments and analyzes were also carried out during all stages of the sequence. A clear
motivation of the students was observed in relation to the activities worked on. Some
promoted more engagement than others; such as, for example, more dynamic actions, using
technologies and visual aids. In this context, we understand that the sequence proved to be
very useful for the development of the themes and, consequently, for the learning of the
content. We conclude that, in view of the diversity of intelligences found in a classroom, it is
necessary to change and diversity in the teaching-learning processes through active and

meaningful methodologies.

Keywords: Meaningful learning. Proportion. Microscale. Teaching cell biology and genetics.

Information technologies. Active tools.
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INTRODUCAO

Os estudantes no Ensino Médio encontram-se numa etapa critica de sua formacdo
como individuos, passando pela consolidacdo dos conhecimentos e habilidades basicas da
vida escolar, preparacdo para o Ensino Superior ou para o mercado de trabalho, além da sua
formacao como cidaddaos (TARTUCE et al., 2015; ANDRADE et al., 2011). O ensino de
Biologia no ensino basico contribui para que cada individuo seja capaz de compreender e
aprofundar conhecimentos necessarios para a harmoniosa convivéncia nas sociedades
contemporaneas (KRASILCHIK, 2016). Ao observar a ementa da disciplina Biologia,
percebe-se que ¢ bastante extensa, muitas vezes complexa e abstrata (TOPCU;
SAHIN-PEKMEZ, 2009); mas, certamente, apresenta conteiidos necessarios para a
compreensdo do mundo que nos cerca, sendo seu ensino formal fundamental nas escolas
desde as séries iniciais até o Ensino Médio. Nessa compreensdo de mundo, podemos inserir
nosso corpo e nossas relacdes, nossa tomada de decisdes e os interesses individual e coletivo.

Nesse cendrio, ¢ necessario se pensar no ensino de Biologia para além da esfera
estritamente bioldgica. Como colocado por Paulo Marcelo M. Teixeira (2015, recurso online):
“Ha a tendéncia restritiva de desligamento dos assuntos abordados em relagdo as questoes
sociais mais amplas.”. Entende-se o significado da ciéncia contemporanea no conceito da
alfabetizacdo cientifica; sendo um processo continuo de constru¢do de conhecimentos
necessarios a todos os individuos que convivem nas sociedades atuais (VIZZOTTO;
MACKEDANK, 2018). Sousa e Pereira (2019) consideram a sala de aula espaco de
conhecimento e de valores legitimados pela negociacao de ideias e perguntas, buscando o
pensamento critico para que o aluno estabelega o didlogo entre o saber cientifico, o discurso
do professor e o seu proprio discurso.

As instru¢des mais recentes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,
2015, p. 537) colocam as Ciéncias da Natureza na "constru¢ao de uma base de conhecimento
contextualizada, preparando o estudante para fazer julgamentos, tomar iniciativas e elaborar
argumentos". Para tanto, o ensino deve se (re)estruturar a fim de colocar o estudante como
formulador de hipdteses e ativo nas percepgdes dos fendmenos naturais. Desse modo,
busca-se o letramento e alfabetizacdo cientifica dos/as estudantes para que eles/as tenham a
capacidade de utilizar o conhecimento cientifico para adquirir novos conhecimentos, explicar
e analisar fendmenos, bem como elaborar conclusdes baseadas em evidéncias sobre questdes

cientificas. Por alfabetizacdao, Trapp et al. (2019) entendem como sendo a leitura do mundo
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feita pelo conjunto de conhecimentos trazidos pelos sujeitos, atuando como uma ferramenta
através da qual nos possibilitaria aprender cada vez mais sobre os fendmenos naturais. Ja o
letramento refere-se as praticas efetivas de leitura e escrita no plano social (MARTINS;
NICOLLI, 2019), em outras palavras, € o uso que as pessoas fazem da leitura e escrita em seu
contexto social. O conhecimento cientifico ensinado na escola, sob a 6tica do letramento, tem
valor social e pode ser um caminho para a ampliacdo do poder de acdo no mundo (DAVEL,
2017). Podemos entender, portanto, que os dois conceitos se complementam.

A motiva¢do do estudante vem do fato do assunto, escolha do recurso ou estratégia
didatica ou do/a professor/a, provocar seu interesse ou a aquisicdo de conhecimento
atualizado que fard diferenca no seu cotidiano. O ensino de Biologia pode ser uma das mais
relevantes ou uma das mais insignificantes matérias, dependendo do que for ensinado € como
isso ¢ feito (KRASILCHIK, 2016).

Mesmo com esse pensamento, ainda ha a necessidade da compreensao de conceitos
basicos e conhecimentos ancoras, para que esses sirvam de sustentacdo para a construg¢ao de
conhecimentos mais complexos. A teoria da aprendizagem significativa descreve o processo
destacando o conhecimento prévio do aprendiz como o fator isolado mais importante na
determinagdo do processo de ensino, oferecendo contribui¢do fundamental para o
reconhecimento do aluno como sujeito que aprende (AUSUBEL, 2003). Percebe-se, entdo, a
importancia da utilizagdo da Teoria da Aprendizagem Significativa para fundamentar a pratica
docente; porém, é necessario que essa teoria seja de fato conhecida pelos profissionais da
educagao (NASCIMENTO; MANSO, 2014). Silva; Cabral e Castro (2019) dizem, em outras
palavras, que se deve relacionar o material de aprendizagem com a estrutura de conhecimento
cognitivo que o aluno ja dispde. Antes disso, Ausubel (1982) j& havia afirmado que o
conhecimento a ser construido tem de ser potencialmente significativo e o aluno deve ter
disposi¢do para aprender. Observando estes dois parametros, as propostas do autor partem da
consideragdo de que os individuos possuem uma organizagdo cognitiva interna baseada em
conhecimentos de carater conceitual (chamado pelo autor de subsuncor) cuja complexidade
depende muito mais das relagdes que esses conceitos estabelecem em si, do que do nimero de
conceitos presentes. Nesse sentido, Moreira e Ostermann (1999) assinalam um dos principios
da psicologia educacional, o que influencia mais diretamente na aprendizagem "¢ aquilo que o
aprendiz j& sabe" (p. 45).

Partindo dessas andlises, olhamos agora para o curriculo da escola. No Ensino Médio,
os conceitos de biologia celular sdo abordados em todas as séries, principalmente no primeiro

ano. Esses principios serdo o alicerce para os temas subsequentes, a clareza em relagdo a essas
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ideias passa pelo entendimento de escalas de medidas conceitos e raciocinios matematicos.
Espera-se que até o final do Ensino Médio o professor/a possa conduzir o estudante para a
compreensdo da célula como um sistema organizado, seus diferentes tipos funcionais, suas
organelas e respectivas fung¢des, reconhecer processos de manutengdo e reproducao celular, a
transmissdo dos caracteres hereditarios, a codificacao do material genético, variacdo genética,
além da constituicdo da biodiversidade (BRASIL, 1997). Adicionalmente, o tamanho e escala
das células sdo desconhecidas pela maioria dos estudantes o que pode tornar sua compreensao
falha. No caso do ensino de genética este conteido ¢ abordado, principalmente, no terceiro
ano.

No Artigo 10, que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio na
areas de Ciéncias da Natureza em sua alinea I ¢ citada a compreensao do carater aleatdrio e
ndo deterministico dos fendmenos naturais e sociais e a utilizagdo de instrumentos adequados
para medidas, determinagdo de amostras e calculo de probabilidades, além da compreensao de
conceitos, procedimentos e estratégias matematicas e sua aplicacdo em situagdes diversas no
contexto das ciéncias, da tecnologia e das atividades cotidianas. (BRASIL, 1998).

Para alcangar esse objetivo a utilizagdo do ensino interdisciplinar, que vai além de
desenvolver um trabalho com a integracdo de varios conteudos apresentada pelos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1997), ¢ uma forma de complementar a formagao
de um saber critico-reflexivo, superar a fragmentacdo entre as disciplinas, buscando um
interesse em comum (PEREIRA, 2009). Nesse sentido, os conteudos e as disciplinas
deveriam dialogar com certos assuntos e temas de carater mais geral, como ética, cidadania e
meio ambiente (TARTUCE et al., 2015). Porém, na realidade do estudante de Ensino Médio,
a ligacdo entre Matematica e Biologia, bem como a subjetividade das escalas de medida fora
do seu cotidiano sdo principios inconstantes que merecem a ateng¢ao do/a professor/a a fim de
uma efetiva aquisicdo e compreensdo de conhecimentos basicos e posteriores. Ostermann e
Cavalcanti (2011), quando descrevem as Teorias de Aprendizagem, destacam a importancia
da figura professor nas interagcdes sociais do estudante e na organizacdo de materiais.
Dispondo de sistemas de signos, de linguagem, de diagramas o professor tem papel relevante
na teoria vygotskyana, pois "a aprendizagem depende da riqueza do sistema de signos
transmitido e como s3o utilizados os instrumentos" de ensino (OSTERMANN;
CAVALCANTI, 2011, p. 43).

Desta forma, entende-se o professor como figura que protagoniza a forma de inser¢ao
destes signos nos alunos, considerando o universo em que estdo inseridos € o uso de

estratégias (interdisciplinares) para tornar a aprendizagem de fato significativa.
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1. JUSTIFICATIVA

Nas escolas estaduais de Minas Gerais o Projeto Politico Pedagogico (PPP) ¢ o
documento que norteia as atividades sendo o instrumento que reflete a proposta educacional
da escola. Nele esta previsto o ensino de genética na disciplina de Biologia para os alunos do
terceiro ano do Ensino Médio. Vale ressaltar que a genética, a compreensdo dos caracteres
hereditarios e a organizacdo do material genético ¢ lecionada, geralmente, fundamentada em
aulas expositivas, limitando-se ao contetdo de livros e apostilas. Pouco ¢ abordado com
afinidade ao cotidiano e realidade do estudante. Por esta razdo torna-se necessario elaborar
propostas metodologicas que possam causar inquietacdo e reflexdo, que possa instigar os/as
estudantes a investigar e ampliar seus conceitos sobre fatos que fazem parte da sua vivéncia.

Cirne (2013) e Giillich; Lopes (2019) apresentam e aprofundam as dificuldades na
aprendizagem de conceitos de genética, percebidas no ensino fundamental. Tais dificuldades
sdo praticamente as mesmas apresentadas neste trabalho com alunos no Ensino Médio;
mostrando que, ao longo das séries, esse aprendizado ndo aconteceu. Moura et al. (2013)
expdem o grande ‘“abismo” entre o ensino de biologia, com énfase na genética, com 0s
acontecimentos diarios dos alunos em meio a sociedade na qual eles estdo inseridos.

A realidade do aluno frente ao conhecimento abstrato do micro (e do nano) ainda ¢
superficial e vaga, mesmo essas praticas ja estando presentes no cotidiano deles. As principais
dificuldades apresentadas pelos alunos sdo a constru¢do do pensamento bioldgico, a relagdo
de conceitos, a principio, fora da realidade do estudante e, ainda, o bloqueio que muitos
alunos apresentam em relacao a matematica (SANTOS; FRANCA; SANTOS, 2007 e LIMA;
PINTON; CHAVES, 2007).

Silva; Cabral e Castro (2019) e Pereira et al. (2019) identificaram, em alunos de ensino
médio, dificuldades em compreender o tamanho de uma célula, a estrutura do cromossomo,
do DNA, sua localizacdo dentro da células, mudancas que podem ocorrer no DNA, como
ocorre a transmissao da heranca cromossomica e a relagdo desses fendmenos bioldgicos com
a diversidade. Sendo, portanto, imprescindivel a constincia na alfabetizagdo e letramento
cientifico em todo o ensino basico a fim de buscar o melhor entendimento do mundo e, ainda,
combater preconceitos.

Mais especificamente, existe a necessidade de melhoria do ensino de heranca genética
vencendo as barreiras da compreensdo de escala e a aplicagdo social da compreensdo dos
conceitos de diversidade genética, biologica e social. Como colocado por Santos (2009) em

uma analise de livros didaticos de biologia de ensino médio, o proprio conceito de gene ¢



15

vago e confuso podendo levar a concepgdes equivocadas, a0 passo que genes, organismos €
ambientes interagem uns com os outros de tal maneira que cada um deles € tanto causa quanto
efeito, de uma maneira complexa.

Aproximar mais o conhecimento escolar de biologia, no nivel médio de
escolaridade, deste modo de compreensdo ndo se limita a um requisito de
atualizagdo do conteudo, pura e simplesmente. Trata-se, antes, de
reestruturar 0 modo como ensinamos sobre genes no ensino médio, de
maneira a educar os estudantes para que se tornem mais criticos quanto as
visdes deterministas genéticas que predominam nos meios de comunicagao,
textos didaticos e opinido publica" (SANTOS, 2009).

A dificuldade relacionada a conceituagdo de genética estd intimamente ligada a
atribuicao de idéias abstratas, como colocado por Sousa et al (2014); portanto, ¢ necessaria
uma correlagdo direta dos termos cientificos para se ter uma unidade de conceito. A
abordagem etimologica dos conceitos ndo ¢ suficiente para o entendimento do aluno, ¢
preciso a ampliagdo de abordagens metodologicas (BINATTO et al., 2017) para que os alunos
consigam uma compreensdo da relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS),
considerando uma aprendizagem significativa.

E imprescindivel que os alunos, assim como toda a sociedade, conhecam esses
conceitos a fim de se posicionarem e serem criticos quando se depararem com novas
tecnologias. Assim, as metodologias de ensino-aprendizagem devem ser conduzidas a fim de
recuperar esse afastamento de conteudo.

A utilizagdo de diferentes métodos para uma aprendizagem eficaz ¢ colocada como
imprescindivel na constru¢do e incorporacdo do conhecimento por diferentes autores
(CARVALHO, 2013; SOUSA et al., 2018; SOUZA e DOURADO, 2015 ¢ DARROZ; ROSA
e GHIGGI, 2015). Para Carvalho (2013), a linguagem das Ciéncias ndo ¢ sO verbal,
necessitando de figuras, tabelas, graficos, linguagem matematica, ou seja, integrar diferentes
modos de comunicacdo. Sousa et al. (2018) consideram que usos de métodos mais
dinamizados e interativos, enfoque em metodologias ativas, sdo mais qualificados no ensino
em sala de aula. Darroz (2015) coloca que uma das barreiras a serem transpostas diz respeito
ao aproveitamento dos conhecimentos trazidos pelos estudantes de sua vida cotidiana, e que

professores participantes percebem a importancia de ensinar significativamente e conhecem
as melhores estratégias para sua promocao. As atividades devem ser planejadas a fim de

proporcionar condi¢des de trazer o conhecimento prévio para que esse seja a base para os

novos.
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Uma das metodologias diferenciadas para sanar as dificuldades e buscar uma
aprendizagem efetiva ¢ o uso de filmes, que sejam divertidos e informativos promovendo o
ensinamento e reflexdo. Além de prenderem a atencdo, os filmes sdo capazes de falar sobre
conceitos de forma ludica. Como colocado por Teixeira (2006), ver filmes, discuti-los,
interpreta-los ¢ uma via para ultrapassar as nossas arraigadas posturas etnocéntricas e
avaliagdes preconceituosas, construindo um conhecimento descentrado. Porém, o uso de
recursos didaticos como esse sO surte efeito positivo se estruturado com a proposta a ser
conceituada e com atividades integrativas como realizacdo de oficinas, roda de conversa,
discussdo guiada, exercicios planejados e conceituagao do contetido nao se acomodando
como distragdo, forma de relaxamento e recreagdo. (CHRISTOFOLETTI, 2009).

Nesse contexto, Ferreira e Danielly (2016) testaram e relataram a teoria de Novak, que
defende que ambos os sujeitos envolvidos dentro desse evento educativo devem perceber a
importancia do ensino-aprendizagem para suas vidas. Segundo Novak; Rabacga ¢ Valadares
(2000), a aprendizagem significativa tem um carater particular que determinard o modo como
o individuo se relacionara com o meio, em outras palavras, o seu modo de sentir, de pensar e
de agir. As dificuldades dos professores nesse entendimento apontadas por Giassi (2009)
ainda ¢, atualmente, o paradigma educacional; pois esse dificulta a percep¢ao das relagdes que
existem entre os elementos que compde o nosso mundo e consequentemente a identificagdo e
a compreensdo do contexto em que os conceitos estdo inseridos. Ela propde a "Abordagem
Relacional" como estratégia educacional, ou seja, ha a necessidade da contextualizagdo do
conteudo a ser trabalhado.

Em contrapartida, uma abordagem problematizadora pode ser capaz de instigar novos
conhecimentos. "A gente pensa porque as coisas ndo vao bem" (ALVES, 1981) por isso ¢ tao
produtivo um processo de ensino aprendizagem em que ¢ colocado um problema para o aluno,
fazendo-o pensar e assim relacionar conceitos para entdo consolidar um conceito. Como bem
evidenciado por Schunemann et al. (2012), nas atividades investigativas, o aluno deixa de ser
apenas um observador da aula, passando a ser um sujeito ativo capaz de argumentar, pensar,
agir e interferir nela. Nesse tipo de atividade, o professor deve assumir uma postura de
provocador. Porém, a autonomia no processo de aprendizagem passa por um claro
entendimento, por parte do aluno, de conceitos relevantes e verdadeiros, tornando necessario
o dialogo sobre o0 acesso a informagao e as fontes desses conceitos.

Em suma a inten¢ao ¢ a interacao dos alunos com os conceitos bioldgicos, a pesquisa e
o conhecimento. O aluno constrdi seu proprio conhecimento de maneira autbnoma e criativa.

O papel do professor ¢ fazer o aluno pensar e agir e promover novas reflexdes, acompanhando
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os passos do educando na sua trajetoria de constru¢do do conhecimento. O professor como
mediador e o aluno com autonomia no processo ensino-aprendizagem. As metodologias ativas
sdao pontos de partida para avancar para processos mais crescentes de reflexdo, de integracao
cognitiva, de generalizacdo, de reelaboragdo de novas praticas (MORAN, 2015).

Cirne (2013) coloca como ponto para sanar lacunas de aprendizagem no ensino de
genética o uso de desenhos para identificar com mais precisdo as concepgdes alternativas em
estudantes e, entdo, superar as dificuldades de aprendizagem. Essa ferramenta abre espago
para o didlogo da Biologia com a Matematica, potencializando o pensando de forma
multidisciplinar, colocando o ensino de matematica nos outros conteudos, trazendo problemas
reais ¢ aumentando o contato do aluno com o conteido (RESENDE e MESQUITA, 2013).

Abordando o contexto no qual o professor deve proporcionar multiplas oportunidades
de aprender (UNESCO, 1996), também ¢ proposta neste trabalho uma etapa usando recursos
tecnologicos contemporaneos ou tecnologia de informacido e comunicacdo (TIC). Na
realidade atual da escola a ser estudada, todos os alunos tém "smartphones", a grande maioria
com acesso a internet. Isso destaca ainda mais a necessidade de metodologias diferenciadas,
mais uma vez colocado por Santos e Porém (2017).

Ainda vale ressaltar ser uma preocupacdo da sociedade atual: a importancia de se
entender a origem e a confiabilidade dos artigos e reportagens. E também na escola que
preparamos cidaddos criticos e autonomos; mas, antes disso, ¢ necessario passar pela
alfabetizagdo e letramento cientificos, oportunizando aos alunos desenvolver as habilidades de
leitura, compreensdo e critica de noticias relacionadas aos conhecimentos bioldgicos.
(GRAVINA e MUNK, 2018). O combate a desinformagdo passa a ser um grande desafio para
o professor (GRAVINA, 2018). Nesse contexto, o papel do docente torna-se muito mais
amplo e avancado (MORAN, 2013), uma vez que ndo estd centrado s6 em transmitir
informagdes de uma area especifica e sim ser um facilitador trazendo o estudante para a
responsabilidade da promogao de sua aprendizagem (BOLLELA et al., 2014).

No estudo de Lima; Pinton; Chaves (2007), uma explicagdo para a dificuldade na
interpretagdo de conceitos € o grande nimero de informagdes novas no decorrer do ensino
médio; acarretando a ndo capacidade de agregar o conhecimento prévio com essas novas
concepgoes, além da maneira fragmentada em que o ensino ¢ organizado e da complexidade
dos conceitos. Uma possivel solucdo colocada pela autora, corroborada por seus resultados, ¢
que a utilizacdo de imagens facilita a lembranga de conceitos tornando mais facil a conexao
entre as ideias. Com isso, ¢ notoria a necessidade de mudanca no processo de

ensino-aprendizagem de conceitos genéticos; novas estratégias devem ser buscadas como, por
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exemplo, o uso de modelos usados por Temp (2011), o estudo comparativo de Fabricio; Melo
e Bastos (2004) com situacdes-problema, assim como sua discussdo sobre a preparagdo do
professor para essas mudancas em sala de aula. Fazendo, assim, que os alunos sejam capazes
de produzir conhecimento, tornando-o mais claro e sedimentado.

Nao chegamos a fazer uma imagem mental satisfatoria de certas abstragdes
fisicas modernas. Mas sabemos também que tais dificuldades ndo podem ser
tomadas como argumento para uma teoria que tem a seu favor as certezas da
experiéncia e da logica. (...) as escalas dos fenomenos transcende as
categorias de nossas experiéncias inatas. SO a abstragdo pode remediar essa
enfermidade (MONOD, 1971, p. 157-158).

O questionamento de que “por que ainda existe tanta dificuldade em dialogar com as
diferengas no campo educacional?” norteard as discussdes e indagagdes pertinentes a esses
assuntos. E imprescindivel, no processo de ensino, considerar o que os alunos tém a dizer
sobre as suas experiéncias; do contrario, a escola ndo serd um instrumento de constru¢do do
conhecimento. Como ja citado, o conhecimento ¢ efeito dos acontecimentos, resultados
historicos, jungdo de fatores, movimento, lutas que se articulam e se chocam (SOUZA;
ARNT; RABUSKE, 2007). A importancia do debate sobre diversidade, por exemplo, da-se
pelo fato de que o conhecimento influencia atitudes sendo um pré-requisito para diminuir a
discriminagdo, o preconceito. A informagdo e o didlogo poderdo (somente) quebrar a
marginalizacdo e o isolamento, nunca influenciar a orientacdo individual de cada um
(MATIAS e SILVA, 2008). Quando o aluno participa de um ambiente em que ha diversidade
de opinides e argumentos, o pensamento ¢ o discurso individuais serdo mais ricos, desde que
o professor apresente aos alunos situacées-problema que os faca pensar, falar e agir
(PEDRANCINI e GALUCH, 2011).

Nesse contexto, a BNCC (BRASIL 2017, p. 31) traz a "Habilidade" (EFO8CI11) como
sendo "Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas dimensdes da diversidade humana
(bioldgica, sociocultural, afetiva e ética)”. Como habilidade, podemos entender: ¢ algo que o
estudante deve adquirir com o processo de ensino, mostrando, por exemplo que a sexualidade
deva ser compreendida a partir da diversidade. Antes disso, o documento traz nas suas
Competéncias Gerais de namero 8: “Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e
emocional, compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emogdes e as dos
outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas” (BRASIL, 2017, p. 10).

O assunto volta a ser abordado nas Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza

numero 5:
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Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes
confiaveis e negociar ¢ defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio € ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza (BRASIL, 2017, p. 322).

E nimero 7: “Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro,
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias” (BRASIL,
2017, p. 322).

Ainda nesse contexto, o livro organizado por Andrade (2015) mostra que as diferencas
de classe, género, raga, orientagdo sexual, crengas religiosas, origens, pertencimentos e afins
sdo0 as mais silenciadas na escola. A uniformidade como defesa erronea da igualdade ainda se
faz bastante presente nos espagos educacionais. Particularizando, a pesquisa de Andrade
(2015) aponta a urgéncia de se pensar espagos de didlogo sobre a diversidade, reafirmando
que as diferentes identidades ndo devem ser compreendidas como algo naturalmente
problemaético, polémico ou marginal.

Lancando mado das ferramentas aqui discriminadas (ex: filmes, discussdo guiada,
estimulo ao processo criativo, uso de desenhos, TICs, leitura e andlise de artigos, apresentacao
de situagdes problema) o presente trabalho se justifica no sentido de criar um processo

didatico-pedagodgico que possibilite analisar a sua eficacia no processo ensino aprendizagem.
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2. OBJETIVOS

O Programa Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional
(PROFBIO) tem como objetivo geral a qualificacdo profissional de professores das redes
publicas de ensino em efetivo exercicio da docéncia de Biologia. Para tal, seu propdsito estd
na construcdo de ferramentas que facilitardo o processo de ensino-aprendizagem da Biologia.

O presente trabalho foca nos conceitos de escala, genética e diversidade.

2.1 PRIMARIO:
Desenvolver uma sequéncia didatica que possibilite aos discentes, por meio da
perspectiva ativa, a percep¢do de escala, heranga genética e multiplas dimensdes de

diversidade.

2.2 SECUNDARIOS:

° Colaborar com o desenvolvimento cognitivo do estudante em relagao as
estruturas micrométricas € nanométricas presentes nas células por meio de praticas ativas.

U Contribuir para o reconhecimento pelos/as estudantes de conceitos biologicos
referentes a heranga cromossomica e determinagdo do sexo em seres humanos.

° Promover discussdes sobre as multiplas dimensdes das diversidades a partir da
conexao entre conceitos bioldgicos e aspectos socioculturais, afetivos e éticos.

° Proporcionar o contato com recursos e ferramentas que estimulem as diversas

formas de aprendizagem.
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3. METODO

Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFJF com o niimero
03443318.1.0000.5147 em 14 de dezembro de 2018 (Apéndice 1). As atividades foram
desenvolvidas no periodo entre 18 de fevereiro de 2019 e 07 de maio de 2019 em quatro
turmas de terceiro ano do Ensino Médio, abrangendo o total de aproximadamente 140 alunos
com faixa etaria entre 16 e 19 anos da Escola Estadual Delfim Moreira, localizada na cidade
de Juiz de Fora, Minas Gerais. A escolha do local de aplicacdo das atividades foi pautada no
fato da pesquisadora estar efetivada nesta escola, entender sua realidade, e compreender a
diversidade, motivacao e necessidades dos alunos que ali estdo.

Os estudantes participantes aceitaram colaborar com a pesquisa assinando os termos
devidos, assim como os responsaveis daqueles menores de 18 anos (Anexo 1). As atividades
guiadas pela professora foram realizadas no horario regular das aulas de Biologia e as
pesquisas orientadas, realizadas pelos alunos em horarios extraclasse. Como exclusdo, temos
estudantes que, por qualquer motivo, abandonaram o curso durante o desenvolvimento da
pesquisa, aqueles que foram transferidos da Escola Estadual Delfim Moreira para qualquer
outra escola (publica ou particular) ou transferido de turno (do turno da manha para o turno da
noite) na mesma escola. Portanto, a amostragem deste trabalho ¢ intencional (OLIVEIRA;
MOLINA; FIREMAN, 2018).

A Escola Estadual Delfim Moreira localiza-se na regido central da cidade de Juiz de
Fora recebendo alunos de diversas 4reas do municipio. O corpo administrativo da escola
aceitou participar do presente projeto, como registrado no documento de infraestrutura
(Anexo 2), proporcionando adequada condi¢ao para a realizagdo do mesmo.

Para o registro das etapas e resultados desse projeto, foi usado um diario de campo
etnografico e as anotagdes foram feitas como um observador participante. Os recursos e
instrumentos de producdo de dados foram entrevistas, questionarios e formuldrios
estruturados, observacdo e pesquisa de documentos produzidos pelos alunos. (GIBBS, 2009;
GODOY, 1995; MERCADO, 2012; NOGUEIRA-MARTINS & BOGUS, 2004; ROCHA &
ECKERT, 2008; OLIVEIRA, 2014; LUDKE & ANDRE, 1986). Levando em conta a
variedade dos resultados colocada por Ludke e André (1986) na pesquisa em educagdo, a
coleta de dados foi bem sistematizada. Os procedimentos adotados foram anotagdes durante
as atividades, anotacdes posteriores, gravacoes, transcrigdo das gravacoes e fotografias. Além
disso, os alunos responderam perguntas ndo estruturadas durante as aulas e entrevistas em

formulario anénimo online ao final de toda sequéncia.
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Seguindo a tomada dos dados, foi feito seu tratamento e analise. Todo o didrio de
campo, assim como a fala dos alunos gravadas durante a sequéncia foram digitalizados e
agrupados de acordo com a ferramenta utilizada. Posteriormente, os dados foram tabulados

em tabelas para uma melhor visualiza¢ao dos resultados.

3.1 DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A escolha pela elaboragdo de uma sequéncia didatica deu-se por ser uma metodologia
capaz de trazer varias ferramentas e estratégias de ensino encadeadas. J& no documento
norteador de 1998 (BRASIL, 1998) esse termo ¢ encontrado para a disciplina de Lingua

Portuguesa e, posteriormente, foi vinculado em outras disciplinas (MACHADO;
CRISTOVAO, 2006).

A seguir, serdo apresentadas, separadamente, cada uma das atividades que compdem a
sequéncia:

3.1.1. Atividade 1 - (20 minutos): Aplicacdo do questionario diagnéstico (pré-teste) para a
apresentacdo do tema e mapeamento da percep¢do dos alunos sobre a escala, heranga
genética, cromossomos e diversidade (Apéndice 2).

3.1.2. Atividade 2 (1 hora e 30 minutos): Exibicdo do video “Horton e o mundo dos
Quem!” para sensibilizacao sobre o tema proposto

O filme escolhido trata de um organismo multicelular grande (um elefante) que
descobre uma populacdo inteira de organismos mintisculos vivendo em uma parte de uma
planta (um grdo). Mesmo se tratando de uma fantasia, essa animacgdo traz embutidos
importantes conceitos sobre estruturas microscopicas, sua enorme diversidade e a interagao
com o "mundo" macroscopico. (Dados do filme: Langamento 14 de margo de 2008, Género:
Fantasia/Aventura, tempo 1 hora e 28 minutos Dire¢do: Steve Martino, Jimmy Hayward,

Classificacao Indicativa: Livre para todos os publicos.)

3.1.3. Atividade 3 (50 minutos): Discussio guiada

Nessa aula, os alunos expressaram suas ideias e elaboraram hipoteses com a ajuda de
perguntas norteadoras (Apéndice 3). As reflexdes relacionaram informagdes e falas retiradas
do filme anteriormente exposto com temas ligados a filosofia, fisica, historia da ciéncia e o

conhecimento do cotidiano do aluno/a.
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3.1.4. Atividade 4 (50 minutos): Oficina “Criacao de células”

Em grupos, os alunos foram orientados a desenhar 5 estruturas em escala, ou seja, com
a mesma propor¢ao entre elas. No quadro, foi colocado o tamanho aproximado das estruturas:

e virus: 20 -300 nm;

® bactéria: 0,2 a 1,5 pm;

e c¢lula animal: 10 a 50um;

e célula vegetal: 100 e 200 um;

e cromossomo humano: 2-10 um (metafase) de comprimento.

Referéncias de tamanho foram retiradas de Rossetti (1996), Cooper e Hausman
(2016), Raven; Evert e Eichhorn (2001) e Madigan et al. (2012).

Foram entregues a cada grupo de 4 alunos uma folha de papel A3 (com as dimensdes
42 x 29,7 centimetros), lapis de cor, canetas hidrocor e giz de cera. Foi escrita no quadro a
escala de conversdo de medida como demonstrado na Figura 1 a fim de auxiliar os alunos nos

calculos para a realizagdo dos desenhos das estruturas em escala.

Figura 1

1nm 1 um 1Tmm icm

U\J\JU

x1000 x1000 x10 x100

Representagdo das conversdes de medida escrita no quadro. A saber: nm = nanometro; um =
micrometro; mm = milimetro; cm = centimetro; m = metro. Fonte: Acervo da pesquisadora.

Os alunos foram orientados a escolher e desenhar uma das estruturas propostas e
depois desenhar a segunda na mesma propor¢ao que foi desenhada a primeira e assim por

diante.

3.1.5. Atividade 5 (50 minutos) Caracteristicas Genéticas X Caracteristicas Adquiridas

Os alunos foram orientados, na aula anterior, a fazerem uma pesquisa sobre a
diferenca entre caracteres humanos hereditarios e adquiridos.

Durante a aula, responderam um quiz' disponibilizado pela internet. A ferramenta esta
disponivel pelo Google através da pagina Google Forms®. Orientagdes para o uso da

ferramenta Google Forms sdo encontradas no artigo de Heidemann; Oliveira e Veit (2010).

'<https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAlpQLScdq9g30iZxDFol16AFvCO18F KV3qSfVUMyviphj5x1fDSuZg/viewform?u
sp=sf_link> ou pelo QR Code encontrado no Anexo 3.
2 <https://docs.google.com/forms/u/0/>.


https://docs.google.com/forms/u/0/
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Essa ferramenta permite de maneira simples e facil coletar informacdes, criar diagnodstico dos
alunos, realizar uma pesquisa rapida e aplicar autodiagnostico em que os alunos possam
identificar os seus estilos de aprendizagem impactando positivamente nos métodos ativos de
ensino (SAMPAIO; ALCANTARA, 2018).

O quiz tem uma pergunta inicial "E uma caracteristica genética?" e entdo sdo

apresentados 15 atributos e os alunos devem responder "Sim" ou "Nao" a cada uma das

caracteristicas apresentadas (Apéndice 4). Os atributos foram reunidos do livro didatico dos
alunos (LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2016).

Foram reunidos grupos com até¢ 4 alunos. Cada grupo deveria ter um celular com
acesso a internet. Os alunos tiveram um tempo pré-determinado (20 minutos) para discutir e
responder, sem pesquisar.

Apbs saberem quantos acertos cada grupo fez e, quais atributos responderam
equivocadamente, a professora mediou uma discussao sobre cada tema abordado de acordo
com as duvidas e os questionamentos dos alunos. A seguir estdo os atributos apresentados aos
alunos nessa atividade seguido da resposta, entre parénteses que foi mostrada ao participante
ao final do quiz:

e (aracteristicas sexuais primarios (¢ uma caracteristica genética);

e (Cegueira apds um acidente (é uma caracteristica adquirida);

e Surdez ap6s exposi¢do a som alto (€ uma caracteristica adquirida);

e Surdez decorrente da mae ter sido exposta ao virus da rubéola (é uma caracteristica
adquirida, mas que a pessoa nasce com ela, ¢ chamado congénito);

e Tipo sanguineo (€ uma caracteristica genética);

e Formato dos olhos (¢ uma caracteristica genética);

e Cor do cabelo (¢ uma caracteristica genética que pode ser mudada facilmente);

e Sindrome de Down (¢ uma caracteristica genética);

e Cancer (apenas cerca de 5% dos casos de cancer sdo genéticos, a grande maioria estao
relacionados a maus habitos);

e Depressao (¢ uma caracteristica genética que depende bastante de alguns fatores
ambientais);

e Osteoporose (¢ uma caracteristica genética que pode se agravar por causas como
alimentagdo e falta de atividades fisicas regulares);

e Miopia (¢ uma caracteristica genética);

e Hipertrofia muscular (¢ uma caracteristica adquirida);

e (Capacidade de enrolar a lingua em forma de "U" (¢ uma caracteristica genética);
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e Cor da pele (¢ uma caracteristica genética, mas que pode mudar ao longo da vida, os
alunos devem ser capazes de perceber que essas mudangas ndo sdo passadas para os

descendentes).

3.1.6. Atividade 6 (50 minutos): Estudando cromossomos através de reportagens

A pesquisadora procurou e escolheu 3 reportagens® que trouxessem conceitos basicos
em genética. De acordo com a discussdao entre os alunos na aula anterior (caracteristicas
hereditarias e adquiridas) foi selecionada uma delas para que fosse lida pela professora e
acompanhada pelos alunos. A cada conceito bioldgico importante, a leitura era interrompida e
o mesmo era esclarecido por algum aluno. Caso nenhum aluno tenha conseguido explicar ou
tenha dado explica¢do equivocada, os alunos foram encorajados a buscar essa informagao no
livto (ou na internet) a fim de elucidar todo o artigo estudado. Em outras palavras,
investigamos minuciosamente a reportagem procurando retirar toda a informacao que ela nos
traz.

O Apéndice 5 mostra um exemplo de reportagem e forma com que as intervengdes

foram feitas pela professora.

3.1.7. Atividade 7 (50 minutos): Identificando diversidade através de imagens

A professora selecionou varias fotos (aleatoriamente na internet) que podem remeter a
diversidade em suas diferentes formas (exemplo de fotos no Anexo 4, referéncia das fotos
utilizadas no Anexo 5). Essa aula buscou a analise do entendimento da diversidade em suas
diferentes escalas e contextos.

Para cada foto mostrada, a professora deixou que os alunos a descrevesse e
interpretasse a forma de diversidade. Os alunos ficaram livres e a professora apenas observou

registrando e intervindo quando necessario.

*https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2018/12/27/por-que-nascem-mais-meninos-que-meninas-todos-os-
anos-no-mundo.ghtml;

http://www.ufrgs.br/secom/ciencia/a-biologia-do-envelhecimento/;
https://jornal.usp.br/ciencias/estudo-descobre-defeito-genetico-que-provoca-puberdade-precoce/.


https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2018/12/27/por-que-nascem-mais-meninos-que-meninas-todos-os-anos-no-mundo.ghtml
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2018/12/27/por-que-nascem-mais-meninos-que-meninas-todos-os-anos-no-mundo.ghtml
http://www.ufrgs.br/secom/ciencia/a-biologia-do-envelhecimento/
https://jornal.usp.br/ciencias/estudo-descobre-defeito-genetico-que-provoca-puberdade-precoce/
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3.1.8. Atividade 8 (extraclasse): Pesquisa de diversidades em reportagens e artigos na
internet

Os alunos foram orientados a procurarem reportagens que fizessem referéncia a algum
tipo de diversidade. Alguns temas foram propostos, mas os alunos ficaram livres para escolher
entre outros que se sentissem mais a vontade e que fizessem parte de seu cotidiano:

e Todos somos iguais;

e Tipos de diversidade;

e Importancia da diversidade;
e Biodiversidade;

e Diversidade celular;

e Diversidade cultural.

Os alunos tiveram uma semana para pesquisar reportagens ou artigos e trouxeram por
escrito algumas informagdes:
1. Nome da matéria;
Data de publicagao;

Nome do(s) autor (es);

2
3
4. Onde esté publicado;
5. O que fala a reportagem;
6. Escrever todos os conceitos relacionados a matéria de Biologia (como feito na aula 6);
7. Sua opinido.

Os alunos entregaram suas anotagdes e a professora concentrou todas as fontes em
uma planilha que foi compartilhada com todos os alunos para que eles pudessem ter acesso as

reportagens dos colegas.
3.2. AVALIACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

O método escolhido para de andlise de dados foi "quali-quanti" (TEIXEIRA, 2015;
ANDRE, 2013; LUDKE; ANDRE, 1986), sem neutralidade, ou seja, o fendmeno € observado
no contexto em que ele ocorre com interpretacao feita por pessoas que estdo envolvidas no
processo, com contato direto e prolongado do observador com o ambiente e a situagdo que
estd sendo analisada. A observagdo ¢ significativa para o observador — investigador. Segundo
Rodrigues Filho (2006) (apud SANTOS; SANTOS, 2010), a abordagem qualitativa possui
como é&nfases: perspectivas dos participantes e suas diversidades; reflexividade do

pesquisador e variedade de abordagens e métodos.
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Foram feitas avaliagdes continuas e qualitativas além de provas a fim de observar o
comportamento dos alunos frente aos conceitos de escala, organizagdo cromossOmica,
caracteristicas genéticas e diversidade. Um questionario diagnostico foi aplicado para
comparar as respostas dos alunos antes e apds a realizacdo da sequéncia didatica (pré-teste e
pos-teste) (Apéndice 2). Para analise dos questionarios, foi quantificada a média de acertos
para cada questdo (1 a 5) antes e ap6s a aplicagdo da sequéncia.

Ainda para a avaliagao do engajamento e constru¢do de conhecimento dos alunos foi
feita uma pesquisa de satisfacdo (Apéndice 6) e um questionario online e andnimo para que os
alunos colocassem criticas e sugestoes (disponivel em

<https://forms.gle/64JrruXZCiJTmbgp8>), acesso com QR Code no Anexo 6 com a

formatagao mostrada no Apéndice 7.

Todo material construido pelos alunos, assim como o didrio de campo estio
arquivados. Antes disso, foram digitalizados, digitadas e os conteudos foram tabulados para
que pudessem ser comparados entre si e estudados isoladamente. Cada atividade contou com

sua propria forma de analise, a saber:

- Atividade 1 - Pré e poOs testes:
Cada um dos dois testes foi contabilizado em uma planilha. Para as questdes de 1 a 5, que s@o
objetivas, foram contados o nimero de acertos, suas porcentagens estdo mostradas em um
grafico (Grafico 1). Nessa comparacdo, foram apresentadas as porcentagens de acertos para
cada questdo entre o teste antes e o teste depois da sequéncia. Para a questdo discursiva,
nimero 6, todas as respostas foram digitalizadas e colocadas em uma tabela com colunas
"pré" e "poOs" separadamente para cada turma. As respostas foram separadas em
"compreende", "ndo compreende", "incompleto" e "em branco". Mesmo com esses dados
compilados de forma separada por turma, ndo foram feitas andlises entre elas por ndo
entendermos como pertinente esse tipo de avaliagcdo. Os alunos nao puderam ser comparados

individualmente, uma vez que o teste era andonimo. Aquelas avaliagdes que mostraram

respostas interessantes para o resultado e discussdo deste trabalho foram escaneadas.

- Atividade 2 - Filme:
Nesse momento, os alunos foram observados e fotografados, suas reagdes foram anotadas no
diario de campo e posteriormente digitalizadas. O foco dessa observagao foi, principalmente,
a atencdo ou a falta dela no recurso utilizado. Os registros foram separados entre

"demonstram interesse" € "ndo demonstram interesse".


https://forms.gle/64JrruXZCiJTmbgp8
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- Atividade 3 - Discussao:
Nessa atividade, além de observacdes, anotacdes e fotografias, o audio da aula também foi
gravado. O ponto central de andlise foi o interesse na discussao, a formulagdo das falas dentro

dos grupos e a participar na exposi¢ao dos entendimentos.

- Atividade 4 - Desenho:
Para a analise dessa ferramenta, foram usados todos os critérios citados nas atividades 2 e 3
além da avaliagdo dos desenhos produzidos pelos alunos. Durante o desenvolvimento da
atividade, as observagdes, anotacdes € necessarias intervengdes se deram sobre o engajamento
entre participantes dentro dos grupos e a correta realizagdo dos célculos. Todos os desenhos
foram digitalizados, o exame sobre eles contemplou a correta correlagao de tamanho entre as

estruturas.

- Atividade 5 - Quiz:
Para o entendimento dessa atividade, foram realizadas observagdes e anotagdes. A observacgao
teve como foco o engajamento dos alunos nos grupos, suas reagdes ao perceber suas respostas
como certas ou erradas e os temas que mais causaram discussao.

O grafico gerado automaticamente pela ferramenta com as respostas dos alunos, nao foi
utilizado uma vez que nao era interessante uma analise posterior do conhecimento dos alunos.
O exame foi feito no momento da utilizagdo da ferramenta ¢ os erros dos alunos foram

corrigidos por eles mesmos no desenrolar da aula.

- Atividade 6 - Texto:
Como a participacdo da professora nessa aula foi mais ativa, fazendo a leitura dos textos e
acompanhando as respostas dos alunos, essa atividade teve seu dudio gravado e a andlise foi
feita posteriormente através deste e do material entregue pelos alunos. Ao estudar o dudio da
aula, foi observado e anotado quantitativamente a participagdo dos alunos e alguns temas que
geraram duvidas. Na exploracdo dos textos escritos pelos alunos, a atengdo foi na correta

conceituacdo das palavras. Parte desse material foi escaneado e compilado na Figura 2.
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Alguns exemplos de respostas dos alunos no material da atividade com o uso de textos. Fonte: Acervo
da pesquisadora.

- Atividade 7 - Imagens:

A aula com uso de imagens como ferramenta para entender os niveis de diversidade também

teve seu audio gravado e analisado posteriormente; mas, durante a atividade, foram feitas

anotagdes observando a participagdo dos alunos e o quanto suas falas se conectavam com o

tema proposto. As andlises foram organizadas por foto e por turma em uma planilha. Parte

dessa planilha ¢ mostrada na Figura 3. E possivel observar como foi organizada a transcri¢ao

do é4udio da atividade. A primeira coluna identifica a foto (a foto 6 mostrava diferentes folhas

a fim de identificar a diversidade bioldgica na escala individual e a foto 7 uma festa com a

finalidade de discutir, bem superficialmente, a diversidade cultural), as demais colunas se

referem a cada uma das 4 turmas.

Figura 3
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- Atividade 8 - Pesquisa:
Como essa atividade foi realizada no contraturno (fora do horario regular das aulas), o
material de analise foi somente a pesquisa entregue pelos alunos e algum comentario feito em
aulas posteriores. Numa planilha, foram colocadas e organizadas as seguintes informacdes:
turma, nome do aluno, titulo da reportagem, data da publicacdo, nome do autor, link de onde
essa matéria foi retirada, o que fala a reportagem (visdo e resposta do aluno), explicagdo dos
conceitos, registro da opinido do aluno, observacdes (visdo de quem analisou os dados). A
Figura 4 traz um recorte dessa planilha, nela os diferentes tipos de diversidade identificados

pelos alunos estao representados com cores distintas para sua contagem.

Figura 4

turma aluno Titule da reportagem Data de publicagh Nome do(: Onde estd O que fala a reportagem: conc opinido: nota cbservaghio

| Thais Farraz Convivande com & divensdade 04 jul 2017 admin Pt taema i A impantancs di dversidats ok ok L]

3D Andressa Comissdo debate polllicss & g DES2013 [ hetp;ticksers Agies piblicas ok ok 5

3A [Bruna Biodiversidate 14 de maio de 2010 desconbeci o fol poss Biodiversidads ok ok 3 ndo linhs informacio suficients

A Gustavo Biodivernidade DBORTNT Elaine Sanl ndo fol poss Biodiversidade ok ok 3 ndo linha informaclio sulicents

34 Hesller, Biodiversidade em D611/18 Lsna Magal hitps: l'www. Biogiversidade ok ok 5 ndoéuma reponiagem e sim um sile com concelo

k] Masiano Stein Biodiversidade em periga 20 de abril de 2006 Robenis Vil hiips.'www. Biodiversidade ok ok L)

3A Matheus Sanlos Tantaruga gigants lida como e 21 fev, 2019 \Vanessa B2 hiips i exam Biodiversidade ok ok 2

3A Thiags Bindiversidats em DE/11118 Lana Magal hiips: fwaw. Biodiversidads mao ok i ndoéuma 1 & Sifty L gile

A Yulla Tarlaruga gigants lida como e 21 fev. 2018 Vanessa Ba hilps exam Blodiveryldade ok ok 3

38 Davi impertancia do Brasil rsa biodi 19 agosto 2018 Camilla Coe hitps:hwws. biodiversidade ok ok 4

38 A Luiza D 500 mil & 1 milhfio de sapé D6 de masio de 2018 Priscila Mer hiips susie Biodiversidade ok ok 5

38 Riyssn Tude o que vock sempre quis 1 nov. 2010 Anne Cands hoips: rwars. Biogiversidade nao  rao 3 igusl sarmh 30

38 Riuan Biodversidade fian bem Aine da Si hiips:wew. biodiversidade ok ok 3 ndo é wna reporiagenm e sim mberis

L Anm Lalza Parda da Sversidade ameaga 14 jul. 2018 Tien Nowval hitp:tig 1 glol Beodiversidads ok ok 4

ac Barbara Puoci Tudo gus vooe sempre quis 53 01 nov. 2010 Anne Cand: hitps: Vwww. Biodiversidade ok ok 5  muito bom

ac Letica Marthiase Tanaruga gegants lida como & 21 fev. 2010 Varieass Ba hilps.|exam Biodiversidade ok ok 5

0 Jhuby A blodiversidade escondida na 26 abe, 2019 ip ok ok 5 perloiic

30 MNicole Humanidade amesgads devidk D6.0S 2019 Leanar Risc hiips: hwww. Biodiversidade ok ok 5

0 Ranies Un milhiio de sspécies eslbe | DBNS2018 Yara Aguine hitp. ! agencl Biodiversidade nao  mao 1 falin de capricho & fafa de informagies

30 Sarsh Tude o que vook sempre quis 1 nov. 2010 Aerirvs Caardi hitps: hwww. Biogiversidade nan  nao 3 igusl rayssa 38

A [Breno A biodiversidade siravés do e 20 de cutubeo de 20° Thais Paiva hilps.ifwsw. biodiversidads mussu ok ok 1)

ac Matheus Sarguim O concello de biodiveraidade « jul'dez. 2013 Joné Luiz & & conosilo o ok ok 5 eigo cionlifioo

3ac Leticia Senra Aimportanca de conhecer a © 23 de agosio de 201 &g [ hilps. brasi ok ok 5
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Planilha de analise da atividade 8 mostrando (destacado pelas cores) o tipo de diversidade trazido pelo
aluno. Fonte: Acervo da pesquisadora.

- Diagnostico de satisfacdo e opinido:
A pesquisa de opinido foi respondida em papel e os resultados foram organizados em uma
planilha, apresentada a seguir e analisada no Grafico 2 no item 5.7.

Figura 5
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Forma de organizagdo das respostas dos alunos sobre a pesquisa de satisfacdo. Fonte: Acervo da
pesquisadora.



31

Ja as respostas do questionario de opinido, por ter sido respondido virtualmente, entraram
automaticamente em uma planilha, mas tiveram que ser interpretados (Figura 6). A escrita dos
alunos foi catalogada em:

a) comentarios positivos: aqueles em que aparecem palavras positivas como "gosto"

"bom" "Otimo" e expressdes que demonstram facilitacdo na aquisi¢do de
conhecimento como por exemplo "melhora a compreensdo" "bom entendimento";

b) comentarios negativos: "ndo gosto" "desnecessario" "chato"

nn qnn

¢) comentarios indiferentes: "depende" "ndo sei" "mais ou menos"
Cada uma dessas categorias foram marcadas pela pesquisadora em vermelho para
comentarios negativos; em amarelo, para os indiferentes; em branco os positivos e em verde

aqueles positivos mais bem avaliados.

Figura 6
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Dependendo do fime, ajuda a ente Boa. podemos dialogar e ver o por N80 me dou muito bem com deser A melhor maneira de aprender Incentivador Esclarecedora Importante
10 Muito interessante por abordar um Invidvel devido a apenas parte dos Muito bom por ser algo visual, pod Muito boa por ulilizar algo que faz | Acho interessants, pg nem tudo é «Muito bom Eu pessoalmente

Gonsidere] bem interessante e foi 1 Foi stimo! Amo trocar aprendizada A idela fol legal, mas confesso que Acredito que & uma maneira te ton Eu sou suspeita para falar, porque E bem dinamico e importante para E essencial, pois §

12 Interessante Nio gosto muite de atividades em Muito importants Interessante Importante Iimportante Rapido,pratico e Ol
15 Achei muito bom Muito bom Bom Muito bom Nio gostel muito | Bom Bom
14 Eu gosto muito particularmente  Acho olimo Essencial para aprende em biclogi Uma maneira muito moderna e bo(NSo gosto mulls pols acho dificil a Acho melhor para aprender Uma étima maneiry
Correlacionar matérias com coisas Alividades em grupo em minha opi Desenhar @ um dos melhores cam Resumindo em uma palavra pratic| O texto em sim e bom para trazer | Uma das mais importantes,pois a | Importante,pois a
16 Acho uma boa forma de ser aborta Também acho uma forma muito ba Acho muite bom o use de desenhe E muito bom, pols ve acaba apren(EY ndo gosto it Gosto muito, pois 4 um meio de ve Acho uma forma lef
Eu ndo gosto muito Gosto, pois assim podemos dialog Acho divertido e além de delxar p «Otimo Acho muito bom, pois algumaspu!&pﬁ | Bom
18 Asvezes & bom _ mas piefirc aula E uma ideia legal, pois podemos a E uma ideia boa, e ajuda a decora: Uma 6tima idéia Um ideia boa pois sirviria de resun Acho legal Otima idela, pois aj
Muito bom Muito bom desde que os grupos s« Mais ou menos Muito bom! 11! Mais ou menos dependendo do tes Multo bom Muito bom
20 Boa. pols pega mais a atengéio dot Na minha opinifio, isso e fundamer Essas atividades de desenho foi m E excelents, porém em algumas i Fundamental para uma boa compr Essencial para as aulas Bom, pols insentivi
21 Acho muito bom, devido ser um meAcho legal Uma ideia maravilhosa porque ass Otime ja que todos gosta de mexel Bom Otimo acho uma ideia bod
2 Acho um tanto quanto Acho super C r & pouco proveitoso Acho interessante até certo ponto, Uma das melhoras formas de apre Dependendo do assunto que for al super importante.
23 Otimo Otimo pés podemos tira diividas o Bem interessante & mais facil de & E 6limo ninguém merece fica copit E bom, mais ninguém gosta de copBom, chama mais atencéo Bom ajuda a enten
24 O uso dos fimes ajuda muito para E uma Idéia bem coerente trazer ir Goslo como |4 falel pra quem tem Multe bom, pds a gente ji tem um Para mim ler sobre o assunto é miPara mim & uma das melhores fort Sobre pesquisas ef
5 Acho muito bom ajuda bastante  Acho bom pois todos podem argun Gosto muito, pois facilita a entend Boa, porém podae distrair em centar As vezes sdo bons per que, ¢ mell Muito bom Boa, nio tenho mu
26 Filmes podem ser muito Gtels, prin Pode ajudar bastante no aprendizz Os desenhos ajudam a melhor me E Gtil para fazer avaliagdo, para o | E um mode de abordar a materia, Da mesma forma que desanhos ,a Pesquisas fazem of
27 Muito bom ajuda entender melhor Amei Assim fica melhor pra aprender  Otimo Bom Muito bom Muito bom

Planilha fornecida pelo Google Forms mostrando as respostas dos alunos sobre sua opinido em cada
ferramenta utilizada. Fonte: Acervo da pesquisadora.

Apds a contagem das opinides os resultados foram colocados em graficos e

comparados entre si, como mostram as Figuras 15, 16 e 17 nos itens 4.7 e 4.8.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados serdo apresentados primeiramente para cada atividade isoladamente nos
itens 4.1 até 4.7; as interpretagcdes dos pré e poOs-testes estdo no item 4.8, assim como o teste
de satisfacdo e a comparagao entre a opinido dos alunos sobre as ferramentas e estratégias.

Considerando que este trabalho apresenta um projeto no qual fui pesquisadora,
observadora e docente; optamos por destacar a figura do sujeito agente através da andlise e

apresentacao dos resultados em primeira pessoa.

4.1. EFEITO DA EXIBICAO DO FILME NA PERCEPCAO DE ESCALAS DE
ESTRUTURAS MICROSCOPICAS

De maneira geral, os alunos alcancaram a principal mensagem do filme que ¢ uma
reflexdao das diferentes escalas de vida. Foi possivel observar, através da reacao e da fala dos
alunos, que eles se sentiram sensibilizados frente a questdo de escalas microscopicas. Esse
tipo de atividade propicia a expressao de sensibilidade e reflexdo como colocado por Ferrari e
Castro (2012). Muitos estudantes se envolveram com a historia, mas nem todos mantiveram a
atenc¢do ao filme durante todo o momento; alguns alunos procuraram o celular ou alguma
outra distracdo (Figura 7). Essa andlise traz duas reflexdes: (i) A importancia de usar diversas
metodologias a fim de alcangar todos os alunos uma vez que as turmas sdo bastante
heterogéneas e cada aluno tem uma vivéncia e uma forma de aprender; (ii) Videos mais curtos
ou partes do filme selecionadas previamente, poderiam diminuir essa distancia entre a forma

de aprender de cada aluno.

Figura 7

Alunos da turma 3A assistindo ao filme, uns bem concentrados e outros observando o celular. Fonte:
Acervo da pesquisadora.
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Observamos, neste trabalho, que a cultura visual ¢ uma oportunidade de gerar relatos
que possibilitem expandir o sentido de educa¢do assim como Hernandez (2012). O carater
educativo do filme vem do fato de que os conceitos e imagens do cinema podem vir a se
tornar lentes a partir das quais vemos o mundo (FERRARI; CASTRO, 2012).

As conexoes afetivas com os personagens € as historias, potencializam esta estratégia
como instrumentos de reflexdo (CABRAL; NOGUEIRA, 2019). Os mesmos autores ainda
concluem:

a utilizagdo dos filmes de animagao para fins pedagdgicos ¢ eficiente e pode
enriquecer e potencializar agdes educativas direcionadas ao combate do
analfabetismo ambiental, desde que a linguagem filmica seja
cuidadosamente explorada na situagdo didatica proposta para fomentar
reflexdes (CABRAL e NOGUEIRA, 2019, p.115).

Sendo assim, reforgamos a vantagem desse recurso; mas ressaltamos que deva ser usado
dentro de um contexto e apoiado com outras ferramentas e estratégias.

Através da andlise dos discursos dos alunos, ficou evidente que o filme colaborou com a
compreensdo de escala ampliando a visdo dos alunos sobre o micro. Esses resultados foram
reforcados na atividade subsequente.

A etapa seguinte foi a discussdo estruturada do filme. Partindo da evidéncia que os
filmes formulam uma visdo de mundo possibilitando indagagdes e tentativas de resposta
(FERRARI; CASTRO, 2012), os alunos foram guiados a expressarem seu conhecimento.
Durante a atividade, os alunos conversaram muito entre si €, cOmo a conversa era sobre o
tema, nao foram interrompidos. Numa das turmas, foi testemunhado um grande respeito entre
os colegas e, quando um dos grupos quis expor sua opinido, todos pararam para prestar
atencdo. Depois disso outros grupos também pediram a palavra. Em todas as turmas, a
atividade mostrou momentos de conversa entre os alunos e a exposi¢ao das ideias.

Apesar de muito cansativo, tanto a preparagdo quanto o acompanhamento das
atividades, observar o protagonismo do aluno e a sua vontade em expressar suas opinides
recompensou o esforgo.

Os grupos discutiram mais sobre o segundo item do questiondrio (Figura 8 e Tabela 1)
que fala sobre o tamanho dos organismos vivos. Esse foi o tema principal do filme; por isso,
foi dito que os alunos atingiram a mensagem do filme. Esse tema tem relagdo direta com a
disciplina de Sociologia, alguns alunos nao conseguiram fazer essa relagdo, o que foi relatado
ao professor da matéria que trabalhou mais profundamente essa interagdo. Mesmo assim,
outros conceitos também foram abordados e relatados por alguns grupos o que gerou uma

riquissima interagdo entre os alunos.
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Dentre os outros conceitos também trabalhos no filme, destaco duas falas dos alunos:

"... a descoberta de seres microscopios, expandiu as fronteiras do conhecimento humano."
"negamos muitas vezes a existéncia daquilo que ndo compreendemos."

Vale ressaltar, nesse momento, a importancia da escolha do filme. O professor que
escolhe esse recurso deve perceber quantas vezes o conceito desejado ¢ abordado no mesmo.
Essa quantidade mostrou influenciar a percep¢do dos alunos. Destaca-se que a principal
mensagem do filme “S6 porque vocé ndo vé ndo significa que ndo exista” foi a mais citada
pelos alunos nesta atividade que se sucedeu ao filme. Portanto, um filme pode ndo ter o
objetivo alcancado se o tema ou conceito ndo for bastante citado.

Figura 8

— Reflita em conjunto sobre essas ideias apresentadas no filme. Converse com os
seus colegas e prepare, em conjunto, um comentario sobre qualguer um (ou mais
de um) dos itens abaixo. (15 minutos)

1. O conceito de “grande e pequeno” é absolutamente relativo, dependendo
apenas do referencial comparativo que a analise se propde. Exemplo em
"Homens de preto" - galaxia dentro da coleira do gato

2. "S6 porgue vocé ndo vé ndo significa que ndo exista...” Alegoria da caverna
de Platdo (trabalha em conjunto com a disciplina de filosofia) Os
microorganismos gue convivem no nosso cotidiano.

3. “Uma pessoa é uma pessoa, ndo importa o seu tamanho®. Toda criatura
deve ser tratada da mesma forma, nao importa seu tamanho, idade ou
condi¢ao social. Muitas vezes ignoramos os diferentes.

4. Ideias novas sao ideias "loucas". Pessoas que pensam diferente de nés
merecem nosso respeito. Obstaculos que as pessoas enfrentam para
expressar seus pensamentos.

Texto entregue aos alunos para discussao em grupo. Fonte: Acervo da pesquisadora.

Tabela 1
Conceitos abordados Numero de vezes que foi citado
“So6 porque vocé ndo vé nao significa que ndo exista” 21
“Uma pessoa € uma pessoa ndo importa o tamanho” 8
Relatividade entre grande e pequeno 8
Ideias novas sao ideias “loucas” 5

Quantidade de grupos que falaram sobre cada tema. Fonte: Acervo da pesquisadora.
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4.2. OFICINA DE DESENHO E A PERCEPCAO DE ESCALA

Os alunos mostraram-se muito engajados com a atividade, fazendo-a de forma bem
empenhada manifestando bastante interesse. Durante toda a aula os alunos, quase em sua
totalidade, dedicaram-se na criagdo dos desenhos. Porém, no questiondrio avaliativo
observamos a seguinte fala: "ndo gosto de atividades em grupo pq s6 um faz e os outros ficam
olhando." Reflito, portanto, que cabe ao professor ficar atento a essas atitudes durante a
atividade e interferir caso seja necessario. A formagao dos grupos aconteceu naturalmente por
afinidade entre os alunos e interceder nesse momento poderia vir a prejudicar a atividade.

Acrescento que, em nossas aulas, ndo ensinamos apenas conceitos; mas também
procedimentos e atitudes. Como trabalhamos nessa dimensao, ela deveria fazer parte dos
nossos objetivos educacionais. Goldberg (1972) coloca que a mera informagao sobre um dos
aspectos (recursos ¢ ferramentas educacionais) pode ser insuficiente e cabe ao planejamento
educacional contextualizar experiéncias para que essas se tornem parte do aprendizado.
Desenhos podem ser usados como ferramentas para o entendimento do conhecimento trazido
pelos alunos, como demonstrado por Robles-Pifieros; Baptista e Costa-Neto (2018) servindo
de subsidio para uma aprendizagem significativa. Além disso sdo Otimos recursos para a
avaliagdo ou fontes de verificagdo de conhecimento. Neste trabalho, usamos essas duas
possibilidades.

Os grupos realizaram os desenhos (Figuras 9,10, 11 e 12) e parecem ter entendido a
diferenca de tamanho entre as estruturas, mesmo elas sendo em escalas tdo pequenas,

abstratas e diferentes das usadas no cotidiano dos alunos.

Figura 9
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Desenho de um dos grupos que parece ter conseguido alcancar os conceitos. Fonte: Acervo da
pesquisadora.
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Desenho de um grupo que iniciou a analise com a célula da bactéria fazendo com que a célula animal
ndo se encaixasse na folha disponibilizada, esse grupo também parece ter conseguido alcangar os
conceitos. Fonte: Acervo da pesquisadora.
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Desenho de um dos grupos que parece ter conseguido alcangar os conceitos, evidenciando as contas
feitas para chegar ao tamanho das estruturas. Fonte: Acervo da pesquisadora.
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Figura 12

Desenho de um dos grupos que parece ter conseguido alcangar os conceitos, demonstrando que ndo era
necessario o desenho fiel a estrutura e sim suas relagdes de tamanho. Fonte: Acervo da pesquisadora.

Neste trabalho, assim como em Moreno (2019), o desenho se mostrou ferramenta
importante para o desenvolvimento do processo criativo ampliando possibilidades para o
desenvolvimento da comunica¢do verbal e visual e comportamento social. Pensando em
formas interdisciplinares de educacdao, o uso de desenhos ¢ capaz de abranger diferentes
campos desde estimular a narracdo e a argumentacdo (BAHIANA, 2017). Ainda nesse viés
interdisciplinar, Resende e Mesquita (2013) destacam a importancia de um maior tempo de
contato do aluno com a matematica em outras disciplinas, na busca de sanar as dificuldades
dele com o conteudo. Mostrando, entdo, que essa ferramenta ndo € interessante apenas em um
contexto, mas também na progressao do aluno como um todo.

Com a ideia de abordar o tema de genética relacionando-o com as proporcdes das
estruturas, esse trabalho pode ter sido relevante para o desenvolvimento do raciocinio
matematico. No mesmo viés, Pinho (2014) reflete sobre os efeitos positivos da revolugcao
multidisciplinar na ciéncia; potencializando a visdo ndo linear na constru¢do do

conhecimento.

4.3. UTILIZACAO DO QUIZ PARA AVALIACAO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS
SOBRE CARACTERISTICAS GENETICAS
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O objetivo principal dessa aula foi conhecer os conhecimentos prévios dos alunos para o
desenvolvimento das proximas aulas.

A atividade proporcionou um alto engajamento dos alunos (Figura 13), provavelmente
pelo fato de usar um material tdo familiar para os alunos, seu proprio celular. Os alunos
relataram extrema facilidade na atividade o que pode ter proporcionado, menos carga na
memoria de trabalho e, portanto, mais dinamismo, destreza, habilidade e envolvimento na
atividade.

Figura 13

£/

Alunos "debrugados" sobre o celular respondendo as questoes do quiz. Fonte: Acervo da pesquisadora.

Como a propria estratégia proporciona corre¢do automadtica, os alunos puderam
imediatamente encontrar seus equivocos, discutir e oportunizar a aprendizagem. Como
algumas caracteristicas trabalhadas nao tem resposta precisa e, sim, dependem de um
contexto; serviram para '"perturbar" e provocar discussdo, reflexdo a caminho da
aprendizagem. Durante a discussdo das caracteristicas, foi necessario salientar que algumas
doencas podem se agravar por diversos fatores comportamentais e ambientais. Por exemplo,
através da fala dos estudantes ficou claro seu entendimento sobre a importancia de bons
habitos alimentares para a manuten¢do da saude; atrasando ou impedindo o aparecimento de
doengas como osteoporose e depressao.

Essa visdo ¢ importante; pois, como retratado por Martins; Santos ¢ El-Hani (2016), os
livros didaticos trazem uma abordagem quase exclusivamente biomédica quando trata de
saude, dai a escola (e o professor) deve trazer a oportunidade para que os alunos possam
perceber os contetidos como instrumentos de reflexdo, podendo assim pensarem sobre

qualidade de vida.
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No contexto atual o uso de tecnologias, mais especificamente os smartphones, precisa
estar na discussdo de planejamento de estratégias em educagdo. Dalito; Santos e Prata (2017),
enfatizam a mudanca intensa e irreversivel da modernizagdo na forma de contato social,
devendo a escola anuir e exercitar acdes metodoldgicas com essa ferramenta.

De acordo com observacao e a analise das respostas e estudo da pesquisa de satisfacao,
a atividade foi percebida como bem fécil de ser realizada. Porém, em uma ag¢ao feita em com
esse recurso tecnoldgico, devemos levar em consideragao a distracdo. O desafio para o
professor sera na concepgdo de estratégias para seu uso, “E preciso entender que é necessario
mudar as praticas de ensino para inser¢ao do celular como ferramenta” (SOARES, 2016, p.
10). Quando se estd estudando ao celular (ou ao computador), deve o professor ser um
facilitador da atividade, evidenciar a problematica; mas, a0 mesmo tempo, colocar o aluno
responsavel pela sua aprendizagem, deixar que a escolha seja dele.

Portanto, smartphones nao devem ser vistos como os "salvadores" do ensino. Contudo,
devem ser utilizados racionalmente visando a modernizagdao e diversificacdo dos métodos
educacionais (REINALDO et al., 2016), contribuindo para uma aprendizagem customizada e
contextualizada.

Vale ressaltar que ndo tivemos tempo de falar sobre plasticidade fenotipica, que foi
abordada em outra aula fora dessa sequéncia. Nem todas as caracteristicas foram discutidas, a
conversa ¢ o desenrolar da aula foi de acordo com os questionamentos dos alunos e essas

davidas puderam nortear a aula seguinte sobre qual texto seria lido e interpretado.

4.4. USO DE TEXTOS JORNALISTICOS PARA ABORDAR CROMOSSOMOS

Nesta aula, foi possivel observar grande engajamento dos alunos, eles ficaram bastante
atentos e a leitura em conjunto fluiu muito bem. Como ja citado por Reinaldo et al. (2016), a
diversificacao das estratégias € necessaria para alcangar maior totalidade dos alunos de acordo
com suas diferentes habilidades e tempos diferentes para a efetiva aprendizagem (esse Gltimo
aspecto nao sera discutido no presente trabalho, mas deve ser levado em consideracao e
podera ser debatido em outra oportunidade). A aten¢do cuidadosa aos diferentes elementos e
formas de aprendizagem permite que os educadores de todos os niveis fagam grandes

progressos em seus esfor¢os para reduzir a variagdo no desempenho dos alunos e diminuir as

lacunas no desempenho (GUSKEY, 2005).
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Dessa forma, a mudanca na ferramenta (vista como mais tradicional) e na estratégia
(atividade individual, escrita e interpretativa) vem proporcionar maior abrangéncia na
conquista da aprendizagem.

Algumas colocacdes dos alunos:

"Acho interessante, pq nem tudo ¢ dinamismo, no futuro, na faculdade, no vestibular por
exemplo nos depararemos com textos explicativos"

"Nao gosto muito pois acho dificil aprender com textos"

"Acho que textos mais leves ¢ super valido, porém textos mais longos ndo prendem a atencdo
do aluno"

Mais uma vez existe, a evidéncia da necessidade de multiplas formas de aprendizagem
para podermos alcangar os diferentes alunos com suas diferentes formas de ver o mundo e
aprender com ele. Mesmo com as dificuldades enfrentadas pelos professores, bem citadas por
Demarchi; Wirzbicki e Furtado (2019), o uso de diferentes modalidades de ensino tem o
potencial de reverter o cenario de desmotivacgdo e desinteresse dos alunos, contribuindo para a
troca de saberes, e possibilitando a constru¢cao do conhecimento cientifico.

A reportagem, no entanto, pode (e deve) ser adequada pelo professor de acordo com a
curiosidade e o interesse dos alunos a fim de se tornar uma atividade a mais significativa,
provocativa e agradavel possivel. Procurando um maior engajamento, pode-se pensar na
alternativa dos alunos trazerem esses artigos e reportagens. A problemadtica, nesse caso, seria
a formatacdo e a leitura prévia que o professor poderia (e deveria) fazer para deixar a
atividade mais equilibrada e orientada.

Uma forma de melhorar o entendimento dos alunos sobre os termos em biologia seria
usar a origem das palavras e/ou criacdo de um glossario de conceitos. Possivelmente, essa
estratégia seria encorajadora na busca de um melhor entendimento dos conceitos basicos;

podendo, assim, fundamentar principios mais complexos.

4.5. FOTOS E A IDENTIFICACAO DA DIVERSIDADE

Essa aula foi bastante interativa, o que dependeu da participagdo dos alunos, pois se eles
ndo se dispusessem a participar a aula seria apenas expositiva. Felizmente, os alunos de todas
as turmas mostraram-se muito atenciosos e procuraram interagir em todas as etapas. Uns mais
que outros, pelo simples fato de serem mais ou menos comunicativos.

Mais uma vez, frente ao atual desafio da necessidade de criagdo de estratégias que

possibilitem a motivacdo pela aprendizagem, o uso de fotos e capaz de tragar paralelos,
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relacdes e proporcionando reflexdes, assim como apresentado no trabalho de Guerra;
Benvenuti (2015). Porém destaco a necessidade colocada por Lima (2015) de se aprofundar
os métodos de trabalho nos quais o uso de imagens esteja presente na escola, a fim de
favorecer a educacdo do olhar, proporcionando o refinamento estético diante da crescente
diversidade.

Como mostrado no trabalho de Chaer e Guimaraes (2012), atividades que proporcionam
a oralidade dos alunos tém a capacidade de desenvolver, além da expressao oral; socializagao,
desenvolvimento da autonomia, do pensamento, enriquecimento do vocabulario e constru¢ao
do conhecimento. Desse modo, a aula alcangou o objetivo e foi corroborado que alunos
reconhecem facilmente os tipos de diversidade em suas diferentes escalas de acordo com as

suas expressoes orais percebidas.

4.6. ATIVIDADE DE PESQUISA PELOS ESTUDANTES SOBRE DIVERSIDADE

Os temas dos trabalhos entregues pelos alunos se distribuiram da seguinte forma de
acordo com os temas: 36% - Biodiversidade, 34% - Diversidade Cultural, 30% - Outros
(religiosa, género, etnias, linguagens, na escola, nas empresas).

Observando esses resultados, analisamos que possivelmente a maior quantidade de
trabalhos evidenciando a Biodiversidade possa ser devido a disciplina na qual estd sendo
trabalhado o tema Biologia, o aluno faz a associagdo direta do contetido com sua matéria. A
grande quantidade de reportagens sobre Diversidade Cultural pode estar relacionada a grande
quantidade de fotos apresentadas sobre diferentes culturas durante a aula, possivelmente
fazendo com que o aluno se interessasse mais sobre esse conteudo. Nesse contexto, €
importante relembrar a relevancia da intencionalidade do professor na apresentacdo dos
temas, uma vez que os alunos se mostraram mais suscetiveis a um ou outro topico.

Todas as reportagens entregues pelos alunos foram disponibilizadas, através de seus
links, para todos os outros alunos; porém, uma discussdo estruturada sobre os temas
apresentados ndo foi feita, apenas foi mostrado como foram diversos os temas apresentados.

Esta atividade ajudou a compreensdo da Ciéncia enquanto instincia sociocultural
situada num determinado periodo historico, uma necessidade apontada por Nascimento e
Alvetti (2006) e recomendada pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN + Ensino

Médio) (Brasil, 2002).



42

Na avaliagdo final das atividades, ficou claro, na fala dos alunos, o quanto eles
entendem a necessidade de seu protagonismo no processo de aprendizagem. Portanto, essa
ferramenta de pesquisa ¢ bem aceita e deve ser usada com bastante frequéncia. Esse recurso

ainda se mostra bastante util por ser uma atividade extraclasse, ndo utilizando tempo de aula.

4.7. AVALIACAO DO PRE E POS TESTE E TESTE DE SATISFACAO

Ao interpretar as respostas dos testes aplicados antes e depois da sequéncia (Apéndice
2), observamos consideravel aumento no acerto na questao nimero 1, o que pode evidenciar
consolidacao desse conhecimento (Figura 14).

Nas demais questdes, o aumento no numero de acertos no pré-teste comparado com o
pos teste foi sutil. As questdes de nimeros 2 e 4 abordam conceitos que ndo foram
trabalhados na sequéncia podendo mostrar que o que o conhecimento trazido pelos alunos nao
se alterou. A questdo 3 pode ser interpretada como um conhecimento ja bem entendido pela
maioria dos alunos que foi ainda mais assimilada apds a sequéncia. O resultado do niimero de
acertos da questdo numero 5 nos faz refletir a importancia de um trabalho mais direcionado
aos conceitos basicos deve ser feito; assim, sugerimos sua repeticdo e anotagdes mais

sistematizadas e até mesmo protocoladas.

Grafico 1

Porcentagem de acertos

B Préteste [ Posteste

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5

Porcentagem de acertos em cada questdo dos pré e pos-testes, antes e depois da aplicagdo da
sequéncia. Fonte: Acervo da pesquisadora.
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Analisando ainda os pré e pds-testes como resultado observado na questdo numero 6
sobre diversidade, temos que os alunos ja conseguiam reconhecer a diversidade antes da
sequéncia e essa percepcao parece ter se mantido e possivelmente aumentado no pds-teste.
Esse aumento foi considerado uma vez que mais alunos responderam a questdo de forma mais

complexas. Como exemplo trazemos os recortes (Figura 14 e 15):

Figura 14

6. O que vocé entende sobre diversidade? Cite tipos de diversidade.

Exemplo de resposta mais simples da questdo niamero 6 no pré-teste. Fonte: Acervo da pesquisadora.

Figura 15
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Exemplos de resposta mais elaborada da questdo numero 6 no poés-teste com relagao de escala. Fonte:
Acervo da pesquisadora.

Ao final da aplicacdo da sequéncia didatica, os alunos responderam um teste de

satisfacao e os seus resultados sdo apresentados no Grafico 2.
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Grafico 2

Numero de alunos

ORORONONORORORORAD —
@ Lsperava muito ¢ recebi mais

L das ativl Dindsnies das silas Contribuigdo no processo .
mﬂm‘: % ‘:'rp"d‘“"::l" T de ensino e aprendizagem (©) Fsperava pouco e recebi muito

(respeito, solidariedade, dedicagio) ’ ;
i e i ® Esperava muito e recebl menos

Resultado da pesquisa de satisfagdo. Foram considerados “Organiza¢do das atividades e o
relacionamento interpessoal” (esquerda), “Dinamica das aulas” (centro) e “Contribui¢do no processo
de ensino e aprendizagem” (direita). Fonte: Acervo da pesquisadora.

Segundo Nascimento; Brito e Padilha (2020), as atividades ativas, bem como transi¢dao
entre metodologias colaboram claramente para o engajamento positivo de estudantes do
ensino superior, sendo foi evidenciado nesta pesquisa demonstrando que o mesmo ¢ valido

para alunos de ensino médio.

4.8. PESQUISA DE OPINIAO

Os alunos ainda responderam um questionario anonimo online em que opinaram sobre
cada aula. As perguntas foram as seguintes:
=> Qual a sua opinido sobre o uso de filmes para abordar contetudos escolares?
=> Qual a sua opinido sobre o uso atividades em grupo para abordar conteudos escolares?
=> Qual a sua opinido sobre o uso desenhos para abordar conteudos escolares?
=> Qual a sua opinido sobre o uso de tecnologias eletronicas (aula do quiz no celular) para
abordar contetidos escolares?

=> Qual a sua opinido sobre o uso de textos para abordar contetidos escolares?

\7

Qual a sua opinido sobre o uso de fotos para abordar conteudos escolares?

=> Qual a sua opinido sobre o uso de pesquisa para abordar contetdos escolares?
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Os comentérios dos alunos foram organizados em positivos, negativos ou indiferentes.
Algumas atividades foram analisadas em pares para melhor entendimento e acompanhamento
do engajamento. Os comentarios positivos foram encarados como motivadores dos alunos, ja
aqueles indiferentes ou negativos como uma mostra de desinteresse ou desmotivacao.

Observamos uma associagdo entre as atividades com uso de texto e com uso de foto
como ferramenta. Nesse tipo de abordagem, podemos confrontar linguagem textual e nao
textual. O cléssico trabalho de Kolb (1984) mostra o complexo sistema envolvido no processo
de ensino e aprendizagem caracterizando os diferentes "Estilos de Aprendizagem". Nao foi
objetivo deste trabalho detalhar as formas nas quais os alunos aprendem; mas, sim, levar em
consideracdo que as salas de aula compreendem um conjunto heterogéneo de pessoas com
diferentes canais de aprendizagem e, portanto, cabe ao professor usar das diferentes
metodologias disponiveis para alcancar a maior quantidade desses alunos.

No presente trabalho, houve um maior engajamento dos alunos na atividade com o uso
de fotos (Figura 16), um recurso menos tradicional que se mostrou mais motivador. Diferente
do descrito por Freitas e Rocha (2015) que pontuam a importancia do professor como guia em
analise e interpretagdo de textos multimodais, aqui os alunos se mostraram menos motivados
pela ferramenta exclusivamente verbal e favorecidos na interpretacdo de ferramenta nao
verbal. Sette (2019) dialoga da mesma forma com o resultado encontrado neste trabalho e
oferece um guia capaz de auxiliar o desenvolvimento de ferramentas e na escolha do recurso

didatico mais adequado a realidade escolar, assim como faremos a seguir.

Figura 16

Texto Fotos e Imagens

indiferente - e indiferente - e — = a negativos

negativo

positivos (3 destacam a
postiivos

Comparagdo entre a analise dos alunos para o uso das ferramentas "texto" (esquerda) e "foto e
imagens"(direita) como recurso didatico. Legenda: Verde - avaliagdes positivas, vermelho - avaliagdes
negativas e amarelo - avaliagdes indiferentes. Fonte: Acervo da pesquisadora.

Ao analisar em conjunto as atividades com uso de filme e aquela com o recurso de

discussdo estruturada, observamos que possivelmente alguns alunos se sentem mais tranquilos
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numa tarefa passiva do que quando necessitam de um certo tipo de agdo para o
desenvolvimento da estratégia (Figura 17). Hauschild (2017) ja havia evidenciado essa
diferenca entre estudantes. Baseado em sua heranca cultural, o autor aponta que ha alunos
com perfil inovador, mas ha aqueles que ainda preferem ficar repetindo os ensinamentos
aplicados pelas escolas tradicionais.

Levamos em consideragdo que essas atividades se complementam sendo importante se
realizarem em sequéncia para que o objetivo central seja alcangado, ou seja, o filme nao pode
ser somente uma recreagdo € a exposi¢do dos contetidos na discussdo fica suportada pela

tematica do filme.

Figura 17

Filme Discussao estruturada

- - negativo

negativo

indiferente

positivo

positivo

Comparagdo das opinides dos alunos em relagdo as atividades com o uso de “filme” (esquerda) e com
“discussdo estruturada” (direita) de conceitos. Legenda: Verde - avaliacdes positivas, vermelho -
avaliagOes negativas e amarelo - avaliagdes indiferentes. Fonte: Acervo da pesquisadora.

A atividade de oficina de criagdo de células e estruturas celulares em escala apresentou
uma avaliagdo equivalente aquela do uso de tecnologia e, portanto, serdo analisadas em
conjunto. Os comentarios negativos foram relacionados a falta de habilidade (em desenho e
tecnologica) e com a facilidade em distracdo com trabalhos em grupo que usam recursos fora
da esfera tradicional (Figura 18). Essa falta de habilidade, tanto em desenho quanto com
recursos tecnologicos, pode ter desmotivado alguns poucos alunos no engajamento com a
atividade. Mais uma vez colocamos a evidéncia de que ¢ necessario grande leque que recursos

e estratégias para o alcance das mais diversas habilidades individuais dos alunos.


https://www.maratona.univates.br/bdu/browse?type=author&value=Hauschild%2C+Luis+Paulo
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Figura 18

Quiz Desenho

indiferente indiferente . e

negativo

negativo

positivos

positivos

Comparagdo das opinides dos alunos em relagdo as atividades com o uso de tecnologias como o
“Quiz” (esquerda) e “desenhos” (direita). Legenda: Verde - avaliacdes positivas, vermelho - avaliagdes
negativas e amarelo - avaliagdes indiferentes. Fonte: Acervo da pesquisadora.

Sobre a tultima atividade da sequéncia, observamos grande motivagdo mesmo sendo
uma atividade realizada fora do horario escolar. Nessa avaliacdo, a professora ndo contou com
a sua observacao durante a realizagdo; porém, na analise das respostas os alunos se mostraram
engajados e entendedores de sua importancia no processo de ensino-aprendizagem. Nesse
momento, alguns destacaram se sentir a vontade com a autonomia que a pesquisa lhes trouxe
e enfatizaram que aprenderam mais e sobre outros assuntos durante a realizacdo da mesma
(Figura 19).

Figura 19

Pesquisa

indiferente e negativo

positivos

Opinido dos alunos em relagdo as atividades de pesquisa representada em grafico de pizza. Legenda:
Verde - avaliagdes positivas, vermelho - avaliagdes negativas e amarelo - avaliagdes indiferentes.
Fonte: Acervo da pesquisadora.

Pelo exposto, a articulagdo entre metodologias ativas (GUARALDO e BRITO, 2017), e
a intercalagem (LENT, 2019) entre contetidos aplicadas ao ensino de escalas, células, heranca
genética e diversidade pode colaborar para uma aprendizagem significativa, critica e

reflexiva.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao pensarmos na educagdo critica para a formag¢do de cidaddos atuantes em seus
papéis sociais, trazemos a motivagdo como o despertar para a vontade da construgdo de
conhecimento. O uso de metodologias e recursos diferentes proporcionou aos alunos ganhos
significativos no processo de ensino e aprendizagem. Como existem diferentes tipos de
mentes; existem, em igual numero, diferentes formas de aprender. Cada individuo aprende,
representa e utiliza o conhecimento de modo diferente, essas inteligéncias interagem entre si
trabalhando de maneira complexa. Dessa forma, a educagdo precisa desenvolver ndo somente
habilidades basicas (leitura, escrita e calculo); mas também os varios potenciais intelectuais
(discernir, analisar, fazer escolhas, criar) buscando a multiplicidade e a diversidade das
capacidades humanas. Nesse sentido, fez-se necessario reconhecer que nem todas as pessoas
(alunos) tém os mesmos interesses e habilidades; portanto, nem todas aprendem da mesma
maneira.

A concepgdo de aquisicdo de conhecimento deve ter como foco processos ativos,
cognitivos e construtivos envolvidos numa aprendizagem significativa que vé~ o aluno como
agente ativo da sua propria aprendizagem. Nesse aspecto, o professor precisa explorar os
diferentes objetivos educacionais.

Mostra-se evidente a atual mudanga de postura frente o ensino, com foco realmente na
aprendizagem e nao somente na transmissdo de conhecimento. J4 vem sendo trazido como
sugestdes nos livros didaticos e alguns professores tém usado em suas aulas jornais, revistas,
livros e filmes procurando colocar o aluno numa postura mais ativa e trazendo o
conhecimento para o seu cotidiano. Mesmo ao mostrar todos esses pontos, cabe colocar o
questionamento critico das instituigdes de ensino como um todo quanto a adequacdo das
propostas para as suas realidades; buscando adequé-las as suas situagdes educacionais. Essa
construgdo deve ser fundada no dialogo entre os profissionais e os educandos para a efetiva
aproximacgao dos objetivos.

Mesmo observando melhora nitida de acertos nos testes realizados pelos alunos antes
e depois da sequéncia, esse progresso nao pode ser identificado como, somente, causa das
estratégias usadas. Devemos levar em consideragdo que ndo foi feito um grupo controle para
comparagdo; uma vez que optamos por incluir todas as turmas de terceiro ano da escola do
turno da manhd e sem fazer distingdo entre as turmas. Esse estudo poderia ter sido feito
criando um parametro de comparacdo, mas ndo achamos conveniente uma vez que

acreditamos que essas estratégias sdo melhores para a aprendizagem. Essa escolha deu-se pelo
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fato de a literatura j& apresentar dados que demonstram ser eficaz o uso de metodologias
ativas; portanto, ndo poderiamos privar um grupo de alunos desse beneficio pensando
somente na finalidade de conseguirmos dados para pesquisa. Nao podemos concluir; portanto,
que a melhora na aprendizagem aconteceria da mesma forma com estratégias tradicionais.
Mesmo assim, enfatizamos ser importante a consideracdo dessas metodologias; pois elas se
mostraram eficientes para a motivagdo e o engajamento dos alunos. Nao ¢ toda sequéncia,
nem toda ferramenta ou toda estratégia que vai engajar todos os alunos por igual; por isso, a

grande importancia de diversificar.
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ANEXO 1 - Termos de consentimento e assentimento assinados pelos alunos e

4 .

responsavel

UNIVERSIDADE ij

FEDERAL DE Juiz DE FORA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS

O menor. . sob sua responsabilidade, esta sendo convidado (a) como voluntario

(a) a participar da pesquisa “Percepgao de escalas e cromossomos: ensino de heranga genética e diversidade”. O motivo que nos leva a realizar esta
pesquisa ¢ a dificuldade do aluno em percepgbes de estruturas muito pequenas, mas que sdo imprescindiveis no entendimento de diversos contetidos em
Biologia além do fato de que temas que estdo voltados para a compreenséo e para a construgdo da realidade social e dos direitos e responsabilidades
relacionados com a vida pessoal e coletiva, passam pelo entendimento das caracteristicas genéticas e sua diversidade. Nesta pesquisa pretendemos verificar a
eficacia de métodos alternativos para trabalhar os contelidos de genética, percepgao de escala, heranga genética e diversidade.

Caso vocé concorde na participacao do menor vamos fazer as seguintes atividades com ele: aulas tedricas em que serdo evidenciadas as questdes
de escalas, a estrutura e o funcionamento dos cromossomos e a determinag&o biologica de caracteristicas sexuais; também sera aplicado um questionario
anénimo e o aluno ainda sera incentivado a elaboragao de pesquisas e participagao de jogos

Os riscos envolvidos na pesquisa consistem em riscos minimos, ou seja, os mesmos riscos de frequentar as aulas. No caso de uma possivel exposigdo
da imagem do aluno durante as discussdes a professora mediadora estara atenta para minimizar desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para nao
responder questdes que forem julgadas como constrangedoras, assim como devera estar atenta aos sinais verbais e ndo verbais de desconforto. Para eveitar a
exposigao na divulgagéo dos resultados, garantira que o método de coleta dos dados sejam corretamente tratados para que os alunos nao tenham exibigao
indevida. Sera garantida também a n&o violagdo e a integridade dos documentos entregues pelos alunos e aqueles registrados pela pesquisadora durante o
andamento das aulas. Uso do tempo em sala de aula para responder questionarios e entrevistas, que ja se encontram previstos no planejamento nao tendo
prejuizo de contelido para os alunos participantes. A pesquisa contribuird para um melhor entendimento de contelidos de Biologia, formagdo mais humana e
consciente dos alunos participantes e para a construgdo de uma sociedade com mais respeito entre os cidadaos.

Para participar desta pesquisa, o menor sob sua responsabilidade e vocé nao irdo ter nenhum custo, nem receberao qualguer vantagem financeira.
Apesar disso, se o menor tiver algum dano por causa das atividades que fizermos com ele nesta pesquisa, ele tem direito a indenizacao.

Ele tera todas as informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Vocé como responsavel pelo
menor podera retirar seu consentimento ou interromper a participagao dele a qualquer momento. Mesmo que vocé queira deixa-lo participar agora, vocé pode
voltar atras e parar a participagdo a qualquer momento. A participacdo dele & voluntéria e o fato em ndo deixa-lo participar ndo vai trazer qualquer penalidade ou
mudanga na forma em que ele é atendido. Os resultados da pesquisa estarao a sua disposi¢ao quando finalizada. O nome ou o material que indigue a participagdo
do menor nd@o sera liberado sem a sua permissao. O menor naoc sera identificado em nenhuma publicagao.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arguivada pelo pesquisador responsavel e a outra
sera fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este
tempo, o pesquisador avaliara os documentos com para a sua destinagdo final, de acordo com a legislagao vigente. Os pesquisadores tratardo a sua identidade
com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagao brasileira (Resolugdo N° 466/12 do Conselho Nacional de Salde), utilizando as informagdes somente
para os fins académicos e cientificos.

Declaro que concordo em deixa-lo participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Juiz de Fora, de de 2019

Assinatura do (a) responsavel Assinatwa da pesquisadora

Nome do Pesquisador Responsavel: Dra. Michele Munk Pereira
Enderego: Instituto de Ciéncias Biolégicas
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)
Rua José Lourenco Kelmer, s/n - Campus Universitario Bairro S&o Pedro
CEP: 36036900 / Juiz de Fora - MG

Fone: (32) 32 2102 6300 [1] Ramal 24
E-mail: michele. munk@ufif.edu.br

Em caso de dlvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pré-Reitoria de Pds-Graduacao e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufjf.edu.br
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UNIVERSIDADE ljf

FEDERAL DE Juiz DE FORA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario(a) da pesquisa “Percepcao de escalas e cromossomos: ensino de heranga genética
e diversidade”. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa é a dificuldade do aluno em percepgdes de estruturas muito pequenas, mas que sao
imprescindiveis no entendimento de diversos contetdos em Biologia além do fato de que temas que estéo voltados para a compreensé&o e para a consirugdo da
realidade social e dos direitos e responsabilidades relacionados com a vida pessoal e coletiva, passam pelo entendimento das caracteristicas genéticas e sua
diversidade. Nesta pesquisa pretendemos verificar a eficacia de métodos alternativos para trabalhar os contelidos de genética, percepcado de escala, heranca
genética e diversidade.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades com vocé participara de aulas tedricas em que serdo evidenciadas as questoes
de escalas, a estrutura e o funcionamente dos cromossomos e a determinagdo biologica de caracteristicas sexuais; também sera aplicado um questionario
anénimo e o aluno ainda sera incentivado a elaboragéo de pesquisas e participagao de jogos.

Os riscos envolvidos na pesquisa consistem em riscos minimos, ou seja, os mesmos riscos de frequentar as aulas. No caso de uma possivel exposicao
da imagem do aluno durante as discussdes a professora mediadora estara atenta para minimizar desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para nao
responder questdes que forem julgadas como constrangedoras, assim como devera estar atenta aos sinais verbais e nao verbais de desconforto. Para eveitar a
exposicdo na divulgagao dos resultados, garantira que o método de coleta dos dados sejam corretamente tratados para que os alunos nao tenham exibicao
indevida. Sera garantida também a néo violagéo e a integridade dos documentos entregues pelos alunos e aqueles registrados pela pesquisadora durante o
andamento das aulas. Uso do tempo em sala de aula para responder questionarios e entrevistas, que j& se encontram previstos no planejamento ndo tendo
prejuizo de contelido para os alunos participantes. A pesquisa contribuird para um melhor entendimento de contelidos de Biologia, formagao mais humana e
consciente dos alunos participantes e para a construgao de uma sociedade com mais respeito entre os cidadéos.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo de consentimento. Para participar deste estudo vocé néo
vai ter nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se vocé tiver algum dano por causa das atividades que fizermos com vocé
nesta pesquisa, vocé tem direito a indenizagao. Vocé tera todas as informag6es que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou recusar-se a
participar. Mesmo que vocé queira participar agora, vocé pode voltar atras ou parar de participar a qualquer momento. A sua participacao € voluntaria e o fato
de nao querer participar nao vai trazer qualquer penalidade ou mudanga na forma em que vocé & atendido (a). O pesquisador néo vai divulgar seu nome. Os
resultados da pesquisa estarao a sua disposigéo quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participag@o nao sera liberado sem a permisséo do
responsavel por vocé.

Vocé néo sera identificado (a) em nenhuma publicagéo que possa resultar. O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a
sua participagdo a qualquer momento.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra
sera fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este
tempo, o pesquisador avaliara os documentos com para a sua destinacdo final, de acordo com a legislagéo vigente. Os pesquisadores trataréo a sua identidade
com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislacao brasileira (Resolugdo N°® 466/12 do Conselho Nacional de Satide), utilizando as informaces somente
para os fins académicos e cientificos.

Sel que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, e o meu responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar.
Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer

as minhas dividas

Juiz de Fora, de de 2019
Assinatura do (a) menor Assinatufa da pesduisadora
Neme do Pesquisador F\]esponsévek Dra. Michele Munk Pereira

Enderego: Instituto de Ciéncias Bioclogicas
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)
Rua José Lourengo Kelmer, s/n - Campus Universitario Bairre S&o Pedro
CEP: 36036900 / Juiz de Fora - MG
Fone: (32) 32 2102 6300 [1] Ramal 24
E-mail: michele.munk@ufif.edu.br

Em caso de davidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pro-Reitoria de Pés-Graduagdo e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufjf.edu.br
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Anexo 2 - Declaracio de infraestrutura da Escola Estadual Delfim Moreira

Rp.\o

Declaracao
Eu, Leticia Botelho Natalino, na qualidade de responsavel pela Escola Estadual
Delfim Moreira, autorizo a realizagdo da pesquisa intitulada "Percepgao de
escalas e cromossomos: ensino de heranga genética e diversidade" a ser
conduzida sob a responsabilidade das pesquisadoras Prof. Dra. Michele Munk
Pereira e Prof. Marcela Oliveira Afonso, e DECLARO que a instituigdo
apresenta infraestrutura necessaria a realizagdo da referida pesquisa Esta
declaragdo é valida apenas no caso de haver parecer favoravel do Comité de

Etica da UFJF para a referida pesquisa.

Juiz de fora, 05 de novembro de 2018

Assinatura m‘pﬂm Mw me

Letlcia Botelho Natalino
DIRETORA
MASP 1.155,767-5

NOMEAGAD 31122015
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Anexo 3 - QR Code para responder ao quiz
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Anexo 4 - Exemplos de fotos mostradas na aula 7
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Anexo 5 - Referéncias das fotos do anexo 4 (na ordem que foi apresentada aos alunos)

Foto 1
<https://darwinianas.com/2016/09/27/quais-fatores-determinam-a-diversidade-genetica-em-a
nimais/>

Foto 2 <https://darwinianas.com/2017/01/17/existem-racas-humanas/>

Foto 2a < https://brasil.elpais.com/brasil/2018/02/07/cultura/1518001616 _829973.html>
Foto 3 <https://www.brasilagricola.com/2015/10/a-diversidade-genetica-da-cenoura.html>
Foto 4
<http://www.universiaenem.com.br/sistema/faces/pagina/publica/conteudo/texto-html.xhtml?r
edirect=26683668224460871737272857996>

Foto 5 <https://pixabay.com/pt/illustrations/peixe-colagem-colagem-de-fotos-1502406/>

Foto 6
<https://revistacasaejardim.globo.com/Casa-e-Jardim/Paisagismo/noticia/2017/05/fotografa-
mostra-diversidade-beleza-e-imperfeicoes-das-plantas.html>

Foto 7 festas < https://www.plataoplomo.com.br/blog/festas-populares-pelo-mundo/>

Foto 8 <https://pt.wikipedia.org/wiki/Principais_grupos_religiosos>

Foto 9
<http://www.ugt.org.br/index.php/post/20129-Debate-promove-diversidade-de-genero-e-raca
-na-area-de-TI>

Fotos 10 e 11
<https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1804839/mod_resource/content/1/Aula%203%20-
%20Bases%20da%20hereditariedade%20%28Profa.%20Venessa%29.pdf>

Foto 12 <https://oprofessorweb.wordpress.com/tag/moleculas-organicas/>

Foto 12.1
<http://www.vestiprovas.com.br/questao.php?questao=ueg-2013-1-62-biologia-outros-vitami
nas-23169>

Acesso de todas as imagens em 31 de margo de 2019.
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Anexo 6 - QR Code para entrada na avaliacio das aulas
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Apéndice 1- Parecer de Aprovacio do Comité de Etica

 UFJF - UNIVERSIDADE
Q s | ufjf FEDERAL DE JUIZ DE FORA - QWQ,' e
MG

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PERCEPCAQ DE ESCALAS E CROMOSSOMOS: ENSINO DE HERANGA GENETICA
E DIVERSIDADE.

Pesquisador: Michele Munk Pereira

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 03443318.1.0000.5147

Instituicao Proponente: Universidade Federal de Juiz de Fora UFJF
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Ndmero do Parecer: 3.085.014

Apresentacao do Projeto:
A seguinte proposta de intervencéo sera realizada em uma escola estadual em Juiz de Fora. Os alunos
incluidos no projetos serdo das turmas do terceiro ano do Ensino Médio totalizando aproximadamente 150

alunos. A pesquisa sera desenvolvida a partir de uma abordagem qualitativa. As atividades propostas

colocardo o aluno como protagonista da sua prépria aprendizagem sobre os contelddos de escalas,

genética, determinacéo de atributos hereditarios e adquiridos e importancia da diversidade no contexto
escolar e fora da escola. Apresentacgao do projeto esta clara, detalhada de forma objetiva, descreve as
bases cientificas que justificam o estudo, estando de acordo com as atribuicées definidas na Resolucéo
CNS 466/12 de 2012, item Il

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Apresentar uma forma alternativa de se trabalhar os contetdos de heranga genética no ensinc medio, a
partir da proposicéo de uma sequéncia didatica que possibilite acs discentes por meio da perspectiva ativa a
percepcdo de escala, heranca de cromossomos sexuais e multiplas dimensées de diversidade.

Objetivo Secundario:

- Melhorar o desenvolvimento cognitivo do/a estudante em relagao as estruturas micromeétricas e

Enderego: JOSE LOURENCO KELMER S/N

Bairro: SAO PEDRO CEP: 36.036-900
UF: MG Municipio: JUIZ DE FORA
Telefone: (32)2102-3788 Fax: (32)1102-3788 E-mail: cep propesg@ ufif edu.br
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nanometricas presentes nas células por meio de praticas investigativas.

- Contribuir para o reconhecimento pelosf/as estudantes de conceitos bioldgicos referentes & heranca
cromossdmica e determinacdo do sexo em seres humanos.

- Realizar atividades ativas para que os/as estudante possam distinguir as caracteristicas sexuais
determinadas biologicamente.

- Promover discussoes sobre as multiplas dimensoes das diversidades de género a partir da conexao enire
conceitos biologicos e aspectos socioculturais, afetivos e éticos.

Os Objetivos da pesquisa estdo claros bem delineados, apresenta clareza e compatibilidade com a
proposta, tendo adequagao da metodologia aos objetivos pretendido, de acordo com as atribuigdes
definidas na Norma Operacional CNS 001 de 2013, item 3.4.1 - 4.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Os riscos envolvidos na pesquisa consistem em riscos minimos, tendo a possibilidade de uma possivel
exposicdo da imagem do aluno durante as discussoes, ressalta-se que a professora mediadora estara
atenta para minimizar desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para nao responder questdes
gue forem julgadas como constrangedoras, assim como devera estar atenta aos sinais verbais e n&o verbais
de desconforto. Para evitar a exposicao na divulgacdo dos resultados, sera garantido que o método de
coleta dos dados sejam corretamente tratados para que os alunos nao tenham exibicao indevida. Sera
garantida também a nao violagao e a integridade dos documentos enfregues pelos alunos e aqueles
registrados pela pesquisadora durante o andamento das aulas. Uso do tempo em sala de aula para
responder questionarios e entrevistas, gue ja se encontram previstos no planejamento néo tendo prejuizo de
contetido para os alunos participantes. Como beneficio espera-se gque as atividades propostas contribuam
para uma formagao mais humana e consciente dos alunos parficipantes e para a construgdo de uma
sociedade com mais respeito entre os cidadaos, além de auxiliar na avaliagdo do impacto no processo de
ensino- prendizagem quando se utiliza uma abordagem mais ativa por parte do aluno e contribuir para a
melhoria da aula para as proximas turmas do ensino médio. Riscos e beneficios descritos em conformidade
com a natureza e propoésitos da pesquisa. O risco gue o projeto apresenta é caracterizado como risco
minimo e beneficios esperados estdo adequadamente descritos. A avaliacdo dos Riscos e Beneficios esta
de acordo com as atribuicdes definidas na Resolucdo CNS 466/12 de 2012, itens lII; 1.2 e V.

Comentarios e Consideractes sobre a Pesquisa:
O projeto esta bem estruturado, delineado e fundamentado, sustenta os objetivos do estudo em sua

metodologia de forma clara e objetiva, e se apresenta em consonancia com os principios
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eticos norteadores da ética na pesquisa cientifica envolvendo seres humanos elencados na resolugao
466/12 do CNS e com a Norma Operacional N° 001/2013 CNS.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacao obrigatdria:

O protocolo de pesquisa estd em configuracgdo adequada, apresenta FOLHA DE ROSTO devidamente
preenchida,com o fitulo em portugués, identifica o patrocinador pela pesquisa, estandc de acordo com as
atribuicoes definidas na Norma Operacional CNS 001 de 2013 item 3.3 letra a; e 3.4.1 item 16. Apresenta o
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO em linguagem clara para compreenséo dos
participantes, apresenta justificativa e objetivo, campo para identificacdo do participante, descreve de forma

suficiente os procedimentos, informa que uma das vias do TCLE sera entregue aocs participantes,assegura a

71

liberdade do participante recusar ou retirar o consentimento sem penalidades,garante sigilo e anonimato,

explicita riscos e desconfortos esperados,indenizacdo diante de eventuais danos decorrentes da
pesquisa,contato do pesquisador e do CEP e informa que os dados da pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador pelo periodo de cinco anos, de acordo com as atribui¢des definidas na Resolugéo CNS 466 de
2012, itens:IV letra b; IV.3 letras a,b,d,e,f,ge h; IV. 5 letra d e XI.2 letra f. Apresenta o INSTRUMENTO DE

COLETA DE DADOS de forma pertinente aos objetivos delineados e preserva os participantes da pesquisa.

O Pesquisador apresenta titulagéo e experiéncia compativel com o projeto de pesquisa, estando de acordo
com as atribuigbes definidas no Manual Operacional para CPEs. Apresenta DECLARACAQ de infraestrutura
e de concordancia com a realizacdo da pesquisa de acordo com as atribuigdes definidas na Norma
Operacional CNS 001 de 2013 item 3.3 letra h.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Diante do exposto, o projeto esta aprovado, pois esta de acordo com os principios éticos norteadores da
etica em pesquisa estabelecido na Res. 466/12 CNS e com a Norma Operacional N° 001/2013 CNS. Data
prevista para o término da pesquisa:julho de 2020,

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFJF, de acordo com as atribuicdes definidas na
Res. CNS 466/12 e com a Norma Operacional N°001/2013 CNS, manifesta-se pela APROVAQAO do
protocolo de pesquisa proposto. Vale lembrar ao pesquisador responsavel pelo projeto, o compromisso de
envio ao CEP de relatérios parciais efou total de sua pesquisa informando o andamento da mesma,
comunicando também eventos adversos e eventuais
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modificagbes no protocolo.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Qe
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES _BASICAS_DO_P 13/12/2018 Aceito
do Projeto ROJETO 1255974 . pdf 11:59:23
Projeto Detalhado / | ultima_versac_projeto_detalhado.pdf 12/12/2018 |[MARCELA Aceito
Brochura 17:58:20 |OLIVEIRA AFONSO
Investigador
TCLE / Termos de | assentimento.pdf 12/12/2018 |MARCELA Aceito
Assentimento / 17:52:40 |OLIVEIRA AFONSO
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de  |tcleresponsaveis.pdf 12/12/2018 |MARCELA Aceito
Assentimento / 17:52:31 OLIVEIRA AFONSQO
Justificativa de
Auséncia
Declaragéo de declaracao_delfimpdf.pdf 20/11/2018 |MARCELA Aceito
Instituicao e 18:33:05 |OLIVEIRA AFONSO
Infraestrutura
Folha de Rosto folha_de_rosto.pdf 20/11/2018 |MARCELA Aceito

15:45:39  JOLIVEIRA AFONSO
Outros Anexos.pdf 11/11/2018 |MARCELA Aceito
18:28:37 |OLIVEIRA AFONSO

Situacéo do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciacido da CONEP:
Nao
JUIZ DE FORA, 14 de Dezembro de 2018
Assinado por:
Jubel Barreto
(Coordenador(a))
Enderego: JOSE LOURENCO KELMER S/N
Bairro: SAQ PEDRO CEP: 36.036-900
UF: MG Municipio: JUIZ DE FORA
Telefone: (32)2102-3788 Fax: (32)1102-3788 E-mail: cep.propesq@ ufjf.edu.br
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Apéndice 2- Questionario estruturado para avaliacao diagnoéstica: Pré e pos-testes

} Y N Escola Estadual Delfim Moreira — R045C4
= om Lei 1886de 25-02-1907 — Instalagao. 23-03-1907 Resolugio 4889 de 09/02/84 — 5378 de 04/03/85 Port
\% 17/97 de 9/01/97 Aut. de Funcionamento de Ensino Médio Geral

!C'E“NTR»' Avenida Bar&o do Rio Branco, 2437 — Centro — Telefone. 3216-6585. CEP: 36010-011 — Juiz de Fora —
' ' Minas Gerais

IMPORTANTE: Caro aluno, sua identificagdo nio é necessaria

Considerando seus conhecimentos e sua experiéncia pessoal, responda as questées propostas
1. Supondo que o desenho de um cromossomo (marcado com o nimero 1) esteja em tamanho
real. Qual seria o tamanho aproximado da célula em que esse cromossomo se encontra?

a) b) c)
g Mg Qe

maior que
essa sala

2. Assinale a afirmativa que é usada para diferenciar células procaridtas de células eucariotas:
a. O tamanho da célula
b. A presenga de membrana nuclear
c. A presenca de ribossomos
d. A parede celular

O meu material genético é:

Uma mistura irregular dos gens de todos os meus ancestrais
Somente da minha mae, pois s os dvulos tém DNA

Metade do meu pai e metade da minha mae

Somente do meu pai, pois s6 os espermatozéides tem gens

QooTL W

4. Células diferentes tém funcgées diferentes no corpo humano. Isso acontece por que elas tém
material genético distinto.
A sentenca acima é:

( )Verdadeira ou ( )Falsa

5. As caracteristicas sexuais primarias (6rgdos sexuais internos e externos) em humanos sao
determinados por:

a Um par de cromossomos

b Um par de gens

c Organelas celulares.

d Condicdes ambientais

O que vocé entende sobre diversidade? Cite tipos de diversidade.

o
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Apéndice 3 - Questionario estruturado para nortear discussio

A.ﬁjf PROFBIO (3

Universidade Federal de Juiz de Fora Mestrado Profissional em Ensino de Biologia

— Reflita em conjunto sobre essas ideias apresentadas no filme. Converse com os
seus colegas e prepare, em conjunto, um comentario sobre qualquer um (ou mais
de um) dos itens abaixo. (15 minutos)

1. O conceito de “grande e pequeno” é absolutamente relativo, dependendo
apenas do referencial comparativo que a analise se propde. Exemplo em
"Homens de preto" - galaxia dentro da coleira do gato

2. “S6 porque vocé ndo vé nao significa que nao exista...” Alegoria da caverna
de Platdo (trabalha em conjunto com a disciplina de filosofia) Os
microorganismos gue convivem no nosso cotidiano.

3. “Uma pessoa & uma pessoa, nao importa o seu tamanho“. Toda criatura
deve ser tratada da mesma forma, ndo importa seu tamanho, idade ou
condicdo social. Muitas vezes ignoramos os diferentes.

4. Ideias novas sdo ideias "loucas". Pessoas que pensam diferente de nos
merecem nosso respeito. Obstaculos que as pessoas enfrentam para
expressar seus pensamentos.

— Apresente para os demais colegas suas ideias. (5 minutos para cada grupo)

Blologla/Cignclos

<em® Professora Marcela Oliveira Afonso “AT*
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Apéndice 4 - Perguntas e estrutura do quiz utilizado da aula 5

LX [N %m\ Af/’ﬁx AXTTN

E uma caracteristica — £ uma caracteristica E uma caracteristica E uma caracteristica
stica? genética? genética?

genética? genetica’

Cor da pele T Caractéres sexuais 1noint Capacidade de 1 ot

primarios enrolar a lingua em
Q s O sim forma de "U"
QO Nao O N O sim
m B O n&o

Page 2 of

L /AN X ITNe BTN AT

E uma caracterfstica . Eumacaracteristica  Euma caracteristica E uma caracteristica
genética? genética? genética? genetica?
Hipertrofia 1 polnt Miopia i Osteoporose Fadiat Depressdo 1 point
muscular O s

QO sim O sim H
O sim

O Nio O Ndo O Nao
O N&o
E uma caracteristica E uma caracteristica E uma caracteristica E uma caracteristica
genética? genética? genética? genética?
Cancer Ipeint Sindrome de Down 1ot Cor do cabelo 1 point Formato dos olhos 1ot
() Maioria sim O sim O sim O sim
(O Maioria ndo () Nao O Nio O Nio

[i2]
*‘T{‘///\’ "W////\’ *‘TY//Z\’ e\ T VA -

E uma caracteristica E uma caracteristica E uma caracteristica E uma caracteristica
genética? genética? genética? genética?
Tipo sanguineo 1paint Surdez apos 1 point Surdez decorrente 1 ooint Cegueira aposum 7 point
O sim exposicdo a som da mée ter sido acidente

alto exposta ao virus da Os

. im

O No O sim rubéola

O sim O Nao
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Apéndice 5 - Estrutura dos textos da aula 6

“ "

=

CENTRP>

Texto

A biologia do envelhecimento
Grupo da UFRGS estuda como as inflamacdes
afetam os teldmeros — estruturas que podem
definir como vamos envelhecer

23 de marco de 2018 - Reportagem: Vinicius
Rodrigues Dutra e Yuri Correa

FEDERAL DE Juiz DE FORA

@
PROFBIO

Tamanho dos telémeros interfere diretamente no bom
funcionamento dos cromossomos - llustragao: Stanford
University School of Medicine

Os teldmeros s&o a parte final da estrutura dos nossos cromossomos. Como descreveu a
vencedora do Prémioc Nobel de Medicina em 2009, Elizabeth Blackburn, eles s&o como as pontas de

=

L

plastico dos cadargos de um ténis: estao ali
para segurar e sustentar o resto daquele
corpo. Quando se desgastam, o cadargo se
esgarca e desfia. O mesmo acontece com
as células. A professora do Programa de
Pés-graduagdo em Bioguimica da UFRGS
Florencia Barbé-Tuana implementou no
departamento a linha de pesquisa que hoje

se debruca sobre a biologia telomérica. Lider do
grupo, ela explica que os pesquisadores tentam

entender como os processos inflamatérios
podem influenciar no envelhecimento precoce

/

L

“n

v

P o

dos individuos.

O trabalho converge com estudos realizados
na Universidade de Bolonha, na Italia. La os
cientistas da area trabalham com a teoria de
que as inflamagdes crbnicas que um
individuo desenvolve ao longo da vida e que
néo sdo restauradas podem influenciar na
sobrevida do mesmo. Acontece que durante

Professora Marcela Oliveira Afonso
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Apéndice 6 - Pesquisa de satisfacio

ﬂéf (@ Aﬁ]f @

“owev  PROFBIO ... CAPES

Escola Estadual FEDERAL DE JUIZ DE FORA g fussnal de Hivel Superio

Delfim Moreiro

Ficha de avaliagao pelos alunos

Curso: PROFBIO - Mestrado Profissional em ensino de Biologia
Projeto: Percepc¢do de escalas e cromossomos: ensino de heranga genética e diversidade
Orientadora: Michele Munk
Professora responsavel: Marcela Oliveira Afonso
Periodo avaliado: fevereiro / 2019 - abril / 2019
Sua opinido é muito importante. Responda as perguntas e faga os

comentarios que achar convenientes.

Organizacao das atividades e o relacionamento interpessoal (respeito,
solidariedade, dedicacéao)

Esperava muito e recebi mais | ESPErava pouco e recebi muito | - Esperava muito e recebi menos

Dinamica das aulas

Esperava muito e recebi mais | ESPErava pouco e recebi muito | Esperava muito e recebi menos

Contribuicdo no processo de ensino e aprendizagem

Esperava muito e recebi mais Esperava pouco e recebi muito | Esperava muito e recebi menos

Comentarios:

Sugestbes de atividades para as prdximas aulas:

Obrigadal
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Apéndice 7 - Formato da avaliacio online das aulas

Avaliacao das aulas

Para finalizar as aulas referentes ao
trabalho de mestrado da professora
Marcela, gostaria que vocé
respondesse algumas questdes.

Sua identificagdo nao é necessaria.
Seja bastante sincero/a para que os
resultados sejam verdadeiros e
significativos.

Caso vocé nao tenha participado de
determinada aula, responda "Nao
participei".

Primeira aula: Qual a
sua opiniao sobre o uso
de filmes para abordar
conteudos escolares?

Segunda aula: Qual a
sua opiniao sobre o uso
atividades em grupo
para abordar conteudos
escolares?

Terceira aula: Qual a sua
opiniao sobre o uso
desenhos para abordar
conteudos escolares?

Quarta aula: Qual a sua
opiniao sobre o uso de
tecnologias eletrénicas
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Apéndice 8 - Produto Educacional
8. PRODUTO EDUCACIONAL: ROTEIRO PARA UTILIZACAO DA SEQUENCIA

DIDATICA

8.1. INTRODUCAO

O trabalho apresentado nesta dissertagdo® inspira-se em metodologias ativas e subsidia a
constru¢do de uma sequéncia didatica que oportuniza aos discentes vivenciarem uma forma
alternativa de aprendizado em biologia. Escolhemos o tema “escalas, cromossomos, heranca
genética e diversidade” para contextualizar varios conteudos curriculares, como: percepgao de
escala, heranca de cromossomos sexuais e multiplas dimensdes de diversidade. Assuntos que
acreditamos serem importantes nao so6 para o entendimento dos principios de genética; mas,
também, no contetido de ecologia e evolu¢do, além de proporcionar reflexdo sobre a

relevancia das ciéncias no cotidiano e na tomada de decisao.

As atividades podem ser realizadas independentes, em pares ou blocos, posto que elas
ndo sdo totalmente ligadas umas das outras. Porém, quando trabalhadas como um todo,
podem ser alcangados objetivos de aprendizagem eficazes e uma percepcao geral e critica

sobre escalas, heranga genética e as multiplas dimensdes da diversidade.

8.2. ESTRUTURA DA SEQUENCIA DIDATICA

A estrutura da sequéncia didatica e as atividades propostas podem ser melhor

observadas na tabela a seguir:

Atividade | Conteudo Atividades

1 - Aplicacio do questionario
2 Sensibilizacao Exibicao do filme

3 Discussao e exposicao de ideias Roteiro de perguntas

*O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de
pessoal de nivel superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001




80

4 Escalas Oficina de criacio de células em escala
5 Caracteristicas genéticas Quiz

6 Conceitos basicos em genética Reportagens

7 Diversidade Conversando sobre imagens

8 Formas de diversidade Pesquisa

9 - Aplica¢do do questionario

Fonte: elaborado pela autora.

8.3. DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Publico alvo: 3° ano do Ensino Médio

Carga horaria total: 7 aulas (de 50 minutos cada)

8.3.1 - Aplicacio do questionario pré-teste:

Tempo: 10 minutos;

Objetos de conhecimento: Entender o conhecimento prévio do aluno, comparar com

as respostas dadas ao final da sequéncia;

Recursos: Perguntas como as mostradas no Apéndice 1;

Estratégia: Imprimir as perguntas e oferecé-las aos alunos como uma avaliagao;

Avaliacdo: Comparacao com o numero de acertos ao final da sequéncia.

8.3.2 - Sensibiliza¢ao com filme

Unidade tematica: percepgao de escalas, propor¢des matematicas e reconhecimento

da vida microscopica.

Habilidades BNCC:

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas

em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicagdo, identificando, quando for o

caso, inadequagdes que possam induzir a erros de interpretacao, como escalas e amostras nao

apropriadas.
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(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformagdes e conservacdes em sistemas que envolvam quantidade
de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em
situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel,

0 uso consciente dos recursos naturais € a preservacao da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacio da vida em seus diferentes
niveis de organiza¢do, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes a
elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacao e

de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medi¢do e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de

situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

- Tempo: 1 hora e 30 minutos;

- Objetos de conhecimento: sensibilizacdo sobre o tema;

- Conhecimento prévio necessario: conhecimento do cotidiano do aluno/a;

- Recursos: Filme - “Horton ¢ o mundo dos Quem!” - Dados do filme: Lancamento 14
de marco de 2008, Género: Fantasia/Aventura, tempo 1 hora e 28 minutos Direcao:
Steve Martino, Jimmy Hayward, Classificagdo Indicativa: Livre para todos os
publicos.

- Estratégia: Exibi¢do do filme ou disponibilizagdo do mesmo para os alunos o verem
em horario extraclasse;

- Avaliacdo: no caso do filme ser exposto em na escola o professor deve observar o
interesse dos alunos através de seu comportamento, mas caso os alunos o vejam fora
da escola o professor deve procurar formas de dialogar com os mesmos através de

redes sociais ou no proximo encontro presencial.

8.3.3 - Discussao e exposicao de ideias

- Unidade tematica: percep¢ao de escalas, propor¢des matematicas e reconhecimento
da vida microscopica, da relagdo entre a ciéncia e outras disciplinas como filosofia,
fisica, historia da ciéncia.

- Habilidades BNCC:
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(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservacdes em sistemas que envolvam quantidade
de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em
situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel,

0 uso consciente dos recursos naturais € a preservacao da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolug¢do da Vida, da

Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes
niveis de organiza¢do, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes a
elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulago e

de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de

situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas nocdes de probabilidade e

incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

- Tempo: 50 minutos
- Objetos de conhecimento: Discussao de ideias multidisciplinares
- Conhecimento prévio necessario: conhecimento do cotidiano do aluno/a

- Recursos: Perguntas norteadoras.
Como por exemplo

1. Como explicar o conceito de "grande" e "pequeno"?

2. Todas as formas de vida sdo visiveis e conhecidas pelos seres humanos?
3. Qual a importancia de respeitarmos opinides e crengas de outras pessoas?
4

Os conhecimentos cientificos estao em constante mudanca ou sao fixos e imutaveis?

O professor pode (deve) adequar as perguntas de acordo com o contexto de suas turmas e

possiveis outros objetivos pertinentes
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Estratégia: Reunir os alunos em grupo, distribuir as perguntas, estimular a conversa
entre os participantes, orientar a escrita de um texto sobre suas reflexdes, caso se
sintam a vontade e o tempo permitir, deixar livre para que os alunos exponham suas
ideias.

Avaliacido: Durante todo o processo, o professor deve estar atento a participagdo e
conversa dos alunos em cada um dos grupos; aqueles alunos que se sentirem
motivados tratardo com bastante naturalidade os temas e estardo confortaveis em falar

sobre os mesmos.

8.3.4 - Oficina de criacao de células em escala

Unidade tematica: percepcao de escalas, propor¢des matematicas e reconhecimento

da vida microscopica e estruturas celulares.

Habilidades BNCC:

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar

instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou

resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de

situagdes - problema sob uma perspectiva cientifica.

Tempo: 50 minutos

Objetos de conhecimento: Discussdo de ideias multidisciplinares, entendimento de
propor¢des matematicas, reconhecimento do universo micro € nanométrico.
Conhecimento prévio necessario: raciocinio matematico, operacdes de conversodes de
medidas.

Recursos: Desenhos norteadores e explicagao dialogada.

Estratégia: O professor poderd fazer uma breve explicacdo sobre conversao de
medidas se achar necessario, exemplificar com desenhos do cotidiano do aluno
mostrando a representacdo de uma arvore e uma caneta do mesmo tamanho e
questionando aos alunos se essas ilustragdes estdo em propor¢des matematicas uma
em relacdo a outra. Caso os alunos ndo consigam fazer o raciocinio de converter e
desenhar as estruturas na mesma escala, o professor deve explicar o processo de

conversao. Uma forma bem didatica ¢ o uso de "regra de trés".

ApoOs essa explicacdo inicial, os alunos serdo reunidos em grupos e serdao
distribuidas folhas de papel, preferencialmente, no tamanho A3. Oferecer aos alunos o

tamanho de células e/ou estruturas celulares como por exemplo:
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e virus: 20 -300 nm;

e bacteria: 0,2 a 1,5 pm;

e célula animal: 10 a 50um;

e célula vegetal: 100 e 200 um;

e cromossomo humano: 2-10 pum (metéafase) de comprimento.

Pedir que os alunos escolham uma dessas estruturas, fagam seu desenho e, entdo,
desenhem as outras estruturas na mesma propor¢ao matematica.

- Avaliacao: Durante todo o processo, o professor deve estar atento a participacdo e
conversa dos alunos em cada um dos grupos. Nao necessariamente os alunos devem
mostrar desenhos detalhados, o que ¢ mais importante serd o tamanho das estruturas.
Dependendo da estrutura que os alunos escolherem para comegar, ¢ também o
tamanho do seu desenho, o segundo ou terceiro desenhos poderdo nao acomodarem-se
no papel por terem que ficar muito grandes ou mintsculos a ponto de ndo poderem ser
desenhados, isso ndo devera ser um problema ja que o objetivo ja foi alcancado, ou

seja, o aluno conseguiu fazer as conversdes de medida necessarias.

8.3.5- Quiz das caracteristicas genéticas

- Unidade tematica: Diferenciar gendtipo de fendtipo.

- Habilidades BNCC:

(EM13CNT207) Identificar, analisar ¢ discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias
e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os
aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencao e
de promogao da saude e do bem-estar.

(EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicagao de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos
com células-tronco, neurotecnologias, produg¢do de tecnologias de defesa, estratégias de
controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e

responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

- Tempo: 50 minutos
- Objetos de conhecimento: Reconhecer o conhecimento dos alunos frente o

entendimento de caracteristicas humanas genéticas ou adquiridas.
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Conhecimento prévio necessario: Conhecimento do cotidiano sobre caracteristicas
hereditarias.

Recursos: Celular (smartphone) com acesso a internet, formuldrio com as perguntas.

professor pode usar 0 formulario disponivel no link

<https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScdq9g30iZxDFol16AFvC018F KV3qSfVUM

yviphj5x1fDSuZg/viewform?usp=sf link>, ou através do QR code (Anexo 3) ou criar seu

proprio com as caracteristicas que achar pertinentes e mais bem contextualizadas com sua

realidade.

Estratégia: Os alunos serdo reunidos em grupos, cada grupo deve ter um smartphone
com acesso a internet, o professor disponibilizara o acesso ao formuldrio por meio do

link em rede social, ou através do QR code (Anexo 3).

As caracteristicas trabalhadas neste formulario sdo:

Caracteristicas sexuais primarios (¢ uma caracteristica genética);

Cegueira apds um acidente (¢ uma caracteristica adquirida);

Surdez apds exposi¢do a som alto (¢ uma caracteristica adquirida);

Surdez decorrente da mae ter sido exposta ao virus da rubéola (¢ uma caracteristica
adquirida mas que a pessoa nasce com ela, ¢ chamado congénito);

Tipo sanguineo (¢ uma caracteristica genética);

Formato dos olhos (¢ uma caracteristica genética);

Cor do cabelo (¢ uma caracteristica genética que pode ser mudada facilmente);
Sindrome de Down (¢ uma caracteristica genética);

Cancer (apenas cerca de 5% dos casos de cancer sao genéticos, a grande maioria estao
relacionados a maus habitos);

Depressao (¢ uma caracteristica genética que depende bastante de alguns fatores
ambientais);

Osteoporose (¢ uma caracteristica genética que pode se agravar por causas como
alimentagdo e falta de atividades fisicas regulares);

Miopia (¢ uma caracteristica genética);

Hipertrofia muscular (¢ uma caracteristica adquirida);

Capacidade de enrolar a lingua em forma de "U" (¢ uma caracteristica genética);
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e Cor da pele (¢ uma caracteristica genética, mas que pode mudar ao longo da vida, os
alunos devem ser capazes de perceber que essas mudangas ndo sdo passadas para os
descendentes).

Ao terminar de responder, os alunos terdo acesso as respostas e ja poderdo ver seus
equivocos. Quando todos os grupos terminarem de responder, o professor deve explicar o
conceito de genotipo e fendtipo mostrando, que para algumas caracteristicas, os alunos
facilmente conseguem o reconhecer exemplos desses conceitos. De acordo com o tempo

restante de aula, deve-se explicar o méximo de caracteristicas possiveis.

- Avaliacao: Durante todo o processo, o professor deve estar atento a participacdo e
conversa dos alunos em cada um dos grupos. A motivacao dos alunos nessa aula esta
em usar o celular numa atividade escolar; aparelho tdo préoximo do cotidiano dos
alunos, mas que dificilmente é usado para os estudos. E importante observar que muito
do conhecimento ja vem do cotidiano dos alunos; o professor deve, entdo, estar atento

a expressao desse conhecimento.

8.3.6 - Estudando conceitos basicos em genética através de reportagens

- Unidade tematica: Conceituar principios importantes para o entendimento da
transmissdo de caracteristicas genéticas.

- Habilidades BNCC:

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e equagdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de sele¢do de fontes
confiaveis de informacoes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicagdo de
conhecimentos da 4rea de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos

com células-tronco, neurotecnologias, produg¢do de tecnologias de defesa, estratégias de
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controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e

responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Tempo: 50 minutos

Objetos de conhecimento: Mostrar conceitos fundamentais para o entendimento de
genética.

Conhecimento prévio necessario: Leitura e interpretagdo de textos, estrutura celular,
bases de biologia molecular.

Recursos: Textos pré selecionados que trazem conceitos importantes para o

conhecimento de genética.
Seguem trés exemplos:

Por que nascem mais meninos que meninas todos os anos no mundo?

<https://gl.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2018/12/27/por-que-nascem-mais-meninos-que

-meninas-todos-os-anos-no-mundo.ghtm]>

A biologia do envelhecimento

<http://www.ufrgs.br/secom/ciencia/a-biologia-do-envelhecimento/>

Estudo descobre defeito genético que provoca puberdade precoce

<https://jornal.usp.br/ciencias/estudo-descobre-defeito-genetico-que-provoca-puberdade-prec

oce/>

O professor pode (deve) observar o contexto dos seus alunos e buscar reportagens bem

proximas do seu cotidiano ou interesse.

8.3.7 -

Estratégia: Cada aluno recebera uma cdpia da reportagem selecionada, o professor
farda a leitura do mesmo fazendo pausas e explicando conceitos quando achar
necessario. Os alunos devem fazer anotagdes, principalmente, daqueles conceitos que
ndo estdo familiarizados.

Avaliacio: Os alunos serdo avaliados pela sua motivagdo em discutir e ampliar seu

conhecimento.

Estudando diversidade através imagens

Unidade tematica: Diversidade em varias de suas dimensoes de escala.

Habilidades BNCC:


https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2018/12/27/por-que-nascem-mais-meninos-que-meninas-todos-os-anos-no-mundo.ghtml
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2018/12/27/por-que-nascem-mais-meninos-que-meninas-todos-os-anos-no-mundo.ghtml
http://www.ufrgs.br/secom/ciencia/a-biologia-do-envelhecimento/
https://jornal.usp.br/ciencias/estudo-descobre-defeito-genetico-que-provoca-puberdade-precoce/
https://jornal.usp.br/ciencias/estudo-descobre-defeito-genetico-que-provoca-puberdade-precoce/
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(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagdo e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e

das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminagdo, segregagdo e privacao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais € historicos, para promover a equidade

e o respeito a diversidade.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolucdo bioldgica para analisar a historia humana,
considerando sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes formas de

interacao com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

(EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos
com células-tronco, neurotecnologias, produg¢do de tecnologias de defesa, estratégias de
controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e

responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

- Tempo: 50 minutos

- Objetos de conhecimento: Mostrar conceitos de diversidade, a importancia de sua
preservacao e o reconhecimento do aluno como participante dessa variedade da cultura
humana.

- Conhecimento prévio necessario: Reconhecimento de diferentes formas de
diversidade.

- Recursos: Fotos e imagens pré-selecionadas que mostrem diferentes formas de

diversidade.

Alguns exemplos podem ser visualizados e utilizados através do link
<https://drive.google.com/drive/folders/1Lwldq3F8111rNHmo2-5ThoXKlu7y1-3q?usp=shari

ng>.
O professor pode (deve) observar o contexto dos seus alunos e buscar imagens bem

proximas do seu cotidiano ou interesse.

- Estratégia: As imagens devem ser projetadas; para cada uma delas o professor deve
estimular o aluno a falar sobre o reconhecimento da diversidade, seu tamanho, sua

importancia, a interagdo com o seu cotidiano, por exemplo. De acordo com o


https://drive.google.com/drive/folders/1Lwldq3F8111rNHmo2-5ThoXKlu7y1-3q?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Lwldq3F8111rNHmo2-5ThoXKlu7y1-3q?usp=sharing
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desenrolar da atividade, o professor dard mais ou menos autonomia para os alunos se
expressarem oralmente.
Avaliacio: Os alunos serdo avaliados pela sua motivagdo em discutir € ampliar seu

conhecimento.

8.3.8 - Pesquisando formas de diversidade

Unidade tematica: Diversidade em varias de suas dimensoes de escala.

Habilidades BNCC:

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugdo biolodgica para analisar a historia humana,

considerando sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes formas de

interacao com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da

Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregacdo e privagdo de direitos

individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e histdricos, para promover a equidade

e o respeito a diversidade.

N AW

Tempo: extra classe;

Objetos de conhecimento: Proporcionar e capacitar o aluno na busca de seu
conhecimento, mais especificamente sobre as diferentes diversidades existentes.
Conhecimento prévio necessario: Reconhecimento de diferentes formas de
diversidade, no¢do de pesquisa em internet.

Recursos: Acesso a internet;

Estratégia: O professor deve, primeiramente, explicar a importancia de uma pesquisa
séria e a fontes confiaveis. Propor temas de diversidade que motivem os alunos em sua
pesquisa. Pedir aos alunos que tragam informacdes da reportagem como:

Nome da matéria;

Data de publicacao;

Nome do autor (es);

Onde esté publicado;

O que fala a reportagem (pequeno resumo);

Escrever os conceitos relacionados a matéria de Biologia (se existirem);

Sua opinido.

E/ou outros que o professor ache pertinente.
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Avaliacio: Os alunos serdo avaliados pela sua motivagdo em pesquisar € mostrar seus

resultados.

8.3.9 - Aplicacio do questionario pos-teste:

Tempo: 10 minutos;

Objetos de conhecimento: Entender o conhecimento adquirido pelo aluno, comparar
com as respostas dadas ao inicio da sequéncia.

Recursos: Perguntas como as mostradas no Apéndice 2;

Estratégia: Imprimir as perguntas e oferecé-las aos alunos como uma avaliagao

Avaliacdo: Comparagdao com o numero de acertos da avaliacdo do inicio da sequéncia

(8.3.1).
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Mais do que uma realizagdo pessoal, o mestrado veio ressignificar a escola e as estratégias
de ensino-aprendizagem. A necessidade da criagdo de novas maneiras de ensinar; mais
especificamente, a ideia de trabalhar com escalas para a melhoria do entendimento de
genética ja existiam como proposito € a participagdo no programa PROFBIO / UFJF - JF
veio, entdo, instituir a possibilidade da realizagcdo dessas intencdes.

Também foi possivel sistematizar com mais clareza e entendimento atividades ja
realizadas. Entrar em contato novamente com o ambiente académico ¢ revigorante,
principalmente no ponto de vista da atualizacdo de conteudo. Os professores, nao s6 da
instituicdo, mas também de todo corpo nacional do programa, fizeram questdo de trazer
para nos o que existe de mais novo na area.

Além disso, e ouso dizer que mais importante, foi a fortificante troca de experiéncias com
colegas de profissdao. O empenho vibrante de cada um na melhoria da educacao basica
foram, e serdo, meu combustivel para os entraves da profissdo. Ainda destaco a relevante
possibilidade de aplicacao direta do aprendizado do mestrado em sala de aula. Boa parte da
comunidade escolar foi impactada direta e imediatamente.

Infelizmente finalizo a etapa em meio a um grande, e crescente, desequilibrio social, uma
vez que estamos passando por uma pandemia com necessidade de isolamento social. As
institui¢des escolares estao fisicamente fechadas e os trabalhos dos professores acontece de
maneira remota. Nesse contexto existe, mais fortemente ainda, a necessidade de
repensarmos a educacgdo, as formas de aprender, a importancia do contato com o aluno e a
formacgdo continuada dos professores. Mesmo o programa me trazendo todas essas
reflexdes e mudangas de atitude em sala de aula, ndo foi o suficiente para que me sentisse a
vontade e preparada a enfrentar os desafios e ter o alcance desejado com os alunos. Ainda

precisa ser feito muito pela Educagdo no Brasil.
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