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“A Cultura

O girino é o peixinho do sapo
O siléncio é o comeco do papo
O bigode € a antena do gato

O cavalo é pasto do carrapato

O cabrito é o cordeiro da cabra

O pescogo é a barriga da cobra

O leitdo é um porquinho mais novo
A galinha é um pouquinho do ovo

O desejo é o comeco do corpo
Engordar é a tarefa do porco

A cegonha é a girafa do ganso

O cachorro é um lobo mais manso

O escuro é a metade da zebra
As raizes sdo as veias da seiva
O camelo é um cavalo sem sede
Tartaruga por dentro é parede

O potrinho é o bezerro da égua

A batalha € o comeco da trégua

Papagaio é um dragdo miniatura

Bactérias num meio é cultura.” (ANTUNES, 1996, p. 55).



RESUMO

Esta tese visa a propor uma alternativa de melhoramento semantico a Traducao por
Maquina (TM) de dominio especifico, através da implementacdo de dois sistemas hibridos de
TM. Para tanto, trabalha-se na incorporacdo de frames (FILLMORE, 1982) e relagdes qualia
(PUSTEJOVSKY, 1995; PUTEJOVSKY; JEZEK, 2016) como um refinamento semantico
disponibilizado a um algoritmo de traducdo. A pesquisa se aplica ao dominio especifico dos
Jogos Olimpicos e envolve o desenvolvimento de um tradutor de sentencas semanticamente
melhorado embarcado em uma aplicacdo computacional (m.knob) em desenvolvimento pela
FrameNet Brasil. O aplicativo, um guia de bolso multilingue, possui trés funcdes principais,
sendo (i) um chatbot que recomenda lugares turisticos com base em geolocaliza¢do, modelagem
de relagcdes qualia e interacdo com a aplicacdo, (ii) uma Diciopédia, sendo um repositério
multilingue de frames e termos do turismo e esportes que se estrutura em frames, ULSs e relacdes
qualia, e (iii) o tradutor baseado em frames e estrutura qualia. Como metodologia, trabalhamos
com a constituicdo de um corpus de sentencas reais dos esportes, a criacdo de uma traducao
humana de referéncia e a avaliacdo através das métricas de traducdo por maquina BLEU, TER
e HTER do sistema de traducdo que representa o estado da arte (S-Base), do sistema de TM por
redes neurais com injecdo terminoldgica na etapa de pré-processamento (S-Pré) e do sistema
de TM por redes neurais com a injecdo terminoldgica na etapa de pos-edicdo (S-P6s), sendo os
dois Gltimos desenvolvidos no ambito desta tese. Os resultados apontam que a injecédo
terminoldgica aplicada em sistemas de TM que utilizam redes neurais atraves do
enriquecimento semantico dos sistemas, via implementacao de frames e qualia, contribuem para
melhorias na geracdo de tradugdes mais adequadas para dominios especificos, no caso, o dos

esportes.

Palavras-chave: Semantica de Frames. Estrutura Qualia. FrameNet. Tradugdo Automatica. Pré-
processamento. Pds-edicao.



ABSTRACT

This Ph.D. thesis aims to propose an alternative of semantic improvement to Machine
Translation (MT) for specific domains, through the implementation of two hybrid systems of
MT. To this end, we work on the integration of frames (FILLMORE, 1982) and qualia relations
(PUSTEJOVSKY, 1995; PUTEJOVSKY; JEZEK, 2016) as a semantic refinement approach
for a translation algorithm. The piece of research applies to the specific domain of the Olympic
Games. It also involves the development of a semantically enriched sentence translator
embedded in a computational application (m.knob) under development by FrameNet Brasil.
The application, a multilingual pocket tour guide, has three main functionalities: (i) a chatbot
that recommends tourist places based on geolocation, modeling of qualia relations, and the
interaction with the app; (ii) a Dictiopedia, a multilingual repository of frames and terms of
tourism and sports, that is structured in frames, LUs and qualia relations; and (iii) the translator
based on frames and qualia structure. As a methodology, first, we work with the constitution of
a corpus of real sports sentences, the creation of a human reference translation. Next, the
evaluation is performed through the machine translation metrics BLEU, TER, and HTER.
These metrics were estimated for the MT system that represents the state of the art (S-Base),
the MT system by neural networks with terminological injection in the preprocessing stage (S-
Pre) and the MT system by neural networks with terminological injection in the post-editing
stage (S-Po0s), the last two being developed within the scope of this thesis. The results shows
that the terminological injection applied in neural network-based MT systems, through the
semantic enrichment with frames and qualia, improves the translation quality of domain

specific text, in this case, sports.

Keywords: Frame Semantics. Qualia Structure. FrameNet. Machine Translation. Preprocessing.
Post-editing.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, interacfes entre computadores e linguas naturais tém se tornado cada vez
mais frequentes. Pesquisas na area de Processamento de Lingua Natural (Natural Language
Processing — NLP) sdo desenvolvidas para conectar diversas areas da linguagem e as maquinas.
Como exemplos desses campos de estudo, temos os Sistemas de Pergunta e Resposta,
Sumarizacdo Automatica, Traducdo Automatica, Reconhecimento e Processamento de Fala,
Classificacdo de Documentos, Identificacdo de Estruturas Discursivas, Reconhecimento de
Entidades Nomeadas, Geracdo de Lingua Natural, Parsing, Anélise de Sentimentos, entre
outras. Todos esses estudos impulsionam o desenvolvimento de novas técnicas e tecnologias
para aproximar pessoas, melhorar suas vidas e a comunicacgéo através das maquinas.

O presente trabalho insere-se nas areas de Linguistica Computacional, Estudos da
Traducdo e Linguistica Cognitiva. A ideia para a realizacdo desta pesquisa justifica-se a partir
de lacunas encontradas em sistemas de Traducao por Maquina (TM)?!, sendo a principal delas a
ndo proposicdo adequada de equivalentes de traducdo para termos de dominio especifico, por
exemplo os esportes, quando lidamos com palavras polissémicas.

Os primeiros sistemas de traducdo por maquina trabalhavam com um processo de
traducdo palavra-por-palavra. Detectou-se que questdes de reordenacdo e estruturagdo sintatica
se tornavam um problema para eles, além de ndo considerarem o contexto como parte do
processo. Outros sistemas e algoritmos surgem e comecam a lidar com o processo de
reordenamento sintatico e a traducdo de frases nas linguas-alvo, a partir de expressées com
traducdo conhecida. Na ultima década, a TM passou pela era das ferramentas estatisticas
(KOEHN, 2010) e, posteriormente, passou a incorporar Redes Neurais (CHO et al., 2014;
SUTSKEVER et al., 2014; BAHDANAU et al., 2015) em seus sistemas de traducao.

Bentivogli et al. (2016) apresentam um estudo de TM avaliativo e comparativo entre
trés abordagens de TM estatisticas baseadas em frases e uma abordagem baseada em redes
neurais. A avaliacdo é feita em cima do par de lingua inglés-aleméo, dado o fato de essas linguas
apresentarem muitos desafios na TM. Os autores utilizam as métricas mMTER e HTER de
avaliacdo de TM. Ao analisarem a questdo do tamanho das sentencas, Bentivogli et al. (2016)
observam que no sistema de NMT a qualidade da TM permanece em sentencas maiores, em

comparagcdo com 0s sistemas estatisticos baseados em frases, embora o tamanho grande de

! Nesta tese, considera-se que os termos Tradugdo por Maquina (TM) e Tradugdo Automatica (TA) sdo
sinbnimos.
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sentengas possa influenciar na piora de qualidade de ambos os tipos de sistemas. J& para 0s
erros morfologicos, lexicais, de reordenamento, e de colocacao verbal, os autores apontam que

As saidas do sistema NMT contém menos erros de morfologia (-19%), menos
erros lexicais (-17%) e substancialmente menos erros de ordem de palavras (-
50%) do que seu concorrente mais proximo para cada tipo de erro; [...] em
relacdo a ordem das palavras, 0 NMT mostra uma melhora impressionante na
colocacéo dos verbos (-70% de erros). (BENTIVOGLI et al., 2016, p. 265)°,

Com base no estudo realizado por Bentivogli et al. (2016), nota-se que os algoritmos de
traducdo automatica, em especial os que trabalham com redes neurais (NMT), vém
apresentando resultados cada vez melhores no que diz respeito as regras sintaticas,
reordenamento de palavras, tamanho das sentencas, aspectos morfolégicos e melhores
traducbes a partir de alta frequéncia de ocorréncia de expressdes traduzidas, extraidas de
corpora e textos paralelos, além da aplicacdo de redes neurais.

Koehn e Knowles (2017) apontam alguns desafios que a Traducdo Automatica por
Redes Neurais apresenta. Dentre eles, os autores destacam as peculiaridades de traducédo de
dominios especificos, sugerindo técnicas de adaptacdo de dominio como alternativas possiveis.
Eles colocam também a questdo da quantidade de dados no treinamento das redes neurais,
destacando que os sistemas de NMT podem encontrar problemas na traducdo de linguas com
poucos recursos. Outros desafios recaem sobre as palavras raras ou pouco frequentes, sentencas
muito longas, os modelos de alinhamento e as técnicas de Busca em Feixe. Ainda acerca da
traducdo de dominios especificos, os autores postulam que

Um desafio conhecido na traducdo é que, em diferentes dominios, as palavras
tém traducgdes diferentes e o significado é expresso em estilos diferentes.
Portanto, uma etapa crucial no desenvolvimento de sistemas de tradugdo
automatica direcionados a um caso de uso especifico é a adaptacdo de
dominio. (KOEHN; KNOWLES, 2017, p. 29).4

Portanto, partindo do desafio que a TM encontra na traducdo de dominios especificos,
esta tese se coloca a resolver essa situagdo ao propor a modelagem semantica (frames e relagoes

qualia) do dominio especifico e sua incorporacdo a modelos de TM em etapas de pré-

2 “NMT output contains less morphology errors (-19%), less lexical errors (-17%), and substantially less
word order errors (-50%) than its closest competitor for each error type; [...] concerning word order,
NMT shows an impressive improvement in the placement of verbs (-70% errors).” (BENTIVOGLI et
al., 2016, p. 265).

% Todas as traducdes de citagdes nesta tese sdo de nossa autoria.

4 «A known challenge in translation is that in different domains,6 words have different translations and
meaning is expressed in different styles. Hence, a crucial step in developing machine translation systems
targeted at a specific use case is domain adaptation.” (KOEHN; KNOWLES, 2017, p. 29).
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processamento e pds-edicdo, oferecendo um tratamento adequado a seméntica das linguas no
processo tradutdrio.

Dois conceitos fundamentais para esta tese e que representam os aspectos semanticos a
serem modelados e utilizados por sistemas de TM como estratégias de enrigquecimento
semantico séo frames (FILLMORE, 1982) e relagdes qualia (PUSTEJOVSKY, 1995).

Entende-se um frame como sendo

[...] qualquer sistema de conceitos relacionados de tal modo que, para entender
qualquer um deles, é preciso entender toda a estrutura na qual se enquadram;
guando um dos elementos dessa estrutura é introduzido em um texto, todos os
outros elementos serdo disponibilizados automaticamente. (FILLMORE,
1982, p. 111).°

Os frames podem ser comparados a “cenas” modeladas a partir das nossas experiéncias
com o mundo. Dentro desses frames ha participantes (Elementos de Frame — EFs) e
caracteristicas que os distinguem de outros frames. Estabelece-se uma definicdo para esse
frame, havendo um perfilamento de dadas caracteristicas conforme a particularidade do frame.
Posteriormente, dentro desse frame sdo criadas Unidades Lexicais (ULS), ou seja, palavras
dentro da base de dados da framenet associadas a partir de palavras em sentencas (contexto)
que evocam um dado frame. A partir do conceito de frame, é possivel que se modele uma rede
de frames interligados através de relacdes frame-a-frame. Esses frames ligados compdem uma
rede denominada framenet. H& a possibilidade de modelagem de redes de frames de um
dominio especifico de conhecimento dentro de uma framenet. O conceito de frame e exemplos
serdo abordados na secéo 3.1 Semantica de Frames e suas AplicacGes Tecnoldgicas.

Outro conceito fundamental nesta tese séo as relacfes qualia (PUSTEJOVSKY, 1995).
H& quatro tipos de relagBes qualia que representam aspectos essenciais do significado das
palavras. O quale constitutivo é a relacdo entre um objeto e suas partes constituintes. O quale
formal é o que distingue um objeto dentro de um dominio maior. O quale télico se relaciona a
funcdo ou proposito do objeto. E por fim, o quale agentivo se coloca nos fatores envolvidos na
origem do objeto. Pustejovsky e Jezek (2016) revisitam 0s conceitos de estrutura qualia
propostos por Pustejovsky (1995) e afirmam que

As qualia codificam aspectos do significado de uma palavra que muitas vezes
sdo atribuidos como conhecimento do mundo pelas teorias linguisticas

5 “[...] any system of concepts related in such a way that to understand any one of them you have to
understand the whole structure in which it fits; when one of the things in such a structure is introduced
into a text, all of the others are automatically made available”. (FILLMORE, 1982, p. 111).
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contemporaneas, isto €, 0 conhecimento que temos sobre objetos no mundo
devido a experiéncia humana. (PUSTEJOVSKY; JEZEK, 2016, p. 4)°.

Os autores postulam que, para se identificar o significado de uma palavra, ha a
necessidade de se conhecer o sistema de representagéo lexical desta palavra, o que faz com que
ela assuma diferentes significados conforme o contexto em que ela se encontre. O conceito de
relacbes qualia sera melhor definido e exemplificado na subsecdo 3.2.2 Niveis de
Representacdo Semantica da TLG.

Observemos na Figura 1 um exemplo de uma sentenca de dominio especifico, sua
traducdo automaética realizada por um sistema de TM estado da arte (com redes neurais e

transformers universais) e possiveis problemas com que pretendemos lidar nesta tese.

Figura 1 — Traducdo de uma sentenca do dominio especifico dos Esportes pelo Google
Tradutor (NMT —V2)

PORTUGUES v g F E INGLES

A bandeja é quando o jogador faz a cesta bem x The tray is when the player makes the basket very 3%
préxima do aro. close to the ring.
U D) < D72 <

Fonte: Google Tradutor (https://translate.google.com.br/).

A Figura 1 traz a sentenga em lingua portuguesa do dominio dos Esportes “A bandeja é
quando o jogador faz a cesta bem proxima ao aro.”. Essa sentenca ¢ submetida ao Google
Tradutor (Sistema de NMT — V2 — com transformers universais) que gera a seguinte tradugéo
para a lingua inglesa “The tray is when the player makes the basket very close to the ring.”. A
sentenca contém termos especificos dos esportes tais como bandeja, jogador, cesta e aro.
Partindo disso, hd um vocabulario especializado utilizado tanto em portugués quanto em inglés
guando lidamos com o dominio especifico dos esportes. Assim, temos um problema com a
palavra bandeja que, por ser polissémica e apresentar significados em mais de um contexto,
foi traduzida como o objeto retangular achatado utilizado para carregar objetos em cima (tray).
Entretanto, a traducdo de bandeja como o tipo de arremesso em que o jogador se aproxima da
cesta e usa a tabela para colocar a bola na cesta seria layup. Tem-se entdo um problema de
selecdo seméantica dos equivalentes de traducdo adequados ao dominio especifico dos esportes.

® “Qualia encode aspects of a word’s meaning that are often attributed as world knowledge by
contemporary linguistic theories, i.e., the knowledge we have about objects in the world due to human
experience.” (PUSTEJOVSKY; JEZEK, 2016, p. 4).
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Nesta tese, ilustraremos a modelagem do dominio especifico dos esportes em termos de frames
e relacOes qualia, além de mostrar como esse tratamento semantico do dominio especifico pode
contribuir para que um sistema de traducdo que utiliza redes neurais ofereca melhores
equivalentes de traducdo dentro de dominios especializados.

A partir do contexto da TM, dos conceitos apresentados e do problema de tradugéo no
dominio especifico dos esportes exemplificado, o principal objetivo desta tese é propor, a
partir da Semantica de Frames (FILLMORE, 1982) e da Teoria do Léxico Gerativo
(PUSTEJOVSKY, 1995), uma alternativa de melhoramento semantico da traducéo
hibrida por méaquina para dominios especificos através da modelagem linguistico-
computacional do dominio dos Esportes na base de dados da FrameNet Brasil. Para tanto,
almeja-se trabalhar na incorporacéo de frames e relagdes qualia a dois algoritmos aqui
desenvolvidos, sendo ambos enriquecidos semanticamente com frames e relaces qualia
através de um Sistema de Desambiguacdo (DAISY) presente em uma das etapas de TM.
A diferenciacgdo entre os dois sistemas de TM se coloca no fato de a injecdo terminoldgica
ocorrer na etapa de pré-processamento em um deles, e na etapa de pds-edicdo no outro.

Considerando o sistema que apresenta melhores resultados, o intuito € que ele seja
incorporado como uma funcéo de intérprete pessoal de dominio especifico no aplicativo m.knob
(Multilingual Knowledge Base).

Figura 2 — Interface do Aplicativo m.knob e sua tela de apresentacéo

~, Olal 0 que manda?
L Em que eu posso te ajudar?

Diciopédia

Fonte: Aplicativo m.knob. (http://mknob.com).
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O m.knob (Figura 2) consiste em uma aplicacdo computacional cuja fungéo é servir ao
usuario como um guia turistico multilingue de bolso e intérprete pessoal. As trés fungdes
principais que integram o aplicativo séo: (i) um chatbot que funciona como um sistema de
recomendacdo de atividades e atragdes turisticas baseado em frames (PAIVA, 2019), (ii) uma
Diciopédia, sendo um repositorio multilingue contendo unidades lexicais, suas defini¢des e
relacfes para oferecer ao usuério conhecimento e informacGes sobre os dominios do turismo e
esportes, cobertos pela aplicacdo (PERON-CORREA, 2019), além de (iii) um tradutor, foco
de aplicacdo desta tese, também baseado em frames e acrescido de estrutura qualia
(PUSTEJOVSKY, 1995). Uma caracteristica interessante a se destacar é o fato de o aplicativo
se pautar em dominios especificos, quais sejam o Turismo e 0s Esportes.

A partir da modelagem linguistico-computacional realizada, nossa hipdtese é a de que
melhores equivalentes de traducéo sdo gerados para o dominio especifico dos esportes a
partir da incorporacdo da FrameNet e das relacdes qualia ternarias a uma das etapas de
um pipeline de traducéo por maquina.

Para desempenhar uma avaliacdo da qualidade da TM em termos da adequacdo dos
equivalentes propostos de dominio especifico, estabelecemos uma tradu¢do humana de
referéncia (gold standard), feita por um tradutor nativo de lingua inglesa, especialista em
traducdo de dominios especificos, realizamos uma verificacdo de correspondéncia semantica
entre as sentencas originais em portugués e a traducdo de referéncia através da inspecéo visual
de evocacdo de frames entre o texto original e a traducdo de referéncia. Trouxemos alguns
aspectos que contribuem para o desenvolvimento da competéncia tradutéria (HURTADO
ALBIR, 2005). Além disso, utilizamos nativos da lingua inglesa para atestar a gramaticalidade
das traducbes de referéncia. Aplicamos também métricas de avaliacdo de Traducdo por
Maquina, sejam elas a BLEU, TER e HTER, que utilizavam a tradu¢do humana de referéncia
(gold standard) no processo. A métrica HTER, por sua vez, ainda conta com a revisdo das
traducOes geradas pelo sistema que representa o estado da arte, pelo sistema com injecdo em
pré-processamento, e pelo sistema com injecdo na pos-edicdo, calculando-se o numero de
edicOes necessarias para que essas tradugdes cheguem o mais proximo da traducdo de
referéncia, estabelecendo-se assim, uma métrica comparativa e avaliativa das tradugdes
oferecidas pelos sistemas de TM.

Nesse sentido, nossos objetivos especificos concretizados com a realizagdo desta

pesquisa foram:
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— Elencar e categorizar Frames, Elementos de Frame (EFs) e Unidades Lexicais
(ULs) pertencentes ao dominio dos Esportes Olimpicos, dando énfase aos nomes
de entidade e aos verbos.

— Estruturar e modelar as relagdes qualia (agentivo, constitutivo, formal e télico)
propostas por Pustejovsky (1995) como relagdes ternarias mediadas por frames no
mesmo dominio supracitado, a fim de conseguir melhor refinamento semantico e
granularidade do Iéxico.

— Testar os algoritmos de TM semanticamente melhorados no intuito de checar se ha
uma mudanca significativa na qualidade da traducéo para o dominio especifico dos
esportes, através de métricas de avaliacdo de TM tais como a BLEU, TER e HTER.

Como resultados alcancados, conclui-se que os sistemas de TM aqui desenvolvidos
apresentaram um melhor desempenho na geracdo de traducdes para o dominio especifico dos
esportes em relacdo a um sistema estado da arte. O sistema de TM com injecdo terminoldgica
na pds-edigdo foi avaliado com um desempenho na HTER 50% superior ao sistema estado da
arte.

Considera-se de fundamental importancia, a partir dos estudos aqui propostos, a criacdo e
utilizacdo de métricas de avaliacdo de traducdo que levam em conta aspectos semanticos da
traducdo como é o caso da F-SEM e da HTER. A F-SEM é uma métrica de avaliacdo de TM
semantica que ndo requer o uso de traducOes de referéncia ou corre¢cbes humanas, buscando
comparar diretamente o material textual traduzido com o material textual original em termos
de frames evocados. Por questdes de aplicabilidade (tempo, desenvolvimento computacional,
corpora etc), a F-SEM n&o sera utilizada como métrica de avaliagdo de TM nesta tese, mas
almeja-se sua aplicacdo e uso em trabalhos futuros.

Esta tese estd organizada da forma que se exp0e a seguir. Apresentaremos, no capitulo

2, 0 aporte tedrico da Tradugdo por Maquina, suas abordagens, conceitos fundamentais da &rea,
métodos de pré-processamento e pos-edicdo nos sistemas de TM, além de métricas de avaliacéo
da traducdo por maquina. O capitulo 3 traz as teorias linguisticas que fundamentam esta tese,
sejam elas a Semantica de Frames e a Teoria do Léxico Gerativo. O capitulo 4 ilustra uma visdo
geral do aplicativo m.knob (Multilingual Knowledge Base), sendo ele o local de futura
implementacdo do sistema de TM enriquecido semanticamente e proposto nesta tese. O capitulo
4 exibe a modelagem realizada na estrutura da base de conhecimento, incluindo a proposi¢éo
de todos os frames dos esportes e relagdes semanticas diversas (entre frames, EF-frame, qualia)
modelados no &mbito desta tese, além de ontologias utilizadas como bases paralelas de extracdo

de dados e organizagdo computacional de um dominio. O capitulo 5 apresenta a metodologia
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experimental com a compilagdo do corpus de sentencas de teste para os tradutores, a instituicéo
de uma traducdo de referéncia em inglés, o processo de validacdo dessa traducéo de referéncia
e o funcionamento da métrica HTER na avaliacdo de traducGes geradas por sistemas de TM.
Por fim, no capitulo 6, sdo introduzidos o sistema de desambiguacéo de frames (DAISY) e 0s
sistemas de TM aqui desenvolvidos, sendo um com injecdo terminolégica no pré-
processamento, e 0 outro com injecdo terminoldgica na pés-edi¢do. Conclui-se o capitulo 6 com
avaliacdo dos sistemas de TM através das métricas BLEU, TER e HTER, passando-se a analise

da avaliacdo de TM dos sistemas aqui estudados. Por fim, apresenta-se a conclusao.
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2 PRINCIPIOS DA TRADUCAO POR MAQUINA

A traducdo por maquina (TM), ou traducdo automatica (TA), configura-se atualmente
como uma forma amplamente utilizada para facilitar o acesso a conteudo em outros idiomas,
possibilitando a comunicagdo entre as pessoas das mais diversas culturas, contribuindo em
transacGes comerciais, aprendizagem de linguas estrangeiras etc. Na area de TM, “traducéo
pode ser definida basicamente como a tarefa de transformar um texto escrito existente em uma
lingua-fonte em um texto equivalente em uma lingua diferente, a lingua-alvo” (GOUTTE et al.,
2009, p. 2)'.

A nocao de tradugdo adotada aqui € a que considera 0s contextos e aspectos pragmaticos
e funcionais desempenhados pelas linguas fonte e alvo no processo tradutoério. Harvey (2002,
p. 42) postula o conceito de equivaléncia funcional de traducdo em que “esse processo envolve
encontrar um referente na lingua-alvo que desempenha uma funcdo semelhante. Essa é uma
adaptacdo intercultural.” (HARVEY, 2002, p. 42)8. Partindo da proposicdo de equivaléncia
funcional elaborada por Harvey (2002), quando os termos equivaléncia ou equivalentes de
traducdo forem utilizados nesta tese, estamos nos referindo a tradugdo enquanto um processo
dialégico ndo apenas entre linguas, mas entre culturas, considerando a correspondéncia
funcional entre as duas linguas e todo o contexto de producéo e recep¢do envolvido no processo
tradutorio.

Definir a qualidade de uma traducdo é uma tarefa ardua, pois ha numerosos fatores que
influenciam o fato de se assumir se uma traducao é boa ou ruim. Segundo Hutchins e Somers
(1992), os julgamentos séo subjetivos e levam em consideragdo alguns aspectos como a
fidelidade, a inteligibilidade, o estilo apropriado, a exatidao, o registro e o publico-alvo. Tais
caracteristicas demonstram como a traducdo, sendo realizada por humanos ou por maquinas,
sofre criticas a todo momento, o que torna a tarefa de se traduzir bem um texto um desafio.

As ferramentas de TM tém buscado oferecer traduc6es melhores a partir de técnicas
variadas, aplicadas através de seus algoritmos. Uma grande quantidade de dados € utilizada a
partir de corpora multilingues compilados, além da utilizagdo de redes neurais no processo
tradutdrio, o que tem contribuido substancialmente para a melhoria dos processos e para a

proposicdo de melhores equivalentes de traducdo. Entretanto, Hutchins e Somers (1992) ja

" “Translation is defined as the task of transforming an existing text written in a source language, into
an equivalent text in a different language, the target language.” (GOUTTE et al., 2009, p. 2).

8 «“Ce procédé consiste a trouver dans la langue d’arrivée un référent qui remplit une fonction similaire.
Il s’agit d’une adaptation interculturelle.” (HARVEY, 2002, p. 42).
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salientavam que os desafios na &rea de TM ndo sdo computacionais em si, mas muito mais
linguisticos ao mencionarem

[...] os problemas de ambiguidade lexical, de complexidade sintatica, de
diferencas no vocabulario entre linguas, de construcles elipticas e "ndo-
gramaticais", de extracdo do "significado" de sentencas e textos da analise de
signos escritos e produzir sentencas e textos em outro conjunto de simbolos
linguisticos com um significado equivalente. (HUTCHINS e SOMERS, 1992,

p. 2)°.

Os autores apontaram, ja ha quase trés décadas, alguns dos problemas linguisticos que
dificultam o trabalho dos algoritmos de traducéo por maquina. Fora os problemas apontados,
ainda ha questdes de terminologia especifica, palavras escritas ou digitadas incorretamente,
entidades nomeadas, neologismos, entre outros. As redes neurais aplicadas a sistemas de TM
passam a contribuir nas tentativas de solugdo dos problemas linguisticos de tradugdo apontados.
Entretanto, Poibeau (2017) destaca que

[...] primeiro, treinar redes neurais para a tarefa ainda é dificil devido a sua
complexidade, especialmente o nimero de pardmetros que precisam ser
ajustados automaticamente. Isso levou a varios problemas de eficiéncia. Em
segundo lugar, palavras desconhecidas (ou seja, palavras ndo incluidas nos
dados de treinamento) geralmente ndo sdo processadas com precisdo (ou séo
simplesmente ignoradas) nesta abordagem. Finalmente, grupos de palavras as
vezes ndo sdo traduzidos, levando a tradugdes estranhas e imprecisas.
(POIBEAU, 2017, p.126)™.

Partindo do fato de a TM apresentar problemas linguisticos no desempenho de seus
algoritmos, esta tese debruca-se no tratamento da ambiguidade lexical, visto que um dos
objetivos do trabalho é buscar solu¢bes de melhorias na traducdo por maquina para questées
como a ambiguidade lexical para nomes de entidade em dominios terminologicos especificos
como os Esportes, por exemplo.

Passemos a se¢do 2.1 na qual seré apresentado um breve historico da TM.

% «[...] the problems of lexical ambiguity, of syntactic complexity, of vocabulary differences between
languages, of elliptical and ‘ungrammatical’ constructions, of, in brief, extracting the ‘meaning’ of
sentences and texts from analysis of written signs and producing sentences and texts in another set of
linguistic symbols with an equivalent meaning.” (HUTCHINS; SOMERS, 1992, p. 2).

10« ..] First, training neural networks for the task is still difficult due to their complexity, especially
the number of parameters that have to be automatically adjusted. This led to various efficiency problems.
Second, unknown words (i.e., words not included in the training data) are generally not processed
accurately (or are just ignored) in this approach. Finally, groups of words are sometimes not translated,
leading to strange and inaccurate translations.” (POIBEAU, 2017, p.126).
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2.1 BREVE HISTORICO DA TRADUCAO POR MAQUINA (TM)

Os primeiros trabalhos em traducdo por maquina (TM), também denominada
“automatica” ou “mecanica”, datam da década de 1940. Surgem a partir de esforgos britanicos
de decodificagdo de mensagens russas durante a Segunda Guerra Mundial. Conforme ilustra
Koehn (2010), Waren Weaver foi um dos pioneiros na area de TM em 1947. Ao se deparar com
um artigo em russo, afirmou que se tratava de um texto em inglés codificado em simbolos
estranhos e que o proximo passo seria decodifica-lo.

Hutchins e Somers (1992) expdem que, em 1954, Leon Dostert colaborou com a IBM
(International Business Machines Corporation) em um projeto que se tornou a primeira
demonstracdo publica de um sistema de TM. Uma amostra de sentencas em russo foi traduzida
para o inglés fazendo uso de um vocabulario de 250 palavras e seis regras gramaticais. Mesmo
a demonstracdo ndo tendo apresentado relevancia cientifica, significou muito para que novos
investimentos e projetos comegassem a surgir nos Estados Unidos e na Unido Soviética. A
primeira geracdo de sistemas de TM (entre as décadas de 1950 e 1970) operava com uma
abordagem de traducéo direta, ou seja, um texto é dividido em palavras, que sdo traduzidas e
corrigidas superficialmente em relacdo a sua morfologia e seguindo poucas regras sintaticas.
Ainda na década de 1960, apoiadores da TM nos Estados Unidos formam o Comité Consultivo
para 0 Processamento Automatico de Lingua (Automatic Language Processing Advisory
Committee — ALPAC), que, em 1966, lanca um dossié concluindo que a tradugédo por maquina
era lenta, pouco precisa e aparentava ser mais dispendiosa que a traducdo realizada por
humanos.

Apos o Dossié ALPAC, ocorre a segunda geracdo de TM (nas décadas de 1970 e 1980),
gue empregava métodos mais indiretos como a interlingua ou aqueles baseados em
transferéncia. Nos sistemas baseados em transferéncia, determina-se inicialmente a estrutura
gramatical da sentenca, passando-se a manipulacdo de construgdes e ndo apenas de palavras.
Isso contribuiu para uma conversdo mais refinada na ordem de palavras da traducéo. Ja os
sistemas baseados em interlingua analisavam os dados como uma metalinguagem e, a partir de
regras universais, transformavam os fragmentos de origem em fragmentos traduzidos. Trujillo
(1999) traz o triangulo de VVauquois como representacéo desse sistema de interlingua e pode ser

observado na Figura 3.
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Figura 3 — Triangulo de Vauquois e um sistema de TM que considera a interlingua
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Fonte: Translation Engines: Techniques for Machine Translation (TRUJILLO, 1999, p. 6).

A Figura 3 traz uma representacdo neutra de interlingua. A partir dessa concepgéo
abstrata, ndo ha a necessidade de uma etapa Unica de transferéncia. Trujillo (1999) explica que,
na direcdo vertical do tridngulo, esta ilustrada a dimensdo do esforgo necessario para a analise
do contetido e geracdo da traducdo. Parte-se de uma lingua-fonte (Source language — SL), a
esquerda do triangulo, para uma lingua-alvo (Target language — TL), a direita do triangulo. Ja
as linhas horizontais, ilustradas como a base do tridngulo e linhas paralelas a base, podem ser
compreendidas como a quantidade de esfor¢co necesséario para a transferéncia. Na linha
horizontal da base do triangulo, observamos uma traducdo direta, mais palavra-por-palavra.
Sendo mais proxima da base do triangulo, infere-se que o esforco de transferéncia palavra-por-
palavra ou lexical é menor. Na linha horizontal intermediaria, temos demonstrada a
transferéncia sintatica, ou seja, sdo consideradas as regras sintaticas no processo de traducéo e
transferéncia e o esforco de transferéncia ja € um pouco maior. Ja a linha horizontal mais
proxima do &pice do triangulo lida com a transferéncia semantica, exigindo um alto esfor¢o no
processo. O apice do triangulo pode ser apontado como um estagio abstrato de interlingua,
dificil de ser atingido e que demandaria um esforgo muito elevado no processo de transferéncia.
Uma diferenca marcante entre uma abordagem de TM baseada em transferéncia para a
abordagem de interlingua se relaciona ao fato de que, no sistema de interlingua, é possivel se
trabalhar com mais de um par de linguas, visto que esse sistema é uma manipulacdo
independente de linguas.

Como apontam Hutchins e Somers (1992), na década de 1970 surge o projeto TAUM
(Tradugdo Automatica na Universidade de Montreal') no Canada que propde um sistema de

traducéo por transferéncia sintatica no par inglés-francés. A partir dessa proposta, eles aplicam

11 Do francés, Traduction Automatique a I'Université de Montréal.
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tal mecanismo em um sistema de tradugdo chamado Météo voltado a traducdo de previsdes do
tempo. O experimento obtém sucesso devido ao vocabulario restrito e a pouca sintaxe exigida
no contexto das previsdes do tempo.

Em 1981, Makoto Nagao desenvolve uma abordagem voltada a TM baseada em
exemplos (Example-based) ou baseada em memdria (Memory-based). Seu grande beneficio é
0 acesso rapido a grandes bancos de dados de corpora textuais. Esta abordagem envolve o fato
de se encontrarem expressdes e exemplos analogos, ou seja, como expressdes ou frases foram
traduzidos anteriormente. Trata-se de processos de extracdo de palavras e frases equivalentes a
partir de textos bilingues em paralelo produzidos por humanos.

Koehn (2010) expde que, ainda na década de 1980 e inicio de 1990, pesquisadores da
IBM dao inicio a aplicacBes de TM envolvendo grandes quantidades de dados e corpora,
caracterizando a abordagem como sendo traducdo por maquina estatistica. Ela lida com grandes
quantidades de textos em corpora paralelos. Quanto mais textos traduzidos, maior sera a
frequéncia de que determinado termo possa ser melhor traduzido de determinada forma, o que
traz mais qualidade para a traducdo e maiores chances de que os equivalentes de traducdo
sugeridos sejam a melhor opcéo.

O primeiro modelo da IBM (IBM1) baseava-se em palavras (Word-based), isto &, as
sentencas traduzidas consideravam as palavras soltas. Esse modelo de TM pode ser chamado
de traducédo lexical e possui um alinhamento implicito, representando um mapeamento de
palavra a palavra entre a lingua-fonte e a lingua-alvo. Houve outros quatro modelos propostos
pela IBM (IBM2, IBM3, IBM4 e IBM5) com tentativas de melhorias em certos aspectos do
modelo inicialmente desenvolvido.

Ao perceberem que as palavras ndo seriam os melhores candidatos como menores
unidades para traducdo, passou-se a considerar frases (Phrase-based). A sentenca de entrada
era segmentada em frases, que seriam traduzidos considerando seus componentes internos e
passando por um processo de alinhamento se necessario. Considerar os segmentos como frases
no processo de traducdo contribuiria para que certos problemas de ambiguidade fossem
resolvidos no processo tradutorio, visto que, quanto maior a frequéncia daquela frase-alvo como
sendo equivalente de tradugdo humana para uma frase-fonte, maiores seriam as chances de
aquela frase-alvo ser o equivalente de traducdo mais adequado.

Ainda dentro da abordagem estatistica voltada a TM, temos os modelos de lingua
estatisticos baseados em n-grams. Sparavigna e Marazzato (2015) apresentam uma definicdo
de n-gram como sendo “[...] uma sequéncia contigua de n-itens de uma sequéncia fixa de texto

ou fala. Os itens podem ser fonemas, silabas, letras, palavras ou pares-base conforme a
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aplicacdo”. (SPARAVIGNA; MARAZZATO, 2015, p. 1)!2. Trata-se de um modelo de lingua
que se baseia na distribuicdo de probabilidades de sequéncias de palavras. A partir de uma
palavra inicial, estima-se a probabilidade de ela ser seguida por uma outra.

Outro tipo de abordagem de TM estatistica surge na tentativa de resolver problemas
construcionais que a abordagem baseada em frases ndo conseguiu desempenhar
satisfatoriamente. Trata-se de um modelo de TM estatistica baseado em sintaxe (syntax-based
ou tree-based). A ideia desse modelo é explorar, através da sintaxe, como as palavras e as frases
se associam no texto-fonte e tentar gerar um texto-alvo equivalente traduzido que consiga
abordar tal detalhamento sintatico. Acreditava-se ser viavel fazer uma mesclagem dessa
abordagem baseada em sintaxe com o0 método baseado em regras, o que solucionaria de uma
vez por todas os problemas de alinhamento. Seu maior problema decorreu do fato de ndo haver
parsers bons o suficiente que contribuissem para a rotulagem adequada das categorias
sintaticas.

As mais recentes abordagens voltadas a TM tém sido baseadas na utilizacdo de redes
neurais, portanto, sdo denominadas Traducdo por Maquina por Redes Neurais (Neural MT). As
redes neurais surgem na area de Inteligéncia Artificial e se baseiam nos principios bioldgicos
do funcionamento das células nervosas. A partir da associacdo feita as redes neurais animais e
aos pesos e forcas de conexao entre unidades, exploremos seu conceito e sua utilizacdo na area
de TM. Koehn define uma rede neural como “[...] uma técnica de aprendizado de maquina que
recebe vérias entradas e prevé saidas.” (KOEHN, 2017, p. 11)*2. O funcionamento e os tipos de
TM por Redes Neurais serdo apresentados e discutidos na secdo 2.4 Modelos Neurais de TM.

Passemos agora a se¢do 2.2 com Modelos Heuristicos de TM.

2.2 MODELOS HEURISTICOS DE TM

O termo “heuristica” vem do grego antigo edpioxw, transliterado como heurisko,
significando “eu acho” ou “eu encontro”. A abordagem heuristica descreve a capacidade
humana de descobrir, criar ou resolver problemas mediante a experiéncia. Kahneman e Tversky

(1974) consideram que

12« ..] an n-gram is a contiguous sequence of n-items from a given sequence of text or speech. The
items can be phonemes, syllables, letters, words or base pairs according to the application.”
(SPARAVIGNA; MARAZZATO, 2015, p. 1).

13 «A neural network is a machine learning technique that takes a number of inputs and predicts outputs.”
(KOEHN, 2017, p. 11).
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[...] as pessoas se apoiam em um numero limitado de principios heuristicos
gue reduzem as tarefas complexas de avaliar probabilidades e prever valores
a operacOes de julgamento mais simples. Em geral, essas heuristicas séo
bastante U(teis, mas as vezes levam a erros graves e sistematicos.
(KAHNEMAN; TVERSKY, 1974, p. 1124)%,

A partir das consideracdes mencionadas pelos autores, nota-se que as técnicas
heuristicas sdo estratégias praticas utilizadas na obtencéo de resultados rapidos. Entretanto, ha
uma contraparte negativa apontada, visto que hd uma generalizacdo em cima dos resultados, o
que pode levar a inimeros vieses e a padronizacgdo de erros. Na ciéncia da computacéo, o termo
dicionarizado pode ser definido como “prosseguir para uma solugdo por meio de tentativa e
erro ou por regras definidas apenas de maneira vaga” (HOBSON, 2001, p. 205)*. Trata-se de
estabelecer critérios, métodos ou principios que sdo utilizados para se atingir um objetivo,
priorizando a velocidade no processamento e a busca rapida por resultados, mesmo que
aproximados, deixando de lado alguns preceitos importantes para 0 processo em si como a
qualidade, a integridade, a acuracia e a precisao dos resultados. Um dos exemplos que podem
ilustrar 0 uso de heuristicas na andlise € o problema do caixeiro viajante (The Traveling
Salesman Problem — TSP). Dada uma lista de cidades e as distancias entre cada par de cidades,
qual € a menor rota possivel para se visitar cada cidade e retornar a cidade original sem passar
novamente por alguma das cidades ja visitadas? Partindo desse problema, vejamos a Figura 4
que ilustra a situagéo.

Na Figura 4, temos um diagrama representando 46 cidades da Alemanha. Observamos
uma cidade inicial chamada Leipzig marcada por um circulo azul. A partir de Leipzig, tragou-
se um trajeto entre as cidades, levando em conta a menor distancia entre elas e, a partir disso,
houve uma proposicao de qual seria 0 menor trajeto entre as 46 cidades alemas, até que o ponto
final do percurso fosse a cidade de Leipzig novamente. Notemos que nenhuma das cidades foi
“visitada” mais de uma vez como solicitado na pergunta-problema. Trata-se de um problema
combinatério e, segundo Fox (2019), para que seja resolvido, deveria se aplicar uma
“abordagem de forca bruta” (brute force approach), ou seja, o algoritmo deveria tentar todos
os caminhos possiveis entre cidades, medir a distancia entre cada caminho e, ai sim, pegar a

menor distancia possivel. A heuristica utilizada na resolugdo do problema passa pela construcéo

14 <[...] people rely on a limited number of heuristic principles which reduce the complex tasks of
assessing probabilities and predicting values to simpler judgmental operations. In general, these
heuristics are quite useful, but sometimes they lead to severe and systematic errors.” (KAHNEMAN;
TVERSKY, 1974, p. 1124).

15 “Comput. Proceeding to a solution by trial and error or by rules that are only loosely defined.”
(HOBSON, 2001, p. 205).
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de um circuito. Parte-se de um principio de deslocamento para o vizinho mais proximo, até que
todas as cidades estejam cobertas pelo viajante. O espago de procura aumenta

exponencialmente a medida em que o nimero de cidades possiveis também aumenta.

Figura 4 — Diagrama que ilustra o menor trajeto entre 46 cidades alemés
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Fonte: Using Heuristics (FOX, 2019).

Na Traduc¢do por Maquina, ha abordagens heuristicas que sdo baseadas em regras (Rule-
based). Essas abordagens tomam as informacg6es linguisticas da entrada e da saida com base
em dicionarios e gramaticas. Duas abordagens que se encaixam no modelo de TM baseado em
regras sdo: a Traducdo Direta (Direct Translation) e a Traducdo baseada em transferéncia
(Transfer-based). Na Tradugéo Direta, concebe-se a tradugdo como sendo palavra por palavra,
com a utilizacdo de dicionarios bilingues e podendo haver regras simples de reordenamento. Ja
0 modelo baseado em transferéncia € apresentado por Jurafsky e Martin (2008) como um
modelo que

[...] pressupde um parsing do idioma de origem e é seguido por uma fase de
geracdo para realmente criar a sentenca de saida. Assim, nesse modelo, a TM
envolve trés fases: analise, transferéncia e geracdo, em que a transferéncia
preenche a lacuna entre a saida do parser do idioma de origem e a entrada
para o gerador do idioma de destino.'® (JURAFSKY; MARTIN, 2008, p. 884).

16 «“The transfer model presupposes a parse of the source language, and is followed by a generation phase
to actually create the output sentence. Thus, on this model, MT involves three phases: analysis, transfer,
and generation, where transfer bridges the gap between the output of the source language parser and the
input to the target language generator.” (JURAFSKY; MARTIN, 2008, p. 884).




35

O modelo apresentado envolve a necessidade de um conjunto de regras para a
transferéncia lexical e sintatica. O parsing é uma etapa do processamento linguistico que pode
ser definida como a acao de se tomar uma entrada e atribuir a ela alguma estrutura linguistica.
O termo pode ser compreendido como uma analise morfoldgica, sintatica ou seméntica que
atribui uma rotulacdo linguistico-estrutural a um determinado segmento. Passemos entdo a
exemplos de aplicacbes de TM que lidam com métodos heuristicos em seu processamento.

Em 1975, o grupo TAUM, com apoio do governo canadense, comegou a desenvolver
na universidade de Montreal um projeto denominado Météo, voltado para a traducdo automatica
de previsbes do tempo do inglés para o francés. A iniciativa partiu do interesse em se
disponibilizar para a populacdo as previsdes do tempo referentes aos dados climaticos de todo
0 pais em lingua francesa. Era a primeira vez que um produto resultante de traducéo automatica
seria disponibilizado ao publico.

As informacg6es climéaticas compiladas pelo Centro Meteorol6gico Canadense (CMC)
eram traduzidas para o francés e repassadas a populacdo via estacfes de radio e jornais. Na
época, o sistema conseguia traduzir “previsdes regionais, previsdes maritimas e previsoes
destinadas especificamente a agricultores e velejadores.” (THOUIN, 1981, p. 40)Y". Acerca da
caracterizagdo dos dados linguisticos do Météo, Hutchins e Somers (1992) expdem que

Os dados linguisticos do Météo consistem em trés dicionarios bilingues de
'expressOes idiomaticas’, nomes de lugares e vocabulario geral
(meteorolégico) e trés mddulos de processamento para a analise sintatica do
inglés, a geracdo sintatica do francés e a geragdo morfologica do francés.
(HUTCHINS; SOMERS, 1992, p. 209)*8,

O grupo TAUM utilizava uma abordagem de transferéncia para suas pesquisas em geral
sobre TM. Entretanto, para o Météo, o design de traducdo “direta” também foi amplamente
utilizado, visto que tanto o inglés quanto o francés compartilhavam de relatérios meteorolégicos
em estilo telegréfico com um vocabulério restrito, eliminacdo de certas particulas devido ao
género textual em questdo e pouca variacdo morfoldgica. As traducdes eram feitas em cima de
80% do material linguistico, visto que 20% das entradas apresentavam “[...] palavras com erros

ortograficos, caracteres borrados na transmissdo, palavras que ndo estavam no dicionario, inglés

17:<[..,] regional forecasts, maritime forecasts and forecasts aimed specifically at farmers and boaters.”

(THOUIN, 1981, p. 40).
18 “The linguistic data of Météo consist of three bilingual dictionaries for ‘idioms’, place names and
general (meteorological) vocabulary, and three processing modules for the syntactic analysis of English,
the syntactic generation of French, and the morphological generation of French.” (HUTCHINS;
SOMERS, 1992, p. 209).
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com problemas, estruturas sintaticas desconhecidas para o parser etc.” (CHANDIOUX, 1976,
p. 28)°. As mensagens que ndo eram possiveis de serem codificadas pelo terminal eram
encaminhadas para um tradutor humano para que pudesse analisar o conteudo.

O processo de traducdo utilizado pelo Météo passava por um Sistema-Q (Q-System),
que trabalhava com um conjunto restrito de regras. Chandioux (1976) indica que o sistema
possuia quatro fases, sejam elas, a fase do dicionario de expressdes idiomaticas, a fase do
dicionario principal, a fase do parser e a fase do gerador. O autor expde que o dicionario de
expressdes idiomaticas continha 300 entradas (ex.: clear period = éclaircie) e lidava com
termos especificos do clima e com nomes de locais que possuiam traduc6es proprias (ex.: Lake
St. Claire = lac Ste Claire). Nessa fase, havia a expanséo de abreviacGes, identificacdo de
expressoes idiomaticas referentes ao clima e o processamento de nomes de lugares. O dicionario
principal continha 1200 entradas e servia de base para o funcionamento das fases de parsing e
geracgdo da traducdo. Nessa etapa, eram atribuidas a cada palavra possiveis categorias sintaticas,
e para cada categoria, uma traducdo possivel. A fase do parser lidava com a analise sintatica de
sentencas curtas e estruturalmente simples. Durante o parsing, eram atribuidos rétulos de
identificacdo aos segmentos de modo a facilitar a conversdo para a outra lingua. Dentre esses
rotulos, os fragmentos eram marcados como contendo datas, horas, temperaturas, e até
caracteristicas linguistico-temporais tais como o0 aspecto durativo ou pontual da expressao (ex.:
in the morning = dans la matinée / this morning = ce matin). A fase de parsing contava com
aproximadamente 300 regras de reescrita, sendo uma fase sensivel ao contexto. A fase
geracional ja tinha como tarefa decompor as estruturas geradas pelo parser, levando em
consideracdo a ordem de palavras e concordancia do francés (ex.: gusty westerly winds = vents
d’ouest soufflant em rafales). Nessa etapa, o sistema realizava uma separagdo dos sintagmas
nominais e contava com 300 regras de reescrita, atendendo a aspectos morfoldgicos
(concordancia dos adjetivos, elisdo, contracdes etc.) e estilisticos.?

Em 1984, Makoto Nagao cria a uma abordagem de TM baseada em exemplos. Para tal
criagdo, o autor se inspira em um modelo de aprendizagem de linguas estrangeiras em que 0s
alunos memorizam um conjunto de palavras e sentencas em inglés e em japonés. Com base
nessa memorizacgdo, o aluno pode fazer inferéncias sobre a estrutura das sentencas da lingua a
ser aprendida a partir dos exemplos que ele possui. Paraa TM, o processo proposto é de oferecer

inicialmente uma sentencga-exemplo simples em inglés e sua correspondéncia em japonés. O

19 «[...] misspelled words, characters blurred in transmission, words not in dictionary, poor English,

syntactic structures unknown to the parser, etc.” (CHANDIOUX, 1976, p. 28).
20 Os exemplos de tradugdo inglés-francés ilustrados aqui foram elencados por Chandioux (1976).
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passo seguinte é disponibilizar ao sistema uma segunda sentenca-exemplo em inglés com sua
equivalente em japonés, havendo a alteracdo de apenas uma palavra. As substituicbes de
palavras na sentenca sdo realizadas uma por vez e nas posicdes de sujeito, objeto e
complemento. Apds a operacdo de substituicdo, um humano avalia a aceitabilidade ou ndo da
equivaléncia de tradugéo representada. Segundo o autor, dessa forma, o sistema obtém “[...]
certos fatos acerca da estrutura da sentenga e uma correspondéncia entre palavras do inglés e
do japonés.” (NAGAO, 1984, p. 174)?%. As substituicdes ndo eram feitas com os verbos, visto
que cada verbo pode apresentar caracteristicas especificas em relacdo a estrutura sentencial, ou
seja, um padrdo de valéncia especifico e diferenciado a cada uso. Havia a utilizacdo de
dicionarios e tesauros. Um tesauro é um dicionario de ideias afins e relagBes entre palavras,
havendo sindnimos, antdnimos, conceitos de hiperonimia e hiponimia, além de relacdes parte-
todo, entre outras. Com uma determinada sentenca a ser traduzida, o sistema propde uma
sugestdo de traducdo baseada nas inferéncias e no modelo. Trabalha-se com tesauros em uma
etapa em que o sistema verifica a substituibilidade de um termo por outro oferecido, dada sua
relacdo estabelecida com outros termos no tesauro. Portanto, essa abordagem se torna muito
dependente de uma grande quantidade de informagfes modeladas no sistema via exemplos
analogos traduzidos, além de uma grande vinculacéo aos tesauros. Passemos agora a se¢ao 2.3
com Modelos Estatisticos de TM.

2.3 MODELOS ESTATISTICOS DE TM

A tradugdo por maquina estatistica baseia-se na compilacdo de grandes quantidades de
corpora paralelos entre a lingua-fonte e a lingua-alvo e, com a frequéncia de ocorréncias de um
determinado termo ou frase, o sistema € capaz de propor um equivalente de traducdo mais
adequado, dado o contexto. Nos sistemas de TM, hé tentativas de criagdo de modelos de lingua.
Modelo de lingua pode ser concebido como um modelo matematico probabilistico de como
funciona uma determinada lingua. Os modelos de lingua fazem a utilizagdo de n-grams. Kok e
Brower (2011) apontam que um unigrama (unigram) pode ser analogamente compreendido
como uma janela na qual olhamos apenas uma palavra do texto. Ja um bigrama (bigram) seria
a janela conseguindo olhar duas palavras por vez no texto. Partindo desse principio, um modelo

de lingua utilizaria n-grams, ou seja, combinacgdes possiveis de n palavras e estruturas da lingua,

21 “Certain facts about the structure of a sentence and correspondence between English and Japanese
words.” (NAGAO, 1984, p. 174).
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em que, com a utilizacdo de determinada palavra, pode-se prever quais outras palavras possiveis
podem coocorrer em um texto. Portanto, seria possivel conhecer o funcionamento da lingua
através da utilizacdo desse modelo.

A TM estatistica surge no final da década de 1980 e inicio da década de 1990 nos
laboratérios da IBM através do projeto Candide. Dellapietra e Dellapietra (1994) descrevem os
dois objetivos centrais de tal projeto. Primeiro, buscavam desenvolver um sistema totalmente
automatico de traducdo com amplo vocabulario do francés para o inglés. Seu segundo objetivo
era elaborar uma estacdo de trabalho de traducdo interativa que melhorasse a velocidade e
produtividade do tradutor humano. Seu sistema possuia um componente de transferéncia que,
incorporando um modelo de lingua, estimava a probabilidade de uma estrutura do inglés
intermediaria. O tamanho do vocabulario do inglés era de 70.000 palavras e do francés 280.000
palavras. Quanto ao aspecto linguistico, havia uma analise de tabelas morfoldgicas, um
tratamento de expressGes numéricas e nomes proprios, além de melhorias nas transformacdes
sintaticas e em um modelo bilingue estatistico de desambiguacao de sentidos.

O primeiro modelo de traducdo estatistica da IBM, o IBM1, considerava palavras
isoladas, podendo também ser chamado de traducéo lexical. Nesse modelo, havia a necessidade
de um dicionario bilingue que mapeasse 0s equivalentes de uma lingua na outra. Estimava-se
uma distribuicdo de probabilidades da traducdo lexical em que uma palavra possuia
determinados equivalentes de tradugdo possiveis a partir da frequéncia de ocorréncia em corpus.

Essa distribuicdo pode ser representada pela Equacédo 1.

Equacéo 1 - Formula da Distribuigédo de Probabilidades

pr e — prle)

Fonte: Statistical Machine Translation (KOEHN, 2010, p.82).

A Equagdo 1 indica que uma dada palavra f em uma lingua-fonte retorna uma
probabilidade para cada escolha de traducdo e em uma lingua-alvo, indicando a probabilidade

de ocorréncia desse equivalente de tradugdo. llustremos essa formula através da Figura 5.
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Figura 5 — Representacédo da distribuicdo de probabilidades para os equivalentes de Haus

(casa em alemdo) em inglés

Translation of Haus Count 0.8 if ¢ = house

house 8000 0.16  if e = building
building 1600 -r"_,f'h'] — Jonn if e = home
home 200 -

household 150 0015 if e = household
shell 50

0.005 if e = shell

Fonte: Statistical Machine Translation (KOEHN, 2010, p.83).

Na Figura 5, a esquerda, temos uma distribuicdo hipotética da quantidade de ocorréncias
de traducdo para a palavra haus do alemdo em inglés em corpora paralelos. Nota-se que a
sugestdo de traducdo mais frequente seria house em inglés, com 8000 ocorréncias, ndo
descartando outras possiveis traduc@es, ranqueadas com menor frequéncia, a partir da analise
em corpora. A direta na Figura 5, partindo do fato hipotético de se haver 10.000 ocorréncias da
palavra haus (em alemdo) no corpus, ha uma normalizacdo dos valores de ocorréncias em
inglés. Seguindo a frequéncia em corpus, 0 melhor equivalente de traducdo para haus seria
house, com 80% de ocorréncias de house no corpus paralelo, ficando building como segundo
equivalente de traducdo mais frequente, com 16% de ocorréncias, home em terceiro lugar com
2% de ocorréncias, household em quarto lugar com 1,5% de ocorréncias, e shell em Gltimo
lugar de possiveis traduc6es para haus, com 0,5% de ocorréncias. Considerar a incorporacao de
processos estatisticos, modelos de lingua e corpora nos processos tradutorios traz mais
confiabilidade de que os melhores equivalentes de traducdo seriam X, Y ou Z, dadas as suas
ocorréncias reais em corpora com grandes quantidades de dados.

A partir dessa andlise estatistica de ocorréncias dos equivalentes entre linguas nos
corpora paralelos, comecga-se a estabelecer tabelas de tradugcdo com a distribuicdo de
probabilidades de frequéncia de ocorréncias de cada palavra da sentenca em corpora paralelos.
Observemos na Tabela 1 essa distribuicéo.
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Tabela 1 — Distribuicdo de probabilidades para os equivalentes de traducéo de quatro palavras

das Haus ist klein
e t(e|f) e t(e| f) e tle| ) e t(e| )
the 0.7 house 0.8 is 0.8 small 0.4
that 0.15 building 0.16 s 0.16 little 0.4
which  0.075 home 0.02 exists 0.02 short 0.1
who 0.05 household 0.015  has 0.015 minor 0.06
this 0.025 shell 0.005 are 0.005 petty 0.04

Fonte: Statistical Machine Translation (KOEHN, 2010, p.84).

Na Tabela 1, temos que o equivalente de maior frequéncia para das (alemdo) em inglés
seria the, representando 70% de ocorréncias em corpus como equivalente mais comum em
inglés. House aparece como a palavra mais frequente como traducéo de haus (alemao), com
80% de frequéncia. Is apresenta 80% de frequéncia como tradugdo em inglés para ist (alemé&o).
Por fim, small e little aparecem em corpus como os termos mais frequentes em inglés, com 40%
das ocorréncias, como a traducdo mais frequente para klein (alemdo). A partir dessas
possibilidades de ocorréncia, a traducdo em inglés mais adequada para a sentenca aleméd das
Haus ist klein seria The house is small/little?2. Tal traducdo estaria amparada pela frequéncia de
ocorréncias dos termos em um contexto oferecido pelos corpora.

A partir desse modelo lexical, comeca-se a inserir uma funcdo de alinhamento no
algoritmo de traducdo, estabelecendo que determinada palavra de uma lingua-fonte que ocupa
uma posi¢do na sentenca vinculada a um nimero-indice se ligaria a uma outra palavra na lingua-
alvo que ocupa a mesma posicao ou outra diversa, também apresentando um numero-indice.
Observemos na Figura 6 como funcionaria essa proposi¢cdo do modelo de alinhamento entre
sentengas com indices e ligacdo entre eles a partir de uma sentenga em inglés e aleméo que

pode ter como uma correspondéncia em portugués a sentenca “Eu ndo vou para casa”.

Figura 6 — Representacdo do modelo de alinhamento

[s] 1 2 3 4 5 6
NULL ich gehe ja nicht zum haus

X N7/

i do not go to the house
12 3 4 5 6 7

a:{l—-1.2—-03— 44— 25— 56— 57— 6}

Fonte: Statistical Machine Translation (KOEHN, 2010, p.85).

22 Traduzida para o portugués como “A casa é pequena” (Tradugdo nossa).
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Ao analisarmos o0 modelo de alinhamento proposto entre a sentenca em alemédo e a
sentenga em inglés proposto na Figura 6, temos a representacao através da funcéo a: j =i, em
que o alinhamento é determinado com uma ou mais palavras do inglés na posicéo i ligadas a
uma ou mais palavras do alemdo na posicdo j. Ndo havendo nenhuma equivaléncia de
determinado termo ou estrutura, insere-se no modelo o token nulo, para que se efetue a ligagéo
entre estruturas ndo equivalentes entre linguas. Portanto, estabelece-se que | (inglés) seria a
traducdo de ich (alemdo), ambos sendo ligados ao indice 1, do (inglés) correspondendo ao token
nulo, go (inglés) na posicdo 4 como equivalente de gehe (aleméo) na posicao 2, not (inglés) na
posicao 3 ligado a nicht (alemé&o) na posicgéo 4, to (inglés) na posicao 5 e the (inglés) na posi¢ao
6 ligados a zum (alemé&o) na posicéo 5, e finalmente, house (inglés), na posic¢éo 7, ligado a haus
(aleméo), na posicdo 6. Demonstramos entdo a proposta do modelo IBM1 com a traducéo
lexical, o estabelecimento de um modelo de lingua e um modelo de alinhamento no algoritmo
de traducdo. Nesse modelo, os reordenamentos possiveis entre estruturas sdo todos analisados
igualmente.

O IBM2 surge acrescentando o modelo de alinhamento absoluto. Os alinhamentos
funcionam como uma forma de lidar com o reordenamento de palavras nas sentencas. Ha entéo
a etapa lexical de traducdo estatistica, acrescida pela etapa seguinte de atribuicdo de
indices/posicOes para as palavras e havendo o reordenamento. H4 uma técnica heuristica
envolvida nesse processo denominada busca em feixe (beam search), ou seja, estabelece-se um
parametro do tamanho do feixe que é considerado na busca, estipulando uma certa largura
possivel de hipdteses para as palavras vizinhas, e assim, limitando o numero de traducdes
parciais mantidas por palavra de entrada. O modelo IBM3 passa a incorporar o0 modelo de
fertilidade, no qual as palavras de entrada produzem um namero especifico de palavras na saida,

podendo ser 0, 1 ou mais palavras. Vejamos na Figura 7 as etapas propostas pelo IBM3.

Figura 7 — Representacdo das etapas propostas pelo modelo IBM3

1 2 3 4 5 6
ich gehe ja nicht zum haus
+

fertility step
ich gehe nicht zum zum haus

,/& l 1 l l l NULL insertion step

ich nNuLL gehe nicht zum zum haus

1 l l 1 l l l lexical translation step

do go not to the house

1 l >< l l l distortion step

do not go to the house
1 2 3 4 5 6 7

Fonte: Statistical Machine Translation (KOEHN, 2010, p.101).
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Na Figura 7, temos ilustrados os passos propostos pelo IBM3 e o modelo de fertilidade
criado. Na proposta do modelo de fertilidade (fertility step), atribui-se a cada palavra um
possivel equivalente na outra lingua como uma fase intermediaria do processo. A fertilidade
das palavras pode ser compreendida como o numero de palavras de saida que séo geradas a
partir de cada palavra de entrada. Nota-se esse processo de fertilidade na duplicagéo da palavra
alemd zum (para a), visto que em inglés ela geraria to the (para a) como equivalente. Em
seguida, hd a fase da inser¢cdo de um token nulo (null insertion step) para ligar possiveis
estruturas que ndo possuem um equivalente direto daquela estrutura de sentenca na outra lingua.
Passa-se a fase de traducdo lexical (lexical translation step) em que todos os termos da estrutura
intermediéria sdo traduzidos seguindo as distribuicGes de probabilidades e as ocorréncias dos
n-grams. Por fim, hd uma fase de distor¢do (distortion step), em que se produz a mesma
traducdo e alinhamento, mas o sistema realiza uma reordenacdo, se necessario, a partir da
previsao das posi¢des das palavras de saida baseadas nas posi¢des das palavras de entrada.

Ao se testar os modelos e algoritmos com sentencas de entrada mais extensas, detectou-
se um problema na distorcéo oferecida pelo IBM3. A partir dai, o IBM4 emerge com um modelo
de alinhamento relativo. Em tal modelo, realiza-se um alinhamento prévio, em que cada palavra
é dependente e alinhada a outra palavra anteriormente em nucleos que consideram as palavras
préximas, havendo também uma relacdo estabelecida com as classes de palavra das palavras
adjacentes. As palavras que aparecem adjacentes na entrada tendem a continuar proximas na
traducdo. Ha linguas em que o substantivo e adjetivo possuem ordem fixa em determinadas
construcdes, 0 que faz com que um realinhamento seja necessario.

O IBM5 surge com o proposito de corrigir deficiéncias apresentadas em modelos
anteriores. Algumas dessas deficiéncias dizem respeito a tradugcfes impossiveis que apresentam
probabilidades positivas ou a maltiplas palavras de saida que podem ocupar a mesma posicao.
O modelo IBM5 prevé que podemos inserir palavras apenas em posicoes de palavras vagas
(vacant word positions). A partir dessa proposta, rastreia-se todas essas posicdes possiveis e
apenas permite-se a colocacdo de palavras em determinadas posic¢fes, eliminando assim a
questdo das deficiéncias propostas anteriormente.

Baseando-se no principio de que as palavras na lingua-fonte podem ser traduzidas por
mais de uma palavra na lingua-alvo, representando um problema para determinados sistemas,
surgem os modelos baseados em frases. Estes passam a considerar os frases ou unidades
multipalavras no processo tradutério. Koehn (2010) sugere algumas vantagens de um modelo
de traducédo baseado em frases.
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Primeiro, as palavras podem ndo ser as melhores unidades atdmicas para
traducdo, devido aos frequentes mapeamentos uma-para-muitas (e vice-
versa). Em segundo lugar, traduzir grupos de palavras em vez de palavras
Unicas ajuda a resolver ambiguidades de traducdo. H& um terceiro beneficio:
se tivermos grandes corpora de treinamento, podemos aprender frases Uteis
cada vez mais longas, as vezes até memorizar a traducdo de sentencas inteiras.
Finalmente, o modelo é conceitualmente muito mais simples. (KOEHN, 2010,
p. 128)%,

Koehn traz algumas vantagens acerca da utilizacdo de frases no processo da traducao.
Semelhante ao que se fazia na traducéo lexical, tracam-se tabelas de frequéncia de traducao
com base nas ocorréncias em corpora para os frases e cria-se um modelo de reordenamento
baseado em distancia. Movimentos a longas distancias na sentenca tendem a ser mais
dispendiosos no processo de traducdo do que aqueles realizados a curtas distancias.

Um problema que surge na abordagem que toma as frases no processo tradutorio séo
algumas frases que, por serem mais infrequentes, encontram problemas na tradugdo. Uma
tentativa de lidar com essas frases € através da utilizacdo de pesos lexicais atribuidos as palavras
qgue compdem a frase, dando confiabilidade de que aquela frase existe na lingua. Outros
elementos inseridos nos modelos de tradugéo séo a penalidade de palavra e penalidade de frase.
Tais penalidades oferecem ao sistema um fator que penaliza as saidas de traducdo que sejam
muito curtas ou muito longas no ambito da palavra e da frase, respectivamente. Esse sistema de
penalidades pressupde que a traducdo de saida ndo deva ser tdo mais curta ou mais longa que a
entrada, a depender do par de linguas levado em conta no processo tradutdrio. O reordenamento
de palavras passa a ser limitado, considerando-se caracteristicas especiais do par de linguas.
Por exemplo, na tradugdo do par &rabe-inglés, o reordenamento entre sujeito-verbo e adjetivo-
nome tem que ser levado em conta, visto que as traducGes oferecidas devem ser condizentes
com a estrutura das linguas traduzidas.

Ao se depararem com certos problemas, repensaram que a melhor unidade de traducéo
ndo seria mais a frase, passando entéo a levar em conta a sintaxe da sentenga como um todo,
surgindo assim, modelos de TM estatistica baseados em sintaxe. O objetivo dessas técnicas de
TM estatistica baseada em sintaxe era incorporar representacfes explicitas da sintaxe nos

sistemas de traducdo. Comecaram entdo a utilizar unidades sintaticas de traducdo, ou seja,

23 “For one, words may not be the best atomic units for translation, due to frequent one-to-many
mappings (and vice versa). Secondly, translating word groups instead of single words helps to resolve
translation ambiguities. There is a third benefit: if we have large training corpora, we can learn longer
and longer useful phrases, sometimes even memorize the translation of entire sentences. Finally, the
model is conceptually much simpler.” (KOEHN, 2010, p. 128).
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passaram a inserir métodos de parsing, analisando as fun¢des sintaticas atribuidas as palavras
das sentengas.

Essa abordagem de TM estatistica tornou-se amplamente difundida e utilizada por
aplicacdes diversas. O Moses, por exemplo, € um algoritmo de TM estatistica que possibilita o
treinamento automatico de modelos de traducgdo para pares de lingua diversos. Uma coletanea
de textos traduzidos se faz necessaria, ou seja, uma compilacdo de corpora paralelos. Uma vez
treinado o modelo, o algoritmo de busca tenta encontrar a traducdo com maior probabilidade
de ocorréncia em um numero elevado de opg¢des. O Google Tradutor, um dos maiores sistemas
de traduc@o por maquina existentes, passou a incorporar a tradugdo por maquina estatistica a
seus modelos a partir de 2006. Outras aplica¢fes de traducdo que também passaram a utilizar
modelos estatisticos foram o tradutor da Microsoft e o Yandex.

O tradutor Yandex estatistico foi implementado em 2011 pela empresa russa de mesmo
nome. Seu sistema de traducdo € composto por trés médulos: um mddulo de traducgdo, um

modelo de lingua e um decodificador que podem ser ilustrados na Figura 8.

Figura 8 — Modelo de Traducdo por Maguina estatistica em trés modulos

Parallel corpus Monolingual
(text data of source text data
and target languages) (of target language)

L

I'ranslation model Language model

Texti Text in
extin source |:> Decoder |:> target
language
language

Fonte: Web-based Automatic Translation: the Yandex Translate APl (VAN HEES et al., 2015).

Na Figura 8, temos ilustrados inicialmente no topo os dados de treinamento (training
data). Os dados em corpora paralelos (parallel corpus) da lingua-fonte e da lingua-alvo servirdo
de base para 0 modelo de traducdo. Ja os dados de treinamento que partem de textos
monolingues da lingua-alvo (monolingual text data) sdo necessarios para a constituicdo do
modelo de lingua (language model). O modelo de tradugédo é simplesmente uma lista de todas
as palavras conhecidas na lingua-alvo e suas traducdes em outra(s) lingua(s). O sistema observa
as frases correspondentes, os organiza em grupos de palavras e calcula as probabilidades

baseadas em ocorréncias prévias de traducdo. O modelo de lingua fica responsavel por fornecer
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o0 conhecimento acerca da lingua-alvo. Ele garante que a traducdo gerada seja compativel com
as estruturas utilizadas na lingua. Por fim, o decodificador (decoder) faz a traducéo de verdade.
Ele combina a entrada do usuario e 0 modelo de traducédo para gerar as tradugdes, ranqueadas
de acordo com a probabilidade de ocorréncia. Vimos entdo o funcionamento de um sistema

estatistico de TM. Passemos a se¢éo 2.4 com os Modelos Neurais aplicados a TM.

2.4 MODELOS NEURAIS DE TM

As Redes Neurais Artificiais (Artificial Neural Networks), também conhecidas como
sistemas conexionistas, sdo sistemas computacionais inspirados no sistema nervoso central dos
animais, especificamente o cérebro, sendo capazes de aprender tarefas realizadas por humanos
tais como classificacdo, previsdo, tomada de decisdes, visualizacdo, reconhecimento de
padr@es, entre outras. Elas adquirem essa capacidade de aprendizado de maquina, testando,
errando e corrigindo o erro, a partir de exemplos e da experiéncia. Aplicagdes que utilizam
redes neurais tém emergido em diversas areas como a Visao Computacional, Filtros em Redes
Sociais, Jogos de tabuleiro e videogames, diagnosticos médicos, entre outras, incluindo
questBes de Processamento de Lingua Natural (NLP) tais como a Traducdo por Maquina e o
Reconhecimento de Fala.

Como definicdo de rede neural, Gurney (1997) afirma que

[...] € um conjunto interconectado de elementos, unidades ou nds de
processamento simples, cuja funcionalidade é vagamente baseada no neurdnio
animal. A capacidade de processamento da rede é armazenada nos pontos
fortes ou pesos de conexdo entre unidades, obtidos por um processo de
adaptagdo ou aprendizado de um conjunto de padrdes de treinamento.
(GURNEY, 1997, p. 13).2

A partir da definicdo proposta por Gurney (1997), percebe-se a analogia feita a rede de
neurdnios animal e a consideravel capacidade de aprendizado das redes neurais a partir da
experiéncia e do treinamento. Complementemos essa definicdo com as colocacgdes de Haykin
(2008), ao postular que

[...] uma rede neural é um processador paralelo massivamente distribuido,
composto de unidades simples de processamento que tem uma propensdo
natural para armazenar conhecimento experimental e disponibiliza-lo para
uso. Assemelha-se ao cérebro em dois aspectos: (1) o conhecimento é

24 « A neural network is an interconnected assembly of simple processing elements, units or nodes, whose
functionality is loosely based on the animal neuron. The processing ability of the network is stored in
the interunit connection strengths, or weights, obtained by a process of adaptation to, or learning from,
a set of training patterns.” (GURNEY, 1997, p. 13).
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adquirido pela rede a partir de seu ambiente através de um processo de
aprendizado; (2) Os pontos fortes da conexdo entre neurdnios, conhecidos
COmo pesos sinapticos, sdo usados para armazenar o conhecimento adquirido.
(HAYKIN, 2008, p. 2).%

Nota-se com as defini¢des propostas que uma rede neural € um sistema ou processador
distribuido que tenta simular as sinapses ou conexdes entre suas unidades chamadas de
neurdnios. A rede é treinada, armazena conhecimento e aprende através de testes, erros e a
diferenca entre esses Ultimos e 0s acertos que gera. O sistema faz com que uma saida se torne
uma nova entrada, refazendo analises e, consequentemente, aprendendo com a experiéncia. Na
secdo subsequente, apresentamos 0s conceitos fundamentais envolvidos nos métodos que

utilizam redes neurais.

2.4.1 Conceitos Fundamentais

O primeiro dos conceitos relevantes para redes neurais é o de neurénio, representado na

Figura 9.

Figura 9 — Um Unico neurbnio com quatro entradas

Output N

Neuron I

Input 1 (*%2 %3 (¥4

Fonte: Neural Network Methods for Natural Language Processing (GOLDBERG, 2017, p. 41).

A Figura 9 ilustra um neurbnio. H& quatro entradas (Input) nesse neur6nio,
representadas pelos circulos verdes nomeados por X € um namero. O neurdnio (Neuron) aparece
no circulo roxo denominado J. J& a saida (Output) é ilustrada pelo circulo rosa chamado y

seguido de um numero. O neurdnio processa as entradas que aparecem submetidas ao sistema

25 “A neural network is a massively parallel distributed processor made up of simple processing units
that has a natural propensity for storing experiential knowledge and making it available for use. It
resembles the brain in two respects: (1) Knowledge is acquired by the network from its environment
through a learning process; (2) Interneuron connection strengths, known as synaptic weights, are used
to store the acquired knowledge.” (HAYKIN, 2008, p. 2).
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e gera uma saida. Vejamos na Figura 10 um dos diversos modelos de redes neurais para
entendermos o papel do neurénio, o funcionamento de uma rede neural e 0S mecanismos

subjacentes as redes neurais.

Figura 10 — Rede Neural Feed-forward com duas camadas ocultas

Output layer o & &

Hidden layer

Hidden layer

Input layer

Fonte: Neural Network Methods for Natural Language Processing (GOLDBERG, 2017, p. 42).

A Figura 10 exemplifica uma Rede Neural do tipo Feed-forward. A rede é constituida
por diversos neurdnios organizados em camadas. A camada das entradas (Input layer) é
representada por circulos verdes. Ha camadas intermediarias ocultas (hidden layers) marcadas
por circulos roxos, ou seja, 0s neurdnios. A camada das saidas (output layer) é ilustrada por
circulos rosas. As entradas sao ligadas aos neur6nios através de setas, podendo haver camadas
ocultas com retroalimentagdo, em que as saidas dos neurdnios intermediérios passam por outras
camadas ocultas de neurdnios como entradas. Assim, geram saidas mais elaboradas ao final do
processamento, dado o aprendizado da rede. Cada entrada ligada ao neur6nio possui um peso
associado. No caso de aplicagbes de NLP que utilizam redes neurais, estruturas linguisticas
podem ocupar o lugar das entradas e sdo transformadas em valores, multiplicados por seus
pesos e somados. Assim, apds a aplicacdo de uma funcdo ndo-linear a seus resultados, geram
uma saida. As setas mostram as relagdes entre as entradas, neurdnios e saidas, refletindo o fluxo
de informacdes. O sistema aprende com base nas camadas intermediarias ocultas que reutilizam
as informacdes injetadas nelas e, caso a saida tenha sido um erro, ainda ha a possibilidade de o
sistema corrigir tal erro e gerar uma saida correta ou mais adequada.

Outro tipo de rede neural sdo as Redes Neurais Convolucionais (Convolutional Neural
Networks - CNNs). Esse modelo é do tipo feed-forward e vem sendo muito utilizado no

processamento e analise de imagens digitais e videos, processamento de lingua natural (parsing
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semantico e deteccdo de parafrases) e sistemas de recomendacdo. A rede busca identificar tracos
locais indicativos em grandes estruturas, combinando-os e gerando uma representacéo vetorial.
A partir da representacdo vetorial do mapeamento de tracos, das analises internas feitas e da
geracdo de subamostras, € possivel que o sistema reconheca a entrada ou reproduza algo que se
aproxime ou se conecte mais adequadamente a informac&o de entrada. Na tentativa de reduzir
ao minimo o pré-processamento, sdo utilizados perceptrons multicamada, ou seja, estruturas
que funcionam como um classificador binario que mapeia uma entrada (vetor) a uma saida
(vetor) através de uma matriz. Esse tipo de rede € utilizado no reconhecimento de imagens e
ndo gera uma Unica saida, mas uma lista dos mais provaveis resultados possiveis.

H& também as Redes Neurais Recorrentes (Recurrent Neural Network - RNNs). Trata-
se de poderosos algoritmos Gteis no processamento de dados sequenciais, sejam eles sons,
palavras etc. “[...] Uma rede recorrente pode consistir em uma unica camada de neur6nios, com
cada neurdnio retornando seu sinal de saida as entradas de todos os outros neurénios.”
(HAYKIN, 2008, p. 43)%. A saida de uma camada especifica é salva para poder retornar a
entrada. Esse é 0 mecanismo que ajuda o sistema a prever o resultado da camada. Esse tipo de
rede se difere das redes feed-forward, pois envolve um loop de feedback, ou seja, a saida do
passo n-1 alimenta a rede de volta, interferindo no resultado do passo n. Se pensarmos que a
exposicao de dados a rede é uma palavra letra por letra, e pede-se que a rede adivinhe a proxima
letra, a primeira letra contribuira para que a rede neural recorrente preveja e sugira a proxima
letra, visto que informac6es oferecidas pela entrada sdo armazenadas. Vejamos na Figura 11 a

representacdo de uma Rede Neural Recorrente.

Figura 11 — Exemplo de uma Rede Neural Recorrente

[nput layer Hidden layer Output layer

= Feedback neurons

Fonte: Intelligent Predictions: an empirical study of the Cortical Learning Algorithm (GALETZKA,
2014, p. 12).

26 <[ ..] a recurrent network may consist of a single layer of neurons with each neuron feeding its output
signal back to the inputs of all the other neurons.” (HAYKIN, 2008, p. 43).
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A Figura 11 demonstra o funcionamento de uma Rede Neural Recorrente. Observamos
a camada de entrada (input layer) representada pelos circulos laranjas, a camada de saida
(output layer) marcada por circulos azuis e a camada intermediaria oculta (hidden layer)
ilustrada por circulos verdes. Dentro da camada intermediaria oculta, ha os neurdnios de
feedback (feedback neurons), ou seja, aqueles que guardam as informacdes e célculos,
retroalimentando os outros neurdnios intermedidrios ocultos e possibilitando ao sistema
aprender com os dados armazenados anteriormente. A primeira camada da rede neural
recorrente funciona da mesma maneira que a rede feed-forward, uma vez que considera o
produto da soma de pesos atribuidos as entradas. A diferenca aparece nas camadas seguintes,
pois cada no na rede guardara informacdes e dados que possuia anteriormente. Cada neur6nio
intermediario funciona como uma célula de memdria que computa e executa operagdes.
Notemos na Figura 12 a representacdo de um modelo de lingua genérico com uma arquitetura

de Rede Neural Recorrente.

Figura 12 — Modelo de lingua genérico por Rede Neural Recorrente

copy values

copy values

J 0L
na
0 0 [

-
0

Fonte: Neural Machine Translation (KOEHN, P., 2017, p. 45).

A Figura 12 traz um modelo de lingua genérico com uma arquitetura de rede neural
recorrente. Essa arquitetura pode ser utilizada para diversas tarefas de NLP como a Traducdo
por Maquina. As palavras (words) em uma sentenca séo representadas pelos retangulos na cor
azul claro, sendo que cada uma corresponde a um vetor de alta dimensdo chamado one-hot. Por
exemplo, a palavra “cachorro” pode ser expressa através de um vetor one-hot: cachorro = (0, 0,
0,0,1, 0,0, 0, 0, ..)T. HA& uma matriz C (Embedded matrix) em um quadrado cinza
representando 0 mesmo peso para todas as palavras. Dentro dessa matriz pode haver de 500 a
1000 nos, mas, no inicio, ela ndo impacta matematicamente em nada. Ha um conceito muito
importante dentro dessa arquitetura que séo os word embeddings representados pela letra E nos

guadrados na cor vermelha, ou seja, grupos de palavras com numeros de pontos flutuantes,
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representando um vetor. Esses word embeddings permitem uma generalizacdo entre palavras
através de uma clusterizagdo ou agrupamento de palavras possiveis e, assim, obter previsdes a
partir de contextos “invisiveis”. Ainda na Figura 12, temos quadrados verde-claros com a letra
H em seu interior simbolizando a palavra como o vetor de alta dimenséo one-hot. Por fim, a
palavra (word) seguinte gerada na sentenca é ilustrada pelos retangulos na cor amarela mais a
direita da representacdo. Devemos observar que a caracteristica da rede neural recorrente de
guardar informacdes acerca da palavra para serem utilizadas posteriormente no processamento
é representada pelos valores de copia (copy values) do vetor. Depois, sdo transportados para a
linha debaixo, sendo incorporados as embedded words e facilitando a aprendizagem por parte
da rede neural.

Outro conceito muito importante aplicado a traducdo por redes neurais € 0 mecanismo
de Atencdo (Attention). Essa técnica faz com que determinadas partes da sentenca-fonte sejam
focalizadas durante a tradugdo. A partir de tal foco, o sistema consegue projetar as melhores
traducOes, dada a relacdo entre as palavras focalizadas e suas palavras-vizinhas. Luong et al.
(2015) propdem que o mecanismo de atencdo pode ser de dois tipos: o local e o global. “[...]
Uma abordagem global que sempre atende a todas as palavras-fonte e uma local que analisa
apenas um subconjunto de palavras-fonte por vez.” (LUONG et al., 2015, p. 1412)?’. Os autores
postulam que, na abordagem da atencéo global, a cada etapa, 0 modelo deduz um vetor de peso
de alinhamento de comprimento variavel baseado no estado de destino atual e nos estados de
origem. A partir disso, calcula-se um vetor de contexto global e computa-se a média ponderada
sobre todos os estados de origem. Observamos que a sentenca é considerada como um todo,
bem como seu tamanho e os alinhamentos dentro dela. Ja na abordagem de atencéo local, os
autores afirmam que o modelo prevé uma Unica posi¢do de alinhamento para a palavra de
destino atual. E como se uma janela focalizasse apenas na posic&o de origem que seria utilizada
para a realizagdo do calculo de um vetor de contexto. A partir dai, o sistema calcularia uma
média ponderada dos estados ocultos de origem na janela. Assim, 0s pesos seriam deduzidos a
partir do estado-alvo atual e dos estados de origem realcados por essa janela. Nessa abordagem
local, o sistema faz uma analise mais especifica de uma determinada palavra na sentenca,
considerando as palavras adjacentes a ela e prevendo uma posi¢éo Unica de destino ao final da
traducdo. O mecanismo de atencdo também contribui para um alinhamento entre palavras da

entrada e palavras da saida.

21'¢[...] a global approach which always attends to all source words and a local one that only looks at a
subset of source words at a time.” (LUONG et al., 2015, p. 1412).
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Outro modelo bastante utilizado pela tradugdo por redes neurais é a Memoria de Longo
e Curto Prazo (Long Short Term Memory - LSTM). Nos sistemas de tradugao por maquina em
geral, a importancia das palavras em relacdo a palavra-alvo que esta sendo traduzida decai com
a distancia entre as palavras. Isto €, se uma palavra estiver muito afastada da palavra-alvo
traduzida, é provavel que sua relacdo com tal palavra ndo seja tdo relevante. Koehn (2017, p.46)
apresenta 0s seguintes exemplos para discutirmos essa relacdo de proximidade entre as

palavras.

@ After much economic progress over the years, the country = has®

2 The country which has made much economic progress over the years still = has®

Ao abordarmos o exemplo (1), notamos que, para o sistema propor a forma verbal has
(tem) ao invés de have (tm) logo apos country (pais), a palavra country é a mais informativa
dada a distancia proxima entre as duas. Entretanto, as linguas podem possuir oracGes
subordinadas longas representadas pela sentenca (2) que também funcionariam como sujeito
para a formal verbal has, visto que o ndcleo ainda continuaria sendo country. Assim sendo, 0
sistema ndo poderia considerar a palavra mais proxima, mas sim, detectar com qual palavra o
verbo deve concordar. “Os estados ocultos (hidden states) nas redes neurais tendem sempre a
se atualizar com a palavra mais recente, e sua memoria de palavras mais antigas vai
provavelmente diminuir com o tempo.” (KOEHN, 2017, p. 46)°. Portanto, as redes neurais que
utilizam LSTM sdo as melhores para lidar com as seguintes questes. Primeiro, a previsao das
palavras de saida a partir dessas camadas ocultas que desempenham um papel importante na
memoria da rede. Em um segundo momento, o fato de ndo haver um mecanismo em outros
sistemas que preste mais atencdo a palavra diretamente anterior ou a um contexto mais extenso.
Terceiro, 0o modelo pode ser treinado em longas sequéncias e inserir mecanismos de propagacgao
reversa, fazendo com que o sistema percorra toda a sentenca na geragdo da saida. Os modelos
baseados em LSTM utilizam determinadas opera¢fes ou seguem certos parametros em seu
funcionamento. Tais parametros podem ser chamados de portas ou portdes (gates). O parametro
da porta de entrada (input gate parameter) regula a quantidade de novas entradas que

modificam o estado de memdria. O parametro da porta de esquecimento (forget gate parameter)

28 Ap6s muito progresso econdmico ao longo dos anos, o pais = tem. (tradugdo nossa).

2 O pais que fez muitos progressos econdmicos ao longo dos anos ainda = tem. (tradugéo nossa).

%0 “The hidden state in the recurrent neural network will always be updated with the most recent word,
and its memory of older words is likely to diminish over time.” (KOEHN, 2017, p. 46).
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lida com a quantidade de estados de memoria prévios que sdo mantidos ou esquecidos. Por fim,
0 pardmetro da porta de saida (output gate paremeter) controla o quédo forte é o estado de
memoria que passa para a camada seguinte. Através de estratégias diversas, 0 modelo LSTM
consegue lidar melhor com essas questdes da distancia entre as palavras a serem traduzidas e o
que os estados de memdria guardam em si durante o processo de traducéo, além de permitir o
tratamento de sentengas maiores.

Outra caracteristica frequente nas redes neurais € um sistema de codificador-
decodificador (Encoder-Decoder). “O codificador extrai uma representagdo de comprimento
fixo de uma sentenca de entrada de comprimento varidvel e o decodificador gera uma traducéo
correta dessa representacéo.” (CHO et al. 2014, p. 103)3. O codificador (Encoder) transforma
a sequéncia de palavras da entrada em vetores, lidos e trabalhados computacionalmente. Ja o
decodificador (Decoder) ao final do processo transforma os vetores gerados pela rede neural
em sequéncias de palavras na saida. A Figura 13 traz uma representacdo superficial de uma
arquitetura de rede neural com Codificador-Decodificador.

Figura 13 — Arquitetura do modelo Codificador-Decodificador

La croissance économique a ralenti ces derniéres années .
Decode
[z1,25, ... .24]
Encode

Economic growth has slowed down in recent years .

Fonte: On the Properties of Neural Machine Translation: Encoder—Decoder Approaches (CHO et al.,
2014, p. 105).

Na Figura 13, temos demonstrada de forma simples a arquitetura de uma rede neural
que utiliza codificacdo e decodificagdo. A sentenga em inglés Economic growth has slowed
down in recent years® é codificada (Encode). Aplica-se uma distribuicdo condicional de
probabilidades p (f | ) de uma sentenca-alvo (traducdo) f dada uma sentenca de origem e. Ou
seja, a partir de uma sentenca e, qual a probabilidade de o sistema gerar uma sentenca traduzida

f? Fundamentado nessa distribuicdo de probabilidades, o sistema decodifica (Decode) a

81 “The encoder extracts a fixed-length representation from a variable-length input sentence, and the
decoder generates a correct translation from this representation.” (CHO et al. 2014, p. 103).
32«0 crescimento econdmico desacelerou nos tltimos anos.” (Tradug@o nossa).
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sentenca La croissance économique a ralenti ces derniéres années em francés como sendo a
melhor e mais correta representacdo para sentenca de entrada. Esse sistema considera que
muitas entradas podem possuir como correspondéncia na lingua traduzida muitas saidas. Por
consequéncia, esse modelo torna-se melhor para lidar com questes linguisticas como a
traducdo por maquina, que pode apresentar sequéncias longas de palavras na lingua-fonte a
serem traduzidas em sequéncias longas de palavras na lingua-alvo. Portanto, trata-se de um
modelo de traducdo muitas-para-muitas e ndo aqueles modelos que consideravam apenas a
traducdo de palavra-por-palavra. A seguir demonstramos de que modo esses conceitos se

aplicam em um modelo neural de traducdo por maquina.

2.4.2 Modelos Neurais de Traducdo por Maquina

A Figura 14 traz uma representacdo mais especifica e completa de todas as etapas de
um modelo de traducdo por maquina baseado em Redes Neurais Recorrentes.

Figura 14 — Representacdo de todas as etapas de um modelo de traducdo por maquina baseado
em Redes Neurais Recorrentes

45> the house is big . <f5»

Input Werd
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453 das Haus ist grobk . “fss

Fonte: Neural Machine Translation (KOEHN, P., 2017, p.59).

A Figura 14 ilustra de forma mais completa uma Rede Neural Recorrente aplicada a

TM. Acima da primeira camada temos exemplificada a sentenga em inglés the house is big. (A

3«0 crescimento econdmico desacelerou nos tltimos anos.” (Tradugéo nossa).
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cada é grande) a ser traduzida do inglés para o alemdo. Os simbolos <s> no inicio e </s> no
final marcam computacionalmente o inicio e final da sentenca, respectivamente, para critérios
de reconhecimento de seus limites. Na primeira camada temos os word embeddings de entrada
(Input Word Embeddings), ou seja, um agrupamento de palavras possiveis, em que cada palavra
se encaixa em um dos retangulos na cor salmdo na primeira camada. A segunda e a terceira
camadas com retangulos na cor verde claro representam os nos intermediarios da Rede Neural
Recorrente da esquerda para a direita e vice-versa. Essa analise bidirecional marca a fase de
codificacdo da sentenca e de seus componentes (palavras e pontuagédo), permitindo uma analise
de contexto tanto das palavras posteriores ou anteriores a que se quer traduzir. Em seguida,
surge 0 mecanismo de Atencdo (Attention) simbolizado pelos retangulos amarelos. Ele
contribui para a analise dos elementos vistos de forma global e de forma localizada. Considera-
se entdo o Contexto de Entrada (Input Context) marcado pelos retangulos na cor verde-liméao.
Passa-se entdo aos Estados Ocultos (Hidden State) na cor verde escuro, que guardaram as
informacdes prévias no sistema. O sistema realiza as previsdes de palavras de Saida (Output
Word Predictions) nos retangulos alaranjados com base em toda a anélise feita pela rede neural.
A funcdo de custo ou de erro é calculada para cada saida individualmente e retomada na
sentenga como um todo. Ela pode ser simbolizada pela Camada de Erro (Error) nos retangulos
vermelhos. Por fim, temos a camada de Palavras de Saida Geradas (Given Output Words) pela
rede neural como traducdo para a sentenca e marcadas pelos retangulos na cor azul escuro.
Representando a fase de decodificacdo (Decoder), o sistema pode recorrer a estados anteriores
marcados pelas setas que voltam a algumas camadas e, usando todo o contexto e as estratégias
aplicadas pela rede neural recorrente, ele propde a Camada de saida (Output Word Embedding)
nos retangulos da ultima camada. Essa camada pode ser interpretada como a distribuicdo de
probabilidades de que tais palavras irdo ocorrer dentro de tais contextos especificos, estando
cada sugestdo de correspondente de traducédo representado individualmente por um retadngulo
rosa. Abaixo do grafico, temos a sentenca em aleméo gerada como equivalente de traducao em
das Haus ist groB. (A cada é grande). Cada palavra da sentenca e os sinais de pontuacéo séo
representados por retdngulos na cor rosa, individualmente.

A titulo de exemplo, passemos ao funcionamento do Google Tradutor, ferramenta atual
que utiliza redes neurais e apresenta os melhores resultados como equivalentes de traducéo. Os
modelos de Rede Neural Recorrente utilizados pelo Google tradutor séo do tipo LSTM. O
modelo possui trés etapas: a rede de codificacdo, a rede de decodificagéo e a rede de atencao.
H4 oito camadas de codificacdo e oito camadas de decodificacdo, havendo conexdes residuais

entre as camadas, o que incentiva o fluxo de informacGes. A camada de Atengdo do
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decodificador inferior da rede se liga a camada superior codificadora da rede. Para as palavras
raras, Wu et al. (2016) afirmam que o sistema faz uso de “[...] unidades de subpalavra (também
conhecidas como “pedagos de palavras”) para entradas e saidas no sistema” (WU et al., 2016,
p. 2)%. Com a utilizacdo dessa estratégia, ha um equilibrio entre caracteres nicos e palavras
completas na fase de decodificacéo, evitando-se a necessidade de um tratamento especial para
as palavras raras ou desconhecidas. Ocorre também a técnica de Busca em Feixe (Beam
Search), havendo uma normalizacdo de tamanho da entrada, e uma penalidade de cobertura
(coverage penalty), ou seja, o sistema € forcado a tentar cobrir mais material textual quando
aplicada essa penalidade, o que faz com o que modelo traduza toda a entrada fornecida. Caso o
modelo ndo consiga uma traducdo adequada, ele copia a entrada e a replica na saida.
Concluindo, essa abordagem se diferencia das restantes em TM por redes neurais, pois busca
resolver os problemas mencionados anteriormente como as palavras raras, treinamento lento,
inferéncia ineficaz e os problemas de ndo traduzir todas as palavras da entrada através das
técnicas que acabamos de descrever.

Apresentaremos agora 0 OpenNMT, um framework para treinamento de uma rede
neural. Para entendermos o funcionamento do sistema de traducdo aplicado no OpenNMT,

observemos a Figura 15.

Figura 15 — Visdo geral esquematica do codigo OpenNMT-Python
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Fonte: OpenNMT: Neural Machine Translation Toolkit (KLEIN, G. et al., 2018, p.180).

3 <[ ...] sub-word units (also known as “wordpieces”) for inputs and outputs in our system.” (WU et al.,
2016, p. 2).
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Na Figura 15, temos ilustrado um esquema do funcionamento da rede neural do
OpenNMT voltado & TM. Na parte inferior do grafico, notamos as trés etapas basicas de
funcionamento da rede neural: pré-processamento (preprocess), treinamento (train) e traducéo
(translate). Dentro do retdngulo tracejado encontram-se as etapas internas da rede neural que
dao suporte a cada uma dessas etapas gerais da rede neural voltada a TM. O pré-processamento
é onde entram os dados (data). Eles podem ser tratados previamente antes de serem inseridos
no sistema. Na etapa de treinamento, a rede neural é treinada, aprende e sé a partir dai ela esta
pronta para traduzir as palavras ou sentencas. O modelo (model) funciona a partir de um corpus
de treinamento com as etapas de codificacdo (encoder), decodificacdo (decoder) e 0 mecanismo
de atencdo (attention), todos previamente explicados neste trabalho. Um otimizador (optmizer)
é aplicado ainda na etapa de treinamento, visando a melhorar possiveis deficiéncias no
funcionamento. O treinamento da rede pode demorar dias a depender de quantas unidades de
processamento gréafico (GPUs) estdo sendo utilizadas. A estratégia de Busca em Feixe (Beam
Search) € inserida na etapa da traducdo e faz uso de dados de uma biblioteca do OpenNMT.
Lembrando que a busca em feixe contribui para o sistema com estratégias de alinhamento. A
prépria ferramenta oferece corpora para que a rede seja treinada e em seu codigo permite que
sejam extraidas informacdes de outras bases de dados, caso seja necessario.

Os sistemas de traducdo por redes neurais tém sido atualmente os melhores recursos
aplicados na &rea de TM. Entretanto, ainda apresentam alguns problemas. Wu et al. (2016)
apontam como problemas de sistemas de TM por redes neurais “[...] seu treinamento mais lento
e velocidade de inferéncia, ineficacia ao lidar com palavras raras €, as vezes, falha na traducéo
de todas as palavras na sentenca de origem.” (WU et al., 2016, p. 2)®. Passemos agora a se¢éo
2.5 e 0s modelos hibridos de TM, que buscam solucionar alguns desses problemas.

2.5 MODELOS HIBRIDOS DE TM

A traducdo por maquina hibrida (Hybrid Machine Translation) pode ser compreendida
como sistemas de traducdo por maquina que integram arquiteturas variadas de TM em um
mesmo sistema. Essa hibridizacdo é motivada pela possibilidade de corre¢do de falhas em uma
das abordagens utilizadas com caracteristicas da(s) outra(s), buscando tradugdes mais

adequadas e um maior nivel de precisdo. Kamran (2013) apresenta uma separacdo dos modelos

% «[...] its slower training and inference speed, ineffectiveness in dealing with rare words, and
sometimes failure to translate all words in the source sentence.” (WU et al., 2016, p. 2).
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de hibridizacdo em duas categorias: a Hibridizacdo em um Unico Sistema (Single-Engine
Hybridization — SEH) e a Hibridizagcdo em Multisistemas (Multi-Engine Hybridization — MEH).

A Hibridizagdo em um Unico Sistema possui uma arquitetura principal fundamentada
em apenas uma abordagem, ou a baseada em regras (Rule-based Machine Translation —
RBMT), ou a estatistica (Statistical Machine Translation — SMT), sendo esta uma subcategoria
de Sistemas baseados em Corpus (Corpus-based). As modificagdes podem ser inseridas no
sistema em diversos niveis a depender dos problemas que pretendem resolver ou de questdes
que pretendem aprimorar na TM. Como exemplos dessa integracdo, mencionemos um sistema
que utiliza RBMT, mas modificado por técnicas estatisticas diversas, ou um outro sistema que
utiliza como base SMT, mas incorpora informacgdes linguisticas. Costa-Jussa e Fonollosa
(2015) esclarecem que

[...] as abordagens de TM baseadas em regras (ou seja, RBMT) usam
informagdes linguisticas, como dicionarios monolingues e bilingues,
combinadas com o conhecimento linguistico humano. As regras sdo
desenvolvidas manualmente para transferir texto no idioma de origem para
um texto no idioma de destino. As abordagens mais populares do RBMT
aplicam trés fases diferentes: analise, transferéncia e geragdo. (COSTA-
JUSSA; FONOLLOSA, 2015, p. 4)%.

A partir da exposicdo feita por Costa-Jussa e Fonollosa acerca do funcionamento de um
sistema de TM baseado em regras genérico e suas etapas, vejamos na Figura 16 a representacdo
da hibridizacdo em um sistema de TM baseado em regras com a incorporacdao de técnicas

estatisticas no modelo.

Figura 16 — Esquema de hibridizagdo de TM baseada em regras

CORPORA CORPORA
Source 1 l Target
Sentence : . Sentence
SMT
— lysi: g . » Transference » Generation » Decoding —
Enrichment

Fonte: Latest trends in hybrid machine translation and its applications (COSTA-JUSSA, M.;
FONOLLOSA, J., 2015, p. 5).

A Figura 16 exibe um esquema de TM hibrida baseado em regras (RBMT) e enriquecido

com técnicas estatisticas. A sentenca de entrada ou sentenga-fonte (source sentence) é

% “MT approaches based on rules (i.e. RBMT) use linguistic information such as monolingual and
bilingual dictionaries combined with human linguistic knowledge. Rules are developed manually to
transfer text in a source language text into a target language text. Most popular RBMT approaches apply
three different phases: analysis, transfer and generation.” (COSTA-JUSSA; FONOLLOSA, 2015, p. 4).
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submetida a uma fase de analise. Nessa fase de andlise (analysis), sdo utilizados os dicionarios
e graméticas da lingua-fonte para que seja realizado um parsing ou rotulagdo sinttica,
vinculando as palavras a categorias sintaticas da lingua-fonte. Na fase de transferéncia
(transference), o sistema faz substituicdes lexicais a partir do pareamento com a estrutura da
lingua de destino. Por fim, a fase de geracéo (generation) realiza um certo alinhamento e oferece
a traducdo da sentenca-fonte na lingua de destino. No entanto, o sistema hibrido de tradugéo
incorpora caracteristicas estatisticas em duas etapas. Logo ap6s a fase de analise e do parsing,
a TM estatistica aparece como uma forma de enriquecer (SMT Enrichment) a rotulacédo
atribuida as palavras da sentencga-fonte a partir de informac6es compiladas de grandes corpora
na lingua-fonte. Essa caracteristica contribui para que o sistema consiga mapear construcoes e
padrdes da lingua-fonte, trazendo um refinamento linguistico para a rotulacéo sintatica atribuida
as palavras da sentenca-fonte. Apds a fase de geracdo da RBMT, entraria mais uma etapa
estatistica de decodificagdo (decoding), em que o sistema utilizaria também grandes
quantidades de corpora na lingua de destino para que a decodificacdo das palavras e a ordem
de alinhamento delas na sentenca-alvo (target sentence) traduzida apresentem maior
semelhanca com a estrutura e usos da lingua de destino.

Ha também os sistemas hibridos de traducdo que se fundamentam na TM Estatistica e
realizam modificagdes em certas etapas através de técnicas da RBMT, ndo requerendo
inicialmente muito conhecimento linguistico. Karlbom (2016) explica que a ideia nos modelos
estatisticos de TM € que o sistema busca,

[...] dada uma sentencga na lingua-fonte, encontrar a tradugédo para a lingua-
alvo que tenha maior probabilidade. Ha trés etapas em que os sistemas SMT
estdo preocupados: modelagem, treinamento e decodificacdo. A modelagem
orienta-se a definir um método para calcular a probabilidade de uma sentenca
na lingua-alvo a partir de uma sentenga na lingua-fonte. A etapa de
treinamento debruca-se sobre a utilizacdo de um corpus para estimar 0s
pardmetros do modelo que foi definido. Por fim, o problema de decodificagdo
se concentra na busca para encontrar a sentenca que tenha a maior
probabilidade entre todas as candidatas de traducdo. (KARLBOM, 2016, p.
11).

Ha duas possibilidades de incorporacgéo de técnicas de RBMT nos sistemas hibridos de

SMT. A primeira € através do uso de regras em etapas de pré-processamento e pos-edigdo. A

87 “The main is idea is, given a sentence in the SL, to find the translation to the TL that has highest
probability. There are three steps which SMT systems are concerned with: modeling, training and
decoding. The modeling is about how to define a method for calculating the probability of a TL sentence
having a SL language sentence. The training step is to use a corpus to estimate the parameters of the
model which was defined. Lastly the decoding problem focuses on the search to find the sentence which
has the highest probability among all the candidate translations.” (KARLBOM, 2016, p. 11).
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segunda ocorre pela integracdo de dicionarios ou regras dentro do modelo. A partir do resumo
das etapas basicas de SMT proposto acima por Karlbom (2016), sejam elas modelagem,
treinamento e decodificacdo, vejamos na Figura 17 o esquema de TM hibrido baseado em

estatistica que incorpora técnicas da RBMT.

Figura 17 — Esquema de hibridizacdo de TM baseada em estatistica

STATISTICAL MODELS

l

Source Target

Sentence ———  Pre-pr ing Regﬂ?:ng > Decoding Post-processing |——» Sentence

L 4

Fonte: Latest trends in hybrid machine translation and its applications (COSTA-JUSSA, M.;
FONOLLOSA, J., 2015, p. 6).

Na Figura 17, notamos que a sentenca-fonte (source sentence) passa por uma fase de
pré-processamento (pre-processing). Os sistemas de SMT normalmente possuem essa etapa.
Nela, os dados sdo transformados a fim de serem utilizados pelo sistema, podendo passar por
transformacdes na forma e no tamanho. Um exemplo de transformacao sdo as formas contraidas
do inglés como aren’t (ndo estdo/ndo sdo), que é transformada em are not com o intuito de
contribuir para que o sistema reconheca as estruturas e ndo perca informacdo. As ferramentas
de pré-processamento podem funcionar a partir de regras escritas por humanos, extraidas
automaticamente de textos, regras sintaticas das linguas, entre outras. O sistema entdo é treinado
utilizando modelos estatisticos (statistical models). A partir desse treinamento baseado em
corpora e nos parametros estipulados previamente na modelagem, o sistema decodifica
(decoder) qual a sentencga-alvo tem a maior probabilidade de ser o melhor equivalente de
traducédo da sentenca-fonte.

Com o proposito de resolver problemas encontrados na traducdo gerada, sejam de
alinhamento, concordancia nominal ou verbal, entre outros, hd uma etapa de pos-processamento
(post-processing) antes de o sistema oferecer a sentenga-alvo (target sentence) final equivalente
de traducdo. Nessa etapa de pds-processamento podem ser inseridos dicionarios e gramaticas,
também contribuindo para que o sistema passe a possuir as variagdes morfoldgicas da lingua
de destino, gerando tradugdes mais adequadas com informag6es linguisticas que ndo foram
ressaltadas no corpus de treinamento. A técnica de RBMT que pode ser inserida nesse sistema
hibrido de SMT é composta por as regras de reordenamento (reordering rules) aplicadas logo

apos o pré-processamento. Essas regras trariam a um sistema estatistico de TM mais
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informagdes linguisticas aplicadas a sentenca pré-processada, o que poderia contribuir para um
melhor produto ao final do processo.

Esta tese se propde a utilizacdo de um sistema de traducao por maquina hibrido baseado
em redes neurais através da utilizacdo do Sistema NMT do Google Tradutor V2 que utiliza
Transformers Universais, ou seja, uma nova arquitetura de RNN com um mecanismo de
autoatencdo. Ha uma ferramenta de desambiguacéo dos frames evocados pelas ULs do texto de
referéncia e do texto traduzido (DAISY, sigla em inglés para Disambiguation Algorithm for
Inferring the Semantics of Y), que utiliza as relacdes entre frames e as relacdes qualia em seu
processo de desambiguacdo. A DAISY pode ser executada tanto na fase de pré-processamento,
quanto na fase de pos-edi¢do. Na etapa de pds-edicdo de um dos sistemas neurais hibridos de
TM desenvolvidos nesta tese, 0 material traduzido também € submetido a processos de injecédo
terminologica e substituicdo lexical, o que traz um aspecto inovador para este trabalho, dado o
fato de as etapas de pré-processamento e pds-edi¢do proporcionarem um refinamento semantico
nos dados. Mais detalhes sobre este sistema serdo apresentados na segéo 6.1.

Passando a segunda forma de incorporacao de técnicas de RBMT nos sistemas hibridos
de SMT, mencionemos a incorporacdo de dicionarios e/ou regras no interior do modelo
principal. Essa integracdo pode ocorrer com a insercdo de morfologia e sintaxe nas informagdes
extraidas de corpora. Os sistemas também podem ter médulos baseados em sentencas prontas
que contribuem para um melhor alinhamento. Eles podem ainda realizar consultas em tabelas
de pares de frases e suas traducOes e, a partir disso, gerar melhores traducdes, dado o fato de
esses pares terem sido curados por tradutores humanos.

O outro tipo de categoria de sistema hibrido de TM é a Hibridizacdo em Multisistemas
(Multi-Engine Hybridization). Essa arquitetura, também chamada de Acoplamento (Coupling),
combina dois ou mais sistemas de TM existentes visando a gerar saidas mais aprimoradas. A
Hibridizacdo em Multisistemas divide-se em duas abordagens: uma simples e uma mais
sofisticada. Na abordagem simples, seleciona-se a melhor saida gerada por varios sistemas,
deixando as hipoteses individuais como estdo. Trabalha-se com n-grams e frases gerados pelos
diferentes sistemas e ndo com a sentenca toda. Ao final do processo, é possivel a jungdo das
melhores frases traduzidas por sistemas diversos, compondo uma sentenca traduzida de forma
mais adequada do que se as sentencas fossem totalmente traduzidas por um unico sistema. A
outra abordagem é mais complexa e elaborada. Nessa arquitetura, ha uma recombinacéo das
melhores saidas geradas por diferentes sistemas. Novamente, essa abordagem nao lida com as
sentencas inteiras, mas com segmentos menores como frases e palavras. A recombinagéo de

partes pode acarretar melhores saidas do que aquelas geradas por sistemas Gnicos.
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Como exemplo de aplicacdo de sistemas hibridos de TM, citemos 0 PROMT (PROject
Machine Translation). Esse sistema de TM comecou a ser desenvolvido inicialmente em 1991.
Essa abordagem se fundamenta tradicionalmente na RBMT. O sistema emprega amplas bases
de dados linguisticos que contém tracos morfoldgicos, lexicais e sintaticos voltados para
algumas linguas tais como o inglés, alemao, francés, portugués, espanhol, italiano, russo, entre
outras. Atualmente, o sistema considera 51 pares de linguas partindo de 13 linguas-fonte, além
do uso de dicionarios bilingues com até 250 mil entradas para cada par de linguas. Molkanov e
Bykov (2016) esclarecem que o sistema de traducdo do PROMT possui um pré-processamento
que filtra dados em paralelo, remove sentengas muito longas e coloca todas as palavras em
caixa-baixa (letras minusculas). H& também um processamento de Entidades Nomeadas (NES)
utilizando XML (Extensible Markup Language) que marca e guarda as caracteristicas especiais
qgue as NEs apresentam, realizando o processamento multiplo de nomes de pessoas e de
empresas, nimeros de telefone, e-mails e datas. Molkanov e Bykov (2016) explicam que o
PROMT possui um sistema hibrido de TM composto por trés componentes que trabalham na
traducdo do texto, sejam eles: um mdédulo RBMT, um pés-processador RBMT e 0 modulo de
pos-edicao estatistica (SPE).

Primeiro, 0 moédulo RBMT traduz o texto-fonte e gera uma estrutura complexa
que contém a traducdo e suas caracteristicas linguisticas (informacGes
morfoldgicas e sintaticas, entidades nomeadas extraidas etc.). Em um segundo
momento, o pds-processador RBMT gera o XML com base na saida do
modulo RBMT. Finalmente, o XML é alimentado no médulo SPE, que gera a
conversdo de saida. O mddulo SPE é basicamente um sistema SMT construido
em um corpus paralelo de tradu¢fes RBMT e suas referéncias humanas.
(MOLCHANOV; BYKOV, 2016, p. 339)%,

A insercdo de uma etapa de pos-edigdo estatistica possibilita ao sistema lidar com erros
sistematicos que a abordagem baseada em regras possa vir a possuir, além de contribuir para
uma traducdo mais rapida e precisa de dominios especificos, dado o fato de poderem lidar com
corpora e grandes quantidades de dados estatisticos de dominio especifico. Molchanov (2018)
salienta que atualmente o PROMT estd em funcionamento com trés tipos de sistemas: um
puramente neural, um hibrido RBMT com um modulo neural de pés-edigéo, e um puramente

RBMT. O sistema puramente neural lida com o toolkit Marian, possuindo um mddulo de

%8 “First, the RBMT module translates the source text and outputs a complex structure containing the
translation and its linguistic features (morphological and syntactic information, extracted named entities
etc.). Second, the RBMT postprocessor generates XML based on the output of the RBMT module.
Finally, the XML is fed to the SPE module, which generates the output translation. The SPE module is
basically a SMT system built on a parallel corpus of RBMT translations and their human references.”
(MOLCHANOQV; BYKOQV, 2016, p. 339).
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processamento de entidades nomeadas RBMT e um mecanismo de retorno de informagdes ao
sistema também baseados em regras. O sistema hibrido baseado em Traducdo Neural é
fundamentado em um sistema baseado em regras, mas que possui um modulo de pés-edicéo
neural que utiliza o Sistema NMT do Google Tradutor V2 que utiliza Transformers Universais.
O ultimo sistema que seguem utilizando € um puramente baseado em regras.

Percebemos que os sistemas hibridos oferecem uma alternativa significativa para a
mesclagem das melhores caracteristicas de sistemas diversos, além da possibilidade de
incorporacdo de novas ferramentas ou tragcos no pré-processamento ou pos-edicdo do sistema,
0 que contribuiria para a resolugédo de determinados problemas que uma ou outra abordagem de
TM néo d&o conta de forma satisfatéria. Passemos agora para a descri¢cdo de métodos de pré-

processamento e pos-edicdo em TM na secdo 2.6.

2.6 METODOS DE PRE-PROCESSAMENTO E POS-EDICAO

O pré-processamento e a poés-edicdo sdo etapas importantes que podem existir em
sistemas de TM. Elas podem ocorrer de forma humana manual, com a utilizacdo de softwares
de apoio a traducdo (CATSs) ou de forma automatica através de ferramentas computacionais.
Simard et al. (2007) evidenciam em seu experimento que o processo de pds-edi¢do pode ocorrer
de forma automatica e ser bem-sucedido, além de ilustrarem que técnicas de pos-edi¢do podem
oferecer melhor qualidade e detalhamento ao texto traduzido.

Por pré-processamento entende-se qualquer modificacdo realizada na sentenca-fonte
que serd submetida a um sistema de TM a fim de colaborar para que o sistema possa
desempenhar o processo tradutorio de forma mais produtiva. Boillon et al. (2014) apontam que
0 pré-processamento pode ser empregado nas seguintes formas: verificagdo de gramatica e
ortografia, reordenamento, normalizacdo lexical, Lingua Natural Controlada. Como exemplo
de verificacdo ortografica, destacam-se as palavras escritas de forma incorreta, os erros de
digitacdo como letras trocadas e a falta ou excesso de letras em determinadas palavras. Passando
a verificagdo gramatical, mencionemos problemas de concordancia nominal e verbal, modo
verbal, uso de verbos impessoais, regéncia adequada, verbos de duplo participio, pronomes
pessoais obliquos e grau dos adjetivos e adveérbios, por exemplo. Ja o reordenamento inclui a
reorganizacdo das sentencas de modo a facilitar a traducdo levando em conta as diferentes
estruturas de sentenga observadas entre as linguas. Um exemplo seria a transformacgéo de
sentengas que estejam na ordem ndo canénica da lingua para a ordem candnica, a fim de

contribuir para que o sistema ndo gere problemas de reordenamento posteriormente. Por
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normalizagdo lexical entende-se uma estratégia de adequacdo lexical para que as sentencas
possuam a menor quantidade de itens fora do vocabulario (do inglés, Out-Of-Vocabulary,
OO0V) quando submetidas ao sistema de TM. Banerjee et al. (2012) ilustram os tipos de técnicas
de normalizacdo lexical e apresentam que as mais comuns sdo: (i) a adequacéo de data, hora,
locais, enderecos; (ii) a transcri¢cdo de nimeros em algarismo para sua versdo por extenso; (iii)
a separacdo de palavras fundidas em que dois tokens se mesclaram, correcdo e adequacéo de
erros de ortografia e erros tipograficos; (iv) o reconhecimento, como validas, de palavras que
ndo foram validadas anteriormente por ndo estarem presentes no corpus de treinamento; e, por
fim, (v) a ocorréncia de palavras que indicam nomes proprios de locais, produtos e servigos que
nédo deveriam ser traduzidos por serem utilizados em sua verséo original independentemente da
lingua em que forem empregados. Como Gltima forma de pré-processamento, mencionemos a
definicdo dada por Gomes (2010) para a Lingua Natural Controlada (Controlled Natural
Language — CNL).

Uma linguagem controlada ndo é, pois, uma linguagem artificial, mas uma
forma controlada/simplificada da linguagem natural por meio de regras
gramaticais e de um vocabulario reduzido e normalizado. Distinguem-se aqui
as linguagens controladas das linguas da especialidade. Estas ultimas
restringem-se a uma area do saber — como por exemplo, a Medicina, o Direito,
a Linguistica, entre outras -, tendo, por conseguinte, um vocabuldrio
particular. (GOMES, 2010, p. 37).

Com a definicdo de CNL proposta por Gomes (2010), enfatizemos o Portugués
Controlado. Nas linguas controladas ha uma restricdo de gramatica e vocabulario, sendo mais
simples, reduzidas e contribuindo para a eliminacdo de ambiguidades da lingua. Sdo dois tipos
de linguas controladas: aquelas que contribuem para uma melhor legibilidade por leitores
humanos, como, por exemplo, textos adaptados para aprendizes ndo-nativos de uma lingua
estrangeira, e as linguas controladas que colaboram para que o trabalho dos parsers e de
analisadores semanticos sejam melhor desempenhados.

Passando a pds-edicdo (Post-Editing Machine Translation - PEMT), trata-se de um
método que vem sendo utilizado em diversas areas de NLP, tais como a corre¢do automatica de
erros, o reconhecimento 6tico de caracteres, as memorias de traducdo, a lingua natural
controlada, além de ser uma etapa possivel aplicada em sistemas de TM. Allen (2003) resume
0 conceito de pés-edi¢ao, afirmando que “[...] a tarefa do pds-editor é editar, modificar e/ou

corrigir o texto pré-traduzido que foi processado por um sistema TM de um idioma de origem
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para o(s) idioma(s) de destino.” (ALLEN, 2003, p. 297)%. A pés-edicéo tende a ser aplicada na
tentativa de se minimizarem os erros ou problemas encontrados ap6s o sistema de TM traduzir
a sentenca-fonte, desempenhando adequac6es e melhorias na traducéo realizada. A pds-edicédo
normalmente é feita por humanos, embora atualmente, os modelos de TM permitam a insercao
de ferramentas ou etapas em sistemas de TM que oferecem um tratamento linguistico-
computacional (morfoldgico, sintatico, semantico) ao segmento traduzido pelo algoritmo.

A pos-edicdo automatica (Automatic Post-editing — APE) desempenha tarefas
especificas no texto traduzido. Dougal (2018) aponta duas operacdes terminoldgicas
comumente utilizadas na po6s-edi¢do: a validacdo e a substituicdo. A validacdo ocorre através
da verificacdo dos termos utilizados, se sdo apropriados ou ndo dentro de uma terminologia
especifica. Ja a substituicdo acontece quando se substitui um termo ndo aprovado ou se injeta
um termo especifico que ndo se manifestou no texto traduzido. Para que ambas sejam bem
sucedidas, uma modelagem de dominio especifico ou uma ontologia devem ser previamente
estabelecidas.

O algoritmo pode ser programado para inserir, trocar ou apagar palavras ou frases
conforme a necessidade ou especificidade apontada no texto. O género textual ou o fato de o
texto pertencer ou possuir muitos termos de um dominio especifico (Turismo, Esportes, Direito,
Engenharia, Medicina etc) podem ser indicios que apontam para essa necessidade de uma
substituicdo lexical na pos-edicdo. A Substituicdo Lexical (Lexical Substitution) pode ser
incorporada através de algumas maneiras. Vejamos quatro dessas formas. Wicentowski et al.
(2010) utilizam dicionarios bilingues como recurso de substituicdo lexical em seus
experimentos. J& Germann (2014) propde outro recurso de armazenamento de informacoes que
podem ser utilizadas na modificacao lexical. O autor salienta que “[...] as op¢des de traducao
para as frases de origem sdo convencionalmente armazenadas em uma tabela pré-computada,
chamada de tabela de frases” (GERMANN, 2014, p. 3)*°. Também podem ser utilizados Trios
Artificiais (Artificial Triplets). Junczys-Dowmunt e Grundkiewicz (2016) propdem que haja
um modelo de treinamento preexistente que faz um pareamento triplo contendo uma sentenca-
fonte, sua traducdo por maquina e sua versdo pos-editada por humanos. O treinamento do
sistema com esses trios artificiais contribui para a substituicdo lexical posterior, mas mostra-se

como um recurso limitado, dada a dependéncia de humanos para a pos-edi¢do ou de textos que

39 «[...] the task of the post-editor is to edit, modify and/or correct pre-translated text that has been
processed by an MT system from a source language into (a) target language(s).” (ALLEN, 2003, p. 297).
40 “Translation options for source phrases are conventionally stored in a pre-computed table, which is
called the phrase table.” (GERMANN, 2014, p. 3).
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foram pos-editados por humanos anteriormente. Por Gltimo, tratemos da Injecdo Terminoldgica
(Terminology Injection). Chatterjee et al. (2017) apresentam essa ferramenta e opcdo de

substituicdo lexical afirmando que

[...] ainjecdo de conhecimento externo no decodificador € geralmente tratada
com a chamada marcagdo XML, uma técnica usada para guiar 0
decodificador, fornecendo a traducdo desejada para algumas das frases de
origem. A opcdo de traducdo fornecida pode ser injetada na saida usando
estratégias diferentes, todas bastante diretas. (CHATTERJEE et al., 2017, p.
158)%,

A injecdo terminologica pode ser compreendida como a inser¢do ou modificagdo lexical
ocorrida no texto traduzido durante a pds-edicdo. Esse procedimento pode ocorrer com a
utilizacdo de bases de dados externas ao sistema de TM que sdo incorporadas a ele. No ambito
desta pesquisa, utilizamos a injecdo terminoldgica estruturada no pré-processamento em um
dos sistemas de TM e na pds-edi¢do no outro. Os dados lexicais injetados no sistema de TM
sdo constituidos a partir da modelagem de frames, relacdes frame-a-frame e relacGes qualia
modeladas na FrameNet Brasil, além das unidades lexicais de dominio especifico do Turismo
e dos Esportes também na FrameNet Brasil, modeladas e ligadas em portugués, inglés e
espanhol.

A seguir, vejamos na secdo 2.7 como funciona a Avaliacdo de TM e as métricas

desenvolvidas como parametros comparativos e avaliativos de TM.

2.7 AVALIACAO DE TM E METRICAS

Com o passar dos anos, a traducdo por méaquina foi se desenvolvendo através de
arquiteturas, técnicas e algoritmos diversos como vimos nas se¢des anteriores. Com esse
avanco, a qualidade da TM passa a ser questionada e surgem formas de avaliacdo dessa
qualidade, ou seja, métricas de avaliagdo de TM*2. Trata-se de medidas ou parametros tomados
como resultados ideais de tradugdo e com 0s quais sdo comparadas as saidas de um sistema de
T™M.

Para se avaliar a qualidade de forma objetiva, Han (2018) aponta alguns critérios de

avaliacdo: inteligibilidade (intelligibility), fidelidade ou acurécia (fidelity/accuracy), fluéncia

41 ¢<[...] the injection of external knowledge in the decoder is usually handled with the so-called XML
markup, a technique used to guide the decoder by supplying the desired translation for some of the
source phrases. The supplied translation choice can be injected in the output by using different strategies,
all rather straightforward.” (CHATTERJEE et al., 2017, p. 158).

42 Nesta tese, métrica e medida de avaliagdo de TM sdo sindnimos.
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(fluency), adequacao (adequacy) e compreens&o ou informatividade
(comprehension/informativeness). Com inteligibilidade, o autor se refere a caracteristica de que
“[...] a traducéo deve ser lida como prosa normal, bem editada e ser facilmente compreensivel
da mesma maneira que tal sentenca seria compreensivel se originalmente composta na lingua
da traducdo” (HAN, 2018, p. 2)*3. Ja fidelidade ou acuracia é a capacidade do texto traduzido
em manter, com o minimo de distor¢des, o significado proposto pelo texto original ou pelas
especificacOes linguisticas submetidas ao sistema de TM. A fluéncia indica a caracteristica do
texto traduzido de ser bem formado e fluente. A adequacdo diz respeito ao fato de o texto
traduzido se adequar e manter as caracteristicas de um contexto especifico. Por fim, a
compreensdo ou informatividade ¢ “[...] a capacidade de um sistema produzir uma traducgéo que
transmita informacGes suficientes, para que as pessoas possam obter/compreender as
informacdes necessarias” (HAN, 2018, p. 3)*.

Inicialmente, as métricas possuiam o apoio de tradutores humanos, seja para a curadoria
do que havia sido proposto pela traducéo ou para a traducéo de um texto usado como referéncia.
Han (2018) aponta alguns problemas com a avaliacdo humana manual nas métricas. Para o
autor, “[...] a avaliacdo manual sofre algumas desvantagens, como o fato de ser demorada, cara,
ndo ajustavel e ndo reproduzivel. Devido as fraquezas nos julgamentos humanos, as métricas
de avaliacdo automatica tém sido amplamente usadas para traducéo por maquina.” (HAN, 2018,
p.4)®. As métricas automaticas propiciam um padrdo de avaliagdo seguindo critérios mais
objetivos, enquanto que as avaliacBes com o apoio de tradutores humanos estdo expostas a
subjetividade e a ndo padronizacdo. Exploremos entdo algumas propriedades das métricas e
abordemos as métricas mais conhecidas de avaliagido de TM.

Como propriedades principais e comuns a muitas métricas, citemos a preciséo
(precision), a revocagdo (recall) e a média harmdnica F-measure. A precisdo (precision) é uma
propriedade que corresponde a fragdo de instancias recuperadas que séo relevantes, ou seja, 0
numero de elementos recuperados que estdo corretos dentro do numero de elementos
identificados. Sendo assim, a precisdo diz respeito a quantidade de resultados gerados que

foram Uteis. Ja a revocacdo (recall) é uma outra propriedade que equivale a fragdo de instancias

43 ¢<...] the translation should read like normal, well-edited prose and be readily understandable in the
same way that such a sentence would be understandable if originally composed in the translation
language.” (HAN, 2018, p. 2).

44 «[...] a system’s ability to produce a translation that conveys sufficient information, such that people
can gain necessary information from it.” (HAN, 2018, p. 3).

% <[...] manual evaluation suffers some disadvantages such as time-consuming, expensive, not tunable,
and not reproducible. Due to the weaknesses in human judgments, automatic evaluation metrics have
been widely used for machine translation.” (HAN, 2018, p. 4).
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relevantes que sdo recuperadas do total que se esperava recuperar. Portanto, trata-se de quao
completos s&o os resultados gerados. Por Gltimo, temos a F-measure ou F-score, que é a medida
de acuracia do teste. Essa medida considera tanto precision quanto recall, sendo uma média
harmonica de ambas. Como melhor resultado da F-measure, teriamos o valor 1 (um) (precision
e recall perfeitos) e como pior resultado o valor seria 0 (zero). Vejamos os exemplos abaixo
para compreendermos melhor essas propriedades.*

(3)  Apos soltar o disco, o lancador continua a girar.
(4)  After releasing the discus, the thrower continues to turn.

(5)  After releasing the record, launcher continues rotate.

Tomando uma situacdo em que desejamos traduzir a sentenca (3) do portugués para o
inglés, a sentenca original possui 9 palavras e a sentenca (4), traducdo de referéncia, também
possui 9 palavras. J& a nossa sentenga (5), traduzida por maquina, possui a traducéo de apenas
7 palavras, sendo que “record ” e “launcher” nao sio as tradu¢des mais adequadas para “disco”
e “lancador” no contexto especifico dos esportes. Podemos afirmar que o sistema gerou 5
palavras como traducdes corretas e validas (after, releasing, the, continues, rotate) em inglés
das 9 palavras do total que se esperava gerar, como observado em (4). Portanto, a preciséo do
sistema de TM com base no teste dessa Unica sentenca é de 5/7 ou 0,71, dado que o sistema
retornou 5 resultados ou palavras traduzidas validas e corretas de 7 traduces geradas. A
revocacao desse sistema sera 5/9 ou 0,55, visto que o sistema retornou 5 traducfes validas e
corretas de um total de 9 palavras traduzidas que se esperava retornar. Ja a F-measure € uma

medida harmodnica da precisdo e da revocacao e pode ser computada a partir da Equacéo 2.

Equacdo 2 — Formula de célculo da F-measure

precisdo X revocdcao

F=2x — -
precisdo + revocagio

Fonte: Natural Language Annotation for Machine Learning (PUSTEJOVSKY; STUBBS, 2012,
p.175).

4 0O exemplo (3) foi retirado da pagina 64 do Livro dos Esportes (RODRIGUES; NUNO; SALERNO,
2012). O exemplo (4) é a tradugdo de referéncia em inglés, retirado da mesma pagina do livro em inglés
The Sports Book (BRIDLE et. al., 2011). O exemplo (5) trata-se de um exemplo de uma possivel
traducdo por maguina realizada para a sentenca (3).
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Portanto, inserindo os dados compilados do nosso sistema-exemplo e das sentencas (3),
(4) e (5), temos representada a formula da F-measure conforme vemos na Equagéo 3.

Equacdo 3 — Formula da F-measure com os dados do sistema-exemplo

« 0,71 x 0,55
0,71 + 0,55

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A partir dos calculos ilustrados na Equacdo 3, temos que a F-measure desse nosso
sistema de TM € 0,61, ou seja, a média harmdnica entre a precisdo e a revocacao do sistema.

A primeira e mais difundida das métricas de avaliacdo de TM é a BLEU, criada pelo
grupo IBM. E apontada como rapida, barata e independente de linguas especificas, tendo como
principal tarefa

[...] comparar n-grams da tradugdo candidata com n-grams da traducéo de
referéncia e contar o nimero de correspondéncias. Essas correspondéncias sdo
independentes da posi¢do. Quanto mais correspondéncias, melhor a tradugéo
da candidata. Para simplificar, primeiro nos concentramos em calcular
correspondéncias unigram. (PAPIENI et al., 2002, p. 312)*'.

A métrica BLEU ¢é aplicada tomando inicialmente unigrams como unidades
comparativas de traducdo, ou melhor, palavras Unicas sdo avaliadas na traducdo. Ha um
ranqueamento das traducdes candidatas em que, as que possuirem maior correspondéncia com
o material da traducdo humana de referéncia recebem um valor maior, sendo melhor
classificadas enquanto equivalentes de traducdo. A traducéo de palavras Unicas tende a atender
melhor o critério de adequacdo. O processo é repetido considerando-se bigrams, isto €, duas
palavras que ocorrem juntas, e assim por diante. As correspondéncias que se verificam entre n-
grams mais longos buscam atender o critério de fluéncia.

Com melhorias nos critérios de avaliacdo, a BLEU passa a considerar um fator de
penalidade multiplicativo por brevidade. Desse modo, “uma candidata de tradugdo com
pontuacéo alta deve corresponder as traducdes de referéncia em tamanho, escolha de palavras

e a ordem das palavras.” (PAPIENI et al., 2002, p. 315). Algumas limitac6es evidenciadas pela

47¢[...] to compare n-grams of the candidate with the n-grams of the reference translation and count the
number of matches. These matches are position independent. The more the matches, the better the
candidate translation is. For simplicity, we first focus on computing unigram matches.” (PAPIENI et
al., 2002, p. 312).
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BLEU séo o fato de ela medir a correspondéncia de forma puramente lexical, ndo avaliar
apropriadamente a adequacao e ndo capturar as peculiaridades de significado entre a tradugéo
e 0 texto de referéncia em textos maiores. As caracteristicas sintaticas da traducdo sdo
levemente apreciadas se considerarmos o fator multiplicativo de penalidade por brevidade.

Outras métricas utilizadas na avaliagdo de TM séo a TER e sua versdo que envolve
humanos no processo de edicdo, HTER. Seu nome diz respeito a taxas de edigéo de traducédo
por humanos (Human Translation Edit Rate). Snover et al. (2006) explicam que

TER (Taxa de Edicdo de Erros de Tradugdo) é definida como o numero
minimo de edi¢cBes necessérias para alterar uma hipotese, para que ela
corresponda exatamente a uma das referéncias, normalizada pelo
comprimento médio das referéncias. Como estamos preocupados com 0
nimero minimo de edi¢Bes necessarias para modificar a hipotese, apenas
medimos o nimero de edi¢Oes para a referéncia mais proxima. (SNOVER et
al., 2006, p. 225)%,

Como edicBGes possiveis, temos a insercdo, 0 apagamento, a substituicdo ou a
reorganizacdo de sequéncias de palavras. Como diferengas entre a TER e HTER, ressaltamos o
fato de a primeira incluir um processo mais automatico de comparacao e célculos de edicdo
entre um texto traduzido por um sistema e uma traducao humana de referéncia via um algoritmo
especifico. A TER também s6 considera em suas edi¢cGes correspondéncias exatas entre a
traducéo editada e a traducdo de referéncia, havendo a versao TERp que passa a incorporar 0
reconhecimento de sinbnimos e parafrases no processo de edicdes. J& a HTER usa editores
humanos e o calculo de uma média de edi¢Ges para que uma dada traducdo gerada por um
sistema de TM se assemelhe a uma traducdo de referéncia, mantendo o significado e estando
gramaticalmente correta na lingua da traducdo. Pede-se que os editores humanos editem
minimamente a traducdo gerada para que ela fique gramaticalmente correta, fluente na lingua
traduzida e apresente 0 mesmo sentido proposto pelo gold standard. Uma grande limitac&o do
uso da HTER refere-se ao fato de ela ser dispendiosa e apresentar ruido ao necessitar do apoio
humano por tras, ou seja, trata-se de uma metrica completamente dependente do apoio humano,
podendo inclusive valer-se de uma subjetividade do tradutor humano. Portanto, para que seja
passivel de aplicacdo, é necessario que haja uma validacdo da tradugdo humana de referéncia
ou se utilizem mais tradugdes humanas de referéncia, e que o nimero de editores envolvidos

no processo da métrica seja de pelo menos 3 humanos para se amenizar o carater subjetivo por

48 “HTER is defined as the minimum number of edits needed to change a hypothesis so that it exactly
matches one of the references, normalized by the average length of the references. Since we are
concerned with the minimum number of edits needed to modify the hypothesis, we only measure the
number of edits to the closest reference.” (SNOVER et al., 2006, p. 225).
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tras do processo. Por outro lado, essa métrica gera resultados que se correlacionam melhor com
julgamentos humanos do que a BLEU.

Ha uma colecdo de métricas da familia MEANT que buscam trazer o aspecto semantico
para a avaliacdo de TM. A métrica MEANT ndo € dispendiosa em seu processo e considera em
sua constituicdo o conjunto de papéis semanticos e a “[...] estrutura de evento basica — quem
fez 0 que para quem, quando, onde e por que” (Pradhan et al., 2004, p. 1)*. Para os
desenvolvedores da MEANT, uma boa traducdo gerada por maquina deve ser capaz de capturar
o0 sentido central da estrutura de evento instanciada no material textual a ser traduzido. A
MEANT empenha-se em avaliar as correspondéncias entre os preenchedores dos papéis
semanticos na traducdo e compara-os com os do texto fonte e os das traducdes de referéncia.
Sdo utilizados na MEANT os predicados, papéis e preenchedores semanticos no estilo
Propbank. Lo e Wu (2011) descrevem como a MEANT funciona. Para os autores,

Primeiro, a rotulagdo de funcdo semantica é realizada (manual ou
automaticamente) na traducdo de referéncia e na tradugdo por maquina. As
estruturas de conjuntos de papéis semanticos assim obtidas para a saida de TM
sdo comparadas com as das traducdes de referéncia, conjunto a conjunto,
argumento por argumento. A acuracia da traducéo via conjuntos de papéis é
uma soma ponderada do nimero de argumentos traduzidos corretamente.
Conceitualmente, a MEANT é definida em termos de f-score, com relagéo a
precision/recall da acurécia da tradugdo de sentencas, calculada pela média da
acurécia da traducéo de todos os conjuntos na saida da TM atraves do nimero
de conjuntos nas traducfes por maquina e de referéncia. (LO; WU, 2011, p.
222)%,

A partir dos testes realizados, Lo e Wu (2011) constataram que a MEANT foi eficiente
na avaliacdo semantica da traducdo por maquina em comparagdo com o texto de referéncia e
indicou correlagBes com o julgamento humano semelhantes 8 HTER e se destacando de forma
muito superior a BLEU.

Posteriormente, surge uma versao da MEANT também baseada em conjuntos de papéis
argumentais, mas com uma abordagem entre linguas, a XMEANT. Essa variante da MEANT ¢
multilingue e, segundo Lo et al. (2014), ela pode ser obtida

49 «[...] basic event structure — “who did what to whom, when, where and why”. (Pradhan et al., 2004,
p. 1).

%0 “First, semantic role labeling is performed (either manually or automatically) on both the reference
translation and the machine translation. The semantic frame structures thus obtained for the MT output
are compared to those in the reference translations, frame by frame, argument by argument. The frame
translation accuracy is a weighted sum of the number of correctly translated arguments. Conceptually,
MEANT is defined in terms of f-score, with respect to the precision/recall for sentence translation
accuracy as calculated by averaging the translation accuracy for all frames in the MT output across the
number of frames in the MT output/reference translations.” (LO; WU, 2011, p. 222).
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[...] substituindo o modelo vetorial de contexto da MEANT monolingue por
probabilidades de traducdo simples ao calcular semelhancas de preenchimento
de papéis semanticos; e aprimorando a MEANT ainda mais ao incorporar
restricGes da Gramatica Agrupada do Transdutor Inverso (BITG) para alinhar
os tokens no preenchimento de papéis semanticos. (LO et al., 2014, p. 765)°".

A XMEANT utiliza parsers semanticos automaticos para a rotulacdo semantica, e
realiza uma profunda integragdo seméantica em um contexto multilingue, ampliando o que havia
sido proposto pela MEANT monolingue, além de poder correlacionar-se melhor com o0s
julgamentos humanos de adequacao.

Outra métrica derivada da familia MEANT é a MEANT 2.0 (LO, 2017). Trata-se de
uma versdo aprimorada da MEANT em que 0s pesos sao atribuidos a cada palavra e atenta-se
a ordem das palavras nas frases. Maiores pesos serdo computados para as correspondéncias que
se deram entre palavras de conte(ldo e menores pesos para as correspondéncias entre palavras
funcionais, dando importéncia a ordem das palavras no preenchimento de papéis semanticos na
sentenga traduzida como um todo. A MEANT 2.0 possui um custo de tempo reduzido pela
metade em relacdo a MEANT, além de ser portatil, de cddigo aberto e capaz de avaliar a
qualidade de traducdo para linguas pouco descritas computacionalmente de forma mais
aprimorada que outras métricas como a BLEU.

No ambito desta tese, serdo aplicadas como métricas de avaliacdo de traducdo dos
sistemas aqui propostos e do sistema estado da arte a BLEU, TER e HTER, sendo esta ultima
a que se mostra como a métrica mais adequada para detectar e avaliar tanto a correspondéncia
semantica quanto a adequacdo sintatica entre as traducdes geradas por sistemas de TM em
comparagdo com traducdes gold standard. A escolha por submeter os sistemas a BLEU se deve
ao reconhecimento dessa métrica e sua ampla utilizag@o na avaliacéo de sistemas de TM. A néo
utilizacdo de nenhuma das métricas da familia MEANT que, embora considerem o aspecto
semantico na avaliacdo, utilizam papéis semanticos do modelo especifico Propbank, se deve ao
fato de ndo haver uma modelagem disponivel para o portugués nos moldes desse recurso com
ampla cobertura, tornando-se inviavel no momento para avaliar os sistemas aqui propostos. Por
fim, utilizaremos a TER em comparagdo a HTER com o propoésito de contrastar os métodos
automético e humano no processo de edi¢es envolvido na avaliagdo das métricas. No

desenvolvimento de trabalhos futuros, pretende-se expandir 0 uso de métricas de avaliacdo e

51¢[...] accomplished by replacing monolingual MEANT’s context vector model with simple translation
probabilities when computing similarities of semantic role fillers, and further improved by incorporating
BITG constraints for aligning the tokens in semantic role fillers.” (LO et al., 2014, p. 765).
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TM e considera-se o0 uso da METEOR (BANERJEE; LAVIE, 2005), chrF++ (POPOVIC, 2017)
e novas métricas baseadas em vetores como BERTscore (SHIMANAKA et. al., 2019).

A Ultima das métricas que elencamos neste trabalho € a F-SEM, desenvolvida nos
estudos desta tese e do programa Google Summer of Code 2019. Essa € uma métrica de
avaliacdo de TM semantica que ndo requer o uso de tradugOes de referéncia ou correcoes
humanas, buscando comparar diretamente o material textual traduzido com o material textual
original. Para um teste inicial, ela se apoia em uma anotacdo manual de frames semanticos de
um corpus paralelo em inglés, aleméo e portugués (Legendas da TED Talk Do schools kill
creativity?).

A F-SEM utiliza dois modelos tedrico-metodolégicos em sua implementacdo. O
primeiro modelo é de traducdo da primazia do frame (Primacy of Frame) (CZULO, 2017).
Czulo (2017) propde nesse modelo que a traducdo e o original apresentam em alguma medida
similaridades semanticas ao evocarem frames semelhantes ou préximos. O segundo modelo é
0 que utiliza a técnica da ativacdo espalhada (Spreading Activation). Czulo et al. (2019)
descrevem que essa técnica é

[...] um processo iterativo de propagagdo de energia com valor real de um ou
mais nés de origem em uma rede usando links ponderados. Cada propagacao
é chamada de pulso. Basicamente, os pulsos sdo acionados a partir de um (ou
mais) no(s) inicial(is) e propagam-se através da rede, ativando o0s noés
vinculados. Esse processo de ativacdo de mais e mais nods e verificacdo das
condi¢cdes de terminacdo é repetido pulso ap6s pulso, até que todas as
condigdes de terminagdo sejam atendidas, o que resulta em um estado final de
ativacdo para a rede. (CZULO et al., 2019, p. 30)*2

Dados esses dois modelos, vejamos como a FrameNet pode ser ilustrada em termos de

representacdo ou topologia para o funcionamento da F-SEM na Figura 18.

52 «[...] an iterative process of propagating real-valued energy from one or more source nodes over a
network using weighted links. Each propagation is called a pulse. Basically, pulses are triggered from
one (or more) initial node(s) and propagates through the network, activating linked nodes. This process
of activating more and more nodes and checking for termination conditions is repeated pulse after pulse,
until all termination conditions are met, which results in a final activation state for the network.”
(CZULO et al., 2019, p. 30).
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Figura 18 — Topologia da FrameNet
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Fonte: Designing a Frame-Semantic Machine Translation Evaluation Metric (CZULO et al., 2019, p.
31).

Na Figura 18, a rede é composta da seguinte forma. O nd-fonte (SH) representa a
sentenca na lingua-fonte. O né-alvo (TH) refere-se a sentenca na lingua-alvo. Os nos S (O) sdo
os frames evocados diretamente pela sentenga-fonte (S1, S2 e S3). Os n6s T (O) ilustram os
frames evocados diretamente pela sentenga-alvo (T1, T2 e T3). Por fim, os nés A(O), B(O) e
C(O) simbolizam outros frames na hierarquia de frames. Partindo do funcionamento dessa rede,
0S autores apontam trés situacdes possiveis. Na primeira situacdo, frames em comum sao
evocados pelas sentencas fonte e alvo (S2). Numa segunda situacéo, tanto a sentenca original
quanto a traduzida evocam frames que estdo ligados em niveis superiores na rede (o frame S1
e o frame T1 estdo ligados via relacdo frame-a-frame com o frame A). Uma Ultima situacéo
seria as sentencas fonte e alvo ndo compartilharem frames evocados, fazendo com que 0s
frames T2 e C evocados pela sentenca traduzida ndo sejam ativados.

Portanto, dada a insuficiéncia para lidar com questdes semanticas das métricas de
avaliacdo de TM anteriores, a F-SEM se debruca em sair do nivel puramente lexical (como a
BLEU), ampliando seu escopo para um nivel semantico e funcional de avaliacdo. Ela também
considera o fato de a traducéo e o original ndo apresentarem uma correspondéncia de evocagao
de frames de um para um. Em sua versao final, a F-SEM busca ser totalmente automatica ao
realizar a anotacdo de frames das sentencas de forma automatica (ndo requer envolvimento
humano como a HTER). Ela captura o significado além da superficie utilizando frames da
FrameNet, e ndo do estilo PropBank e sua hierarquia. Por fim, ela permite a avaliagdo de TM
utilizando frames ndo apenas para os verbos principais das sentencas, mas para qualquer
segmento anotado da sentenca que evoca um frame. Entretanto, como a F-SEM foi inicialmente
implementada para um corpus especifico do projeto Multilingual FrameNet, ndo ha a

compatibilidade de uso para avaliar os sistemas de TM aqui propostos devido ao corpus
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utilizado ter sido um corpus especifico dos esportes apenas para duas linguas, sejam elas o
inglés e o portugués. Sendo assim, utilizaremos as métricas BLEU, para avaliar formal e
estruturalmente o desempenho dos sistemas de TM, e a TER/HTER, buscando uma avaliacédo
mais adequada da correlagdo semantica e terminologica entre os textos traduzidos pelos
sistemas de TM e o gold standard. Para estudos futuros e complementacao desta tese, pretende-
se implementar a F-SEM para avaliagdo de sistemas de TM devido a consideracdo dada aos
aspectos semanticos da traducéo.

Passamos agora ao Capitulo 3, em que abordaremos as teorias linguisticas que norteiam

este trabalho, sejam elas a Semantica de Frames e as Rela¢fes Qualia.
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3. MODELAGEM LINGUISTICO-COMPUTACIONAL DO LEXICO

A Linguistica Cognitiva se estabelece enquanto area de pesquisa na década de 1980.
Fillmore, Lakoff, Langacker, Talmy, entre outros, sdo autores de destaque para essa area. Para
Geeraerts e Cuyckens (2007), esses autores “[...] compreendem a lingua como um instrumento
de organizacdo, processamento e transmissao de informagoes” (GEERAERTS; CUYCKENS,
2007, p. 3)*. A Linguistica Cognitiva se posiciona como uma area que propde uma relago
direta entre a linguagem e a cognicdo, passando pela experiéncia cultural, social e individual, e
por seu reflexo direto no mundo. Vejamos a Semantica de Frames, subarea da Linguistica
Cognitiva no campo da significacéo e foco desta tese.

3.1 SEMANTICA DE FRAMES E SUAS APLICACOES TECNOLOGICAS

Como uma abordagem empirica para o estudo do significado, a Seméntica de Frames
passa a existir considerando as experiéncias categorizadas pelos falantes através das escolhas
que fazem ao usar a lingua. Para Fillmore (1982), a Semantica de Frames

[...] oferece um modo especifico de olhar para os significados das palavras,
bem como um meio de caracterizar os principios para a criacdo de novas
palavras ou sintagmas, para acrescentar novos significados as palavras, e para
a composicao dos significados dos elementos de um texto no significado total
do texto. (FILLMORE, 1982, p. 111)*.

Ao mencionar o significado total do texto, constata-se a nocdo de contexto ou cena
contextual, o que envolve também as informacGes ndo linguisticas relacionadas aos frames
ativados. Para a Semantica de Frames, “[...] as formas linguisticas evocam ou ativam 0
conhecimento de frames, e como os frames ativados podem ser integrados em uma
compreens&o das passagens que contém essas formas.” (FILLMORE; BAKER, 2010, p. 317).

A partir dai, emerge o conceito basilar para a Semantica de Frames, que é o frame. Esse
conceito ganha destaque a partir de estudos realizados nas décadas de 1970 e 1980, perpassando

diversas areas de conhecimento, tais como a psicologia, a sociologia, a inteligéncia artificial e

53 ¢[...] they see language as an instrument for organizing, processing, and conveying information.”
(GEERAERTS; CUYCKENS, 2007, p. 3).

54 ¢[...] offers a particular way of looking at word meanings, as well as a way of characterizing principles
for creating new words and phrases, for adding new meaning to words, and for assembling the meaning
of elements in a text into the total meaning of the text.” (FILLMORE, 1982, p. 111).

5 ¢[...] linguistic forms evoke or activate frame knowledge, and how the frames thus activated can be
integrated into an understanding of the passages that contain these forms.” (FILLMORE; BAKER, 2010,
p. 317).
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a linguistica. Na area de Inteligéncia Artificial (A.1.), Minsky (1974) aplica o conceito de frames
como estruturas de informacao que estdo implicitas e representam uma situacao estereotipada.

O autor postula que

Um frame é uma estrutura de dados utilizada para representar uma situacao
estereotipada, como estar em um certo tipo de sala de estar, ou ir a festa de
aniversario de uma crianca. Anexados a cada frame estdo varios tipos de
informacBes. Algumas dessas informacdes sdo sobre como usar o frame.
Algumas sdo sobre 0 que se pode esperar que acontec¢a a seguir. Algumas sao
sobre o que fazer se essas expectativas ndo sdo confirmadas. (MINSKY, 1974,

p. 1)%.

Com base nas afirmacdes do autor, ao se deparar com uma situacao, deve-se fazer uma
mudanca substancial na visdo do problema e selecionar da memaria a cena que mais se adeque
ao contexto em que se encontra. Para o autor, o frame esté ligado a experiéncia e ao pensamento
esquematico, em que situacbes mais complicadas sdo ligadas a estruturas de frame
estereotipadas.

Minsky compara o sistema de frames com a representacdo das diferentes faces ou
perspectivas de um mesmo cubo. Ao analisarmos a Figura 19, proposta pelo autor,

perceberemos um mesmo cubo representado trés vezes com uma sutil mudanca de posicéo.

Figura 19 — Representacdo do sistema de frames na forma de um cubo e suas diferentes faces
e perspectivas

Fonte: A Framework for Representing Knowledge. (MINSKY, 1974, p.8).

Na Figura 19, Minsky propde que, ao comegarmos a observar o cubo mais a esquerda e
formos caminhando para a direita, notaremos diferentes perspectivas e faces. Quando estamos
mais a esquerda, vemos claramente as faces A, B e E. Mas ao caminharmos para a direita, a
face A “desaparece” e passamos a ver apenas as faces B, C e E. Segundo o autor, durante esse

processo, temos que reanalisar a imagem, (i) perdendo o conhecimento de “A”, (ii)

% “A frame is a data-structure for representing a stereotyped situation, like being in a certain kind of
living room, or going to a child's birthday party. Attached to each frame are several kinds of information.
Some of this information is about how to use the frame. Some is about what one can expect to happen
next. Some is about what to do if these expectations are not confirmed.” (MINSKY, 1974, p. 1).
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recomputando “B”, e (iii) computando a descrigao de “C”. Essa representagdo nos levaria a uma
visdo mais ampla do sistema de frames em que cada frame seria representado por uma
perspectiva sobre o cubo. Para o autor, “[...] uma grande colecdo de sistemas de frames é
armazenada na memdoria permanente, e um deles € evocado quando a evidéncia e a expectativa
tornam plausivel que ele se encaixe na cena em destaque.” (MINSKY, 1974, p. 8)°’. A nocgdo
de perspectiva sera melhor desenvolvida mais adiante na descrigdo da FrameNet.

De forma andloga, Fillmore (1975; 1977; 1982; 1985) defende que um frame é um
sistema de categorias estruturadas conforme um contexto que as motive. Para o autor, certas
palavras existem para dar aos participantes da cena comunicativa acesso ao conhecimento.
Posteriormente, essa concepcdo contribui para a construgdo do conceito de evocacdo. Um
falante aplica um frame a uma situacdo e demonstra sua intencdo de uso de tal frame ao
selecionar palavras que evocam esse frame. A nocao de frame proposta por Fillmore (1982)
ocupa-se de um termo mais abrangente e genérico que cobre uma série de conceitos amplamente
conhecidos na literatura de Compreenséo de Lingua Natural (Natural Language Understanding
— NLU), tais como esquema, script, cenario, modelo cognitivo idealizado, entre outros. Como
ja apontado na Introducdo desta tese, o autor postula o conceito de frame como sendo

[...] qualquer sistema de conceitos relacionados de tal modo que, para entender
gualquer um deles, é preciso entender toda a estrutura na qual se enquadram;
quando um dos elementos dessa estrutura € introduzido em um texto, todos o0s
outros elementos serdo disponibilizados automaticamente. (FILLMORE,
1982, p. 111)%.

O linguista trabalha com o conceito de frame relacionando os elementos participantes
de cada cena entre si, mesmo que nem todos apare¢am instanciados na sentenca. Ao mencionar
que é necessario entender toda a estrutura na qual os elementos se encontram presentes, 0 autor
refere-se aos contextos linguistico e ndo-linguistico, o que para Minsky poderia ser a situacao
estereotipada.

Fillmore inicialmente separa os frames em duas categorias: 0s frames cognitivos e 0s
linguisticos. Os frames cognitivos “[...] se referem a estruturas que pessoas invocam para dar

sentido a suas observacdes” (FILLMORE, 2008, p. 2)*°, enquanto os frames linguisticos “[...]

57«[...] a great collection of frame systems is stored in permanent memory, and one of them is evoked
when evidence and expectation make it plausible that the scene in view will fit it.” (MINSKY, 1974, p.
8).

%8 <«[...] any system of concepts related in such a way that to understand any one of them you have to
understand the whole structure in which it fits; when one of the things in such a structure is introduced
into a text, all of the others are automatically made available”. (FILLMORE, 1982, p. 111).

%9 ¢[...] to refer to the structures that people invoke to make sense of their observations.” (FILLMORE,
2008, p. 2).
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se referem aqueles frames que estdo convencionalmente associados a um material linguistico
especifico. As pessoas invocam os frames e as formas linguisticas evocam os frames nas mentes
dos falantes de uma lingua” (FILLMORE, 2008, p. 2)®°. Com o passar do tempo, percebe-se
uma fusédo entre os conceitos de frame com quaisquer tipos de conhecimento que podem ser
evocados por meios lexicais ou linguisticos, ou invocados pelo falante, havendo uma conex&o
entre eles.

A partir de 1997, a teoria da Semantica de Frames passou a ser aplicada a uma iniciativa
de descricdo lexicogréafica da lingua inglesa denominada FrameNet. Tal projeto, desenvolvido
no ICSI (International Computer Science Institute), em Berkeley, California, é a aplicacdo mais
proeminente da Semantica de Frames. Constitui-se de uma base computacional de dados
lexicograficos fundada em anotacdo de sentencas e textos em corpora, que vem sendo
expandida em projetos paralelos de construcao de framenets para diversas linguas pelo mundo,
como o espanhol, o alemao, o chinés, o japonés, o sueco e o portugués do Brasil. Exploremos
as caracteristicas da base de dados do projeto FrameNet Brasil. Na Figura 20, temos a
representacio de um frame na webtool 3.0 da FrameNet Brasil®.,

A Figura 20 ilustra o frame Jogadas pontuadas. Logo abaixo do nome do frame,
ha uma definicdo composta de uma descricdo textual do que ele representa. Os participantes
correspondem aos Elementos de Frame (EFs) acompanhados de suas definicdes. Como EF,
entendemos qualquer papel seméantico definido especificamente no frame e que fornece uma
informacdo adicional a estrutura da sentenca. Eles podem ser divididos em Nucleares (Core) e
Né&o-nucleares (Non-core). Os EFs nucleares sdo aqueles considerados essenciais na defini¢éo
de um frame para que ele possa existir cognitivamente. Eles tornam um frame tnico e diferente
dos demais. Ja os Nao-nucleares sdo EFs que enriquecem o frame com detalhes adicionais. Eles
sdo de dois tipos: os Periféricos (Peripheral) e os Extra-tematicos (Extra thematic). “Os EFs
periféricos sdo aqueles que ndo introduzem eventos extras, independentes ou diferentes do
evento principal” (RUPPENHOFER et al., 2006, p. 24)%. Eles podem aparecer em diversos
frames caracterizando ideias de tempo, meio, lugar, maneira, grau, entre outras. Ja 0s EFs extra-

tematicos “[...] situam um evento em um cenario de outro estado de coisas, seja de um evento

80 «[...] to refer to those frames that are conventionally associated with specific linguistic material.

People invoke frames, and that linguistic forms evoke frames in the minds of those who know the
language”. (FILLMORE, 2008, p. 2).

1 As ilustracdes apresentadas neste trabalho que envolvem frames, EFs e ULs sdo extraidas
especificamente da Webtool da FrameNet Brasil.

62 “Frame elements that do not introduce additional, independent or distinct events from the main
reported event are characterized as peripheral.” (RUPPENHOFER et al., 2006, p. 24).
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real ou do mesmo tipo, conforme ilustrado em Iteracgéo, ou evocando um frame maior no qual
0 estado de coisas relatado estd incorporado, como mostrado em Evento_continente.”
(RUPPENHOFER et al., 2006, p. 24)%. Trata-se de EFs que sdo introduzidos por certos
elementos construcionais ou evocam frames separadamente. Dentro do frame
Jogadas pontuadas, ilustrado na Figura 20, temos dois EFs nucleares que sdo [QUEE! e
[R5, Eles sdo essenciais na constituicdo do frame. J& os EFs periféricos desse frame sdo

BFinalidadeL ugar , e . Esse frame também apresenta o EF

extra-tematico [BISsIe e,

Figura 20 — Representagéo do frame Jogadas pontuadas

Jogadas_pontuadas
Definigdo

Um competidor ou equipe, 0 m realiza uma jogada que garante pontos para si.
Exemplo(s)
Elementos de Frame Nucleares

O competidor ou equipe que faz o ponto.

Resultado da jogada bem sucedida do [N

Elementos de Frame N3o-Nucleares

Individuo ou time que sofre a jogada pontuada.

Descri¢do [Depicti Alguma caracteristica do m
nalidade [Purpose]eR TGV ) @ ao realizar a jogada.
Onde no campo, quadra, pista ou piscina a jogada é realizada.

Algum aspecto da forma como a jogada é realizada ndo incluso na Técnica.

':~ ‘:~:h' f : ' 5 S Alguma maneira especifica de realizar a jogada.

Quando a jogada pontuada ocorre.

Fonte: Webtool da FrameNet Brasil. (http://webtool.framenetbr.ufjf.br/).

As Unidades Lexicais (ULs), que sdo pareamentos entre lemas e frames, possuem cada
uma um significado especifico. Elas sdo os elementos evocadores de frames e modeladas dentro
do frame que evocam. Exemplos de ULs que evocam o frame Jogadas pontuadas
incluem abertura.n, abrir marcador.v, abrir placar.v, ace.n e acertar.v.

Na FrameNet, ha anotacao sintatico-semantica de material textual em corpora, 0 que

marca 0 comportamento linguistico das ULs em contexto. Essa anotacdo pode ocorrer a partir

63 «[...] situate an event against a backdrop of another state of affairs, either of an actual event or state
of the same type, as illustrated with Iteration, or by evoking a larger frame within which the reported
state of affairs is embedded, as shown for Containing_event.” (RUPPENHOFER et al., 2006, p. 24).
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de duas metodologias: a lexicografica e a de texto corrido. Na anotagdo lexicogréfica, a partir
de corpora previamente selecionados, extraem-se senten¢as candidatas a anotagdo de uma UL
alvo. A ferramenta utilizada na extracdo das sentencas € o WordSketch presente no
SketchEngine (KILGARRIFF et al., 2004). Essa ferramenta ndo apenas busca pelo lema, ou
seja, se for um verbo, trata-se de todas as formas flexionadas ou ndo desse verbo, mas também
apresenta os dados separados por configuragdo sintética. O principio da anotacéo lexicogréafica
€ 0 de que o anotador pode ter uma intuicdo sobre o funcionamento dessa UL com base em sua
configuracdo sintatica. A Figura 21 traz a busca por uma palavra especifica dos esportes em

corpora e o funcionamento da ferramenta WordSketch do SketchEngine.

Figura 21 — UL cravar.v na ferramenta WordSketch

(verb)
C rava r mj:nfob_pt_br freq = 222 (27.6%9 per million)

object
148  0.67
duplo-duplo + 128 12.92
, que cravou um Duplo-Duplo
triplo-duplo 12 1147
cravou um Triplo-Duplo
tempo 8 7.58
subject np
a1 0.05
pivd ri T7.95
armador 4 7.592

Fonte: Ferramenta WordSketch do SketchEngine. (https://app.sketchengine.eu/).

Na Figura 21, atestamos que, ao se pesquisar pela UL cravar.v no corpus, ha um total
de 222 ocorréncias. Constata-se que 0s objetos mais frequentes que ocorrem com essa UL sdo
“duplo-duplo”, “triplo-duplo” e “tempo”. Como sujeitos mais frequentes, temos as posicdes
“pivd” e “armador” relacionadas ao basquete e a outros esportes. Ao clicarmos em “piv6” como

sujeito de “cravar”, temos os resultados apresentados na Figura 22.

Figura 22 — Sentencas que instanciam a UL cravar.v a partir do sujeito “piv6”

Word sketch item 7 (0.87 per million) €}

file3339153 2240.4042 =/p==p>= 0 pivo Anderson Varejdo cravou seu 140 Duplo-Duplo na temporada regular
file3339358 21) 2240.4042 </p><p> 0 pivo Rafael Mineiro cravou um Duplo-Duplo: 22 pontos & 16 rebotes </p=
file3343231 respectivas equipes. </p=<p> 0 pivo Mené Hilario cravou o terceiro Duplo-Duplo na temporada ao
file3337227 rebotes. Mo confronto contra o Mavort, o pivo cravou um Duplo-Duple: 16 pontos & 17 rebotes.
file3339241 ambos com 1% pontos. O pivoe Murilo Rosa cravou um Duplo-Duplo: dez pontos & dez rebotes
file3335732 pontos € oito rebotes. O pivd Lucas Mariano cravou um Duplo-Duplo: 15 pontos e 12 rebotes.

file3337585 2240.4042 </p=<p>= O pivo Rafael Hettsheimeir cravou um Duplu-Duplo de 19 pontos e 13 rebotes
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Fonte: Ferramenta de Uso de Corpora SketchEngine. (https://app.sketchengine.eu/).

O anotador, analisando os dados obtidos na Figura 22, notaria que h& uma certa
configuracdo sintatica que poderia lhe oferecer pistas do comportamento sintatico-semantico
da UL cravar.v no frame Jogadas pontuadas. Existe um Externo e Atleta representados
pela palavra “piv0” e 0 Objeto Direto e Pontuacdo marcados por “Duplo-Duplo”, nimero de
“pontos” e “rebotes”. A partir dessa demonstracdo do WordSketch, acredita-se que a ferramenta
contribui para se minimizar o consumo de tempo na selecdo de sentencas de uma amostra.

Outro tipo de anotacéo € a de texto corrido. Seleciona-se um texto que vai ser anotado
e todas as ULs que nele se manifestarem serdo anotadas. Assim, uma mesma sentenca pode
resultar em diversas anotacdes, cada uma tendo uma UL distinta como alvo.

Em ambos 0s casos, 0 processo de anotacao é feito através da WebTool da FrameNet
Brasil. HA uma interface grafica que permite ao anotador atribuir rétulos coloridos que
representam os EFs do frame evocado pela UL alvo, bem como a funcdo gramatical (GF) e o
tipo sintagmatico (PT) do material linguistico que instancia os EFs. A Figura 23 ilustra a

anotacéo lexicografica na Webtool da FrameNet Brasil.

Figura 23 — Anotacdo lexicogréafica de uma sentenga na Webtool

[116010] AST_MS_APP 0 pivo Anderson Varejdo cravou seu 140 Duplo-Duplo na temporada
Jogadas_pontuadas.cravar.v ]
FE
GF
PT

Other
Verb

Fonte: Webtool da FrameNet Brasil. (http://webtool.framenetbr.ufjf.br/).

Na sentenca exemplificada na Figura 23, a UL cravar.v evoca o frame
Jogadas pontuadas. A anotacdo € feita, minimamente, em trés camadas. A primeira
camada marca o EF correspondente a porgéo de texto que se relaciona a UL alvo da anotagéo.
No exemplo em destaque, o fragmento do texto “O pivo Anderson Varejao” ¢ marcado com o
EF . A segunda camada ¢ a Fun¢do Gramatical (GF). Na amostra em questdo, “O pivo
Anderson Varejao” seria o Argumento Externo da UL cravar.v. J4 a terceira camada representa
o Tipo Sintagmatico (PT), que nesse segmento seria um Sintagma Nominal (NP). Continuando
a anotagéo da sentenca, temos que a porgao textual “seu 14° Duplo-Duplo” é marcada pelo EF
[T, pela GF Objeto Direto e pelo PT Sintagma Nominal. J& o Gltimo fragmento de texto da
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sentenca representado por “na temporada” ¢ anotado como EF , GF Dependente e PT
Sintagma Preposicionado. Ha ainda uma camada “Outro” e uma especifica “Verbo”. No caso
da anotacao de uma UL verbal, essas camadas ndo sao obrigatorias, mas denotam caracteristicas
especiais dos segmentos como a anotacdo de pronomes relativos e seus antecedentes. A partir
dessa anotagdo em camadas, extraimos padrdes de valéncia sintatico-semanticos do
comportamento das unidades lexicais em contexto, dado o fato de que as sentencas anotadas
partem de um corpus compilado de dados reais da lingua.

A FrameNet, enquanto uma rede semantica, conta também com relacdes entre frames,
sejam elas: Heranca, Perspectiva, Uso, Subframe, Precedéncia, Causativo_de, Incoativo_de e a
metarrelacdo Veja_também. Analisemos os tipos de relacfes frame-a-frame a partir da Figura
24.

Figura 24 — Legenda de relagGes frame-a-frame da FrameNet

Parent 2 Chald
frame frame

Parent — Child Relation Types:

—- Inheri ance
— Subframe
Perspective On
— Uking
Causative OF

—- Inchoat ve OF
— See Also

Ordering Relation:
— Precedes

Fonte: Berkeley FrameNet. (https:/framenet2.icsi.berkeley.edu/FrameGrapher/LegendPopup.html).

A Figura 24 denota que cada relacdo é modelada na FrameNet seguindo um padrao
especifico de cores. A relacédo de heranca (Inheritance), representada pela seta vermelha, ocorre
guando um frame filho elabora um ou mais elementos do frame pai. Diz-se que o frame filho
nessa relacdo é um “tipo” do frame pai. A relacdo de Perspectiva (Perspective_on), ilustrada
pela seta rosa, indica a presenca de pelo menos dois pontos de vista diferentes de um mesmo
frame neutro. A relacdo de Uso (Using), marcada pela seta verde, prop6e o fato do um frame
filho pressupor um ou mais frames pais como pano de fundo. Para frames mais complexos,
temos a relacéo de Subframe (Subframe), sinalizada pela seta azul, que fragmenta o frame mais
complexo em frames separados. A relacdo de Precedéncia (Precedes), indicada pela seta preta,

ocorre quando estamos lidando com frames que estao dispostos numa sequéncia de estados ou
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eventos que contribuem para a definicdo de um certo estado de coisas. Ainda temos as relagdes
Causativo_de (Causative_of), marcada pela seta amarela, e Incoativo_de (Inchoative_of),
ilustrada pela seta marrom, que exprimem relacbes de causa e mudanca de estado
respectivamente. Por ultimo, no caso de frames muito semelhantes entre si, propde-se a relacéo
Veja_também (See_also), marcada pela seta roxa, de modo a auxiliar o usuario na compreensao
das especificidades de cada frame ao indicar outros frames para analise.

Na base de dados da FrameNet, ha uma representacdo grafica da rede de frames e suas
relacGes denominada Grapher. A partir do Grapher, hé a geracéo de graficos que ilustram desde
a relacéo entre dois frames, até as relagOes entre todos os frames modelados na base de dados.
Na secdo da 4.2, Estrutura da Base de Conhecimento, sera apresentada e discutida toda a
modelagem de frames e relacdes conduzida no &mbito desta tese para os frames do dominio dos
Esportes. Notemos na Figura 25 um exemplo de grafico de frames e relacBes gerado pela

ferramenta Grapher da FrameNet Brasil.

Figura 25 — Relacgdes entre frames na FrameNet Brasil

Evento_esportivo
. —esp .ﬁtletas

Infragoes_indiretas .Infra-;ée s_diretas

Fonte: Ferramenta Grapher da Webtool da FrameNet Brasil. (http://webtool.framenetbr.ufjf.br/).

A Figura 25 traz a representacao das relagdes modeladas entre alguns frames no dominio
dos Esportes extraidas do Grapher da FrameNet Brasil. Constata-se que o frame Infracdes
€ um subframe (=) do frame Evento_ esportivo, ou seja, dentro da grande cena de evento
esportivo, temos eventos menores e as infragdes representam um desses eventos. O frame
Atletas possui uma relacdo de Uso (=) com o frame Infracdes, uma vez que o frame
filho Infracses pressupde em parte dele a presenga de EFs e informacdes do frame pai
Atletas. Portanto, estabelece-se ai a relacdo de Uso entre eles. Por fim, temos a relacdo de
heranca (=) ilustrada entre o frame pai Infracdes e o0s frames filhos

Infracdes indiretaseInfracdes diretas.E importante ressaltar que, narelagio
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de heranga, os frames filhos elaboram caracteristicas do frame pai, portanto especificam EFs
do frame pai.

Abordamos nessa secdo a Semantica de Frames, o conceito de frame (EFs e ULs), a
FrameNet e suas especificidades (anotacdo, relagcdes entre frames e relacdes etc.) e a busca por
sentengas em corpora (SketchEngine). Ainda para o proposito de andlise deste trabalho, se faz
necessaria a implementacdo de outras relagcbes fundamentais que estabelecem uma ponte
semantica entre as ULs, quais sejam as relagfes qualia. Na secdo 3.2 abordaremos essas

relacBes através da Teoria do Léxico Gerativo.

3.2 TEORIA DO LEXICO GERATIVO

A Teoria do Léxico Gerativo (TLG) (PUSTEJOVSKY, 1995) surge como uma
abordagem que lida com a semantica das palavras, como elas se combinam, o que denotam,
além de mecanismos peculiares como a polissemia e a coercdo de tipos. O avanco da teoria se
deve a uma insatisfacdo de muitos linguistas tedricos e computacionais com a caracterizacdo
do Iéxico como um conjunto fechado e estatico de tracos sintaticos, morfoldgicos e semanticos.

Pustejovsky (1995) apresenta a TLG como “[...] uma abordagem decomposicional em
que os itens lexicais sdo minimamente decompostos em formas estruturadas, em vez de um
conjunto de tragos.” (PUSTEJOVSKY, 1995, p. 58)%. O aspecto gerativo da TLG diz respeito
ao fato de a teoria atribuir uma descricdo estrutural ao léxico através de niveis de descricdo
semantica. Sendo uma abordagem decomposicional do significado, a TLG lida com o aspecto
criativo de combinagdes lexicais e a representacdo semantica a partir da descricdo de uma série
de componentes primitivos do significado. Partindo de uma modulacéo e um refinamento em
nivel pragmatico, essa abordagem sofre fortes influéncias de fatores situacionais e contextuais.
Antes de detalharmos os niveis de representagdo semantica propostos pela TLG, abordaremos
0 conceito de entidade, fundamental para este trabalho, visto que trabalhamos com melhorias

em sistemas de traduc@o com énfase nas entidades.

3.2.1 Entidades e Entidade Nomeada (EN)

64 «[...] an approach to decomposition, where lexical items are minimally decomposed into structured
forms rather than a set of features.” (PUSTEJOVSKY, 1995, p. 58).
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Entidade pode ser compreendida como uma categoria que representa coisas comuns
como objetos, pessoas e lugares, também podendo ser nomeada. Pustejovsky e Stubbs (2012)
apresentam uma Entidade Nomeada (EN) como “[...] uma entidade (um objeto no mundo) que
tem um nome que o identifica exclusivamente pelo nome, por um apelido, abreviatura e assim
por diante. 'O'Reilly', 'Universidade Brandeis', 'Mount Hood', 'IBM' e 'Vice-Presidente' séo
exemplos de ENs.” (PUSTEJOVSKY; STUBBS, 2012, p. 71)%. Para este trabalho, interessam
as entidades comuns, ou seja, 0s substantivos comuns que indicam objetos, pessoas, lugares
etc., os quais ndo devem ser confundidos com ENSs, que se manifestam através de substantivos
proprios.

Pustejovsky (1995) propde que os nomes de entidade podem ser representados em
termos de tracos através de estruturas de representacdo semantica. Vejamos na Figura 26 esse

esquema de representacdo semantica de uma hierarquia de tipos.

Figura 26 — Fragmento de uma hierarquia de tipos

NOMIqgs

entity /|\ event

abstract proposition

phys_obj information

Fonte: The Generative Lexicon. (PUSTEJOVSKY, 1995, p.90).

A Figura 26 ilustra uma estrutura lattice, em que nomrqgs representa um elo superior
entre os mais diversos tipos de entidades (entity), proposi¢des (proposition) e eventos (event).
As entidades podem ser caracterizadas por diversos tipos de tracos. No exemplo em questéo,
temos apenas uma divisdo entre uma entidade abstrata e a entidade enquanto um objeto fisico.

Helbig (2006) expande o conceito de entidade ao propor uma classificacdo de entidades
em termos de uma ontologia conceitual. Ao estabelecer um sistema de representacdo do
conhecimento, o autor diz estar tratando de unidades representativas de conceitos (tipos) e ndo

necessariamente de objetos reais no mundo. As Entidades (ent) aparecem no topo da ontologia

65¢[...] an entity (an object in the world) that has a name which uniquely identifies it by name, nickname,

abbreviation, and so on. ‘O’Reilly’, ‘Brandeis University’, ‘Mount Hood’, ‘IBM’, and ‘Vice President’
are all examples of NEs.” (PUSTEJOVSKY; STUBBS, 2012, p. 71).
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como o tipo mais genérico de entidades conceituais, compreendendo todas as coisas que podem
ser afirmadas. Elas sdo representadas por n6s na Rede Semantica ilustrada na Figura 27.

A Figura 27 representa um esquema proposto por Helbig (2006) e sua descri¢éo se dara
da direita para esquerda e de cima para baixo, no intuito de que a descri¢do dos objetos fique
para o final e possamos discutir acerca de sua importancia no ambito desta pesquisa. A andlise
da Figura 27 também se dara com as defini¢cdes do autor, com seus exemplos e alguns outros
préprios deste trabalho.

No topo da hierarquia, ha sete tipos principais de entidades, respectivamente: (i)
Entidades Formais (fe), (ii) Quantidades (gn), (iii) Elementos de Gradacéo (gr), (iv) Qualidades
(ql), (v) Descritores Situacionais (sd), (vi) SituacGes ou Estados de Coisas (si) e (vii) Objetos
(0). Vejamos com mais detalhes as propriedades de cada um dos subtipos de entidades:

i. As Entidades Formais sdo utilizadas para designar objetos extralinguisticos tais
como graficos, formulas, tabelas, ilustracBes, dentre outros tipos de estruturas que
desempenham um papel importante em certos documentos. Essas entidades
normalmente estdo ligadas a expressdes textuais referenciais Ex.: “ao fundo da
imagem”, “as barras mais a esquerda do grafico”.

ii. As Quantidades séo entidades que expressam os diferentes aspectos de um conceito
em termos de Quantificadores (gf), Unidades de Medida (me) e Medidas (m). Os
quantificadores se referem a quantidades numéricas (nu), ex.: “trinta e dois”, € nao-
numéricas (nn), ex.: “algumas”. As unidades de medida, ex.: litro, m, KW, sdo
usadas com numeros e quantidades para a especificacdo de medidas, ex.: 3kg.

iii. Os Elementos de Gradagdo marcam o grau ou a intensidade das propriedades e das
quantidades. Os Elementos de Gradacdo Qualitativos (lIg) lidam com a descricéo
das propriedades, ex.: bastante, e os Elementos de Gradagdo Quantitativos (ng) se
ligam as quantidades, ex.: cerca de.

iv. As Qualidades séo as entidades que caracterizam as propriedades dos objetos e das
situacOes e podem ser interpretadas como sendo:

e Propriedades em sentido estrito (p), com qualidades totais (tg), ex.: morto, e
qualidades gradativas (gq), ex.: bonito. Dentre as qualidades gradativas estdo as
propriedades mensuraveis (mg), ex.: alto, e as propriedades ndo mensuraveis,
mas passiveis de julgamento (nq), ex.: invejoso.

e Qualidades Relacionais (rq): sdo as propriedades que estabelecem uma relacéo

entre dois elementos. Ex.: “inverso”.
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Qualidades Funcionais (fq): tem seu significado pleno apenas se ligadas a
entidades. Elas podem ser Propriedades Semanticamente Associativas (aq), ex.:
propriedades quimicas, e Propriedades Operacionais (0q), que descrevem

posi¢des operacionalmente, ex.: “sétimo” e “pentltimo”.

Figura 27 — Ontologia de Tipos com foco nas Entidades

Entities
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Fonte: Knowledge Representation and the Semantics of Natural Language. (HELBIG, 2006, p.410)
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Os Descritores Situacionais validam as situacdes em termos de sua incorporagéo
espaco-temporal. Eles se apresentam em trés tipos: tempo da situacao (t), local da
situacdo (I) e especificacdes modais (md). Os descritores temporais envolvem
mudancas dindmicas no mundo com sequéncias de eventos, ex.: “as quartas”, “em
2007”. Os descritores locais englobam locais conectados a objetos ou que
constituem situacdes em sentido mais amplo, ex.: “no quintal”. Por Gltimo, as
modalidades compreendem conceitos que expressam a posicao do orador ou a
opinido comum em relacdo a validade dos estados de coisas ou situagdes, ex.:
“provavelmente”, “necessario”.

As Situacdes ou Estados de Coisas espelham uma colecédo de objetos, seus modos
de ser e mudancas que sofrem. Podem ser divididas em SituacGes Estaticas
(estados) e Dinamicas (eventos). As Situagdes Estéticas (st) envolvem os estados
fisicos e psiquicos expressos por substantivos como “doenga” em “ter uma doenca
grave”, verbos de estado em participios passivos como ‘“‘estar doente”, ou em
construgdes predicativas como “estd quente”. Por outro lado, as Situagdes
Dindmicas (dy), também denominadas Eventos, sdo divididas em Ac¢des (da) ou
Acontecimentos (dn). As Ac¢Oes sdo realizadas ativamente por um agente, ex.:
“cantar”. Os Acontecimentos tém causas, mas ndo ha um agente associado
ativamente ao evento, ex.: chuva.

Os Objetos se dividem em dois tipos: os Objetos Concretos (co) podem ser
percebidos através dos sentidos e os Objetos Abstratos (ab) ndo podem ser notados
sensorialmente. Os Objetos Concretos podem se dividir em Substancias (s), com
uma extensdo semi-continua, divisiveis e ndo contaveis, ex.: “agua”, ¢ os Objetos
Discretos (d), contaveis, mas nao divisiveis como uma “casa”. Ja os Objetos
Abstratos sdo produtos do raciocinio humano e se distinguem entre: Objetos
Situacionais (abs), Atributos (at), Relacbes (re), Objetos Ideais (io), Objetos
Temporais Abstratos (ta) e Modalidades (mo). Os Objetos Situacionais representam
situacOes elevadas por abstracdo ao status cognitivo dos objetos e podem ser
divididos em dois tipos: as Abstracdes de Situa¢es Dindmicas (ad), como corrida,
roubo, movimento, e as Abstracdes de Situacdes Estaticas (as), como calma e
equilibrio. Os Atributos podem ser divididos em Mensuraveis Operacionalmente
(oa), como a altura e o peso, e 0os Ndo-Mensuraveis Operacionalmente (na), como

a forma e a flexibilidade. Ja as Relacdes podem ser exemplificadas por causalidade,
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sinonimia, similaridade etc. Dentro dos Objetos Ideais, aloqguemos entidades como
religido, justica, categoria etc. Para os Objetos Temporais Abstratos, citemos a
Renascenca e a Pascoa. Por ultimo, como Modalidades, temos entidades como
probabilidade e permissao.

Vimos, na Figura 27 e nas explica¢des propostas por Helbig (2006), o detalhamento do
conceito de entidade numa ontologia conceitual de representacdo do conhecimento. Ao
lidarmos com Entidade no escopo deste trabalho, traca-se uma analogia ao que o autor propde
como Objeto. Mais adiante, estabeleceremos uma comparacéo entre alguns elementos da Figura
27 com algumas das estruturas que utilizaremos neste trabalho. Passemos agora aos niveis de

representacdo semantica da Teoria do Léxico Gerativo.

3.2.2 Niveis de Representacdo Semantica da TLG

Dentro da TLG, Pustejovsky (1995) postula que o Iéxico gerativo pode ser descrito
como um sistema que abrange pelo menos quatro niveis de representacdo semantica.

Esses incluem a nocéo de estrutura argumental, que especifica 0 numero e tipo
de argumentos que um item lexical porta; uma estrutura de evento de riqueza
suficiente para caracterizar ndo apenas o tipo de evento basico de um item
lexical, mas também uma estrutura subeventual e interna; uma estrutura
qualia, representando os diferentes modos de predicacao possiveis de um item
lexical; e, uma estrutura de heranga lexical, que identifica como uma estrutura
lexical esta relacionada com outras estruturas em um dicionario, apesar de ela
ser construida. (PUSTEJOVSKY, 1995, p. 58)%.

Detalhemos os niveis de representagdo semantica propostos. A estrutura argumental,
além de especificar o nimero e os tipos de argumentos ldgicos, expressa como esses
argumentos sao realizados sintaticamente. Essa manifestacéo sintatica dos argumentos faz com
que a estrutura argumental seja o nivel de representacdo de mais facil compreensdo. Vejamos

uma representacao de estrutura argumental.

6 “These include the notion of argument structure, which specifies the number and type of arguments
that a lexical item carries; an event structure of sufficient richness to characterize not only the basic
event type of a lexical item, but also internal, subeventual structure; a qualia structure, representing the
different modes of predication possible with a lexical item; and, a lexical inheritance structure, which
identifies how a lexical structure is related to other structures in the dictionary, however it is
constructed”. (PUSTEJOVSKY, 1995, p. 58).



90

Figura 28 — Representacdo da estrutura argumental da palavra build (construir)

build

ARG: = animate_individual
ARGSTR = | ARGz = artifact

D-ARG; - material

Fonte: The Generative Lexicon. (PUSTEJOVSKY, 1995, p. 67).

Temos assinalado na Figura 28 que a palavra build (construir), tomada como um verbo,
possui uma estrutura argumental contendo trés argumentos. O ARG: e ARG; sdo argumentos
verdadeiros do verbo construir, visto que sdo realizados sintaticamente. O ARG requer que sua
posicdo seja preenchida por um individuo_animado (animate_individual), enquanto 0 ARG>
exige que esse preenchimento se dé por um artefato (artifact). O ARG1 marca sua posi¢éo
sintatica padrdo como sujeito do verbo, enquanto o ARG é normalmente tomado como objeto
do mesmo verbo. J4 0 D-ARG:; trata de um argumento Default ou Padrdo, em que os parametros
estdo ligados a estrutura qualia que seréa apresentada e discutida mais adiante e ndo se manifesta
necessariamente no ambito sintatico. Portanto o D-ARG; lida diretamente com o fato de que,
para se construir um artefato é necessario um material especifico (material).

Ja a estrutura de evento adota uma visdo atdbmica, sustentando uma representacdo da
estrutura de subeventos associada a itens lexicais que expressam relagdes necessariamente entre

0S eventos e argumentos do verbo.

Figura 29 — Representacao da estrutura de evento da palavra build (construir)

build
[ E1 = process
EVENTSTR = lEJ - state

RESTR = <a

Fonte: The Generative Lexicon. (PUSTEJOVSKY, 1995, p.71).

Na Figura 29, temos a representacao da estrutura de evento relacionada ao verbo build
(construir). Percebe-se que a estrutura de evento (EVENTSTR) se desmembra em eventos
menores E1 = processo (process), E2 = estado (state), havendo ainda uma restri¢éo (<a) que
demonstra o fato de poder haver uma quantidade sucessiva de eventos ordenados, 0s quais Sao
subpartes do evento maior que € construir. O processo e E1 seria 0 proprio evento que envolve
a construcdo em si e o estado e E> seria a finalizag&o esperada do evento construir, ou seja, algo

que se encontra em um estado construido.
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Temos também a estrutura de heranca lexical que relaciona as estruturas lexicais,
organizando o Iéxico globalmente. Essa estrutura pode ser dividida em dois tipos: a heranca
lexical e a heranca ortogonal. A lexical € composta por uma rede estatica de relagdes como
hipbnimos e hiperdnimos e se assemelha a uma estrutura lattice. Ja a heranca ortogonal opera

gerativamente com estrutura qualia para criar relagdes entre as categorias.

Figura 30 — Representacdo convencional da estrutura de heranca lexical

information reference artifact
\ vehicle
book
‘-_\—\-
dictionary car

Fonte: The Generative Lexicon. (PUSTEJOVSKY, 1995, p.143).

Na Figura 30, temos ilustrada a representacdo convencional da estrutura de heranca
lexical. Nota-se a relacdo de hiponimos e hiper6nimos mencionada anteriormente ao
constatarmos que o0 objeto carro (car) € um hipénimo de veiculo (vehicle) e de artefato
(artifact). Artefato, por sua vez, € um hipdnimo de um objeto fisico (physobj). Ja o objeto
dicionério (dictionary) se mostra como hipénimo de livro (book) e de referéncia (reference).
Livro, no que lhe concerne, é um hipénimo de objeto fisico (physobj) e de informacéo
(information).

O altimo nivel de representacdo semantica proposto por Pustejovsky (1995) é a estrutura
qualia. Trata-se de quatro tipos de papéis, relacbes ou aspectos essenciais do significado das
palavras. O quale constitutivo € a relacdo entre um objeto e suas partes constituintes. O quale
formal é o que distingue um objeto dentro de um dominio maior. O quale télico se relaciona a
funcdo ou proposito do objeto. E por fim, o quale agentivo se coloca nos fatores envolvidos na
origem do objeto. Essas relagfes foram inspiradas nos modos de explicacdo (aitiae) de
Aristoteles com uma descricgéo rica dos significados das palavras (MORAVCSIK, 1975).

Pustejovsky e Jezek (2016) revisitam os conceitos de estrutura qualia propostos por
Pustejovsky (1995) e trazem uma série de contribui¢cfes e exemplos para a compreensdo do que
sdo e como funcionam as relagdes qualia. Os autores propdem que

As qualia codificam aspectos do significado de uma palavra que muitas vezes
sdo atribuidos como conhecimento do mundo pelas teorias linguisticas
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contemporaneas, isto €, 0 conhecimento que temos sobre objetos no mundo
devido a experiéncia humana. (PUSTEJOVSKY; JEZEK, 2016, p. 4)%".

Para os autores, os significados das palavras podem ser descritos em termos de unidades
menores, por uma decomposi¢cdo em primitivos. Os primitivos sdo tracos, componentes ou
elementos minimos que ndo podem mais ser decompostos. A Teoria do Léxico Gerativo (TLG)
interpreta os significados das palavras, analisando uma ampla gama de interpretacdes
contextuais. Os autores postulam que, para se identificar o significado de uma palavra, ha a
necessidade de se conhecer o sistema de representacdo lexical desta palavra, o que faz com que

ela assuma diferentes significados conforme o contexto em que ela se encontre.

Figura 31 — Representacao da Estrutura Qualia relacionada a uma entidade a

(83
[F — whata is -‘
C = what o is made of
D = .
QUALIA T = function of «
A = origin of o J

Fonte: Integrating Generative Lexicon and Lexical Semantic Resources. (PUSTEJOVSKY; JEZEK,
2016, p. 8).

A Figura 31 exemplifica como a estrutura qualia é representada dentro de matrizes, suas
relagbes com uma certa entidade a ¢ o que significam. As relagcdes qualia sdo marcadas pelas
iniciais de cada palavra, sendo: F (Formal, ou seja, o que ¢ a), C (Constitutivo, isto ¢, de que a
¢ feito), T (T¢élico, ou melhor, a funcdo de a) e A (Agentivo, quer dizer, a origem de a).

O quale formal (é-um) é uma relacdo estabelecida entre entidades que distingue uma
entidade dentro de um dominio maior. Ela traz informagdes taxondmicas do objeto, incluindo
caracteristicas como a orientacdo, forma, dimensoes, cor, posi¢ao, tamanho etc. Cada atributo
pode ser preenchido por um valor. Vejamos que em “sapato preto”, “preto” € valor (preenchedor
ou descritor) do atributo formal “cor”. Portanto, diz-se que “preto” ¢ formal de “sapato” na
expressao “sapato preto”. Essa relagdao pode ser demonstrada através de uma entidade denotada

por uma palavra (ex.: cachorro) e a categoria a qual ela pertence (ex.: animal), distinguindo a

entidade (cachorro) em um grupo maior de entidades (ex.: pedra, amor, samambaia, sapato etc.).

67 “Qualia encode aspects of a word’s meaning that are often attributed as world knowledge by
contemporary linguistic theories, i.e., the knowledge we have about objects in the world due to human
experience.” (PUSTEJOVSKY; JEZEK, 2016, p. 4).



93

Pode-se dizer entdo que “animal” ¢ formal de “cachorro”, visto que essa ¢ uma caracteristica
inerente da entidade “cachorro” e que a diferencia de outras entidades.
Os autores resumem o papel Formal a partir dos seguintes tipos de informacéo:

a. A categoria bésica associada a palavra (isto €, seu tipo semantico);

b. A posicdo da palavra na hierarquia dos tipos que se seguem dessa
associagéao;

c. As propriedades salientes que entram na definicao do tipo, que sdo herdadas
pela palavra através do papel Formal. (PUSTEJOVSKY; JEZEK, 2016, p.
16)%8.

O Quale Formal pode ser representado através de uma Hierarquia Lexical, refletindo a

Estrutura de Tipos das Entidades que detalhamos anteriormente.

Figura 32 — Representacdo de Hierarquia Lexical refletindo a Estrutura de Tipos

[ aud

ater

Fonte: Integrating Generative Lexicon and Lexical Semantic Resources. (PUSTEJOVSKY; JEZEK,
2016, p. 14).

A Figura 32 traz uma esquematizacdo do Quale Formal a partir das entidades agua
(water), liquido (liquid), fluido (fluid), substancia (substance) e solido (solid). Pode-se dizer
que liquido, fluido e substancia sdo valores formais da entidade agua, visto que séo as
caracteristicas que a diferenciam em dominios maiores. Com base nas propriedades que a
palavra herda de seus superordenados é que se torna possivel o estabelecimento de inferéncias
das classes e suas caracteristicas peculiares.

O quale constitutivo (parte-de ou feito-de) é a relagdo que ocorre entre um objeto e suas
partes constituintes e o material envolvido. Os elementos importantes para essa relagéo séo o
material, 0 peso e outras partes etc. que compdem a entidade. Além das partes que constituem
um objeto, € importante também se considerar o que estd “dentro” dele ou de que material ele

¢ feito.

68 «“a. The basic category associated with the word (i.e., its semantic type);

b. The position of the word in the hierarchy of types following from this association;
c. The salient properties which enter into the definition of the type, which are inherited by the word
along the Formal role.” (PUSTEJOVSKY; JEZEK, 2016, p. 16).
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Figura 33 — Representacdo de Qualia Formal e Constitutivo da entidade carro (car)

car '|
F = vehicle
QUALIA = - i . . ;
L “ [C = {chassis, engine, seats, windows, ...} ] J

Fonte: Integrating Generative Lexicon and Lexical Semantic Resources. (PUSTEJOVSKY; JEZEK,
2016, p. 21).

A Figura 33 traz a representagdo de estrutura Qualia Formal e Constitutivo para a
entidade carro (car). Observamos que veiculo (vehicle) preenche seu Quale Formal, enquanto
que chassi (chassis), motor (engine), assentos (seats) e janelas (windows) denotam as partes do
carro ou preenchem o valor de Quale Constitutivo da entidade carro.

Pustejovsky e Jezek (2016) postulam que a palavra parte, fundamental para a
construgdo do conceito de Constitutivo “[...] pode ser utilizada para designar qualquer porgéo
de uma dada entidade, independentemente, por exemplo, de a porcdo estar ligada ao resto do
objeto, ‘a maganeta de uma porta’, ou desprendida do objeto, ‘a tampa de uma caneta’.”

(PUSTEJOVSKY; JEZEK, 2016, p. 22)%. Os autores definem as partes como:

a. partes disponiveis no discurso como unidades individuais;

b. partes fazem uma contribui¢éo funcional para a entidade;

C. partes sdo cognitivamente salientes. (PUSTEJOVSKY; JEZEK, 2016, p.
22)".

O quale télico (usado-para ou funciona-como) é a relacdo estabelecida entre uma
entidade e seu proposito ou funcdo inerente. Quando pensamos em objetos, o papel télico do
objeto diz respeito ao que nos normalmente fazemos com aquele objeto, ou seja, qual a fungéo
daquele objeto. Quando as entidades sdo pessoas, temos que pensar no quale télico como as
acOes prototipicas que aquelas pessoas executam. Ao pensarmos em entidades relacionadas a
lugares, trata-se das agdes relacionadas aqueles lugares prototipicamente. Trata-se de uma
propriedade persistente do objeto, ou seja, quando a atividade € realizada, o principal propdésito
da entidade se satisfaz. Quando lidamos com entidades que séo artefatos, o papel telico se
relaciona ao propoésito que a entidade tem ao ser criada. (Ex.: cortar é télico de faca, isto é, a

faca enquanto um artefato ou algo criado veio a existir com o propdsito de cortar coisas).

69 «[...] may be used to indicate any portion of a given entity, regardless of whether, for example, that

portion is attached to the rest of the object, as with “the handle of a door”, or undetached, as “the cap of
apen.” (PUSTEJOVSKY; JEZEK, 2016, p. 22).
70 «a_ parts are available in discourse as individual units;

b. parts make a functional contribution to the entity;

C. parts are cognitively salient.” (PUSTEJOVSKY; JEZEK, 2016, p. 22).
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Figura 34 — Representacdo de Estrutura Qualia Formal e Télico da entidade bolo (cake)

cake
F = food
QUALIA = | - ea[(human,food)}

Fonte: Integrating Generative Lexicon and Lexical Semantic Resources. (PUSTEJOVSKY;; JEZEK,
2016, p. 35).

A Figura 34 demonstra as relacdes qualia Formal e Télico para a entidade bolo (cake).
Observamos que comida (food) preenche o valor formal de bolo (cake). Comer (eat) aparece
como télico de bolo, ou seja, a entidade bolo tem por funcdo o fato de alimentar enquanto
comida (food) o ser humano (human) que a come.

O quale agentivo (criado-por) é a relacdo estabelecida entre uma entidade e os fatores
envolvidos em sua origem, ou seja, que elementos influenciam no fato de essa entidade passar
a existir no mundo. Caracteristicas incluidas nessa relacdo sdo o criador, o artefato, o tipo
natural e uma cadeia causal. Ha entidades de origem natural que apresentam um valor zero para
0 papel agentivo. Assim, o valor zero (nil) para o papel agentivo captura a primazia de uma
origem natural. Dessa forma, ndo se estabelece uma relacdo dessa entidade com outras que

contribuiriam para que essa entidade se originasse. Vejamos uma exemplificacdo desse valor.

Figura 35 — Representacdo de Qualia Formal, Constitutivo e Agentivo (nil) da entidade agua
(water)

A = nil

water
QUALIA — |:F/C - liquid}

Fonte: Integrating Generative Lexicon and Lexical Semantic Resources. (PUSTEJOVSKY; JEZEK,
2016, p. 34).

A Figura 35 traz a representacdo das relagdes qualia Formal, Constitutivo e Agentivo
para a entidade agua (water). Percebe-se que os valores Formal e Constitutivo de agua séo
preenchidos por liquido. Devido ao fato de 4&gua ser uma substancia de origem natural, em que
ndo ha uma precedéncia em termos de origem, o valor preenchido para o papel Agentivo torna-
se um valor zero (nil), representando um valor nulo, uma origem ou inicio de algo. O quale

Agentivo também se relaciona ao modo de origem ou criagdo da entidade.
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Figura 36 — Representacdo de Qualia Formal, Télico e Agentivo da entidade pdo (bread)

bread

F = food
QUALIA = T = eat
A =

Fonte: Integrating Generative Lexicon and Lexical Semantic Resources. (PUSTEJOVSKY; JEZEK,
2016, p. 35).

Na Figura 36, temos a representacdo das relagdes qualia para a entidade péo (bread).
Comida (food) é formal de pdo, comer (eat) é télico de pédo e assar (bake) é Agentivo de péo,
tendo em vista que o pdo sé foi originado a partir da acdo de assar. O papel agentivo pode ser
compreendido como uma pré-condicdo para a existéncia da entidade. Dessa forma, o criador da
entidade também pode ser incluido como possuindo uma relagcdo agentiva com essa entidade.

A partir de todo o detalhamento do conceito de entidade numa ontologia conceitual de
representacdo do conhecimento proposto por Helbig (2006) e das relacdes qualia postuladas e
discutidas por Pustejovsky (1995) e Pustejovsky e Jezek (2016), tracemos algumas
comparagdes. No escopo deste trabalho, Entidade € sindbnimo de Objeto para Helbig (2006). O
tipo de relacdo qualia Télico_de (PUSTEJOVSKY, 1995), que se refere a funcdo ou proposito
de uma entidade, pode se traduzir como as Situa¢fes Dinamicas (HELBIG, 2006). A relacédo
qualia Constitutivo_de (PUSTEJOVSKY, 1995), representando parte e todo pode ser alinhada
as Propriedades Relacionais (HELBIG, 2006).

Tracando uma analogia entre a TLG e a Semantica de Frames, os niveis de representacao
semantica propostos pela TLG se apoiam na descri¢do dos itens lexicais, enquanto a Semantica
de Frames, por sua vez, se coloca ao nivel do frame. A estrutura argumental pode ser comparada
aos padrdes de valéncia sintatico-semantica (EF, FG, PT) das ULs na FrameNet. J& a estrutura
de eventos se assemelha a rede de frames em si que, organizada em forma de lattice e ilustrada
pelo Grapher, busca relacionar os frames partindo de frames mais genéricos e atingindo frames
mais especificos. Por fim, a estrutura de heranga lexical proposta se equipara as relagdes entre
frames da FrameNet, ja que, ainda que indiretamente, elas estabelecem certos tipos de relagédo
de heranga entre as palavras.

As relagOes qualia surgem como forma de melhorar a granularidade seméntica das
descricdes lexicais dentro da FrameNet. Ao tratar da semantica dos nomes de entidade,
devemos nos atentar para a diferenciacdo que ocorre na selecdo argumental entre nomes e
verbos. Para os verbos e sintagmas nominais que denotam eventos, a FrameNet faz a anotagédo

dos padr@es de valéncia, marcando o que a TLG propde como a estrutura argumental e de evento
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dos itens lexicais através na anotacdo lexicogréfica ou de texto corrido. J& para os nomes de
entidades, a semantica dos nomes (estrutura qualia e outros modelos de estruturagdo) proposta
por Pustejovsky surgiria com a finalidade de “facilitar e possibilitar uma interpretacao
composicional mais rica na caracterizacdo da semantica das linguas naturais enquanto
polimérfica” (PUSTEJOVSKY, 1995, p. 141).

Acerca da traducdo automatica de verbos e nomes eventivos, Peron-Corréa et. al. (2016)
propdem que os verbos podem apresentar um desempenho satisfatorio na TM porgue possuem
padrdes de valéncia mais informativos. Partindo dessa analise, nos interessam muito a utilizacéo
das relacOes qualia para contribuir no enriquecimento semantico dos nomes de entidades, dado
o0 fato de os substantivos ndo apresentarem padrdes de valéncia téo informativos.

A modelagem semantica com estrutura qualia para as Unidades Lexicais nos permite
lidar de forma eficiente com a desambiguacdo de nomes de entidade, melhorando a
compreensdo de linguas naturais e processos de tradu¢do por maquina, diante de uma rede mais
adensada de relacGes entre os elementos. As relacdes qualia trazem aos itens lexicais que
representam nomes de entidades padrdes de valéncia mais informativos que ndo possuiam
anteriormente como os verbos.

Refletindo acerca da melhoria na granularidade semantica das descri¢des lexicais e
representacdo semantica, Belcavello et al. (2020)" apresentam uma proposta de ampliacéo dos
conceitos de Qualia propostos por Pustejovsky e Jezek (2016) ao postularem as Relac¢Ges Qualia
Ternarias mediadas por Frames. Tendo observado que as relacBes qualia propostas
originalmente ainda apresentam um aspecto muito genérico, a FrameNet Brasil viu a
possibilidade de “[...] usar frames nesse mesmo banco de dados como mediadores de relacfes
qualia ternarias para abordar tanto a falta de links diretos entre ULs no modelo da FrameNet
quanto a baixa especificidade das relacdes qualia.” (BELCAVELLO et al., 2020, p. 26)"2. Duas
ULs sdo ligadas entre si através de uma relagcdo qualia, mas possuindo um frame de pano de
fundo, o que adensa a relacdo qualia com informacdes oferecidas pelo frame que intermedia a
relacdo. Para cada tipo de relagdo qualia foram escolhidos frames que poderiam intermediar a
relacdo, estando a UL associada a um EF1 desse frame e a UL relacionada a outro EF. do
mesmo frame. Essas relagbes qualia ternarias ocorrem de maneira direcional e devem ser

interpretadas em uma Unica direcdo, podendo novas relacdes e novos frames serem criados

A proposta de relagdes qualia ternarias foi desenvolvida no ambito desta tese, tendo sido publicada
parcialmente no artigo em questdo, de forma antecipada a defesa da tese.

2<[,..] we use frames in this same database as mediators of ternary qualia relations to address both the
lack of direct links between LUs in the FrameNet model and the poor specificity of qualia relations.”
(BELCAVELLO et al., 2020, p. 26).
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conforme as necessidades da pesquisa. A escolha dos frames que compdem as relagdes qualia
ternarias ocorre através de dois critérios: (i) o frame mais genérico possivel e (ii) um frame tdo
especifico quanto necessario. A ideia é que frames genéricos consigam abarcar caracteristicas
da relacdo qualia, mas trazendo um enquadramento semantico para a relacéo, tornando-a mais
especifica. A utilizagdo do segundo critério traz a possibilidade de escolha de um frame mais
especifico para uma relacdo com o propdsito de que aspectos fundamentais daquela relagéo
qualia ndo se percam caso o frame de fundo seja genérico demais. A Figura 37 traz uma tabela
com cinco colunas que exemplificam todas as relagdes qualia possiveis de serem criadas
atualmente. A primeira coluna mais a direita traz o tipo de relacdo qualia (Agentivo, Télico,
Formal e Constitutivo). A segunda coluna traz o frame que intermedia a relacdo, ou seja, 0
frame que oferece caracteristicas para que a relacdo qualia se torne mais especifica. A terceira
coluna mostra o EF; da relacéo, ou seja, 0 EF com o qual a UL ird se associar. A quarta coluna
(info) traz informacdes sobre a relacdo, auxiliando na leitura direcional da relagdo proposta. A
quinta e Gltima coluna ilustra o EF» da relagdo com o qual a UL seré associada. Ambos EF1 e
EF> precisam ser elementos nucleares do frame presente na segunda coluna, fazendo com que

a relacdo qualia seja mais especifica.



Figura 37 — Relagdes Qualia Ternarias na FrameNet Brasil
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A Figura 37 apresenta os tipos de relagbes qualia ternarias possiveis de serem

estabelecidas entre ULs na FrameNet Brasil atualmente. As quatro relagbes mais genéricas

(Agentivo, Constitutivo, Formal e Télico) passam entdo a ser incorporadas na base de dados da

FrameNet Brasil como quarenta e uma relages qualia mais especificas ternérias e mediadas
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por frames. Trata-se de oito tipos de relagdo do tipo Agentivo, vinte e uma relagdes do tipo
Constitutivo, duas relagbes do tipo Formal e dez relagdes do tipo Télico.
Analisemos agora um exemplo de modelagem especifica de relagcBes qualia ternarias

para o dominio dos Esportes.

Figura 38 — Exemplos de Rela¢des Qualia ternérias modeladas na FrameNet Brasil

Type LU1 Relation Lu2

agentive dois toques.n causado por jogador de vblei.n
constitutive quadra de vélei.n iem como parie linha de sague.n
formal jogador de volei.n tipo de jogador.n

telic cortada.n atividade de jogador de vélei.n

Fonte: Webtool da FrameNet Brasil. (http://webtool.framenetbr.ufjf.br/).

A Figura 38 exibe alguns exemplos de relacfes qualia ternarias modeladas no dominio
dos Esportes na FrameNet Brasil. O primeiro exemplo que temos é de uma relacdo agentiva
entre a UL, dois toques.n e a UL> jogador de volei.n. A relacdo agentiva nesse exemplo é
mediada pelo frame Agir intencionalmente, estando a UL, associada ao EF2> Agente e
a UL relacionada ao EF1 Ac¢do. Portanto, jogador de vélei.n é agentivo de dois toques.n,
sendo que esta infracdo s passa a existir no mundo se o jogador de vodlei.n a realizar. No
segundo exemplo, temos que a UL1 quadra de volei.n tem constitutivamente como parte a UL»
linha de saque.n. Assim, através do frame Subpartes de prédios, a UL, se associa ao
EF, Parte e a UL; se relaciona ao EF; Todo. Portanto, a linha de saque.n € constitutiva de
quadra de volei.n. No terceiro exemplo, a UL1 jogador de vélei.n tem como formal a UL>
jogador.n. A partir de uma relacdo Formal mediada pelo frame Tipo, a UL; se relaciona ao
EF: Subtipo, enquanto a UL se associa ao EF, Categoria. Portanto, jogador.n é formal de
jogador de volei.n, sendo este um subtipo daquele. No quarto e ultimo exemplo, temos a
relagdo télica entre a UL cortada.n e a UL jogador de volei.n. Essa relacdo télica é mediada
pelo frame Agir intencionalmente, sendo que a UL; se associa ao EF1 Agédo e a UL»
se relaciona ao EF, Agente. Assim, a cortada.n é télico de jogador de vdlei.n, pois & uma
atividade prototipica desempenhada por esse tipo de jogador.

Passemos ao Capitulo 4 em que apresentaremos o aplicativo m.knob (Multilingual
Knowledge Base), suas funces (Sistema de Recomendacdo através de um Chatbot, Diciopédia

e Intérprete Pessoal), além de compilarmos os dados utilizados na estrutura da aplicacao.
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4. MULTILINGUAL KNOWLEDGE BASE (M.KNOB)

O Capitulo 4 apresenta o aplicativo m.knob (Multilingual Knowledge Base), ilustra a
modelagem de frames, relacGes EF-Frame, de equivaléncia de traducédo e qualia desenvolvida
na base de dados da FrameNet Brasil, e discorre acerca de outras bases de conhecimento, ou
ontologias, utilizadas pela FrameNet Brasil no desenvolvimento de suas aplicagoes.

4.1 VISAO GERAL DO APLICATIVO

O m.knob (Multilingual Knowledge Base)”® é em uma aplicagdo desenvolvida pela
FrameNet Brasil na Universidade Federal de Juiz de Fora. Sua principal funcdo é servir ao
usuario como um guia turistico multilingue de bolso que abrange os dominios do Turismo e dos
Esportes. Através de um Sistema de Recomendagdo via chatbot, uma Diciopédia e um
Intérprete Pessoal, ele relaciona o processamento de lingua natural com ontologias e dados
ligados, com o propdsito de inovar a experiéncia turistica e o uso de tradutores por maquina ou

intérpretes pessoais.

Figura 39 — Interface do Aplicativo m.knob e sua tela de apresentacao

Fonte: Aplicativo m.knob. (http://mknob.com).

Na Figura 39, observamos a tela inicial do aplicativo m.knob. H& um personagem em
forma de um avatar (GregBot) que interage com o usudrio diretamente através de um chatbot.
Um chatbot pode ser compreendido como um sistema computacional que é programado para

desempenhar determinadas tarefas e simular uma conversa humana através de um chat

3 Acessivel em: http://mknob.com.
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(MAULDIN, 1994). Na tela inicial esbocada, Greg pergunta como pode ajudar o usuério,
sugerindo trés opcdes de possiveis acOes que ele pode executar: (i) Descobrir lugares, (ii)
Diciopédia e (iii) Tradutor, além de um botédo de ajuda caso 0 usuario necessite de ajuda ou de
interacdo com a equipe de desenvolvimento. O usuario também pode digitar algo na barra
horizontal inferior e, submetendo alguma sentenca, ele obtém alguma resposta do Greg, que

representa o sistema do m.knob como um todo.

4.1.1 Funcao Sistema de Recomendacéo

A funcdo do Sistema de Recomendacao (PAIVA, 2019) do m.knob nada mais é do que

um chatbot que interage com o usudrio através do personagem GregBot,

[...] pergunta ao usuario o que ele quer fazer e, dada uma resposta em lingua
natural, fornece recomendacdes de locais turisticos que aderem a resposta do
usuério. A ideia é estimular o usuério a detalhar a sua necessidade, de modo a
obter mais subsidios para a recomendacéo. (PAIVA, 2019, p. 124).

O sistema de recomendacao se apoia em duas bases de dados, sendo elas: (i) a FrameNet
Brasil, que oferece toda uma modelagem de Frames, Unidades Lexicais e relacbes Qualia
modeladas nos frames de Turismo e Esportes; e (ii) uma base de dados dentro do aplicativo que
é composta por dados dos locais turisticos das duas cidades cobertas pelo aplicativo, Juiz de
Fora e Rio de Janeiro, extraidos a partir da APl do Google Places. Vejamos agora um exemplo

de uso do sistema de recomendacdo a partir de uma busca e interacéo direta com o Gregbot.

Figura 40 — Sistema de Recomendacgédo do m.knob

Ola! O que manda?
37 Em que eu posso te ajudar?

Descobrir lugares

(= Ol4! 0 que manda?
=T Em que eu posso te ajudar?

Descobrir lugares
& vai

0 que vocé esta pensando

i em fazer?
Comer pizza

(b)

Fonte: Aplicativo m.knob. (http://mknob.com).
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A Figura 40 traz como exemplo de uso do sistema de recomendacéo trés telas do
m.knob, sendo uma a sucessdo da outra na interacdo com o Gregbot. O usuario inicia sua
interacdo em 40a, clicando na opcao Descobrir lugares do m.knob. O sistema pergunta se as
recomendacdes turisticas que o usuario quer sdo para as cidades de Juiz de Fora ou do Rio de
Janeiro. As cidades foram escolhidas inicialmente como duas opgGes possiveis dado o fato de
0 Rio de Janeiro ser uma cidade turistica mundialmente famosa e a cidade de Juiz de Fora - MG
ser onde se encontra o laboratério FrameNet Brasil no qual a aplicagdo vem sendo
desenvolvida. Em 40b, vemos que o usuario escolheu Juiz de Fora. Em seguida, o Gregbot
pergunta o que o usuario deseja fazer, obtendo como resposta “comer pizza”. O sistema utiliza
a modelagem linguistico-computacional realizada das ULs e relacGes qualia na FrameNet
Brasil. A partir de “comer.v” e “pizza.n” e suas relacbes modeladas, ele faz uma busca nos
possiveis lugares dada a extracdo da APl do Google Places. Em 40c, ele oferece como possiveis
locais Mr. Tugas e Assunta que sdo estabelecimentos em Juiz de Fora que vendem pizza.
Conclui-se assim que ele sugeriu locais adequados para as atividades turisticas que o0 usuario
estava buscando. Abaixo do nome do estabelecimento, ele fornece informag6es como o tipo de
estabelecimento (pizzaria, restaurante), o horario de funcionamento e um botdo de obter
direcbes para caso o usuario desejar olhar o endereco. Essas informagdes sdo extraidas do
Google Places. Por altimo, ap6s a recomendacdo ser feita, 0 sistema pergunta ao usuario se era
aquilo mesmo que ele estava procurando e se oferece para ajudar em algo mais.

Paiva (2019) prop6e um chatbot que oferece informacdes mais especificas ao usuéario a
partir de uma modelagem semantica (frames e qualia). No ambito de seu trabalho, houve a
ampliacdo de 37 para 134 frames considerados no dominio do Turismo, além da modelagem de
3000 relagdes qualia no mesmo dominio. O material textual que serviu de base para o Sistema
de Recomendacao foi composto pelos dados de input do usuario e um corpus de referéncia com
comentarios extraidos do Google Places. Os frames elencados do corpus foram divididos em
frames primarios e secundarios, sendo os primarios diretamente relacionados ao Turismo e 0s
secundarios aqueles que ndo eram diretamente ligados ou turismo ou apenas parcialmente
associados. Quanto mais comentarios um dado lugar possuia, maiores eram as chances de o
Sistema de Recomendacdo sugerir esse local turistico dada a relevancia da extracdo de
informacdes textuais e a analise semantica do corpus.

As relacdes qualia ternarias contribuiram, a partir das ULs que estavam presentes nos
comentarios do Google Places e no input do usuario, para que o sistema de recomendacao

apresentasse um melhor desempenho no que diz respeito as sugestdes de lugares turisticos que
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continham nomes de entidade. Vejamos agora como funciona a Diciopédia, outra funcdo do
m.knob.

4.1.2 Funcao Diciopédia

A Diciopédia é um repositorio multilingue de palavras e conceitos relacionados aos
dominios do Turismo e dos Esportes dentro do m.knob (PERON-CORREA, 2019). Através
dela, o usuario pode acessar termos do vocabulario do turismo e dos esportes em portugués
brasileiro, inglés e espanhol. Durante a interagcdo, pode haver a sugestdo por parte de quem
utiliza o aplicativo de novas palavras, além de ver relagdes com outras palavras (via relacfes
qualia modeladas), tradu¢des do termo pesquisado em uma das trés linguas do app e palavras
relacionadas. As traducfes contidas e apresentadas no interior da Diciopédia sdo geradas
automaticamente a partir da modelagem feita na base de dados da FrameNet Brasil. A
Diciopédia pode ser acessada no m.knob de duas formas, como observado na Figura 39, sendo
uma delas clicando na opc¢do Diciopédia apresentada pelo Gregbot e a outra deslizando a tela
para a esquerda na aba de cor azul. Analisemos em detalhes um verbete da Diciopédia e a tela

de sugestdo de novos termos.

Figura 41 — Diciopédia no m.knob

DICIOPEDIA DICIOPEDIA DICIOPEDIA

Volei .9
volei.n
-7 Pl ©

esporte praticado numa quadra dividida em

Volel
realizado em :

Nenhum resultado encontrado

Tradugdes

duas partes por uma rede, possuindo duas
equipes de seis jogadores em cada lado. O
objetivo da modalidade é fazer passar a bola
sobre a rede de modo a que esta toque no
chédo dentro da quadra adversaria, a0 mesmo
tempo que se evita que os adversarios
consigam fazer o0 mesmo.

@
s ]

Mais sobre [Esportes]

atividade de :
tipo de : «
inclui :
contém : part

realizado em : quo

Tradugdes

(b)

Fonte: Aplicativo m.knob. (http://mknob.com).



105

Na Figura 41, temos a Diciopédia ilustrada através da pesquisa do verbete vélei.n (39a).
Temos a palavra volei seguida de .n que é sua classe de palavra (noun, nome em inglés). Abaixo
dela, temos o frame no qual a UL estd modelada [Esportes]. Continuando, vemos a definigdo
do verbete, a partir da qual h& links que o usuério pode acessar para ir a outras palavras da
Diciopédia. Apo6s a definicéo, temos as palavras com as quais a palavra volei se relaciona. Essas
relacBes sdo as relacdes qualia. Por exemplo, em 41a, vemos que volei.n é uma atividade do
jogador de volei.n. Abaixo dessa relacdo, vemos relagfes com outras ULs da base. Todas as
relagdes qualia entre ULs do dominio dos Esportes foram modeladas no &mbito desta tese. Apos
essas relacfes com vélei.n, observamos duas tradugdes possiveis, sendo volleyball.n em inglés
[en] e voleibol.n em espanhol [es]. A 41b mostra a continuacdo da consulta pelo verbete vélei,
e outras palavras dentro do mesmo frame Esportes no qual a UL vélei.n se encontra. Por ultimo,
a 41c traz o exemplo de um usuério que digitou trend e o sistema nao gerou resultados. Surge
0 Gregbot novamente dizendo que possui apenas palavras de Turismo e Esportes e um botdo
de Sugerir um termo, em que o usudrio pode digitar o termo e confirmar o envio.

Peron-Corréa (2019, p. 179) propde em sua tese “[...] um método replicavel de avaliagdo
da usabilidade de um produto lexicografico”. A autora avaliou o desenho da interface proposta
na Diciopédia, verificando e quantificando aspectos relevantes e Uteis ao usuario durante a
interacdo com um diciondrio eletrdnico temético multilingue. Um estudo tedrico e
metodoldgico foi realizado nas areas de lexicografia, terminologia e aplicativos que utilizam
essas teorias com o proposito de trazer para a interface elementos que podem contribuir para
que o usuario tenha uma experiéncia mais rica em termos de consulta a dicionarios e
enciclopédias.

Passemos entdo a Ultima funcdo do m.knob que seria a de Intérprete Pessoal, fungdo esta
gue é o foco desta tese, dado o fato de estarmos criando um tradutor de dominio especifico

semanticamente melhorado com frames e relagdes qualia.

4.1.3 Funcao Intérprete Pessoal

Apresentamos a ultima funcdo do m.knob, o Intérprete Pessoal, alvo de pesquisa desta
tese. Trata-se de um tradutor por maquina, semanticamente melhorado com frames e relagdes
qualia, que oferece ao usuério traducgdes de sentencas nos dominios do aplicativo, no caso, 0
Turismo e os Esportes. O objetivo principal desta funcdo do m.knob é tornar conveniente para
0 usuario, turista ou interessado por turismo ou esportes, enquanto recebe recomendacdes e

descobre definicGes e relacdes entre as palavras, a utilizagdo de um tradutor semanticamente
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melhorado para atingir seu objetivo na experiéncia turistica e/ou esportiva. A fungdo de
Intérprete Pessoal pode ser acessada como vimos na Figura 39 clicando em Tradutor, uma das
opcdes do Gregbot, ou deslizando a tela duas vezes para a esquerda, na aba verde. O
detalhamento do Modelo de Traducdo aplicado na funcdo Intérprete Pessoal e os testes do
sistema de traducédo constardo no Capitulo 6 desta tese. Vejamos a tela da funcao de Intérprete
Pessoal.

Figura 42 — Funcéo de Intérprete Pessoal do m.knob

TRADUTOR TRADUTOR

ima técnica ulilizada no ciclisme =

Portugués =% Inglés Porugueés  —*  Inglés

Resultada

Vock gostou dessa traducio?

(@) (b)

Fonte: Aplicativo m.knob. (http://mknob.com).

A Figura 42 traz as telas que representam a funcionalidade de Intérprete Pessoal ou
Tradutor do m.knob. Na Figura 42a, h4 um espaco para que o usuario digite a sentenca que ele
deseja ver traduzida, o par de linguas que ele quer que o sistema traduza, podendo inverter a
ordem e uma sentenca de sugestdo inicial a ser traduzida (Quanto custa a feijoada?). Em 40b,
ha uma sentenca especifica do dominio dos Esportes que seria “Fuga ¢ uma técnica utilizada
no ciclismo de estrada”. Sistemas atuais de tradug@o por maquina traduzem essa sentenga como
“Escape is a technique used in road cycling”. Entretanto, “escape” ndo seria o melhor
equivalente em inglés para o nome da técnica do ciclismo “fuga” em portugués. Portanto, o
nosso sistema oferece uma traducdo semanticamente melhor “Breakaway is a technique used
in road cycling” em que “breakaway” seria o equivalente mais adequado para “fuga” no
dominio dos esportes. Essa traducdo pode ser vista ainda na Figura 42b. A traducéo especifica

e melhorada para os dominios do Turismo e dos Esportes se coloca como um diferencial do
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m.knob para o turista ou usuério, o que traz experiéncias no turismo ou nos esportes mais ricas
que o usudrio ndo encontra ao utilizar sistemas de traducgdo tradicionais. Apos visualizar a
traducdo oferecida, 0 usuario pode avaliar a traducdo em até cinco estrelas e também sugerir
uma nova traducdo clicando em Sugerir uma alteracao.

Vejamos na se¢do seguinte a quantificacdo da base de dados e como se deu o
detalhamento linguistico (frames, ULs e relagdes qualia) utilizado na estrutura de dados do

m.knob.

4.2 ESTRUTURA DA BASE DE CONHECIMENTO

Nesta secao, abordaremos os dados que foram modelados na base da FrameNet Brasil e
foram utilizados pelo m.knob. Toda a modelagem descrita aqui foi realizada no ambito desta
tese. Passaremos pela modelagem dos frames do dominio dos Esportes, as ULs criadas em
portugués do Brasil, inglés e espanhol, além das relagdes qualia e buscas de palavras em outras
bases de dados como a BabelNet.

Os dados relacionados ao Turismo foram modelados em uma primeira aplicacao
desenvolvida pela FrameNet Brasil, o dicionério Copa 2014. Torrent et al. (2014b) criaram e
lancaram um dicionario eletrénico trilingue (Portugués do Brasil, Inglés e Espanhol) para a
Copa do Mundo de 2014. O dicionério era baseado em frames e cobria os dominios do Futebol,
Turismo e Copa do Mundo. Toda a modelagem realizada para o dominio do Turismo
(GAMONAL, 2013; GOMES, 2014; SOUZA, 2014) foi desenvolvida para o dicionario Copa
e aproveitada com algumas modificaces para sua inser¢cdo no m.knob. A base de dados, no
dominio do Turismo, incluindo frames genéricos com rela¢des aos frames do mesmo dominio,
contava com aproximadamente 45 frames e 126 unidades lexicais. Como ja se apontou, 0

trabalho de Paiva (2019) ampliou esse quantitativo para 62 frames e 1483 ULs.
4.2.1 Modelagem do Dominio dos Esportes
A modelagem linguistico-computacional de dominios especificos com frames, relacoes

qualia, unidades lexicais e suas definicdes pode ser realizada a partir dos passos elencados no

fluxograma ilustrado na Figura 43.
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Figura 43 — Passos para modelagem de dominios especificos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A Figura 43 ilustra os passos para a modelagem de uma rede de frames e relacdes qualia
para um dado dominio especifico. Primeiramente, parte-se de uma analise genérica do dominio.
Ha uma reflexdo acerca dos participantes, acdes, lugares, regras, objetos, entre outros elementos
que compbem o dominio. Em um segundo momento, cria-se um frame genérico do dominio,
ou seja, um cenario que ira organizar os frames pertencentes ao dominio especifico. Na terceira
etapa, compilam-se corpora com textos pertencentes a géneros representativos do dominio.
Entdo, analisa-se 0 comportamento lexicogréfico de palavras especificas. Dessa forma, comeca-
se a projetar as futuras unidades lexicais que evocam frames nesse dominio. Realiza-se uma
separacao dessas provaveis ULs conforme seu comportamento sintatico-semantico instanciado
pelas sentencas dos corpora. A intuicdo do linguista é fundamental para a separacdo das ULs e
a criacdo dos frames de dominio especifico. A partir do agrupamento dessas ULs com
comportamento lexicografico semelhante ou proximo, criam-se frames, com suas definigdes,
EFs nucleares e ndo-nucleares. Parte-se para a ligacéo entre esses frames e com outros frames
da rede da framenet através de relacdes frame-a-frame. Modelam-se as ULs nos frames que elas
evocam a partir dos contextos extraidos dos corpora, com uma defini¢do para cada UL. Apoés a
criagdo das ULs, as relagdes qualia entre elas e com outras ULs da base de dados sdo
estabelecidas. Por fim, ha a anotacdo lexicografica de sentencas que contenham essas ULs de
modo a representar o comportamento sintatico-semantico das ULs em contexto.

A modelagem do dominio dos esportes comeca pelo frame mais genérico e de
organizacéo do dominio Cendrio do Esporte. Arede de frames que o compde foi criada
especificamente durante a elaboragédo deste trabalho. Englobando os frames genéricos ligados
aos frames desse dominio, a base de dados desse dominio conta com aproximadamente 36
frames em portugués do Brasil, inglés e espanhol, sendo 7 frames genéricos incorporados da

base da FrameNet Brasil e 29 frames especificos dos esportes criados nesta pesquisa. Dentro
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desses frames foram modeladas e ligadas via relac6es de equivaléncia 1.651 Unidades Lexicais
em portugués, 2.051 ULs em inglés e 1.059 ULs em espanhol.

O processo de criacdo e modelagem dos frames surge a partir da compilacéo de corpora
de textos relacionados aos esportes para o portugués durante o mestrado. Os textos foram
extraidos do site Portal Brasil 201674, criado para os Jogos Olimpicos Rio 2016, bem como de
manuais de esportes e sites de associacdes brasileiras e de noticias sobre cada esporte. Durante
o doutorado, ha um adensamento da base de dados através da criacdo de mais ULs dos esportes
para o portugués, e a modelagem de ULs para o inglés e espanhol a partir de sites oficiais, de
associacOes e federacdes esportivas e manuais especificos dos esportes. Os manuais utilizados
para o portugués foram o “Almanaque Olimpico 2016” (FREITAS; BARRETO, 2016) ¢ “O
Livro dos Esportes: os Esportes, as Regras, as Téaticas e as Técnicas” (RODRIGUES; NUNO;
SALERNO, 2012). Para a modelagem das ULs dos esportes em inglés, foram utilizados os
manuais “The Visual Dictionary of Sports and Games” (CORBEIL; ARCHAMBAULT, 2009),
“Dictionary of Sports and Games Terminology” (ROOM, 2010) ¢ “The Sports Book: the
Games, the Rules, the Tactics and the Techniques” (BRIDLE et al., 2011). Ja para o espanhol,
0s manuais esportivos utilizados foram “El Libro de los 1001 porqués de los Deportes”
(SALVA, 2011) e “Enciclopedia Visual de los Deportes” (FORTIN, 2008). Os manuais, Sites
de associagOes esportivas e sites com noticias contribuiram para uma analise linguistica do uso
em textos reais de possiveis unidades lexicais do dominio dos Esportes. Os corpora dos esportes
servem para atestar lexicograficamente as ocorréncias de possiveis novas ULs de dominio
especifico. Nao se faz necessario um balanceamento estatistico refinado nesta etapa. A Tabela
2 traz a compilacdo de corpora dos esportes utilizada na modelagem em numero de palavras

para cada género textual relacionado aos esportes.

Tabela 2 - Constituicdo de Corpora dos Esportes (Em nimero de palavras)

Géneros Textuais sobre Esportes Portugués | Inglés Espanhol
Noticias 596.034 173.612 113.700
Descricdes 155.940 35.565 60.162
Sites governamentais 19.022 18.259 18.982
Manuais 25.347 20.314 20.386
Total 796.343 | 247.750 213.230

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

™ http://www.brasil2016.gov.br/pt-br
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A ferramenta de compilacdo de corpora utilizada na pesquisa de termos € o
SketchEngine, previamente mencionado. Apos a compilacdo dos dados, da experiéncia com a
FrameNet e Semantica de Frames e do estudo detalhado do dominio dos esportes a partir da
leitura de manuais, sites de associa¢des esportivas e de noticias sobre esportes, os dados foram
linguisticamente analisados e agrupados inicialmente em uma planilha. O agrupamento dos
termos foi efetuado com uma investigacdo linguistica minuciosa dos dados. Esse estudo foi
fundamentado em observacdes realizadas no WordSketch dentro do SketchEngine. O
comportamento sintatico-semantico das possiveis ULs dos esportes foi levado em consideragédo

diante da ocorréncia das palavras no corpus e Como ocorrem nas sentengas.

Figura 44 — Pesquisa da possivel UL saltar em corpora no SketchEngine

Sketch ™ Engine saltar v Q| = meknob pt br
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Search I Query saltar 155 (19.34 per million) €9

Word list Page |1 of 8| Go | Mext | Last
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Corpus info file333350... distdncia - cada atleta tem trés tentativas para saltar o mais longe possivel. Eles pegam impulso
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file333352... </p==p= ABC do Esporte =/p=<p> Desafio </p=<p= Saltando em um trampolim, os atletas devem realizar
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Shuffle

Sample Page |1 of 8| Go | Mext | Last

Fonte: Ferramenta de compilagdo de corpora SketchEngine. (https://the.sketchengine.co.uk).

A Figura 44 traz as ocorréncias do termo e possivel UL saltar.v no corpus. Ao se
analisar o comportamento lexicografico dessa UL, chega-se a conclusdo de que ela se
enquadraria em um frame chamado Jogadas individuais, Visto que ndo pressupde
necessariamente a interagdo com outro atleta e ndo implica pontuacéo direta a partir da agdo em

si. O processo de criagdo e diferenciacdo entre os frames para jogadas (jogadas individuais,
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interativas e pontuadas) se deu com uma andlise linguistica minuciosa realizada no &mbito desta
pesquisa. Posteriormente a isso, 0s dados foram modelados na criacdo de frames, EFs e
alocacdo das ULs conforme o frame que evocam, além do estabelecimento das relagdes que
ocorrem entre esses frames. Partindo da modelagem das ULs nos frames, realiza-se a anotagédo
de sentencas que atestam sua ocorréncia em corpus. Essas sentencas anotadas sintatico-
semanticamente foram extraidas do corpus compilado previamente no SketchEngine.

Vejamos o grafico gerado na ferramenta Grapher na Webtool da FrameNet Brasil com

todos os frames criados para 0 Cenadrio do esporte naFigura 45.

Figura 45 — Frames que compde 0 Cenario do esporte
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Fonte: Ferramenta Grapher na Webtool da FrameNet Brasil. (http://webtool.framenetbr.ufjf.br/).

Inicialmente chegou-se no seguinte agrupamento de categorias que se tornariam 0S
frames dos esportes: pessoas, jogadas, regras, instalacdes, equipamentos, etapas e pontuacéo.
Tal agrupamento é oriundo da sistematizacdo do conhecimento levantado pela equipe de
bolsistas de iniciacdo cientifica do projeto acerca de cada uma das modalidades e
submodalidades esportivas incluidas nos jogos olimpicos de verdo. Utilizou-se também a
experiéncia acumulada na modelagem do evento da Copa do Mundo, realizada no projeto
anterior.

A observacdo dos dados € muito importante nessa fase da pesquisa, pois € devido as

semelhancas e diferencas entre as ULs que surgem as formas de agrupamento, mantendo-se
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algumas categorias anteriormente pensadas e excluindo-se outras. Parte-se de uma abordagem
bottom-up em que as ULs sé&o elencadas e em seguida agrupadas dentro dos frames criados. A
partir dai, se elaboram as defini¢Ges para esses frames, seus Elementos de Frame e as relac6es
entre eles. Foram 7 frames incorporados ao dominio dos Esportes. Os frames Competicao,
Local, Infraestrutura, Pessoas, Pessoas por vocacgdao € Vestudrio jé
existiam na FrameNet Berkeley, tendo sido traduzidos e incorporados na rede semantica do
m.knob, visto que se relacionam com os frames criados para o0 dominio de esportes. Ja o frame
Pessoas por atividade de lazer foi criado pela FrameNet Brasil e tambem
incorporado, ndo exclusivamente, ao dominio dos Esportes. Outros 29 frames exclusivos para
os esportes foram criados e podem ser acessados na Webtool da FrameNet Brasil™.
Detalharemos ent&o os frames e as relagdes estabelecidas entre eles.

Refletindo acerca das pessoas envolvidas nos esportes, temos o frame pai Pessoas
que possui uma relacdo de heranca (Inheritance) simbolizada pelas setas na cor vermelha com
os frames filhos Pessoas por atividade de lazer (que inclui figuras como turista,
visitante, viajante, jogador) e Pessoas por vocacdo (que envolve profissdes das mais
diversas). Herdando de Pessoas por atividade de lazer temos Torcida (quem
assiste ao evento). O frame de Torcida possui uma relacdo de Uso (Using), marcada pela seta
na cor verde, com o0 frame Reacdes da torcida. Herdando de
Pessoas_por vocacgdo, ressaltemos Delegacao (quem compete ou auxilia os
competidores do evento), Arbitragem (quem organiza e orienta 0 evento em termos de
regras) e Atletas (competidores do evento). O frame Delegacdo se desmembra pela
relagdo de subframe (Subframe), ilustrada pela seta na cor azul, em outros dois frames,
Comissdo técnica (técnicos, médicos e profissionais que acompanham os atletas) e
Atletas (termos genéricos utilizados para designar os individuos que praticam um esporte
profissionalmente). Ao se analisarem as ULs relacionadas ao frame Atletas e Seu
comportamento lexicografico, evidenciou-se a necessidade de um detalhamento e uma
especificacghio do frame que, por heranca, se desmembra em outros dois:
Atletas por esporte (todo atleta que incorpora 0 nome do esporte na constitui¢édo de
seu nome, tenista, por exemplo) e Atletas por posicdo (atletas descritos com base na

posi¢do em que ocupam, lateral, por exemplo).

5 http://webtool.framenetbr.ufjf.br/
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O frame At letas possui uma relagdo de Uso com o frame Jogadas. O frame Jogadas
(mais genérico designando as acGes desempenhadas pelos atletas durante a pratica de um
esporte) se decompde por heranca e pelo comportamento lexicografico das ULs em trés frames
filhos distintos: Jogadas individuais (jogadas realizadas pelo Atleta com foco na
jogada em si ou na técnica utilizada), Jogadas interativas (jogadas realizadas por um
atleta em sua interagdo com outros atletas) e Jogadas pontuadas (jogadas realizadas pelo
atleta ou equipe em que a jogada garante pontos para si).

Tomando o frame Arbitragem, temos a relacdo de uso com outros dois frames:
Equipamentos esportivos (objetos utilizados em uma competi¢éo esportiva, incluindo
os aparelhos e objetos utilizados pelos atletas e pelos arbitros) e Acdes do arbitro (acbes
do arbitro durante o jogo, as quais consistem em fazer a partida ocorrer conforme as regras
oficiais). Ha uma relagéo de heranga entre Acdes do &arbitro eseu frame filho San¢des
(punicdo ou pena aplicada a um atleta ou equipe ou em favor do adversario, devido a uma
infracdo de uma regra do esporte). Na mesma linha das regras, temos o frame de Infracdées
(mais genérico em que uma irregularidade marcada pelo arbitro impde uma san¢do sobre um
atleta ou equipe, sendo uma vantagem ao adversario), que possui uma relacao de uso a partir de
Atletas. Através do comportamento lexicografico deste frame, viu-se a necessidade de um
refinamento dele em outros dois frames filhos por relagéo de heranga: Infracdes diretas
(infracdo de um infrator contra um adversario, considerada imprudente, temeraria ou com o uso
de forca excessiva) e Infra¢des indiretas (infragdo em que um infrator viola uma regra
do esporte que ndo envolva forga excessiva contra o oponente). O frame de Infracdes possui
uma relagdo de Precedéncia (Precedes), representada pela seta na cor preta, com o frame de
Sanc¢des, Visto que as ULs que representam as infragdes precedem temporalmente as ULs das
san¢Oes aplicadas.

Refletindo acerca dos locais envolvidos com os esportes, criou-se o frame
Instalacdes esportivas (prédio, estrutura ou lugar em que uma competicdo de um
determinado esporte ocorre) que herda do frame Local e tem uma relagdo de subframe com
seu frame filho Subpartes de instalacdes esportivas (objetos pertencentes a
instalacdo esportiva ou partes das instalacdes esportivas).

O frame Cendrio do esporte (Cena em que um atleta pratica algum esporte,
visando ao bem-estar ou a vencer uma competicdo regida por regras e fazendo uso de
determinados equipamentos esportivos e instalacfes esportivas) tem como subframe o

Evento esportivo (eventos relacionados a pratica de um esporte). O frame
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Evento esportivo possui uma relagdo de subframe com os frames Esportes (formas
de praticar atividade fisica que, atraves de participacdo ocasional ou organizada, visa equilibrar
a saude ou melhorar a aptidao fisica e/ou mental, proporcionar entretenimento e/ou gerar
competicdo entre os participantes), Jogadas, Infracdes, Final e Cerimdnias. Possui
também uma relacdo de uso com os frames Atletas € Equipamentos esportivos. O
frame Esportes possui da mesma forma uma relacdo de subframe com o frame
Modalidades esportivas (subcategorias esportivas ou tipos de modalidade do esporte).

Ponderando sobre as expressdes de tempo que se relacionam as etapas de uma partida
esportiva, temos que o frame Evento esportivo (partidas ou palavras analogas em cada
esporte) possui uma relacdo de uso com o frame Divisdo temporal do esporte
(tempos ou etapas de uma partida esportiva).

Importou-se da base da Berkeley FrameNet o frame Competicao (atividade esportiva
regida por regras), tornando-o subframe de Cenario do esporte. A partir da competicéo,
refletiu-se sobre as etapas que marcam esse evento, elaborou-se dois frames filhos por heranca:
0 frame Fase preliminar (fases em que um determinado nimero de competidores que
obtiver 0s melhores resultados passa de fase para o evento oficial) e
Torneio de eliminacdo (fases de um evento esportivo em que os atletas ou equipes
competem entre si durante uma partida. O ganhador passa para a fase seguinte e o perdedor que
fica é eliminado). Devido a relevancia e importancia da fase final de uma competicédo, o frame
Torneio de eliminac¢&o impulsionaa origem do frame Final (a competi¢do chega ao
fim, com um atleta ou mais vencedores ganhando de um ou mais perdedores) com uma relagéo
de precedéncia entre eles. Ha uma relagdo de precedéncia (Precedes) marcada pelas setas pretas
entre Fase preliminar € Torneio de eliminacdo, € também entre Final e
Cerimdénias. O frame Cerimdénias marca 0s eventos de abertura, encerramento e

premiacdo dos atletas durante uma competi¢cdo ou um evento esportivo como as Olimpiadas.

4.2.2 Relacbes

Como consequéncia desta pesquisa, a partir do ilustrado na subsecdo 3.2.2 com as
estruturas de representacdo semantica postuladas por Pustejovsky e suas equivaléncias na base
de dados da FrameNet, trés novos tipos de relacées foram implementadas e modeladas na base
de dados da FrameNet Brasil: a relacdo EF a Frame, a relagédo de equivaléncia de traducao entre

ULs e as relacOes qualia ternérias, sendo todas essas relacdes peculiares & FrameNet Brasil.
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A relacdo EF-Frame trata de uma referéncia que o EF de um dado frame pode fazer a
outro(s) frame(s), ou seja, um EF de um frame mapeado a outro frame sugere que os elementos
que podem ocupar esse papel ilustrado no EF estdo definidos e modelados no outro frame.
Matos (2014) expde que o objetivo primario dessa relacédo

é estender a interpretacéo conceitual dos Elementos de Frame, mostrando que,
além de atuarem em termos linguisticos como papéis microtematicos,
especificos para a situacdo descrita pelo Frame, eles podem desempenhar uma
fungéo cognitiva, como evocadores de outros Frames, a partir do Frame onde
se situam. (MATOS, 2014, p.83).

A partir das colocacbes de Matos (2014) acerca da proposicdo da relacdo EF-frame,

vejamos um exemplo desse tipo de relacéo.

Figura 46 — Representacdo da Relagdo EF-Frame a partir dos EFs do frame Competicao
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' JParticipante_1}
© frm_Atletas
2K Jparticipante_2)
& frm_Atletas
TOClassificacao)
4 (®Duragéo
€ frm_Divisdo_temporal_do_esporte
RROJE quipamento
€ frm_Equipamentos_esportivos
+ OB
2JO] nstalaczo)
€ frm_Instalagbes_esportivas
PRO). ugar
PO} arcira
<@
PR}
4 (®Tempo
a4 QFinalidade
+ O FiEgHeH
+ OFEE

Fonte: Webtool da FrameNet Brasil. (http://webtool.framenetbr.ufjf.br/).

Na Figura 46, temos ilustrada essa primeira relacdo de EF a Frame dentro do frame
Competicao. Tomemos como exemplo o EF [Iialsaies. E estabelecida uma relagéo entre
esse EF e o frame At 1etas. Normalmente um frame de evento, como o frame Competicao,
possui participantes que se engajam nesse evento. Esses participantes geralmente séo entidades.
No exemplo do frame Competicao, 0 EF tende a se manifestar através das ULSs

definidas no frame Atletas. Tem-se, assim, uma relacdo do evento com as entidades que
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tomam parte nele, contribuindo para o adensamento da base de dados. Ainda na Figura 46,
pode-se constatar que os EFs Competicdo, [FeMTsEtiane, e DUFAGES tem suas
manifestacdes na localidade sintética das ULs do frame Competicao definidas nos termos
dos frames Evento esportivo, Equipamentos esportivos,
Instalacdes esportivas e Divisdo temporal do esporte,
respectivamente.’®

O segundo tipo de relagdo implementada na FrameNet Brasil compreende as relacfes
de equivaléncia de traducdo estabelecidas entre as ULs dos dominios especificos do Turismo e
dos Esportes. No ambito desta tese, as relacGes de equivaléncia de tradugdo foram propostas
para o dominio dos Esportes entre 1651 ULs do portugués, 2051 ULs do inglés e 1059 ULs do
espanhol. Vejamos o exemplo das relagdes de equivaléncia nas ULs do frame Esportes

ilustrado na Figura 47.

Figura 47 — Relagdes de Equivaléncia de Traducdo nas ULs do frame Esportes.

4 [P Esportes
L JEsporte]
© EEREE
4 1t atletismo.n

€ equ_track and field.n [en]
€ equ_atletismo.n [zs]
€ equ_athletics.n [en]

# badminton.n
€ equ_badminton.n [zn]
€ equ_badminton.n [es]

Fonte: Webtool da FrameNet Brasil. (http://webtool.framenetbr.ufjf.br/).

A Figura 47 traz as relacGes de equivaléncia de traducdo para as ULs dos Esportes na
FrameNet Brasil. Os equivalentes em lingua inglesa para as ULs aparecem seguidos de [en].
Os equivalentes em espanhol das ULs se mostram seguidos de [es]. Por exemplo, o esporte
atletismo.n em portugués possui os equivalentes de traducao track and field.n e athletics.n em
inglés e atletismo.n em espanhol.

O ultimo tipo de relagéo de carater inovador criada na FrameNet Brasil séo as relacfes

qualia ternarias. Essas relacdes foram teoricamente apresentadas na subsecéo 3.2.2, ilustradas

6 Uma vez que a FrameNet ndo lista como ULs as ENSs, a principio, poder-se-ia argumentar que, se 0
EF Participantes fosse manifestado em uma sentenca através dos nomes dos atletas envolvidos, a relacdo
de EF a frame seria inGtil. Entretanto, como se mostrard mais adiante, a base de dados do m.knob
também permite que os EFs e ULs sejam mapeados a classes em uma ontologia, 0 que poderia servir de
ponto de conexdo a bases de dados abertos ligados, adensando ainda mais a rede.
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na Figura 37 e exemplificadas pela Figura 38. Para esta tese, 0 funcionamento e testes iniciais
do tradutor do m.knob, foram modeladas relagbes qualia para o portugués e para o inglés.

Analisemos a quantidade de relacdes qualia ternarias criadas a partir do gréafico.

Gréfico 1 — Relacgdes qualia ternérias no dominio dos Esportes

Relagdes qualia ternarias no dominio dos Esportes
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5000 4332
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3000 2462
2000 1290 1698 1432

950
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3012

82 118

Constitutivo Agentivo Télico Formal Total

Portugués m Inglés

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Como se observa no Gréfico 1, das 4.332 relagdes qualia criadas para o portugués, 950
foram do tipo constitutivo, 82 do tipo agentivo, 1868 do tipo télico e 1.432 do tipo formal. Ja
para a lingua inglesa, de um total de 6.882 relac@es criadas, 950 foram do tipo constitutivo, 118
do tipo agentivo, 2462 do tipo télico, 3.012 do tipo formal. A diferenca entre o nimero de
relacGes criadas em cada lingua se deve a quantidade de ULs criadas em cada lingua e as
relacOes de equivaléncia de tradugéo estabelecida entre as ULs. Por exemplo, ao se estabelecer
4 relacOes qualia entre atletismo.n e outras ULs em portugués, em inglés o nimero de relaces
qualia sera, no minimo o dobro, dado o fato de atletismo.n possuir como equivalentes athletics.n
e track and field.n.”” Passemos & subse¢ao 4.2.3 com o conceito de ontologias e seu uso na base

de dados da FrameNet Brasil e no m.knob.

T As relagdes qualia ternarias foram criadas manualmente em portugués e foram replicadas
computacionalmente para as ULs do inglés e do espanhol a partir das relacbes de equivaléncia de
traducdo que ja haviam sido estabelecidas entre ULs do portugués, inglés e espanhol.
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4.2.3 Ontologias

Outro recurso fundamental para a execucdo desta pesquisa sdo as ontologias. As
ontologias séo essenciais para que haja uma representacdo formal do conhecimento legivel por
computadores. Segundo Gruber (2009), “[...] uma ontologia define um conjunto de primitivos
utilizados para se modelar um dominio de conhecimento ou discurso” (GRUBER, 2009, p.
1963)’®. Com esses primitivos, o autor se refere a classes (ou conjuntos), atributos (ou
propriedades) e algum tipo de relacionamento entre os membros das classes (relacdes). Esses
primitivos sdo descritos conforme seus significados e restricbes, que podem regular sua
existéncia. Para o autor, as ontologias simbolizam um nivel “semantico” de representagao.

Helbig (2006) possui uma visdo semelhante acerca de ontologia ao apresenta-la como

[...] uma classificacdo de conceitos de um ponto de vista epistémico, que até
certo ponto também espelha uma classificagio do mundo real segundo
aspectos ontolégicos. As classes de conceitos dessa ontologia sdo chamadas
tipos. Esses tipos desempenham um papel importante ao estabelecerem um
aparato formal de representacéo do significado. (HELBIG, 2006, p. 22)"°.

Para ambos os autores, uma ontologia € vista como uma representacdo formal do
conhecimento através de categorias, elementos que preenchem essas categorias e relacdes entre
elas. As ontologias contribuem para a formalizacdo do conhecimento de certos dominios ou
areas de conhecimento, alem de facilitarem o compartilnamento e a reutilizagdo de informagdes.

O Sistema de Recomendacdo do m.knob conta com uma estruturacdo ontoldgica contida
no Google Places. Segundo a documentacdo do Google Places®®, um local pode ser definido
como um espaco fisico contendo um nome ou algo que pode ser encontrado em um mapa. Como
locais, citemos empresas, pontos de interesse e pontos geograficos especificos.

Conforme dados extraidos da documentacédo, o Google Places

[...] fornece ao seu aplicativo informacdes valiosas sobre locais, incluindo o
nome e o endereco do local, a localizacdo geografica especificada como
coordenadas de latitude / longitude, o tipo de local (como casa noturna, loja
de animais, museu) e muito mais. Para acessar essas informacdes de um local

8 «[...] an ontology defines a set of representational primitives with which to model a domain of

knowledge or discourse.” (GRUBER, 2009, p. 1963).

" ¢[...] A classification of concepts from an epistemic point of view, which to a certain degree also
mirrors a classification of the real world according to ontological aspects. The classes of concepts
defined by this ontology are also named sorts. Sorts play an important role in designing the formal
apparatus of meaning representation.” (HELBIG, 2006, p. 22).

8 https://developers.google.com/places/android-api/start Acesso em: 01 jul. 2020.
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especifico, vocé pode usar o ID do local, um identificador estavel que
identifica exclusivamente um local. (GOOGLE, 2020)%.

O Sistema de Recomendacdo do m.knob retorna suas recomendac@es turisticas a partir
da extracdo de locais do Google Places, selecionando o local de uma colegéo de tipos (regions)
e retornando quaisquer resultados relacionados a locais turisticos (ex.: bares, restaurantes,
parques, igrejas etc.).

Com o proposito de adensar cada vez mais a base de dados, fora a modelagem de frames
e ULs do dominio dos Esportes com base nos manuais de esportes, sites de associaces
esportivas e sites de noticias esportivas, recorremos também a extracdo automatica de ULs de
uma outra base de dados ligados abertos chamada BabelNet (NAVIGLI; PONZETTO, 2012)%2,
Apos a extracdo, essas ULs foram validadas pelos linguistas da FrameNet Brasil. A BabelNet
pode ser compreendida como um recurso computacional lexical que liga dados e informacoes
extraidos da Wikipédia®® com um dos mais populares lexicons da Web, a WordNet. Segundo
Navigli e Ponzetto (2012), a BabelNet tem como resultado “[...] um ‘dicionario enciclopédico’
que fornece babel synsets, ou seja, conceitos e entidades nomeadas lexicalizados em muitas
linguas e conectados através de uma grande quantidade de relagcdes semanticas”. (NAVIGLI;
PONZETTO, 2012, p. 218)8. A funcio de tal recurso é fornecer uma cobertura lexicografica e
enciclopédica completa, incluindo 14 milhdes de entradas e 271 linguas. Construindo uma
ampla rede semantica, a BabelNet enfatiza os sentidos das palavras (conceitos) e as Entidades
Nomeadas, conectando-os através de relagdes semanticas. O m.knob trabalha com o
bootstrapping ou a extracdo das informacgdes contidas nos babel synsets, havendo possiveis
candidatos a equivalentes de traducdo em cada synset para a palavra procurada. Foram extraidas
para a base de dados da FrameNet 426 ULs em inglés e 190 ULs em espanhol dentro dos
dominios do Turismo e dos Esportes. A partir dessa extracdo, o projeto FrameNet Brasil através
de seus linguistas realizou uma validacdo lexicografica dos possiveis equivalentes de traducao
entre as ULs do portugués e essas modeladas na base de dados em inglés e espanhol (via relagdo

de equivaléncia anteriormente ilustrada).

81 «[...] The Places SDK for Android provides your app with rich information about places, including
the place's name and address, the geographical location specified as latitude/longitude coordinates, the
type of place (such as night club, pet store, museum), and more. To access this information for a specific
place, you can use the place ID, a stable identifier that uniquely identifies a place.” (GOOGLE, 2020).

82 https://babelnet.org/

8 https://pt.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:P%C3%Algina_principal

8 <[...] The result is an ‘encyclopedic dictionary’ that provides babel synsets, i.e., concepts and named
entities lexicalized in many languages and connected with large amounts of semantic relations.”
(NAVIGLI; PONZETTO, 2012, p. 218).
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5. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

O Capitulo 5 expde a metodologia utilizada nos testes de avaliagdo dos sistemas de
traducdo aqui propostos, passando pela constituicdo do corpus de sentencas de teste, o
estabelecimento de traducbes humanas de referéncia (Gold Standard), a avalia¢do sintatico-
semantica das traducOes de referéncia, e por fim, a realizacdo de uma avaliagdo do sistema de
TM com injecdo terminologica em pré-processamento (S-Pré) e do sistema de TM com injecéo
terminologica na pds-edicdo (S-P0os) através de métricas de avaliacdo mundialmente utilizadas,
BLEU, TER e HTER. Seré avaliado, ainda, o desempenho de um sistema de TM por RNN que
representa o estado da arte implementado em um sistema comercial, qual seja o Google
Tradutor (S-Base).

5.1 CORPUS FONTE DAS SENTENCAS DE TESTE

Inicialmente, para a realizacdo dos testes de traducdo (do DAISY, do S-Pré e do S-Pds),
foi constituido um corpus de 50 sentencas especificas do dominio dos esportes. Para que 0s
testes se sucedessem de forma adequada e atingissem o0s objetivos esperados, foram
determinadas algumas condi¢des para as sentencas, tais como: (i) em cada sentenca deveria
haver pelo menos duas palavras dos esportes que fossem também ULs na base de dados da FN-
Br, estivessem ligadas com pelo menos um tipo de relacdo qualia, ndo descartando a
possibilidade de haver mais ULs ligadas via qualia dentro da mesma sentenca; (ii) cada sentenca
deveria possuir uma palavra que fosse polissémica, tendo um de seus significados nos esportes
e pelo menos um outro significado em outro dominio, estando essa palavra do esporte modelada
na base de dados; por ultimo, (iii) as sentencas deveriam ser reais, ou seja, produzidas em
contextos reais da lingua e relacionados aos esportes.

Atendendo a esses critérios, foram compiladas as 50 sentencas especificas dos esportes
em portugués a partir de sites, manuais, blogs e revistas. Essa compilagéo das sentencas de teste

consta da Tabela 3.

Tabela 3 — Sentencas utilizadas nos testes do DAISY e dos Sistemas Pré e Pos de TM

NiUmero Sentenca Fonte
1 Um corredor néo tenta correr uma maratona nos https://logosconcursos.com.br/noticias/os-5-primeiros-
primeiros dias de treinos. passos-de-um-concurseiro Acesso em: 25 set. 2019.
O langador é desclassificado se sair da zona de https://www.olimpiadatododia.com.br/lima-
2 langcamento antes, durante ou depois do 2019/atletismo/lancamento-de-dardo-masculino/
lancamento. Acesso em: 25 set. 2019.
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https://nocautenarede.com.br/pos-lutas-ufc-fight-night-

3 © |?thglgghgﬂr:1r(l)oq:::r:ﬁta:<;odrer(::\j/lil; 'dngserrrzgirggsr a 112-resumo-resultados-e-bonus/ Acesso em: 25 set.
) 2019.
Coloco o ponto em aue o levantador executa o http://www.justvolleyball.com.br/vietart26_estrategia_
4 p Ieve?n tamento ofensiva_bolasdetempo_introducao_cabecafrente.html
' Acesso em: 25 set. 2019.
5 © p°”tseigajror?:‘g‘r’r;gggo”g?g; ;ejfggg;gm para Revista Placar n. 713 de 20/01/1984 - p. 41
http://suzano.sp.gov.br/web/wp-
6 O ginasio possui uma quadra que pode receber content/uploads/2019/08/volume%2011%20-
jogos de futsal e handebol. %20Diagnostico%20Tur%C3%ADstico%20Suzano.do
cx Acesso em: 25 set. 2019.
7 O OG Kyle Long sofreu uma lesdo na méo durante | http://nfldebolsa.com/lista-de-lesionados-da-semana-8/
0 primeiro quarto do jogo contra os Saints. Acesso em: 25 set. 2019.
Além disso, a rede possui 1,55 cm sendo mais alta
8 que a utilizada no ténis e menor que a rede da Revista Més Ano 2 n. 16 - maio de 2012 — p. 51
quadra de vélei.
9 A competi¢do de saltos em equipe envolve um https://cbda.org.br/_uploads/saltos/RegrasOficiaisSalto
saltador e uma saltadora. sOrnamentais2017_2021.pdf Acesso em: 25 set. 2019.
10 O ténis, um dos esportes mais tradicionais e https://clubepauloafonso.com.br/torneio-de-tenis/
praticados no mundo. Acesso em: 25 set. 2019.
http://globoesporte.globo.com/sc/especial-
publicitario/federacao-catarinense-de-
basketball/basquete-inspira-
L . sc/noticia/2017/06/basquete-de-
1 Abandeja ¢ q”a’:g)((’lfnfgg‘;% faz a cesta bem Z.html#:~:text=A%20bandeja%20%C3%A9%20quand
P ' 0%200,e%20a%20segunda%20mais%20longa. &text=
Charge%3A%20Em%20tradu%C3%A7%C3%A30%2
0livre%2C%?20pode,ser%20chamada%20de%20%E2%
80%9Ccarga%E2%80%9D. Acesso em: 25 set. 2019.
Durante uma jogada, um jogador pode dar até dois
12 toques ndo consecutivos, de modo que a equipe s6 https://docer.pl/doc/sxe5¢00 Acesso em: 25 set. 2019.
pode dar no total trés togues na bola.
Mario Sudrez chuta rente a trave do gol de http://www.espn.com.br/video/405392_tempo-real-
13 Schwarzer quase-mario-suarez-chuta-rente-a-trave-do-gol-de-
' schwarzer Acesso em: 25 set. 2019.
14 . S http://fnb.org.br/iatismo-muito-mais-que-um-esporte/
A vela é um esporte olimpico desde 1900. Acesso em: 25 set. 2019,
No Gltimo lance do i0do. 6 zaaueiro Gustavo https://www.esporteinterativo.com.br/futebolbrasileiro/
15 Gomez deu um carrinhjo go’ataca%te corinthiano Jo | | Orcida-do-Palmeiras-massacra-Gustavo-Gomez-nas-
e fez 0 pénalti redes-sociais-20200808-0036.html Acesso em: 25 set.
penatt 2019.
G http://www.gritoregional.com.br/mm-direcoes-e-
16 O artilheiro € o jogador (I)El\éandro, que marcou sete flamenguinho-decidem-hoje-tarde-o0-120-campeonato-
go's. de-futebol-suico-na-cohab/ Acesso em: 25 set. 2019.
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fuga_(ciclismo)#:~:text=
17 Fuga é uma técnica utilizada no ciclismo de Fuga%20%C3%A9%20uma%20t%C3%A9cnica%20ut
estrada. ilizada,e%20favorecer%200%20sprint%20final.
Acesso em: 25 set. 2019.
A partida se inicia sempre com um saque, jogada https://www.intrinseca.com.br/blog/2019/11/a-maior-
18 que, obrigatoriamente, alterna-se entre 0s batalha-fisica-e-mental-do-esporte-aprenda-tudo-sobre-
participantes a cada game. o-tenis/ Acesso em: 25 set. 2019.
Jogando na posicdo 3, um ala é o jogador que mais | https://www.theplayoffs.com.br/blog/blog-nba/entenda-
19 se aproxima dos dois extremos das posi¢des do jogo-conheca-tradicionais-posicoes-jogadores-
basquete. basquete/ Acesso em: 25 set. 2019.
A equipe jogava bem e Juciely, com uma china https://www.tabelacarioca.com.br/2020/03/06/sesc-rj-
20 jogada muito utilizada pela atlleta foz 09-06 ! faz-jogo-tranquilo-e-vence-0-sao-caetano-em-casa/
' ) Acesso em: 06 mar. 2020.
No jogo de volta da decisdo, torcedores do River https://veja.abril.com.br/esporte/final-da-libertadores-
apedrejaram o 6nibus dos jogadores do Boca entre-flamengo-e-river-sera-em-
21 Juniors, que ndo tiveram condic¢des de entrar no lima/#:~:text=A%20decis%C3%A30%20da%20Conme
campo do Estadio Monumental de Nufiez, em bol%20vem,de%20Nu%C3%B1ez%2C%20em%20Bu
Buenos Aiires. enos%20Aires. Acesso em: 05 nov. 2019.
22 Com 18 anos, o capitdo do time foi 0 jogador mais https://globoplay.globo.com/v/3673724/ Acesso em: 25

jovem da historia do clube a marcar em um
Atletiba.

set. 2019.
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Entédo a piscina tem de ser dividida em dez raias

23 para que so s oito internas, menos turbulentas, https://super.abril.com.br/mundo-estranho/como-e-
- uma-piscina-olimpica/
sejam usadas nas provas.
O teoricamente dono da posicéo estd novamente http://www.espn.com.br/noticia/364895_em-boa-fase-
24 sem atuar, desta vez por lesdo, enquanto o reserva é aloisio-deixa-interrogacao-no-ataque-para-muricy
0 jogador que mais vezes atuou nesta temporada. Acesso em: 25 set. 2019.
https://www.correiodopovo.com.br/esportes/gréeC3%A
25 O cruzamento é uma jogada forte nossa, como é de | Amio/par%C3%Al-retruca-dami%C3%A30-e-diz-que-
todas as equipes. n%C3%A30-tem-nada-de-final-antecipada-1.90371
Acesso em: 25 set. 2019.
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bicicleta_(futebol)#:~:text
No entanto, a midia esportiva costuma referir a :N_o%20entanto%2C%ZOa%ZOm%CS%ADdia%20esp
26 jogada apenaé como bicicleta, pouco empregando o ortlva,chute%ZZ%ZOou%20%22poptap%CS%A9%22.
prefixo chute ouypon tapé &text=Na%201%C3%ADngua%20inglesa%2C%20seu
’ %20nome,executor%20estar%20pedalando%20uma%?2
Obicicleta. Acesso em: 25 set. 2019.
27 Oraeisgsadé(c)) izotigésuggfﬁféi giﬁzftrgggowoil?f?g:e http://www.cefsa.org.br/home/sobre-o-cefsa/estadio-
' P x olimpico/ Acesso em: 25 set. 2019.
Ultima geracéo.
28 e%tjifgso d?f'\;i;g';? g;ijpeuéagrgodlgf:g%dn()asdgu;gios https://globoplay.globo.com/v/2152275/ Acesso em: 25
set. 2019.
complexo de aprender.
Segundo dados do Footstats, o ponta foi 0 jogador | http://blogs.lance.com.br/numeros-da-bola/na-mira-do-
29 €Om mais cruzamentos certos e mais passes para vasco-kelvin-liderou-duas-estatisticas-do-sao-paulo-no-
gol na equipe. brasileiro/ Acesso em: 25 set. 2019.
Totalmente diferente dos outros estilos, 0 nado https://www.ativo.com/natacao/treinamento-
30 peito exige muita coordenacdo e técnica do natacao/tecnicas-de-natacao-nado-peito/ Acesso em: 25
praticante. set. 2019.
http://globoesporte.globo.com/tempo-
31 Pedrinho da um chapéu, mas ndo da sequéncia na real/videos/v/pedrinho-da-um-chapeu-mas-nao-da-
jogada, aos doze minutos do primeiro tempo. sequencia-na-jogada-aos-12-do-1o-tempo/8112855/
Acesso em: 25 set. 2019.
32 A tradicional comemorag¢do com um peixinho na A tradicional comemoragdo com um peixinho na
guadra esta viva na memoria. quadra esta viva na memoria. Acesso em: 25 set. 2019.
33 A fgﬁ:ggg;ag 2"ggﬁgﬁtgtocfﬁigslggang gsrg:ode https://V\_N\_/V\_/.passeidireto.com/arquivo/56333508/regras
' segdro. -oficiais-2018-2019 Acesso em: 25 set. 2019.
https://www.ativo.com/natacao/noticias-
O nado de costas causa uma boa sensagéo apés a natacao/tecnicas-de-natacao-nado-de-costas-para-
34 execucdo de séries intensas de crawl, ou livre, e iniciantes/#:~:text=Muito%20utilizado%20pelos%20na
borboleta. dadores%20em,por%20nadadores%20especialistas¥20
nesse%20estilo. Acesso em: 25 set. 2019.
35 | oultos dizlam due este era um salto criado pela | s iwww.mdig.com.br/index.php?itemid=38859
queniana de atletismo, mas me parece que é i
. Acesso em: 25 set. 2019.
uma variante do salto tesoura.
36 Muitos acham que o gancho é o golpe onde o http://guerreirotkd.blogspot.com/2012/07/origem-e-
lutador lanca sua méo de baixo para cima. regras-do-boxe.html Acesso em: 25 set. 2019.
https://www.gazetadopovo.com.br/esportes/top-10-
jogadores-mais-valiosos-da-copa-america-
Companheiro de Messi no Barcelona, 0 meia é o 2019/#:~:text=Companheiro%20de%20Messi%20n0%
37 jogador brasileiro com o maior valor a atuar na 20Barcelona,(R%24%20393%20milh%C3%B5es).&te
Copa América. xt=0%20meia%?2Datacante%20da%20Juventus,(R%24
9%20372%20milh%C3%B5es). Acesso em: 25 set.
2019.
38 meco_ séries de go Ipe§ combinados d? suple, https://pt.calameo.com/books/003702468a3838cc60248
ombeiro e estabiliza¢do no solo com énfase na i
o~ : Acesso em: 25 set. 2019.
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http://www.gaz.com.br/conteudos/esportes/2019/10/21/
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Com o propésito de ilustrar a polissemia existente nos termos especificos dos esportes

contidos nas 50 sentencas selecionadas, analisemos a Tabela 4 com as defini¢des para os termos

no dominio dos esportes, dominio genérico e em outros dominios.

Tabela 4 — Termos polissémicos dos Esportes, suas defini¢des e outras acepcdes

Sentenca Termo Significado
Esportes: atleta que ou o que participa de corridas a pé, a cavalo, de automével, de
1 moto etc.
corredor.n - ——— = —
Arquitetura: no interior de construgdo, passagem que serve de ligagdo entre um ou
mais comodos.
Esportes: atleta que lanca, arremessa ou atira em algum esporte.
2 | Astronautica: profissional que se destina a conduzir ao espago uma langadeira (diz-
ancador.n
se de foguete).
Economia: aquele que vende opgédo (‘'documento negocidvel') nas bolsas de valores.
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zona de langamento.n

Esportes: no atletismo, trata-se da area na qual o atleta é permitido ficar durante
provas de lancamentos de disco, peso, dardo ou martelo.

Astronautica: estrutura especialmente preparada para o langamento de veiculos
espaciais, como foguetes e 6nibus espaciais

langamento.n

Esportes: arremesso, jogada, passe.

Publicidade: o periodo inicial de uma campanha publicitaria.

Juridico: procedimento por meio do qual o juiz declara achar-se expirado o prazo
para apresentagdo de provas ou documentos em uma agéo.

Esportes: aquele que faz cumprir, numa competicdo ou disputa, as regras
estabelecidas para a modalidade de esporte que estad sendo praticada; juiz.

arbitro.n Juridico: aquele que, por acordo das partes interessadas ou designacdo de tribunal,
¢ indicado para dirimir uma questdo; mediador, juiz.
Esportes: combate, esp. de carater esportivo, em que dois adversarios desarmados

luta.n se enfrentam em corpo a corpo.

Genérico: esforco para superar, para vencer obstaculos ou dificuldades.

lutador.n Esportes: atleta que luta profissionalmente em algum esporte.

lutador.a Genérico: aquele que é dotado de espirito de luta, que esta sempre pronto a defender
alguém ou uma causa.
Esportes: cada uma das unidades que, em competi¢Ges diversas, marcam as posicoes
dos competidores com relagdo a seus ganhos ou perdas.

ponto.n Geometria: intersec¢do de duas retas; conceito primitivo da geometria que

representa uma figura geométrica sem dimensoes.

Costura/Alfaiataria: pequeno orificio feito com agulha que se enfia em tecido, couro
etc., para fazer passar o fio.

levantador.n

Esportes: aquele que, em determinados jogos, como o volei, p.ex., tem a fungdo de
levantar a bola para que outro jogador a golpeie.

Cirurgia: diz-se de ou instrumento com que se levantam do cérebro os fragmentos
dos o0ssos fraturados do cranio.

levantamento.n

Esportes: no vblei, o langamento da bola ao alto, ger. perto da rede, para que outro
jogador possa golpeé-la com forca na direcdo do time adversério.

Estatistica: conjunto de operacfes para determinar o nimero de ocorréncias, as
intensidades ou as modalidades dos fendmenos individuais que compdem um ou
mais fendmenos coletivos.

ponta.n

Esportes: atacante que joga preferencialmente numa das pontas (acp. 22); ponteiro.

Genérico: parte extrema de um objeto, considerado longitudinalmente; extremidade.

jogador.n

Esportes: atleta que tem por profisséo jogar.

Genérico: aguele que tem o vicio do jogo (de azar).

ginasio.n

Esportes: sala, estabelecimento destinado a pratica da cultura fisica ou de esportes,
freq. com acomodac®es para plateia.

Educacdo: escola, estabelecimento onde é ministrado esse curso.

quadra.n

Esportes: area retangular demarcada de forma a permitir a prética de determinados
esportes.

Genérico: distancia de uma esquina a outra, no mesmo lado da rua.

jogo.n

Esportes: atividade para entreter regida por regras em que normalmente um jogador
perde e o outro ganha.

Engenharia mecénica: mecanismo de direcéo de um veiculo.

quarto.n

Genérico: aposento ou divisdo da casa onde se dorme.

Esportes: medida de tempo que pode se referir a um dos tempos do basquete.

jogo.n

Esportes: atividade para entreter regida por regras em que normalmente um jogador
perde e o outro ganha.

Engenharia mecénica: mecanismo de direcéo de um veiculo.

rede.n

Costura/Alfaiataria: entrelacado de fios, de espessura e materiais diversos,
formando um tecido de malhas com espacamentos regulares.

Informatica: sistema constituido pela interligacdo de dois ou mais computadores e
seus periféricos, com o objetivo de comunicagdo, compartilhamento e intercambio
de dados.

Esportes: equipamento feito de rede, que se estende no centro da quadra de ténis,
voleibol etc., sobre o0 qual a bola deve passar para continuar em jogo.

quadra.n

Esportes: area retangular demarcada de forma a permitir a pratica de determinados
esportes.

Genérico: distancia de uma esquina a outra, no mesmo lado da rua.

competicdo.n

Ecologia: interagdo intra ou interespecifica que ocorre quando duas ou mais espécies
necessitam de um mesmo recurso ambiental limitado.

Esportes: prova que pGe em concorréncia duas ou mais pessoas ou grupos no que
tange a determinadas aptiddes ou qualidades fisicas ou atléticas.
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salto.n

Vestudrio: tacdo de calcado.

Esportes: acdo ou efeito de saltar; pulo.

saltador.n

Ornitologia/Aves: Passaro TI1Z10 ( Volatinia jacarina ).

Esportes: atleta especializado em provas de salto.

10

ténis.n

Vestuario/Chapelaria: sapato de material leve (lona, tecido, couro, plastico) e sola
flexivel de borracha, para uso esportivo e geral; sapato-ténis.

Esportes: modalidade de esporte em que dois ou quatro jogadores (no caso de
duplas), munidos de raquete, impelem uma bola especial por cima de uma rede que
divide a quadra em dois campos.

11

bandeja.n

Culinaria: recipiente raso us. para o servico de alimentos, bebidas etc. ou como pega
decorativa.

Esportes: no basquete, jogada em que o atleta encesta a bola, conduzindo-a por
baixo, com uma das méaos.

11

jogador.n

Esportes: atleta que tem por profissdo jogar.

Genérico: aquele que tem o vicio do jogo (de azar).

11

cesta.n

Artesanato: utensilio préprio para a guarda de objetos diversos, feito de fibras
entrangadas, provido ou ndo de alcas e/ou tampa, conforme o0 uso; cesto.

Esportes: aro de metal fixado a tabela (‘suporte retangular’) que sustenta uma malha
sem fundo onde a bola é arremessada durante o jogo; cesto.

12

jogador.n

Esportes: atleta que tem por profissao jogar.

Genérico: aquele que tem o vicio do jogo (de azar).

12

toque.n

Medicina: exame de uma cavidade corporal praticado com o0 auxilio dos dedos.

Esportes: acdo ou efeito de tocar; tocamento, contato.

13

trave.n

Construcdo Civil: grande tronco ou madeiro retilineo, grosso e comprido, us. para
sustentar partes elevadas de uma construgdo.

Esportes: os postes laterais do gol; o gol inteiro, inclusive o travessao.

14

vela.n

Genérico: peca ger. cilindrica, de cera ou outra substancia gordurosa, com um pavio
central em toda a extensdo, e cuja chama serve para iluminar.

Esportes: peca de tecido de linho, algoddo ou nilon us. para propulsdo edlica de
embarcacéo; pano. Esporte com barcos movidos a vela.

15

lance.n

Pesca: acdo de pescar com rede.

Esportes: movimento, jogada.

15

jogo.n

Esportes: atividade para entreter regida por regras em que normalmente um jogador
perde e o outro ganha.

Engenharia mecénica: mecanismo de direcdo de um veiculo.

15

carrinho.n

Genérico: carro para transportar criangas pequenas. Carro de brinquedo.

Esportes: lance em que um jogador procura retirar a bola de um adversario, atirando-
se a seus pés com as pernas estendidas para a frente e deslizando sentado pelo chéo.

15

atacante.n

Genérico: 0 que ataca; agressor.

Esportes: jogador(a) que joga no ataque; dianteiro, avante.

16

artilheiro.n

Militar: militar (oficial ou soldado) pertencente a arma de artilharia.

Esportes: em futebol, polo aquatico, handebol e outros esportes, jogador que faz gol.

16

jogador.n

Esportes: atleta que tem por profissao jogar.

Genérico: aguele que tem o vicio do jogo (de azar).

16

marcar.v

Genérico: identificar com marca, etiqueta, nimero etc.

Esportes: apontar, registrar, fazer gol, ponto, atentar-se a outro jogador.

17

fuga.n

Genérico: ato ou efeito de fugir.

Esportes: no ciclismo, é quando um ciclista aumenta o ritmo para escapar de um
pelotdo.

18

partida.n

Genérico: ato de partir; saida.

Esportes: peleja esportiva; jogo, prélio.

18

saque.n

Economia: expedicéo de titulo de crédito ou ordem de pagamento em favor de si
préprio ou de outrem.

Esportes: no ténis, no voleibol etc., acdo de pdr a bola em jogo, langando-a por cima
da rede em direcdo ao campo adversario; servico.

19

ala.n

Engenharia: cada um dos resguardos laterais de uma ponte.

Esportes: cada uma das porces laterais do ataque de certos desportos de equipe,
como basquete e futebol.

19

jogador.n

Esportes: atleta que tem por profissao jogar.

Genérico: aquele que tem o vicio do jogo (de azar).

20

china.n

Agropecudria: certa raca bovina.

Esportes: no volei, é a jogada executada pela lateral, saida de rede. Ocorre quando
0 atacante se desloca de forma que salte somente em um dos pés.

21

jogo.n

Esportes: atividade para entreter regida por regras em que normalmente um jogador
perde e 0 outro ganha.
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Engenharia mecanica: mecanismo de direcdo de um veiculo.

21 decisa Genérico: ato ou efeito de decidir; determinacdo.

ecisdo.n — — -
Esportes: decisdes que o arbitro toma durante o jogo.

21 jogador.n Espo’rt.es:.atleta gue tem por p,r(?fisséq jogar.
Genérico: aquele que tem o vicio do jogo (de azar).

21 campo.n Agropecuaria: terrenq plano e exte.nso des@inado a agricultura ou as pastagens.
Esportes: lugar proprio para a pratica de diversos esportes.

22 capitio.n Militar: comandante de nuamero expressivo de combatentes.

Esportes: jogador que comanda o time e fala pelos jogadores.

22 jogador.n Esport.es: atleta gue tem por prqfissﬁq jogar.

Genérico: aquele que tem o vicio do jogo (de azar).

22 marcar.v Genérico: identificar com marca, etiqueta, nimero etc. _

Esportes: apontar, registrar, fazer gol, ponto, atentar-se a outro jogador.
Ictiologia/Peixes: design. comum aos peixes elasmobranquios da ordem dos
rajiformes, que ger. possuem corpo discoidal com nadadeiras peitorais muito

23 raian desenvol~vidas,~cinco E)ares de fendgs,branquiais. na regido ventral, cauda com ou
sem ferrdo, e sdo bentdnicos e ovoviviparos; arraia.

Esportes: linha que delimita o espago em que dois atletas competem, sendo numa
pista de corrida ou em esportes aquaticos como a natacdo ou a canoagem.
Juridico: fato, circunstancia, indicio, testemunho etc., que demonstram a culpa ou a

23 prova.n inocéncia de um acusado.

Esportes: competicdo esportiva, ger. individual.
Juririco: clausula de contrato, escritura, etc., que limita, em qualquer aspecto, 0s
seus efeitos.

24 reservan Es_p_ortes: at_leta que sul_)stitui o titular de uma equipe, quandc_> _necessério; suplente.
Militar: conjunto dos cidaddos que cumpriram os deveres militares, ou deles foram
dispensados, e que se mantém a disposi¢do das forcas armadas para casos de
necessidade.

24 jogador.n Espo,rt_es:.atleta gue tem por p,rqfisséq jogar.

Genérico: aquele que tem o vicio do jogo (de azar).
Biologia: acasalamento entre organismos distintos morfoldgica ou geneticamente.

25 cruzamento.n Esportes: jogada em que um jogador lanca a bola para a posigdo em que o outro
jogador se encontra.

Transporte: veiculo composto de um quadro (‘conjunto de tubos metalicos'),
assentado sobre duas rodas iguais alinhadas uma atras da outra e com raios
metalicos, das quais a da frente € comandada por um guidom e funciona como

26 bicicleta.n diretriz, e a de tras, ligada a um sistema de pedais acionados pelo bicicletista,
funciona como motriz.

Esportes: lance em que um jogador, ger. atacante, de costas para o gol adversario,
gira o corpo e chuta a bola por cima da cabeca, para tras; puxeta.
Genérico: vestigio, rasto.

27 pista.n Esportes: caminho, pavimento ou espago especialmente preparado para a realizagdo
de corridas ou para a pratica de exercicios.

Ictiologia/Peixes: design. comum aos peixes elasmobranquios da ordem dos
rajiformes, que ger. possuem corpo discoidal com nadadeiras peitorais muito

27 raia.n desenvoINVidas,Ncinco E)ares de fendgis,branquiais_ na regido ventral, cauda com ou
sem ferrdo, e sdo bentdnicos e ovoviviparos; arraia.

Esportes: linha que delimita o espagco em que dois atletas competem, sendo numa
pista de corrida ou em esportes aquaticos como a natacdo ou a canoagem.
Costura/Alfaiataria: entrelacado de fios, de espessura e materiais diversos,
formando um tecido de malhas com espacamentos regulares.

Informatica: sistema constituido pela interligacdo de dois ou mais computadores e

27 rede.n seus periféricos, com o objetivo de comunicagdo, compartilhamento e intercambio
de dados.

Esportes: equipamento feito de rede, que se estende no centro da quadra de ténis,
voleibol etc., sobre o qual a bola deve passar para continuar em jogo.
Anatomia Zoolbgica: nos insetos, cerda espessa no apice do terceiro segmento

28 estilon antenal.

' Esportes: tipo de movimento que um atleta escolhe ou tem que realizar em uma
competicéo.
Entomologia/lnsetos: design. comum a todas as spp. de insetos lepidopteros da

28 borboleta.n subordem dos ropaldceros; ger. diurnos, possuem antenas com as extremidades

apicais dilatadas e asas sem frénulos; panapana.
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Esportes: na natagdo, € o estilo com os ombros alinhados a superficie de agua, o
nadador faz 0 movimento simultaneo dos bragos. As pernas alinhadas também véo
para cima e para baixo simultaneamente.

29 Esportes: atacante que joga preferencialmente numa das pontas (acp. 22); ponteiro.
ponta.n - - - —— - -
Genérico: parte extrema de um objeto, considerado longitudinalmente; extremidade.
29 . Esportes: atleta que tem por profissao jogar.
jogador.n —— — -
Genérico: aquele que tem o vicio do jogo (de azar).
Biologia: acasalamento entre organismos distintos morfolégica ou geneticamente.

29 cruzamento.n Esportes: jogada em que um jogador lanca a bola para a posi¢do em que o outro
jogador se encontra.

Religido: ato de passar as maos repetidas vezes por diante ou por cima de pessoa
que se pretende magnetizar ou curar pela forga mediUnica.

29 passe.n Esportes: ato ou efeito de entregar um equipamento esportivo, ger_almente uma bola,
para outro atleta da mesma equipe. No handball, é a acdo de enviar e encaminhar a
bola ao companheiro, de forma correta, para facilitar a proxima acdo. No rugbi, é a
passagem da bola com as méaos ou 0s pés.

Anatomia Zooldgica: nos insetos, cerda espessa no apice do terceiro segmento

30 ; antenal.

estilo.n — - -
Esportes: tipo de movimento que um atleta escolhe ou tem que realizar em uma
competicéo.
Anatomia Geral: regido do tronco que vai do pescoco ao abdome; térax.

30 peito.n Esportes: na natagdo, é o estilo mais lento, com o movimento simultaneo das méos
e dos pés.

Vestudrio/Chapelaria: peca do vestuario provida de copa e abas, destinada a cobrir

31 chapéu.n a cabeca, ger. como adorno.

' Esportes: no futebol, é quando o jogador joga a bola por cima da cabe¢a do marcador
e corre pelo lado em busca da bola.
Genérico: duracdo relativa das coisas que cria no ser humano a ideia de presente,

31 tem passado e futuro; periodo continuo no gual os eventos se sucedem.

po.n - - — - -
Esportes: cada um dos periodos em que se dividem as partidas de determinados
jogos.
Ictiologia/Peixes: peixe pequeno.

32 peixinho.n Esportes: no vdlei, a mesma jogada na tentativa de evitar, com um passe, que a bola
toque no chéo.

Esportes: area retangular demarcada de forma a permitir a pratica de determinados

32 quadra.n esportes.

Genérico: distancia de uma esquina a outra, no mesmo lado da rua.
Genérico: caixa formada por um engradado de arame ou de ripas finas, destinada a
aprisionar péssaros.

33 gaiolan Esportes: equipamento compqsto de um conjunto de trés telas ou grades em forma
de um quadrado, ficando a Gltima parte aberta, em que o atleta pratica o langamento
de disco. Esse equipamento destina-se a prote¢do para que o disco ndo seja
arremessado contra a arquibancada.

33 campo.n Agropecudria: terreno plano e extenso destinado a agricultura ou as pastagens.

' Esportes: lugar proprio para a prética de diversos esportes.
Ecologia: interagdo intra ou interespecifica que ocorre quando duas ou mais espécies

33 competica necessitam de um mesmo recurso ambiental limitado.

peticéo.n - = —— -
Esportes: prova que pde em concorréncia duas ou mais pessoas ou grupos no que
tange a determinadas aptiddes ou qualidades fisicas ou atléticas.

34 Anatomia Geral: dorso (‘regido posterior').

costas.n - F— -
Esportes: na natacdo, é o estilo em que os nadadores nadam de costas.
livre.a Genérico: que é senhor de si e de suas acdes.
Esportes: na natacdo, é o movimento no qual o nadador, de barriga para baixo, da

34 I trés bragadas e vira a cabeca para o lado para respirar. Este estilo de nado também é

lvre.n conhecido como crawl ou crol e as pernas ficam balangando para cima e para baixo
alternadamente.
Entomologia/lnsetos: design. comum a todas as spp. de insetos lepiddpteros da
subordem dos ropaldceros; ger. diurnos, possuem antenas com as extremidades

34 borboletan apicais dilatadas e asas sem frénulos; panapana.

' Esportes: na natacdo, é o estilo com os ombros alinhados a superficie de agua, o
nadador faz o movimento simultaneo dos bragos. As pernas alinhadas também véo
para cima e para baixo simultaneamente.

35 Vestudrio: tacéo de calcado.

salto.n

Esportes: acdo ou efeito de saltar; pulo.
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35

Genérico: utensilio para cortar, formado por duas laminas de a¢o que se movem em
cruz, unidas num eixo.

tesoura.n Esportes: tipo de salto em que, ao saltar, a perna dianteira é erguida sobre a barra e,
em seguida, a outra perna.
Genérico: haste recurva, de metal ou outra substancia resistente, us. para suspender
36 gancho.n pesos ou pendurar objetos.
Esportes: no boxe, é 0 golpe aplicado na linha da cintura do oponente.
Genérico: chogque de um corpo com outro, que resulta em impacto (de pequena ou
36 golpe.n grande intensidade); pancada, batida.
Esportes: recurso de ataque e defesa em luta corporal.
lutador.n Esportes: atleta que luta profissionalmente em algum esporte.
36 lutad Genérico: aquele que é dotado de espirito de luta, que esta sempre pronto a defender
utador.a alguém ou uma causa.
Vestudrio/Chapelaria: peca de vestuario que calca os pés e alcanca, de acordo com
0 modelo (soquete, trés-quartos, comprida), diferentes alturas da perna ou da coxa.
37 meia.n Esportes: no futebol, é a posicéo do atleta que atua no meio de campo entre a defesa
' e 0 ataque, criando jogadas ofensivas. No handebol, é a posicéao do atleta que é forte
e muito importante nas a¢Oes ofensivas e defensivas, possuindo um forte arremesso
a longa distancia.
37 jogador.n Espo’rt_es:.atleta gue tem por p'rqfisséc_) jogar.
Genérico: aquele que tem o vicio do jogo (de azar).
Genérico: chogque de um corpo com outro, que resulta em impacto (de pequena ou
38 golpe.n grande intensidade); pancada, batida.
Esportes: recurso de ataque e defesa em luta corporal.
Militar: membro de corporacéo que se destina a prestar socorro em casos de incéndio
38 b . ou de sinistro.
ombeiro.n - — -
Esportes: na luta olimpica, é o golpe que consiste em o lutador segurar a coxa do
oponente, puxando o braco e o lancando sobre os ombros.
Genérico: ato ou efeito de estabilizar(-se).
38 estabilizagéo.n Esportes: em lutas, é 0 movimento em que um lutador consegue prender o outro por
um determinado tempo.
Pedologia: matéria organica ou mineral ndo consolidada aflorante, que mostra os
38 solon efeitos de fatores geneticos e ambientais a que foi submetida.
' Esportes: estrado utilizado em provas de ginastica artistica e lutas feito de um
material eldstico que amortece eventuais quedas e ajuda ao impulso dos saltos.
Radio/TV: apresentacdo que inicia determinado programa de radio ou TV, ger.
39 padronizada para a série de programas.
abertura.n - — — -
Esportes: no rugbi, é a posicdo do atleta que orquestra o desempenho da equipe,
recebe a bola e decide chutar, passar ou fazer uma pausa.
39 jogador.n Equrt_es:.atleta gue tem por p'rqfisséc_) jogar.
Genérico: aquele que tem o vicio do jogo (de azar).
Informatica: computador us. numa rede para proporcionar algum tipo de servigo
(como acesso a arquivos ou a periféricos compartilhados) aos demais componentes
40 servidor.n da rede.
Esportes: no ténis, badminton e ténis de mesa, é a posicdo do jogador que pde a bola
em jogo.
40 jogador.n Equrt_es:.atleta gue tem por p’rqfissac_) jogar.
Genérico: aquele que tem o vicio do jogo (de azar).
Esportes: atividade para entreter regida por regras em que normalmente um jogador
40 jogo.n perde e o outro ganha.
Engenharia mecénica: mecanismo de direcéo de um veiculo.
Esportes: cada uma das unidades que, em competi¢Ges diversas, marcam as posi¢des
dos competidores com relacdo a seus ganhos ou perdas.
40 ponto.n Geometria: inte_rsecgéo de d_uas retas; conceito primitivo da geometria que
' representa uma figura geométrica sem dimensdes.
Costura/Alfaiataria: pequeno orificio feito com agulha que se enfia em tecido, couro
etc., para fazer passar o fio.
Artesanato: utensilio préprio para a guarda de objetos diversos, feito de fibras
41 entrangadas, provido ou ndo de alcas e/ou tampa, conforme 0 uso; cesto.
cesta.n - - ; ; ;
Esportes: aro de metal fixado a tabela (‘suporte retangular’) que sustenta uma malha
sem fundo onde a bola é arremessada durante o jogo; cesto.
Esportes: area retangular demarcada de forma a permitir a pratica de determinados
41 quadra.n esportes.

Genérico: distancia de uma esquina a outra, no mesmo lado da rua.
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42

Arquitetura: forma arquitetdnica ornamental, constituida por pilares ou colunas e
pela estrutura curva (arco) ou semicurva que se encontra em sua parte superior
externa ou interna.

arco.n Esportes: no tiro com arco, é o equipamento impulsor que se usa para disparar
flechas sobre qualquer alvo distante. Na ginastica ritmica, é o equipamento utilizado
no formato de uma circunferéncia ou um cilindro fino de plastico ou madeira,
também conhecido como bambolé.
Serralheria: pecga de ferro, plastico etc., provida ou ndo de rosca, us. para conexao
de tubos e canos.

43 luva.n Esportes: peca de vestuario utilizada para e cobrir e proteger as méos, podendo ser
utilizadas em alguns esportes pelos goleiros ou por lutadores de boxe ou jogadores
de beisebol.

Juridico: fato, circunstancia, indicio, testemunho etc., que demonstram a culpa ou a

44 prova.n inocéncia de um acusado.

Esportes: competicdo esportiva, ger. individual.
Anatomia Geral: unido de dois ou mais sistemas.

44 aparelho.n Esportes: na ginastica, é qualquer elemento utilizado para executar 0s movimentos
e exercicios.

Mobilia: mével composto de um tampo horizontal, que ger. se destina a fins

44 mesan utilitarios: refeigﬁes_, jogos, e_scrita, costura, apoio etc.

Esportes: na ginastica artistica, € uma estrutura de metal coberta por uma textura
almofadada e elastica para saltos.

Genérico: feixe alongado de fibras vegetais (sisal, cAnhamo etc.) ou matéria flexivel
similar, torcidas em espiral, de grossura e comprimento variaveis.

45 cordan Esportes: equipgmerjto composto por um feixe de fibras trancadas ou en,r(_)ladas
entre si para a fixacdo de objetos ou a seguranca de pessoas durante a pratica de
esportes. Na ginastica ritmica, esse equipamento pode ser feito de canhamo,
possuindo nos nas extremidades e sendo utilizado para a performance.

Anatomia Geral: unido de dois ou mais sistemas.

45 aparelho.n Esportes: na ginastica, é qualquer elemento utilizado para executar 0s movimentos
e exercicios.

Vestudrio: faixa estreita, de tecido natural ou sintético, us. para ornamentar ou

46 fit amarrar.

a.n — - -
Esportes: na ginastica ritmica, é o equipamento no formato de uma banda comprida
e estreita de qualquer tecido, sendo uma tira ou faixa.
Anatomia Geral: unido de dois ou mais sistemas.

46 aparelho.n Esportes: na ginastica, é qualquer elemento utilizado para executar os movimentos
e exercicios.

Anatomia Geral: unido de dois ou mais sistemas.

41 aparelho.n Esportes: na ginastica, é qualquer elemento utilizado para executar 0s movimentos
e exercicios.

Vestudrio: faixa estreita, de tecido natural ou sintético, us. para ornamentar ou

47 i amarrar.

ita.n o - -
Esportes: na ginastica ritmica, é o equipamento no formato de uma banda comprida
e estreita de qualquer tecido, sendo uma tira ou faixa.
Guerra: arma formada por um cabo comprido, com uma pesada bola de ferro

47 maca.n dentada, numa gla§ e_xtrerpid_ades,’ us. antes do advento das armas de fogo.
Esportes: na ginastica ritmica, é o equipamento semelhante a baliza ou pino de
boliche, feito de madeira ou pléstico e utilizado na performance.

48 varan Pesca: haste a qual se prende,a linha com o anzol._ _ _ _

Esportes: no salto com vara, € uma barra longa utilizada para impulsionar.
48 Vestudrio: tacdo de calcado.
salto.n — - -
Esportes: acdo ou efeito de saltar; pulo.
49 atacante.n Generlcq. 0 que ataca; agressor. —
Esportes: jogador(a) que joga no ataque; dianteiro, avante.
49 | Pesca: acdo de pescar com rede.
ance.n - -
Esportes: movimento, jogada.
Genérico: cada uma das duas pecas de tecido, ger. leve, que se pdem na cama para

49 | forrar o colchdo e cobrir o corpo.

encol.n - - - - -
Esportes: no futebol, é quando o jogador joga a bola por cima da cabeca do marcador
e corre pelo lado em busca da bola.
Marinha: espécie de ponte entre duas embarcages ou entre uma embarcagdo e o

50 prancha.n cais, para passagem de pessoal.

Esportes: equipamento utilizado no surfe em formato de uma tabua longa que flutua.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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5.2 TRADUCAO DO CORPUS PARA A LINGUA-ALVO

As pesquisas geralmente buscam estabelecer padrdes de referéncia com os quais sdo
comparados seus testes na tentativa de se evitar avaliagdes subjetivas ou enviesadas. O processo
de criacdo de um padrdo de referéncia (reference standard) ou gold standard surge em
pesquisas das areas de Medicina e Estatistica, podendo o termo ser definido como

Qualquer avaliacdo clinica padronizada, método, procedimento, intervengédo
ou medida de validade e confiabilidade conhecidos que geralmente sdo
considerados os melhores disponiveis, com o0s quais novos testes ou resultados
e protocolos sdo comparados. (REFERENCE STANDARD, 2012)%,

A partir da definicdo proposta, concebemos um padrdo de referéncia ou gold standard
como um método, padrdo ou procedimento bastante conhecido, confiavel, sendo o melhor
possivel, utilizado na comparagao com os testes da pesquisa. Por conseguinte, faz-se necessaria
nesta pesquisa a criacdo de um gold standard para a avaliacdo dos sistemas de TM.

Antes de passarmos ao detalhamento da constituicdo do gold standard de traducdo para
essa pesquisa, facamos uma reflexdo acerca da competéncia tradutdria.

Acerca da competéncia tradutdria, Hurtado Albir (2005, p. 28) postula que

[...] € um conhecimento especializado que consiste em um sistema subjacente
de conhecimentos, declarativos e, em maior proporcdo, operacionais,
necessarios para saber traduzir, que estd composto de cinco subcompeténcias
(bilingue, extralinguistica, conhecimentos sobre a tradugdo, instrumental e
estratégica) e de componentes psicofisiolégicos. (HURTADO ALBIR, 2005,
p. 28).

A autora entende que a subcompeténcia bilingue abarca os conhecimentos operacionais
envolvidos no processo tradutorio. Assim, 0s conhecimentos pragmatico, sociolinguistico,
textual, lexical e gramatical estdo contemplados por essa subcompeténcia. A subcompeténcia
extralinguistica abrange o conhecimento de mundo, o conhecimento particular associado a
aspectos culturais e enciclopédicos. J& os conhecimentos acerca da traducdo integram aspectos
do processo tradutorio em si como os métodos utilizados, unidades de traducdo, tipos de
traducdo e o publico-alvo a quem o texto traduzido se destina. A autora apresenta a
subcompeténcia instrumental como aquela que envolve habilidades no uso das fontes de

documentacdo e tecnologias envolvidas no ato tradutério. J& a subcompeténcia estratégica se

& “Any standardised clinical assessment, method, procedure, intervention or measurement of known
validity and reliability which is generally taken to be the best available, against which new tests or results
and protocols are compared.” (REFERENCE STANDARD, 2012).
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coloca sobre conhecimentos operacionais que envolvem o processo tradutério. Ela se relaciona
ao planejamento do ato tradutdrio, a deteccédo e solugdo de problemas de traducéo, bem como
a escolha dos melhores métodos, tudo visando a qualidade do texto traduzido. Por ultimo, ha
0s componentes psicofisiologicos envolvidos na competéncia tradutoria. A autora menciona

[...] memdria, percepcdo, atencdo e emocdo; aspectos de atitude, como
curiosidade intelectual, perseveranca, rigor, espirito critico, conhecimento e
confianca em suas préprias capacidades, conhecimento do limite das proprias
possibilidades, motivagdo etc.; habilidades, tais como criatividade, raciocinio
I6gico, analise e sintese etc. (HURTADO ALBIR, 2005, p. 29).

Com isso em mente, quando da constituicdo de uma tradugdo humana de referéncia, foi
solicitado a um tradutor humano profissional bilingue inglés-portugués, proveniente de pais de
lingua inglesa, sendo experiente na traducdo de textos especificos incluindo esportes, que
realizasse a traducdo do corpus de 50 sentencas da lingua-fonte (portugués) para a lingua-alvo
(inglés). Essa traducéo passa a ser considerada o padrdo de referéncia e de comparagao para 0S
testes empregados nos sistemas de TM aqui desenvolvidos®.

Caracteristicas como a pratica tradutéria do profissional (conhecimentos sobre traducéo,
subcompeténcia instrumental e estratégica) em diversos dominios especificos incluindo os
esportes (subcompeténcias bilingue e extralinguistica), a proficiéncia em portugués e inglés
(subcompeténcia bilingue) e a vivéncia na lingua-alvo (inglés) como nativo do idioma
(subcompeténcia extralinguistica) sdo fatores que contribuem para que as traducdes realizadas

por esse tradutor humano possam ser classificadas como gold standard.

5.3 DESENHO EXPERIMENTAL

Nesta secdo, trataremos da validagdo das sentengas do gold standard humano atraves de
inspecdo visual que verifica a preservacdo, na lingua-alvo, dos frames evocados pelas ULs das
sentencas-fonte em portugués. Tambem submetemos as sentencas em inglés apontadas como
gold standard a nativos para averiguar a gramaticalidade e o fato de as sentengas serem
possiveis na lingua inglesa. Descreveremos também o funcionamento das métricas utilizadas
na avaliacdo de TM denominadas BLEU, TER e HTER. Essas métricas serdo empregadas nesta
tese para avaliacdo dos dois sistemas aqui desenvolvidos em comparagdo com o sistema de TM

estado da arte.

 Por questdes de financiamento e aplicabilidade, optou-se por apenas uma traducdo humana de
referéncia (gold standard) com validacdo sintatica e semantica das traducdes realizadas.
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5.3.1 Validacao do Gold Standard Humano quanto a gramaticalidade e preservacéo dos
Frames Evocados

Inicialmente, uma vez que o tradutor humano tenha traduzido o corpus de referéncia do
portugués para o inglés, torna-se necessario submeter as sentencas traduzidas (padrdo de
referéncia) a uma verificacdo da preservacdo dos frames evocados pelas sentencas da lingua-
fonte nas sentencas de referéncia propostas na lingua-alvo, além da gramaticalidade e o fato de
as sentencas serem possiveis na lingua. O objetivo central dessa averiguacao se deve a tentativa
de reducdo da subjetividade da traducdo, dado o fato de se considerar apenas um tradutor
humano de referéncia.

Na tentativa de se avaliarem sintaticamente as sentencas do gold standard, as 50
sentencas traduzidas para o inglés foram avaliadas por 4 pessoas nativas de paises de lingua
inglesa (2 dos Estados Unidos, 1 da Inglaterra e 1 da Australia). Foi pedido a eles que lessem
as sentencas e avaliassem se estavam gramaticalmente corretas e se eram passiveis de
ocorréncia na lingua. Alguns fatores influenciaram de forma negativa na avaliacdo tais como o
fato de as sentencas estarem fora de um contexto maior, algumas sentencas serem de esportes
especificos cujos termos um ou outro dos nativos desconheciam, além de questdes particulares
de variacdo regional do inglés, o que fez com que alguns deles sugerissem uma ou outra troca
nas sentencgas, mas nada que indicasse agramaticalidade ou falta de compreenséo na sentenca
em inglés. Partindo disso, os quatro avaliadores indicaram que as sentencas estavam
gramaticalmente corretas e compreensiveis na lingua inglesa.

Passando a uma avaliacdo semantica do gold standard, Czulo (2017) propde a teoria da
Primazia do Frame, em que o texto original e a traducdo apresentam em algum nivel
correspondéncias semanticas ao evocarem o mesmo frame ou frames proximos na rede. A partir
do Apéndice B, podemos efetuar uma inspecao visual e uma quantificagdo acerca dos frames
evocados pelas palavras de dominio especifico tanto nas sentencas-fonte em portugués que
correspondem aqueles evocados pelas ULs dos esportes nas sentencas-alvo traduzidas para o
inglés (gold standard).

A partir dos dados e da quantificagéo esbocada no Apéndice B, de um total de frames
especificos dos esportes evocados a partir da soma das ULs da sentenca-fonte (portugués) e da
sentenca-alvo (gold standard), constatamos que tanto a sentenca-fonte, quanto a sentenca-alvo
apresentam ULs que podem evocar o mesmo frame, havendo uma correspondéncia de 72,4%
de frames evocados (por ULs em portugués e suas traduces em inglés) possiveis no dominio

especifico dos esportes. A porcentagem de correspondéncia semantica é calculada somando-se
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0 numero de frames correspondentes evocados pelas ULs da sentenca-fonte e da sentenca-alvo.
Faz-se uma divisdo pelo nimero total de frames diferentes dos esportes evocados pelas ULs de
ambas as sentencas. A porcentagem de 72,4% aponta que ha uma elevada correspondéncia
semantica entre as sentencas-alvo e as sentencas-fonte, constatando que escolhas tradutérias do
dominio especifico dos esportes podem estar semanticamente adequadas, pois as ULs
traduzidas tendem a evocar 0s mesmos frames que as ULs das sentencas originais ou frames
préximos na rede. O que faz a frequéncia de frames ndo correspondentes ser maior se deve a
escolhas tradutdrias de sindnimos, hiperdnimos, hipénimos, além da propria ambiguidade de
terminologia dentro do dominio especifico, o que pode indicar que os frames dessas ULs
estejam proximos na rede.

Apresentada a etapa de verificacdo sintatico-semantica com base em frames das
traducOes fornecidas e avaliacdo de nativos em relacdo a gramaticalidade e aceitabilidade das
sentengas, conclui-se pela adequacdo do gold standard para emprego no calculo das métricas
BLEU, TER e HTER. Passemos, portanto, a uma descrigdo do funcionamento da utilizacéo de

das métricas na avaliacdo de traducdes geradas por sistemas de TM.

5.3.2 Avaliacdo do Desempenho dos Sistemas por Métricas

Com base na constituicdo de um gold standard de tradugdes para a lingua-alvo,
realizadas por um tradutor humano profissional nativo de pais de lingua inglesa e especializado
em traducdo de dominios especificos, incluindo os esportes, aplicou-se a verificacdo gramatical
e semantica, exposta anteriormente, com o propdésito de se constatar a preservacdo dos frames
evocados pelas sentencas da lingua-fonte na lingua-alvo e a gramaticalidade/aceitabilidade das
sentengas. Essa validagdo da preservacdo ou ndo dos frames contribui para se reduzir o carater
subjetivo concebido através de um Unico padrdo de referéncia.

Havendo feito isso, passa-se a utilizagdo de trés métricas mundialmente utilizadas e
reconhecidas para a avaliagdo dos sistemas de TM aqui propostos: BLEU, TER e HTER.

A primeira dessas métricas, a BLEU, compara n-grams da tradugdo candidata com n-
grams da traducgéo de referéncia, independentemente da posic¢ao, insere uma penalidade por
brevidade e calcula a métrica final de avaliacdo da traducdo. Assim, sentencas candidatas a
traducdo que forem muito longas ou muito curtas em relacdo a traducéo de referéncia recebem
uma penalidade maior no célculo final. Outro aspecto do calculo da BLEU é que ela calcula a
quantidade de unigrams, bigrams, trigrams, quadrigrams correspondentes entre a traducéo

analisada e o gold standard. Ao considerar unigrams, a métrica esta avaliando mais a adequacéo
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da traducdo. Quando conta n-grams mais longos, o aspecto avaliado é o da fluéncia. Portanto,
h& um processo de sobreposicdo de n-grams na contabilizacéo, fator esse que influencia no
score final. Ao estabelecer a pontuacdo BLEU, é necessario que a sentenca possua pelo menos
um quadrigram correspondente para que o0 score seja maior que 0. Na Figura 48 podemos ver

uma interpretacdo possivel dos valores propostos pela métrica BLEU.

Figura 48 — Interpretacao dos valores da métrica BLEU

Pontuagao BLEU Interpretagao

<10 Praticamente inttil

10-19 Dificil de compreender o sentido

20-29 0O sentido esté claro, mas ha erros gramaticais graves
30-40 Pode ser entendido como boas tradugdes

40-50 Tradugdes de alta qualidade

50- 60 Tradugdes de qualidade muito alta, adequadas e fluentes
> 60 Em geral, qualidade superior & humana

Fonte: Google Cloud - Produtos de 1A e machine learning — AutoML - Documentagé&o.
(https://cloud.google.com/translate/automl/docs/evaluate#bleu Acesso em: 06 nov. 2020).

Nota-se a partir da Figura 48 os possiveis intervalos de valores gerados da BLEU e sua
interpretacdo. Valores da BLEU menores que 10 indicam que a traducgéo esta muito ruim. Entre
10 e 19, a traducdo apresenta o sentido de dificil compreensdo. Para scores entre 20 e 29, a
traducdo possui um sentido claro, mas erros gramaticais graves. Com a pontuacédo entre 30 e
40, as tradugbes sdo consideradas boas. De 40 a 50, as tradugbes sdo tidas como de alta
qualidade. Com o score entre 50 e 60, as traducGes séo consideradas como possuindo uma alta
qualidade, adequacao e fluéncia. Por fim, para os valores acima de 60, a tradugéo € considerada
superior em qualidade do que a tradu¢do humana.

Nesta tese, a BLEU® foi utilizada a partir de uma aplicacéo online em que foi possivel
submeter as sentencas traduzidas pelo sistema estado da arte Google Tradutor (S-Base), o
sistema enriquecido semanticamente com injecdo terminoldgica no pré-processamento (S-Pré)
e 0 sistema enriquecido semanticamente com injecdo terminoldgica na pés-edicdo (S-P0s),
comparando os resultados de tradugdo com uma traducdo humana de referéncia. Vejamos na
Figura 49 como séo feitos os calculos da pontuacdo BLEU a partir de sentencas do corpus dos

esportes compilado nesta tese.

87 https://www.letsmt.eu/Bleu.aspx Acesso em: 06 nov. 2020.
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Figura 49 — Exemplo de avaliagcdo da BLEU na tese a partir de um Avaliador Interativo online

Sentence BLEU Length Text
16 ratio
Human 100.00 1.00 was having
27.88 1.15 The is player who
Sentence BLEU Length Text
17 ratio
Human 100.00 1.00 Breakaway
74.19 1.00 Escape

Fonte: Avaliador Interativo da BLEU Score. (https://www.letsmt.eu/Bleu.aspx Acesso em: 06 nov.
2020).

A Figura 49 ilustra duas sentencas do corpus dos esportes compilado nesta tese
(sentencas 16 e 17). A traducdo de referéncia humana (Evandro was the top scorer, having
scored seven goals.) representa um score BLEU de 100.0 e uma taxa de comprimento (Length
ratio) de 1.00. A sentenca traduzida gerada pelo Sistema de TM estado da arte (The top scorer
is the player Evandro, who scored seven goals.) apresenta uma pontuacdo BLEU de 27.88 e
uma taxa de comprimento de 1.15, por ser maior que a traducdo gold standard. Ao observar a
Figura 49, as palavras em azul compdem 0s n-grams que coincidem entre a traducéo gerada e
a de referéncia. Ja as palavras em vermelho indicam a ndo correspondéncia entre os termos de
traducdo. Ja no segundo exemplo, a sentenca 17, cujo gold standard (Breakaway is a technique
used in road cycling.) também representa um valor BLEU de 100.0 e uma taxa de comprimento
de 1.0, é colocada para a avaliagdo de uma traducdo gerada (Escape is a technique used in road
cycling.), possuindo uma pontuacdo BLEU de 74.19, e taxa de comprimento de 1.0, por
apresentar o mesmo tamanho da traducdo gold standard. A partir das interpretacfes da métrica
BLEU sugeridas na Figura 48, a traducdo gerada da sentenca 16, por apresentar um score de
27.88, pode ser vista como possuindo graves erros gramaticais. Mas ao analisarmos essa
traducdo com cuidado, ela apenas ndo apresenta os exatos n-grams da referéncia, mas pode ser
tomada como uma boa traducdo. Ja no caso da traducdo da sentenga 17, cuja pontua¢do BLEU
€ 74.19, pode ser interpretada como possuindo qualidade superior as tradugdes realizadas por
humanos. Entretanto, notamos que ela possui uma correspondéncia quase total com o gold
standard, diferenciando-se justamente em um termo especifico, que a traducéo de referéncia
apresenta como “breakaway”, e a tradugdo gerada coloca como “escape”. Ao examinarmos
cautelosamente essa traducdo, nota-se que “escape” ndo é um termo possivel dentro do contexto
dos esportes e do ciclismo, o que torna essa traducdo inadequada, mesmo tendo sido avaliada
com um BLEU score de 74.19. Assim, verificamos que a métrica BLEU se baseia na forma e

na correspondéncia entre n-grams, mas se mostra inabil no que diz respeito a avaliagdo da
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adequacdo semantica. A avaliacdo BLEU média dos sistemas de TM comparados (S-Base, S-
Pré e S-P0s) pode ser observada na se¢do 6.2.1 e o detalhamento da pontuagdo BLEU por
sentenca do corpus de teste pode ser consultado nos Apéndices C, D e E.

As outras duas métricas debrucam-se sobre o célculo do esforco minimo de edicao
necessario para adequar formal e semanticamente a traducéo gerada pelo sistema de TM a um
gold standard. Trata-se da TER/HTER®®, as quais indicam qual é o nimero minimo de edigGes
realizadas em uma traducéo para que ela corresponda, em termos de compreensdo, fluéncia e
manutencdo dos significados, a um texto original de referéncia. Ha a normalizacdo da medida
pelo comprimento médio das referéncias. A pontuacdo TER conta as edi¢cOes realizadas a partir
da correspondéncia exata entre a traducdo gerada pelo sistema de TM e o gold standard. A
versdo TERp incorpora o reconhecimento de sinbnimos e parafrases nas correspondéncias.

As edi¢des possuem todas 0 mesmo custo e incluem: a insercéo, excluséo e substituicao
de palavras simples, aléem de trocas de posi¢cdo em expressdes ou sequéncias de palavras,
independentemente da distancia. Também sdo consideradas edi¢fes possiveis: a manutengdo
ou apagamento de caracteres de pontuacdo, elementos como a letra maidscula em nomes
proprios, uso ou ndo da marca de posse no inglés (’s), além de marcagdes flexionais (flexdes de
concordancia nominal como o plural dos nomes, os adjetivos e artigos; e a concordancia verbal).

A Figura 50 traz um exemplo do calculo da TER a partir de uma sentenca traduzida pelo

sistema estado da arte e a comparagdo com o gold standard.

Figura 50 — Exemplo de avaliacdo da TER a partir do algoritmo

Sentence ID: AGOOOOGO1:1
Best Ref: a runner does not try to run a marathon in the first days of training.
Orig Hyp: a runner does not try to run a marathon in the first few days of training.

REF: a runner does not try to run a marathon in the first *** days of training.
HYP: a runner does not try to run a marathon in the first few days of training.
EVAL: I

SHFT:

TER Score: 6,67 ( 1,0/ 15,0)

Hypothesis File: Google-Hyp 000001.txt
Reference File: Tese-ref_oeeoe1l.txt
Ave-Reference File: Tese-ref_eeeeel.txt

sent Id | Ins | pel | Sub | Shft | wdSh | NumEr | Numwd | TER
ABOEOEEO1 : 1 | 1| o | o | o | o | 1,0 | 15,000 | 6,667
TOTAL | 1 | o | e | o | e | 1,0 | 15,000 | 6,667

Fonte: Algoritmo TER versdo tercom.7.25. (http://www.cs.umd.edu/~snover/tercom/ Acesso em: 06
nov. 2020).

8 http://www.cs.umd.edu/~snover/tercom/ Acesso em: 06 nov. 2020.
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A Figura 50 traz o gold standard marcado como best ref ou REF (a runner does not try
to run a marathon in the first days of training.) e a sentenca traduzida gerada pelo sistema
estado da arte sinalizada por Orig Hyp ou HYP (a runner does not try to run a marathon in the
first few days of training.). Nota-se que a sentenca traduzida gerada inseriu a palavra “few”, o
que indica 1 insercdo. Como o tamanho do gold standard é de 15 palavras, o célculo da TER
se coloca como 1/15 = 6,667. Ou seja, o esforco minimo de edi¢cdes para que a traducao
analisada corresponda ao gold standard é de 6,667. A avaliacdo TER média dos sistemas de
TM comparados (S-Base, S-Pré e S-P6s) pode ser observada na se¢éo 6.2.2 e o detalhamento
da pontuacdo TER por sentenca do corpus de teste pode ser consultado nos Apéndices F, G e
H.

O que diferencia as métricas TER e HTER ¢é a utilizacdo de tradutores especialistas
humanos nas edicdes realizadas. Na tentativa de se evitar que a traducdo gold standard seja
subjetiva, permite-se a insercdo de mais de uma traducdo de referéncia. Nesta tese, seré utilizada
apenas a traducdo de referéncia de um tradutor que, apds passar por verificagdo de
correspondéncia semantica de frames evocados e gramaticalidade das sentencas, contribuira
para essa reducdo da subjetividade, dada a comparacdo semantica dos frames evocados pelas
ULs da sentenca-fonte original com as ULs da sentenga-alvo traduzida. O calculo da métrica
HTER com base nas edic¢des realizadas esta contido na Equacdo 4.

Equacédo 4 — Equacéo do calculo da métrica HTER

HTER — Substituicées + Insergdes + Exclusées + Trocas de Posigio + Alteracoes

Palavras de Referéncia

Fonte: Elaborado pelo autor (2020) a partir de https://languagelog.ldc.upenn.edu/nll/?p=193 Acesso
em: 13 out. 2020.

A opgdo pelo uso da HTER como métrica de avaliacdo de TM nesta tese ocorre porque
outras métricas ndo dao conta de captar os aspectos semanticos da traducdo ou sdo invidveis
por condicGes de aplicabilidade. A métrica BLEU nédo se mostra eficaz por focar unicamente
em aspectos posicionais e sintaticos, desconsiderando as peculiaridades de significado em
textos maiores. A MEANT, métrica que opera com questdes semanticas, nao se coloca como
viavel pois depende da anotacéo de um PropBank para portugués, dando importancia aos papeéis
semanticos e a estrutura de evento da sentenca-fonte original e da sentenca-alvo traduzida. A
TER foca mais na forma e deixa de lado alguns aspectos seméanticos da traducdo. Por exemplo,

ela contaria como edicGes as trocas necessarias para adequar uma dada construcéo linguistica
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que mantém a seméantica da traducdo por outra equivalente escolhida no gold standard. Dado
isso, a HTER ¢é considerada a métrica de avaliacdo de TM que melhor atende os critérios
especificos para avaliacdo de TM de dominio especifico tanto nos aspectos sintaticos quanto
semanticos. Apesar de possuir uma grande limitacdo no fato de ser dispendiosa e necessitar de
humanos no processo, e apresentar ruido, ou subjetividade na traducdo, a verificacdo prévia da
preservacdo dos frames do original com os da tradugdo e o fato de conseguirmos oS
tradutores/revisores humanos, tornam a aplicacdo da HTER como um método de avaliacao de
TM exequivel neste trabalho.

Analisemos o funcionamento e o calculo da HTER apoiados nas sentencas e traducdes
contidas nos exemplo (6) a (11).

(6) Fuga é uma técnica utilizada no ciclismo de estrada. (Sentenca-fonte original)

(7) Breakaway is a technique used in road cycling. (Gold Standard).

(8) Escape is a technique used in cycling of road. (Linguatec Tradutor8®).

(9) Breakaway is a technique used in cycling of road. (Tradutor/Editor Humano 2:
Linguatec editada) [1 substitui¢do, 1 apagamento, 1 troca de posic¢éo].

(10) Breakaway is technique used in road cycling. (S-P6s®).

(11) Breakaway is technique used in road cycling. (Tradutor/Editor Humano 3: S-Pds)

[0 mudancas].

Apoiado nos exemplos acima, temos a sentenca original em portugués em (6). Em (7),
temos hipoteticamente a sentenca que sera o padréo de referéncia de traducéo, realizada por um
tradutor humano nativo especializado, com verificagdo quanto a similaridade seméantica com a
sentenca original através da metrica F-SEM. Em (8) e (10), temos as traducdes oferecidas para
a sentenca original por dois sistemas diferentes, sendo (8) por um tradutor online Linguatec, e
(10) pelo S-Pos proposto por esta tese. Em (9) temos o resultado do nimero minimo de edi¢6es
que um revisor X realizou em (8) para que essa traducdo fosse compreensivel e fiel
semanticamente ao sentido proposto em (7). Em (11), notamos as edi¢Ges necessarias realizadas
minimamente por um editor Y para a traducdo de (10) fosse fluente e compativel

semanticamente com o que foi proposto em (7).

8 https://www.linguatec.de/personal-translator-demo/
% O Sistema de TM, enriquecido semanticamente com frames e qualia, com injecdo terminoldgica na
pos-edicéo é apresentado e descrito na se¢do 6.1.3.
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Colocando os dados de (9) e (11) na Equacdo 5 e na Equacéo 6, respectivamente,

analisemos:

Equacdo 5 — HTER aplicada sobre o resultado da LINGUATEC de (9)

HTER _ 1 (substitui¢do) + 1 (apagamento) + 1 troca de posigao _ E — 0375
8 (palavras da tradugao de referéncia) 8

Fonte: Elaborado pelo autor (2020)

Equacdo 6 — HTER aplicada sobre o resultado do S-Pos de (11)

0 (modificacdes)
8 (palavras da traducio de referéncia)

HTER =

0
= -—= 0

8
Fonte: Elaborado pelo autor (2020)

A métrica HTER postula que quanto menor for o nimero de edi¢Ges possiveis, maior
sera o grau de similaridade entre a sentenca original na lingua-fonte e sua traducéo na lingua-
alvo. A partir do que observamos na Equacao 5 e na Equacdo 6, notamos que a HTER € de
0,375 para a sentenca traduzida pela Linguatec, e de 0 para a sentenca traduzida pelo S-Pds
proposto nesta tese. Portanto, para essa comparagdo especifica, notamos que houve uma boa
correspondéncia de traducdo entre o que foi gerado pelo S-Pés e o gold standard, deixando a
traducdo gerada pela Linguatec como ndo tdo adequada.

Com a implementacdo da HTER, ocorre a submissdo das sentencas traduzidas pelos S-
Base (simples com uso de RNNs), S-Pré (melhorado semanticamente com injecdo
terminologica no pré-processamento) e S-Pds (enriquecido semanticamente com injecéo
terminologica na pos-edicdo), para a avaliagdo de traducdo e desempenho dos sistemas. No
ambito desta tese, como descrito acima, as sentengas traduzidas por cada um dos trés sistemas
sdo submetidas a trés tradutores humanos especializados diferentes, que desempenham um
papel de revisores/editores. Assim, eles devem propor versdes finais para o seu grupo de
traducdes, realizando o minimo de edigcdes possiveis para que suas sentencas traduzidas se
aproximem semanticamente das sentencas traduzidas pelo gold standard, ou seja, através de
tradugBes compreensiveis, aceitaveis no dominio especifico dos esportes e que mantenham o
mesmo sentido das traducdes do padrdo de referéncia. O célculo da quantidade e dos tipos de

edicdo foi feito manualmente de forma independente por dois pesquisadores diferentes que
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falam a lingua inglesa, sendo revisado por um terceiro analista. Posto isso, a HTER € calculada
e estabelece-se uma medida ou métrica geral de avaliacdo dos sistemas de traducdo,
fundamentada pela comparacdo, realizada por humanos entre os resultados gerados pelos
algoritmos de TM e a traducdo de referéncia. A avaliacdo HTER média dos sistemas de TM
comparados (S-Base, S-Pré e S-Pds) pode ser observada na secdo 6.2.3 e o detalhamento da
pontuacdo HTER por sentenga do corpus de teste pode ser consultado nos Apéndices I, J e K.
Passemos ao Capitulo 6 com a apresentacdo do sistema de desambiguacdo (DAISY),

dos modelos de TM aqui propostos, sua avaliacdo e a discussao dos resultados.
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6. MODELOS DE TRADUCAO POR MAQUINA HIBRIDOS BASEADOS EM
FRAMES

Este capitulo introduz o Sistema de Desambiguacdo (DAISY) e ilustra a proposicéo de
dois modelos de TM enriquecidos semanticamente com frames e rela¢des qualia. Além disso,
sdo mostrados os testes e avaliagdes dos modelos de TM, sendo feita uma discussao detalhada

acerca do seu desempenho.

6.1 PROPOSICAO DOS MODELOS DE TM

Nesta secdo, apresentaremos dois modelos hibridos de TM semanticamente
enriquecidos com a Semantica de Frames e as RelacGes Qualia desenvolvidos no ambito desta
tese, sejam eles: (i) um Sistema de Traducdo por Maquina com Injecdo Terminoldgica no Pré-
processamento das sentencas a serem traduzidas; e (ii) um Sistema de Traducdo por Maquina
com Injecdo Terminoldgica na etapa de Pds-edicdo. Abordemos primeiramente, porém, um
Sistema de Desambiguacdo de Frames (DAISY) utilizado como etapa nos sistemas de TM aqui

desenvolvidos.

6.1.1 Sistema de Desambiguacéo (DAISY)

Os modelos de TM propostos nesta tese fazem uso da base de dados da FrameNet Brasil.
Concebemos uma base de dados como uma representacdo semantica do conhecimento, neste
trabalho, voltada ao dominio especifico dos esportes. As sentencas submetidas aos sistemas de
TM podem conter palavras que constem dessa base. Para que os sistemas de TM funcionem
adequadamente, o primeiro passo € a realizacao de uma associagdo entre as palavras da sentenca
na lingua-fonte com palavras (ou representacfes semanticas) modeladas na base de dados. A
partir de relagdes de equivaléncia de traducédo existentes entre palavras da lingua-fonte e seus
equivalentes na lingua-alvo na base de dados, o sistema é capaz de realizar associa¢Oes entre as
palavras da sentenca a ser traduzida com sua representacdo semantica na base e propor seus
equivalentes de traducdo adequados no dominio especifico dos esportes. Entretanto, para que
tal proposicéo possa ocorrer, primeiramente € necessario que o sistema seja capaz de identificar
os frames aos quais 0s itens lexicais estdo associados e, para 0 caso de lemas polissémicos,

desambiguar-lhes o sentido. Portanto, para que essa associacdo seja feita de forma correta,
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utiliza-se como etapa dos sistemas de TM aqui propostos um sistema de desambiguacéao
denominado DAISY.

O Sistema de Desambiguacdo DAISY (Disambiguation Algorithm for Inferring the
Semantics of Y)%! foi desenvolvido pela FrameNet Brasil como um algoritmo que elenca todos
os frames ativados na base de dados da FN-Br por uma certa palavra da sentenca. Ele utiliza
técnicas de desambiguacdo (WSD — Word Sense Disambiguation) adaptadas ao uso com
frames. O processo desempenhado pelo DAISY aplica um modelo de atribui¢do de rétulos
chamado Campos Aleatorios Condicionais (CRF — Conditional Random Fields). Sutton e
Mccallum (2012) apresentam os CRFs como

[...] uma forma de combinar as vantagens da classificacdo discriminativa e
modelagem gréfica, combinando a capacidade de modelar compactamente
saidas multivariadas y com a capacidade de impulsionar um grande nimero
de recursos de entrada x para a previsdo. (SUTTON; MCCALLUM, 2012, p.
269)%,

Assim, a partir da definicdo proposta por Sutton e McCallum (2012), compreendemos
0s CRFs como um método de modelagem estatistica utilizado para o reconhecimento de
padrdes, a aprendizagem de maquina e a previsdo estruturada (structured prediction). Sutton e
McCallum (2012) ainda propdem gue os métodos de previsao estruturada

[...] s@o essencialmente uma combinacdo de classificacdo e modelagem
gréafica, combinando a capacidade de modelar dados multivariados de forma
compacta com a capacidade de realizar uma previsdo usando grandes
conjuntos de recursos de entrada. (SUTTON; MCCALLUM, 2012, p. 353)%,

A respeito de processos da atribuicdo de classes de palavras, lematizacdo e analise de
dependéncias entre as palavras, 0 DAISY utiliza 0 UDPipe®, sendo este um pipeline treinavel,
independente de linguas, aplicado em processos de tokenizagdo, atribuicdo de classes de
palavra, lematizacdo e analise de dependéncia de arquivos anotados no formato CoNLL-U.

O sistema do DAISY se baseia nas relacdes existentes na base da FrameNet Brasil, tais
como aquelas entre os frames evocados pelas palavras que ocorrem na sentenca. A partir dessas

relacOes, ha a atribuicdo de um peso de ativagcdo para 0s nos na rede, tais como os frames, por

% https://github.com/FrameNetBrasil/daisy

%2 «[...] a way of combining the advantages of discriminative classification and graphical modeling,
combining the ability to compactly model multivariate outputs y with the ability to leverage a large
number of input features x for prediction.” (SUTTON; MCCALLUM, 2012, p. 269).

93 “Structured prediction methods are essentially a combination of classification and graphical modeling,
combining the ability to compactly model multivariate data with the ability to perform prediction using
large sets of input features.” (SUTTON; MCCALLUM, 2012, p. 353).

% http://ufal.mff.cuni.cz/udpipe



143

exemplo. Quanto maior o caminho percorrido entre frames, menor o indice de ativag&o.
Havendo uma palavra polissémica, o sistema é capaz de desambigué-la ao propor qual frame
ela evoca com maior ativacao a partir do contexto de ocorréncia na sentenca. Vejamos melhor
sobre o funcionamento desse sistema de pesos e ativacdo denominado Ativacdo Propagada
(Spreading Activation).

O modelo do DAISY é implementado como um algoritmo de ativacéo propagada (SA -
spread activation) que consiste em técnicas de processamento aplicadas em uma estrutura de
dados em rede. Crestani (1997) elucida que a ativacdo propagada ocorre em uma rede formada
por nds interligados através de arcos (links ou relacdes). Ha iteracdes na ativacdo dos nos e,
uma vez que um no é ativado, outros nos anteriores a ele também foram ativados. S&o atribuidos
nomes aos nos que reproduzem objetos ou suas caracteristicas. Ja os arcos simbolizam relagdes
entre 0s nos, podendo eles receberem rétulos como nomenclatura ou até mesmo serem
ponderados através de pesos. Os arcos normalmente possuem uma direcdo especifica, fato este
que influencia no rétulo ou peso atribuido a eles. Analisemos como se realiza o calculo da

ativacdo propagada através da Equacéo 7.

Equacdo 7 - Célculo da ativacao propagada

O;(p) = F(A;(p))

Fonte: Identificagdo Automética de ConstrucGes de Estrutura Argumental: um experimento a partir da
modelagem linguistico-computacional das construgdes transitiva direta ativa, ergativa e de argumento
cindido. (ALMEIDA, 2016, p. 52).

A Equacdo 7 ilustra o funcionamento de um algoritmo de ativacdo propagada. A
ativacdo dos nds se espalha para os nos adjacentes, em fungéo do valor atual da ativacéo e dos
niveis de ativacao estabelecidos entre os arcos que conectam os nos proximos. Tomando cada
iteracdo p, um no j possui uma ativacao representada por Aj(p) e gera uma saida Oj(p), sendo
esta uma funcdo em relacdo ao seu nivel de ativagdo. Os valores de entrada e dos pesos
geralmente s&o numeros reais, podendo ser binarios (0 ou 1).

Crestani (1997) ilustra as etapas de um sistema de ativagéo propagada conforme vemos

na Figura 51.
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Figura 51 — Modelo de Ativacdo Propagada (SA - Spreading Activation)

l
pre-adjustment

pulse - L

post-adjustment
termi_n_atinn |
condition not satisfied

l satisfied

Fonte: Application of Spreading Activation Techniques in Information Retrieval. (CRESTANI, 1997,
p. 9).

A Figura 51 traz o funcionamento basico de um algoritmo de SA, o qual consiste em
uma fase inicial (start) em que pulsos (pulses) sdo lancados na rede, ativam 0s nos e vao se
espalhando (spreading) através dos arcos (links ou relacdes) até que condi¢cdes de parada
(termination condition) satisfacam as restricdes ou caracteristicas programadas inicialmente no
sistema. Uma vez que essas condicOes de parada sdo atingidas (satisfied), o sistema interrompe
a propagacdo e para (stop). Caso as condi¢Ges ndo sejam atendidas (not satisfied), o pulso
avanca ou retorna pela rede. Sistemas mais complexos podem incluir estagios de pré-ajuste
(pre-adjustment) ou pds-ajuste (post-adjustment). Nessas fases especificas, condi¢cdes podem
ser inseridas no sistema, fazendo com que os niveis de ativagcdo caiam, o que contribui para que
a ativacdo néo fique retida em um certo ponto. H& uma associacdo dessa queda dos niveis de
ativagdo com uma “perda do interesse do sistema” conforme as condigdes ou restrigdes que
estdo modeladas na rede.

Durante o funcionamento do DAISY, ha a formacdo de um agrupamento, ou cluster,
com o conjunto de frames evocados e considerando a classe e a sintaxe das palavras na sentenca
via UDPipe. Em um estégio inicial, a similaridade entre os frames é avaliada através do cluster,
ou seja, se um mesmo frame esta sendo evocado por mais de uma UL ou ndo. Em uma dada
sentenca, uma palavra se associa a uma UL da base e ativa um frame (n6). As caracteristicas da
relacdo semantica estabelecida (arco), seja ela frame a frame, EF-frame ou qualia, representam
um contexto de aplicacdo e possuem pesos ou valores associados a relacdo, os quais foram

estimados a partir daquilo que tais relagdes representam em termos cognitivos. No caso dos
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frames diretamente evocados, 0 peso associado é de 1,0. Se os frames foram ativados via relagéo
de Heranca entre frames, o nivel de ativacao sera 1,0. Para relagdo de Perspectiva entre frames,
0 seu peso sera de 0,9. Ja os frames ativados que estiverem em relacbes de Subframe ou
Superframe possuem um peso de 0,7. Por ultimo, os frames associados via relacdo de Uso
apresentam um peso de 0,6. Se os frames pertencem ao dominio m.knob (frames de esportes e
turismo), eles ganham um peso de 5. Outro tipo de relagdo seméntica que também contribui
para processos de desambiguacéo e para aumento nos niveis de ativacao é a relacdo EF a frame.
Assim, esse tipo de relacdo possui um peso de 0,5.

Refletindo acerca das relagGes qualia modeladas entre as ULs ativadas a partir das
palavras da sentenca, quanto mais palavras da sentenga a ser traduzida estiverem associadas a
ULs da base que possuem relacGes qualia entre elas ou de forma indireta, maiores serdo 0s
niveis de ativacdo para os frames que essas ULs evocam. Assim, as relacdes qualia podem
também ser associadas aos arcos da ativagdo propagada e as ULs ligadas por elas podem ser
vistas como nos. O peso atribuido para cada relacdo qualia existente entre as ULs € de 0,9.

O Sistema DAISY também oferece um tratamento diferenciado para Expressdes
Multipalavras (Multiword Expressions - MWE). Caso as palavras da sentenca componham
MWEs existentes na base de dados da FN-Br como ULs, é atribuido um peso de 10 para os
frames em que essas MWEs estdo modeladas, contribuindo para que o sistema reconheca nas
sentencas expressdes multipalavras e ndo considerando apenas as palavras da expressao soltas.

Passando a analise do DAISY, tomemos a sentenca-exemplo especifica dos esportes em
(12).

(12) O jogador da sele¢do marcou um gol bonito driblando o adversério.

A partir da sentenca em (12), vejamos a representacdo grafica e o funcionamento do

Sistema de Desambiguacdo DAISY na Figura 52.
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Figura 52 — Funcionamento do Sistema de Desambiguacdo DAISY
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Fonte: DAISY na FrameNet Brasil. (http://server2.framenetbr.ufjf.br:8010/index.php/daisy/main#).

A Figura 52 demonstra o funcionamento do sistema de desambiguacdo DAISY.
Inicialmente, o algoritmo extrai as palavras da sentenga (12) que evocam frames na base de
dados da FN-Br e as separa em dois clusters. Nesses dois clusters iniciais, as palavras sao
marcadas com o fundo na cor cinza. Sdo formados dois clusters a partir da anélise de
dependéncia gerada pelo UDPipe. No cluster 1, notamos a extracdo das palavras jogador,
bonito, sele¢do, gol e marcou. J& no cluster 2, temos o agrupamento das palavras adversario e
driblando. Em azul, estdo as ULs com as quais essas palavras se associam na base de dados,
sendo elas jogador.n, bonito.a, selecdo.n, gol.n, marcar.v, adversario.n e driblar.v. A
deteccdo da classe de palavra e busca pela UL correspondente aquela classe de palavra na

sentenga ocorre também devido & implementagdo do UDPipe, ferramenta que realiza a
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tokenizacdo, capta as relacbes de dependéncia entre os sintagmas e rotula as palavras da
sentenga com a classe de palavras com base na ocorréncia sintatica das palavras. Em vermelho,
estdo os frames evocados por cada UL, ou seja, "frames diretos”. Por ultimo, com o fundo
branco, temos os frames que estdo relacionados na rede da FN com os "frame diretos™, sendo
portanto considerados "frames indiretos". Seguindo a técnica de SA, quanto mais distantes estéo
os frames na rede e quanto mais afastadas ou indiretas relacbes qualia que ligam as ULs,
menores serdo os niveis de ativacdo ou pesos dos frames.

No exemplo da Figura 52, a UL adversério.n ativa o frame Atletas (Athletes)
com um peso 1.00. A UL selecdo.n também ativa o frame Atletas mas com um peso 4.90.
Por Gltimo, a palavra jogador se associa a duas ULs jogador.n, evocando os frames Atletas
(Athletes) e Pessoas por atividade de lazer
(People by leisure activity). Entretanto, como a UL jogador.n do frame
Atletas esta no dominio especifico dos esportes, possui relagdes qualia diretas (constitutivo:
membro de selecdo.n, constitutivo: relaciona-se com adversario.n, télico: tem como atividades
driblar.v e marcar.v) e indiretas (formal: € um tipo de atleta.n, constitutivo: adversario.n
relaciona-se com atleta.n) com outras ULs da sentenca, o frame Atletas € ativado com um
peso de 3.20, ficando o frame Pessoas por atividade de lazer cOm uma ativagdo
de 1.10. AUL driblar.v evoca o frame Jogadas interativas (Interative moves)
com um peso de 1.00 e bonito.a evoca o frame Estética (Aesthetics)com um nivel de
ativacdo de 1.00. Por outro lado, a palavra gol da sentenca evoca dois frames,
Jogadas pontuadas (Winning moves) com um nivel de ativacdo 3.06, e
Subpartes de instalacdes esportivas (Sports venues subparts) com
um peso de 0.84). A desambiguacdo de ULs para a palavra gol e maior ativagdo empregada
adequadamente para o frame de Jogadas pontuadas ocorre devido as relagBes entre
frames na base, além das relacGes qualia diretas (télico: gol.n é uma atividade do jogador.n) e
indiretas (télico: jogador.n tem como atividade marcar.v) existentes entre as ULs evocadas
pelas palavras da sentenga. Por ultimo, temos a palavra marcar que se associa a diferentes ULs
marcar.v, evocando os frames Jogadas interativas (Interactive moves —
ativacao:1.81), Jogadas pontuadas (Winning moves — Ativagdo: 2.81), Distincédo
(Distinctiveness — ativagdo: 0.25), e A¢des do arbitro (Referee actions —
nivel de ativacdo: 0.25). O processo de desambiguacao entre as possiveis ULs marcar.v ocorre
da mesma forma do que descrevemos anteriormente para as outras ULs e, havendo relagdes

entre frames e qualia entre as ULs associadas pelas palavras contidas na sentenca, 0 processo
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de desambiguag&o atribui um peso de ativagdo de 2.81 para o frame Jogadas pontuadas,
fazendo com que o sentido mais adequado para marcar no contexto da sentenca seja o definido
pela UL nesse frame.

Concluindo, os pesos para os frames indiretos relacionados na base “voltam” para 0s
frames diretos, aumentando sua energia de ativacdo. Por fim, o frame direto com maior nivel
de ativacdo sera aquele oferecido pelo DAISY como o correto para a palavra de uma dada
sentenca em contexto, havendo a associacdo da palavra da sentenca com a UL que evocou esse
frame. Passemos entdo para a subsecéo 6.1.2, em que se apresenta o sistema de TM com injecéo

terminoldgica realizada na etapa de pré-processamento.

6.1.2 Sistema de Tradugcdo por Maquina com Injecdo Terminolégica no Pré-

processamento

Um dos sistemas desenvolvidos nesta pesquisa utiliza a injegdo terminoldgica na etapa
de pré-processamento e funciona conforme o pipeline ou diagrama de execucao ilustrado abaixo

na Figura 53Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Figura 53 — Diagrama das etapas do sistema de traducdo com injecdo terminoldgica no

pré-processamento

Usuério TM - injecéo terminologica no pré-processamento Sistema Externo

Sentenca 1. Desambiguacdo |
lingua fonte de Frames b

DAISY

2. Busca
Equivalentes = FrameMet
de Traducdo

M

3. Injecdo
Terminologica

NMT
Google Tradufor

Traducdo
lingua alvo

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Conforme se observa na Figura 53, o sistema de TM com Injec¢&o terminoldgica no pré-

processamento possui quatro etapas de funcionamento, contando com a utilizacdo de trés
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sistemas externos. Na primeira etapa, a sentenca de origem, em portugués, por exemplo, é
inserida no sistema de Desambiguacdo DAISY. A partir das relagdes entre frames, EF-frame e
das relacdes qualia modeladas entre palavras da sentenca, o sistema realiza a desambiguacéo
de frames, selecionando o frame que possuir maior nivel de ativacdo e implementando um
refinamento semantico dos dados. Na segunda etapa, o sistema faz uma busca de equivalentes
de traducdo na base de dados da FrameNet Brasil a partir das relagfes de equivaléncia de
traducdo estabelecidas entre as ULs do dominio especifico dos Esportes. Assim, a partir da
associacdo estabelecida entre uma palavra da sentenca a uma UL da base e, consequentemente,
a evocacdo de um frame F, faz-se uma busca pelo seu equivalente em inglés no mesmo frame
F, e hd uma selecdo dos possiveis equivalentes para aquela palavra. Na terceira etapa, ha a
Injecdo Terminoldgica de um dos termos possiveis em inglés para uma dada palavra em
portugués em uma sentenca hibrida intermediaria no processo tradutério denominada injetada
(injected). Na quarta e Ultima etapa, a sentenca intermediéria injetada é submetida ao Google
Tradutor (Versdo NMT — V2 — com Transformers Universais), que realiza a traducdo para a
lingua-alvo, o inglés por exemplo, e gera uma traducdo semanticamente enriquecida, com
melhorias lexicais de dominio especifico a partir de frames e relacbes qualia.

A Figura 54 traz o funcionamento do Sistema de TM com Inje¢do Terminoldgica no
Pré-processamento a partir de uma sentenca-exemplo do dominio dos esportes. A sentenga em
questdo a ser traduzida do portugués para o inglés é dada em (13) e o funcionamento do processo

tradutdrio é fornecido na Figura 54.

(13) No rugby, o abertura é o jogador mais habilidoso do time.

A Figura 54 pode ser dividida em quatro partes. Na primeira parte, notamos as palavras
e respectivas ULs extraidas da sentenca-fonte e os frames que evocam com Seus pesos
(weights), ou seja, os niveis de ativagdo. Com o intuito de ilustrar esses pesos ou niveis de
ativacdo, temos a palavra abertura que, na base de dados da FN-Br, pode se associar a trés ULs
e, consequentemente, evocar trés frames: Jogadas pontuadas (Winning moves) com
um nivel de ativacdo de 6.23, Ceriménias (Ceremonies) com um peso de 5.33, e
Atletas por posicgdo (Athletes by position), com a ativagdo de 13.83. A
diferenca no nivel de ativacdo dos frames a partir da palavra polissémica abertura e suas ULs
associadas se deve ao fato de, na sentenca de origem, haver outras palavras e ULs associadas

ligadas coma UL abertura.n (Atletas por posicdo - Athletes by position),
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0 que proporciona um aumento do nivel de ativacdo. A segunda parte da Figura 54, marcada
pela palavra vencedor (winner), separa as ULs cujos frames tiveram um maior indice de
ativacdo e, a partir das relacdes de equivaléncia de traducdo estabelecidas entre ULSs na base de
dados, o sistema oferece a UL equivalente em lingua inglesa. Na camada vencedor (winner),
notamos que as ULs do dominio especifico dos esportes que apresentaram frames com um
maior nivel de ativacdo foram: rugby.n (frame: Esportes - Sports, ativacdo: 7.80,
equivalente: rugby.n), abertura.n (frame: Atletas por posicgédo -
Athletes by position, ativagdo 13.83, equivalente: fly-half.n), jogador.n (frame:
Atletas - Athletes, ativagdo 13.62, equivalente: player.n) e time.n (frame: Atletas
- Athletes, ativagdo 13.02, equivalente: club.n). Tendo o sistema feito essa busca de
equivalentes de traducdo, podemos ver, na terceira parte da Figura 54, marcada pela palavra
qualias, as relacdes qualia modeladas entre as possiveis ULs associadas a partir das palavras da
sentenga. Nota-se que ha relagbes qualia entre as ULs rugby.n (Esportes), abertura.n
(Atletas por posicdo), jogador.n (Atletas) e time.n (Atletas), fato este que
contribuiu para que o frame com maior ativacdo para a UL abertura.n fosse
Atletas por posicdo (peso: 13.83) e ndo Jogadas pontuadas (peso: 6.23) ou
Cerimdnias (peso: 5.33).

Os equivalentes de traducdo sdo separados e parte-se para a Ultima etapa ilustrada na
Figura 54 que é a fase intermediaria de injecdo terminolégica em que os equivalentes de
traducdo sdo injetados na sentenca de origem antes de serem submetidas ao Google Tradutor
(Versdo NMT — V2 — com Transformers Universais). A sentenca intermediaria também pode
ser denominada injetada (injected) e nela ja houve uma traducéo prévia dos termos especificos
dos esportes a partir da desambiguacéo realizada anteriormente. Logo, a sentenca original em
portugués (13) possui uma versdo hibrida injetada em (14) e sua traducédo final adequada ao

dominio dos esportes e semanticamente melhorada com frames e relagdes qualia em (15).

(14) en o rugby, o fly-half é o player mais habilidoso de o club.
(15) In rugby, the fly-half is the club's most skilled player.

Conforme vai se demonstrar na parte de avaliacdo, o sistema de pré-processamento, por
fazer a substituicdo e submeter uma sentenca hibrida injetada, parte em portugués e parte em
inglés, faz com que o desempenho do tradutor piore no que concerne as flexdes nominais e

verbais (plural, concordancia), algumas trocas de preposicdo e apagamento de artigos.
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Entretanto, na secdo de avaliacdo, verificar-se-a a melhoria lexical e adequacdo semantica ao
dominio especifico dos esportes proporcionada por esse sistema de TM com injecdo
terminologica em pré-processamento. A partir de um diagnostico prévio das perdas causadas
nas propriedades flexionais da traducdo, alguns problemas na traducdo de preposicdes e artigos
(vide Apéndice A), hd uma motivacdo para o desenvolvimento de outro sistema de TM que
busca propor sentencas traduzidas enriquecidas semanticamente com frames e relagbes qualia

que ndo apresentem as perdas tradutdrias descritas.

Figura 54 — Exemplo de funcionamento do sistema de traducéo com injecdo terminoldgica na
etapa de pré-processamento

Daisy: Preprocessing Injection client

No rugby, o abertura é o jogador mais habilidoso do time. Injection Clear

{
“"weight": {
"window_2": [
“frm_sports.rugby.n : 7.80"

"window_3": [
“frm_winning_moves.abertura.n : 6.23",
“frm_ceremonies.abertura.n : 5.33",
“"frm_athletes_by_position.abertura.n : 13.83",
“frm_performers_and_roles.ser.v : 8.50",
“frm_event.ser.v : 5.58",
“frm_athletes.jogador.n : 13.62",
“frm_people_by_leisure_activity.jogador.n : 6.18",
“frm_expertise.habilidosoc.a : 6.€e",
"frm_athletes.time.n : 13.02",
“"frm_aggregate.time.n : 5.50"
1
3,
"winner”: {
"rugby_32": "frm_sports.rugby.n : 7.80 : rugby.n",
"abertura_6": "frm_athletes_by_position.abertura.n : 13.83 : fly-half.n",
ve_7ur o g s o
"jogador_9": "frm_athletes.jogador.n : 13.62 : player.n",
“"habilidoso_11": "frm_expertise.habilidoso.a : 6.@© : ~,
"time_14": "frm_athletes.time.n : 13.82 : club.n™
¥,

"qualias": [
“"Frm_sports.rugby.n (28987) - frm_athletes_by_positicon.abertura.n (28360)",
"frm_sports.rugby.n (28987) - frm_athletes.jogador.n (19884)",
"frm_sports.rugby.n (28907) - frm_athletes_by_position.abertura.n (28360)",
“frm_sports.rugby.n (28987) - frm_athletes.jogador.n (19e84)",
"frm_athletes_by_position.abertura.n (2836@) - frm_sports.rugby.n (289e7)",
“frm_athletes_by_position.abertura.n (2836@) - frm_sports.rugby.n (289@7)",
"frm_athletes_by_position.abertura.n (28368) - frm_athletes.jogador.n (19884)",
"frm_athletes_by_position.abertura.n (2836@) - frm_athletes.time.n (1729)",
_athletes_by_position.abertura.n (2836@) - frm_athletes.jogador.n (19€84)",
“frm_athletes_by_position.abertura.n (28360) - frm_athletes.time.n (1729)",
"frm_athletes.jogador.n (19084) - frm_sports.rugby.n (28%7)",
"frm_athletes.jogador.n (19084) - frm_winning_moves.abertura.n (23e2)",
“frm_athletes.jogador.n (19884) - frm_athletes_by_position.abertura.n (28360)",
“frm_athletes.jogador.n (19084) - frm_sports.rugby.n (28%@7)",
“frm_athletes.jogador.n (19884) - frm_winning_moves.abertura.n (2302)",
“frm_athletes.jogador.n (19084) - frm_athletes_by_position.abertura.n (28360)",
“"frm_athletes.jogador.n (19084) - frm_athletes.time.n (1729)",
“frm_athletes.jogador.n (19884) - frm_athletes.time.n (1729)",
“frm_winning_moves.abertura.n (23©2) - frm_athletes.jogador.n (199684)",
“frm_winning_moves.abertura.n (2382) - frm_athletes.jogador.n (19084)",

“Ffrm

“frm_athletes.time.n (1729) frm_athletes_by_position.abertura.n (2836@)",
“frm_athletes.time. (1729) frm

n athletes. jogador.n (190384)",
“frm_athletes.time.n (1729) Ffrm_athletes_by_position.abertura.n (2836@)",
n

“frm_athletes.time. (1729) frm_athletes.jogador.n (19684)"
1,
“"original”: "no rugby, o abertura € o jogador mais habilidoso do time.",
“"injected”: "en o rugby , o fly-half € o player mais habilidoso de o club .",
"translated”: "in rugby, the fly-half is the club’'s most skilled player.”

Fonte: Sistema de TM com injecdo em pré-processamento da FN-Br.
(http://server2.framenetbr.ufjf.br:8010/index.php/daisy/main/injection#).
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Passemos entdo a subsec¢do 6.1.3 com a descri¢do de um outro sistema de TM que realiza
a injecdo terminoldgica na etapa de pos-edicéo.

6.1.3 Sistema de Traducéo por Maguina com Injecdo Terminoldgica na Pos-edicao

Outro sistema de TM desenvolvido no &mbito desta tese e ora apresentado é um sistema
de TM enriquecido semanticamente com frames e relaces qualia com o processo de injecao
terminologica realizada na etapa de pos-edicdo. A Figura 55Erro! Fonte de referéncia néo

encontrada. traz um gréafico que ilustra as etapas de funcionamento desse sistema.

Figura 55 — Diagrama das etapas do sistema de traducdo com injecdo terminolégica na pos-
edigédo

Usuario TM - injegdo terminologica na pos-edigdo Sistema Externo
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Observando o pipeline ou esquema ilustrado na Figura 55Erro! Fonte de referéncia n
ao encontrada. detalnemos as etapas de funcionamento desse sistema. Inicialmente, na

primeira etapa, uma sentenca na lingua-fonte é submetida ao sistema de desambiguacéo de
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frames (DAISY). Como ja descrito anteriormente, o sistema de desambiguacao utiliza o parser
UDPipe (com as categorias linguisticas utilizadas pelas Universal Dependencies) com a
intencdo de se realizar um tratamento linguistico e de categorizacdo prévia de classes de
palavras (Part of Speech — POS) para as ULs das sentencas a serem traduzidas e entédo rodar o
sistema de desambiguacéo de frames. A partir das relacdes frame a frame, EF a frame e relagoes
qualia entre as ULs associadas a partir de palavras da sentenga, o sistema ativa os frames
evocados na rede da FrameNet Brasil com um determinado nivel de ativacdo. Caso a palavra
ndo seja polissémica, ha uma atribuicdo de peso de ativacdo para um dado frame. Entretanto,
tratando de ULs ambiguas, mais de um frame ¢ ativado na rede. Partindo disso, quando mais
relagdes entre frames houver e, quanto mais relacdes qualia entre ULs da sentenga existirem,
maior serd o nivel de ativacdo para um dado frame, ocorrendo a desambiguacédo de frames e
selecionando o frame mais adequado para a UL evocada pela palavra da sentenca
contextualmente. As informacdes geradas pelo DAISY sdo armazenadas para uso posterior.

Na segunda etapa, a sentenca da lingua-fonte € submetida ao sistema NMT do Google
Tradutor V2 que utiliza Transformers Universais, previamente treinado para um dado par de
sentencas, sendo geradas as N melhores (neste modelo, as 5 melhores) traducgdes possiveis na
lingua-alvo para a sentenca-fonte.

Na terceira etapa, as melhores tradug¢fes passam por um processo de ranqueamento. Ha
a utilizacdo de um dicionério bilingue (portugués-inglés) apo6s o sistema NMT do Google
Tradutor V2 gerar as traducdes. A aplicacdo do dicionario tem o propdsito de contribuir para o
reconhecimento de que palavra foi traduzida da lingua-fonte por qual palavra na lingua-alvo.
As traducdes geradas geram um conjunto de frames desambiguados com o DAISY para cada
traducdo. Assim, a partir dessa associacéo, o sistema consegue detectar problemas de traducéo
e injetar corretamente as traducgdes nos lugares adequados da sentenca traduzida. Com o0s
conjuntos gerados, cada traducdo tem seus frames pareados com o conjunto de frames
desambiguados da sentenca de origem (armazenados anteriormente). O numero de frames
iguais entre os conjuntos da traducdo e da sentenca de origem € o ranking utilizado para a
avaliacdo semantica. Dentre as tradugdes, aquela que obtiver o melhor ranking, continuaré para
0 Ultimo passo.

Na quarta e Ultima etapa, a traducdo selecionada pela etapa 3 passa pelo processo de
injecdo terminoldgica realizada com o um algoritmo de injecdo terminologica (FNTi), em que
é feita a tentativa de substituicdo das ULs pelas suas equivalentes de traducdo na lingua-alvo,
gerando assim, sentencas traduzidas enriquecidas semanticamente com frames e relagdes qualia

e com equivalentes de traducdo mais adequados para um dominio especifico, seja ele o dos
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Esportes. Dessa forma, esse sistema de TM desenvolvido nesta tese e enriquecido
semanticamente e com inje¢do terminoldgica na pos-edicdo apresenta-se como inovador e como
uma alternativa aos sistemas de NMT convencionais que utilizam RNNSs para o tratamento de
TM para sentencas de dominios especificos. Veremos e discutiremos os resultados e a avaliagcdo

desse sistema de TM na secéo de a 6.2.

6.2 AVALIACAO DOS MODELOS DE TM

Esta secdo apresenta os resultados gerais apresentados por ambos os sistemas de TM
(com injecdo terminol6gica no pré-processamento e na poés-edicdo) em comparagdo com o
sistema de TM estado da arte (Google Tradutor), além de estruturar uma sistematizacdo de
avaliacdo dos sistemas com as métricas BLEU, TER e HTER, e discutir detalhadamente os
resultados gerados, suas melhorias e problemas encontrados.

As 50 sentencas do corpus de teste especifico dos esportes foram traduzidas pelo sistema
de TM estado da arte (S-Base) e por dois sistemas de TM semanticamente enriquecidos com
frames e relagcdes qualia, sendo o primeiro com injecdo terminol6gica no pré-processamento
(S-Pré), e o segundo com a injecdo terminolégica na pos-edi¢do (S-P6s). Foi utilizada uma
traducdo humana feita por um tradutor bilingue (inglés, portugués), especialista, experiente no
dominio dos esportes e nativo de um pais de lingua inglesa. Essa traducdo gold standard foi
utilizada como padrédo de comparacao de qualidade de TM, tendo passado por todo um processo
de validacdo. Vejamos nas proximas secOes a avaliacdo dos sistemas de TM através das
métricas BLEU, TER e HTER.

6.2.1 Resultados de Avaliacdo BLEU dos Sistemas de TM S-Base, S-Pré e S-Pos

Os resultados de avaliacdo de TM seguindo a pontuacdo BLEU apresentados pelas
traducOes geradas pelos trés sistemas de TM podem ser consultados na Tabela 5.

Tabela 5 — Avaliacdo de TM BLEU dos Sistemas S-Base, S-Pré e S-P6s

Sistema de TM S-Base S-Pré S-Pos
BLEU 53.13 48.12 53.66
Compilado pelo autor (2020).
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A partir dos dados exibidos na Tabela 5 acerca da avaliacdo de TM utilizando a métrica
BLEU, percebemos que o sistema de TM estado da arte Google Tradutor apresentou uma
pontuacdo de 53.13. O sistema de TM semanticamente enriquecido com injecdo terminoldgica
no pré-processamento gerou um score de 48.12. Por ultimo, o segundo sistema de TM
melhorado semanticamente, mas com injecao terminoldgica na etapa de pés-edicdo obteve uma
pontuacdo BLEU de 53.66. Segundo os critérios de interpretacdo da BLEU expostos na Figura
48, quanto maiores sdo os scores, melhores sdo as traducfes geradas. Assim, tanto o S-Base
guanto o S-Pds geram tradugdes com alta qualidade, sendo consideradas adequadas e fluentes.
J& o sistema de TM S-Pré tem suas traducGes consideradas de alta qualidade. Na secéo 6.2.4
discutiremos os scores gerados pela BLEU e uma interpretacdo comparada mais detalhada.

6.2.2 Resultados de Avaliacdo TER dos sistemas de TM S-Base, S-Pré e S-P6s

Os resultados de avaliacdo de TM com os scores da TER para as traducdes geradas pelos

trés sistemas de TM estdo expostos na Tabela 6.

Tabela 6 — Avaliacdo de TM TER dos Sistemas S-Base, S-Pré e S-Pos

Sistema de TM S-Base S-Pré S-Po6s
TER 36.23 42.63 36.47
Compilado pelo autor (2020).

A Tabela 6 exibe a avaliacdo de TM proposta seguindo a métrica TER. Essa métrica
postula que quanto maior for o score de avaliacdo, maior sera o esforco necessario por um
humano para editar uma traducdo avaliada para que ela se corresponda ao gold standard.
Partindo disso, quanto menor for o score apresentado pela TER para as traducfes avaliadas,
melhores serdo as traducGes em comparacao a outras. Nota-se novamente que o sistema de TM
estado da arte Google Tradutor e o enriquecido semanticamente com injecao terminoldgica na
pos-edicdo apresentam um melhor desempenho. O S-Base apresentou uma pontuacgéo de 36.23
e 0 S-Pds gerou um score de 36.47. Ainda seguindo a avaliacdo pela TER, o sistema
semanticamente melhorado com injecdo terminoldgica no pré-processamento obteve uma
pontuacgéo de 42.63. Na secdo 6.2.4 discutiremos os valores TER comparados entre os sistemas

de TM analisados nesta tese.
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6.2.3 Resultados de Avaliacdo HTER dos sistemas de TM S-Base, S-Pré e S-Po6s

A pontuacdo HTER de avaliacdo de TM para as traducOes geradas pelos trés sistemas

de TM encontra-se ilustrada na Tabela 7.

Tabela 7 — Avaliacdo de TM HTER dos Sistemas S-Base, S-Pré e S-P6s

Sistema de TM S-Base S-Pré S-Pos
HTER 13.80 10.44 7.38
Compilado pelo autor (2020).

A partir da exposicao da Tabela 7, constata-se os scores de avaliacdo HTER para os trés
sistemas aqui comparados, S-Base, S-Pré e S-P6s. O sistema de TM estado da arte Google
Tradutor apresentou uma pontuagdo HTER de 13.80. O sistema de TM semanticamente
enriquecido com injecdo terminoldgica no pré-processamento gerou um score de 10.44. Por
fim, o segundo sistema de TM melhorado semanticamente, mas com injecdo terminolégica na
etapa de pds-edicdo obteve uma pontuacdo HTER de 7.38. Da mesma forma que a TER, quanto
menor for o score da HTER gerado para uma dada traducdo, melhor sera sua avaliacdo em
termos de qualidade e correspondéncia com o gold standard, dado o nimero menor de edi¢des
que foram realizadas. Na secdo 6.2.4 discutiremos a pontuacdo HTER e uma interpretagédo

comparada mais detalhada entre os trés sistemas de TM aqui expostos.

6.2.4 Discussao dos Resultados

Ao longo deste trabalho foram desenvolvidos dois sistemas de TM semanticamente
enriquecidos com frames e relagdes qualia. O primeiro possui a injegdo terminoldgica realizada
na etapa de pré-processamento e o segundo no estidgio da pos-edicdo. Partindo-se disso,
estabelece-se uma comparacdo, a partir de um mesmo corpus de sentencas de teste, entre as
traducOes geradas por ambos os sistemas de TM em contraste com tradugdes geradas por um
sistema de TM estado da arte amplamente utilizado e reconhecido, 0 Google Tradutor. Na
tentativa de avaliar os sistemas de TM, 3 métricas foram selecionadas para avaliacdo (BLEU,
TER e HTER). Os dados gerados encontram-se esbocados no Grafico 2 abaixo, sendo seguido

por uma discussdo comparativa para os trés sistemas de TM (S-Base, S-Pré e S-Pos).
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Gréfico 2 — Avaliagdo comparada dos Sistemas de TM pelas Métricas BLEU, TER e HTER

DESEMPENHO COMPARADO DOS
SISTEMAS DE TM

mS-Base mS-Pré mS-Pos

53,13
48,12
53,66

42,63

36,23

10,44

.
7,38

BLEU TER HTER

Elaborado pelo autor (2020).

A métrica BLEU avalia a correspondéncia de ocorréncias de n-grams entre as traducoes
geradas e o gold standard, posicdes das palavras nas sentencas e ndo possui um tratamento
especifico voltado a semantica em contextos mais especificos.

Seguindo a avaliacdo da BLEU para os trés sistemas, 0 S-Pré mostra-se como sendo um
sistema de TM inferior aos outros dois (S-Base e S-Pre), provavelmente por apresentar alguns
problemas nos aspectos sintaticos da tradugdo como trocas nas flexdes de singular e plural,
troca nos artigos definidos e indefinidos, concordancia verbal, a colocacdo de preposices
inadequadas para certos verbos, e ainda, um ou outro problema de traducéo lexical como é o
caso da sentenca 43, em que “equipamento de seguranga” foi traduzido como “safety
equipment” (S-Base) e “security guard apparatus” (S-Pré). Entretanto, a métrica BLEU, por
ndo apresentar um tratamento seméantico adequado em seu processo de avaliacdo, desconsidera
todas as traducOes corretas dentro do dominio especifico dos esportes geradas pelo sistema S-
Pré, colocando-o como inferior. Todavia, mesmo apresentando certos problemas sintaticos, ela
¢ semanticamente superior ao sistema S-Base, fato esse que serd ilustrado nos resultados
oferecidos pela métrica HTER. Para um detalhamento maior acerca do funcionamento do
sistema S-Pré, consultar o estudo preliminar realizado e ilustrado no Apéndice A.

Ainda segundo a pontuacdo BLEU, o sistema S-Base é avaliado como sendo

ligeiramente inferior ao S-Po6s na geracdo de traducbes. O primeiro aspecto que influencia no
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alto score de avaliagdo da BLEU para ambos 0s sistemas se coloca no fato de os dois sistemas
possuirem um tratamento adequado para os aspectos sintaticos. Entretanto, hd problemas
semanticos lexicais de ambiguidade, especificos no dominio dos Esportes em algumas
sentencas (2, 5, 11, 12, 15, 17, 20, 29, 31, 32, 38, 39, 44, 47 e 49), de que o sistema S-Base ndo
consegue dar conta, enquanto que o Sistema S-Pos resolve a maioria dos casos, apresentando
problemas apenas na tradugdo de “zona de langamento.n, langamento.n, lance.n e abertura.n”
do total de 15 sentencas que continham palavras polissémicas dos esportes.

Com isso, podemos afirmar que a métrica BLEU ndo se mostra eficaz ao lidar com a
semantica das linguas, trabalha com corpora de treinamento de dominio genérico, foca mais na
posicdo e correspondéncia formal entre as traducbGes e o gold standard, desconsiderando
aspectos semanticos como, por exemplo, a selecdo adequada de equivalentes de traducédo para
palavras polissémicas em dominios especificos.

A métrica de avaliacdo de traducdo por maquina TER calcula o0 nimero minimo de
edicBes necessarias para que uma hipdtese (traducdo que estd sendo avaliada) seja exatamente
uma das referéncias (podendo haver um ou mais textos traduzidos de referéncia). A
normalizacdo da TER é feita através da divisdo pelo numero médio de palavras das referéncias
(havendo apenas uma referéncia, o0 nimero de palavras daquela referéncia). A TER néo envolve
humanos no processo de edi¢des e faz o célculo tendo uma tradugdo analisada e uma traducédo
de referéncia, acabando por priorizar o aspecto formal na avaliagdo das tradugdes. Nessa
métrica de avaliacdo de TM, a pontuacdo é caracterizada de forma inversa, sendo que, quanto
maior for o score TER, pior é a traducdo, visto que muito esforco seria necessario para
transformar a traducédo avaliada na traducdo de referéncia.

Partindo desse fato, o sistema de TM S-Base e S-P0s aparecem novamente como sendo
superiores na avaliagdo das tradugdes, apresentando como scores 36.23 e 36.47,
respectivamente. Os problemas de sintaxe apontados anteriormente para o sistema S-Pré podem
ser indicios para o fato dele ter sido avaliado como uma pontuacdo TER superior de 42.43,
indicando que um maior esforco seria feito em suas traduces para equivalerem ao gold
standard. H& uma outra versdo da TER, TERp, que considera sinbnimos e parafrases no
processo. Entretanto, a TER se mostra também como uma métrica que avalia mais 0s aspectos
formais, ndo considerando a semantica presente no texto traduzido.

Por questbes de um alto custo no processo de implementacdo e 0 pouco tempo
disponivel, optou-se pela ndo utilizacdo da métrica F-SEM, que, embora considere a semantica
e seja uma boa opcao para avaliacdo de traducdo em projetos futuros, torna-se impraticavel por



159

questBes de selecdo de frames e dominio especifico, e ainda requer uma natureza de corpora e
estrutura de anotacdo que ndo cabe nesta tese.

Levando-se em conta todas as métricas propostas acima e utilizadas mais a titulo de
comparacdo, optamos pela utilizacdo da versdo que envolve mais humanos no processo de
avaliacdo, a HTER. Essa métrica pode apresentar ruido, no que diz respeito a subjetividade
tradutoria. Todavia, foram selecionados trés editores humanos, havendo uma média das edi¢des
propostas por eles. O calculo do numero e dos tipos de edicdo também foram feitos de forma
independente por duas pessoas, sendo verificados por uma terceira. A métrica de avaliacdo de
traducdo por maquina HTER se mostrou a mais adequada semanticamente por estarmos
trabalhando justamente com a traducdo no dominio especifico dos esportes, fator que implica a
polissemia das palavras e a necessidade de um refinamento seméantico no aspecto avaliativo.

Nas avaliacGes de TM, o S-Base gerou um score de 13.80, ficando o S-Pré com uma
pontuacdo de 10.44 e o S-P6s com 7.38. Utilizando a métrica HTER, notamos que h&a uma
inversdo entre os sistemas avaliados em termos de qualidade de traducéo, ficando o S-P6s como
0 sistema com a avaliacdo mais alta, sendo seguido pelo S-Pré e, por Gltimo, o S-Base. A
inversdo entre S-Pré e S-Base em comparacao com as outras métricas utilizadas se deve ao fato
de os editores humanos envolvidos na HTER realizarem corregbes — geralmente
morfossintaticas — minimas nas traducfes analisadas para que elas mantenham o significado
proposto pelo gold standard e estejam gramaticalmente corretas e compreensiveis na lingua.
Os problemas lexicais de traducdo em dominio especifico apontados pelo S-Base mostram
gue em termos semanticos e de contexto, os dois sistemas aqui desenvolvidos geram
melhores equivalentes de traducéo para dominio especifico. A diferenca significativa entre
os dados ilustrados pela TER e a HTER também se devem ao componente humano envolvido
na HTER, uma vez que os editores analisam as tradugdes como sendo boas ou adequadas
independentemente do fato de elas possuirem as mesmas escolhas tradutorias da traducéo de
referéncia. A partir dos dados de avaliacéo fornecidos pela HTER, concluimos que as traducfes
geradas para o dominio especifico pelo S-Pré e S-Pds correlacionam-se melhor com a traducgéo
humana de referéncia do que traducdes realizadas por sistemas de RNN que ndo levam em conta
etapas semanticas em seu funcionamento. Por fim, o sistema de TM semanticamente
enriquecido com frames e relagdes qualia e com injecdo terminoldgica na pos-edicao
demonstrou-se com um desempenho 50% superior ao sistema que representa o estado da
arte.

Concluindo, ressalta-se o0 destaque apontado a ambos os sistemas TM aqui

desenvolvidos (S-Pré e S-PGs) por conseguirem gerar sentencas traduzidas no dominio



160

especifico dos esportes com equivalentes de traducdo adequados ao contexto especifico,
detectando questdes ambiguas, tendo potencial de desambigua-las através de um sistema de
desambiguacdo (DAISY) e indicando a necessidade da utilizacdo de métricas de avaliacdo de
TM que ndo apenas considerem o0s aspectos formais no processo, mas 0s aspectos semanticos

e contextuais.
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7. CONCLUSOES

O objetivo central desta tese foi desenvolver um sistema de traducdo por méaquina
semanticamente enriquecido com frames e estrutura qualia que fosse capaz de gerar
equivalentes de traducdo adequados para dominios especificos, aqui, os esportes.

Com esse propdsito, realizamos 0s seguintes passos de pesquisa: executamos a
modelagem de frames e ULs para o dominio especifico em portugués, inglés e espanhol.
Estabelecemos relacdes de equivaléncia de traducdo entre esses termos com base na consulta
em manuais do esporte nas trés linguas e documentos oficiais de associacfes esportivas.
Modelamos também a estrutura qualia (formal, agentivo, constitutivo e télico) entre as ULs de
dominio especifico na base de dados da FrameNet Brasil como relagbes qualia ternarias
mediadas por frames, tanto para o portugués, como para o inglés. Buscamos adquirir o
conhecimento acerca dos tipos de algoritmos de traducdo por maquina, passando por toda a
teoria de TM, com o0 objetivo de descobrir um sistema em que componentes semanticos
pudessem ser inseridos como etapa do algoritmo de TM. Em um estudo preliminar,
desenvolvemos um sistema de TM semanticamente enriquecido com frames e qualia e injecdo
terminoldgica no pré-processamento. Detectamos alguns problemas sintaticos nesse sistema
que semanticamente gera equivalentes de traducdo adequados para o dominio especifico.
Partimos entdo para o desenvolvimento de outro sistema, também melhorado semanticamente
com frames e qualia, mas com injecdo terminoldgica na pds-edicdo. O passo seguinte foi a
constituicdo de uma traducdo humana de referéncia para que métricas pudessem ser empregadas
na avaliacdo da qualidade das traducdes geradas por ambos os sistemas aqui criados e um
sistema de TM estado da arte. Por fim, utilizamos as métricas BLEU, TER e HTER na avaliagéo
dos sistemas e percebemos a importancia, além de sistemas de TM semanticamente melhorados,
da existéncia de métricas de avaliacdo de TM que considerem também o aspecto semantico
como critério de avaliagéo.

No capitulo 2, trouxemos os principios da traducdo por maquina, tragando um historico
dos sistemas de TM ja desenvolvidos, resgatando caracteristicas fundamentais de cada tipo de
sistema, além de conceitos importantes para a area tais como as redes neurais, 0 pré-
processamento, a pds-edicdo, a injecdo terminoldgica e as metricas de avaliacdo de TM. No
capitulo 3, abordamos as teorias linguisticas que sustentam esta tese, sejam elas a semantica de
frames e a teoria do léxico gerativo, bem como o importante conceito de entidade. No capitulo
4, apresentamos o aplicativo m.knob (Multilingual Knowledge base), sendo um guia de bolso

e intérprete pessoal enriquecido semanticamente. Trouxemos também toda a modelagem feita
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na estrutura da base de conhecimento através de frames especificos do dominio dos esportes,
relagBes qualia e 0 uso de ontologias. No capitulo 5, demonstramos metodologicamente como
0 corpus de sentencas dos esportes foi compilado, como se deu sua traducao para a lingua-alvo
por um tradutor humano especialista nativo de um pais de lingua inglesa, como ocorreu o0
processo de validagdo desse gold standard, além do funcionamento das métricas de traducdo
BLEU, TER e HTER dentro desta tese. Por fim, no capitulo 6, trouxemos os resultados gerados
pelas métricas BLEU, TER e HTER para os trés sistemas de TM avaliados (S-Base, S-Pré e S-
Pds), além de discutirmos os impactos de tais medidas na avalia¢do de TM. Os dados detalhados
do funcionamento das métricas foram expostos nos Apéndices C-K.

Nossa hipotese foi a de que equivalentes funcionais de traducdo adequados ao dominio
especifico dos esportes e ao contexto das sentencas sdo gerados a partir do enriquecimento
semantico (frames e relacdes qualia) de sistemas de TM que utilizam injecdo terminoldgica nas
etapas de pré-processamento e pos-edi¢do. Houve a submissdo de um corpus de 50 sentencas-
teste aos sistemas de TM aqui desenvolvidos. Nossa hipotese foi verificada a partir da
avaliacdo das traducdes através de métricas de avaliacdo de traducdo (BLEU, TER e
HTER), com o0 nosso sistema de TM com injecdo terminologica na pos-edicdo
apresentando um desempenho 50% melhor do que o sistema estado da arte (NMT Google
Tradutor — V2), segundo a avaliacdo pela HTER.

Ademais, os objetivos especificos foram alcangados nesta tese incluindo a modelagem
do dominio dos esportes através da criacdo de frames e qualia, 0 desenvolvimento e teste de
dois sistemas de TM enriquecidos semanticamente, estabelecimento e validacdo de uma
traducdo humana de referéncia, e o emprego de métricas de TM (BLEU, TER e HTER) na
avaliacdo dos sistemas aqui desenvolvidos em comparagdo com o sistema estado da arte Google
Tradutor.

As principais contribuigdes e inovacgdes desta tese séo:

— A modelagem do dominio especifico dos Esportes (em trés idiomas: portugués,

inglés e espanhol) em termos de frames, unidades lexicais, relagdes entre frames,
EF-frame e qualia.

— Proposicao de um fluxograma de modelagem de dominios especificos com o0s passos

necessarios para a criacdo de um dominio especifico qualquer.

— A criacdo de dois sistemas de TM hibridos, enriquecidos semanticamente com

frames e qualia, que geram equivalentes de traducdo para dominio especifico mais
adequados, a partir da injecdo terminologica em etapas de pré-processamento e pos-

edicéo.
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Como desdobramentos e trabalhos futuros desta pesquisa estéo:

A insercdo do sistema de TM semanticamente enriquecido com injecao
terminoldgica na pos-edicdo dentro da aplicacdo m.knob para uso e testes de
desempenho.

— A modelagem de outros dominios para a replicacdo de testes de um sistema de TM
que apresenta um bom desempenho para dominios especificos.

— A modelagem e replicacdo de testes dentro do dominio especifico dos esportes para
outras linguas como o espanhol, italiano, francés, aleméo, por exemplo.

— A continuidade das pesquisas nas areas da linguistica e da computacdo que
envolvam a utilizacdo da semantica de frames, estrutura qualia, sistemas de TM e
métricas de avaliacdo de TM.

— A escrita de um dicionario de esportes multilingue baseado em frames e relagdes
qualia.

— Alinsercdo ou combinacdo de Knowledge Graph Embeddings com os sistemas de
TM aqui desenvolvidos com o propdsito de aperfeicoar a TM e o reconhecimento
de ENs.

Essa tese gerou duas tecnologias na area de NLP, sendo os dois sistemas de TM
semanticamente melhorados, além do aplicativo m.knob como um produto tecnol6gico. Os dois
sistemas — S-Pré e S-P6s — tiveram seus pedidos de patente depositados junto ao INPI, sob a
titularidade da Universidade Federal de Juiz de Fora e da FAPEMIG, que financiou parte da
pesquisa relativa ao m.knob, e com autoria da equipe que atuou no desenvolvimento dos
sistemas, composta pelo entdo bolsista de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnologico e
Inovacao, Mateus Coutinho Marim, pelo Dr. Ely Edison da Silva Matos, técnico do Laboratorio
FrameNet Brasil, pelo autor desta tese e por seu orientador, Dr. Tiago Timponi Torrent.

A produgdo académica advinda desta pesquisa inclui esta tese em si, além de
participacGes em congressos nacionais e internacionais na divulgacéo da ciéncia desenvolvida

pelo laboratério da FrameNet Brasil. Como publicacdes resultantes desta pesquisa, elencamos:

- Capitulos de livros:
1. PERON-CORREA, S. R.; DINIZ, A.; TAVARES, T.; TORRENT, T. T. Contributions
of frame semantics and construction grammar in the processes of machine translation.
In: CUADRA, P. V.; REY, A. C.; GONZALEZ, P. C. (Orgs.). Nuevas tendencias en
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traduccion: Fraseologia, Interpretacion, TAV y sus didacticas. Berlim: Peter Lang,
2018, v. 1, p. 531-552.

2. PERON-CORREA, S. R.; DINIZ, A.; LARA, M.; MATOS, E.; TORRENT, T.
FrameNet-Based Automatic Suggestion of Translation Equivalents. In: SILVA, J.;
RIBEIRO, R.; QUARESMA, P.; ADAMI, A.; BRANCO, A. (Orgs.). Lecture Notes in
Computer Science. Berlim: Springer International Publishing, 2016, p. 347-352.

- Trabalhos completos publicados em anais de eventos:

1. COSTA, A.D.; CZULO, O.; TORRENT, T. T.; MATOS, E. E. S.; KAR, D. Designing
a Frame-Semantic Machine Translation Evaluation Metric. In: 2nd Workshop on
Human-Informed Translation and Interpreting Technology (HiT-IT 2019), 2019, Varna,
Bulgéria. 2nd Workshop on Human-Informed Translation and Interpreting Technology
(HIT-IT 2019), 2019. p. 28-35.

2. COSTA, A.D.; GAMONAL, M. A.; PAIVA, V. M. R. L.; MARCAO, N. D.; PERON-
CORREA, S. R.; ALMEIDA, V. G.; MATOS, E. E. S.; TORRENT, T. T. FrameNet-
Based Modeling of the Domains of Tourism and Sports for the Development of a
Personal Travel Assistant Application. In: International FrameNet Workshop 2018:
Multilingual FrameNets and Constructicons., 2018, Miyazaki. Proceedings of the LREC
2018 Workshop International FrameNet Workshop 2018: Multilingual Framenets and
Constructicons. Paris: European Language Resources Association, 2018. v. 1. p. 6-12.

3. COSTA, Alexandre Diniz da; TORRENT, T. T. A Modelagem Computacional do
Dominio dos Esportes na FrameNet Brasil. In: Symposium in Information and Human
Language Technology, 2017, Uberlandia, MG. STIL 2017 XI Brazilian Symposium in

Information and Human Language Technology and Collocated Events, 2017.

- Resumos publicados em Anais de Eventos:

1. COSTA, A. D.; ALMEIDA, V. G.; TORRENT, T. T. Improving the granularity of
framenet-based lexical semantics - ternary qualia roles for the Sports domain in
FrameNet Brasil. In: 8th International Biennial Conference of the French Association
for Cognitive Linguistics (AFLiCo 8): Language, Cognition and Creativity de 05 a 07
de junho de 2019, 2019, Mulhouse, Franca. AFLiCo 8 | Langage, Cognition et
Creéativité, 2019. p. 20.
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2. COSTA, A. D.; PAIVA, V. M. R. L.; PERON-CORREA, S. R.; TORRENT, T. T.
Frame Semantics in the Development of Multilingual Lexical Resources. In: XI
Congresso Internacional da Associacdo Espanhola de Linguistica Cognitiva (AELCO),
2018, Cordoba, Espanha. XI AELCO: Research in Metonymy, Metaphor, Constructions
and Frames: Scope, Models and Methods., 2018. p. 163.

Para concluirmos, ressaltamos a importancia desta pesquisa para a area de tradugédo por
méaquina e o desenvolvimento de aplicagdes linguistico-computacionais que implementam
aspectos semanticos, em especial, a seméantica de frames e as relagdes qualia. Reforcamos a
importancia das pesquisas desenvolvidas nas universidades e as parcerias estabelecidas com
outros pesquisadores, nacionais e internacionais, com o propdsito de incentivar a divulgacéo

cientifica e o desenvolvimento de novas pesquisas que expandem as areas supracitadas.
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APENDICE A - AVALIACAO PRELIMINAR DO DESEMPENHO DO SISTEMA DE
TRADUCAO COM INJECAO TERMINOLOGICA NO PRE-PROCESSAMENTO

Em um estudo preliminar, foram selecionadas de manuais esportivos e sites de noticias
50 sentencas em lingua portuguesa pertencentes ao dominio especifico dos esportes que
apresentavam palavras polissémicas e continham relacdes qualia modeladas entre pelo menos
duas ULs extraidas a partir de palavras das sentencas. Essas 50 sentencas na lingua-fonte
(portugués) foram submetidas a um sistema de TM comumente utilizado que aplica Redes
Neurais Recorrentes (RNNs). Fundamentando-se na analise dessas 50 sentencas traduzidas
para a lingua-alvo (no caso, o inglés), 15 sentencas que ndo apresentavam os equivalentes de
traducdo mais adequados dentro do dominio especifico dos esportes foram separadas. As
mesmas 50 sentencas na lingua-fonte (portugués) foram aplicadas no sistema de TM aqui
desenvolvido que realiza a injecdo terminoldgica na etapa de pré-processamento em sentencas
intermedidrias hibridas (portugués-inglés).

Posteriormente a isso, o0s resultados de traducéo obtidos tanto pelo sistema de TM (por
RNNs) comumente utilizado, quanto aqueles do sistema de TM semanticamente melhorado
com injecdo terminoldgica no pré-processamento passaram por um processo de avaliacdo das
traducdes. Foi solicitado a um grupo de 10 tradutores (alunos ou graduados do Bacharelado em
Traducdo em Letras: Inglés-Portugués) que avaliassem a adequacao de ambas as traducGes em
relacdo ao dominio especifico dos esportes em um formulario. Da composi¢do desse grupo de
10 tradutores, 9 ja eram graduados (90%) e 1 (10%) estava no sétimo periodo do curso. No que
concerne ao nivel de inglés dos avaliadores, 8 avaliadores (80%) julgaram possuir um nivel de
inglés excelente, e 2 tradutores (20%) se posicionaram como possuindo um nivel de inglés bom.

Passando ao processo de avaliagdo em si, foi disponibilizado ao tradutor a sentenca
original em portugués. Logo apos, foram mostradas as duas traducdes daquela sentenca em
inglés, sendo uma gerada pelo sistema de TM por RNNs simples e a outra pelo sistema de TM
com injecdo terminolégica no pré-processamento. A ordem das sentencas traduzidas foi
aleatoria ao longo da avaliagdo. A partir dai, pediu-se que os tradutores avaliassem as duas
traducOes oferecidas em inglés para cada sentenca do portugués em relacédo a sua adequacgéo ao
dominio especifico dos Esportes. Essa avaliagao deveria ser feita com a utilizacdo de notas 1 a
5, sendo 1 para uma traducdo totalmente inadequada e 5 para uma tradugdo totalmente
adequada. Foi também informado ao avaliador que a avaliacdo de ambas as traducgdes para cada
sentenca era independente, podendo ou ndo receberem a mesma avaliacdo por se tratar de

traducOes diferentes. Considerando todas as avaliagdes de cada traducao, foi computado um
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score médio de avaliacdo. A Tabela 8 apresenta a compilacdo realizada e ilustra em suas
colunas: a sentenca na lingua-fonte (portugués), a sentenca traduzida na lingua-alvo (inglés)
por um sistema de RNNSs, o score médio de avaliagcdes dessa traducéo, a sentenca traduzida na
lingua-alvo (inglés) pelo sistema de TM proposto no ambito desta tese, enriquecido
semanticamente com frames e rela¢6es qualia, sendo a injecdo terminoldgica realizada na etapa

de pré-processamento, e por ultimo, o score médio de avaliacdo dessas tradugdes.

Tabela 8 — Resultados do experimento de avaliacdo de TM por tradutores

Sentenca traduzida
(EN) por um sistema | Score médio de
Score de TM por RNN avaliacdo da
Sentenca traduzida (EN) médio de semanticamente TM (RNN
Sentenca (PT) por um sistema de TM avaliaao enrlquemdq com enrlql_Je_ud? e
por RNN da TM frames e qualia, além com injecdo
(S-Base) da injecdo terminoldgica
(RNN) s ) .
terminolégica no pré- no pré-
processamento processamento)
(S-Pré)
Um corredor ndo tenta A racer does not try to
A runner does not try to f
correr uma maratona . . run a marathon during
o . run a marathon in the first 47 - 3,1
nos primeiros dias de . the first days of
h few days of training. -
treinos. training.
o Ie_m_(;ador € The pitcher is disqualified . Th_e _thrqwer 1S
desclassificado se sair . disqualified if he leaves
if he leaves the launch -
da zona de langamento - 3,8 the throwing zone 2,5
- zone before, during or .
antes, durante ou depois before, during or after
after the launch. .
do lancamento. the throwing.
0 arbltrc_J Ma_rlc_) Referee Mario Yamasaki Judge Mério Yamasaki
Yamasaki decidiu - . .
. decided to stop the fight decided to stop the
interromper a luta N . 5,0 S 1,6
thinking that the fighter combat thinking the
achando que o lutador .
- . had passed out. fighter had passed out.
havia desmaiado.
Coloco o ponto em que . . I place the point at
o levantador executa o | pla_ce the point at Wh'.Ch 4.6 which the lifter 15
the lifter performs the lift. .
levantamento. performs the facelift.
O ponta é o jogador que The forward is the player The wing is thg player
menos tempo tem para . . that has less time to
~ who has less time to think 3,2 A 3,3
pensar na armagcao de . think in the setup of a
. about setting up a move.
uma jogada. play.
© ghna?r';) p;):su(; duema The gym has a court that The gym has a court
guadra que p can host futsal and 49 that can host a game of 2,1
receber jogos de futsal e
handball games. futsal and handball.
handebol.
006G KyleN Long sE)freu OG Kyle long suffered a OG Kyle long suffered
uma lesdo na méo L - L .
N hand injury during the a hand injury during the
durante o primeiro . 45 X 45
. first quarter of the game first quarter of the game
quarto do jogo contra os inst the Sai Nt the Sai
Saints. against the Saints. against the Saints.
Além disso, a rede In addition, the net is 1.55 In addition, the net has
possui 1,55 cm sendo cm taller than the one 1.55 cm being higher
mais alta que a utilizada | used in tennis and smaller 33 than that used in tennis 2,8
no ténis e menor que a than the net on the and smaller than the net
rede da quadra de vdlei. volleyball court. of a volleyball court.
A competigdo de saltos The team jumping The team jump dispute
em equipe envolve um A .
competition involves a 1,8 involves a vaulter and a 2,8
saltador e uma . .
jumper and a jumper. vaulter.
saltadora.
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O ténis, um dos
esportes mais

Tennis, one of the most

Tennis, one of the most

10 U : traditional and practiced 3,8 traditional and practiced 3,8
tradicionais e praticados - .
sports in the world. sports in the world.
no mundo.
A bandeja é quando o The tray is when the The layup is when the
11 | jogador faz a cesta bem player makes the basket 1,2 player makes the basket 4,3
préxima do aro. very close to the ring. very close to the hoop.
Durante uma jogada, During a rally, a player During a play, a player
um jogador pode dar até g Y, a piay 19 a piay, a play
: x can make up to two non- can give up to two non-
dois toques ndo AL .
- consecutive hits, so the consecutive touches, so
12 | consecutivos, de modo 4.0 . 2,3
ue a equipe s6 pode team can only make a the team can only give a
d . total of three hits on the total of three touches on
dar no total trés toques
ball. a ball.
na bola.
Mario Suérez chuta Mario Suérez kicks close Mario Sudrez kicks
13 | rente atrave do gol de to the goal post of 3,6 close to the post of 3,7
Schwarzer. Schwarzer. Schwarzer's goal.
. - Sailing has been an
A vela é um esporte Sailing has been an ? -
14 olimpico desde 1900. Olympic sport since 1900. 4.9 olympliésggrt since 4.0
No dltimo lance do In the last game of the In the last move of the
jogo, 0 zagueiro ame defer?der Gustavo game, center back
15 Gustavo Gomez deu um gGém’ez ave the striker 10 Gustavo Goémez tackled 39
carrinho no atacante - h_g o Il ' the forward corinthian '
corinthiano J6 e fez o corinthiano Jo a trolley JO and made the
PR and made the penalty.
pénalti. penalty.
O artilheiro é o jogador The top scorer is the The leading scorer is
16 Evandro, que marcou player Evandro, who 3,7 player Evandro, who 3,5
sete gols. scored seven goals. scored seven goals.
Fuga é uma técnica Escane is a technique Breakaway is a
17 | utilizada no ciclismo de p 'q 1,7 technique used in road 4,7
used in road cycling. ;
estrada. cycling.
A partida se inicia
sempre com um saque, The game always starts The game always starts
jogada que, with a serve, a move that with a service, play that,
18 obrigatoriamente, must alternate between 42 obligatorily, alternates 2,4
alterna-se entre os the participants in each between the participants
participantes a cada game. in each game.
game.
. - . Playing in position 3, a
Jogandg na posi¢ao 3, P'Iaylng in position 3, a winger is the player that
um ala é o jogador que winger is the player who
. - most closely matches
19 mais se aproxima dos comes closest to the two 3,6 2,4
. the two extremes of the
dois extremos das ends of the basketball ition of th
osi¢des do basquete positions position of the
P : ' basketball.
A equipe jogava bem e | The team played well and The team playec_i well
- . : . . and Juciely, with a
Juciely, com uma china, Juciely, with a china, . .
20 | 7. - - 2,6 slide, play widely used 2,9
jogada muito utilizada played very often by the by the sportsman. made
pela atleta, fez 09-06. athlete, made 09-06. y p09_06 '
No jogo de volta da In the return game of
decisao, torcedores do In the return game of the L 9
; - . - d the decision, supporter
River apedrejaram o decision, River fans -
. . of the River stoned the
oOnibus dos jogadores do stoned the bus of Boca
’ ~ - bus of the players of the
Boca Juniors, que ndo | Juniors players, who were .
21 . D . 4.3 Boca Juniors, who had 2,3
tiveram condigdes de unable to enter the field of .
- no condition to enter the
entrar no campo do the Monumental Stadium "
o s . field of the Monumental
Estadio Monumental de of Nufiez, in Buenos . o
~ ! Stadium of Nufiez, in
Nufiez, em Buenos Aires. .
. Buenos Aires.
Aiires.
Com.18 anos, o capitdo At 18, the team captain At 18, the captain of the
do time foi o jogador was the vounaest plaver club was the youngest
22 | mais jovem da histéria youngest play 4,8 player in the history of 2,6

do clube a marcar em
um Atletiba.

in the club's history to
score in an Atletiba.

the club to score in an
Atletiba.
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Entéo a piscina tem de
ser dividida em dez
raias para que sé as oito

Then the pool has to be
divided into ten lanes so

Then the swimming
pool has to be divided
into ten lanes so that

23 - that only the eight indoor, 1,9 S 4,1
internas, menos only the eight internal,
. less turbulent ones, are
turbulentas, sejam - less turbulent, are used
used in the events. -
usadas nas provas. in the event.
O teoricamente dono da | The theoretically owner The theoretically owner
posicéao estd novamente of the position is again of the position is again
sem atuar, desta vez por out of action, this time out of action, this time
24 leséo, enquanto o due to injury, while the 4,2 due to injury, while the 4,3
reserva é o jogador que | reserve is the player who reserve is the player
mais vezes atuou nesta has played the most this who has played the
temporada. season. most this season.
O cruzamento é uma . .
- The cross is a strong The cross is a strong
25 Jogada,forte nossa, move for us, as it is for all 4,5 play for us, as it is for 2,9
como é de todas as ! ' ' '
. teams. all teams.
equipes.
it e | o, e sor e
referl?r & jogada apenas media usually refer to the lay onl as);scissor
26 109 p play only as a bicycle, 2,4 play only as 3,0
como bicicleta, pouco H kick, with little use of
. with little use of the A
empregando o prefixo refix kick or kick the prefix kick or
chute ou pontapé. P ' kicking.
O estadio possui uma The stadium has a nine The stadium has a nine
pista de atletismo de - lane athletics track, two
; ; o lane athletics track, two .
27 | nove raias, dois teldes - d 4,2 giant screens and a 3,5
igantes e uma rede wi- glant screensand a state- state-of-the-art wi-fi
glgantes e x of-the-art wi-fi network.
fi de ultima geragéo. net.
Quatro paises irdo Four countries will Four countries will
disputar o desafio dos contest the challenge of compete for the
quatro estilos da the four styles of challenge of the four
28 x o 38 L 2,6
natagdo, onde borboleta swimming, where stroke of a swimming,
€ 0 nado mais complexo butterfly is the most where fly is the most
de aprender. complex swim to learn. complex stroke to learn.
Segundo dados do According to data from According to data from
Footstats, o ponta foi 0 | the Footstats, the forward the footstats, the wing
29 jogador com mais was the player with the 37 was the player with 26
cruzamentos certos e most correct crosses and ' more certain crosses '
mais passes para gol na | the most passes for goals and more pass for goal
equipe. in the team. en a team.
. Totally different from the Totally different from
Totalmente diferente
- other styles, the the other styles, the
dos outros estilos, o . .
- : - breaststroke requires a lot breaststroke requires a
30 nado peito exige muita L 45 L 45
x o of coordination and lot of coordination and
coordenacéo e técnica - -
. technique from the technique from the
do praticante. o -
practitioner. practitioner.
Pedrlnh~o da’ um crjap_eu, Pedrinho gives a hat, but Pedrinho gives a lob,
mas ndo dé sequéncia : - but does not give
. does not give sequence in ;
31 na jogada, aos doze 2,1 sequence in a play, to 3,5
- L the play, to the twelve .
minutos do primeiro - . the twelve minutes of
minutes of the first half. i
tempo. the first time.
A trad|~C|onaI The traditional celebration The_tradlt_lonal .
comemoragdo com um . - celebration with a dive
32 L . with a goldfish on the 1,8 L 3,3
peixinho na quadra est4 Lo en acourt is alive in
. - court is alive in memory.
viva na memoria. memory.
. A posicdo e 0 . The position and The position and
alinhamento da gaiola I  th . l f .
no campo de alignment of the cage in alignment of a cage in
33 competicio & portanto the competition field is 4,5 the dispute field is 3,5
npeticao ¢, p ' therefore critical to its therefore critical to its
critico para o seu uso
safe use. safe use.
seguro.
O nado de costas causa The backstroke causes a The back stroke causes
uma boa sensagéo apés good sensation after the a good sensation after
34 a execucdo de séries execution of intense series 3,8 performing intense 3,5

intensas de crawl, ou
livre, e borboleta.

of crawl, or free, and
butterfly.

crawl, or free, and
butterfly routines.
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Muitos diziam que este
era um salto criado pela
escola queniana de

Many said that this was a
jump created by the
Kenyan athletics school,

Many said that this was
a jump created by the
Kenyan school of

3% at:igsg'lodgnéazrrnn: but it seems to me that it 4.0 athletics, but it seems to 43
parece g is a variant of the scissor me that it is a variant of
variante do salto . . -
jump. the scissor jump.
tesoura.
Muitos acham que o Many think that the hook Mar]y think that the
. . hook is the blow where
gancho é o golpe onde o is the stroke where the - :
36 x : - 34 the fighter throws his 4,2
lutador lanca sua méo fighter throws his hand
- . hand from the bottom
de baixo para cima. from the bottom up. up
Companheiro de Messi Messi's companion in Messi's companion in
o e Barcelona, the
no Barcelona, o meia é | Barcelona, the midfielder L :
- o - e midfielder is the
37 0 jogador brasileiro is the Brazilian player 4.4 o . 4,1
. : - - Brazilian player with
com o maior valor a with the highest value in he hiah lue in th
atuar na Copa Ameérica the Copa America the hig esg value in the
) ' America Cup.
S::g;r?gi?g(;gss ?12 28 IFI)SS Five series of combined Flr\éitciﬁg;bcl)?ii slter}?(ke
bombeiro e P strokes of suple, fireman fireman's carr aFr)ld h’old
38 o and ground stabilization 3,6 ya 4,2
estabilizacdo no solo . - on the floor with an
N - x with an emphasis on -
com énfase na precisao recision of movement emphasis on movement
de movimento. P ' accuracy.
No rugby, o aberturaé o | Inrughy, the aperture is In rugby, the fly-half is
39 | jogador mais habilidoso | the most skilled player on 2,0 the most skilled player 4,3
do time. the team. in the club.
Oj:r:(;?ggaeaobﬁgafﬁ]r The server is the player The server is the player
40 4 S who puts the ball in play 4,2 that puts the ball in 3,8
jogo para o primeiro . - f .
ponto for the first point. game for the first point.
O sonho de Tristan The dream of Tristan The dream of Tristan
Garcia, de 14 anos e f3 Garcia, age 14 and a Garcia, aged 14 and a
de basquetebol era basketball fan, was to basketball fan, was to
41 : 4,6 - 2,9
arremessar uma bola na throw a ball into the throw a ball into a
cesta da quadra da basket on the school basket from a school
escola. court. court.
Um arco é um S . Lo
42 | equipamento individual A bow is |nd|v_|dual and 47 A hoop is an individual 23
personal equipment. and personal apparatus.
e pessoal.
Invista em uma boa :
; . Invest in a good glove,
luva, aluvaéo Invest in a good glove, the . -
. . - the glove is the biggest
equipamento de glove is the biggest safety .
- . - o security guard apparatus
43 seguranga maior do equipment in boxing, it 4,7 H 2,5
h of boxing, it can prevent
boxe, ela pode evitar can prevent you from -
N . . you from getting
que vocé se machuque getting seriously hurt. .
seriously hurt.
gravemente.
'_I'odos 0s ginastas que All gymnasts competing AII gymnast competing
disputam a prova saltam | S in the event jump on a
in the competition jump - o
44 sobre um aparelho - M 3,0 slightly inclined 4,3
g s on a slightly inclined
ligeiramente inclinado . apparatus called a vault
device called a table.
chamado mesa. table.
Se a ginastica ritmica é If thvthmic avmnastics is If the rhythmic
a ovelha negra da y 9y gymnastics is the black
P the black sheep of the :
familia ginastica, em - . sheep of the gymnastics
45 . ) gymnastics family, then 4.3 ! . 3,5
seguida, a corda é a - family, then the rope is
the rope is the black sheep
ovelha negra dos the black sheep of the
of the apparatus.
aparelhos. apparatus.
A fita é considerada o The ribbon is considered T_he ribbon is
S . considered the most
aparelho mais plastico e the most plastic and A
46 P L 47 plastic and 2,6
caracteristico da characteristic apparatus of o
e - characteristic apparatus
ginastica. gymnastics. -
of a gymnastics.
Ela venceu as disputas She won the disputes on She won the contest on
47 nos aparelhos: fita e the devices: ribbon and 1,5 the apparatus: ribbon 4,4

magas.

apples.

and club.
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A vara para salto é um The iumping bole is ver The pole for jump is a
48 equipamento muito Jjumping po y 3,6 very advanced 34
advanced equipment.
avancado. apparatus.
O atacante ainda . The forward also
. The striker also made a L
protagonizou um lance - featured a brilliant
: - brilliant move by
de brilho ao aplicar um - move to apply a lob to
applying a sheet to an
49 lencol em um 3,2 an adversary, a play that 3,5
T opponent, a move that -
adversario, jogada que . drew the attention of
x drew the attention of other
chamou atencéo de other players on the
. players on the web.
outros boleiros na web. web.
o ﬁi p:ri:ecr?tz em(;is The board is the most The board is the most
50 _equip important equipment for 4,2 important apparatus for 3,0
importante para pegar - : -
catching big waves. catching large waves.
ondas grandes.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A anélise dos dados apresentados na Tabela 8 indica que, calculando-se um score médio
das avaliacdes para as 50 traducGes oferecidas pelo sistema convencional de TM por RNNs (S-
Base), obtivemos um score médio de 3,61 em 5. Ja para as tradugdes oferecidas pelo Sistema
2, 0 score médio para as 50 avaliagdes foi de 3,31. Ao observarmos a diferenca de avaliacéo
entre as traducOes de ambos os sistemas, elencamos alguns problemas e situagdes que podem
ter influenciado os tradutores a atribuirem uma classificagdo menor para certas traducdes.

O primeiro ponto diz respeito aos aspectos lexicais especificos do dominio dos esportes
que os avaliadores podem ndo ter tido tanta familiaridade. Por exemplo, a sentenga 3 contém a
palavra arbitro.n que pode ser traduzida de diversas formas dentro dos esportes tais como ref.n,
official.n, referee.n, judge.n, entre outros. Por referee.n (S-Base) ser mais comum e frequente,
dado o fato de essa ser a equivaléncia oficial usada no futebol, esporte mundialmente famoso,
isso pode ter influenciado os avaliadores a atribuirem um score relativamente menor para a
traducdo contendo o equivalente judge.n (S-Pre). Outros exemplos analogos em que pode ter
acontecido esse mesmo processo avaliativo ocorrem nas sentencas 42 e 12. Nas tradugdes da
sentenca 12, rally.n (S-Base) e hit.n (S-Base) séo avaliadas com um melhor score, ficando
play.n (S-Pré) e touch.n (S-Pré) com uma avaliagdo menor. Embora essas palavras tenham tido
um score de avaliacdo inferior, play.n e touch.n séo equivalentes de traducdo possiveis nos
esportes para jogada.n e toque.n, respectivamente. Outro caso com a mesma situacao ocorre
na sentenca 42 em que a traducdo de arco.n sendo bow.n (S-Base) possui uma avaliacdo
substancialmente maior do que a que contém hoop.n (S-Pré). Ao analisarmos especificamente
as traducdes, constatamos que ambas sdo tradugdes possiveis para arco.n, sendo bow.n no tiro
com arco, e hoop.n na ginastica ritmica, fato este que pode ter passado despercebido pelos
avaliadores.

O segundo ponto refere-se a duas situacdes especificas de geracdo de equivalentes de

traducdo inadequados. O primeiro exemplo encontra-se na sentenca 4 com a traducdo de



181

levantamento.n como lift.n (S-Base) e facelift.n (S-Pré). Esse problema pode ter ocorrido pela
injecdo de lift na sentenca intermediaria hibrida, o que fez o sistema reconhecer essa palavra
dentro da lingua portuguesa como um procedimento estético e traduzi-lo para o inglés. O
mesmo acontece na sentenga 43 em que “equipamento de seguranga” foi traduzido como safety
equipment (S-Base) e security guard apparatus” (S-Pré). Nota-se o reconhecimento da
polissemia da palavra “seguranca”, tendo sido traduzida corretamente pelo S-Base € como 0
profissional da area de seguranca pelo S-Pré.

O terceiro ponto foi a flexdo de plural ausente em algumas tradugbes do S-Pré. Essa
situacdo pode ser verificada nas traducGes das sentencas 6 (jogos, S-Base: games, S-Pré: game),
19 (posicdes, S-Base: positions, S-Pré: position), 21 (torcedores, S-Base: fans, S-Pré:
supporter), 28 (estilos, S-Base: styles, S-Pré: stroke), 29 (passes, S-Base: passes, S-Pré: pass)
e 44 (ginastas, S-Base: gymnasts, S-Pré: gymnast).

O quarto ponto corresponde a traducdo de preposi¢des inadequadas em um determinado
contexto. Na sentenca 5, temos o verbo pensar em (S-Base: think about, S-Pré: think in). O
verbo think, em inglés exige as preposi¢des about ou of, podendo existir a preposicdo in apenas
em um contexto muito especifico de “se pensar em uma lingua”. Por exemplo, “pensar em
portugués (think in Portuguese). Portanto, essa inadequacdo preposicional é um fato que
influencia na avaliacdo da traducao.

O quinto ponto relaciona-se a traducado de artigos definidos e indefinidos. Ha trés tipos
de situacdo envolvendo os artigos. O apagamento do artigo € observado nas sentencas 16 (é o
jogador, S-Base: is the player, S-Pré: is player), 18 (jogada que, S-Base: a move that, S-Pré:
play that) e 20 (jogada muito utilizada pela, S-Base: played very often by the athlete, S-Pré:
play widely used by). O artigo definido em portugués passando a indefinido em inglés devido
a0 artigo definido feminino singular em portugués “A” ser mantido na sentenca intermediaria
injetada, o sistema passa a reconhecer como o artigo indefinido do inglés “A/AN”.
Consequentemente, a traducdo gerada € de uma expressdo indefinida em inglés, o que em
portugués era uma expressdo definida. Essa situagdo ocorre nas sentencas 29 (na equipe, S-
Base: in the team, S-Pré: en a team), 31(na jogada, S-Base: in the play, S-Pré: in a play), 33
(da gaiola, S-Base: of the cage, S-Pré: of a cage), 41 (arremessar uma bola na cesta, S-Base:
throw a ball into the basket, S-Pré: throw a ball into a basket / da escola, S-Base:on the school
court, S-Pré: from a school court) e 46 (da ginastica, S-Base: of gymnastics, S-Pré: of a
gymnastics). O ultimo relacinado aos artigos é algo mais interno do S-Pré em que a expressao
intermediéria en foi incluida na traducdo oficial gerada. 1sso ocorreu na sentenca 29 (na equipe,
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S-Base: in the team, S-Pré: en a team) e 32 (na quadra, S-Base: on the court, S-Pré: en a
court).

O sexto e ultimo problema diz respeito a inadequacao da estrutura sintatica em dois
momentos. Na sentenca 29, ha o uso de construcdo superlativa pelo S-Base e de construcéo
comparativa pelo S-Pré. Entretanto, o mais adequado nesse contexto deveria ser o superlativo.
O fragmento “o jogador com mais cruzamentos certos € mais passes para gol na equipe” foi
traduzido como “the player with the most correct crosses and the most passes for goals in the
team”, pelo sistema 1, e como “the player with more certain crosses and more pass for goal
em a team”. O outro problema sintatico refere-se ao uso do verbo have (ter), em inglés, para se
referir a altura, sendo que o correto seria utilizar o verbo be (ser/estar) nesse contexto. Essa
situacdo ocorre na sentenca 8 (a rede possui 1,55cm, S-Base: the net is 1.55cm, S-Pré: the net
has 1.55cm).

Mesmo o S-Pré tendo apresentado os problemas descritos acima, h& melhorias
oferecidas no escopo de traducgdo lexical do dominio especifico para os nomes de entidade nos
Esportes. Inicialmente, ao analisarmos as 50 traducGes em inglés fornecidas pelo Google
tradutor (S-Base), separamos 15 sentencgas (2, 5, 11, 12, 15, 17, 20, 29, 31, 32, 38, 39, 44,47 e
49) em que as traducdes de determinados nomes de entidade especificos dos esportes ndo foram
adequadamente geradas pelo Sistema 1. Ao compararmos o score médio de avaliacdo dos
tradutores para esse grupo de 15 sentencas, obtivemos um score médio de avaliagdo de 2,56
para as traducdes do S-Base (Google Tradutor) e de 3,6 para as traduc¢des do S-Pré (enriquecido
semanticamente com frames e relagcbes qualia, com injecdo terminolégica no pré-
processamento). Observemos as equivaléncias de tradugdo para os nomes de entidade propostos

por ambos 0s sistemas (S-Base e S-Pré) na Tabela 9.

Tabela 9 — Equivalentes de Tradugdo propostos (S-Base e S-Pré) para as 15 sentencas

especificas
NGmero Termo Especifico dos Equivaler_1te de Equivaler_lte de Esporte
Esportes Traducdo (Sistema 1) | Traducédo (Sistema 2)
2 lancador.n pitcher.n thrower.n Atletismo
2 zona de langamento.n launch zone.n throwing zone.n Atletismo
2 lancamento.n launch.n throwing.n Atletismo
5 ponta.n forward.n wing.n Futebol
11 bandeja.n tray.n layup.n Basquete
12 jogada.n rally.n play.n VOIe'bOI.’ Ténis,
Badminton

15 deu um carrinho.v gave a trolley.v tackled.v Futebol
17 fuga.n escape.n breakaway.n Ciclismo
20 china.n china.n slide.n Voleibol
29 ponta.n forward.n wing.n Futebol
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31 chapéu.n hat.n lob.n Futebol

32 peixinho.n goldfish.n. dive.n Voleibol
38 suple.n suple.n suplex.n Luta Olimpica
38 bombeiro.n fireman.n fireman’s carry.n Luta Olimpica
38 estabilizacdo.n stabilization.n hold.n Luta Olimpica
39 abertura.n aperture.n fly-half.n Rugbi

44 aparelho device.n apparatus.n Ginastica
47 maca.n apple.n club.n Ginastica
49 lencol.n sheet.n lob.n Futebol

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Ao estabelecermos uma comparacdo entre os dois sistemas (S-Base e S-Pré) a partir da
proposicdo de equivalentes de traducdo para os nomes de entidade do dominio especifico dos
Esportes, nota-se que todos os equivalentes ilustrados na Tabela 9 foram gerados corretamente.
J& os equivalentes propostos pelo sistema 1 até sdo possiveis para as palavras, mas em contextos
diferentes dos esportes. Apenas a traducdo de pitcher.n para lancador.n que também seria
viavel dentro do beisebol como uma das posicGes existentes. A modelagem de todos 0s termos
especificos dos esportes e seus equivalentes foram modelados na base de dados da FN-Br a
partir de manuais especificos dos esportes em trés linguas (portugués, inglés e espanhol). A
partir da diferenca relativa no score médio de avaliacdo dos tradutores comparando essas 15
sentencas traduzidas por S-Base e S-Pré, temos uma corroboracdo de que o S-Pré justificar a
oferece de fato uma melhoria semantica das traduces de dominio especifico. Entretanto, na
tentativa de elaborar um sistema de TM semanticamente enriquecido (com frames, qualia e um
sistema de desambiguacdo de frames) que apresente menos problemas e, ainda sim, ofereca
traducbes de dominio especifico adequadamente, justifica-se o desenvolvimento de um outro
sistema com a injecdo terminoldgica na etapa de pods-edicdo e a utilizacdo de dicionarios
bilingues na detecgéo de termos e equivaléncias. Esse outro sistema foi apresentado em 6.1.3,

seus resultados ilustrados e discutidos em 6.2.
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APENDICE B — VERIFICACAO SEMANTICA DO GOLD STANDARD

Tabela 10 — Verificacdo de correspondéncia semantica de frames do dominio dos esportes
evocados na base de dados pelas sentengas-fonte em portugués e as sentencgas-alvo traduzidas

para o inglés (gold standard)

Frames dos Esportes

Sentenga-alvo

Frames dos Esportes

Porcentagem de

N° Sentenga-fonte (PT) Gold Standard Evocados Correspondéncia
Evocados
(EN)
N corredor.n: A runner does not runner.n:
Um corredor ndo tenta | [frm_athletes_by_sport] trv to run a [frm_athletes_by_sport]
1 | correrumamaratona | correr.v: mar)::\thon inthe | Tunv: 3_ 1
nos primeiros dias de [frm_individual_moves] . [frm_individual_moves] 3
treinos. maratona.n: first _da_lys of marathon.n:
[frm_sports_disciplines] training. [frm_sports_disciplines]
langador.n: athlete.n: [frm_athletes]
[frm_athletes_by_sport] disqualify.v:
[frm_athletes_by_positio [frm_referee_actions]
3 n] i circle.n:
O langador é desclassificar.v: The athlete is [frm_sport_venues_subp
desclassificado se sair | [frm_referee_actions] disqualified if arts] 5
2 | dazonade langamento | zona de langcamento.n: he/she leaves the throw.n: —=0,55
antes, durante ou depois | [frm_sport_venues_subp | circle before, during | [frm_individual_moves] 9
do langamento. arts] or after the throw. | [frm_interactive_moves]
langamento.n: [frm_sports_disciplines]
[frm_individual_moves] [frm_winning_moves]
[frm_interactive_moves]
[frm_sports_disciplines]
arbitro.n: [frm_referees] . referee.n: [frm_referees]
O arbitro Mério decidir.v: The referee Mario | gecide.v:
yamasaki decidiu [frm_referee_actions] Yamasaki decided | [frm_referee_actions]
. i : i : 5
3 interromper a luta interromper.v: to stop the fight stop.v: . 21
hand lutador [frm_referee_actions] because he thought | [frm_referee_actions] 5
achando que o futado luta.n: [frm_game] that the fighter had | fight.n: [frm_game]
havia desmaiado. lutador.n: passed out fighter.n:
[frm_athletes by sport] ' [frm_athletes by sport]
levantador.n: setter.n:
[frm_athletes_by_sport] [frm_athletes_by positio
Coloco o ponto em que | [frm_athletes_by positio | The sticking pointat | n] 2
4 o levantador executao | n] which the setter lift.n: - =05
levantamento. levantamento.n: performs the lift. [frm_individual_moves] 4
[frm_individual_moves]
[frm_interactive_moves]
ponta.n: winger.n:
[frm_athletes_by positio [frm_athletes_by_positio
O ponta é 0 jogador | M . The winger isthe | N .
5 que menos tempo tem jogador.n: [frm_ath'letes] player with less player.n: [frm_athlgtes] 4
x [frm_people_by_leisure_ . . [frm_people_by_leisure_ —-=1
para pensar Na armagao activity] tlmg to think apout activity] 4
de uma jogada. jogada.n: setting up a strike. | ctrike.n:
[frm_technical_tactical_s [frm_technical_tactical_s
trategies] trategies]
ginasio.n: gym.n:
[frm_sport_venues] [frm_sport_venues]
O ginasio possui uma ?f?’amdrzr.)r:):rt venues] ;Zef?)é?xﬁis:fll ([:fOrLr::t.g[:)ort venues]
6 quadra que pode jogo.n: futsal and handball | futsal.n: [frm_sports] 6_ 1
receber jogos de futsal [frm_competition] games can be handball.n: [frm_sports] 6
e handebol. [frm_game] played. game.n:
futsal.n: [frm_sports] [frm_competition]
handebol.n: [frm_sports] [frm_game]
O OG Kyle Long sofreu | guarto.n: OG Kyle Long quarter.n:
uma lesdo na méo [frm_sport_temporal_su injured his hand [frm_sport_temporal_su
7 durante o primeiro .bg“(;'rs]',on] during the first bdivision] — =033
quarto do j_ogo contra J[frgm._c.ompetition] quarter ggainst the
0s Saints. [frm_game] Saints.
Além disso, a rede r?de'”: by | Also, the net is 1.55 nfet'n: b 6
8 possui 1,55 cm sendo E[:lrzg_sport_venues_su P cm higher than the E[irrt:}_sport_venues_su P z= 1

mais alta que a utilizada

ténis.n: [frm_sports]

one used in tennis

tennis.n: [frm_sports]
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no ténis e menor que a
rede da quadra de
volei.

rede.n:
[frm_sport_venues_subp
arts]

quadra.n:
[frm_sport_venues]
volei.n: [frm_sports]
quadra de volei.n:
[frm_sport_venues]

and lower than the
net used in the
volleyball court.

net.n:
[frm_sport_venues_subp
arts]

volleyball.n:
[frm_sports]

court.n:
[frm_sport_venues]
volleyball court.n:
[frm_sport_venues]

A competicdo de saltos

competigdo.n:
[frm_competition]
salto.n:
[frm_individual_moves]
[frm_sports]

The show jumping

show jumping.n:
[frm_sports_disciplines]
competition.n:
[frm_competition]

show jumper.n: [frm_

. - competition
9 em equipe envolve um | [frm_sports_disciplines] involves a male and athletes_by_sport] f - 05
saltador e uma [frm_winning_moves] show jumper.n: [frm_ g
saltadora. equipe.n: [frm_athletes] female show athletes_by_sport]
saltador.n: Jumper.
[frm_athletes_by sport]
saltadora.n:
[frm_athletes_by sport]
O ténis, um dos ténis.n: [frm_sports] Tennis, one of the tennis.n: [frm_sports]
10 esportes mais esporte.n: [frm_sports] most traditional sport.n: [frm_sports] 2
tradicionais e praticados sports played in the | [frm_sports_scenario] 3 0,66
no mundo. world.
bandeja.n: layup.n:
[frm_winning_moves] [frm_winning_moves]
jogador.n: [frm_athletes] player.n: [frm_athletes]
[frm_people_by_leisure_ [frm_people_by_leisure_
activity] The layup is when | activity]
A bandeja é quando o CfSta'”' . by | the player lays the bfa"'”' ¢ eauioment 6
11 | jogador faz a cesta g rg—Spor —Venues_subp ball off the E;g?(ﬁg?&fq“'pme” 1 5= 075
bem préxima do aro. [frm_winning_moves] backboard into the [frm_sport_venues_subp
aro.n: hoop. arts]
[frm_sport_equipment] hoop.n:
[frm_sport_venues_subp [frm_sport_equipment]
arts] [frm_sport_venues_subp
arts]
jogada.n: play.n:
[frm_technical_tactical_s [frm_technical_tactical_s
trategies] trategies]
jogador.n: [frm_athletes] player.n: [frm_athletes]
. frm_people_by_leisure . frm_people_by_leisure
Durgnte uma jogada, gctiv_ig/] pleby_ - During play, a a[lctiv_itpy] ple_by_ -
um jogador pode dar | toque.n: player can only touch.v-
até dois toques néo [frm_individual_moves] | touch the ball twice | [frm_individual_moves] 9
12 | consecutivos, de modo | [frm_interactive_moves] | not consecutively, | [frm_winning_moves] Z =075
gque a equipe s6 pode | [frm_winning_moves] and the team can | ball.n: ) 12
dar no total trés toques | eduipe.n: [frm_athletes] | only touch the ball | [frm_sport_equipment]
na bola. toque.n: three times. team.n: [frm_athletes]
[frm_individual_moves] touch.v:
[frm_interactive_moves] [frm_individual_moves]
[frm_winning_moves] [frm_winning_moves]
bola.n: ball.n:
[frm_sport_equipment] [frm_sport_equipment]
chutar.v: goal.n:
[frm_individual_moves] [frm_sport_venues_subp
[frm_interactive_moves] arts]
. ) trave.n: Mario Suérez just [frm_winning_moves]
Mario Suérez chuta [frm_sport_equipment] : h post.n: 3
13 | rente a trave do golde | [frm_sport_venues_subp misses the [frm_sport_venues_subp — =05
- - Schwarzer’s goal - - 6 ’
Schwarzer. arts] arts]
gol.n: post.
[frm_sport_venues_subp
arts]
[frm_winning_moves]
) vela.n: [frm_sports] 14 - Sailing has sailing.n: [frm_sports]
14 A vela é um esporte [frm_sports_equipment] been an Olvmbic Olympic.a: [frm_game] 3 —06
olimpico desde 1900. esporte.n: [frm_sports] | Dlymp sport.n: [frm_sports] 5
olimpico.a: [frm_game] sport since 1900. [frm_sports_scenario]
No dltimo lance do lance.n: 15 - At the end of | end.n:
15 jogo, 0 zagueiro [frm_technical_tactical_s | the game, defender | [frm_sport_temporal_su —=0,77

Gustavo Gomez deu um

trategies]

Gustavo Gomez

bdivision]
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carrinho no atacante
corinthiano J6 e fez o
pénalti.

jogo.n:
[frm_competition]
[frm_game]

zagueiro.n:
[frm_athletes_by_positio
n]

carrinho.n:
[frm_direct_infractions]
atacante.n:
[frm_athletes_by positio
n]

pénalti.n:
[frm_individual_moves]
[frm_sanctions]

slide tackled the
Corinthians center
forward J6 and a
penalty kick was
given.

game.n:
[frm_competition]
[frm_game]

defender.n:
[frm_athletes_by_positio
nl

slide tackle.v:
[frm_direct_infractions]
center forward.n:
[frm_athletes_by positio

n]

penalty kick.n:
[frm_individual_moves]
[frm_sanctions]

artilheiro.n: top scorer.n:
[frm_athletes_by_positio [frm_athletes_by_positio
n] n]
jogador.n: [frm_athletes] score.v: [
[frm_people_by_leisure_ frm_winning_moves]
Oartilheirogo | Vit 16 - Bvandrowas | goal.n: .
16 jogador Evandro, que marcar.v: the t_op scorer, [frm_sport_venues_subp 2 o5
’ [frm_interactive_moves] having scored arts] 8 ’
marcou sete gols. [frm_referee_actions] seven goals. [frm_winning_moves]
[frm_winning_moves]
gol.n:
[frm_sport_venues_subp
arts]
[frm_winning_moves]
fuga.n: breakaway.n:
[frm_individual_moves] [frm_individual_moves]
Fuga é uma técnica | teeniean: . 17 - Breakaway is | technique.n: .
17 | utilizada no ciclismo de tq;&:gg]hn'Cal—tac“cal—s a technique used in g;'t‘;a}gg?n'Cal—taCt'cal—s % =1
estrada. ciclismo.n: [frm_sports] road cycling. cycling.n: [frm_sports]
ciclismo de estrada.n: road cycling.n:
[frm_sports_disciplines] [frm_sports_disciplines]
partida.n: [frm_game] game.n:
. . saque.n: 18 - The game [frm_competition]
A partida se inicia [frm_individual_moves] always starts with a | [frm_game]
Sempre com um saque, | jogada.n: _ _ serve, which must | serven:
jogada que, [frm_technical_tactical_s be alternated [frm_individual_moves] 5
18 obrigatoriamente, trategies] participant.n: 2-071
alterna-se entre os participante.n: b_Et_\Neen the [frm_athletes] 7
participantes acada | [frm_athletes] Ear_tlu_pants atthe | gamen: N
game. game.n: B eginning of anew | [frm_competition]
[frm_competition] game. [frm_game]
[frm_game]
jogar.v: small forward.n: [
[frm_competition] frm_athletes_by_positio
[frm_technical_tactical_s n]
trategies] player.n: [frm_athletes]
0Si¢&0.Nn: frm_people_by_leisure
s Ffrmg_athletes_by_positio 19 - The small zEctiv_itpy] P -
Jogando na posicéo 3, | n] forward, number 3, | pasketball.n:
um ala é o jogador que | ala.n: is the player who [frm_sports]
19 mais se aproxima dos [frm_athletes_by_positio | comes closer to the | position.n: —=0,62
dois extremos das n] two extremes of the | [frm_athletes_by_positio
posicdes do basquete. | Jogador.n: [frm_athletes] basketball n]
[frr_n__people_by_lelsure_ positions.
activity]
posicéo.n:
[frm_athletes_by_positio
n]
basquete.n: [frm_sports]
equipe.n: [frm_athletes] team.n: [frm_athletes]
jogar.v: play.v:
A equipe jogava bem e | [frm_competition] 20 - The team [frm_competition]
Juciely, com uma [frm_gec]hnical_tactical_s ; P_'alyed Welll?‘gd [frm_Fec]hnical_tactical_s
MR- - trategies uciely, on aslide, a | trategies
20 (_:P_\Ina, Jogada muito china.n: play used by the slide.n: Z=085
utilizada pela atleta, fez [frm_individual_moves] athlete, made it 09- | [frm_individual_moves]
09-06. jogada.n: ' 06. play.n:

[frm_technical_tactical_s
trategies]

[frm_technical_tactical_s
trategies]
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atleta.n: [frm_athletes]
[frm_people_by_vocatio

n]

athlete.n: [frm_athletes]

No jogo de volta da
decisdo, torcedores do
River apedrejaram o
onibus dos jogadores

jogo.n:
[frm_competition]
[frm_game]

jogo de volta.n:
[frm_game]
deciséo.n:
[frm_referee_actions]

21 - On the decisive
second leg, River
fans stoned the bus
of the Boca Juniors

second leg.n:
[frm_game]

fan.n: [frm_crowd]
player.n: [frm_athletes]
[frm_people_by leisure_
activity]

21 do Boca Juniors, que torcedor.n: [frm_crowd] players, who were 4 0.44
ndo tiveram condigbes | jogador.n: [frm_athletes] not able to enter 9
de entrar no campo do | [frm_people_by_leisure_ Estadio
Estadio Monumental de | activity] Monumental de

Nufiez, em Buenos campo.n: Nufiez, in Buenos
Aires. [frm_sport_venues] Aires.

[frm_sport_venues_subp
arts]
capitdo.n: captain.n:
[frm_athletes_by_positio [frm_athletes_by_positio
nj n]
[frm_people_by_vocatio 22 3 Atflﬁ' the [frm_people_by_vocatio

Com 18 anos, o capitéo | N captalﬂ of the team |

do time foi 0 jogador time.n: [frm_athletes] was the youngest | team.n: [frm_athletes]
22 mais jovem da historia jogador.n: [frm_athletes] player in the history | player.n: [frm_athletes] 8_oss
do club [frm_people_by_leisure_ | of the club to score | [frm_people_by leisure_ -
O clubéa marcarem | aciivity] inan Atletiba | activity]
um Atletiba. clube.n: [frm_athletes] (Atlético x club.n:
marcar.v: Curitiba) [frm_sport_equipment]
[frm_interactive_moves] ’ [frm_athletes]
[frm_referee_actions] score.v:
[frm_winning_moves] [frm_winning_moves]
piscina.n: 23 - So the swimming pool.n:
Entdo a piscina tem de | [frm_sport_venues_subp | swimming pool has | [frm_sport_venues_subp
ser dividida em dez ?;Z]n_ to be divided into ?arfe] N
23 | raias para ue so as oito [frm_sport_venues_subp ten lanes S0 that [frm_sport_venues_subp E =1
internas, menos arts] qnly the eight arts] 3
turbulentas, sejam provan: [frm_game] internal, less relay.n: [frm_game]
usadas nas provas. turbulent, are used
in the relays.
posigao.n: position.n:
[frm_athletes_by positio [frm_athletes_by positio
nj n]
reserva.n: play.v:
[frm_athletes_by_positio 24 - Theoretically, [frm_competition]
O teoricamente dono da | Nl the owner of the | [frm_technical_tactical_s
posicao esta novamente | Jogador.n: [frm_athletes] | position is unable | trategies]
sem atuar, desta vez por | LfM_people_by_leisure_ | piay this time r?se“’e}?l: by positi
24 les3o, enquanto o ?:;de an: due to an injury, Hm—at etes_by_positio 2_-055
reserva é 0 jogador [frmp_game.] ' while the reserve is player.n: [frm_athletes]
gue mais vezes atuou the player who has | [frm_people_by leisure_
nesta temporada. played the most this | activity]
season. play.v:
[frm_competition]
[frm_technical_tactical_s
trategies]
season.n: [frm_game]
) cruzamento.n: crossing.n:
O cruzamento € uma [frm_interactive_moves] | o5 _The crossing is [frm_interactive_moves]
25 jogada forte nossa, jogada.n: ¢ stronaest skill. | team-n: [frm_athletes] 2
como é de todas as [frm_technical_tactical s | Cur SUrONGest skill, 3= 066
- trategies like all the teams.
equipes. gies]
equipe.n: [frm_athletes]
esportivo.a: [frm_sports] sports.a: [frm_sports]
No entanto, a midia jogadan: ) 26 - However, the | bicycle.n: )
esportiva costuma [frm_@echn|ca|_tact|cal_s sports media [f_rm_sport_equlpment]
referir 4 jogada apenas | Urategies] usually refers to it | Kickn:
26 bicicleta.n: [frm_individual_moves] —=0,75

como bicicleta, pouco
empregando o prefixo
chute ou pontapé.

[frm_individual_moves]
[frm_sport_equipment]
chute.n:
[frm_individual_moves]

as a bicycle, not
using the prefix
kick or shot.

[frm_interactive_moves]
shot.n:
[frm_individual_moves]
[frm_sport_equipment]
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[frm_interactive_moves]
pontapé.n:

[frm_individual_moves]
[frm_interactive_moves]

O estadio possui uma
pista de atletismo de

estadio.n:
[frm_sport_venues]
atletismo.n: [frm_sports]
pista.n:
[frm_sport_venues]
[frm_sport_venues_subp
arts]

27 - The stadium
has an athletics

stadium.n:
[frm_sport_venues]
athletics.n: [frm_sports]
track.n:
[frm_sport_venues]
athletics track.n:
[frm_sport_venues]

27 raias, dois teldes pista de atletismo.n: track (?f nine lanes, lane.n: - =10,85
gigantes e uma rede wi- [frm_sport_venues] two giant screens [frm_sport_venues_subp
AR « ian: and a state-of-the- ts
fi de dltima geracdo. | ralan e arts]
[frm_sport_venues_subp art wi-fi network. | screen.n:
arts] [frm_sport_venues_subp
teldo.n: arts]
[frm_sport_venues_subp
arts]
disputar.v: compete.v:
[frm_competition] [frm_competition]
[frm_elimination_tourna [frm_elimination_tourna
ment] ment]
desafio.n: challenge.n:
[frm_competition] [frm_competition]
estilo.n: swimming.n:
[frm_technical_tactical_s [frm_sports]
P trategies] . stroke.n:
_Quatro paises irdo natacdo.n: [frm_sports] 28 - Four countries | [fm athletes_by positio
disputar o desafio dos | porboleta.n: will compete inthe | ]
quatro estilos da [frm_individual_moves] challenge of four | [frm_individual_moves] 8
28 natacéo, onde [frm_sports_disciplines] swimming strokes, | [frm_interactive_moves] — =10,57
borboleta é o nado nado.n: where butterfly is | [frm_technical_tactical_s 14
mais complexo de [frm_individual_moves] | the most complex gattfglﬁsl
utterfly.n:
aprender. stroke to learn. [frm_individual_moves]
[frm_sports_disciplines]
stroke.n:
[frm_athletes_by positio
n]
[frm_individual_moves]
[frm_interactive_moves]
[frm_technical_tactical_s
trategies]
ponta.n: winger.n:
[frm_athletes_by_positio [frm_athletes_by_positio
nj n]
jogador.n: [frm_athletes] player.n: [frm_athletes]
Segundo dados do [frm_people_by_leisure_ | 29 - Accordingto | [frm_people by leisure_
Footstats, o ponta foi o i‘rzltj'z‘gmmo o data from Footstats, EC“:;'S‘Q%’.]
29 Jogador com mais [frm_interactive_moves] the Winger was the [frm_interactive_moves] 9 = 0,66
cruzamentos certos e passe.n: player with the best [frm_winning_moves] 9
mais passes para gol na [frm_interactive_moves] crosses and more assist.n:
equipe. gol.n: assists in the team. | [frm_winning_moves]
[frm_sport_venues_subp team.n: [frm_athletes]
arts]
[frm_winning_moves]
equipe.n: [frm_athletes]
estilo.n: stroke.n:
[frm_technical_tactical_s [frm_athletes_by_positio
trategies] n]
nado.n: 30 - Totally [frm_individual_moves]
. [frm_individual_moves] different from other | [frm_interactive_moves]
'Ic'jotalmente dlf?rente peito.n: strokes [frm_technical_tactical s
os outros estilos, o [frm_individual_moves] . trategies]
30 | nado peito exige muita | [frm_sports_disciplines] breaststroke breaststroke.n: —=0,62

coordenacéo e técnica
do praticante.

técnica.n:
[frm_technical_tactical_s
trategies]

requires a lot of
coordination and
technique from the
swimmer.

[frm_individual_moves]
[frm_sports_disciplines]
technique.n:
[frm_technical_tactical_s
trategies]

swimmer.n:
[frm_athletes by sport]
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Pedrinho d& um
chapéu, mas nédo da

chapéu.n:
[frm_interactive_moves]
jogada.n:
[frm_technical_tactical_s

31 - Pedrinho lobs
the player, but does

lob.v:
[frm_interactive_moves]
player.n: [frm_athletes]
[frm_people_by _leisure_

31 | sequéncia na jogada, :gﬁ%g(;erf_] not follow through, ﬁ(;tl'fvr']t_y] =033
aos (_:iozt_e minutos do [frm_sport_temporal_su at twelv‘? minutes of [frm_sport_temporal_su
primeiro tempo. bdivision] the first half. bdivision]
[frm_winning_moves]
A tradicional peixinho.n: 32 - The traditional | diven:
> [frm_individual_moves] celebration with a [frm_individual_moves] )
32 | comemoragao Com um | quadran: dive on the court is | courtn: Z=1
peixinho na quadra [frm_sport_venues] alive in the [frm_sport_venues] 2
esta viva na memaoria. memory.
gaiola.n: cage.n:
A posigio e 0 [frm_sport_venues_subp 33 - The position | [frm_sport_venues_subp
alinhamento da gaiola | &S] and alignment of the | @Sl
33 no campo de ([:{armpgbndrt venues] cage in the Efimpigﬁop%tr;ﬁon] —-=0,75
competicao €, portanto, [frm_sport_venues, subp competition field | g1 -
critico para o seu uso arts] is, therefore, critical [frm_sport_venues]
seguro. competigo.n: for their safe use.
[frm_competition]
nado.n: backstroke.n:
[frm_individual_moves] [frm_individual_moves]
costas.n: [frm_sports_disciplines]
[frm_individual_moves] series.n:
[frm_sports_disciplines] 34 - The [frm_sport_temporal_su
O nado de costas causa ??r“;-';;)ort temporal s backstroke causes E?;V'ISLO”]
3 A u H WI.N:
3 ”?zxt;%i S?“S;‘;a‘? apos 1y division] a ghOOd feeling af:cer [frm_individual_moves] 9
(0 0€ Series crawl.n: the execution o [frm_sports_disciplines] 9 1
intensas de crawl, ou [frm_individual_moves] intense series of freestyle.n:
livre, e borboleta. [frm_sports_disciplines] | crawl, or freestyle, | [frm_individual_moves]
livre.n: and butterfly. [frm_sports_disciplines]
[frm_individual_moves] butterfly.n:
borboleta.n: [frm_individual_moves]
[frm_individual_moves] [frm_sports_disciplines]
[frm_sports_disciplines]
Muitos diziam que este saton: 35 - Many said that | jumpn:
. [frm_individual_moves] this jump was [frm_individual_moves]
era um salto CUadO pela | [frm_sports] created by the [frm_winning_moves]
escola queniana de [frm_sports_disciplines] Kenvan school of | athietics.n: [frm_sports] 4
35 atletismo, mas me [frm_winning_moves] h% ics buti scissors jump.n: - =10,66
parece que é uma atletismo.n: [frm_sports] at ettlcs, tuht Itt't [frm_individual_moves] 6
variante do salto salto tesoura.n: S6ems 10 me et |
tesoura. [frm_individual_moves] is a variant of the
scissors jump.
gancho.n: 36 - Many people hook.n: )
Muitos acham que o [fr:n_mteractlve_moves] think that the hook | [frm _hlnteractlve_moves]
‘ golpe.n: - punch.n:
36 ginl(iﬂg;o?’ ?grllgae :J]:e [frm_interactive_moves] tlﬁet?fgﬁltjenrc[:]uvmﬁlfs [frm_interactive_moves] % =0,75
. " . lutador.n: [frm_athletes] fighter.n: [frm_athletes]
méo de baixo para cima. from the bottom punch.v:
upwards. [frm_interactive_moves]
meia.n: midfielder.n:
[frm_athletes_by_positio 37 - Messi's team [frm_athletes_by_positio
Companheiro de Messi nj mate in Barcelona, | N
no Barcelona, o meia é jogador.n: [frm_ath_letes] the midfielder is player.n: [frm_athlgtes]
37 | ojogador brasileiro [frtr.n_'{)eople_by_lelsure_ the highest valued [frt'.n __tpeople_by_lelsure_ 3_ 0,6
com o maior valor a activity] Brazilian player to ;Ica;/.w] 5
atuar na Copa América. play in the Copa [frm_competition]
América. [frm_technical_tactical_s
trategies]
golpe.n: 38 - Five combined | blow.n:
Cinco séries de golpes [frm_interactive_moves] series of blows of [frm_interactive_moves]
combinados de suple, | SuPlen: suplex, fireman | suplex.n:
38 bombeiro e [frm_vymmpg_moves] carry’s slam and [frm_wmnlng’_moves] 4
estabilizagéo no solo bombeiro.n: pin down with fireman carry’s slam.n: 4 1

com énfase na precisao
de movimento.

[frm_winning_moves]
estabilizacéo.n:
[frm_winning_moves]

emphasis on
precision of
movement.

[frm_winning_moves]
pin.n:
[frm_winning_moves]
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No rugby, o abertura é

rugby.n: [frm_sports]
abertura.n:
[frm_athletes_by_positio
nj

39 - In rugby, the

rugby.n: [frm_sports]
fly-half.n:
[frm_athletes_by_positio
n]

: - [frm_medal_cerimony] fly-half is the most | player.n: [frm_athletes] 5
39 0 _Jc_Jgador mais [frm_winning_moves] skilled player in the | [frm_people_by_leisure_ 7= 0,71
habilidoso do time. jogador.n: [frm_athletes] team. activity]
[frm_people_by leisure_ team.n: [frm_athletes]
activity]
time.n: [frm_athletes]
servidor.n: server.n:
[frm_athletes_by_positio [frm_athletes_by_positio
n] n]
[frm_people_by_vocatio [frm_people_by_vocatio
n] n]
O servidor é o jogador jogador.n: [frm_ath_letes] 40 - The server is player.n: [frm_athle_tes]
40 | que colocaa bola em E[ifcrt';':/—itF;/e]Ople—by—le'sure— the player who puts gfcrtrir:/_itpye]ople_by_lelsure_ 6 066
jogo para o primeiro bolan: the balllinto p!ay ball.n: 9~
ponto. [frm_sport_equipment] for the first point. | [frm_sport_equipment]
jogo.n: play.n:
[frm_competition] [frm_technical_tactical_s
[frm_game] trategies]
ponto.n: point.n:
[frm_winning_moves] [frm_winning_moves]
fa.n: [frm_crowd] fan.n: [frm_crowd]
basquetebol.n: basketball.n:
[frm_sports] [frm_sports]
arremessar.v: throw.v:
O sonho de Tristan [frm_individual_moves] 4; - The drgam of [frm_finals_play]
Garcia de 14 anos e fa | [frm_interactive_moves] Tristan Garcia, aged | [frm_individual_moves]
d ' bola.n: 14 and a fan of [frm_interactive_moves]
41 e basquetebol era . y
[frm_sport_equipment] basketball was ball.n: - =0,88
arremessar uma bola cesta.n: throwing a ball [frm_sport_equipment]
na cesta da quadrada | ffrm_sport_venues_subp | into the basket of | basketn:
escola. arts] o the school court. [frm_sport_venues_subp
[frm_winning_moves] arts]
quadra.n: [frm_winning_moves]
[frm_sport_venues] court.n:
[frm_sport_venues]
arco.n: bow.n:
Um arco é um [frm_sport_equipment] 42 - Abow isfor | [frm_athletes_by positio 1
42 equipamento [frm_winning_moves] individual and n -~ =025
individual e pessoal. equipamento.n: personal use. [frm_sport_equipment] 4
[frm_sport_equipment]
Invista em uma boa luva.n: [frm_clothing] 43 - Invest in a good glove.n: [frm_clothing]
luva, aluva é o luva.n: [frm_clothing] glove, the glove is | glove.n: [frm_clothing]
equipamento de equipamento.n: the greatest safety | €duipmento.n: 4
43 seguranca maior do Erm—spolft—eq“'prpem] equipment in Er"T—SDO,”?eq“'pmetm] —-=1
boxe, ela pode evitar oxe.n: [frm_sports] boxing, it can avoid oxing.n: [frm_sports] 4
que vocé se machuque you getting hurt
gravemente. badly.
ginasta.n: [frm_ gymnast.n: [frm_
athletes_by sport] athletes_by sport]
disputar.v: compete.v:
[frm_competition] [frm_competition]
q inast [frm_elimination_tourna [frm_elimination_tourna
T%iggffa?rﬂn: orova | mend 44 - All gymnasts | mentl
prova.n: [frm_game] who compete jump jump.v:
44 saltam sobre um saltar.v: on an apparatus [frm_individual_moves] 7
aparelho ligeiramente | [frm_individual_moves] ' an appar: [frm_winning_moves] 17 = 063
inclinado chamado [frm_winning_moves] slightly inclined apparatus.n:
mesa. aparelho.n: called a vault. [frm_sport_equipment]
[frm_sport_equipment] vault.n:
mesa.n: [frm_individual_moves]
[frm_sport_equipment] [frm_sports_disciplines]
[frm_sport_venues_subp [frm_sport_equipment]
arts]
Se a ginastica ritmica é | ginastica.n: [frm_sports] . gymnastics.n:
a%vema negra da ginastica ritmica.n: 45-If rthythmt;]c [frm_sports]
45 familia ginstica, em [frrT,l_s.porté_dlsmplmes] gé?kn?r?elecs ('; thz rhythmic gymnastics.n: 5
seguida, a corda é a ginastica.n: [frm_sports] p [frm_sports_disciplines] 5= 1

ovelha negra dos
aparelhos.

corda.n:
[frm_sport_equipment]

gymnastics family,
then the rope is the

gymnastics.n:
[frm_sports]
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aparelho.n:
[frm_sport_equipment]

black sheep of the
equipment.

rope.n:
[frm_sport_equipment]
equipment.n:

[frm_sport_equipment]

Afita é consideradao | " ; 46 - The ribbon is | ribbon.n: ;
e [frm_sport_equipment] | considered the most | [frm_sport_equipment]
46 | aparelho m§|5_p|aSt|C0 aparelho.n: plastic component | gymnastics.n: Z 066
e caracteristico da [frm_sport_equipment] | .4 characteristic of | LFM-SPorts] ‘
ginastica. ginastica.n: [frm_sports] .
gymnastics.
vencer.v: win.v: [frm_finals_play]
[frm_finals_play] competition.n:
disputa.n: [frm_competition]
Ela venceu as disputas | [ffm_competition] 47 - She won the | apparatus.n: ' ;
47 nos aparelhos: fita e aparelho.n: ) competition on the [_frm_sport_eqmpment] 2 _ 083
[frm_sport_equipment] apparatus: ribbon | ribbon.n: 6 ’
macas. fitan: and clubs. [frm_sport_equipment]
[frm_sport_equipment] club.n: [frm_athletes]
maga.n: [frm_sport_equipment]
[frm_sport_equipment]
vara.n: vault.v:
[frm_sport_equipment] [frm_individual_moves]
salto.n: R ; pole.n:
A vara para salto € um | [frm_individual_moves] 48 Oth\;a\l/J::mg [frm_sport_equipment] 3
48 equipamento muito [frm_sports] P d d y equipment.n: -=0,5
avancado. [frm_sports_disciplines] a yance [frm_sport_equipment] 6
[frm_winning_moves] equipment.
equipamento.n:
[frm_sport_equipment]
atacante.n: center forward.n:
[frm_athletes_by_positio [frm_athletes_by_positio
r] ) 49 - The center n] )
. ance.n: lob.v:
O ata(_:ante ainda [frm_technical_tactical_s forward_ a_lso [frm_interactive_moves]
protagonizou um lance | rategies] showed brilliance ball.n:
de brilho ao aplicar um lencol.n: on lobbing the ball [frm_sport_equipment] 4
49 lencol em um [frm_interactive_moves] | over his opponent, | opponent.n: —=0,57
adversario, jogada que | adversario.n: which drew the [frm_athletes] 7
chamou atengdo de | [frm_athletes] attention of other | footballer.n:
outros boleiros na web, | iogada.n: ) footballers on the | [frm_athletes by sport]
[frm_technical_tactical_s web
trategies] :
boleiro.n:
[frm_athletes_by sport]
prancha.n: board.n:
[frm_sport_equipment] [frm_sport_equipment]
equipamento.n: [frm_sport_venues_subp
Apranchaéo E)fgg]a_rsvport_equipment] 50 - The board is :gj%pmem .
50 . équipamento mais [frm_individual_moves] the_most important [frm_sport_equipment] E =0,85
importante para pegar [frm_winning_moves] equ_ment to catch catch.v: 7 ’
ondas grandes. onda.n: [frm_weather] big waves. [frm_individual_moves]
[frm_winning_moves] [frm_winning_moves]
wave.n: [frm_weather]
[frm_winning_moves]
Total de frames correspondentes evocados tanto pelas sentengas-fonte quanto pelas sentengas-alvo
em inglés traduzidas (Padrao de Referéncia).
A porcentagem de correspondéncia semantica é calculada tomando-se a soma do nimero de frames 362 240
correspondentes evocados pelas ULs da sentenca-fonte e sentenga-alvo. Faz-se uma divisao pelo 50 724 %

namero total de frames diferentes dos esportes por evocados pelas ULs de ambas das sentencas

somados.

Fonte: Compilado pelo autor (2020).
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Tabela 11 — Avaliacéo de TM BLEU aplicada nas tradugdes do Sistema de TM Estado da

Arte — Google Tradutor (S-Base)

TTr;%%ggo Sentenca Traduzida %I&ﬁg
Ref. A runner does not try to run a marathon in the first days of training. 84.92
S-Base | A runner does not try to run a marathon in the first few days of training. '
Ref. The athlete is disqualified if he/she leaves the circle before, during or after the throw. 3903
S-Base | The pitcher is disqualified if he leaves the launch zone before, during or after the launch. '
Ref. Thte referee Mario Yamasaki decided to stop the fight because he thought that the fighter had passed 5370
out. .
S-Base | Referee Mario Yamasaki decided to stop the fight thinking that the fighter had passed out.
Ref. The sticking point at which the setter performs the lift. 4001
S-Base | | place the point at which the lifter performs the lift. '
Ref. The winger is the player with less time to think about setting up a strike. 51.61
S-Base | The forward is the player who has less time to think about setting up a move. '
Ref. The gym has a court on which futsal and handball games can be played. 5203
S-Base | The gym has a court that can host futsal and handball games. '
Ref. OG Kyle Long injured his hand during the first quarter against the Saints. 42,84
S-Base | OG Kyle long suffered a hand injury during the first quarter of the game against the Saints. '
Ref Also, the net is 1.55 cm higher than the one used in tennis and lower than the net used in the volleyball
' court. _ _ _ _ 5463
5-Base | naddition, the netis 1.55 cm taller than the one used in tennis and smaller than the net on the
volleyball court.
Ref. The show jumping competition involves a male and female show jumper.
P ——— - - 29.63
S-Base | The team jumping competition involves a jumper and a jumper.
Ref. Tennis, one of the most traditional sports played in the world. 68.65
S-Base | Tennis, one of the most traditional and practiced sports in the world. '
Ref. The layup is when the player lays the ball off the backboard into the hoop. 21.34
S-Base | The tray is when the player makes the basket very close to the ring. '
R During play, a player can only touch the ball twice not consecutively, and the team can only touch the
ef. ?
ball three times.
- — 19.56
S-Base During a rally, a player can make up to two non-consecutive hits, so the team can only make a total of
three hits on the ball.
Ref. Mario Sudrez just misses the Schwarzer’s goal post. 2545
S-Base | Mario Sudrez Kicks close to the goal post of Schwarzer. '
Ref. Sailing has been an Olympic sport since 1900. 100.0
S-Base | Sailing has been an Olympic sport since 1900. )
Ref At the ent_JI of the game, defender Gustavo Gomez slide tackled the Corinthians center forward J6 and a
' penalty Kick was given. 28.15
S-Base In the last game of the game, defender Gustavo Gmez gave the striker Corinthiano J6 a trolley and '
made the penalty.
Ref. Evandro was the top scorer, having scored seven goals. 27 88
S-Base | The top scorer is the player Evandro, who scored seven goals. '
Ref. Breakaway is a technique used in road cycling.
- - - - 74.19
S-Base | Escape is a technique used in road cycling.
Ref The game always starts with a serve, which must be alternated between the participants at the
' beginning of a new game. 45.38
S-Base | The game always starts with a serve, a move that must alternate between the participants in each game.
Ref The_ s_mall forward, number 3, is the player who comes closer to the two extremes of the basketball
' p05|t_|ons_. _ _ i 38.68
S-Base Playtl_ng in position 3, a winger is the player who comes closest to the two ends of the basketball '
positions.
Ref. The team played well and Juciely, on a slide, a play used by the athlete, made it 09-06. 5279
S-Base | The team played well and Juciely, with a china, played very often by the athlete, made 09-06. '
R On the decisive second leg, River fans stoned the bus of the Boca Juniors players, who were not able
ef. Jg s .
to enter Estddio Monumental de Nufiez, in Buenos Aires. 43.63
S-Base In the return game of the decision, River fans stoned the_bus of Boca_Juniors players, who were unable '
to enter the field of the Monumental Stadium of Nufiez, in Buenos Aires.
Ref At 18, the captain of the team was the youngest player in the history of the club to score in an Atletiba
' (Atlético x Curitiba). 44.10
S-Base | At 18, the team captain was the youngest player in the club's history to score in an atletiba.
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So the swimming pool has to be divided into ten lanes so that only the eight internal, less turbulent, are

Ref. :
used in the relays. 62.23
S-Base Then_the pool has to be divided into ten lanes so that only the eight indoor, less turbulent ones, are '
used in the events.
Theoretically, the owner of the position is unable to play, this time due to an injury, while the reserve
Ref. . -
is the player who has played the most this season. 66.49
S-Base The theoretically owner of the position is again out of action, this time due to injury, while the reserve '
is the player who has played the most this season.
Ref. The crossing is our strongest skill, like all the teams. 11.30
S-Base | The cross is a strong move for us, as it is for all teams. )
Ref. However, the sports media usually refers to it as a bicycle, not using the prefix kick or shot.
S-Base Hol\(/yel\(/er, the sports media usually refer to the play only as a bicycle, with little use of the prefix kick 44.40
or kick.
Ref. The stadium has an athletics track of nine lanes, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi network. 75 45
S-Base | The stadium has a nine-lane athletics track, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi network. '
Ref Four countries will compete in the challenge of four swimming strokes, where butterfly is the most
' complex stroke to learn. 48.50
S-Base Four countri_es will contest the challenge of the four styles of swimming, where butterfly is the most '
complex swim to learn.
Ref According to data from Footstats, the winger was the player with the best crosses and more assists in
' the team. _ 4215
S-Base According to data fror_n the Footstats, the forward was the player with the most correct crosses and the '
most passes for goals in the team.
Ref. ToFaIIy different from other strokes, breaststroke requires a lot of coordination and technique from the
SWIMMer. . a— . 60.27
S-Base Totally dlffere_n_t from the other styles, the breaststroke requires a lot of coordination and technique
from the practitioner.
Ref. Pedrinho lobs the player, but does not follow through, at twelve minutes of the first half. 39.02
S-Base | Pedrinho gives a hat, but does not give sequence in the play, to the twelve minutes of the first half. '
Ref. The traditional celebration with a dive on the court is alive in the memory. 67.05
S-Base | The traditional celebration with a goldfish on the court is alive in memory. '
Ref. The position and alignment of the cage in the competition field is, therefore, critical for their safe use. 66.35
S-Base | The position and alignment of the cage in the competition field is therefore critical to its safe use. '
Ref The backstroke causes a good feeling after the execution of intense series of crawl, or free style, and
' butterfly. 76.57
S-Base ;Jrhii b?Ickstroke causes a good sensation after the execution of intense series of crawl, or free, and '
utterfly.
Ref Many said that t_his jump was created by the Kenyan school of athletics, but it seems to me that it is a
' variant of the scissors jump. 66.18
S-Base Ma_ny said that t_his was a jump created by the Kenyan athletics school, but it seems to me that it is a '
variant of the scissor jump.
Ref. Many people think that the hook is the punch where the fighter punches from the bottom upwards. 40.05
S-Base | Many think that the hook is the blow where the fighter throws his hand from the bottom up. '
Ref Messi's team mate in Barcelona, the midfielder is the highest valued Brazilian player to play in the
' Copa América. 4672
S-Base Messi's com_panion in Barcelona, the midfielder is the Brazilian player with the highest value in the '
Copa America.
Ref Five_c_ombined series of blows of suplex, fireman carry's slam and pin down with emphasis on
' precision of movement. _ _ _ _ 29.50
S-Base Flve_s_erles of combined strokes of suple, fireman and ground stabilization with an emphasis on '
precision of movement.
Ref. In rugby, the fly-half is the most skilled player in the team. 54.08
S-Base | In rugby, the aperture is the most skilled player on the team. '
Ref. The server is the player who puts the ball into play for the first point. 83.94
S-Base | The server is the player who puts the ball in play for the first point. )
Ref The dream of Tristan Garcia, aged 14 and a fan of basketball was throwing a ball into the basket of the
' school court. 5178
S-Base The dream of Tristan Garcia, age 14 and a basketball fan, was to throw a ball into the basket on the '
school court.
Ref. A bow is for individual and personal use. 48.95
S-Base | A bow is individual and personal equipment. '
Ref Invest in a good glove, the glove is the greatest safety equipment in boxing, it can avoid you getting
' hurt badly.
- - - - - —— 65.22
S-Base Invest in a good glove, the glove is the biggest safety equipment in boxing, it can prevent you from

getting seriously hurt.
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Ref. All gymnasts who compete jump on an apparatus slightly inclined called a vault. 20.59
S-Base | All gymnasts competing in the competition jump on a slightly inclined device called a table. '
If rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep of
Ref. -
the equipment. 92 44
S-Base If rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep of '
the apparatus.
Ref. The ribbon is considered the most plastic component and characteristic of gymnastics. 68.92
S-Base | The ribbon is considered the most plastic and characteristic apparatus of gymnastics. )
Ref. She won the competition on the apparatus: ribbon and clubs. 4001
S-Base | She won the disputes on the devices: ribbon and apples. '
Ref. The vaulting pole is a very advanced equipment.
- - - - 38.31
S-Base | The jumping pole is very advanced equipment.
The center forward also showed brilliance on lobbing the ball over his opponent, which drew the
Ref. :
attention of other footballers on the web. 2531
The striker also made a brilliant move by applying a sheet to an opponent, a move that drew the '
S-Base :
attention of other players on the web.
Ref. The board is the most important equipment to catch big waves. 69.97
S-Base | The board is the most important equipment for catching big waves. '

BLEU Total Médio S-Base = 53.13

Fonte: Compilado pelo autor (2020).
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Semanticamente Enriquecido com Injecdo Terminoldgica no Pré-processamento (S-Pré)

TTr;%%ggo Sentenca Traduzida %I&ﬁg
Ref. A runner does not try to run a marathon in the first days of training. 66.72
S-Pré | A racer does not try to run a marathon during the first days of training. '
Ref. The athlete is disqualified if he/she leaves the circle before, during or after the throw. 3903
S-Pré The thrower is disqualified if he leaves the throwing zone before, during or after the throwing. '
Ref. Thte referee Mario Yamasaki decided to stop the fight because he thought that the fighter had passed ILo8
out. .
S-Pré Judge Mario Yamasaki decided to stop the combat thinking the fighter had passed out.
Ref. The sticking point at which the setter performs the lift. 2540
S-Pré | place the point at which the lifter performs the facelift. '
Ref. The winger is the player with less time to think about setting up a strike. 23.18
S-Pré | The wing is the player that has less time to think in the setup of a play. '
Ref. The gym has a court on which futsal and handball games can be played. 4481
S-Pré The gym has a court that can host a game of futsal and handball. '
Ref. OG Kyle Long injured his hand during the first quarter against the Saints. 42,84
S-Pré OG Kyle long suffered a hand injury during the first quarter of the game against the Saints. '
Ref Also, the net is 1.55 cm higher than the one used in tennis and lower than the net used in the volleyball
' court._ _ _ i _ _ 23.10
S-Pré In addition, the net has 1.55 cm being higher than that used in tennis and smaller than the net of a '
volleyball court.
Ref. The show jumping competition involves a male and female show jumper. 14.56
S-Pré The team jump dispute involves a vaulter and a vaulter. '
Ref. Tennis, one of the most traditional sports played in the world. 68.65
S-Pré Tennis, one of the most traditional and practiced sports in the world. '
Ref. The layup is when the player lays the ball off the backboard into the hoop. 4782
S-Pré The layup is when the player makes the basket very close to the hoop. '
R During play, a player can only touch the ball twice not consecutively, and the team can only touch the
ef. 2
ball three times.
- - - - 22.66
S-Pré During a play, a player can give up to two non-consecutive touches, so the team can only give a total
of three touches on a ball.
Ref. Mario Sudrez just misses the Schwarzer’s goal post. 99 99
S-Pré Mario Sudrez kicks close to the post of Schwarzer's goal. '
Ref. Sailing has been an Olympic sport since 1900. 100.0
S-Pré Sailing has been an Olympic sport since 1900. )
Ref At the ent_JI of the game, defender Gustavo Gomez slide tackled the Corinthians center forward J6 and a
' penalty Kick was given. 16.08
S-Pré In the last move of the game, center back Gustavo Gomez tackled the forward Corinthian J6 and made '
the penalty.
Ref. Evandro was the top scorer, having scored seven goals. 24.02
S-Pré The leading scorer is player Evandro, who scored seven goals. '
Ref. Breakaway is a technique used in road cycling. 100.0
S-Pré Breakaway is a technique used in road cycling. )
Ref The game always starts with a serve, which must be alternated between the participants at the
' beginning of a new game. 35.72
S-Pré The game always starts with a service, play that, obligatorily, alternates between the participants in '
each game.
Ref The_ s_mall forward, number 3, is the player who comes closer to the two extremes of the basketball
' positions. 24.76
. Playing in position 3, a winger is the player that most closely matches the two extremes of the position '
S-Pré
of the basketball.
Ref. The team played well and Juciely, on a slide, a play used by the athlete, made it 09-06. 50.04
S-Pré The team played well and Juciely, with a slide, play widely used by the sportsman, made 09-06. '
Ref On the decisive second leg, River fans stoned the bus of the Boca Juniors players, who were not able
) to enter Estadio Monumental de Nufiez, in Buenos Aires.
In the return game of the decision, supporter of the River stoned the bus of the players of the Boca 27.31
S-Pré Juniors, who had no condition to enter the field of the Monumental Stadium of Nufiez, in Buenos

Aires.
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At 18, the captain of the team was the youngest player in the history of the club to score in an Atletiba

Ref. | (Atlético x Curitiba). 7111
S-Pré | At 18, the captain of the club was the youngest player in the history of the club to score in an Atletiba.
Ref So the swimming pool has to be divided into ten lanes so that only the eight internal, less turbulent, are
' used in the relays. 85.12
S-Pré Then the.swimming pool has to be divided into ten lanes so that only the eight internal, less turbulent, '
are used in the event.
Ref Theoretically, the owner of the position is unable to play, this time due to an injury, while the reserve
' is the player who has played the most this season. 66.49
. The theoretically owner of the position is again out of action, this time due to injury, while the reserve '
S-Pré : ;
is the player who has played the most this season.
Ref. The crossing is our strongest skill, like all the teams. 11.30
S-Pré The cross is a strong play for us, as it is for all teams. '
Ref. However, the sports media usually refers to it as a bicycle, not using the prefix Kick or shot.
S-Pré Hol\(/\_/el\(/_er, the sports media usually refer to play only as a scissor kick, with little use of the prefix kick 38.20
or kicking.
Ref. The stadium has an athletics track of nine lanes, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi network. 68.86
S-Pré The stadium has a nine lane athletics track, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi net. )
Ref Four countries will compete in the challenge of four swimming strokes, where butterfly is the most
' complex stroke to learn. 50.64
S-Pré Four countries will compete for the challenge of the four stroke of a swimming, where fly is the most '
complex stroke to learn.
Ref. Qcctording to data from Footstats, the winger was the player with the best crosses and more assists in
e team.
S-Pré According to data from the Footstats, the wing was the player with more certain crosses and more pass 37.01
for goal en a team.
Ref. ToFaIIy different from other strokes, breaststroke requires a lot of coordination and technique from the
SW|mmer_. _ S— - 60.27
S-Pré Totally dlffere'n't from the other styles, the breaststroke requires a lot of coordination and technique
from the practitioner.
Ref. Pedrinho lobs the player, but does not follow through, at twelve minutes of the first half. 29.91
S-Pré Pedrinho gives a lob, but does not give sequence in a play, to the twelve minutes of the first time. '
Ref. The traditional celebration with a dive on the court is alive in the memory. 60.25
S-Pré | The traditional celebration with a dive en a court is alive in memory. '
Ref. The position and alignment of the cage in the competition field is, therefore, critical for their safe use. 39.72
S-Pré The position and alignment of a cage in the dispute field is therefore critical to its safe use. '
R The backstroke causes a good feeling after the execution of intense series of crawl, or free style, and
ef.
butterfly. 23.06
S-Pré The back stroke causes a good sensation after performing intense crawl, or free, and butterfly routines.
Ref Many said that this jump was created by the Kenyan school of athletics, but it seems to me that it is a
' variant of the scissors jump. 78.63
S-Pré Ma_ny said that t_his was a jump created by the Kenyan school of athletics, but it seems to me that it is a '
variant of the scissor jump.
Ref. Many people think that the hook is the punch where the fighter punches from the bottom upwards. 40.05
S-Pré Many think that the hook is the stroke where the fighter throws his hand from the bottom up. '
Ref Messi's team mate in Barcelona, the midfielder is the highest valued Brazilian player to play in the
' Copa América. 43.94
S-Pré Messi_‘s companion in Barcelona, the midfielder is the Brazilian player with the highest value in the '
America Cup.
Ref Five_c_ombined series of blows of suplex, fireman carry's slam and pin down with emphasis on
' precision of movement. 24.46
S-Pré Five combined stroke routines of suplex, fireman's carry and hold on the floor with an emphasis on '
movement accuracy.
Ref. In rugby, the fly-half is the most skilled player in the team. 89.15
S-Pré In rughy, the fly-half is the most skilled player in the club. '
Ref. The server is the player who puts the ball into play for the first point. 60.31
S-Pré The server is the player that puts the ball in game for the first point. '
Ref The dream of Tristan Garcia, aged 14 and a fan of basketball was throwing a ball into the basket of the
' school court. 5189
S-Pré The dream of Tristan Garcia, aged 14 and a basketball fan, was to throw a ball into a basket from a '
school court.
Ref. A bow is for individual and personal use. 2521
S-Pré | A hoop is an individual and personal apparatus. '
Ref. Invest in a good glove, the glove is the greatest safety equipment in boxing, it can avoid you getting 5113

hurt badly.
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Invest in a good glove, the glove is the biggest security guard apparatus of boxing, it can prevent you

S-Pré : .
from getting seriously hurt.
Ref. All gymnasts who compete jump on an apparatus slightly inclined called a vault. 16.67
S-Pré | All gymnast competing in the event jump on a slightly inclined apparatus called a vault table. '
Ref If rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep of
' the equipment. 8207
S-Pré If the rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep '
of the apparatus.
Ref. The ribbon is considered the most plastic component and characteristic of gymnastics. 60.57
S-Pré The ribbon is considered the most plastic and characteristic apparatus of a gymnastics. '
Ref. She won the competition on the apparatus: ribbon and clubs. 62.98
S-Pré She won the contest on the apparatus: ribbon and club. '
Ref. The vaulting pole is a very advanced equipment.
y - - 32.64
S-Pré The pole for jump is a very advanced apparatus.
R The center forward also showed brilliance on lobbing the ball over his opponent, which drew the
ef. .
attention of other footballers on the web. 2531
S-Pré The forward also featured a brilliant move to apply a lob to an adversary, a play that drew the attention '
of other players on the web.
Ref. The board is the most important equipment to catch big waves. 56.22
S-Pré The board is the most important apparatus for catching large waves. '

BLEU Total Médio S-Pré = 48.12

Fonte: Compilado pelo autor (2020).
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TTr;%%ggo Sentenca Traduzida %I&ﬁg
Ref. A runner does not try to run a marathon in the first days of training. 84.92
S-Pés | A runner does not try to run a marathon in the first few days of training. '
Ref. The athlete is disqualified if he/she leaves the circle before, during or after the throw. 3903
S-P6s | The thrower is disqualified if he leaves the launch zone before, during or after the release. '
Ref. Thte referee Mario Yamasaki decided to stop the fight because he thought that the fighter had passed 2014
out. .
S-P6s | Ref Mério Yamasaki decided to suspend the fight thinking that the fighter had passed out.
Ref. The sticking point at which the setter performs the lift. 65.91
S-P6s | place the point at which the setter performs the lift. '
Ref. The winger is the player with less time to think about setting up a strike. 68.59
S-P6s | The winger is the player who has less time to think about setting up a play. '
Ref. The gym has a court on which futsal and handball games can be played. 5203
S-P6s | The gym has a court that can receive futsal and handball games. '
Ref. OG Kyle Long injured his hand during the first quarter against the Saints. 42,84
S-P6s | OG Kyle long suffered a hand injury during the first quarter of the game against the Saints. '
Ref Also, the net is 1.55 cm higher than the one used in tennis and lower than the net used in the volleyball
' court. _ _ _ _ 5463
S-P6s In addition, the net is 1.55 cm taller than the one used in tennis and smaller than the net of the
volleyball court.
Ref. The show jumping competition involves a male and female show jumper. 29.63
S-P6s | The team jumping competition involves a jumper and a jumper. '
Ref. Tennis, one of the most traditional sports played in the world. 68.65
S-Pés | Tennis, one of the most traditional and practiced sports in the world. '
Ref. The layup is when the player lays the ball off the backboard into the hoop. 4298
S-Pés | The layup is when the player makes the basket very close to the ring. '
R During play, a player can only touch the ball twice not consecutively, and the team can only touch the
ef. 2
ball three times. 19.56
S-P6s During a rally, a player can make up to two non-consecutive hits, so the team can only make a total of '
three hits on the ball.
Ref. Mario Sudrez just misses the Schwarzer’s goal post. 3983
S-P6s | Mario Suarez shoots close to Schwarzer's goal post. '
Ref. Sailing has been an Olympic sport since 1900. 100.0
S-P6s | Sailing has been an Olympic sport since 1900. )
Ref At the ent_JI of the game, defender Gustavo Gomez slide tackled the Corinthians center forward J6 and a
' penalty Kick was given. 29.55
S-P6s In the last game of the game, defender Gustavo G6mez gave a tackle to Corinthians striker J6 and '
made the penalty.
Ref. Evandro was the top scorer, having scored seven goals. 27 88
S-P6s | The top scorer is the player Evandro, who scored seven goals. '
Ref. Breakaway is a technique used in road cycling. 100.0
S-P6s | Breakaway is a technigue used in road cycling. )
Ref The game always starts with a serve, which must be alternated between the participants at the
' beginning of a new game. 18.96
S-P6s Th(te r:]watch always begins with a serve, a move that must alternate between the participants in each '
match.
Ref The_ s_mall forward, number 3, is the player who comes closer to the two extremes of the basketball
__| positions. __ — 38.68
S-P6s Playtl_ng in position 3, a winger is the player who comes closest to the two ends of the basketball '
positions.
Ref. The team played well and Juciely, on a slide, a play used by the athlete, made it 09-06. 56.43
S-P6s | The team played well and Juciely, with a slide, played by the athlete, made 09-06. '
On the decisive second leg, River fans stoned the bus of the Boca Juniors players, who were not able
Ref. L N .
to enter Estddio Monumental de Nufiez, in Buenos Aires. 4158
S-P6s In the return game of the decision, River fans stone(_j the_bus of Boca_Juniors players, who were unable '
to enter the field of the Monumental de Nufiez Stadium in Buenos Aires.
Ref. At 18, the captain of the team was the youngest player in the history of the club to score in an Atletiba 44.10

(Atlético x Curitiba).




199

S-P6s | At 18, the team captain was the youngest player in the club's history to score in an Atletiba.
Ref So the swimming pool has to be divided into ten lanes so that only the eight internal, less turbulent, are
' used in the relays. 67.83
S-P6s $0 the pool has to be divided into ten lanes so that only the eight indoor, less turbulent ones, are used '
in the events.
Ref Theoretically, the owner of the position is unable to play, this time due to an injury, while the reserve
' is the player who has played the most this season.
- ——— - - - — - 53.26
S-P6s The theqretlcally owner of the position is again out of action, stays time due to injury, while the
reserve is the player who has played the most stays season.
Ref. The crossing is our strongest skill, like all the teams.
- —— —— 8.51
S-P6s | Crossing is a strong move for us, as it is for all teams.
Ref. However, the sports media usually refers to it as a bicycle, not using the prefix kick or shot.
S-P6s However, the sports media usually refer to the play only as a bicycle kick, with little use of the prefix 39.25
Kick or kick.
Ref. The stadium has an athletics track of nine lanes, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi network. 75.45
S-P6s | The stadium has a nine-lane athletics track, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi network. '
Ref Four countries will compete in the challenge of four swimming strokes, where butterfly is the most
' complex stroke to learn. 66.94
S-P6s Four countri_es will compete in the challenge of the four swimming styles, where butterfly is the most '
complex swim to learn.
Ref According to data from Footstats, the winger was the player with the best crosses and more assists in
' the team. 5149
S-P6s According to data from. Footstats, the forward was the player with the most correct crosses and the '
most passing for goals in the team.
Ref. ToFaIIy different from other strokes, breaststroke requires a lot of coordination and technique from the
swimmer. _ _ _ 72.00
S-P6s Total_l)_/ different from other strokes, breast stroke requires a lot of coordination and technique from the
practitioner.
Ref. Pedrinho lobs the player, but does not follow through, at twelve minutes of the first half. 39.02
S-P6s | Pedrinho gives a lob, but does not give sequence in the play, to the twelve minutes of the first half. '
Ref. The traditional celebration with a dive on the court is alive in the memory. 85.21
S-Pés | The traditional celebration with a dive on the court is alive in memory. '
Ref. The position and alignment of the cage in the competition field is, therefore, critical for their safe use. 5283
S-Pés | The position and alignment of the cage on the competition field is therefore critical to its safe use. '
Ref The backstroke causes a good feeling after the execution of intense series of crawl, or free style, and
' butterfly. 54.97
S-P6s ghtet b?ICkstroke causes a good sensation after the execution of intense routine of freestyle, or free, and '
utterfly.
Ref Many said that this jump was created by the Kenyan school of athletics, but it seems to me that it is a
' variant of the scissors jump. 66.18
S-P6s Ma_ny said that t_his was a jump created by the Kenyan athletics school, but it seems to me that it is a '
variant of the scissor jump.
Ref. Many people think that the hook is the punch where the fighter punches from the bottom upwards. 40.05
S-Pés | Many think that the hook is the blow where the fighter throws his hand from the bottom up. '
Ref Messi's team mate in Barcelona, the midfielder is the highest valued Brazilian player to play in the
' Copa América. 4473
S-P6s Messi's C(_)mpanion at Barcelona, the midfielder is the Brazilian player with the highest value to play in '
the America Cup.
Ref Five_c_ombined series of blows of suplex, fireman carry's slam and pin down with emphasis on
' precmon_of movement. _ _ _ 3774
S-P6s Flve_ rputme of combined strokes of suplex, fireman's carry and floor hold with an emphasis on '
precision of movement.
Ref. In rugby, the fly-half is the most skilled player in the team. 54.08
S-Pés In rugby, the opener is the most skilled player on the team. '
Ref. The server is the player who puts the ball into play for the first point. 7778
S-P6s | The server is the player who puts the ball in game for the first point. '
Ref The dream of Tristan Garcia, aged 14 and a fan of basketball was throwing a ball into the basket of the
' school court. 45.05
S-P6s The dream of Tristan Garcia, a 14-year-old basketball fan, was to throw a ball into the basket on the '
school court.
Ref. A bow is for individual and personal use. 48.95
S-P6s | Abow is individual and personal equipment. '
Ref. Invest in a good glove, the glove is the greatest safety equipment in boxing, it can avoid you getting 65.22

hurt badly.
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Invest in a good glove, the glove is the biggest safety equipment in boxing, it can prevent you from

S-Poés . .
getting seriously hurt.
Ref. All gymnasts who compete jump on an apparatus slightly inclined called a vault. 20.59
S-Pés | All gymnasts competing in the competition jump on a slightly inclined equipment called a table. '
Ref If rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep of
' the equipment. 92 44
S-P6s If rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep of '
the apparatus.
Ref. The ribbon is considered the most plastic component and characteristic of gymnastics. 68.92
S-Pés | The ribbon is considered the most plastic and characteristic equipment of gymnastics. '
Ref. She won the competition on the apparatus: ribbon and clubs. 45.93
S-P6s | She won the disputes on ribbon and clubs. '
Ref. The vaulting pole is a very advanced equipment.
7 — - - 70.16
S-P6s | The jumping pole is a very advanced equipment.
R The center forward also showed brilliance on lobbing the ball over his opponent, which drew the
ef. .
attention of other footballers on the web. 2531
S-P6s The striker also made a brilliant play by applying a lob to an opponent, a play that drew the attention '
of other players on the web.
Ref. The board is the most important equipment to catch big waves. 69.97
S-P6s | The board is the most important equipment for catching big waves. '

BLEU Total Médio S-Po6s = 53.66

Fonte: Compilado pelo autor (2020).
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Tabela 14 — Avaliacdo de TM TER aplicada nas tradugdes do Sistema de TM Estado da Arte

— Google Tradutor (S-Base)

TTr;%%ggo Sentenca Traduzida ;; Eo:?e
Ref. A runner does not try to run a marathon in the first days of training. 6.667
S-Base | A runner does not try to run a marathon in the first few days of training. '
Ref. The athlete is disqualified if he/she leaves the circle before, during or after the throw. 33.33
S-Base | The pitcher is disqualified if he leaves the launch zone before, during or after the launch. '
Ref. Thte referee Mario Yamasaki decided to stop the fight because he thought that the fighter had passed 222
out. .
S-Base | Referee Mario Yamasaki decided to stop the fight thinking that the fighter had passed out.
Ref. The sticking point at which the setter performs the lift. 400
S-Base | | place the point at which the lifter performs the lift. '
Ref. The winger is the player with less time to think about setting up a strike. 26.66
S-Base | The forward is the player who has less time to think about setting up a move. '
Ref. The gym has a court on which futsal and handball games can be played. 42 85
S-Base | The gym has a court that can host futsal and handball games. '
Ref. OG Kyle Long injured his hand during the first quarter against the Saints. 46.15
S-Base | OG Kyle long suffered a hand injury during the first quarter of the game against the Saints. '
Ref Also, the net is 1.55 cm higher than the one used in tennis and lower than the net used in the volleyball
' court._ _ _ _ _ 21.73
5-Base | naddition, the netis 1.55 cm taller than the one used in tennis and smaller than the net on the
volleyball court.
Ref. The show jumping competition involves a male and female show jumper. 36.36
S-Base | The team jumping competition involves a jumper and a jumper. '
Ref. Tennis, one of the most traditional sports played in the world. 27 97
S-Base | Tennis, one of the most traditional and practiced sports in the world. '
Ref. The layup is when the player lays the ball off the backboard into the hoop. 5333
S-Base | The tray is when the player makes the basket very close to the ring. '
R During play, a player can only touch the ball twice not consecutively, and the team can only touch the
ef. ?
ball three times. 7797
S-Base During a rally, a player can make up to two non-consecutive hits, so the team can only make a total of '
three hits on the ball.
Ref. Mario Sudrez just misses the Schwarzer’s goal post. 8750
S-Base | Mario Sudrez kicks close to the goal post of Schwarzer. '
Ref. Sailing has been an Olympic sport since 1900. 0
S-Base | Sailing has been an Olympic sport since 1900.
Ref At the ent_JI of the game, defender Gustavo Gomez slide tackled the Corinthians center forward J6 and a
' penalty Kick was given. 59.09
S-Base In the last game of the game, defender Gustavo Gmez gave the striker Corinthiano J6 a trolley and '
made the penalty.
Ref. Evandro was the top scorer, having scored seven goals. 7777
S-Base | The top scorer is the player Evandro, who scored seven goals. '
Ref. Breakaway is a technique used in road cycling. 12,50
S-Base | Escape is a technique used in road cycling. '
Ref The game always starts with a serve, which must be alternated between the participants at the
' beginning of a new game. 47.61
S-Base | The game always starts with a serve, a move that must alternate between the participants in each game.
Ref The_ s_mall forward, number 3, is the player who comes closer to the two extremes of the basketball
) pOSIt_lons_. _ _ _ 42.10
S-Base Playtl_ng in position 3, a winger is the player who comes closest to the two ends of the basketball '
positions.
Ref. The team played well and Juciely, on a slide, a play used by the athlete, made it 09-06. 3333
S-Base | The team played well and Juciely, with a china, played very often by the athlete, made 09-06. '
R On the decisive second leg, River fans stoned the bus of the Boca Juniors players, who were not able
ef. Jg s .
to enter Estddio Monumental de Nufiez, in Buenos Aires. 50.0
S-Base In the return game of the decision, River fans stoned the_bus of Boca_Juniors players, who were unable '
to enter the field of the Monumental Stadium of Nufiez, in Buenos Aires.
Ref At 18, the captain of the team was the youngest player in the history of the club to score in an Atletiba
' (Atlético x Curitiba). 44.0
S-Base | At 18, the team captain was the youngest player in the club's history to score in an atletiba.
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So the swimming pool has to be divided into ten lanes so that only the eight internal, less turbulent, are

Ref. :
used in the relays. 250
S-Base Then_the pool has to be divided into ten lanes so that only the eight indoor, less turbulent ones, are '
used in the events.
Theoretically, the owner of the position is unable to play, this time due to an injury, while the reserve
Ref. . -
is the player who has played the most this season. 2413
S-Base The theoretically owner of the position is again out of action, this time due to injury, while the reserve '
is the player who has played the most this season.
Ref. The crossing is our strongest skill, like all the teams. 110.0
S-Base | The cross is a strong move for us, as it is for all teams. )
Ref. However, the sports media usually refers to it as a bicycle, not using the prefix kick or shot.
S-Base Hol\(/yel\(/er, the sports media usually refer to the play only as a bicycle, with little use of the prefix kick 50.0
or kick.
Ref. The stadium has an athletics track of nine lanes, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi network. 352
S-Base | The stadium has a nine-lane athletics track, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi network. '
Ref Four countries will compete in the challenge of four swimming strokes, where butterfly is the most
' complex stroke to learn. 35.0
S-Base Four countri_es will contest the challenge of the four styles of swimming, where butterfly is the most '
complex swim to learn.
Ref. tAh(:ctording to data from Footstats, the winger was the player with the best crosses and more assists in
e team.
S-Base According to data fror_n the Footstats, the forward was the player with the most correct crosses and the 450
most passes for goals in the team.
Ref. ToFaIIy different from other strokes, breaststroke requires a lot of coordination and technique from the
SWImMer. . ___ : 25.0
S-Base Totally dlffere_n_t from the other styles, the breaststroke requires a lot of coordination and technique
from the practitioner.
Ref. Pedrinho lobs the player, but does not follow through, at twelve minutes of the first half. 62.50
S-Base | Pedrinho gives a hat, but does not give sequence in the play, to the twelve minutes of the first half. '
Ref. The traditional celebration with a dive on the court is alive in the memory. 14.28
S-Base | The traditional celebration with a goldfish on the court is alive in memory. '
Ref. The position and alignment of the cage in the competition field is, therefore, critical for their safe use. 29 22
S-Base | The position and alignment of the cage in the competition field is therefore critical to its safe use. '
Ref The backstroke causes a good feeling after the execution of intense series of crawl, or free style, and
' butterfly. 15.78
S-Base ;Jrhii b?Ickstroke causes a good sensation after the execution of intense series of crawl, or free, and '
utterfly.
Ref Many said that t_his jump was created by the Kenyan school of athletics, but it seems to me that it is a
' variant of the scissors jump. 29 22
S-Base Ma_ny said that t_his was a jump created by the Kenyan athletics school, but it seems to me that it is a '
variant of the scissor jump.
Ref. Many people think that the hook is the punch where the fighter punches from the bottom upwards. 35.29
S-Base | Many think that the hook is the blow where the fighter throws his hand from the bottom up. '
Ref Messi's team mate in Barcelona, the midfielder is the highest valued Brazilian player to play in the
' Copa América. 36.84
S-Base Messi's com_panion in Barcelona, the midfielder is the Brazilian player with the highest value in the '
Copa America.
Ref Five_c_ombined series of blows of suplex, fireman carry's slam and pin down with emphasis on
' precision of movement. _ _ _ _ 4210
S-Base Flve_s_erles of combined strokes of suple, fireman and ground stabilization with an emphasis on '
precision of movement.
Ref. In rugby, the fly-half is the most skilled player in the team. 16.66
S-Base | In rugby, the aperture is the most skilled player on the team. '
Ref. The server is the player who puts the ball into play for the first point. 6.66
S-Base | The server is the player who puts the ball in play for the first point. '
Ref The dream of Tristan Garcia, aged 14 and a fan of basketball was throwing a ball into the basket of the
' school court. _ _ _ 3043
S-Base The dream of Tristan Garcia, age 14 and a basketball fan, was to throw a ball into the basket on the '
school court.
Ref. A bow is for individual and personal use. 250
S-Base | A bow is individual and personal equipment. '
Ref Invest in a good glove, the glove is the greatest safety equipment in boxing, it can avoid you getting
' hurt badly.
- - - - - —— 23.81
S-Base Invest in a good glove, the glove is the biggest safety equipment in boxing, it can prevent you from

getting seriously hurt.
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Ref. All gymnasts who compete jump on an apparatus slightly inclined called a vault. 6153
S-Base | All gymnasts competing in the competition jump on a slightly inclined device called a table. '
If rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep of
Ref. -
the equipment. 476
S-Base If rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep of '
the apparatus.
Ref. The ribbon is considered the most plastic component and characteristic of gymnastics. 16.66
S-Base | The ribbon is considered the most plastic and characteristic apparatus of gymnastics. )
Ref. She won the competition on the apparatus: ribbon and clubs. 300
S-Base | She won the disputes on the devices: ribbon and apples. '
Ref. The vaulting pole is a very advanced equipment.
- - - - 25.0
S-Base | The jumping pole is very advanced equipment.
The center forward also showed brilliance on lobbing the ball over his opponent, which drew the
Ref. :
attention of other footballers on the web. 69.56
The striker also made a brilliant move by applying a sheet to an opponent, a move that drew the '
S-Base :
attention of other players on the web.
Ref. The board is the most important equipment to catch big waves. 18.18
S-Base | The board is the most important equipment for catching big waves. '

TER Total Médio S-Base = 36.23

Fonte: Compilado pelo autor (2020).
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Semanticamente Enriquecido com Injecdo Terminoldgica no Pré-processamento (S-Pré)

TTr;%%ggo Sentenca Traduzida ;; Eo:?e
Ref. A runner does not try to run a marathon in the first days of training. 13.33
S-Pré | A racer does not try to run a marathon during the first days of training. '
Ref. The athlete is disqualified if he/she leaves the circle before, during or after the throw. 33.33
S-Pré The thrower is disqualified if he leaves the throwing zone before, during or after the throwing. '
Ref. Thte referee Mario Yamasaki decided to stop the fight because he thought that the fighter had passed "
out. .
S-Pré Judge Mario Yamasaki decided to stop the combat thinking the fighter had passed out.
Ref. The sticking point at which the setter performs the lift. 500
S-Pré | place the point at which the lifter performs the facelift. '
Ref. The winger is the player with less time to think about setting up a strike. 53.33
S-Pré | The wing is the player that has less time to think in the setup of a play. '
Ref. The gym has a court on which futsal and handball games can be played. 5714
S-Pré The gym has a court that can host a game of futsal and handball. '
Ref. OG Kyle Long injured his hand during the first quarter against the Saints. 46.15
S-Pré OG Kyle long suffered a hand injury during the first quarter of the game against the Saints. '
Ref Also, the net is 1.55 cm higher than the one used in tennis and lower than the net used in the volleyball
' court._ _ _ i _ _ 3913
S-Pré In addition, the net has 1.55 cm being higher than that used in tennis and smaller than the net of a '
volleyball court.
Ref. The show jumping competition involves a male and female show jumper. 63.63
S-Pré The team jump dispute involves a vaulter and a vaulter. '
Ref. Tennis, one of the most traditional sports played in the world. 27 97
S-Pré Tennis, one of the most traditional and practiced sports in the world. '
Ref. The layup is when the player lays the ball off the backboard into the hoop. 400
S-Pré The layup is when the player makes the basket very close to the hoop. '
R During play, a player can only touch the ball twice not consecutively, and the team can only touch the
ef. 2
ball three times.
- - - - 77.27
S-Pré During a play, a player can give up to two non-consecutive touches, so the team can only give a total
of three touches on a ball.
Ref. Mario Sudrez just misses the Schwarzer’s goal post. 87,50
S-Pré Mario Sudrez kicks close to the post of Schwarzer's goal. '
Ref. Sailing has been an Olympic sport since 1900. 0
S-Pré Sailing has been an Olympic sport since 1900.
Ref At the ent_JI of the game, defender Gustavo Gomez slide tackled the Corinthians center forward J6 and a
' penalty Kick was given. 59.09
S-Pré In the last move of the game, center back Gustavo Gomez tackled the forward Corinthian J6 and made '
the penalty.
Ref. Evandro was the top scorer, having scored seven goals. 7777
S-Pré The leading scorer is player Evandro, who scored seven goals. '
Ref. Breakaway is a technique used in road cycling. 0
S-Pré Breakaway is a technique used in road cycling.
Ref The game always starts with a serve, which must be alternated between the participants at the
' beginning of a new game. 5238
S-Pré The game always starts with a service, play that, obligatorily, alternates between the participants in '
each game.
Ref The_ s_mall forward, number 3, is the player who comes closer to the two extremes of the basketball
' positions. 68.42
. Playing in position 3, a winger is the player that most closely matches the two extremes of the position '
S-Pré
of the basketball.
Ref. The team played well and Juciely, on a slide, a play used by the athlete, made it 09-06. 2777
S-Pré The team played well and Juciely, with a slide, play widely used by the sportsman, made 09-06. '
Ref On the decisive second leg, River fans stoned the bus of the Boca Juniors players, who were not able
) to enter Estadio Monumental de Nufiez, in Buenos Aires.
In the return game of the decision, supporter of the River stoned the bus of the players of the Boca 85.71
S-Pré Juniors, who had no condition to enter the field of the Monumental Stadium of Nufiez, in Buenos

Aires.
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At 18, the captain of the team was the youngest player in the history of the club to score in an Atletiba

Ref. | (Atlético x Curitiba). 20.00
S-Pré | At 18, the captain of the club was the youngest player in the history of the club to score in an Atletiba.
Ref So the swimming pool has to be divided into ten lanes so that only the eight internal, less turbulent, are
' used in the relays. 8.33
S-Pré Then the.swimming pool has to be divided into ten lanes so that only the eight internal, less turbulent, '
are used in the event.
Ref Theoretically, the owner of the position is unable to play, this time due to an injury, while the reserve
' is the player who has played the most this season. 2413
. The theoretically owner of the position is again out of action, this time due to injury, while the reserve '
S-Pré : ;
is the player who has played the most this season.
Ref. The crossing is our strongest skill, like all the teams. 110.0
S-Pré The cross is a strong play for us, as it is for all teams. '
Ref. However, the sports media usually refers to it as a bicycle, not using the prefix Kick or shot.
S-Pré Hol\(/\_/el\(/_er, the sports media usually refer to play only as a scissor kick, with little use of the prefix kick 55.55
or kicking.
Ref. The stadium has an athletics track of nine lanes, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi network. 4117
S-Pré The stadium has a nine lane athletics track, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi net. )
Ref Four countries will compete in the challenge of four swimming strokes, where butterfly is the most
' complex stroke to learn. 350
S-Pré Four countries will compete for the challenge of the four stroke of a swimming, where fly is the most '
complex stroke to learn.
Ref. Qcctording to data from Footstats, the winger was the player with the best crosses and more assists in
e team.
S-Pré According to data from the Footstats, the wing was the player with more certain crosses and more pass 450
for goal en a team.
Ref. ToFaIIy different from other strokes, breaststroke requires a lot of coordination and technique from the
SW|mmer_. _ — - 25.0
S-Pré Totally dlffere'n't from the other styles, the breaststroke requires a lot of coordination and technique
from the practitioner.
Ref. Pedrinho lobs the player, but does not follow through, at twelve minutes of the first half. 68.75
S-Pré Pedrinho gives a lob, but does not give sequence in a play, to the twelve minutes of the first time. '
Ref. The traditional celebration with a dive on the court is alive in the memory. 21.42
S-Pré | The traditional celebration with a dive en a court is alive in memory. '
Ref. The position and alignment of the cage in the competition field is, therefore, critical for their safe use. 33.33
S-Pré The position and alignment of a cage in the dispute field is therefore critical to its safe use. '
R The backstroke causes a good feeling after the execution of intense series of crawl, or free style, and
ef.
butterfly. 63.15
S-Pré The back stroke causes a good sensation after performing intense crawl, or free, and butterfly routines.
Ref Many said that this jump was created by the Kenyan school of athletics, but it seems to me that it is a
' variant of the scissors jump. 1111
S-Pré Ma_ny said that t_his was a jump created by the Kenyan school of athletics, but it seems to me that it is a '
variant of the scissor jump.
Ref. Many people think that the hook is the punch where the fighter punches from the bottom upwards. 3529
S-Pré Many think that the hook is the stroke where the fighter throws his hand from the bottom up. '
Ref Messi's team mate in Barcelona, the midfielder is the highest valued Brazilian player to play in the
' Copa América. 4210
S-Pré Messi_‘s companion in Barcelona, the midfielder is the Brazilian player with the highest value in the '
America Cup.
Ref Five_c_ombined series of blows of suplex, fireman carry's slam and pin down with emphasis on
' precision of movement. 73.68
S-Pré Five combined stroke routines of suplex, fireman's carry and hold on the floor with an emphasis on '
movement accuracy.
Ref. In rugby, the fly-half is the most skilled player in the team. 8.33
S-Pré In rughy, the fly-half is the most skilled player in the club. '
Ref. The server is the player who puts the ball into play for the first point. 20.0
S-Pré The server is the player that puts the ball in game for the first point. '
Ref The dream of Tristan Garcia, aged 14 and a fan of basketball was throwing a ball into the basket of the
' school court. 34.78
S-Pré The dream of Tristan Garcia, aged 14 and a basketball fan, was to throw a ball into a basket from a '
school court.
Ref. A bow is for individual and personal use. 3750
S-Pré | A hoop is an individual and personal apparatus. '
Ref. Invest in a good glove, the glove is the greatest safety equipment in boxing, it can avoid you getting 4285

hurt badly.
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Invest in a good glove, the glove is the biggest security guard apparatus of boxing, it can prevent you

S-Pré : .
from getting seriously hurt.
Ref. All gymnasts who compete jump on an apparatus slightly inclined called a vault. 69.23
S-Pré | All gymnast competing in the event jump on a slightly inclined apparatus called a vault table. '
Ref If rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep of
' the equipment. 9.5
S-Pré If the rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep '
of the apparatus.
Ref. The ribbon is considered the most plastic component and characteristic of gymnastics. 250
S-Pré The ribbon is considered the most plastic and characteristic apparatus of a gymnastics. '
Ref. She won the competition on the apparatus: ribbon and clubs. 20.0
S-Pré She won the contest on the apparatus: ribbon and club. '
Ref. The vaulting pole is a very advanced equipment.
y - - 50.0
S-Pré The pole for jump is a very advanced apparatus.
R The center forward also showed brilliance on lobbing the ball over his opponent, which drew the
ef. .
attention of other footballers on the web. 69.56
S-Pré The forward also featured a brilliant move to apply a lob to an adversary, a play that drew the attention '
of other players on the web.
Ref. The board is the most important equipment to catch big waves. 36.36
S-Pré The board is the most important apparatus for catching large waves. '

TER Total Médio S-Pré = 42.63

Fonte: Compilado pelo autor (2020).
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Tabela 16 — Avaliagédo de TM TER aplicada nas tradugdes do Sistema de TM
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TTr;%%ggo Sentenca Traduzida ;; Eo:?e
Ref. A runner does not try to run a marathon in the first days of training. 6.66
S-Pés | A runner does not try to run a marathon in the first few days of training. '
Ref. The athlete is disqualified if he/she leaves the circle before, during or after the throw. 33.33
S-P6s | The thrower is disqualified if he leaves the launch zone before, during or after the release. '
Ref. Thte referee Mario Yamasaki decided to stop the fight because he thought that the fighter had passed 2658
out. .
S-Pos | Ref Mério Yamasaki decided to suspend the fight thinking that the fighter had passed out.
Ref. The sticking point at which the setter performs the lift. 300
S-P6s | place the point at which the setter performs the lift. '
Ref. The winger is the player with less time to think about setting up a strike. 20.0
S-P6s | The winger is the player who has less time to think about setting up a play. '
Ref. The gym has a court on which futsal and handball games can be played. 42 85
S-P6s | The gym has a court that can receive futsal and handball games. '
Ref. OG Kyle Long injured his hand during the first quarter against the Saints. 46.15
S-P6s | OG Kyle long suffered a hand injury during the first quarter of the game against the Saints. '
Ref Also, the net is 1.55 cm higher than the one used in tennis and lower than the net used in the volleyball
' court._ _ _ _ _ 21.73
S-P6s In addition, the net is 1.55 cm taller than the one used in tennis and smaller than the net of the
volleyball court.
Ref. The show jumping competition involves a male and female show jumper. 36.36
S-Pés | The team jumping competition involves a jumper and a jumper. '
Ref. Tennis, one of the most traditional sports played in the world. 27 97
S-Pés | Tennis, one of the most traditional and practiced sports in the world. '
Ref. The layup is when the player lays the ball off the backboard into the hoop. 46.66
S-Pés | The layup is when the player makes the basket very close to the ring. '
R During play, a player can only touch the ball twice not consecutively, and the team can only touch the
ef. 2
ball three times. 7797
S-P6s During a rally, a player can make up to two non-consecutive hits, so the team can only make a total of '
three hits on the ball.
Ref. Mario Sudrez just misses the Schwarzer’s goal post. 500
S-P6s | Mario Suarez shoots close to Schwarzer's goal post. '
Ref. Sailing has been an Olympic sport since 1900. 0
S-P6s | Sailing has been an Olympic sport since 1900.
Ref At the ent_JI of the game, defender Gustavo Gomez slide tackled the Corinthians center forward J6 and a
' penalty Kick was given. 59.09
S-P6s In the last game of the game, defender Gustavo G6mez gave a tackle to Corinthians striker J6 and '
made the penalty.
Ref. Evandro was the top scorer, having scored seven goals. 7777
S-P6s | The top scorer is the player Evandro, who scored seven goals. '
Ref. Breakaway is a technique used in road cycling. 0
S-P6s | Breakaway is a technigue used in road cycling.
Ref The game always starts with a serve, which must be alternated between the participants at the
' beginning of a new game. 61.90
S-P6s Th(te r:]watch always begins with a serve, a move that must alternate between the participants in each '
match.
Ref The_ s_mall forward, number 3, is the player who comes closer to the two extremes of the basketball
. positions. — - - 42.10
S-P6s Playtl_ng in position 3, a winger is the player who comes closest to the two ends of the basketball '
positions.
Ref. The team played well and Juciely, on a slide, a play used by the athlete, made it 09-06. 2777
S-P6s | The team played well and Juciely, with a slide, played by the athlete, made 09-06. '
On the decisive second leg, River fans stoned the bus of the Boca Juniors players, who were not able
Ref. L N .
to enter Estddio Monumental de Nufiez, in Buenos Aires. 50.0
S-P6s In the return game of the decision, River fans stonec_j the_bus of Boca_ Juniors players, who were unable '
to enter the field of the Monumental de Nufiez Stadium in Buenos Aires.
Ref. At 18, the captain of the team was the youngest player in the history of the club to score in an Atletiba 440

(Atlético x Curitiba).
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S-P6s | At 18, the team captain was the youngest player in the club's history to score in an Atletiba.
Ref So the swimming pool has to be divided into ten lanes so that only the eight internal, less turbulent, are
' used in the relays. 20.8
S-P6s $0 the pool has to be divided into ten lanes so that only the eight indoor, less turbulent ones, are used '
in the events.
Ref Theoretically, the owner of the position is unable to play, this time due to an injury, while the reserve
' is the player who has played the most this season.
- ——— - - - — - 31.03
S-P6s The theqretlcally owner of the position is again out of action, stays time due to injury, while the
reserve is the player who has played the most stays season.
Ref. The crossing is our strongest skill, like all the teams.
- —— —— 110.0
S-P6s | Crossing is a strong move for us, as it is for all teams.
Ref. However, the sports media usually refers to it as a bicycle, not using the prefix kick or shot.
S-P6s However, the sports media usually refer to the play only as a bicycle kick, with little use of the prefix 61.11
Kick or kick.
Ref. The stadium has an athletics track of nine lanes, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi network. 35.29
S-P6s | The stadium has a nine-lane athletics track, two giant screens and a state-of-the-art wi-fi network. '
Ref Four countries will compete in the challenge of four swimming strokes, where butterfly is the most
' complex stroke to learn. 15.0
S-P6s Four countri_es will compete in the challenge of the four swimming styles, where butterfly is the most '
complex swim to learn.
Ref According to data from Footstats, the winger was the player with the best crosses and more assists in
' the team. 400
S-P6s According to data from. Footstats, the forward was the player with the most correct crosses and the '
most passing for goals in the team.
Ref. ToFaIIy different from other strokes, breaststroke requires a lot of coordination and technique from the
swimmer. _ _ _ 18.75
S-P6s Total_l)_/ different from other strokes, breast stroke requires a lot of coordination and technique from the
practitioner.
Ref. Pedrinho lobs the player, but does not follow through, at twelve minutes of the first half. 62.50
S-P6s | Pedrinho gives a lob, but does not give sequence in the play, to the twelve minutes of the first half. '
Ref. The traditional celebration with a dive on the court is alive in the memory. 714
S-Pés | The traditional celebration with a dive on the court is alive in memory. '
Ref. The position and alignment of the cage in the competition field is, therefore, critical for their safe use. 2777
S-Pés | The position and alignment of the cage on the competition field is therefore critical to its safe use. '
Ref The backstroke causes a good feeling after the execution of intense series of crawl, or free style, and
' butterfly. 26.31
S-P6s ghtet b?ICkstroke causes a good sensation after the execution of intense routine of freestyle, or free, and '
utterfly.
Ref Many said that this jump was created by the Kenyan school of athletics, but it seems to me that it is a
' variant of the scissors jump. 99 99
S-P6s Ma_ny said that t_his was a jump created by the Kenyan athletics school, but it seems to me that it is a '
variant of the scissor jump.
Ref. Many people think that the hook is the punch where the fighter punches from the bottom upwards. 3529
S-Pés | Many think that the hook is the blow where the fighter throws his hand from the bottom up. '
Ref Messi's team mate in Barcelona, the midfielder is the highest valued Brazilian player to play in the
' Copa América. 4736
S-P6s Messi's C(_)mpanion at Barcelona, the midfielder is the Brazilian player with the highest value to play in '
the America Cup.
Ref Five_c_ombined series of blows of suplex, fireman carry's slam and pin down with emphasis on
' precmon_of movement. _ _ _ 4736
S-P6s Flve_ rputme of combined strokes of suplex, fireman's carry and floor hold with an emphasis on '
precision of movement.
Ref. In rugby, the fly-half is the most skilled player in the team. 16.66
S-Pés In rugby, the opener is the most skilled player on the team. '
Ref. The server is the player who puts the ball into play for the first point. 13.33
S-P6s | The server is the player who puts the ball in game for the first point. )
Ref The dream of Tristan Garcia, aged 14 and a fan of basketball was throwing a ball into the basket of the
' school court. 39.13
S-P6s The dream of Tristan Garcia, a 14-year-old basketball fan, was to throw a ball into the basket on the '
school court.
Ref. A bow is for individual and personal use. 250
S-P6s | Abow is individual and personal equipment. '
Ref. Invest in a good glove, the glove is the greatest safety equipment in boxing, it can avoid you getting 23.81

hurt badly.
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Invest in a good glove, the glove is the biggest safety equipment in boxing, it can prevent you from

S-Poés . .
getting seriously hurt.
Ref. All gymnasts who compete jump on an apparatus slightly inclined called a vault. 6153
S-Pés | All gymnasts competing in the competition jump on a slightly inclined equipment called a table. '
Ref If rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep of
' the equipment. 476
S-P6s If rhythmic gymnastics is the black sheep of the gymnastics family, then the rope is the black sheep of '
the apparatus.
Ref. The ribbon is considered the most plastic component and characteristic of gymnastics. 16.66
S-Pés | The ribbon is considered the most plastic and characteristic equipment of gymnastics. '
Ref. She won the competition on the apparatus: ribbon and clubs. 300
S-P6s | She won the disputes on ribbon and clubs. '
Ref. The vaulting pole is a very advanced equipment.
7 —— - - 12.50
S-P6s | The jumping pole is a very advanced equipment.
R The center forward also showed brilliance on lobbing the ball over his opponent, which drew the
ef. .
attention of other footballers on the web. 69.56
S-P6s The striker also made a brilliant play by applying a lob to an opponent, a play that drew the attention '
of other players on the web.
Ref. The board is the most important equipment to catch big waves. 18.18
S-P6s | The board is the most important equipment for catching big waves. '

TER Total Médio S-P6s = 36.47

Fonte: Compilado pelo autor (2020).
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Tabela 17 — Avaliacdo de TM HTER — Edi¢des Humanas Feitas nas traducfes do Sistema de

TM Estado da Arte — Google Tradutor (S-Base)

Tradugéo de Referéncia (Quantidade

eore | de Palauras) Edigoes dastracugges's- | AMEEEE AR | S| T CE0re
Ref. A runner doeg not try to run_a_marathon Palavras 15
in the first days of training.
S-Base A runner d(_)es not try to run a.m.arathon Edictes
in the first few days of training.
Ed1 A runner does not try to run a marathon Ins.: 0, Ap.: 1, 1 1 0.06
' in the first few days of training. Sub.: 0, MPos.: 0 15
A runner does not try to run a marathon Ins.: 0, Ap.: 1, 1 032 _
Bd2 in the first few days of training. Sub.: 0, MPos.: 0 1 =006 | 5 =010
Ed3 A runner does not try to run a marathon Ins.: 0, Ap.: 2, 3 3 02
' in the first few-days-of training days. Sub.: 0, MPos.: 1 15
The athlete is disqualified if he/she leaves
Ref. the circle before, during or after the Palavras 15
throw.
The pitcher is disqualified if he leaves the
S-Base launch zone before, during or after the Edicdes
launch.
The pitcher is disqualified i_f he/she leaves Ins.: 0, Ap.: 0 L
Ed.1 the launch zone before, during or after the Sub.: 1, MPos.: 0 1 5 = 0,06
launch.
The pitcher athlete is disqualified if . .
Ed.2 he/she leaves the launch start zone before, Isnust.). ,OA AI\EP(?S 0 4 % =0,26 E =0,15
during or after the launeh start. T "’ 3
The pitcher is disqualified if he leaves the Ins.: 0, Ap.: 0 5
Ed.3 tauneh-zone launching circle before, oA 2 — =013
during or after the launch. Sub.: 2, MPos.. 0 s
g
The referee Mario Yamasaki decided to
Ref. stop the fight because he thought that the Palavras 18
fighter had passed out.
Referee Mario Yamasaki decided to stop
S-Base the fight thinking that the fighter had Edigdes
passed out.
Refere_e Mari_o Yamasaki dec_ided to stop Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.1 the fight thinking that the fighter had Sub.: 0, MPos.: 0 0 5=0
passed out.
Refere_e Mari_o Yamasaki dec_ided to stop Ins.: 0, Ap.: 0 0 '
Ed.2 the fight thinking that the fighter had Sub.: 0, MPos.: 0 0 5=0 =0,07
passed out.
Referee Mario Yamasaki decided to stop Ins.: 2, Ap.: 0 .
Ed.3 the fight thinking because he thought that s AR 4 —=0,22
. ub.: 1, MPos.: 1 18
the fighter had passed out.
Ref. The sticking point at Wh_ich the setter Palavras 10
performs the lift.
S-Base I place the point at Whi_ch the lifter Edicdes
performs the lift.
Ed.1 I place the point at which the lifter Ins.: 0, Ap.: O, 0 L
' performs the lift. Sub.: 0, MPos.: 0 10
1 place-the It’s the sticking point at which | Ins.: 3, Ap.: 2, 5 08
Ed.2 the lifter performs the lift. Sub.: 0, MPos.: 0 5 1000 3 0,26
Ed.3 Iplace-the The sticking point at which the | Ins.: 1, Ap.: 2, 3 3 03
) lifter performs the lift. Sub.: 0, MPos.: 0 10
The winger is the player with less time to
Ref. think about setting up a strike. Palavras 15
S-Base The forward is the player who has less Edictes

time to think about setting up a move.
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The forward wingback is the player who

Ins.: 0, Ap.: 0,

- - : 1
Ed.1 has less time to tmgteabout setting up a Sub.: 1, MPos.: 0 1 75 =006
Ed2 The forward is the player who has less Ins.: 0, Ap.: 0, 0 L 026 0.08
' time to think about setting up a move. Sub.: 0, MPos.: 0 15~ 3
The forward winger is the player who has Ins 1 Ap.: 0 5
Ed.3 less time to think about setting up a 7 P9, . 3 — =02
L Sub.: 2, MPos.: 0 15
striking shot meve.
Ref. The gym has a court on which futsal and Palavras 14
handball games can be played.
S-Base The gym has a court that can host futsal Edicoes
and handball games.
Ed1 The gym has a court that can host futsal Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o,
) and handball games. Sub.: 0, MPos.: 0 14
Ed.2 The gym has a court that can host futsal | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 JUN 0,07 0.02
' and handball games. Sub.: 0, MPos.: 0 14 -
Ed.3 The gym has a court that can host futsal Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1007
' and handball games matches. Sub.: 1, MPos.: 0 14
OG Kyle Long injured his hand during
Ref. the first quarter against the Saints. Palavras 13
OG Kyle long suffered a hand injury
S-Base during the first quarter of the game Edicdes
against the Saints.
OG Kyle long suffered a hand injury . .
Ed.1 during the first quarter of the game Isnusl.). ,0(’) AI\EPO(?S 0 0 % =0
against the Saints. v "’
OG Kyle ILong suffered a hand injury . )
Ed.2 during the first quarter of the game Ins.. ,0’ Ap.: 0, . 1 L 0,07 w =0,02
: : Sub.: 1, MPos.: 0 13 3
against the Saints.
OG Kyle long suffered a hand injury . .
. A Ins.: 0, Ap.: 0, 0
Ed.3 during the fl_rst quarter of the game Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0
against the Saints.
Also, the net is 1.55 cm higher than the
Ref. one used in tennis and lower than the net Palavras 23
used in the volleyball court.
In addition, the net is 1.55 cm taller than
S-Base the one used in tennis and smaller than Edigdes
the net on the volleyball court.
In addition, the net is 1.55 cm taller than Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.1 the one used in tennis and smaller than o P9, . 0 —=0
Sub.: 0, MPos.: 0 23
the net on the volleyball court.
In addition, the net is 1.55 cm taller than Ins.: 0. Ap.: 0 L
Ed.2 the one used in tennis and sratler lower Sut.).' 1 l\ﬁPos 0 1 53 =004 017 0.05
than the net ion the volleyball court. v " -
In addition, the net is 1.55 cm tater
Ed.3 higher than the one used in tennis and Ins.: 0, Ap.: 0, 3 3 _ 013
' smaller lower than the net en in the Sub.: 3, MPos.: 0 23
volleyball court.
Ref. The show jumping competition involves a Palavras 1
male and female show jumper.
S-Base The team jumping competition involves a Edictes
jumper and a jumper.
The team jumping competition involves a Ins.: 2, Ap.: 2 6
Ed.1 man and juPRper woman jumpers and-a Sub.: 1, MPos.: 1 6 7= 054
jumper.
The team of show jumping competition . .
. : Ins.: 4, Ap.: 0, 4 135 _
Ed.2 involves a mal_e jumper and a female Sub.: 0, MPos.: 0 4 7 =036 = 0,45
jumper.
The team jumping competition show . .
Ed.3 involves a male jumper and a female Ins.. 3, Ap.: 2, 5 3045
' ; Sub.: 0, MPos.: 0 1mn
jumper.
Ref Tennis, one of the'most traditional sports Palavras 1
played in the world.
Tennis, one of the most traditional and _—
S-Base Edicdes

practiced sports in the world.




212

Ed.1 Tennis, one of the most traditional and Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _,
' practiced sports in the world. Sub.: 0, MPos.: 0 11
Ed.2 Tennis, one of the most traditional and Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 009 945 _ 15
' practiced played sports in the world. Sub.: 1, MPos.: 0 1 3 '
Ed.3 Tennis, ene-of among the most traditional | Ins.: 0, Ap.: 3, 4 4 036
' and-practiced-sports in the world. Sub.: 1, MPos.: 0 1
The layup is when the player lays the ball
Ref. off the backboard into the hoop. Palavras 15
S-Base The Lray is when the player m_akes the Edictes
asket very close to the ring.
Ed.1 The layup tray is when the player makes | Ins.: 0, Ap.: 2, 4 4 o2
' the-basket scores very close to the ring. Sub.: 2, MPos.: 0 15
The layup tray is when the player makes Ins. 3. Ap.: 2 3
Ed.2 hits the basket off the backboard into very Sul.).' 3 I\ﬁPos 0 8 15 =053 L5
elose-to the ring. v B T = 0,53
The tray layup is when the player
Ed.3 bounces the ball off the backboard into Ins.: 3, Ap.. 3, 12 12 _ 08
' the basket makes-the-basketverycloseto | Sub.: 3, MPos.: 3 15
the-ring.
During play, a player can only touch the
Ref. ball twice not consecutively, and the team Palavras 22
can only touch the ball three times.
During a rally, a player can make up to
S-Base two non-consecutive hits, so the team can Edigdes
only make a total of three hits on the ball.
During a rally, a player can make up to
Ed1 two non-consecutive hits, so the team can | Ins.: 0, Ap.: 3, 3 3 013
' only make a-toetal-of three three hits on Sub.: 0, MPos.: 0 227
the ball.
During a rally, a player can make up to Ins.: 0. Ap.: 0 0 026
Ed.2 two non-consecutive hits, so the team can Sut.).' O l\zPos 0 0 =0 T = 0,08
only make a total of three hits on the ball. T ”
During the play a+ally, a player can make
Ed.3 up to two non-consecutive hits, se and the | Ins.: 0, Ap.: O, 3 3_ 013
' team can only make a total of three hits Sub.: 3, MPos.: 0 227
on the ball.
Ref. Mario Suarez just misses the Schwarzer’s Palavras 8
goal post.
S-Base Mario Suérez kicks close to the goal post Edictes
of Schwarzer.
Ed.1 Mario Suarez kicks close to the Ins.: 0, Ap.: 1, 4 4_ 05
' Schwarzer’s goal gealpostef-Schwarzer. | Sub.: 1, MPos.: 2 8
Mario Suérez kicks close to the goal post | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 075 _
Ed.2 of Schwarzer. Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0 =5 =025
Ed3 Mario Sudrez kicks elese-to out of the Ins.: 0, Ap.: 0, 2 2_ s
' goal post of Schwarzer. Sub.: 2, MPos.: 0 '
Ref. Sailing has been iré(()Dolympic sport since Palavras 8
S-Base Sailing has been irg(())()lympic sport since Edictes
Ed1 Sailing has been an Olympic sport since | Ins.: 0, Ap.: 0, % %
) 1900. Sub.: 0, MPos.: 0 8
Ed.2 Sailing has been an Olympic sport since | Ins.: 0, Ap.: O, % % 9 -0
) 1900. Sub.: 0, MPos.: 0 8 3
Ed.3 Sailing has been an Olympic sport since | Ins.: 0, Ap.: 0, % %
) 1900. Sub.: 0, MPos.: 0 8
At the end of the game, defender Gustavo
Ref Gomez slide tackled the Corinthians Palavras 22
' center forward JO and a penalty kick was
given.
In the last game of the game, defender
S-Base Gustavo Gomez gave the striker Edictes
Corinthiano J6 a trolley and made the
penalty.
In the last game of the game, defender Ins.: 1, Ap.: 2, 8 135
Ed.1 Gustavo Gémez gave hit the Corinthians | Sub.: 3, MPos.; 2 8 72 =036 N 0.45
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striker Cerinthiano JO a-trelley and a
penalty was made made-the-penalty.

In the last game moment of the game,

Ed.2 defender Gustavo Gomez slide tackled Ins.: 1, Ap.: 2, 7 7_ 031
' gave the Corinthians striker Cerinthiane | Sub.: 3, MPos.: 1 227 7
JO a-treHley and made the penalty.
In the last game minutes of the game,
defender Gustavo Gémez slide tackled . .
Ed3 | gavethestriker Corinthiano Corinthian’s | 1o- 4 AP 3, 15 2 oe8
' A Sub.: 6, MPos.: 2 22
player J6 and a a-trolley-and-made-the
penalty kick was given.
Ref. Evandro was the top scorer, having Palavras 9
scored seven goals.
The top scorer is the player Evandro, who _—
S-Base scored seven goals. Edicdes
Ed1 The top scorer is the player Evandro, who | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 % %
' scored seven goals. Sub.: 0, MPos.: 0 9
The top scorer is the player Evandro, who | Ins.: 1, Ap.: O, 1 0,22
Ed.2 has scored seven goals. Sub.: 0, MPos.: 0 1 g =0l 3 = 0,07
Ed3 The top scorer is was the player Evandro, | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 o1t
) who scored seven goals. Sub.: 1, MPos.: 0 9
Ref. Breakaway is a tech_nique used in road Palavras 8
cycling.
S-Base Escape is a techni_que used in road Edictes
cycling.
Ed1 Escape Breakaway is a technique used in | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1_ 012
' road cycling. Sub.: 1, MPos.: 0 8
Eseape Breakaway is a technique used in | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 037 _
Bd2 road cycling. Sub.: 1, MPos.: 0 ! g~ 012 5~ 02
Ed.3 Escape Breakaway is a technique used in | Ins.: 0, Ap.: O, 1 1012
' road cycling. Sub.: 1, MPos.: 0 8
The game always starts with a serve,
R which must be alternated between the
ef. - S Palavras 21
participants at the beginning of a new
game.
The game always starts with a serve, a
S-Base move that must alternate between the Edigdes
participants in each game.
The game always starts with a serve, a Ins.: 0, Ap.: 0, 0
Ed.1 move that must alternate between the . . 0 —=0
.. . Sub.: 0, MPos.: 0 21
participants in each game.
The game always starts with a serve, a
Ed.2 move that must alternate between the Ins.: 3, Ap.: 0, 3 3 o 033
' participants in the beginning of each Sub.: 0, MPos.: 0 21 T =0,11
game.
The game always starts with a serve, a
Ed.3 move that must alternate between the Ins.: 4, Ap.: 0, 4 4 019
' participants in the beginning of each new | Sub.: 0, MPos.: 0 21
game.
The small forward, number 3, is the
Ref. player who comes closer to the two Palavras 19
extremes of the basketball positions.
Playing in position 3, a winger is the
S-Base player who comes closest to the two ends Edicdes
of the basketball positions.
Playing in position 3, a winger is the . )
Ed.1 player who comes closest to the two Isnust.). ,Oi AI\EP:s 0 1 % =0,05
extremes ends of the basketball positions. mr -
Playing in position 3, a small forward
Ed.2 winger is the player who comes closerst | Ins.: 1, Ap.: O, 3 3 o1 067
' to the two ends of the basketball Sub.: 2, MPos.: 0 19 T =0,22
positions.
Playing-in-pesition The number 3 is; a
Ed.3 winger small forward is-the player who Ins.: 1, Ap.. 3, 9 9 _oar
' comes closerst closer to the two ends of | Sub.: 3, MPos.: 2 19

the basketball positions.
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The team played well and Juciely, on a
Ref. slide, a play used by the athlete, made it Palavras 18
09-06.
The team played well and Juciely, with a
S-Base china, played very often by the athlete, Edicoes
made 09-06.
The team played well and Juciely, with a . .
Ed.1 slide ehina, a play played-very-often used Isnusb. ,22’ Al\zi:;o(?s, 9 6 % =10,33
very often by the athlete, made 09-06. o "
The team played well and Juciely, with a Ins.: 3, Ap.: 0 . 077
Ed.2 china slide, which is played very often by Sul;' 1 Mi’los 0 4 5= 022 T =0,25
the athlete, made it 09-06. v "
The team played well and Juciely, with a Ins.: 0 Ap.: 1 .
Ed.3 china slide, commonly played very-often Sul.).' 2 I\ﬁPos 1 4 g = 022
by the athlete, made 09-06. v B
On the decisive second leg, River fans
stoned the bus of the Boca Juniors
Ref. players, who were not able to enter Palavras 28
Estadio Monumental de Nufiez, in
Buenos Aires.
In the return game of the decision, River
fans stoned the bus of Boca Juniors
S-Base players, who were unable to enter the Edicdes
field of the Monumental Stadium of
Nufiez, in Buenos Aires.
In the return game of the decision, River
fans stoned the bus of Boca Juniors . )
Ins.: 0, Ap.: 0, 2
Ed.1 players, who were unable to enter the Sub: 1. MPos.: 1 2 75 = 007
field of the Monumental de Stadium-of o -
Nufiez Stadium, in Buenos Aires.
In the return game of the decision, River
fans stoned the bus of Boca Juniors . .
Ed.2 players, who were unable to enter the Ins.: ,O' Ap.: 0, . 0 9 0 0,42
. . Sub.: 0, MPos.: 0 28 —=0,14
field of the Monumental Stadium of ' 3 '
Nufiez, in Buenos Aires.
In the decisive return game of-the
decision, River fans stoned the bus of
Ed.3 Boca Juniors players, who were unable to | Ins.: 1, Ap.: 3, 10 10 _ 035
' enter the field of the Estadio Monumental | Sub.: 4, MPos.: 2 28
de Nufiez Menumental-Stadium-of
Nufez, in Buenos Aires.
At 18, the captain of the team was the
youngest player in the history of the club
Ref. to score in an Atletiba (Atlético x Palavras 25
Curitiba).
At 18, the team captain was the youngest
S-Base player in the club's history to score in an Edigdes
atletiba.
At 18, the team captain was the youngest Ins.: 0, Ap.: 0
Ed.1 player in the club's history to score in an Sut.)-' 1 Mb.osl 0 1
“atletiba Atletiba”. T "
At 18, the team captain was the youngest Ins.: 0. Ap.: 0
Ed.2 player in the club's history to score in an Sut.).' 1 l\zPos 0 1
atletiba Atletiba. v "
At the age of 18, the team captain was the 0,36 _ 0.12
Ed.3 youngest player in the club's history to Ins.: 6, Ap.: 0, 7 3
' score in an atletiba Atletiba (Atlético x Sub.: 1, MPos.: 0
Curitiba).
So the swimming pool has to be divided
Ref ' into ten lanes so that only the e.ight Palavras 24
internal, less turbulent, are used in the
relays.
Then the pool has to be divided into ten
S-Base lanes so that only the eight indoor, less Edicdes
turbulent ones, are used in the events.
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Then, the pool has to be divided into ten

Ed.1 lanes so that only the eight indoor, less Ins.. ,1’ Ap.: 0, . 1 R 0,04
. Sub.: 0, MPos.: 0 24
turbulent ones, are used in the events.
Then the pool has to be divided into ten Ins.: 0. Ap.: 1 3 02
Ed.2 lanes, so that only the eight inner indeer; o P L, . 3 — =012 — =10,06
- Sub.: 1, MPos.: 1 24 3
less turbulent ones; are used in the events.
Then the pool has to be divided into ten Ins.: 0. Ap.: 0 L
Ed.3 lanes so that only the eight ones indoor, e P9, . 1 —=0,04
. Sub.: 0, MPos.: 1 24
less turbulent enes, are used in the events.
Theoretically, the owner of the position is
Ref. unaple to play, thls_tlme due to an injury, Palavras 29
while the reserve is the player who has
played the most this season.
The theoretically owner of the position is
S-Base again out of action, this time due to Edices
injury, while the reserve is the player who ¢
has played the most this season.
The theoretically owner of the position is
again out of action, this time due to ns: 1 Ap: 0 )
Ed.1 injury, while the reserve is the player who oA p... ' 2 —=10,06
. Sub.: 0, MPos.: 1 29
has played the most this season,
theoretically.
The theoretical theeretically owner of the
position is again out of action, this time Ins 0. Ap.: 0 L 010
Ed.2 due to injury, while the reserve is the ) P.- 9, . 1 —=10,03 — = 0,06
- Sub.: 1, MPos.: 0 29 3
player who has played the most this
season.
Fhe-theoretically In theory, the owner of
the position is again out of action, this . .
. L . . Ins.: 1, Ap.: 0, 3
Ed.3 time due to injury, while the reserve is the . . 3 —=0,10
: Sub.: 1, MPos.: 1 29
player who has played the most this
season.
Ref. The crossing is our strongest skill, like all Palavras 10
the teams.
S-Base The cross is a strong move for us, as it is Edictes
for all teams.
Ed.1 The crossing eress is a strong move for Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 01
' us, as it is for all teams. Sub.: 1, MPos.: 0 0
The crossing eress is a our strong move Ins.: 1, Ap.: 2, 5 1_
Ed.2 forus, as it is for all the teams. Sub.: 2, MPos.: 0 5 1000 3 0,33
Ed.3 The crossing eress is a-our strong move Ins.: 0, Ap.: 2, 4 4 04
) forus, as it is for all teams. Sub.: 2, MPos.: 0 10
However, the sports media usually refers
Ref. to it as a bicycle, not using the prefix kick Palavras 18
or shot.
However, the sports media usually refer
S-Base to the play only as a bicycle, with little Edigdes
use of the prefix kick or kick.
However, the sports media usually refer
Ed.1 to the play only as a bicycle, with without | Ins.: 1, Ap.: 1, 4 4 om
' little the use of the prefix Kick or kick Sub.: 2, MPos.: 0 18
shoot.
However, the sports media usually refer Ins.: 0. Ap.: 0 L
Ed.2 to the play only as a bicycle, with little Sut.).' 1 l\z#‘os’ 0 1 75 =005 0,38 012
use of the prefix kick or kiek shot. T " 3
However, the sports media usually refer Ins.: 0. Ap.: 0 )
Ed.3 refers to the play only as a bicycle, with Sut.)" 2 l\ﬁPos 0 2 g=011
little use of the prefix kick or kick shot. T "’
The stadium has an athletics track of nine
Ref. lanes, two giant screens and a state-of- Palavras 17
the-art wi-fi network.
The stadium has a nine-lane athletics
S-Base track, two giant screens and a state-of- Edicdes

the-art wi-fi network.
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The stadium has a nine-lane athletics

Ed.1 track, two giant screens and a state-of- Ins.. ,O’ Ap.: 0 0 2. 0
T Sub.: 0, Pos.: 0 17
the-art wi-fi network.
The stadium has a nine-lane athletics . .
. Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0
Ed.2 track, two giant screens and a state-of- . ) 0 —=0 —=0
g Sub.: 0, Pos.: 0 17 3
the-art wi-fi network.
The stadium has a nine-lane athletics . .
. Ins.: 0, Ap.: 0, 0
Ed.3 track, two giant screens and a state-of- . ; 0 —=0
e Sub.: 0, Pos.: 0 17
the-art wi-fi network.
Four countries will compete in the
Ref. challenge of fou_r swimming strokes, Palavras 20
where butterfly is the most complex
stroke to learn.
Four countries will contest the challenge
of the four styles of swimming, where _—
S-Base butterfly is the most complex swim to EdicGes
learn.
Four countries will eontest accept the
Ed.1 challenge of the four styles of swimming, | Ins.: 0, Ap.: O, 2 2 _ o1
' where butterfly is the most complex Sub.: 2, MPos.: 0 20
stroke swim to learn.
Four countries will contest the challenge
Ed.2 of the four styles of swimming, where Ins.: 0, Ap.: O, 1 1 005 92 _ 006
' butterfly is the most complex swim stroke | Sub.: 1, MPos.: 0 20 3 '
to learn.
Four countries will contest the challenge
Ed3 of the four styles of swimming, where Ins.: 0, Ap.: 0 1 1 _oos
' butterfly is the most complex swim style | Sub.: 1, MPos.: 0 20
to learn.
According to data from Footstats, the
Ref. winger was the player with the best Palavras 20
crosses and more assists in the team.
According to data from the Footstats, the
S-Base forward was the player with the most Edictes
correct crosses and the most passes for
goals in the team.
According to data from the Footstats, the
Ed.1 forward was the player with the most Ins.: 0, Ap.: O, 0 o _,
' correct crosses and the most passes for Sub.: 0, MPos.: 0 20
goals in the team.
According to data from the Footstats, the
Ed.2 forward was the player with the most Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 o0s 955 _ 18
' correct crosses and the most passes to for | Sub.: 1, MPos.: 0 20 3 '
goals in the team.
According to data from the Footstats, the
Ed.3 forward was the player with the more Ins.: 1, Ap.: 5, 10 0_ 0
' assists and had the most correct crosses | Sub.: 0, MPos.: 4 20
and-the-mostpassesfor-goals in the team.
Totally different from other strokes,
Ref. breaststroke requires a lot of coordination Palavras 16
and technique from the swimmer.
Totally different from the other styles, the
S-Base breaststroke requires a lot of coordination Edigdes
and technique from the practitioner.
Totally different from the other styles, the . .
Ed.1 breaststroke requires a lot of coordination Ins.: ,0’ Ap.- 0, . 0 9. 0
- " Sub.: 0, MPos.: 0 16
and technique from the practitioner.
Totally different from the other styles, the
Ed.2 breaststroke requires a lot of coordination | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1006 018
' and technique from the practitioner Sub.: 1, MPos.: 0 16~ T = 0,06
swimmer.
Totally different from the other styles, the
Ed.3 breaststroke requires a lot of coordination | Ins.: 1, Ap.: 0, 2 2 _ 012
' and technique from the practitioner Sub.: 1, MPos.: 0 16

person swimming.
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Pedrinho lobs the player, but does not

Ref. follow through, at twelve minutes of the Palavras 16
first half.
Pedrinho gives a hat, but does not give
S-Base sequence in the play, to the twelve Edicoes
minutes of the first half.
Pedrinho gives-a-hat lobs the opponent, Ins.: 0. Ap.: 0 5
Ed.1 but does not give sequence in the play, to Sul;' 3 l\ﬁPos 0 3 T =018
the twelve minutes of the first half. T "
Pedrinho givesa-hat lobbed the player,
Ed.2 but did dees not give sequence in the Ins.: 0, Ap.: 1, 6 6 _ o3y 13
' play, te-the at twelve minutes of the first | Sub.: 5, MPos.: 0 16 ? =0,43
half.
Pedrinho dinks the ball over the
Ed.3 opponent's head gives-a-hat, but deesnet | Ins.: 5, Ap.: 2, 12 12 _ 075
' cannot give sequence in the play, te-the at | Sub.: 5, MPos.: 0 16
twelve minutes of the first half.
Ref. The tradltlona_l cel_ebrgtlon with a dive on Palavras 14
the court is alive in the memory.
S-Base The traditional celebration with a goldfish Edices
on the court is alive in memory. ¢
The traditional celebration with a dive Ins.: 1, Ap.: 3 s
Ed.1 goldfish en-the-court is alive in our Sub.: 1, MPos.: 0 5 17=035
memory.
Ed.2 The traditional celebration with a geldfish | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1007 084 _ 4 0g
) dive on the court is alive in memory. Sub.: 1, MPos.: 0 14 3
The traditional celebration with-a-goldfish Ins.: 3, Ap.: 3 6
Ed.3 where they dive on the court is alive in Sub.: 0, MPos.: 0 6 7= 042
memory.
The position and alignment of the cage in
Ref. the competition field is, therefore, critical Palavras 18
for their safe use.
The traditional celebration with a goldfish -
S-Base S Edigdes
on the court is alive in memory.
The position and alignment of the cage in Ins.: 0. Ap.: 1 L
Ed.1 the competition field is therefere critical T P-- 4, . 1 —=10,05
. Sub.: 0, MPos.: 0 18
to its safe use.
The position and alignment of the cage in . .
Ed.2 the competition field is therefore critical Ins.: ,O’ Ap.: 0, . 0 2 0 2% _ 0,1
. Sub.: 0, MPos.: 0 18 3
to its safe use.
Therefore, the position an_d_allgpmept of Ins. 2, Ap.: 1, s
Ed.3 the cage in the competition field is Sub.: 1. MPos.: 1 5 5= 027
therefore critical te-its for a safe use. v B
The backstroke causes a good feeling
Ref. after the execution of intense series of Palavras 19
crawl, or free style, and butterfly.
The backstroke causes a good sensation
S-Base after the execution of intense series of Edicdes
crawl, or free, and butterfly.
The backstroke causes a good sensation Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.1 after the execution of intense series of oL P.- U, . 0 —=0
Sub.: 0, MPos.: 0, 19
crawl, or free, and butterfly.
The backstroke causes a good sensation Ins.: 1 Ap.: 0 L o1
Ed.2 after the execution of intense series of o P9, . 1 —=10,05 —=10,03
Sub.: 0, MPos.: 0, 19 3
crawl, or free style, and butterfly.
The backstroke causes a good sensation Ins 1 Ap.: 0 L
Ed.3 after the execution of intense series of o P9, . 1 —=0,05
Sub.: 0, MPos.: 0 19
crawl, or free style, and butterfly.
Many said that this jump was created by
the Kenyan school of athletics, but it
Ref. L - Palavras 27
seems to me that it is a variant of the
SCissors jump.
Many said that this was a jump created by
the Kenyan athletics school, but it seems -
S-Base Edicdes

to me that it is a variant of the scissor
jump.
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Many said that this was a jump created by

Ed.1 the Kenyan athletics school, but it seems | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _,
' to me that it is a variant of the scissor Sub.: 0, MPos.: 0 27
jump.
Many said that this was a jump created by
the Kenyan athletics’ school, but it seems | Ins.: 1, Ap.: 0, 2 014 _
Bd.2 to me that it is a variant of the seisser Sub.: 1, MPos.: 0 2 77 =007 — — 004
SCisSsors jump.
Many people say said that this was a
Ed3 jump createq by the Kenyan ath_le_tics Ins.: 1, Ap.: 0, 2 2 _ oo
school, but it seems to me that it is a Sub.: 1, MPos.: 0 27
variant of the scissor jump.
Many people think that the hook is the
Ref. punch where the fighter punches from the Palavras 17
bottom upwards.
Many think that the hook is the blow
S-Base where the fighter throws his hand from Edicdes
the bottom up.
Many think that the hook is the blew hit . .
Ed.1 where the fighter hits threws-his-hand Ins.: ,O’ Ap.: 2, . 5 > 0,29
Sub.: 3, MPos.: 0 17
from the bottom up upwards.
Many think that the hook is the blow Ins. 0. Ap.: 0 L 045
Ed.2 where the fighter throws his hand from Sul.).' 1 I\zPos 0 1 77 =005 T =0,15
the bottom up upwards. v "’
Many think that the hook is the blow Ins 1 Ap. 0 )
Ed.3 where the fighter throws hits with his o P ©, . 2 — =011
hand from the bottom up. Sub.: 1, MPos.. 0 7
Messi's team mate in Barcelona, the
Ref. midfielder is the highest valued Brazilian Palavras 19
player to play in the Copa América.
Messi's companion in Barcelona, the
S-Base midfielder is the Brazilian player with the Edigdes
highest value in the Copa America.
Messi's companion in Barcelona, the Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.1 midfielder is the Brazilian player with the o T 0 —=0
. . . Sub.: 0, MPos.: 0 19
highest value in the Copa America.
Messi's companion in Barcelona, the . .
Ed.2 midfielder is the Brazilian player with the Ins.: ,O' Ap.: 0, . 0 9 0 0,1
. - - Sub.: 0, MPos.: 0 19 —=10,03
highest value in the Copa America. 3
Messi's companion team mate in
Ed.3 Barcelona, the midfielder is the Brazilian | Ins.: 1, Ap.: O, 2 2_ 01
' player with the highest value in the Copa | Sub.: 1, MPos.: 0 19 7
America.
Five combined series of blows of suplex,
Ref. fireman carry's slam and pin down with Palavras 19
emphasis on precision of movement.
Five series of combined strokes of suple,
S-Base fireman and ground stabilization with an Edicdes
emphasis on precision of movement.
Five series of combined strokes attacks of
Ed.1 suple suplex, fireman and ground Ins.: 0, Ap.: 0, 2 2 o1
’ stabilization with an emphasis on Sub.: 2, MPos.: 0 19
precision of movement.
Five series of combined strokes of suple
suplex, fireman and greund-stabilization | Ins.: 0, Ap.: 0, 3 051
Ed.2 pin down with an emphasis on precision | Sub.: 3, MPos.: 0 3 19~ 015 R 0.17
of movement.
Five series of combined strokes moves of
Ed.3 suple suplex, fireman carry's slam and Ins.: 3, Ap.: 0, 5 5 _ 026
' ground stabilization with an emphasis on | Sub.: 2, MPos.: 0 19
precision of movement.
Ref. In rugby, the fIy-f_laIf is the most skilled Palavras 12
player in the team.
S-Base In rugby, the aperture is the most skilled Edictes

player on the team.
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Ed.1 In rugby, the fly-half aperture is the most | Ins.: 0, Ap.: 0, 2 2 _o16
' skilled talented player on the team. Sub.: 2, MPos.: 0 12
In rugby, the aperture fly-half is the most | Ins.: 0, Ap.: O, 2 057 _
Ed.2 skilled player in en the team. Sub.: 2, MPos.: 0 2 2= 018 ER 0.19
Ed.3 In rugby, the aperture fly-half is the most | Ins.: 0, Ap.: O, 3 3 s
' skilled player en-the in a team. Sub.: 3, MPos.: 0 12
Ref. The server is the player vyho pu_ts the ball Palavras 15
into play for the first point.
S-Base The server is the player_who puts the ball Edicoes
in play for the first point.
Ed.1 The server is the player who puts the ball | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o,
' in play for the first point. Sub.: 0, MPos.: 0 15
Ed.2 The server is the player who puts the ball | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _, 906 _ 0
' in play for the first point. Sub.: 0, MPos.: 0 15 3 '
Ed3 The server is the player who puts hits the | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1006
' ball in play for the first point. Sub.: 1, MPos.: 0 15~
The dream of Tristan Garcia, aged 14 and
Ref. a fan of basketball was throwing a ball Palavras 23
into the basket of the school court.
The dream of Tristan Garcia, age 14 and a
S-Base basketball fan, was to throw a ball into Edicdes
the basket on the school court.
The dream of Tristan Garcia, age 14 and a Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.1 basketball fan, was to throw a ball into Sul;' O l\ﬁPos 0 0 =0
the basket on the school court. T ”
The dream of Tristan Garcia, age aged 14 Ins.: 0. Ap.: 0 L
Ed.2 and a basketball fan, was to throw a ball Sul;' 1 I\gPos 0 1 33 =004 925 _ (08
into the basket on the school court. T "’ 3 '
The dream of Tristan Garcia, a basketball
Ed.3 fan age aged 14 and a-basketball-fan, was | Ins.: 0, Ap.: 1, 5 3_021
' to throw a ball into the basket on the Sub.: 1, MPos.: 3 23
school court.
Ref. A bow is for individual and personal use. Palavras 8
S-Base A bow is indiv_idual and personal Edicdes
equipment.
Ed.1 A bow is individual and personal Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0_ 0
' equipment. Sub.: 0, MPos.: 0 8
A bow is an individual and personal Ins.: 1, Ap.: 0, 1 024 _
Ed.2 equipment. Sub.: 0, MPos.: 0 ! g~ 012 5 =008
A bow is an individual and personal Ins.: 1, Ap.: 0, 1
Ed.3 equipment. Sub.: 0, MPos.: 0 1 g~ 012
Invest in a good glove, the glove is the
Ref. greatest safety equipment in boxing, it Palavras 21
can avoid you getting hurt badly.
Invest in a good glove, the glove is the
S-Base biggest safety equipment in boxing, it can Edicdes
prevent you from getting seriously hurt.
_Invest in a good _glove, t_he gloye |s_the Ins.: 0, Ap.: 0, 0
Ed.1 biggest safety equipment in boxing, it can Sub - . 0 —=0
. . ub.: 0, MPos.: 0 21
prevent you from getting seriously hurt.
Invest in a good glove, the glove is the
Ed.2 biggest greatest safety equipment in Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 oo 013
' boxing, it can prevent you from getting Sub.: 1, MPos.: 0 21 7 T = 0,04
seriously hurt.
Invest in a good glove, the glove is the
Ed.3 biggest safety equipment in boxing; and it | Ins.: 1, Ap.: 1, 2 2 _ oo
' can prevent you from getting seriously Sub.: 0, MPos.: 0 21
hurt.
Ref. All gymnasts th compete jump on an Palavras 13
apparatus slightly inclined called a vault.
All gymnasts competing in the
S-Base competition jump on a slightly inclined Edicdes
device called a table.
All gymnasts competing in the Ins.: 0, Ap.: 0 0 053
Ed.1 competition jump on a slightly inclined Sub.: 0, MPos.: 0 0 =90 =5 = 0,17

device called a table.
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All gymnasts competing in the

Ins.: 0, Ap.: 0,

Ed.2 competition jump on a slightly inclined 1 1 0,07
i deviceJ callloed a tablgva)tﬁlt. Sub.: 1, MPos.. 0 B
All gymnasts competing in-the Ins.: 2, Ap.: 3 6
Ed.3 competition have to jJump on a slightly Sul;' 1 Mb.os’ 0 6 T3 = 046
inclined device called a table vault. t "
If rhythmic gymnastics is the black sheep
Ref. of the gymnastics family, then the rope is Palavras 21
the black sheep of the equipment.
If rhythmic gymnastics is the black sheep
S-Base of the gymnastics family, then the rope is Edicoes
the black sheep of the apparatus.
If rhythmic gymnastics is the black sheep Ins.: 0, Ap.: 0 L
Ed.1 of the gymnastics family, then the rope is Sul.).' 1 Mb.os’ 0 1 77 = 0,04
the black sheep of the apparatus Kits. T "’
If rhythmic gymnastics is the black sheep . .
Ed.2 of the gymnastics family, then the rope is Isns.. ,0' Ap: 0, . 0 2y 208 0,02
ub.: 0, MPos.: 0 21 3
the black sheep of the apparatus.
If rhythmic gymnastics is the black sheep Ins.: 1, Ap.: 0 L
Ed.3 of the gymnastics family, then the rope is Sul.).' 0 Mb.osy 0 1 77 = 0,04
the black sheep of the apparatus family. t "’
The ribbon is considered the most plastic
Ref. component and characteristic of Palavras 12
gymnastics.
The ribbon is considered the most plastic
S-Base and characteristic apparatus of Edigdes
gymnastics.
The ribbon is consi_de_red the most plastic Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.1 and characterlstlc_apparatus of Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0
gymnastics.
The ribbon is cons[dgred the most plastic Ins.: 0, Ap.: 0 0 008
Ed.2 and characterlstlc_apparatus of Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0 - = 0,02
gymnastics.
The ribbon is considered the most plastic . .
Ed.3 and characteristic apparatus ef in Ins.: 0, Ap.: 0, 1 L 08
' ! Sub.: 1, MPos.: 0 12
gymnastics.
Ref. She won thg c_ompetition on the Palavras 10
apparatus: ribbon and clubs.
S-Base She won the disputes on the devices: Edictes
ribbon and apples.
Ed.1 She won the disputes on the devices: Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 01
) ribbon and clubs apples. Sub.: 1, MPos.: 0 10
She won the disputes on the devices: Ins.: 0, Ap.: 0, 1 04 _
Ed.2 ribbon and clubs apples. Sub.: 1, MPos.: 0 1 1001 5 =013
Ed.3 She won the disputes on the devices Ins.: 0, Ap.: 0, 2 2_ 02
' apparatus: ribbon and apples clubs. Sub.: 2, MPos.: 0 0
Ref. The vaulting pol_e is a very advanced Palavras 8
equipment.
S-Base The jumping po_le is very advanced Edictes
equipment.
Ed.1 The jumping pole is a very advanced Ins.: 1, Ap.: 0, 1 1o
' equipment. Sub.: 0, MPos.: 0 8
The jumping vaulting pole is a ve Ins.: 1, Ap.: 0, 2 074 _
Ed.2 advanced equ%ppment. i Sub.: 1, l\ﬁPos.: 0 2 g~ 0% 5 — 0
Ed.3 The jumping vaulting pole is a very Ins.: 1, Ap.: 0, 3 3 _ 037
' advanced equipment apparatus. Sub.: 2, MPos.: 0 8
The center forward also showed brilliance
on lobbing the ball over his opponent,
Ref. which (?rew the attention mP gther Palavras 23
footballers on the web.
The striker also made a brilliant move by
applying a sheet to an opponent, a move -
S-Base that drew the attention of other players on Edicdes
the web.
The striker also made a brilliant move by | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 029
Ed.1 applying a sheet lob to an opponent,a | Sub.: 1, MPos.: 0 ! 73~ 004 —5 =009
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move that drew the attention of other
players on the web.

The striker also made a brilliant move by

Ed.2 apphying-a-sheetto lobbing it over an Ins.: 1, Ap.: 2, 5 5 oot

' opponent, a move that drew the attention | Sub.: 2, MPos.: 0 237 7

of other players on the web.
The striker also made a brilliant move by

Ed.3 applying a sheet lob to an opponent, a Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 ooa

' move that drew the attention of other Sub.: 1, MPos.: 0 23

players on the web.
Ref. The poard is the most_important Palavras 11
equipment to catch big waves.
S-Base The board is the most important Edictes
equipment for catching big waves.

Ed.1 The board is the most important Ins.: 0, Ap.: O, 0 o o

' equipment for catching big waves. Sub.: 0, MPos.: 0, 11
Ed.2 The board is the most important Ins.: 0, Ap.: O, 0 L 209 _ 103

' equipment for catching big waves. Sub.: 0, MPos.: 0, 11 3 '
Ed3 The board is the most important Ins.: 0, Ap.: O, 1 1009

' equipment for eatehing surfing big waves. | Sub.: 1, MPos.: 0, 1

HTER Total Médio S-Base = i—" = 0,138 (13.80)

0

Fonte: Compilado pelo autor (2020).
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Tabela 18 — Avaliacdo de TM HTER - Edi¢cdes Humanas feitas nas traducgdes do Sistema de
TM Enriquecido Semanticamente e com Injecdo Terminoldgica no Pré-processamento (S-Pré)

Referéncia Traducdo de Ref_eréncia (Quantidade Quantidade de palavras HTER
| Editores de Palavras) e Edi¢des das traducdes S- | edics HTER Scores Score
Pré Goes Médio
Ref. A runner doeg not try to run_a.marathon Palavras 15
in the first days of training.
S-Pré A racer does nqt trytoruna ma}rathon Edictes
during the first days of training.
Ed.1 A racer does nc_)t trytoruna ma}rathon Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0 o
' during the first days of training. Sub.: 0, MPos.: 0 15
Ed.2 A racer does not try to run a marathon Ins.: 0, Ap.: O, 0 0 o 9 —0
' during the first days of training. Sub.: 0, MPos.: 0 15 3
Ed3 A racer does not try to run a marathon Ins.: 0, Ap.: O, 0 1 o
' during the first days of training. Sub.: 0, MPos.: 0 15
The athlete is disqualified if he/she leaves
Ref. the circle before, during or after the Palavras 15
throw.
The thrower is disqualified if he leaves
S-Pré the throwing zone before, during or after Edicoes
the throwing.
The thrower is disqualified if he/she Ins.: 0, Ap.: 0 L
Ed.1 leaves the throwing zone before, during s ARt 1 — =10,06
) ub.: 1, MPos.: 0 15
or after the throwing.
The thrower athlete is disqualified if he Ins.: 0, Ap.: 0 5 019
Ed.2 leaves the throwing zone before, during Sul;' 2 Mb.osl 0 2 £=013 T = 0,06
or after the throwing-throw. T "
The thrO\_Ner is disqualified if_ he leaves Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.3 the throwing zone befoye, during or after Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0
the throwing.
The referee Mario Yamasaki decided to
Ref. stop the fight because he thought that the Palavras 18
fighter had passed out.
Judge Mério Yamasaki decided to stop
S-Pré the combat thinking the fighter had Edicdes
passed out.
The referee Judge Mario Yamasaki Ins.: 1, Ap.: 0 5
Ed.1 decided to stop the combat thinking the s RS 2 — =011
. ub.: 1, MPos.: 0 18
fighter had passed out.
Referee Mério Yamasaki decided
Ed.2 J::)dgte()p the combat thinking the fighter Ins. _0’ Ap.: 0, . 1 L 0,05 221 0,07
Sub.: 1, MPos.: 0 18 3
had passed out.
Judge Referee Mario Yar_nasaki d_ecided Ins.: 0, Ap.: 0 )
Ed.3 to stop the combat thinking the fighter Sub.: 1, MPos.: 0 1 15 = 005
had passed out.
Ref. The sticking point at wh_ich the setter Palavras 10
performs the lift.
. I place the point at which the lifter _—
S-Pre performs the facelift. EdigGes
Ed.1 I place the point at which the lifter Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1
) performs the facelift lift. Sub.: 1, MPos.: 0 10
Ed.2 1 place It sticks the point at which the Ins.: 0, Ap.: 0, 3 3 03 %8 _ 06
) lifter performs the facehift lift. Sub.: 3, MPos.: 0 10 3 !
Ed.3 Hplaee It was placed the point at which Ins.: 1, Ap.: 0, 4 4 _os
' the lifter performs the facehift lift. Sub.: 3, MPos.: 0 10
The winger is the player with less time to
Ref. think about setting up a strike. Palavras 15
. The wing is the player that has less time -
S-Pre to t?]ink in Fhe);etup of aplay. Edigges
The wing player is the player that has less | Ins.: 1, Ap.: 0, 1 032 _
Ed.1 time to think in the setup of a play. Sub.: 0, MPos.: 0 ! 5= 00 3 T 0,10
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The wing winger is the player that has

. o Ins.: 0, Ap.: 0, 2
Ed.2 less time to think in the setup of a play Sub.: 2. l\ﬁPos.: 0 2 5 =013
move.
The ng Win_ger _is the player that has Ins.: 0, Ap.: 0 5
Ed.3 less time to thlnI:nlth:e setup of a play Sub.: 2. MPos.: 0 2 =013
Ref The gym has a court on which futsal and Palavras 14
handball games can be played.
. The gym has a court that can host a game -
S-Pre & of futsal and handball. ’ Edigges
The gym has a court that-can-hesta-game | Ins.: 0, Ap.: 5, 6 _
Ed.1 of for futsal and handball. Sub.: 1, MPos.: 0 6 4 0.42
Ed.2 The gym has a court that can host agame | Ins.: 0, Ap.: O, 0 o, 042 _ 114
) of futsal and handball. Sub.: 0, MPos.: 0, 14 3 !
Ed3 The gym has a court that can host a game | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o,
' of futsal and handball. Sub.: 0, MPos.: 0 14
OG Kyle Long injured his hand during
Ref. the first quarter against the Saints. Palavras 13
OG Kyle long suffered a hand injury
S-Pré during the first quarter of the game Edicoes
against the Saints.
oG I_(yle Ion_g suffered a hand injury Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.1 during the fl_rst quarter of the game Sub.: 0, l\ﬁPos.: 0 0 =0
against the Saints.
OG Kyle long Long suffered a hand . .
Ed.2 injury during the first quarter of the game Isnusl.). ,Oi Al\ch?s 0 1 % =10,07 % = 0,04
against the Saints. T "’
OG Kyle long Long suffered a hand Ins.: 0, Ap.: 0 )
Ed.3 injury during the first quarter of the game s NSRS 1 —=10,07
. . ub.: 1, MPos.: 0 13
against the Saints.
Also, the net is 1.55 cm higher than the
Ref. one used in tennis and lower than the net Palavras 23
used in the volleyball court.
In addition, the net has 1.55 cm being
S-Pré higher than that used in tennis and Edicdes
smaller than the net of a volleyball court.
In addition, the net has is 1.55 cm, being Ins.: 1, Ap.: 0 5
Ed.1 higher than that used in tennis and Sut.).' 1 Mb.osy 0 2 23 =008
smaller than the net of a volleyball court. T -
In addition, the net has being 1.55 cm
Ed.2 being higher than that used in tennis and Ins.: 0, Ap.: 1, 3 2 _013 047
' smaker lower than the net of a volleyball | Sub.: 1, MPos.: 1 23 T =0,15
court.
In addition, the net is has 1.55 cm being
Ed.3 higher than that the one used in tennisand | Ins.: 2, Ap.: 2, 6 6 026
' lower smaHer than the net of a volleyball | Sub.: 2, MPos.: 0 23
court.
Ref. The show jumping competitipn involves a Palavras 1
male and female show jumper.
S-Pré The team jump dispute involves a vaulter EdicBes
and a vaulter.
Ed1 The team jump dispute involves avaulter | Ins.: 3, Ap.: 4, 8 8 o7
) and-a-vaulter vaulters of both sexes. Sub.: 1, MPos.: 0 11
The team of show § jumping dispute
Ed.2 involves a male m ang a%emaﬁe Ins.: _4’ Ap.: 1, . 7 K 0,63 18 _ 0,6
. Sub.: 2, MPos.: 0 11 3
jumper vaulter.
Ed.3 The team show jump dispute involvesa | Ins.: 2, Ap.: 1, 5 S ous
' male vaulter and a female jumper vauher. | Sub.: 2, MPos.: 0 1
Ref. Tennis, one of the_most traditional sports Palavras 1
played in the world.
. Tennis, one of the most traditional and .
S-Pré . . Edicoes
practiced sports in the world.
Ed.1 Tennis, one of the most traditional and Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o,
' practiced sports in the world. Sub.: 0, MPos.: 0 11 0
Ed.2 Tennis, one of the most traditional and Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0 _ 0 3 0
' practiced sports in the world. Sub.: 0, MPos.: 0 11
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Ed.3 Tennis, one of the most traditional and Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o,
' practiced sports in the world. Sub.: 0, MPos.: 0 11
The layup is when the player lays the ball
Ref. of); tﬂe backboard Fi)ntz)/ the zoop. Palavras o
. The layup is when the player makes the -
S-Pre szI?et very close ?o t)rlle hoop. EdigBes
Ed.1 The layup is when the player scores Ins.: 0, Ap.: 2, 3 3 o
' makes-the-basket very close to the hoop. | Sub.: 1, MPos.: 0 15
Ed.2 The layup is when the player makes hits | Ins.: 0, Ap.: 2, 4 4 o2 0.72
' the basket very-elese-te into the hoop. Sub.: 2, MPos.: 0 15~ 7 ~— =0,24
The layup is when the playerﬁqakes Ins.: 0, Ap.: 2 4
Ed.3 scores the baskethzi;y.-eloseiée into the Sub.: 2, MPos.: 0 4 15 =026
During play, a player can only touch the
Ref. ball twice not consecutively, and the team Palavras 22
can only touch the ball three times.
During a play, a player can give up to two
S-Pré non-con_secutive touches, so the team can EdicBes
only give a total of three touches on a
ball.
During a play, a player can give-up
Ed1 perform to two non-consecutive touches, | Ins.: 0, Ap.: 4, 5 5 022
' so the team can only give atotal-ef three | Sub.: 1, MPos.: 0 22
touches on a ball.
During a play, a player can give touch up
Ed.2 to two non-consecutive touches, so the Ins.: 0, Ap.: 1, 2 2 0.09 04 _ 014
' team can only give a total of three Sub.: 1, MPos.: 0 22 3 '
touches on a ball.
During a play, a player can give have up
Ed.3 to two non-consecutilve touches, se and Ins.: 0, Ap.: 0, 3 3 013
' the team can only give have a total of Sub.: 3, MPos.: 0 22
three touches on a ball.
Ref. Mario Suarez just misses the Schwarzer’s Palavras 8
goal post.
S-Pré Mario Sudrez kicks c!ose to the post of Edicoes
Schwarzer's goal.
Ed.1 Mario Sudrez kieks shoots close to the Ins.: 0, Ap.: 2, 3 3 _ 037
' postof Schwarzer's goal. Sub.: 1, MPos.: 0 8
Mario Suérez kicks close to the post of Ins.: 0, Ap.: O, 0 037 _
Ed.2 Schwarzer's goal. Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0 =5 =012
Ed.3 Mario Sudrez kicks close to the post of Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0_ 0
) Schwarzer's goal. Sub.: 0, MPos.: 0 8
Ref. Sailing has been iré (())Olympic sport since Palavras 8
S-Pré Sailing has been iré(%lympic sport since Edicges
Ed.1 Sailing has been an Olympic sport since | Ins.: 0, Ap.: O, 0 (L
) 1900. Sub.: 0, MPos.: 0 8
Ed.2 Sailing has been an Olympic sport since | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 (L 0_ 0
' 1900. Sub.: 0, MPos.: 0 8 3
Ed3 Sailing has been an Olympic sport since | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 (L
) 1900. Sub.: 0, MPos.: 0 8
At the end of the game, defender Gustavo
Ref Gomez slide tackled the Corinthians Palavras 29
' center forward J6 and a penalty kick was
given.
In the last move of the game, center back
S-Pré Gustavo Gomez tackled the forward Edicoes
Corinthian J6 and made the penalty.
In the last move of the game, center back
Ed.1 Gustavo Gomez tackled the Corinthians Ins.: 1, Ap.: 0, 7 7 031
’ forward JO ferward-Corinthian and a Sub.: 2, MPos.: 4 22 04 _
—=0,13
penalty was made and-made-the-penalty. 3
Ed.2 In the last move of the game, center back | Ins.: 0, Ap.: 0, 2 2 _ 009
) Gustavo Gémez tackled the Corinthians | Sub.: 1, MPos.: 1 2z
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forward Cerinthian J6 and made the
penalty.

In the last move of the game, center back

Ins.: 0, Ap.: 0,

Ed.3 Gustavo Goémez tackled the forward 0 —=0
Corinthian J6 and made the penalty. Sub.: 0, MPos.. 0 2
Ref. Evandro was the top scorer, having Palavras 9
scored seven goals.
S-Pré The leading scorer is player Evandro, Edictes
who scored seven goals.
Ed.1 The leading scorer is player Evandro, Ins.: 0, Ap.: 1, 1 1o
) who scored seven goals. Sub.: 0, MPos.: 0 9
The leading scorer is player Evandro, Ins.: 1, Ap.: 0, 1 033 _
Ed.2 who has scored seven goals. Sub.: 0, MPos.: 0 1 5 =011 5 —0ll
Ed3 The lead leading scorer is player Evandro, | Ins.: 0, Ap.: O, 1 1_ 011
) who scored seven goals. Sub.: 1, MPos.: 0 9
Ref. Breakaway is a tech_nique used in road Palavras 8
cycling.
S-Pré Breakaway is a technique used in road EdicBes
cycling.
Ed1 Breakaway is a technique used in road Ins.: 0, Ap.: O, 0 (L
' cycling. Sub.: 0, MPos.: 0 8
Ed.2 Breakaway is a technique used in road Ins.: 0, Ap.: 0, 0 (L 9 —0
' cycling. Sub.: 0, MPos.: 0 8 3
Ed.3 Breakaway is a technique used in road Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0_ 0
' cycling. Sub.: 0, MPos.: 0 8
The game always starts with a serve,
which must be alternated between the
Ref. - . Palavras 21
participants at the beginning of a new
game.
The game always starts with a service,
S-Pré play that, obligatorily, alternates between Edigdes
the participants in each game.
The game always starts with a service, Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.1 play that, obligatorily, alternates between o T 0 —=0
2 ! Sub.: 0, MPos.: 0 21
the participants in each game.
The game always starts with a serve
senvice, play-that which must be; . .
Ed.2 obligaterity mandatorily; alternated ISnuSBI ,2"1 AI\EI)i:.’osjs’ 0 9 % =0 % =0,14
alternates between the participants in each o "
game.
The game always starts with a service, Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.3 play that, obligatorily, alternates between s AT 0 —=0
2 ! ub.: 0, MPos.: 0 21
the participants in each game.
The small forward, number 3, is the
Ref. player who comes closer to the two Palavras 19
extremes of the basketball positions.
Playing in position 3, a winger is the
S-Pré player that most closely matches the two Edicdes
extremes of the position of the basketball.
Playing in position 3, a winger is the . .
Ed.1 player that most closely matches the two Isnust.). ,0(’) A,\ﬁp(?s 0 0 % =0
extremes of the position of the basketball. Y "’
Playing in position 3, a winger is the Ins.: 0, Ap.: 0, 0
Ed.2 player that most closely matches the two Sub.: 0. MP0s.: 0 0 5=0 9~ 007
extremes of the position of the basketball. m " 3 ’
Playing in position 3, a winger is the
Ed.3 player that most closely matches the two | Ins.: 0, Ap.: 2, 4 4 o
‘ extreme extremes-of-the position Sub.: 2, MPos.: 0 19 7
positions of the baskethall.
The team played well and Juciely, on a
Ref. slide, a play used by the athlete, made it Palavras 18
09-06.
The team played well and Juciely, with a
S-Pré slide, play widely used by the sportsman, Edicdes

made 09-06.
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Ed.1

The team played well and Juciely, with a
slide, a play widely used by the
sportsperson spertsman, made 09-06.

Ins.: 1, Ap.: 0,
Sub.: 1, MPos.: 0

Ed.2

The team played well and Juciely, with a
slide, a play widely used by the
sportsman, made 09-06.

Ins.: 1, Ap.: 0,
Sub.: 0, MPos.: 0

Ed.3

The team played well and Juciely, with a
slide, play widely used by the sportsman,
made 09-06.

Ins.: 0, Ap.: 0,
Sub.: 0, MPos.: 0

228 = 0,05
3

Ref.

On the decisive second leg, River fans
stoned the bus of the Boca Juniors
players, who were not able to enter
Estadio Monumental de Nufiez, in

Buenos Aires.

Palavras

28

S-Pré

In the return game of the decision,
supporter of the River stoned the bus of
the players of the Boca Juniors, who had

no condition to enter the field of the

Monumental Stadium of Nufiez, in

Buenos Aires.

Edicoes

Ed.1

In the return game of the decision,
supperter supporters of the River stoned
the bus of the players of the Boca Juniors,
who had no condition to enter the-field-of
in the Monumental Stadium-of de Nufiez
Stadium, in Buenos Aires.

Ins.: 0, Ap.: 3,
Sub.: 2, MPos.: 1

S-o02
28

Ed.2

In the return game of the decision,
supporter supporters of the River stoned
the bus of the-players-of the Boca Juniors
players, who had no condition to enter the
field of the Monumental Stadium of
Nufiez, in Buenos Aires.

Ins.: 0, Ap.: 4,
Sub.: 1, MPos.: 1

o021
28

Ed.3

In the return game of the decision,
supporter supporters of the River stoned
the bus of the players of the Boca Juniors,
who had no condition to enter the field of
the Monumental Stadium of Nufiez, in
Buenos Aires.

Ins.: 0, Ap.: 1,
Sub.: 1, MPos.: 0

2 0,07
8_ ’

2%~ 0,16
3

Ref.

At 18, the captain of the team was the
youngest player in the history of the club
to score in an Atletiba (Atlético x
Curitiba).

Palavras

25

S-Pré

At 18, the captain of the club was the
youngest player in the history of the club
to score in an Atletiba.

Edicdes

Ed.1

At 18, the captain of the club was the
youngest player in the history of the club
to score in an Atletiba.

Ins.: 0, Ap.: 0,
Sub.: 0, MPos.: 0

Ed.2

At 18, the captain of the club was the
youngest player in the history of the club
to score in an Atletiba.

Ins.: 0, Ap.: 0,
Sub.: 0, MPos.: 0

Ed.3

At 18, the captain of the club was the
youngest player in the history of the club
to score in an Atletiba.

Ins.: 0, Ap.: 0,
Sub.: 0, MPos.: 0

Ref.

So the swimming pool has to be divided
into ten lanes so that only the eight
internal, less turbulent, are used in the
relays.

Palavras

24

S-Pré

Then the swimming pool has to be
divided into ten lanes so that only the
eight internal, less turbulent, are used in
the event.

Edicdes

Ed.1

Then, the swimming pool has to be
divided into ten lanes so-that and only the
eight internal, less turbulent, are used in
the event.

Ins.: 0, Ap.: 1,
Sub.: 1, MPos.: 0

—=10,08

22 = 0,08
3
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Then the swimming pool has to be

Ed.2 divided into ten lanes so that only the Ins.: 1, Ap.: 2, 3 3 o1z
' eight internal;-less turbulent ones;-are Sub.: 0, MPos.: 0, 24
used in the event.
Then the swimming pool has to be
Ed.3 divided into ten lanes so that only the Ins.: 1, Ap.: 0, 1 1 004
' eight internal, less turbulent ones, are Sub.: 0, MPos.: 0 24
used in the event.
Theoretically, the owner of the position is
Ref. unab_le to play, this_time due to an injury, Palavras 29
while the reserve is the player who has
played the most this season.
The theoretically owner of the position is
S-Pré again out of action, this time due to Edictes
injury, while the reserve is the player who
has played the most this season.
The theereticathy owner of the position is
again out of action, this time due to Ins 1 Ap. 0 5
Ed.1 injury, while the reserve is the player who o p. %, . 2 —=10,06
- Sub.: 0, MPos.: 1 29
has played the most this season,
theoretically.
The theoretically theoretical owner of the
position is again out of action, this time Ins. 0. Ap.: 0 ) 012
Ed.2 due to injury, while the reserve is the ) P.- 9, . 1 — =10,03 — =10,04
- Sub.: 1, MPos.: 0 29 3
player who has played the most this
season.
The theereticaly theoretical owner of the
position is again out of action, this time Ins. 0. Ap.: 0
Ed.3 due to injury, while the reserve is the ns... s AP - 1 . 0,03
- Sub.: 1, MPos.: 0 29
player who has played the most this
season.
Ref. The crossing is our strongest skill, like all Palavras 10
the teams.
S-Pré The cross is a strong play for us, as it is EdicBes
for all teams.
Ed.1 The crossing eress is a strong play for us, | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 o1
) as it is for all teams. Sub.: 1, MPos.: 0 10
The crossing eress is a strong play move | Ins.: 1, Ap.: O, 3 _ 04 _
Ed.2 for us, as it is for all the teams. Sub.: 2, MPos.: 0 3 0= 03 3 0,13
Ed.3 The cross is a strong play for us, as it is Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o,
' for all teams. Sub.: 0, MPos.: 0 10
However, the sports media usually refers
Ref. to it as a bicycle, not using the prefix kick Palavras 18
or shot.
However, the sports media usually refer
S-Pré to play only as a scissor kick, with little Edigdes
use of the prefix kick or kicking.
However, the sports media usually refer
Ed.1 to play only as a scissor kick, without the | Ins.: 1, Ap.: 1, 3 3 o6
' with-little use of the prefix kick or Sub.: 1, MPos.: 0 18~
kicking.
However, the sports media usually refer
Ed.2 to play it only as a-seissorkick bicycle, Ins.: 0, Ap.: 2, 5 5 _ 007 259 _ 919
' with little use of the prefix kick or Sub.: 3, MPos.: 0 B 3 '
kicking shot.
However, the sports media usually refer
Ed.3 to play only as a seisserkick bicycle, Ins.: 0, Ap.: 1, 3 3 o6
' with little use of the prefix kick or Sub.: 2, MPos.: 0 18
kicking shot.
The stadium has an athletics track of nine
Ref. lanes, two giant screens and a state-of- Palavras 17
the-art wi-fi network.
The stadium has a nine lane athletics
S-Pré track, two giant screens and a state-of- Edicdes

the-art wi-fi net.




228

The stadium has a nine-lane athletics

Ed.1 track, two giant screens and a state-of- Ins.. ,1’ Ap.: 1, . 2 2z 0,11
i Sub.: 0, MPos.: 0 17
the-art wi-fi net.
The stadium has a nine-lane athletics Ins.: 1, Ap.: 0 L 016
Ed.2 track, two giant screens and a state-of- o 1 — =0,05 — =10,05
e Sub.: 0, MPos.: 0 17 3
the-art wi-fi net.
The stadium has a nine lane athletics Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.3 track, two giant screens and a state-of- e P9, . 0 —=0
i Sub.: 0, MPos.: 0 17
the-art wi-fi net.
Four countries will compete in the
Ref. challenge of fou_r swimming strokes, Palavras 20
where butterfly is the most complex
stroke to learn.
Four countries will compete for the
S-Pré challenge of the four stroke of a Edictes
swimming, where fly is the most complex
stroke to learn.
Four countries will compete for the
Ed.1 challenge of the four stroke of a Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 0.05
' swimming, where butterfly fly is the most | Sub.: 1, MPos.: 0 20
complex stroke to learn.
Four countries will compete for in the
Ed.2 challenge of the four streke strokes of a Ins.: 0, Ap.: 1, 4 4 _o2 925 _ 08
’ swimming, where butterfly fly is the most | Sub.: 3, MPos.: 0 20 3 !
complex stroke to learn.
Four countries will compete for the
Ed3 challenge of the four stroke of a Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0 0
' swimming, where fly is the most complex | Sub.: 0, MPos.: 0 20
stroke to learn.
According to data from Footstats, the
Ref. winger was the player with the best Palavras 20
crosses and more assists in the team.
According to data from the Footstats, the
S-Pré wing was the player with more certain Edigdes
crosses and more pass for goal en a team.
According to data from the Footstats, the
Ed.1 wing was the player with more eertain Ins.: 0, Ap.: 0, 2 2 _0
' correct crosses and more pass for goal en | Sub.: 2, MPos.: 0 20
in a team.
According to data from the Footstats, the
Ed.2 wing winger was the player with mere Ins.: 1, Ap.: 0, 8 8 o4 %8 _ 06
' eertain the most precise crosses and more | Sub.: 7, MPos.: 0 20 3 !
pass passes to for goal in en-the a-team.
According to data from the Footstats, the
Ed.3 wing winger was the player with more Ins.: 0, Ap.: 0, 6 5 o3
' certain precise crosses and more pass Sub.: 6, MPos.: 0 20
passes to for goal in en the a team.
Totally different from other strokes,
Ref. breaststroke requires a lot of coordination Palavras 16
and technique from the swimmer.
Totally different from the other styles, the
S-Pré breaststroke requires a lot of coordination Edigdes
and technique from the practitioner.
Totally different from the other styles, the Ins.: 0. Ap.: 0
Ed.1 breaststroke requires a lot of coordination ns... AP D, . 0 9. 0
. . Sub.: 0, MPos.: 0 16
and technique from the practitioner.
Totally different from the other styles, the
Ed.2 breaststroke requires a lot of coordination | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 0.06 012
' and technique from the practitioner Sub.: 1, MPos.: 0 16 T = 0,04
swimmer.
Totally different from the other styles, the
Ed.3 breaststroke requires a lot of coordination | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 0.06
' and technique from the practitioner Sub.: 1, MPos.: 0 16

swimmer.
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Pedrinho lobs the player, but does not

Ref. follow through, at twelve minutes of the Palavras 16
first half.
Pedrinho gives a lob, but does not give
S-Pré sequence in a play, to the twelve minutes Edicoes
of the first time.
Pedrinho lobs the rival gives-a-leb, but Ins: 1 Ap. 1 4
Ed.1 does not give sequence in a play, to the o p-- 2, . 4 — =025
i L Sub.: 2, MPos.: 0 16
twelve minutes of the first time.
Pedrinho gives-ateb lobbed the player, . .
Ed.2 but did dees not give sequence in a play, Ins..ll, Ap: 1, ) 5 2 o3 28— 0,27
: I Sub.: 3, MPos.: 0 16 3
to the twelve minutes of the first time.
Pedrinho gives a lob, but does not give Ins.: 0. Ap.: 1 4
Ed.3 sequence in a the play, to the at twelve Sul.).' 3 I\ﬁPos 0 4 T¢ =025
minutes of the first time half. T "
The traditional celebration with a dive on
Ref. Lo Palavras 14
the court is alive in the memory.
S-Pré The traditional celebration with a dive en Edices
a court is alive in memory.
Ed1 The traditional celebration with adive en | Ins.: 1, Ap.: 0, 2 2 014
) on a court is alive in our memory. Sub.: 1, MPos.: 0 14
Ed.2 The traditional celebration with adive on | Ins.: 1, Ap.: 0, 3 3 oo 042 _ 142
) the ena court is alive in the memory. Sub.: 2, MPos.: 0 14~ 7 3
Ed.3 The traditional celebration with a dive on | Ins.: 0, Ap.: O, 1 1 007
) en a court is alive in memory. Sub.: 1, MPos.: 0 14
The position and alignment of the cage in
Ref. the competition field is, therefore, critical Palavras 18
for their safe use.
The position and alignment of a cage in
S-Pré the dispute field is therefore critical to its Edigdes
safe use.
The position and alignment of a cage in Ins.: 2, Ap.: 1 5
Ed.1 the dispute fle_ld is, therefore, critical to Sub.: 0, MPos.: 0 3 15 = 016
its safe use.
The position and alignment of a the cage . .
- - S o Ins.: 0, Ap.: 0, 1 021 _
Ed.2 in the dispute f_|eld is therefore critical to Sub.: 1, MPos.: 0 1 5 = 005 = 0,07
its safe use.
E43 | the disput feldis threfore crtcatio s | 11570 ABI0 g [0
' Sub.: 0, MPos.: 0 18
safe use.
The backstroke causes a good feeling
Ref. after the execution of intense series of Palavras 19
crawl, or free style, and butterfly.
The back stroke causes a good sensation
S-Pré after performing intense crawl, or free, Edigdes
and butterfly routines.
The baek-streke backstroke causes a good Ins.: 0. Ap.: 1 3
Ed.1 sensation feeling after performing intense ) P2, . 3 —=0,15
. Sub.: 2, MPos.: 0 19
crawl, or free, and butterfly routines.
The back-streke backstroke causes a good Ins: 1 Ao 1 3 035
Ed.2 sensation after performing intense crawl, o P L, . 3 — =015 —=0,11
. Sub.: 1, MPos.: 0 19 3
or free style, and butterfly routines.
The back stroke causes a good sensation Ins.: 1 Ap.: 0 L
Ed.3 after performing intense crawl, or free o P9, . 1 — =0,05
. Sub.: 0, MPos.: 0 19
style, and butterfly routines.
Many said that this jJump was created by
the Kenyan school of athletics, but it
Ref. L . Palavras 27
seems to me that it is a variant of the
SCisSsors jump.
Many said that this was a jump created by
S-Pré the Kenyan school of athletics, but it Edicies
seems to me that it is a variant of the ¢
scissor jump.
Ed.1 Many said that this was a jump created by | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _, 906 _ 02
' the Kenyan school of athletics, but it Sub.: 0, MPos.: 0 27 3 '
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seems to me that it is a variant of the
scissor jump.

Many said that this was a jump created by

Ed.2 the Kenyan school of athletics, but it Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 003
' seems to me that it is a variant of the Sub.: 1, MPos.: 0 27
seisser scissors jump.
Many said that this was a jump created by L
Ed.3 the Kenyan school of athletics, but it Ins.: 0, Ap.: 0, 1 27 =003
' seems to me that it is a variant of the Sub.: 1, MPos.: 0
SEisser scissors jump.
Many people think that the hook is the
Ref. punch where the fighter punches from the Palavras 17
bottom upwards.
Many think that the hook is the stroke
S-Pré where the fighter throws his hand from Edicoes
the bottom up.
Many think that the hook is the stroke Ins.: 0, Ap.: 3 6
Ed.1 punch where the flghter punches from the Sub.: 3, MPos.: 0 6 7= 035
bottom throws-his-hand-up upwards.
Many think that the hook is the stroke Ins.: 0. Ap.: 0 L 040
Ed.2 where the fighter throws his hand from Sul.).' 1 I\gPos 0 1 7 = 005 T =0,13
the bottom up upwards. T "’
Many think that the hook is the stroke Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.3 where the fighter throws his hand from o P 9, . 0 —=0
Sub.: 0, MPos.: 0 17
the bottom up.
Messi's team mate in Barcelona, the
Ref. midfielder is the highest valued Brazilian Palavras 19
player to play in the Copa América.
Messi's companion in Barcelona, the
S-Pré midfielder is the Brazilian player with the Edicdes
highest value in the America Cup.
Messi's companion in Barcelona, the Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.1 midfielder is the Brazilian player with the e P9, . 0 —=0
. 5 b Sub.: 0, MPos.: 0 19
highest value in the America Cup.
Messi's companion in Barcelona, the Ins.: 0, Ap.: 0 0 0
Ed.2 midfielder is the Brazilian player with the Sul.).' 0 Mb.os’ 0 0 5=0 —=0
highest value in the America Cup. T "’ 3
Messi's companion in Barcelona, the Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.3 midfielder is the Brazilian player with the ) P-- 5, . 0 —=0
. N ? Sub.: 0, MPos.: 0 19
highest value in the America Cup.
Five combined series of blows of suplex,
Ref. fireman carry's slam and pin down with Palavras 19
emphasis on precision of movement.
Five combined stroke routines of suplex,
S-Pré fireman's carry and hold on the floor with Edigdes
an emphasis on movement accuracy.
Five combined streke blows routines of
Ed.1 suplex, fireman's carry and pin down held | Ins.: 0, Ap.: 2, 5 S o2
' on-the-fleor with an emphasis on Sub.: 3, MPos.: 0 19
movement accuracy.
Five combined stroke routines of suplex,
fireman's carry slam and pin down held | Ins.: 1, Ap.: 2, 5 067 _
Ed.2 on-the-floor with an emphasis on Sub.: 2, MPos.: 0 5 19~ 026 =5 =022
movement accuracy.
Five combined stroke routines of suplex,
Ed.3 fireman's carry and hold-on-the-floor pin | Ins.: 0, Ap.: 2, 4 4 _o1s
' down with an emphasis on movement Sub.: 2, MPos.: 0 19 7
accuracy.
Ref In rugby, the fIy-haIf is the most skilled Palavras 12
player in the team.
S-Pré In rugby, the fIy-h_aIf is the most skilled EdicBes
player in the club.
Ed.1 In rugby, the fly-half is the mestskitled | Ins.: 0, Ap.: 1, 2 2 _ 016
' best player in the club. Sub.: 1, MPos.: 0 12 924 _ 08
Ed.2 In rugby, the fly-half is the most skilled Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1008 3 '
' player in the team elub. Sub.: 1, MPos.: 0 12
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Ed.3 In rugby, the fly-half is the most skilled Ins. 0, Ap.: 0, 0 o,
' player in the club. Sub.: 0, MPos.: 0 12
Ref. The server is the player \{vho puts the ball Palavras 15
into play for the first point.
S-Pré The server is the player _that puts the ball EdicBes
in game for the first point.
Ed.1 The server is the player that puts the ball | Ins. 0, Ap.: 0, 0 o,
' in game for the first point. Sub.: 0, MPos.: 0 15
The server is the player that puts the ball | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 0,06 _
Ed2 in into game for the first point. Sub.: 1, MPos.: 0 ! 15 = 006 = — 002
Ed.3 The server is the player that puts the ball | Ins. 0, Ap.: 0, 0 o _,
' in game for the first point. Sub.: 0, MPos.: 0 15
The dream of Tristan Garcia, aged 14 and
Ref. a fan of basketball was throwing a ball Palavras 23
into the basket of the school court.
The dream of Tristan Garcia, aged 14 and
S-Pré a basketball fan, was to throw a ball into a Edicdes
basket from a school court.
The dream of Tristan Garcia, aged 14 and Ins. 0. Ap.: 0 0
Ed.1 a basketball fan, was to throw a ball into a SuB ; 0 IE)/IPos 0 0 =0
basket from a school court. T v
The dream of Tristan Garcia, aged 14 and .
Ed.2 a basketball fan, was to throw agball into a Ins. O Ap.: 0, . 1 1. 0,04 o1z _ 0,04
Sub.: 1, MPos.: 0 23 3
basket from the a school court.
The dream of Tristan Garcia, aged 14 and Ins. 0. Ap.: 0 5
Ed.3 a basketball fan, was to throw a ball into a SuB ; ’2 IE)/IPos 0 2 55 =008
basket from-a of the school court. T v
Ref. A bow is for individual and personal use. Palavras 8
S-Pré A hoop is an individual and personal Edices
apparatus.
Ed.1 A hoop is an individual and personal Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 o1
' apparatys gear. Sub.: 1, MPos.: 0 8
A heep bow is an individual and personal | Ins.: 0, Ap.: O, 1 036 _
Ed.2 apparatus. Sub.: 1, MPos.: 0 ! g~ 012 N 012
Ed.3 A bow heep is an individual and personal | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 o1
' apparatus. Sub.: 1, MPos.: 0 8
Invest in a good glove, the glove is the
Ref. greatest safety equipment in boxing, it Palavras 21
can avoid you getting hurt badly.
Invest in a good glove, the glove is the
S-Pré bi_gges._t security guard apparatus o_f EdicBes
boxing, it can prevent you from getting
seriously hurt.
Invest in a good glove, the glove is the
Ed.1 biggest security-guard apparatus safety Ins.: 0, Ap.: 1, 3 3 o
' system of boxing, it can prevent you from | Sub.: 2, MPos.: 0 21
getting seriously hurt.
Invest in a good glove, the glove is the
Ed.2 biggest security-guard safety apparatus of | Ins.: 0, Ap.: 1, 2 2 _ o9 932 _ 110
' boxing, it can prevent you from getting | Sub.: 1, MPos.: 0 21 3 '
seriously hurt.
Invest in a good glove, the glove is the
Ed.3 biggest security-guard safety apparatus of | Ins.: 0, Ap.: 1, 2 2 _ 009
' boxing, it can prevent you from getting Sub.: 1, MPos.: 0 21
seriously hurt.
Ref All gymnas:ts whq cqmpete jump on an Palavras 13
apparatus slightly inclined called a vault.
All gymnast competing in the event jump
S-Pré on a slightly inclined apparatus called a Edicdes
vault table.
All gymnast competing in the event jump Ins.: 0, Ap.: 0 L
Ed.1 on aslightly inclined apparatus object s o 1 —=10,07
ub.: 1, MPos.: 0 13
called a vault table. 937 _ 512
All gyymnast gymnasts competing in the . . 3 '
Ed.2 event jump on a slightly inclined Ins.: 0, Ap.: 0, 2 2 _o1s
' Sub.: 2, MPos.: 0 13

apparatus called a vault table.
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All gysmnast gymnasts competing in the

Ins.: 0, Ap.: 0,

Ed.3 event jump on a slightly inclined 2 2 0,15
appajraturs] called agvagll# table. Sub.: 2, MPos.: 0 13
If rhythmic gymnastics is the black sheep
Ref. of the gymnastics family, then the rope is Palavras 21
the black sheep of the equipment.
If the rhythmic gymnastics is the black
S-Pré sheep of the gymnastics family, then the Edicoes
rope is the black sheep of the apparatus.
If the rhythmic gymnastics is the black
Ed.1 sheep of the gymnastics family, then the | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 oo
' rope is the black sheep of the apparatus | Sub.: 1, MPos.: 0 21
gears.
If the rhythmic gymnastics is the black . 0,04 _
Ed.2 sheep of the gymnastics family, then the Isnusl.) OOAIE)/ngS 0 0 % =0 = o0t
rope is the black sheep of the apparatus. v B
If the rhythmic gymnastics is the black Ins. 0, Ap.: 0 0
Ed.3 sheep of the gymnastics family, then the s o 0 —=0
. ub.: 0, MPos.: 0 21
rope is the black sheep of the apparatus.
The ribbon is considered the most plastic
Ref. component and characteristic of Palavras 12
gymnastics.
The ribbon is considered the most plastic
S-Pré and characteristic apparatus of a Edicdes
gymnastics.
The ribbon is cc_>n§idered the most plastic Ins.: 0, Ap.: 0 L
Ed.1 and characteristic apparatus gear ofa Sub.: 1, MPos.: 0 1 ;=008
gymnastics.
The ribbon is cons_id_ered the most plastic Ins.: 0, Ap.: 0, 0 016
Ed.2 and characteristic a}pparatus ofa Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0 - = 0,05
gymnastics.
The ribbon is cons_id_ered the most plastic Ins.: 0, Ap.: 1 )
Ed.3 and characteristic a}pparatus of a Sub - 0 MPos’.: 0 1 ;=008
gymnastics.
Ref. She won th? c_ompetition on the Palavras 10
apparatus: ribbon and clubs.
. She won the contest on the apparatus: .
S-Pre ribbon and club. i EdigGes
Ed.1 She won the_: contest on the apparatus: Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o,
) ribbon and club. Sub.: 0, MPos.: 0 10
She won the contest on the apparatus: Ins.: 0, Ap.: 0, 1 0,1
Ed.2 ribbon and club clubg).p Sub.: 1, l\ﬁPos.: 0 1 10-01 5 =003
Ed.3 She won the_z contest on the apparatus: Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o,
' ribbon and club. Sub.: 0, MPos.: 0 10
Ref. The vaulting polg is a very advanced Palavras 8
equipment.
S-Pré The pole for jump is a very advanced Edicoes
apparatus.
Ed.1 The pole for jump is a very advanced Ins.: 0, Ap.: O, 0 (L
' apparatus. Sub.: 0, MPos.: 0 8
The vaulting pole for jump is a ver Ins.: 1, Ap.: 0, 1 0,37
Ed.2 advgnF::ed appératl?s. Y Sub.: 0, l\gPos.: 0 1 g=012 5 —012
Ed.3 The pele vault for jump jumping isa very | Ins.: 0, Ap.: 0, 2 2_ 2
' advanced apparatus. Sub.: 2, MPos.: 0 8
The center forward also showed brilliance
on lobbing the ball over his opponent,
Ref. which dgrew the attention ofp gther Palavras 23
footballers on the web.
The forward also featured a brilliant
. move to apply a lob to an adversary, a .
S-Pre play thatF:ipreyW the attention of othir Edigges
players on the web.
The forward player also featured a
brilliant move to apply a lob to an Ins.: 0, Ap.: 0, 1 029
Ed.1 adversary, a play that drew the attention | Sub.: 1, MPos.: 0 1 n- 00 3 0,09

of other players on the web.
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The forward also featured a brilliant

Ed.2 move to apphr-alobto lob an adversary, a | Ins.: 0, Ap.: 3, 4 4 o1

' play that drew the attention of other Sub.: 0, MPos.: 1 23

players on the web.
The forward also featured a brilliant

Ed.3 move to apphy perform a lob te-over an Ins.: 0, Ap.: 0, 2 2 _ 008

' adversary, a play that drew the attention | Sub.: 2, MPos.: 0 23

of other players on the web.
Ref. The poard is the most.important Palavras 1
equipment to catch big waves.
S-pré The boarfd is the most important apparatus EdicBes
or catching large waves.

Ed.1 The board is the most important apparatus | Ins.: 0, Ap.: O, 1 1 009

' gear for catching large waves. Sub.: 1, MPos.: 0 1
Ed.2 The board is the most important apparatus | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o, 209 _ 103

' for catching large waves. Sub.: 0, MPos.: 0 11 3 '
Ed.3 The board is the most important apparatus | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o,

' for catching large waves. Sub.: 0, MPos.: 0 11

5,22
HTER Total Médio S-Pré = o = 0,1044 (10.44)

Fonte: Compilado pelo autor (2020).
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Tabela 19 — Avaliacdo de TM HTER - Edi¢des Humanas feitas nas Traducdes do Sistema de
TM Enriquecido Semanticamente e com Injecdo Terminoldgica na Pés-edicao (S-Pds)

Referéncia | Traducdo de Referéncia (Quantidade de Quantidade de palavras HTER HTER Score
/ Editores Palavras) e Edi¢des das traducdes S-Pos e edicdes Scores Médio
Ref. A runner doeg not try to run'a_marathon in Palavras 15
the first days of training.
S-P6s A runner dc_Jes not try to run a_m_arathon in Edictes
the first few days of training.
Ed.1 A runner dc_)es not try to run a_m_arathon in Ins.: 0, Ap.: 1, 1 1006
' the first few days of training. Sub.: 0, MPos.: 0 15
A runner does not try to run a marathon in Ins.: 0, Ap.: 1, 1 012 _
Ed.2 the first few d);ys of training. Sub.: Q, l\ﬁPos.: 0 1 15 - 006 — — 004
Ed.3 A runner does not try to run a marathon in Ins.: 0, Ap.: O, 0 o o
' the first few days of training. Sub.: 0, MPos.: 0 15
The athlete is disqualified if he/she leaves
Ref. the circle before, during or after the throw. Palavras 15
The thrower is disqualified if he leaves the
S-Pos launch zone before, during or after the Edicdes
release.
The thrower is disqualified if he/she he Ins. 0. Ap.: 0 5
Ed.1 leaves the launch zone before, during or Sul;' 2 l\ﬁPos 0 2 =013
after the release move. "o "
The thrower athlete is disqualified if he Ins.: 0, Ap.: 0 3 053
Ed.2 leaves the launeh start zone before, during or Sul;' 3 Mb.osy 0 3 5 =02 T =0,17
after the release throw. T "
The athlete thrower is disqualified if he Ins.: 0, Ap.: 0 3
Ed.3 leaves the launeh start zone before, during or Sut.).' 3 M.F.’os’ 0 3 £=02
after the release throw. T "
The referee Mario Yamasaki decided to stop
Ref. the fight because he thought that the fighter Palavras 18
had passed out.
S-P6s Ref Mério Yamasaki decided to suspend the Edicdes
fight thinking that the fighter had passed out.
Ed.1 Ref Mério Yamasaki decided to suspend the | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 L
' fight thinking that the fighter had passed out. | Sub.: 0, MPos.: 0 18
Ref Referee Mario Yamasaki decided to Ins.: 0, Ap.: 0 L
Ed.2 suspend the fight thinking that the fighter Sub.: 1, MPos.: 0 1 5= 005 010 _ 0,03
had passed out. 3
Ref Referee Mério _Yamasaki decid_ed to Ins.: 0, Ap.: 0 1
Ed.3 suspend the fight thinking that the fighter Sub.: 1, MPos.: 0 1 75 = 0,05
had passed out.
Ref. The sticking point at Wh_ich the setter Palavras 10
performs the lift.
S-P6s I place the point att\;]v:il?pt the setter performs Edicdes
Ed.1 I place the point at which the setter performs | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _,
) the lift. Sub.: 0, MPos.: 0 10
Ed.2 11t is a fixing place-the point at which the Ins.: 1, Ap.: 0 4 4 o4 %9 _ 03
) setter performs the lift. Sub.: 3, MPos.: 0 10 3 !
Ed.3 1 place It was placed the point atwhich Ins.: 1, Ap.: 1 5 5 _os
) where the setter performs the lift. Sub.: 3, MPos.: 0 10
The winger is the player with less time to
Ref. think about setting up a strike. Palavras 15
. The winger is the player who has less time -
S-Pos to think about setting up a play. Edicdes
Ed.1 The winger is the player who has less time | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 L
' to think about setting up a play. Sub.: 0, MPos.: 0 15 0
Ed.2 The winger is the player who has less time | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 L 3 0
' to think about setting up a play. Sub.: 0, MPos.: 0 15
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Ed.3 The winger is the player who has less time | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _,
' to think about setting up a play. Sub.: 0, MPos.: 0 15~
Ref. The gym has a court on which futsal and Palavras 14
handball games can be played.
S-Pos The gym has a court that can receive futsal Edicdes
and handball games.
Ed1 The gym has a court that can receive futsal | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _,
' and handball games. Sub.: 0, MPos.: 0 14~
The gym has a court that can reeeive host | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 014 _
Ed.2 futsal and handball games. Sub.: 1, MPos.: 0 1 17~ 007 3 0,04
Ed.3 The gym has a court that can reeceive host Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1_ 007
) futsal and handball games. Sub.: 1, MPos.: 0 @
OG Kyle Long injured his hand during the
Ref. first quarter against the Saints. Palavras 13
OG Kyle long suffered a hand injury during
S-Pos the first quarter of the game against the Edigdes
Saints.
OG Kyle long suffered a hand injury during Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.1 the first quarter cé;rr:tesgame against the Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0
OG Kyle Long teng suffered a hand injury . .
. . . Ins.: 0, Ap.: 0, 1 014 _
Ed.2 during the first quarter of the game against Sub.: 1, MPos.: 0 1 3= 007 S = 0,04
the Saints.
OG Kyle Long leng suffered a hand injury Ins. 0. Ap.: 0 L
Ed.3 during the first quarter of the game against Sul.).' 1 I\ﬁPos 0 1 3=007
the Saints. T "
Also, the net is 1.55 cm higher than the one
Ref. used in tennis and lower than the net used in Palavras 23
the volleyball court.
In addition, the net is 1.55 cm taller than the
S-Pos one used in tennis and smaller than the net Edigdes
of the volleyball court.
In addition, the net is 1.55 cm; taller than the . .
. . Ins.: 0, Ap.: 0, 0
Ed.1 one used in tennis and smaller than the net . . 0 —=0
Sub.: 0, MPos.: 0 23
of the volleyball court.
In addition, the net is 1.55 cm taller than the Ins.: 0. Ap.: 0 L 008
Ed.2 one used in tennis and smakler lower than the o P 9, . 1 — =004 — =0,02
Sub.: 1, MPos.: 0 23 3
net of the volleyball court.
In addition, the net is 1.55 cm taller than the Ins.: 0. Ap.: 0 L
Ed.3 one used in tennis and smaller lower than the ) P9, . 1 — =004
Sub.: 1, MPos.: 0 23
net of the volleyball court.
Ref. The show jumping competition involves a Palavras 11
male and female show jumper.
S-P6s The team jumping competition involves a Edices
jumper and a jumper.
The team jumping competition involves . .
- - : Ins.: 3, Ap.: 4 8
. a-jumper-and-a-jumper 1 . —=0,
Ed.1 jumpers of both Sub.: 1, MPos.: 0 8 7= 072
SEexes.
Ed.2 _ The team of show jumping competition Ins.:.4, Ap.: 1,_ 5 5 0,45 162 _ (54
involves a jumper male and a female jumper. | Sub.: 0, MPos.: 0 11 3
The team show jumping competition Ins.: 4, Ap.: 0 s
Ed.3 involves a male shov_vjumper and a female Sub.: 1, MPos.: 0 5 17 =045
show jumper.
Ref. Tennis, one of the_most traditional sports Palavras 11
played in the world.
. Tennis, one of the most traditional and _—
S-Pos . . Edicdes
practiced sports in the world.
Ed.1 Tennis, one of the most traditional and Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0 _ 0
' practiced sports in the world. Sub.: 0, MPos.: 0 11~
Ed.2 Tennis, one of the most traditional and Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0 0 0 —0
' practiced sports in the world. Sub.: 0, MPos.: 0 11~ 3
Ed.3 Tennis, one of the most traditional and Ins.: 0, Ap.: 0, 0 1,
' practiced sports in the world. Sub.: 0, MPos.: 0 11
Ref. The layup is when the player lays the ball Palavras 15

off the backboard into the hoop.
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The layup is when the player makes the

S-Pos basket very close to the ring. Edicoes
Ed.1 The layup is when the player scores makes | Ins.: 0, Ap.: 2, 3 3 o2
' the-basket very close to the ring. Sub.: 1, MPos.: 0 15
The layup is when the player makes hits the | Ins.: 0, Ap.: 0, 1 0,32
Ed.2 ybgsket very cloge t){) the ring. Sub.: 1, l\ﬁPos.: 0 ! 15~ 006 = — 010
Ed.3 The layup is when the player makes hits the | Ins.: 0, Ap.: O, 1 1006
' basket very close to the ring. Sub.: 1, MPos.: 0 15
During play, a player can only touch the ball
Ref. twice not consecutively, and the team can Palavras 22
only touch the ball three times.
During a rally, a player can make up to two
S-Pos non-consecutive hits, so the team can only Edicdes
make a total of three hits on the ball.
During a rally, a player can make up to two Ins.: .
! . ns.: 0, Ap.: 3, 3
Ed.1 non-consecutive hits, so the team can only Sub.- 0. MPos.: 0 3 25 =013
make a-total-of three hits on the ball. v "’
During a rally, a player can make up to two . .
Ed.2 non-consecutive hits, so the team can only ISnusl.). ,0(') Al\ch?s 0 0 % =0 % = 0,04
make a total of three hits on the ball. T "
During a rally, a player can make up to two Ins.: 0, Ap.: 0 L
Ed.3 non-consecutive hits, so the team can only Sul.).' 0 Mb.os’ 0 0 =0
make a total of three hits on the ball. T "
Ref. Mario Suarez just misses the Schwarzer’s Palavras 8
goal post.
S-P6s Mario Sudrez shoots close to Schwarzer's Edictes
goal post.
Ed.1 Mario Suérez shoots close to Schwarzer's Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0_ 0
' goal post. Sub.: 0, MPos.: 0 8
Ed.2 Mario Suarez shoots close to Schwarzer's | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 % % 0_ 0
' goal post. Sub.: 0, MPos.: 0 8 3
Ed.3 Mario Suérez shoots close to Schwarzer's Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0_ 0
' goal post. Sub.: 0, MPos.: 0 8
Ref. Sailing has been an Olympic sport since Palavras 8
1900.
S-P6s Sailing has been an Olympic sport since Edictes
1900.
Ed.1 Sailing has been an Olympic sport since Ins.: 0, Ap.: 0, 0 % %
) 1900. Sub.: 0, MPos.: 0 8
Ed.2 Sailing has been an Olympic sport since Ins.: 0, Ap.: 0, 0 % % 9 -0
) 1900. Sub.: 0, MPos.: 0 8 3
Ed.3 Sailing has been an Olympic sport since Ins.: 0, Ap.: O, 0 % %
' 1900. Sub.: 0, MPos.: 0 8
At the end of the game, defender Gustavo
Ref. Gomez slide tackled the Corinthians center Palavras 22
forward JO and a penalty kick was given.
In the last game of the game, defender
S-Pés Gustavo Gomez gave a tackle to Corinthians Edigdes
striker J6 and made the penalty.
In the last game of the game, defender
Ed.1 Gustavo Goémez gave a tackle to Corinthians | Ins.: 2, Ap.: 1, 5 5 022
' striker J6 and a penalty kick was given ard | Sub.: 2, MPos.: 0 227 7
In the last game move of the game, defender
Ed.2 Gustavo Gomez slide tackled gave-atackle | Ins.: 0, Ap.: 2, 5 5 022 066 _ 399
' te Corinthians striker J6 and made the Sub.: 3, MPos.: 0 22 3 '
penalty.
In the last game moment of the game,
Ed.3 defender Gustavo Gémez slide tackled gave | Ins.: 0, Ap.: 2, 5 5 022
) atackle-te Corinthians striker J6 and made Sub.: 3, MPos.: 0 22
the penalty.
Ref. Evandro was the top scorer, having scored Palavras 9
seven goals.
S-P6s The top scorer is the player Evandro, who Edictes

scored seven goals.
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Ed1 The top scorer is the player Evandro, who Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 om
' scored seven geals times. Sub.: 1, MPos.: 0 9
The top scorer is the player Evandro, who Ins.: 0, Ap.: 0, 0 011 _
Ed.2 scored seven goals. Sub.: 0, MPos.: 0 0 5=0 3 0,03
Ed.3 The top scorer is the player Evandro, who Ins.: 0, Ap.: 0, 0 °
) scored seven goals. Sub.: 0, MPos.: 0 9~
Ref. Breakaway is a technlque used in road Palavras 8
cycling.
S-P6s Breakaway is a tech_nlque used in road Edictes
cycling.
Ed.1 Breakaway is a technique used in road Ins.: 0, Ap.: 0, 0 .
' cycling. Sub.: 0, MPos.: 0 8
Ed.2 Breakaway is a technique used in road Ins.: 0, Ap.: 0, 0 % % 0 0
' cycling Sub.: 0, MPos.: 0 8 3
Ed3 Breakaway is a technique used in road Ins.: 0, Ap.: O, 0 % %
' cycling. Sub.: 0, MPos.: 0 8
The game always starts with a serve, which
Ref. must be alternated between the participants Palavras 21
at the beginning of a new game.
The match always begins with a serve, a
S-Pos move that must alternate between the Edicdes
participants in each match.
The match always begins with a serve, a Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.1 move that must alternate between the T P-: - 0 —=0
C . Sub.: 0, MPos.: 0 21
participants in each match.
The match always begins with a serve, a Ins.: 1 Ap.: 0 5 018
Ed.2 move that must be alternate alternated ) P9, . 2 —=0,09 — =0,06
. i Sub.: 1, MPos.: 0 21 3
between the participants in each match.
The match always begins with a serve, a Ins 1 Ap.: 0 )
Ed.3 move that must be alternate alternated o P 9, . 2 —=10,09
o i Sub.: 1, MPos.: 0 21
between the participants in each match.
The small forward, number 3, is the player
Ref. who comes closer to the two extremes of the Palavras 19
basketball positions.
Playing in position 3, a winger is the player
S-Pos who comes closest to the two ends of the Edigdes
basketball positions.
Playing in position 3, a winger is the player Ins.: 0. Ap.: 0 L
Ed.1 who comes closest to the two extremes ends ) P9, . 1 —=0,05
. Sub.: 1, MPos.: 0 19
of the basketball positions.
Playing in position 3, a winger is the player . .
Ed.2 who comes elesest closer to the two ends of Ins.. ,0’ Ap.: 0, . 1 L= 0,05 oI5 0,05
o Sub.: 1, MPos.: 0 19 3
the basketball positions.
Playing in position 3, a winger is the player Ins.: 0. Ap.: 0 L
Ed.3 who comes elesest closer to the two ends of ) P9, . 1 — = 0,05
L Sub.: 1, MPos.:0 19
the basketball positions.
The team played well and Juciely, on a slide,
Ref. a play used by the athlete, made it 09-06. Palavras 18
Iy The team played well and Juciely, with a _—
S-Pos slide, played by the athlete, made 09-06. Edigoes
The team played well and Juciely, with a Ins. 4 Ap.: 0 5
Ed.1 slide, a play used very often played by the Sut.)-' 1 l\ﬁPos 0 5 —=0,27
athlete, made 09-06. v " 18
The team played well and Juciely, with a . .
Ed.2 slide, a play played used by the athlete, | 57 3 AP0, 4 | o022 | % _016
- Sub.: 1, MPos.: 0 18 3
made it 09-06.
The team played well and Juciely, with a Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.3 slide, usually pla%%d_(l))g/ the athlete, made Sub.: 0, MPos.: 0 0 5= 0
On the decisive second leg, River fans
Ref. stoned the bus of the Boca Juniors plgyers, Palavras 28
who were not able to enter Estadio
Monumental de Nufiez, in Buenos Aires.
In the return game of the decision, River
S-Pés fans stoned the bus of Boca Juniors players, Edicdes

who were unable to enter the field of the
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Monumental de Nufiez Stadium in Buenos
Aiires.

In the return game of the decision, River
fans stoned the bus of Boca Juniors players,

Ed.1 who were unable to enter thefield-of in the Ins.. ,0’ Ap.: 2, . 3 3. 0,10
= S Sub.: 1, MPos.: 0 28
Monumental de Nufiez Stadium in Buenos
Aires.
In the return game of the decision, River
fans stoned the bus of Boca Juniors players, Ins.: 0. Ap.: 0 o 010
Ed.2 who were unable to enter the field of the Sul;' 0 l\ﬁPos 0 0 25=0 T = 0,03
Monumental de Nufiez Stadium in Buenos " v
Aiires.
In the return game of the decision, River
fans stoned the bus of Boca Juniors players, Ins.: 0. Ap.: 0 o
Ed.3 who were unable to enter the field of the Sul.).' 0 I\gPos 0 0 25=0
Monumental de Nufiez Stadium in Buenos e "
Aires.
At 18, the captain of the team was the
Ref. youngest player in the history of the club to Palavras 25
score in an Atletiba (Atlético x Curitiba).
At 18, the team captain was the youngest
S-Pos player in the club's history to score in an Edicdes
Atletiba.
At 18, the team captain was the youngest Ins.: 0, Ap.: 0 o
Ed.1 player in the club's hl_story to score in an Sub.: 0, MPos.: 0 0 75=0
Atletiba.
At 18, the team captain was the youngest
. o . Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0 _
Ed.2 player in the club's hl_story to score in an Sub.: 0, MPos.: 0 0 7550 3= 0
Atletiba.
At 18, the team captain was the youngest Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.3 player in the club's hl_story to score in an Sub.: 0, MPos.: 0 0 75=0
Atletiba.
So the swimming pool has to be divided into
Ref. ten lanes so that only the eight internal, less Palavras 24
turbulent, are used in the relays.
So the pool has to be divided into ten lanes
S-Pos so that only the eight indoor, less turbulent Edigdes
ones, are used in the events.
So, the pool has to be divided into ten lanes Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.1 so that only the eight indoor, less turbulent L P - 0 —=0
. Sub.: 0, MPos.: 0 24
ones, are used in the events.
So the pool has to be divided into ten lanes Ins.: 0. Ap.: 1 5 016
Ed.2 so that only the eight irdoer; internal less ) P L, . 2 —=10,08 — = 0,05
- Sub.: 1, MPos.: 0 24 3
turbulent ones, are used in the events.
So the pool has to be divided into ten lanes Ins.: 0. Ap.: 1 )
Ed.3 so that only the eight indeer; internal less ) P-: - 2 —=10,08
. Sub.: 1, MPos.: 0 24
turbulent ones, are used in the events.
Theoretically, the owner of the position is
Ref. unaple to play, thls_tlme due to an injury, Palavras 29
while the reserve is the player who has
played the most this season.
The theoretically owner of the position is
Iy again out of action, stays time due to injury, .
S-Pos while the reserve is the player who has EdicGes
played the most stays season.
The theoretically owner of the position is
again out of action, stays the time due to Ins.: 1 Ap.: 0 3
Ed.1 injury, while the reserve is the player who o p- " 3 —=0,10
Sub.: 1, MPos.: 1, 29
has played the most stays season,
theoretically.
The theoretical theeretically owner of the
position is again out of action, stays this Ins.: 0. Ap.: 0 3
Ed.2 time due to injury, while the reserve is the o P-- b, . 3 —=0,10
. Sub.: 3, MPos.: 0 29 0,30
player who has played the most stays this = = 0,1

season.
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The theoretical theeretically owner of the
position is again out of action,-stays this

Ed.3 time due to injury, while the reserve is the Isnusb. ,Oé Al\ﬁPc?s 0 3 % =10,10
player who has played the most stays this e "
season.
Ref. The crossing is our strongest skill, like all Palavras 10
the teams.
S-P6s Crossing is a strong move for us, as it is for Edictes
all teams.
Ed.1 Crossing is a strong move for us, as itis for | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0 0
) all teams. Sub.: 0, MPos.: 0 10
Crossing is a strong move for us, as it is for | Ins.: 1, Ap.: 0, 1 0,2
Ed.2 ’ all tghe teams. Sub.: 0, l\ﬁPos.: 0 1 10~ 01 5 =006
Ed.3 Crossing is a strong move for us, as it is for | Ins.: 1, Ap.: 0, 1 1 01
) all the teams. Sub.: 0, MPos.: 0 0
However, the sports media usually refers to
Ref. it as a bicycle, not using the prefix kick or Palavras 18
shot.
However, the sports media usually refer to
S-Pos the play only as a bicycle kick, with little use Edicdes
of the prefix kick or kick.
However, the sports media usually refer to
Ed.1 the play only as a bicycle kick, without Ins.: 0, Ap.: 2, 5 S _0o7
' using with-Hittle-use-of the prefix kiek shoot | Sub.: 3, MPos.: 0 18 '
or kick.
However, the sports media usually refer to . . 051
Ed2 | the play only asa bicycle kick, with litleuse | ¢ G AP L |2 | Zog | T T O
of the prefix kick or shot kiek. t "
However, the sports media usually refer to Ins.: 0. Ap.: 1 5
Ed.3 the play only as a bicycle kiek, with little use Sut.).' 1 l\ﬁlF.’os 0 2 75 = 012
of the prefix kick or kiek shot. T o
The stadium has an athletics track of nine
Ref. lanes, two giant screens and a state-of-the- Palavras 17
art wi-fi network.
The stadium has a nine-lane athletics track,
S-Pos two giant screens and a state-of-the-art wi-fi Edigdes
network.
The stadium has a nine-lane athletics track, Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.1 two giant screens and a state-of-the-art wi-fi Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0
network.
The stadium has a nine-lane athletics track, Ins.: 0, Ap.: 0 0 0
Ed.2 two giant screens and a state-of-the-art wi-fi Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0 3= 0
network.
The stadium has a nine-lane athletics track, Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.3 two giant screens and a state-of-the-art wi-fi Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0
network.
Four countries will compete in the challenge
Ref. of four swimming strokes, where butterfly is Palavras 20
the most complex stroke to learn.
Four countries will compete in the challenge
S-Pés of the four swimming styles, where butterfly Edigdes
is the most complex swim to learn.
Four countries will compete in the challenge Ins.: 0, Ap.: 0 0
Ed.1 of the four swimming styles, where butterfly o n e 0 —=0
; . Sub.: 0, MPos.: 0 20
is the most complex swim to learn.
Four countries will compete in the challenge Ins.: 0. Ap.: 0 L o1
Ed.2 of the four swimming styles, where butterfly S o P.- U, . 1 —=0,05 —=0,03
. . ub.: 1, MPos.: 0 20 3
is the most complex swim stroke to learn.
Four countries will compete in the challenge Ins.: 0, Ap.: 0 L
Ed.3 of the four swimming styles, where butterfly SRS 1 —=0,05
- - Sub.: 1, MPos.: 0 20
is the most complex stroke swim to learn.
According to data from Footstats, the winger
Ref. was the player with the best crosses and Palavras 20
more assists in the team.
S-P6s According to data from Footstats, the Edictes

forward was the player with the most correct
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crosses and the most passing for goals in the
team.

According to data from Footstats, the

Ed.1 forward was the player with the most correct | Ins.: 0, Ap.: O, 0 LI
' crosses and the most passing for goals in the | Sub.: 0, MPos.: 0 20
team.
According to data from Footstats, the
Ed.2 forward was the player with the most correct | Ins.: 0, Ap.: O, 5 2 _o4 93 _ 01
' crosses and the most passing-for passes to Sub.: 2, MPos.: 0 20 3 '
goals in the team.
According to data from Footstats, the
Ed.3 forward was the player with the most correct | Ins.: 0, Ap.: 1, 4 402
' crosses and the-mest-passing-for-more passes | Sub.: 3, MPos.: 0 20
to goals in the team.
Totally different from other strokes,
Ref. breaststroke requires a lot of coordination Palavras 16
and technique from the swimmer.
Totally different from other strokes, breast
S-Pos stroke requires a lot of coordination and Edigdes
technigue from the practitioner.
Totally different from other strokes, breast
Ed1 stroke the breaststroke requires a lot of Ins.: 1, Ap.: 1, 3 3 018
) coordination and technique from the Sub.: 1, MPos.: 0 16
practitioner.
Totally different from other strokes, breast . . 03 _
Ed.2 stroke requires a lot of coordination and Isnsb. ,Oi A,\ﬁp(? 0 1 L = 0,06 s =0l
technique from the practitioner swimmer. uo.- 4, 5 16
Totally different from other strokes, breast Ins.: 0, Ap.: 0 1
Ed.3 stroke requires a lot of coordination and Sul;' 1 Mb.os’ 0 1 = 0,06
technique from the practitioner swimmer. T "’ 6
Ref Pedrinho lobs the player, but does not follow Palavras 16
' through, at twelve minutes of the first half.
Pedrinho gives a lob, but does not give
S-Pos sequence in the play, to the twelve minutes Edigdes
of the first half.
Pedrinho lobs the player gives-atoeb, but Ins.: 1, Ap.: 1 .
Ed.1 does not give sequence in the play, to the NS 4 — =025
] . Sub.: 2, MPos.: 0 16
twelve minutes of the first half.
Ei2 ;_edrlnho gwes—a—leb Iobbeq the player, but Ins. 1, Ap.: 2, 4 087 _
. id dees not give sequence in the play, at te Sub.: 4. MPos.: 0 7 16 =025 = = 0,29
the twelve minutes of the first half. t "
Pedrinho gives-a-teb lobbed, but did dees Ins.: 0, Ap.: 3 6
Ed.3 not give sequence in the play, at to-the RS 6 — =037
. N Sub.: 3, MPos.: 0 16
twelve minutes of the first half.
The traditional celebration with a dive on the
Ref. L Palavras 14
court is alive in the memory.
. The traditional celebration with a dive on the -
S-Pés S Edigdes
court is alive in memory.
Ed.1 The traditional celebration with a dive on the | Ins.: 1, Ap.: 0, 1 1 007
) court is alive in the memory. Sub.: 0, MPos.: 0 14
The traditional celebration with a dive on the | Ins.: 1, Ap.: 0, 1 021 _
Ed.2 court is alive in the memory. Sub.: 0, MPos.: 0 1 12~ 007 3 0,07
Ed.3 The traditional celebration with a dive on the | Ins.: 1, Ap.: 0, 1 1 007
) court is alive in the memory. Sub.: 0, MPos.: 0 14
The position and alignment of the cage in
Ref. the competition field is, therefore, critical for Palavras 18
their safe use.
The position and alignment of the cage on
S-Pos the competition field is therefore critical to Edicdes
its safe use.
The position and alignment of the cage on Ins. 2, Ap.: 1 s
Ed.1 the competition fleld is, therefore, critical to Sub.: 0, MPos.: 0 3 i 0,16
its safe use. 016 _ 405
The position and alignment of the cage on Ins.: 0, Ap.: 0 0 3 '
Ed.2 the competition field is therefore critical to Sub.: 0, MPos.: 0 0 5=0

its safe use.
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The position and alignment of the cage on

Ins.: 0, Ap.: 0,

Ed.3 the competltlon_fleld is therefore critical to Sub.: 0, MPos.: 0 0 5=0
its safe use.
The backstroke causes a good feeling after
Ref. the execution of intense series of crawl, or Palavras 19
free style, and butterfly.
The backstroke causes a good sensation after
S-Pos the execution of intense routine of freestyle, Edicdes
or free, and butterfly.
The backstroke causes a good sensation after Ins.: 0, Ap.: 1 5
Ed.1 the execution of intense routine of freestyle, Sul;' 1 Mb.os’ 0 2 5= 0,1
or free crawl; and butterfly. v "
The backstroke causes a good sensation after Ins.: 0. Ap.: 1 5 025
Ed.2 the execution of intense routine of freestyle, Sul.).' 1 I\gPos 0 2 i 0,1 T = 0,08
orfree crawl, and butterfly. v B
The backstroke causes a good sensation after Ins. 0. Ap.: 0 L
Ed.3 the execution of intense routine of freestyle, Sul;' 1 hﬁﬁos 0 1 79 = 0,05
or free crawl, and butterfly. v B
Many said that this jump was created by the
Ref. Kenyan school of athletics, but it seems to Palavras 27
me that it is a variant of the scissors jump.
Many said that this was a jump created by
S-Pos the Kenyan athletics school, but it seems to Edicdes
me that it is a variant of the scissor jump.
Many said that this was a jump created by Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.1 the Kenyan athletics school, but it seems to s L P.- . 0 —==0
o ; . . ub.: 0, MPos.: 0 27
me that it is a variant of the scissor jump.
Many said that this was a jump created by
Ed.2 the Kenyan athletics school, but it seems to Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 003 006
' me that it is a variant of the seisser scissors | Sub.: 1, MPos.: 0 277 T = 0,02
jump.
Many said that this was a jump created by
Ed.3 the Kenyan athletics school, but it seemsto | Ins.: 0, Ap.: O, 1 1 003
' me that it is a variant of the seisser scissors | Sub.: 1, MPos.: 0 27
jump.
Many people think that the hook is the
Ref. punch where the fighter punches from the Palavras 17
bottom upwards.
Many think that the hook is the blow where
S-Pos the fighter throws his hand from the bottom Edigdes
up.
Many think that the hook is the blew move . 9
Ed.1 where the fighter hits threws-his-hand-from Ins...O, Ap.: 2, . 5 3= 0,29
Sub.: 3, MPos.: 0 17
the bottom upwards up.
Many think that the hook is the blow where . .
Ed.2 the fighter throws his hand from the bottom Ins.: 0, Ap.: 0, 1 —=0,05 29— 0,13
' Sub.: 1, MPos.: 0 17 3 '
up upwards.
Many think that the hook is the blow where Ins.: 0, Ap.: 0 1
Ed.3 the fighter throws his hand from the bottom Sub.: 1, MPos.: 0 1 77 =005
Hp upwards.
Messi's team mate in Barcelona, the
Ref. midfielder is the highest valued Brazilian Palavras 19
player to play in the Copa América.
Messi's companion at Barcelona, the
S-Pos midfielder is the Brazilian player with the Edicdes
highest value to play in the America Cup.
Messi's teammate companion at in
Ed1 Barcelona, the midfielder is the Brazilian Ins.: 0, Ap.: 0, 2 2 _ 010
' player with the highest value to play inthe | Sub.: 2, MPos.: 0 19
America Cup.
Messi's companion at Barcelona, the Ins. 1, Ap.: 0 L
Ed.2 midfielder is the Brazilian player with the SRS 1 —=0,05
. : . Sub.: 0, MPos.: 0 19
highest value to play in the America’s Cup. 015
Messi's companion at Barcelona, the Ins.: 0, Ap.: 0 0 T =0,05
Ed.3 midfielder is the Brazilian player with the Sub.: 0, MPos.: 0 0 =0

highest value to play in the America Cup.
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Five combined series of blows of suplex,

Ref. fireman carry's slam and pin down with Palavras 19
emphasis on precision of movement.
Five routine of combined strokes of suplex,
S-Pés fireman's carry and floor hold with an Edicoes
emphasis on precision of movement.
Five routine of combined strokes of suplex, Ins.: 0. Ap.: 0 5
Ed.1 fireman's carry and pin down fleer-held with s v P9, . 2 —=0,10
. e ub.: 2, MPos.: 0 19
an emphasis on precision of movement.
Five routine of combined strokes of suplex, Ins.: 1, Ap.: 0 3
Ed.2 fireman's carry slam and pin down fleer-held NS 3 —=0,15 046 _
- - g Sub.: 2, MPos.: 0 19 —=0,15
with an emphasis on precision of movement. 3
Five routine series of combined strokes of
Ed.3 suplex, fireman's carry and fleer-heold pin Ins.: 1, Ap.: O, 4 4 021
' down with an emphasis on the precision of | Sub.: 3, MPos.: 0 19
movement.
Ref. In rugby, the fIy-haIf is the most skilled Palavras 12
player in the team.
S-P6s In rugby, the opener is the most skilled Edictes
player on the team.
Ed1 In rugby, the fly-half epener is the most Ins.: 0, Ap.: O, 5 2 _ 016
' skilled clever player on the team. Sub.: 2, MPos.: 0 12
In rugby, the epener fly-half is the most Ins.: 0, Ap.: 0, 2 04
Bd.2 skilled player in en the team. Sub.: 2, MPos.: 0 2 =01 EN 0.13
Ed.3 In rugby, the fly-half epenrer is the most Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 _oos
' skilled player on the team. Sub.: 1, MPos.: 0 12
Ref. The server is the player v_vho puts the ball Palavras 15
into play for the first point.
S-P6s The server is the player \_Nho puts the ball in Edices
game for the first point.
Ed.1 The server is the player who puts the ball in | Ins.: 0, Ap.: O, 0 o _,
' game for the first point. Sub.: 0, MPos.: 0 15
Ed.2 The server is the player who puts the ball in | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 L 9 -0
' game for the first point. Sub.: 0, MPos.: 0 15 3
Ed.3 The server is the player who puts the ball in | Ins.: 0, Ap.: O, 0 L
' game for the first point. Sub.: 0, MPos.: 0 15
The dream of Tristan Garcia, aged 14 and a
Ref. fan of basketball was throwing a ball into the Palavras 23
basket of the school court.
The dream of Tristan Garcia, a 14-year-old
S-P6s basketball fan, was to throw a ball into the Edigdes
basket on the school court.
The dream of Tristan Garcia, a 14-year-old Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.1 basketball fan, was to throw a ball into the ] P-- %, . 0 —==0
Sub.: 0, MPos.: 0 23
basket on the school court.
The dream of Tristan Garcia, a 14-year-old Ins.: 0, Ap.: 0 0 0
Ed.2 basketball fan, was to throw a ball into the o n e 0 —=0 —=0
basket on the school court. Sub. 0, MPos.. 0 23 3
The dream of Tristan Garcia, a 14-year-old Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.3 basketball fan, was to throw a ball into the s ] p- . 0 —==0
ub.: 0, MPos.: 0 23
basket on the school court.
Ref. A bow is for individual and personal use. Palavras 8
S-Pos A bow is individual and personal equipment. Edicdes
Ed.1 A bow is individual and personal equipment Ins. 0, Ap.: 0, 0 % o
' " | Sub.: 0, MPos.: 0 8
s . Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0
Ed.2 A bow is individual and personal equipment. Sub.: 0, MPos.: 0 0 3=0 3= 0
. . Ins.: 0, Ap.: 0, 0
Ed.3 A bow is individual and personal equipment. Sub.: 0, MPos.: 0 0 3=0
Invest in a good glove, the glove is the
Ref. greatest safety equipment in boxing, it can Palavras 21
avoid you getting hurt badly.
Invest in a good glove, the glove is the
S-Pos biggest safety equipment in boxing, it can Edicdes

prevent you from getting seriously hurt.
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Invest in a good glove, the glove is the

Ed.1 biggest safety equipment in boxing, it can Isnusb: ,O(’) A,\ﬁp(?s 0 0 % =0
prevent you from getting seriously hurt. v "’
Invest in a good glove, the glove is the . .
Ed.2 biggest safety equipment in boxing, it can Ins...O, Ap: 0, . 0 2y 9 =0
. : Sub.: 0, MPos.: 0 21 3
prevent you from getting seriously hurt.
Invest in a good glove, the glove is the Ins.: 0. Ap.: 0 o
Ed.3 biggest safety equipment in boxing, it can e P9, . 0 —=0
. . Sub.: 0, MPos.: 0 21
prevent you from getting seriously hurt.
Ref. All gymnasts whq compete jump on an Palavras 13
apparatus slightly inclined called a vault.
All gymnasts competing in the competition
S-Pés jump on a slightly inclined equipment called Edicoes
a table.
All gymnasts competing in the competition Ins.: 0. Ap.: 0 0
Ed.1 jump on a slightly inclined equipment called Sul;' O l\gPos 0 0 =0
a table. T -
All gymnasts competing in the competition . .
Ed.2 jump on a slightly inclined equipment called Isnusb. ,Oi A,\ﬁp(?s 0 1 1—13 =10,07 % = 0,04
a table vault. T "’
All gymnasts competing in the competition Ins.: 0. Ap.: 0 L
Ed.3 jump on a slightly inclined equipment called Sul.).' 1 I\gPos 0 1 3= 007
a vault table. T "’
If rhythmic gymnastics is the black sheep of
Ref. the gymnastics family, then the rope is the Palavras 21
black sheep of the equipment.
If rhythmic gymnastics is the black sheep of
S-Pos the gymnastics family, then the rope is the Edigdes
black sheep of the apparatus.
If rhythmic gymnastics is the black sheep of Ins.: 0. Ap.: 0 L
Ed.1 the gymnastics family, then the rope is the Sut.).' 1 l\ﬁPos 0 1 77 =004
black sheep of the equipment apparatus. T ”
If rhythmic gymnastics is the black sheep of . .
Ed.2 the gymnastics family, then the rope is the Isnusb. ,0(’) Al\ch?s 0 0 % =0 % =0,01
black sheep of the apparatus. T "
If rhythmic gymnastics is the black sheep of Ins.: 0. Ap.- 0 0
Ed.3 the gymnastics family, then the rope is the Sut.).' 0 l\ﬁPos 0 0 77=0
black sheep of the apparatus. v B
The ribbon is considered the most plastic
Ref. - - Palavras 12
component and characteristic of gymnastics.
. The ribbon is considered the most plastic -
S-Pos . . . Edigdes
and characteristic equipment of gymnastics.
Ed.1 The ribbon is considered the most plastic Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _,
' and characteristic equipment of gymnastics. | Sub.: 0, MPos.: 0 12
Ed.2 The ribbon is considered the most plastic Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _, 0 0
' and characteristic equipment of gymnastics. | Sub.: 0, MPos.: 0 12 3
Ed.3 The ribbon is considered the most plastic Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0 0
' and characteristic equipment of gymnastics. | Sub.: 0, MPos.: 0 12
Ref. She won the competition on the apparatus: Palavras 10
ribbon and clubs.
S-Pés She won the disputes on ribbon and clubs. Edicdes
. . Ins.: 0, Ap.: 0, 0
Ed.1 She won the disputes on ribbon and clubs. Sub- 0. MPos.: 0 0 5=0°
. . Ins.: 0, Ap.: 0, 0 0 _
Ed.2 She won the disputes on ribbon and clubs. Sub.: 0, MPos.: 0 0 5=0° 3= 0
Ed.3 She won the disputes on ribbon and clubs. Isnust.): ,0(’) Al\ch?s 0 0 % =0
Ref. The vaulting polg is a very advanced Palavras 8
equipment.
S-P6s The jumping polg is a very advanced Edictes
equipment.
Ed1 The jumping pole is a very advanced Ins.: 0, Ap.: 0, 0 .
' equipment. Sub.: 0, MPos.: 0 8 924 _ 408
Ed.2 The vaulting jumping pole is a very Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1 o012 3
' advanced equipment. Sub.: 1, MPos.: 0 8
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Ed.3 The jumping vaulting pole is a very Ins.: 0, Ap.: 0, 1 1o
' advanced equipment. Sub.: 1, MPos.: 0 8
The center forward also showed brilliance
on lobbing the ball over his opponent, which
Ref. drew the gttention of other fogfballers on the Palavras 23
web.
The striker also made a brilliant play by
. applying a lob to an opponent, a play that -
S-Pos drew the attention of other players on the Edicdes
web.
The striker also made a brilliant play by
Ed.1 applying a lob to an opponent, a play that Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _,
' drew the attention of other players on the Sub.: 0, MPos.: 0 23
web.
The striker also made a brilliant play by
apphying-ateb-te-lobbing an opponent, a Ins.: 0, Ap.: 3, 4 034
Ed.2 play that drew the attention of oFt)rF])er players | Sub.: 1, l\ﬁPos.: 0 4 FE 5 -0l
on the web.
The striker also made a brilliant play by
Ed.3 apphying-atob-te-lobbing over an opponent, | Ins.: 0, Ap.: 2, 4 4 o017
' a play that drew the attention of other Sub.: 2, MPos.: 0 23
players on the web.
The board is the most important equipment
Ref. to catch big vr\)/aves. i Palavras 1
S-P6s The boardfis the most irr_]portant equipment Edictes
or catching big waves.
Ed.1 The board is the most important equipment | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _,
' for catching big waves. Sub.: 0, MPos.: 0 11
Ed.2 The board is the most important equipment | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o 5 9 -0
' for catching big waves. Sub.: 0, MPos.: 0 11 3
Ed.3 The board is the most important equipment | Ins.: 0, Ap.: 0, 0 o _,
' for catching big waves. Sub.: 0, MPos.: 0 11

. . 3,69
HTER Total Médio S-Pés = o - 0,0738 (7.38)

Fonte: Compilado pelo autor (2020).



