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A Revista

A revista, destinada a vocés, professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, centramos a “conversa” na pertinéncia e nas possibilidades de
iniciar o desenvolvimento do Pensamento Algébrico com as criancas.

O assunto emerge a partir de um estudo histérico sobre os saberes profissionais
para ensinar matemadtica as criancas, que nos levou a problematizar a
preocupacao acerca do desenvolvimento do Pensamento Algébrico como uma
heranca do Movimento da Matematica Moderna.
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Mas o que estamos chamando de PENSAMENTO ALGEBRICO?

A O Pensamento Algébrico estd presente quando buscamos identificar regularidades,
padroes ou propriedades recursivas, sejam elas expressas em sequéncias numeéricas,
padroes geométricos ou mesmo relagdes entre caracteristicas e propriedades de entes
algébricos ou geométricos.

Exemplos de sequéncias Nesse exemplo
podemos ver cComo O
ChHCQCHA,QCHh HCC*K*C... professor pode
explorar sequéncias
AlTAITTALTTIALL ... de diversas formas:
sequéncias com
vermelho, amarelo. verde, vermelho. amarelo. verde, vermelho. amarelo, verde, ... desentios. letras e
ndmeros, palavras e
1,3,5,7,9,11, ... seguéncia numérica.

Fonte: Algebra no Ensino Bésico, 2009




Mas o que estamos chamando de PENSAMENTO ALGEBRICO?

Por meio dele é possivel expressar e resolver problemas usando diferentes representacoes.

Exemplo de um problema Nesse problema, o aluno deve

Eva ¢ Rui tinham a mesma quantia de dinheiro no bolso. Foram a uma loja comprar | fazer uma comparacao entre a
cadernos escolares iguais. Quando sairam, cada um tinha na mao o que a figura apre- | situacao de FEva e Rui
senta. Determina o preco de um caderno. Inicialmente eles tinham 23
mesma quantia e depois da
compra Rui possufa um caderno
e 2,75 euros, e Eva dois
cadernos e 1,25 euros. O aluno
pode por comparacao fazer
equivaler 1 caderno de Eva a
1,25 euros de Rui. Ou ainda,
representar essa comparagao
através de uma sentenca
matematica.

Fonte: Algebra no Ensino Bésico, 2009

Ele inclui também a capacidade de interpretacdo e manipulacdo de simbolos, que deve ser
trabalhada gradualmente ao longo da Educacdo Bdésica. Dessa forma, o pensamento
algébrico difere da dlgebra, que € um dos ramos da matematica.




Mas o que estamos chamando de PENSAMENTO ALGEBRICO?

Para Ponte, Branco e Matos (2009),

Pensamento Algébrico € algo que se manifesta quando, através de
conjecturas e argumentos, se estabelecem generalizacoes sobre dados
e relacbes matematicas, expressas através de linguagens cada vez mais
formais. Este processo de generalizacao pode ocorrer com base na
Aritmética, na Geometria, em situacdoes de modelacao matemdtica e,
em Ultima instancia, em qualquer conceito matemadtico leccionado
desde os primeiros anos de escolaridade. (PONTE; BRANCO; MATQOS,

2009, pag. 9)




Algumas caracteristicas do Pensamento Algébrico:

X A compreensao de padroes e sequéncias, como no exemplo:

(o conjunto que se repete € formado por tres elementos: quadrado
vermelho, rectangulo ndo quadrado azul, quadrado vermelho)

Fonte: Algebra no Ensino Bésico, 2009

Nesse exemplo pode ser
solicitado ao aluno que
descreva como a
sequéncia continua, ou
seja, que identifique o
padrdo quanto as formas
e as cores.




Algumas caracteristicas do Pensamento Algébrico:

X A compreensdo da utilizagdo do sinal de igual como equivaléncia, como nos exemplos:

“Familiado 7: 7+0=6+1=5+2=4+3=3+4=2+4+5=1+6=0+7

(78]

Fonte: Algebra no Ensino Bésico, 2009

Ou ainda utilizando um esquema com o uso da reta nao graduada;

N
N

4 3
Fonte: Algebra no Ensino Bésico, 2009

Usando a ideia de
reta nao graduada, o
aluno pode explorar
diferentes

decomposicoes para
obter, por exemplo, a
soma /. No exemplo
ao lado a situacao
pode ser também
representada por uma
sentenca que
expressa a igualdade
S7=4=5)




Algumas caracteristicas do Pensamento Algébrico:

A X A compreensdo da utilizacdo de simbolos ou mesmo de representacdes esquematicas
pode auxiliar no processo de construcdo de sentido para o uso dos simbolos algébricos.
O exemplo a seguir ilustra uma situacao preliminar, no contexto de esquema:

Dois tercos de um peixe pesam 10 quilos.
Quanto pesa o peixe ao todo?
Mostre com desenhos.

L& 4"‘”‘ assﬁ\s e 1y ke

Para descobrir o peso
total do peixe, o aluno
desenhou o peixe,
dividindo-o em trés
partes, mostrando
através de uma chave
que duas partes do
peixe  pesam 10
quilos. Com isso, ele
percebe que uma
parte pesa b quilos, e
por fim realiza a soma
para encontrar o peso
do peixe.
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A importancia de se trabalhar com o Pensamento
Algébrico nos Anos Iniciais se deve a possibilidade de
propiciar ao aluno compreender o que esta por tras das

operacoes matematicas, das suas representacoes, de seus
algoritmos; de modo a superar a simples memorizacao.

Esse tema, com outra abordagem, foi muito valorizado no
Movimento da Matemadtica Moderna, e desde entdo, com
modificacoes ao longo do tempo, ele estd presente no
curriculo de matematica dos anos iniciais.
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Mas, o que foi o Movimento da
Matemdtica Moderna?
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O Movimento da Matematica Moderna surgiu no Brasil na década de
1960. Com o cenario de crescimento das industrias e crescimento=

demografico aumentou a demanda pela escolarizacdo € Com iSSO = mm—
houve uma necessidade de um ensino mais moderno. = _S
—

E <7—

Para o Ensino Primdrio o movimento defendeu que o aluno deveria —
participar ativamente na construcao do conhecimento. Uma forma  _ =
seria a utilizacdo de materiais manipuldveis. A experimentacao e a <<=

h

|

aprendizagem por descoberta também foram propostas desse
Movimento.
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Alguns conteldos que o MMM enfatizou foram a linguagem de
conjuntos, nocdes topoldgicas, transformacdoes geométricas e o _
pensamento algébrico. (OLIVEIRA, M. C. A.; SILVA, M. C. L; =

VALENTE, W. R. (Ed.). =

-

-

A

)

Porém, o pensamento algébrico na atualidade possui outros — — .
delineamentos, com propostas diferentes. Veremos isso adiante. =

[
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Plano Experimental

Na época do Movimento da Matemdtica Moderna | Ll

um documento de orientacao aos professores do
ensino primario de Juiz de Fora, denominado Plano
Experimental da Delegacia Regional de Ensino de
Juiz de Fora, foi publicado em 1972. Esse |pPLANO EXPERIMENTAL DA DELEGACIA REGIONAL DE ENSINC
documento foi elaborado por sete professoras:
Maria Célia Bueno, Maria Helena Teixeira, Sonia
Fiuza da Rocha Castilho, Yara Terezinha de Moura
Cotta, Gilda Pazzini Lodi, Maria Helena Andrade,
Rosa Emilia de Araujo Mendes. MATEMATICA

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO — ETRA
®

DE JUIZ DE FORA

Nesse documento hd vdrias atividades que evocam o que denominados hoje de
Pensamento Algek%rlco
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ATIVIDADE 1

— Levar a classe a visualizagdo da situagdo descrita,
gem matemédtica.

registrando em lingua-

Carlos estd fazendo uma colecdio de selos; j& possui alguns e ganhou 75

de seu padrinho. Quando foi colé-los no album, 17 se estragaram, ficando
ainda com 150. Quantos selos possuia?

(Usar um simbolo para a quantidade desconhecida).

| | —> quantidade de selos que Carlos possuia (desconhecida) ;
75 —> ntmero de selos que Carlos ganhou de seu padrinho;
17 —> ntmero de selos que se estragaram;

150 —> selos que ficaram.

Armar a sentenca:

° (8’ | + 78) — 17 = 150

—

Fonte: Plano Experimental da Delegacia Regional de Ensino
de Juiz de Fora, 1972

Nessa atividade, presente
no capitulo “Adicao e
Subtracao”, vemos que
através de um problema, a
crianca deve descobrir o
valor desconhecido. Para
isso, deve associar as
informacoes do problema
com os simbolos
matematicos, e notar
através dessas informacoes
quem é o valor
desconhecido, e dessa
forma armar a sentenca.
Além disso, é sugerido ao
professor que estimule os
alunos a utilizarem um
simbolo para esse valor
desconhecido.

14




ATIVIDADE 2

0 multiplicado por 5 d4 o prego

Assim como na atividade
anterior, nessa atividade
presente no capitulo “Sistema
Monetario”, vemos que
através do problema, a crianca
deve descobrir o valor
desconhecido.

Fonte: Plano Experimental da Delegacia Regional de Ensino
de Juiz de Fora, 1972

Nessas atividades, o
pensamento algébrico foi
incentivado  através de
problemas em abordagens
diferentes que mobilizam
operacoes e situacoes
proximas ao cotidiano das

criancas.

15



ATIVIDADE 2

b0 mulliplicado por 5 d4 0 prego

Mas, nessa atividade, além da
situacao problema, notamos
que ha algumas perguntas
que o professor deve ir
fazendo ao aluno para que ele
possa armar uma sentenca
para descobrir o valor de cada
caneta inicialmente.
Conhecendo esse valor, o
aluno da prosseguimento a
resolucao do problema.

Fonte: Plano Experimental da Delegacia Regional de Ensino
de Juiz de Fora, 1972
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Consta do Plano Experimental, uma bibliografia que
possivelmente foi utilizada pelas autoras como referéncia para a
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elaboracao do Plano. S —

T e—

Vdrias obras sao representativas do Movimento da Matematica ~_ S
i i

Moderna, como Curso Moderno de Matematica para Escola ~—
Elementar, 1968, de Liberman e outras. =

Dessas obras, vamos apresentar a seguir algumas atividades que gp—
permitem observar de que forma comparecia a evocacao ao E—

pensamento algébrico.
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BIBLIOGRAFIA DO PLANO

ADDAMS, Sam & Shipp,
ADLER, Irving

Doaald — Developping Arithmetic Concepts and

— Desenvolvimento Mental e a Arte de Ensinar

(Apostila
BRANDAO, Marcius — Matematica — Conceituacio Moderna — Editora do Br

BRUECKNER, Lco J. — Using Number — The New
)

BRUNER, Jerome S.

BRUNER, Jerome S.

Dlscovermg Numbers
— O Processo da Educacao — Cia. Edltora Nacional —
— Uma Nova Teoria da Aprendlzagem — Editora Bldch"

DIENES, Z. & Golding, E. W. — Logica ¢ Jogos Loégicos — Conjuntos, Numeros
Herder — S. Paulo — 1969

DIENES, Z. P. — A Matematica Moderna no Ensino Primario — Livros Hori‘zjo
GROSSNICKLE, Foster & Brueckner, Leo — How to Make Arithmete Meaningful J

MAGALHAES, M. Tereza Barbosa & Castro, Vanda Maria de — O Ensino do Siste
Editora Belo Horizonte

OZORIO, Norma Cunha & outras — Vamos Aprender Matematica? — Guxa) do >rof
— 1967

REVUZ, André — Matematica Moderna — Matematica Viva —
MO INA ‘Lety e Vlcente Rico, Aurora — Crianca, Geometna

Fonte: Plano Expemental da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora, 1972
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* As atividades a seguir foram retiradas de um livro que foi elaborado na época do MMM, o

proprio nome “Curso Moderno de Matemadtica Escolar Elementar” explicita o
comprometimento das autores com esse Movimento.
A * Esse livro estd presente na bibliografia do Plano Experimental de Juiz de Fora, de 1972.

ATIVIDADE 3

Nessa atividade, a crianca
precisa completar o valor que
falta, associando com o
desenho dos pulos do coelho.
Vemos uma introducao ao
pensamento algébrico, na
medida em que ela deve
encontrar um valor
desconhecido.

Fonte: Curso Moderno de Matematica
Escolar Elementar Volume Il, 1968




ATIVIDADE 4

Fonte: Curso Moderno de Matematica
Escolar Elementar Volume I, 1968
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Ja nessas atividades, a crianca
também precisa descobrir o
valor que falta, agora sem um
desenho para auxiliar na
tarefa.




ATIVIDADE 5

Fonte: Curso Moderno de Matematica
Escolar Elementar Volume Il, 1968
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Nessa atividade, o objetivo
também é descobrir os valores
desconhecidos fazendo uma
associacao com os objetos.
Nesse momento ja havia sido
introduzida a multiplicacao.

O trabalho concomitante entre
os numeros e as figuras
também permite explorar a
multiplicacao numa perspectiva
geométrica.




ATIVIDADE 6

Fonte: Curso Moderno de Matematica Escolar
Elementar Volume |l, 1968

22

Nessas atividades, o objetivo é
que a crianca descubra o
segredo, ou seja, a lei de
formacdo da  sequéncia.
Assim, ela completa os valores
que faltam de acordo com o
segredo que descobriu.




Assim como o Plano Experimental da Delegacia Regional de Ensino de Juiz
de Fora, de 1972, orientou as praticas escolares na época, temos na
atualidade vigente para o municipio de Juiz de Fora a Proposta Curricular
de Matematica (PCMJF), de 2012.

Esse documento € a referéncia curricular para as escolas de Juiz de Fora e
contém orientacoes aos professores para o trabalho com a matematica do
Ensino Fundamental.

Veremos adiante algumas orientacdes e atividades sugeridas para o
desenvolvimento do Pensamento Algébrico.
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ATIVIDADE ?

Pensar um numero: [_]
Somar 10 ]+ 10
Subtrair 10 [] +10-10=[]

Ou, no segundo exemplo:

Pensar um numero [ ]

Multiplicar por 6 []x6

Dividir por 2 ([ ] x6):2

Dividir o resultado por 3 (( [ ]x6):2):3 =[]

Fonte: Proposta Curricular de Matematica de Juiz de Fora, 2012

Nessa primeira atividade, o
professor pede que o aluno
pense em um numero. Em
seguida o professor orienta
que some 10 ao numero
pensado, e depois subtraia 10,
chegando entao ao numero
que o aluno pensou.

No segundo exemplo o
objetivo é o mesmo do
anterior, porém envolvendo
multiplicacao e divisao.

Essa atividade, retirada da Proposta Curricular foi sugerida por Ponte, Branco e Matos
(2009). A PCMJF enfatiza que essa é uma atividade entre as vdrias sugeridas por esses
autores, e que o professor pode buscar por mais atividades semelhantes em Algebra no
Ensino Basico, 2009, dos autores Ponte, Branco e Matos. Com isso mostraremos a seguir
algumas atividades que Ponte, Branco e Matos (2009) sugerem.
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ATIVIDADE &

Exemplo 1 — Igualdade de expressoes numéricas. Os alunos devem trabalhar
sequéncias de expressdes numericas com o intuito de encontrarem relacoes numeéricas.

reforcando o signmificado de equivaléncia do sinal de igual. Eis diversas expressoes

numeéricas que se podem propor:

25

Nessa atividade, com a
intencao de encontrar
relacoes numéricas, o
aluno deve descobrir o
valor desconhecido.

11+0=26

11+15=0+11
11+15=12+]
11+15=0+16
11+15=0+17

=15+11

11+0=11+15
14+0=11+15
O+12=11+15
+13=11+15

Fonte: Algebra no Ensino Basico, 2009

E ainda, podemos notar
uma semelhanca com
as atividades 1 e 2
retiradas do Plano
Experimental de 1972,
nas quais o aluno
também deveria
descobrir o valor
desconhecido.




ATIVIDADE 9

Numa actividade de Educacdo Fisica. o professor propos aos seus alunos realizar dois
tipos diferentes de percurso sobre uma linha com o mesmo comprimento. um consti-
tuido por saltos (todos com o mesmo comprimento) e outro por passos (também
todos com os mesmo comprimento). A Anabela fez o percurso A e a Beatriz fez o
percurso B:

NN N,

é;'?'5';¢

A quantos passos corresponde todo o percurso?

Fonte: Algebra no Ensino Bdsico, 2009

Nessa atividade, para o
aluno descobrir
quantos passos possui
0 percurso, ele precisa
identificar quantos
passos equivalem a um
salto.

26



ATIVIDADE 10

Utilizagdo da recta numeérica. E natural que surjam outras sequén-
cias de numeros e a generalizacdo a fazer pode ter por base a sua representacdo numa
recta mumérica. Por exemplo. pode pedir-se aos alunos que descrevam o que observam

em situacdes como a da figura:

Fonte: Algebra no Ensino Bésico, 2009
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Nessa atividade, o
aluno precisa descobrir
como essa sequéncia
foi formada, ou seja,
qual é a lei de formacao
dela. Perceber que os
novos numeros sao
obtidos somando 3 que
pode ser descrito de
diversas formas pelas
criancas.




Vimos que na época do MMM a Algebra teve um protagonismo que se
traduziu numa introducao desde o ensino primario, denominacao dos
Anos Iniciais na época, do que denominamos hoje Pensamento
Algébrico.

Por meio das atividades apresentadas observamos as propostas
recomendadas aos professores para abordar esse assunto.

E ainda, vimos também como o assunto continua sendo relevante nos
clizis St

O Pensamento Algébrico trabalhado nos dias atuais pode ser visto
como uma permanéncia em relacao ao MMM, com reconfiguracoes

que decorrerq da h|stor|‘C|dade do contexto educacional, escolar.
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