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RESUMO

As transformagdes no comércio internacional geraram uma maior integragdo produtiva e
comercial entre paises, inclusdo de economias em nichos de mercados especializados,
ampliacdo da escala de producdo, economias de escala de empresas internacionais e
fragmentacao das cadeias de suplementos ou de insumos intermedidrios. Dentro desse
panorama, o surgimento da Internet a partir da década de 90, junto com a propagagdo da
globalizacdo, propulsionaram a disseminacdo das TICs (Tecnologia da Informacdo e
Comunicagdo) nos setores € nagdes, que podem proporcionar maior fluxo de informagdes com
intuito de interromper barreiras de entrada ao mercado, com a diminui¢ao dos custos atrelados
ao comércio. O objetivo principal desse trabalho ¢ analisar o efeito da Internet no comércio
internacional levando em conta um grupo de paises em distintos estagios de desenvolvimento,
para o periodo de 2000 a 2016. Mais especificamente, este estudo aborda a penetracdo da
Internet como instrumento de diminui¢do das barreiras comerciais, jJuntamente com a evolugao
tecnoldgica das telecomunicagdes. A hipotese ¢ que a penetracdo da Internet, juntamente com
a evolugdo tecnoldgica das telecomunicagdes, influenciou positivamente no fluxo do comércio,
diminuindo o efeito das barreiras comerciais entre paises, sejam elas referentes a distancia
linguistica, cultural ou informacional. Os resultados apontam que, para o fluxo comercial
agregado estimado via PPML, ao dobrar as redes de assinatura de banda larga entre pares de
paises, ceteris paribus, ocasionaria o aumento de 0,70% no fluxo comercial entre eles. Para o
setor primario, o mesmo choque acarretaria o aumento de 5,30% do fluxo comercial. A
amplia¢do das redes de banda larga ndo depende de nenhum tipo de relagdo histdrica ou politica
entre paises, sendo necessario apenas a disposicao do pais em expandir suas redes de Internet.
O ganho de comércio evidenciado no choque aponta um possivel instrumento para paises
dependentes das exportagdes de bens pertencentes ao setor primario (de sua maioria bens
homogéneos). A distancia geografica, proxy para todos os custos comerciais, entrega
evidéncias nas quais incidem efeitos menores nos fluxos comerciais de bens manufaturados,
gragas a adogdo tecnoldgica e a fragmentacdo produtiva, quando comparados com grandes

setores da agricultura, energia e mineragdo, intensivos em bens homogéneos.

Palavras-chave: Modelo gravitacional, Comércio Internacional; Internet; Tecnologia da

Informacgao e Comunicagao.



ABSTRACT

The transformations in international trade have generated greater productive and commercial
integration between countries, inclusion of economies in specialized market niches, expansion
of the scale of production, economies of scale for international companies and fragmentation
of the chains of supplements or intermediate inputs. Within this scenario, the emergence of the
Internet from the 90s, together with the spread of globalization, propelled the spread of ICTs in
sectors and nations, which can provide a greater flow of information to interrupt barriers to
entry to the market, with decrease in costs linked to trade. This research is aimed at contributing
to this gap by examining the effect of the Internet in international trade considering a group of
countries in different stages of development, for the period from 2000 to 2016. More
specifically, this study addresses the penetration of the Internet as an instrument to reduce trade
barriers, along with the technological evolution of telecommunications. The hypothesis is that
the penetration of the Internet, together with the technological evolution of telecommunications,
positively influences the trade flows, reducing the effect of trade barriers between countries,
whether related to linguistic, cultural or informational distance. The main findings revealed that
for the aggregate trade flows estimated via PPML, when doubling as broadband subscription
networks between pairs of countries, ceteris paribus, would cause an increase of 0.70% in the
trade flows between them. For the primary sector, the same shock would result in an increase
0f 5.30% in the trade flows. Shocks in relation to the expansion of broadband networks are not
dependent on any type of historical or political relationship between countries, requiring only
the country's willingness to expand its Internet networks. The trade gain evidenced in the shock
points to a possible instrument for countries dependent on exports of goods belonging to the
primary sector (mostly homogeneous goods). Geographical distance, a proxy for all trade costs,
delivers evidence that has lesser effects on the trade flows of manufactured goods, thanks to
technological adoption and productive fragmentation, when compared to large sectors of

agriculture, energy and mining, intensive in homogeneous goods.

Keywords: Gravity model; International Trade; Internet; Information and Communication

Technology.
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1 INTRODUCAO

Ha uma grande transformacdo em progresso nos fluxos de comércio internacional,
intensificada com a criagcdo de um sistema de comércio multilateral e pela transicdo da produgao
fordista para flexivel em muitas economias mundiais. Além do crescimento da escala de
demanda entre os paises membros em razdo das redugdes ou eliminagdes de barreiras em
acordos bilaterais ou multilaterais, o surgimento de novos setores de produgdo, novas formas
de fornecimentos de servicos financeiros e de comunicagdo via satélite, melhorias envolvendo
os processos logisticos (redugdes do custo de transporte), juntamente com o aumento da
inovagao, seja ela comercial, tecnologica e organizacional, reduziram as barreiras naturais do
comeércio internacional. O avango tecnolédgico estimulou a evolugao dos caminhos comerciais
que, consequentemente, originaram as empresas multinacionais. Elas apresentam lideranca
dentro do desenvolvimento da globalizagdo econdmica, por meio da integragdo de redes
mundiais de comércio, que s6 foram desenvolvidas gracas a presenca de informacgdes confiaveis
transmitidas entre as redes (BUTTON, 2010; CESAR, 2013; HARVEY, 1994; VEMURI;
SIDDIQI, 2009).

Os efeitos da transformac¢do no comércio internacional foi uma maior integracao
produtiva e comercial entre paises, inclusdo de certas economias em nichos de mercados
especializados, ampliacdo da escala de produ¢do, juntamente com economias de escala de
empresas internacionais e fragmentacdo das cadeias de suplementos ou de insumos
intermediarios. A fragmentacao global gerada no processo produtivo por meio do ritmo
acelerado da inovagdo e transformacao produtiva dentro da area de comunicagao e transportes
gerou o conceito de cadeias globais de valor (CGV), que reproduz uma divisao internacional
das tarefas, consequentemente, levando a um novo sistema produtivo integrado, organizado em
etapas sequenciais ou de redes (STEPHENSON, 2015). De modo igual, no inicio dos anos de
1980 surgiu o conceito de Supply Chain Management (SCM) ou cadeia logistica, que denota a
fragmentacdo dos processos logisticos, impulsionados pelas atividades terceirizadas
(BUTTON, 2010).

A compressao do espago-tempo (HARVEY, 1994) e da nova ordem internacional
(SILVA, 2000; WTO, 2011) formada por blocos comerciais reduziram as barreiras naturais de
comércio. Assim sendo, os horizontes temporais apresentaram estreitamento € a cobertura
espacial envolvendo a tomada de decisdes publica e privada foram ampliadas (HARVEY,
1994). As relagdes comerciais que envolvem as economias mundiais necessitavam ndo apenas

da competitividade das produgdes internas, mas também de praticas de prote¢do aos interesses
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nacionais e de acordos bilaterais ou multilaterais que envolvem, por exemplo, mudancas
tarifarias e ndo tarifarias. Dentro das relagdes comerciais e atividades produtivas, cabe destacar
o fator das informacdes, junto com o capital e trabalho. As atividades do setor de informagao
abrangem todas os processos que envolvem producdo, processamento e distribui¢do da
informacdo e conhecimento, além de provir servigos para as atividades bancarias,
governamentais, gestdo e contabilidade de estabelecimentos. A intensidade de informacgao na
atividade econdmica foi crescendo a partir das décadas de 80 e 90. No inicio dos anos 80, o
setor de informagdo de paises em desenvolvimento da regidio da Asia e Pacifico como
Singapura, Indonésia e Maldsia representavam, respectivamente, 25%, 19% e 14% do Produto
Interno Bruto (PIB) (WELLENIUS; STERN, 1994).

Para os paises da Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento (OCDE), o setor de
informacgao era responsavel por um terco a metade do PIB e do emprego. A alta influéncia do
setor nas atividades econdmicas, juntamente com a globalizacdo dos fluxos de capital,
comércio, manufatura e outras atividades, aumentou a demanda por servigos de comunicagao e
informacgao, focados em uma melhor qualidade, variedade e pregos. O aumento da demanda se
uniu aos avangos tecnoldgicos das telecomunicacdes (microeletronica, sofiware e optica), que
reduziram o custo de transmissao e processamento de informagdes. Esses avangos alteraram as
estruturas de custos do setor e de outras industrias, justamente por melhorar o atendimento das
necessidades de comunicagdo com custo baixo. Como resultado, houve a reducdo da
dependéncia a entidades estabelecidas dentro do setor de telecomunicagdes € aumentou a
incorporagdo entre informacgdes integradas e servigos/tecnologias em telecomunicagdes. A
partir desse ponto, as telecomunicagdes se caracterizavam como investimento estratégico a fim
de manter e desenvolver vantagem competitiva em todos os niveis: nacional, regional e
empresarial. Dessa maneira, as telecomunicagdes se estabeleceram como nticleo e fornecimento
de infraestrutura para a economia da informag¢ao (WELLENIUS; STERN, 1994).

O surgimento da Internet e da tecnologia movel na década de 90, junto com a propagacao
da globalizagdo, propulsionaram a disseminacdo das aplicagdes das TICs (Tecnologia da
Informagao e Comunicagdo) nos setores e nacdes (JORGENSON; VU, 2016). A porcentagem
de individuos usando Internet em 1993 correspondia a 0,3% da populagdo mundial. Em 2017,
essa porcentagem era de 49%. O nlimero de assinaturas de telefones celulares aumentou de 11
milhdes em 1990 para mais de seis bilhdes em 2019 (WORLD BANK, 2020).

A disseminacao das TICs em todos os cantos do mundo teve efeito no desenvolvimento
econdmico, exclusivamente em areas basecadas na comunicagdo, acesso a informacao,

aprendizagem, pesquisa ¢ inovacao (JORGENSON; VU, 2016). O fluxo de informagdo nos
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paises em desenvolvimento cresceu no final dos anos 90, tanto que para paises como Brasil e
Meéxico, que passaram pela reforma do setor das telecomunicacdes na América Latina nessa
época, o nimero de assinaturas em banda larga que eram 1.000 para o Brasil e 0 para o México
em 1998, passaram para 100.000 e 15.000 assinaturas, respectivamente, nos anos 2000. Dado
a taxa a cada 100 pessoas, essas assinaturas apresentaram impacto infimo dentro da populacao
de ambos os paises. No ano de 2018, o nimero de assinaturas no Brasil e no México sao de
31.233.004 e 18.359.028, respectivamente, representando que a cada 100 pessoas, 14,9 e 14,5
possuem assinatura de banda larga em casa. Para comparar, pegando como exemplo paises em
situagdes superiores como os Estados Unidos e China, as assinaturas de banda larga a cada 100
pessoas de ambos os paises sdao de 33,9 e 28,5 em 2018 (WDI, 2020).

Atendendo o comércio internacional entre paises, cabe destacar que a superioridade de
informagdes pode ser um fator que interrompe barreiras de entrada no mercado. Ha
impedimentos relacionados as barreiras informais que prejudicam o comércio, que podem ser
frutos do governo com intuito de favorecer interesses nacionais sobre os estrangeiros, ou até
subproduto de praticas e politicas enraizadas em instituigdes (DEARDORFF; STERN, 1997).
A reforma do setor das telecomunicagdes na América Latina nas décadas de 80 ¢ 90 servem
como exemplo dentro do contexto abordado, uma vez que alguns governos estavam com
problemas fiscais graves, como o Brasil. Esse problema causava ineficiéncia ao setor do pais,
pois ndo atendia a inovacao e a progressao do setor das telecomunicagdes. Consequentemente,
houve uma dissemina¢ao baixa de informagao e comunicagdo em relacao a outros paises. As
telecomunicacdes sao meios facilitadores de entrada no mercado, de melhora no atendimento
ao cliente, de reducao de custo e de aumento da produtividade (WELLENIUS; STERN, 1994).
Esse obstaculo pode advir da baixa troca de informagdes entre paises aonde a penetragdo das
TICs ainda ¢ baixa. A Internet, por exemplo, ¢ o canal de informag¢do e comunicacao com alta
presenga no ambiente globalizado, dado que a disseminagdo das TICs desde os anos 90 vem
conectando diversos paises dos melhores padrdes de desenvolvimento aos paises mais isolados
e pobres. Essa barreira ao comércio internacional cria certa vantagem para antigos parceiros
que, por algum tipo de proximidade cultural ou linguistica, criam lacos que podem ser
revertidos em beneficios econdmicos entre as nagdes. A propagacao do mercado internacional
nos canais de informacdo, ainda mais em um cenério em que 49% dos individuos mundiais
possuem acesso a Internet (em 2017), pode atuar como ferramenta para a diminui¢ao da barreira
natural gerada pela falta de fluxo informacional e comunicativo entre paises (WORLD BANK,
2020). Ou seja, a melhora das TICs e aumento da velocidade de propagacao da informagao sao

fatores que podem beneficiar outros mercados, devido a ligagdo entre fabricantes, atacadistas e
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varejistas geradas pela integra¢do, por exemplo, de mercado de commodities, servigos
financeiros e transportes, e serve como auxilio para a diminui¢do da concentragdo comercial
entre paises (WELLENIUS; STERN, 1994).

Esta dissertacdo contribui para esse mote de pesquisa e tem como objetivo principal
analisar o efeito da Internet no comércio internacional levando em conta um grupo de paises
em distintos estagios de desenvolvimento. Mais especificamente, este estudo aborda a
penetragdo da Internet como instrumento de diminuicdo das barreiras comerciais, juntamente
com a evolucdo tecnologica das telecomunicagdes. Espera-se que a penetracdo da Internet
auxilie na diminui¢ao dos custos comerciais, devido aos impedimentos que a falta do fluxo de
informacdes pode gerar na interagdo entre paises dentro do mercado internacional. A estratégia
de andlise consiste em avaliar o efeito da Internet e das TICs dentro de mudangas tecnologicas
conhecidas no periodo entre 2000 e 2016, com énfase nos efeitos ao fluxo comercial agregado
e desagregado para os setores da economia. A abordagem levando em consideracgao a distancia
linguistica na discuss@o dos resultados também merece ser destacada, avaliando o impacto da
caracteristica dentro de diferentes setores da economia.

A hipoétese ¢ que a penetracdo da Internet, juntamente com a evolucdo tecnologica das
telecomunicagdes, influenciou positivamente no fluxo do comércio, diminuindo o efeito das
barreiras comerciais entre paises, sejam elas referentes a distancia linguistica, cultural ou
informacional. A dissertacdo busca contribuir ao explanar detalhadamente os efeitos que as
tecnologias de informag¢dao e comunicagdo incidem dentro do comércio internacional,
resolvendo posi¢des que independem de relagdes historicas e politicas entre paises. Avaliar o
efeito das outras varidveis determinantes dentro do recorte temporal e da desagregacdo em
niveis setoriais ajuda a entender para qual caminho a evolucdo das telecomunicagdes esta
conduzindo os fluxos comerciais entre paises. O refinamento dos resultados na conclusiao do
estudo pode atuar como referéncia dentro da discussao acerca de politicas comerciais, dado que
o setor das telecomunicacdes tem sido central em instrumentos de politicas e gera efeitos
positivos sobre o fluxo comercial. A colaboracdo para a literatura relativo a documentacao das
estratégias adotadas, juntamente com consisténcia das estimagdes também entra como
contribuicao, abordando questionamentos e sugestdes acerca de estratégias que podem
melhorar os resultados encontrados.

Para atingir o objetivo principal desta dissertacdo, serdo estimadas equagdes
gravitacionais para o comércio internacional, considerando o método Poisson-Pseudo Maximun
Likelihood (PPML). O método trabalha com a correcdo da heterocedasticidade e fluxos

comerciais nulos. A estimacdo apresentara efeitos fixos para controlar as resisténcias
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multilaterais ao comércio, e defasagens envolvendo a varidvel de penetracao da Internet e os

acordos regionais de comércio, para corrigir possiveis problemas de endogeneidade.

1.1 Estrutura da dissertacao

Além deste capitulo introdutério, essa dissertacdo se organiza em mais seis capitulos. O
capitulo 2 trabalha com a revisao da literatura envolvendo o comércio internacional e as TICs,
explicitando primeiramente a abordagem histdrica e tedrica sobre o tema e finalizando com a
revisdo empirica relacionada a estudos aplicados que trabalham com a temadtica, com suas
respectivas abordagens e modelos utilizados. O capitulo 3 discute a metodologia proposta,
através da derivacgdo tedrica do modelo gravitacional aplicado ao comércio internacional. Ha
também a descricao da base de dados, abordando tratamento dos dados, fonte de obtenc¢ao ¢
justificativas de utilizag@o. O capitulo também expde as estratégias empiricas como tratamento
para endogeneidade, heterocedasticidade e fluxos comerciais nulos, juntamente com a
estratégia de analise do modelo gravitacional dentro do periodo 2000-2016. O capitulo 4
compreende a interpretacdo dos resultados obtidos, além dos testes e abordagens adotadas. Por

fim, o Gltimo capitulo expde as consideracgoes finais da dissertacgao.
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2  COMERCIO INTERNACIONAL E INFORMACAO

2.1 As tecnologias da informacio e da comunicacido (TIC) nas economias mundiais

Dentro do escopo da quarta revolugdo industrial, as industrias demandam muito os
servigos de telecomunicacdes com objetivo de criar sistemas altamente interconectados,
buscando descentralizar e automatizar a producdo, para aumentar competitividade e
produtividade. No periodo contemporaneo, as tecnologias digitais 5.0 ou 4.0 se adaptaram as
necessidades das industrias manufatureiras, constituindo assim um novo estagio industrial.
Dado isso, novos padrdes foram oferecidos, como fabricacdo inteligente, Internet, servigos na
nuvem, big data e andlise dos dados para tomada de decisdes (FRANK; DALENOGARE;
AYALA, 2019). O aumento da competitividade e produtividade fruto da evolucdao e
automatizacdo da producdo, consequentemente, influencia positivamente no comércio interno
e externo dos paises. Todavia, a evolucdo comercial ndo apresenta vantagens iguais para todos
os membros no globo, ja que paises mais pobres possuem menor pratica de comércio do que
paises ricos. Geralmente, esses paises possuem uma distdncia maior (e.g. geografica, de idioma,
cultural e de barreiras politicas) com parceiros comerciais quando comparados com os paises
ricos. Ha também a possibilidade da ineficiéncia dos servicos de telecomunicagdes dentro dos
paises mais pobres. Os investimentos em TIC podem indicar uma via para a superagdo dessas
barreiras, tornando os paises em desenvolvimento mais propensos ao aumento do comércio
bilateral com outros paises, consequentemente, aumentando a riqueza ao longo do tempo
(DEMIRKAN et al., 2009). Um exemplo de evolucao das telecomunicagdes mundiais esta nos
movimentos de liberalizacdo do setor de telecomunicagdes nos anos 80 e 90, que mudaram
estruturas produtivas e atuagdes de varios paises no comércio internacional.

Dentro do escopo relacionado a aumento da competitividade e produtividade, o
desenvolvimento da teoria do ciclo do produto, elaborado por Vernon (1966), tinha como
objetivo analisar os determinantes do surgimento de certos produtos em determinado pais, e
quais fatores auxiliam o deslocamento da produgdo, apos padronizag¢do do produto, para outros
paises. Vernon pontua que havia certa desarmonia da teoria neoclassica ao acatar apenas os
custos relativos dos fatores produtivos e as vantagens comparativas para determinagdo dos
fluxos internacionais de comércio, deixando de fora outros elementos como: economias de
escala, inovagoes e a presenga de informagdes limitadas. O acesso ao insumo de conhecimento
tecnologico pelas empresas que possuam condigdes de acesso € igual em qualquer pais, dado

que eles fagam parte do mundo desenvolvido. O empresario necessita compreender
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oportunidades economicas em outras localidades para que o conhecimento cientifico seja
aplicado na gerag@o de novos produtos, ou seja, possuir conhecimento prévio do mercado. Ele
sO estard apto a investir em uma nova necessidade de consumo se sua renda compensar o
investimento inicial na inovagdo. O produto passa por trés estdgios de desenvolvimento:
produto novo, produ¢do em maturacdo e produto padronizado. No primeiro estagio, ha uma
experimentacao de fornecedores e insumos, dado que qualquer tipo de inovacao pode sujeitar
ganho de concorréncia em relagdo a outros produtos novos. No segundo estdgio, com a
maturacdo do produto, ha énfase na concorréncia, ja que o numero de produtores aumenta,
sendo necessario esforgos com intuito de gerar diferenciacdo da producao. A estabilidade da
producao gerada pela padronizacdo do produto gera esforcos para a projecdes de custos e
controle eficiente dos mesmos. O aumento da demanda em paises competitivos na producgao
estabelecida pela empresa detentora do monopolio da inovagao comeca a gerar necessidades de
investimentos em nova instalagdo produtiva fora do pais de origem, caso o custo do produto
marginal mais o custo de transporte for maior que o custo unitario de producao potencial no
mercado importador. A projecdo do custo sempre terd imprecisdes, devido a incerteza em
relacdo ao futuro. Nesse estdgio, a intensidade de trabalho em conhecimento diminui,
consequentemente, aumenta a intensidade de trabalho em produgdo. Os paises menos
desenvolvidos nesse estagio podem oferecer vantagens competitivas em relacao a localizagdo
da producdo, ja que produtos altamente padronizados possuem alta acessibilidade, sendo
atrativos para paises que tem a disposicao mao-de-obra relativamente mais baratas (PESSOA;
MARTINS, 2007).

Nas ultimas cinco décadas, a redu¢do de controles sobre a conta capital e financeira dos
paises, as diminuigdes tariférias estabelecidas em acordos bilaterais ou multilaterais, bem como
o desenvolvendo e a difusdo de novas tecnologias em diversas areas setoriais, impulsionaram a
integracdo comercial, produtiva e financeira das economias mundiais. Cada vez mais paises
desenvolvidos e em desenvolvimento passaram a compor um extensivo fluxo de capital
internacional e uma complexa cadeia de suplementos e de bens. Consequentemente, as
flutuagdes sobre a propriedade e renda do capital ganharam uma escala global e tornaram-se
mais intensas com os avang¢os da comunicag¢ao via satélite e a liberalizagao financeira. Tanto os
horizontes temporais € quanto a cobertura espacial da tomada de decisdes publico e privada
estreitaram-se, permitindo que as familias invistam em seu proprio pais doméstico como
também em paises estrangeiros (ATHREYE; CANTWELL, 2007; LOS; TIMMER; DE
VRIES, 2015; MALLIDIS; DEKKER; VLACHOS, 2012; STIGLITZ, 2010; WALMSLEY,
2002; WTO, 2011).
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Os paises desenvolvidos pioneiros na liberalizagdo dos setores de telecomunicacdes,
como os Estados Unidos e o Reino Unido, promoveram nos anos 90 aberturas de mercados
semelhantes em outros paises a partir de negociacdes multilaterais e bilaterais que geraram
novos acordos internacionais de comércio e regulamentagdo, como o Acordo de Livre
Comeércio Canada — EUA de 1989 que liberalizou pela primeira vez o comércio de servigos de
telecomunicagdes. Em 1985, os Estados Unidos incluiram servigos pela primeira vez no
comércio multilateral no Acordo Geral de Tarifas e Comércio (GATT) (WELLENIUS;
STERN, 1994). Outros acordos envolvendo a integracao regional no comércio entre paises sao
evidenciados na IX Conferéncia Ministerial da Organizagdo Mundial do Comércio (OMC),
marcada pelo surgimento do novo Acordo de Facilitacdo de Comércio (FTA), negociado por
mais de 150 paises. Entre os pontos discutidos e negociados, cabe enfatizar a criacdo de
compromissos envolvendo a tramitagdo das operagdes de importacdo e exportacao, a previsao
de cooperagdo entre os membros da OMC em questdes aduaneiras e a disponibilidade de
auxilios aos paises menos desenvolvidos com intuito de prover a adequagao das novas regras.
Portanto, com a defesa do novo FTA, os paises acreditavam que as novas regras estabelecidas
gerariam maior eficiéncia nas estancias aduaneiras de todo o mundo e, como consequéncia,
reduziria os custos afiliados ao comércio de mercadorias (DONG; MEYERS, 2014).

A participacdo dos paises em acordos comerciais ¢ justificada pelos eventuais beneficios
econdmicos, ou seja, aqueles que podem reduzir barreiras comerciais entre paises participantes,
que impedem que tais transagdes sejam alcangadas caso as mesmas existem. De modo geral, a
redugdo das barreiras comerciais serve como incentivo para o aumento do comércio entre as
regides que integram os acordos, consequentemente, gerando a possibilidade de aumento dos
investimentos internos e externos. Cabe ressaltar que estes ganhos, gerados pela integracao
entre paises, sdo classificados como ganhos tradicionais. Além desses ganhos, cabe mencionar
a presenca dos ganhos ndo tradicionais, presentes na literatura de Fernandez (1997) e Whalley
(1998) em que avaliam a existéncia de ganhos ndo tradicionais no processo de integragao, seja
elas no apoio de reformas internas, acesso seguro ao mercado ou até voltado pela seguranca e
maior poder de negociacao.

As telecomunicagdes entram com papel duplo, tanto na forma de servico comercializavel
como na forma de entrega de outros servigos. O novo ambiente produtivo estabelecido entre os
anos 80 e 90, em que a producao era descentralizada e globalizada, ¢ que havia a necessidade
de enfrentar o ambiente competitivo devido ao alto nimero de fornecedores, era caracterizado
pela necessidade de adaptagdo dos produtos devido as mudancgas da demanda referente a

quantidade, cor, tamanho e outras caracteristicas distintivas. O recebimento de pedidos e o
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tempo de produ¢do comegaram a caminhar proximos, ja que a diferenciacdo dos produtos para
diversos mercados necessitava atender todos ao mesmo tempo (WELLENIUS; STERN, 1994).

O ambiente de marketing e producao gerado entre os anos 80 e 90 necessita de continua
interagdo ¢ comunicagdo entre a produgdo, fornecimento, equipes de design e vendas,
distribuidores e clientes localizados em todo o mundo. Grandes empresas multinacionais
exigiram a liberdade de configurar, gerenciar e controlar as redes de telecomunicagdes, devido
ao papel central da mesma dentro do sistema produtivo. Era necessario flexibilidade em relacao
as informacdes publicas e privadas, para gerar combinagdes que atendessem o esperado quando
necessario, ou seja, capacidade e instalagdo de redes de telecomunicagdes sem ter que pagar
pelo excesso nem excedente de capacidade e instalacdes quando ndo sdo requisitadas. A
flexibilidade que as multinacionais possuiam nos Estados Unidos, ocasionadas pelo processo
de liberalizacdo das telecomunicagdes geraram pressdes em governos, inclusive de paises em
desenvolvimento, a concordar com comércios mais liberais com regimes regulatérios
(WELLENIUS; STERN, 1994).

Com a globalizagdo, a producdo das empresas transnacionais € o comércio internacional
cresciam mais que o dobro da taxa de producdo mundial nos anos 90, junto com o aumento do
trafego telefonico internacional cerca de cinco vezes a taxa de crescimento mundial’. A
competitividade econdmica comegou a ter novos determinantes criticos, como a alta qualidade
dos sistemas e servicos de telecomunicacdes. O rapido desenvolvimento das tecnologias de
informacao intensificou a fragmentagdo produtiva em todo o mundo, juntamente com a
moldagem pela crescente globaliza¢do produtiva e expansdo do comércio internacional. A
reducdo dos custos, aumento da flexibilidade do suprimento e as vantagens obtidas no mercado
foram obtidas pelas inovagdes pertencentes as tecnologias da informagdo e comunicacao
(WELLENIUS; STERN, 1994). Em geral, as empresas estabelecidas nos setores de alta
tecnologia e de negocios tornaram-se cada vez mais dependentes dos servigos de
telecomunicagdes com intuito de aumentar a competitividade dentro da internacionalizacdo da
producao e consumo (COLECCHIA; SCHREYER, 2002; INKLAAR; TIMMER, 2007).

A capacidade das tecnologias de informagdo e comunicagcdo comecgou a ser visualizada
como instrumento estratégico que indicava ganho de participacdo e entrada em novos mercados.

O aprimoramento da comunicagdo e recursos computacionais fornecem um caminho para o

1 Tanto o montante e quanto & natureza da distribuicio fisica dos bens acompanharam as transformagdes do
comércio internacional (HESSE; RODRIGUE, 2004), que cresceu de US$ 57,5 bilhdes para US$ 3.600 bilhdes
entre 1948 e 1992 (TAVASSZY et al., 2011).
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maior crescimento das empresas, tornando a producdo mais complexa e gerando acordos
conjuntos tanto de manutengao quanto de producdo. A difusdo e inovagado das telecomunicagdes
tornaram as economias nacionais interdependentes, em que as telecomunicagdes atuam como
forca motriz, gerando conceitos globais de mercado, concorréncia e estratégias de marketing.
As decisdes locacionais das fabricas, os projetos e as pesquisas sdo realizados tendo como foco
vantagens em relacao ao alcance global (WELLENIUS; STERN, 1994).

Apods o estabelecimento das redes de informagdo como um papel chave quanto as
crescentes exigéncias da economia global, a partir dos anos 80, as mesmas se desenvolvem
pautadas em instrumentos politicos, que sdo atrativos para o desenvolvimento de economias
regionais ou nacionais. Capacidade de servicos em telecomunicagdes, junto com regras de
utilizacdo, sdo fatores cruciais na decisdo das empresas em estabelecer suas sedes regionais,
bem como localizacdo dos seus servigos e linhas de producdo. O progresso tecnologico trouxe
a mudanca na velocidade de se comunicar e fazer negdcios, gerando oportunidades e ameacgas
para governos ¢ empresas. A efetiva aplicagdo da tecnologia acarretara em aumento no
crescimento economico e ganho de mercado. Entretanto, uma inapropriada aplicagdo da mesma
pode reduzir tendéncias competitivas e, portanto, perder participacdo nos mercados
internacionais. As reformas em telecomunicagdes nos paises em desenvolvimento dos anos 80
e 90 tinham como foco o controle fiscal e gestao das dividas, ndo focando prioritariamente nas
questdes envolvendo o desenvolvimento econdémico estratégico (WELLENIUS; STERN,
1994). Entretanto, economias menos desenvolvidas com setor de telecomunicacdes privatizado
e operando em plena competi¢do tendem a gerar maiores efeitos sobre o crescimento da
economia (LAM; SHIU, 2010). Ha também a crencga relacionada ao desenvolvimento de um
setor privado nascente nos paises em desenvolvimento, além da expectativa da melhora do
investimento agregado do setor privado (ROS; BANERIJEE, 2000).

O movimento de reestruturacdo do setor de telecomunicagdes foi também rapido e
expressivo na América Latina, passando por Chile, Argentina, México e Venezuela, e em 1993,
diversas etapas distribuidas entre os paises: Bolivia, Brasil, Colombia, Equador, El Salvador,
Honduras, Panama, Peru e Uruguai. Reformas estruturais ocorreram nessa regido desde o final
dos anos 80, através da substituicdo do modelo tradicional do monopoélio estatal de
telecomunicagdes dos anos 60, buscando solugdes advindas do setor privado, indicando o
aumento da concorréncia, mudando o papel do governo de propriedade e operagao para politica

e regulamentacdo (WELLENIUS; STERN, 1994). Entre 1986 a 1995, o setor privado de
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provisdo de servicos basicos de telecomunica¢des em 17 paises?

era pelo menos 50%
pertencente ao setor privado. Dez desses paises estao localizados na América Latina. A maior
privatizagdo latino-americana ocorreu no Brasil em julho de 1998, quando a TELEBRAS foi
vendida por aproximadamente US$ 19 bilhdes, com intuito de seguir a tendéncia de eliminar a
participacao acionaria do estado nas telecomunicac¢des (ROS; BANERIJEE, 2000).

No inicio dos anos 90, o Brasil possuia o segundo maior sistema de telecomunicagdes do
mundo em desenvolvimento, sendo superado pela China3, com cerca de 10 milhdes de linhas
telefonicas ativas. O fornecimento de servigos e redes de telecomunicacdes era feito
principalmente pela empresa Telecomunicages Brasileiras S.A. (TELEBRAS), junto com a
Empresa Brasileira de Telecomunicagdes (EMBRATEL), interestadual e internacional empresa
de longa distancia. Desde a sua fundagio nos anos 60, a TELEBRAS conseguiu construir um
ambiente moderno com rapido crescimento da infraestrutura de telecomunicagdes no Brasil.
Todavia, a deterioracdo geral do Brasil gerada pelas condi¢cdes econdmicas da década de 80
(destaca-se as restri¢des do investimento no setor publico e ao crédito internacional), a empresa
ndo conseguiu aderir o ritmo de inovagao e crescimento. Os controles de precos governamentais
ndo permitiam a TELEBRAS recuperar custos e gerar excedentes para reinvestir, gerando alto
custo de equipamentos, impossibilitando a melhora das redes e travando a modernizacdo da
estatal responsavel pelo desenvolvimento das telecomunicagdes no pais. Tais problemas
geraram a deterioragdo da qualidade do servigo e afetaram o desenvolvimento de setores de
negocios modernos e dinamicos do Brasil (WELLENIUS; STERN, 1994).

A disponibilidade e uso de ferramentas associadas as Tecnologias de Informagdo e
Comunica¢ao melhoraram situagdes relacionadas a insuficiéncia de informagdes comerciais,
além de diminuir as barreiras e distancias comerciais (WANG; CHOI, 2019). A falta de
comunicagdo efetiva dificulta a coordenagdo e efetivacdo de negdcios entre parceiros
comerciais. A inovacdo tecnoldgica gera expansdo dos negocios, além da transformacdo do

mercado. Os avancos relacionados a tecnologia da comunicagdo facilitam o comércio

internacional, devido a possibilidade de varias transagdes serem realizadas eletronicamente. O

2 Hong Kong, Filipinas, Espanha, Reino Unido, Barbados, Belize, Canad4, Estados Unidos, Jamaica, México,
Nova Zelandia, Argentina, Bolivia, Chile, Guiana, Peru e Venezuela.

3 Segundo Lam e Shiu (2008), a entrada da China na OMC simbolizou um passo expressivo para o futuro
desenvolvimento e reforma do setor. Como salientam os autores, a China tornou-se o principal atuante e fornecedor
dentro do segmento de TIC, que esta em rapido crescimento no mundo. Além de que, em 2019, a China
permaneceu como um dos principais mercados de telecomunicagdes do mundo, atendendo a cerca de 191 milhdes
de clientes de telefonia fixa, 449 milhdes de banda larga fixa e 1,725 bilhdo de linhas méveis (WORLD BANK,
2020).
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meio eletronico melhora o processamento de informacao, além de reduzir o processamento de
pedidos e pagamentos (ZHANG et al., 2020).

Antes da comercializacao da Internet, o alto risco existente nas transacdes internacionais
devido a falta de informacgdes s6 conseguia ser evitado se fossem assumidos ¢ implementados
investimentos em tecnologia da informag¢do ou construindo canais privados com objetivo de
adquirir informacdes. Exemplos desses investimentos representam o aluguel de linhas
telefonicas, o intercambio eletronico de dados e a transferéncias eletronicas de fundos.
Primordialmente, o acesso a essas infraestruturas eram restritas a empresas maiores €
multinacionais. A Internet e as infraestruturas das TIC desenvolvidas posteriormente
possibilitaram a entrada de pequenas empresas e outros fornecedores, junto com melhor acesso
ao mercado internacional (VEMURI; SIDDIQI, 2009).

A disponibilidade das TIC gera economias de recursos entre os participantes das redes
criadas em diferentes niveis da cadeia de valor* ao internalizar as externalidades da rede,
representado pelo beneficio marginal obtido mediante a interagdo com outros participantes da
cadeia de valor, por exemplo, advindo da troca de informacdes de mercado. As empresas
pequenas e médias apresentam uma desvantagem ao participarem de redes, pois ndo estdo
equipadas para acompanhar o desenvolvimento evidenciado pelas outras empresas € nem para
conseguir participar das redes. Nao obstante, a criacdo das redes proporcionadas pelas TIC
evolui a economia como um todo, podendo causar a queda dos custos para as empresas
pequenas e médias em relagdo aos servigos de apoio do comércio, como seguros, gerenciamento
de estoque, rede de distribui¢do, propaganda e gerenciamento do relacionamento com cliente
(CHUNG; FLEMING; FLEMING, 2013). As TIC sao difundidas de forma desigual entre
paises, gerando assim uma “divisdo digital”. Nesse sentido, hd o aumento da diferenca de
crescimento entre os mesmos, pois paises com maior acesso as TIC conseguem tirar proveito
maior em termos econdmicos do que os que ndo possuem a mesma oportunidade. Por exemplo,
os Estados Unidos, Finlandia e Irlanda, que conseguiram absorver ao maximo as oportunidades
proporcionadas pelas TIC na década de 1990, apresentaram resultados elevados na geracao de
emprego € no crescimento econdmico quando comparados com outros paises europeus € com

o Japao (SEO; LEE; OH, 2009).

4 Originando, respectivamente, conceitos como cadeias globais de valor (CGV), um sistema produtivo organizado
em etapas sequenciais (TIMMER; DE VRIES, 2015). Esse conceito denota um conjunto de atividades necessarias
de uma organizacao desde as relagdes com os fornecedores, ciclos produtivos e de venda até a entrega do produto
ao consumidor final. As etapas podem ser desempenhadas por uma ou mais organizagdes. Se o conjunto de
organizagdes encadeadas se localizarem em mais de um pais, temos uma cadeia de valor global (FGV, 2020).
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Nos paises em desenvolvimento, o alto custo das informacdes ocasiona a falta das
mesmas, restringindo as tomadas de decisdes, gracas ao desconhecimento dos agentes. O
mercado acaba se tornando ineficiente, ja que abre a possibilidade da existéncia da assimetria
da informacdo, gerando vantagens para agentes com capacidade econdomica de obter
informacdes. A infraestrutura de telecomunicagdes tem a capacidade de reduzir os custos de
transagdes, aumentando a produgao agregada. Também apresentam aspectos positivos na
reducdo da distancia comercial e linguistica entre paises e regides, pois facilitam o fluxo de
informagdes. De modo geral, as telecomunicagdes reduzem os custos fixos de aquisi¢do de
informacdes e os custos variaveis da participacdo de mercados (NORTON, 1992). O
impedimento comercial gerado pela distdncia geografica, estabelecido por aplicagdes da
equacdo de gravidade, caracteriza principalmente pela influéncia dos custos comerciais no
comércio internacional (FINK; MATTOO; NEAGU, 2005). Cabe mencionar a presenca dos
custos de coordenacdo e de transacdes conectados a partir da localizagdo dos ofertantes e
demandantes. Além do custo de transporte, ha custos comerciais que sao gerados pelas
distancias e fronteiras como barreiras tarifarias e ndo-tarifarias, padrdes de producdo,
impedimentos de comunicacao e diferengas culturais (COMBES; MAYER; THISSE, 2008).

A presenga de barreiras informacionais indica impedimento para a entrada no comércio
internacional, pois paises que compartilham idiomas, histérico e proximidade cultural tendem
a realizar comércio entre si, pois essas variaveis apresentam papel significativo na reducao das
barreiras informacionais no comércio (CYRUS, 2012). O cenario comercial se reformulou
devido as inovagoes baseadas nas Tecnologias de Informagao e Comunicagao, que ampliou os
mercados das empresas, aumentando o nimero de clientes, a escala produtiva e os lucros. Essa
revolucdo também causou o confronto entre as empresas concorrentes a nivel mundial,
incentivando ao acompanhamento das tendéncias de mercado. A infraestrutura tecnoldgica de
um pais cria ambiente para a adogao e evolugdo das TIC. As tecnologias de Internet determinam
base de avancos continuos de bens e servigos, novos mercados e modelos de negdcios para a
economia, gerando assim a base a para o desenvolvimento do comércio eletronico (CLARKE;
WALLSTEN, 2006; XING, 2018).

Um dos canais de impacto advindo das TIC no crescimento econdmico ¢ o comércio
internacional, pois o uso delas leva ao aumento dos fluxos de comércio diretamente, devido ao
aumento dos bens de TIC comercializados no mercado mundial, e indiretamente, pela utilizagao
das TIC nas empresas que proporcionam redugdo de custos comerciais ou produtivos, fora a
expansdo das relagdes comerciais entre os paises. A Internet estd cada vez mais se tornando

importante para contatos internacionais entre empresas, quando comparadas com comunicagdes
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por telefones fixos e moveis (YUSHKOVA, 2014). E necessario considerar que as diferengas
entre paises irdo gerar difusdes diferentes das TIC, devido ao nivel de digitalizacao assimétrica
entre e dentro dos paises. Ado¢des diferentes das TIC causam disparidades que afetam ambos
os paises, exportadores e importadores. Com isso, hd a necessidade de acatar as diferencas para
fazer a analise precisa do efeito das TIC no comércio (RODRIGUEZ-CRESPO; MARTINEZ-
ZARZ0OSO0, 2019). O canal de comércio bilateral entre paises possibilita que empresas de paises
em desenvolvimento e menos desenvolvidos possam aprender a reproduzir produtos ou adotar
tecnologia de alto nivel de parceiros comerciais desenvolvidos, para venda no mercado interno
ou no mercado mundial (XING, 2018).

Em paises com niveis semelhantes de complexidade dos produtos, a Internet induz a
implementagdo de politicas direcionadas a redug¢do do custo relacionado ao processo de
conhecimento tacito, reduzindo assim as disparidades de renda entre os paises mais
desenvolvidos em relagdo aos menos. O conhecimento, separando as diferencas de rendas entre
paises, serve como base para que os menos desenvolvidos possam diminuir a diferenga em
relagdo aos desenvolvidos. O ganho de conhecimento induz os paises especializados em
produtos de menor complexidade a se inserirem em redes globais de produgdo,
consequentemente, aumentando a competitividade com objetivo de enfrentar a globalizagdo
(RODRIGUEZ-CRESPO; MARTINEZ-ZARZOSO, 2019). A disponibilidade de rede ¢ a
quantidade de infraestrutura das TIC no comércio ocasionam o crescimento das exportagoes,
uma vez que incentivam as empresas produtoras e exportadoras a aumentar o comércio devido
a multiplicacdo das cadeias globais de valor do comércio eletronico (XING, 2018).

A utilizacdo da internet gera e distribui informagdes junto com ideias descentralizadas
nos mercados que recorrem cada vez mais as informagdes como insumos. O maior uso dessa
tecnologia pode acelerar a distribuicao das novas ideias e informagdes, acarretando no aumento
da concorréncia e desenvolvimento de novos produtos, modelos de negdcios,
consequentemente, facilitando o crescimento macroecondmico (SALAHUDDIN; GOW,
2016). Friedman (1999) destaca o papel da Internet na redu¢do dos custos de comunicagdo
como uma das principais razdes da globalizacdo. O autor menciona sobre a capacidade das
novas tecnologias de informac¢ao de construir o mundo mais sélido, dado que essas tecnologias
permitem que paises em desenvolvimento ndo apenas troquem suas matérias-primas em
produtos acabados, possibilitando também que eles se tornem grandes produtores. As
tecnologias também proporcionam para as empresas a localizagdo de partes diferentes de sua
produgdo, pesquisa e marketing em outros paises, unidos por meio de computadores e

teleconferéncia em apenas um local.
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As Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo fornecem aos comerciantes € empresas
novas ferramentas para melhorar a eficiéncia, troca de informagdes e a formacdo de redes,
especialmente se ha dispersdo espacial entre eles. Em relagdo aos telefones celulares, eles
possibilitaram a comunicacdo com maior frequéncia e eficiéncia, elevando a velocidade de
verificagdo de informagdes, reduzindo assim as assimetrias de informagio (OVERA, 2006). De
modo geral, a importancia das TIC varia entre o sistema de producao, sistema de marketing e o
status tecnoldgico do pais, além da variagdo apresentada em relagdo ao atributo do produto que
esta envolvido no comércio (CHUNG; FLEMING; FLEMING, 2013).

A expansdao e estabelecimento de negocios internacionais envolvem o uso,
armazenamento ¢ processamento de informagdes relevantes, sejam elas sobre fornecedores,
mercados, pregos, tendéncias tecnologicas e mercados de exportagdo ou importagio. E
necessaria a presenca de informagdes precisas e adequadas para o desenvolvimento de
estratégias 6timas de penetracdo de mercado. As telecomunicagdes internacionais auxiliam na
aquisi¢do de informagdes de empresas inseridas em setores de bens comercializaveis, com isso,
a intensidade de telecomunicagdes internacionais serve como indicador para o intercambio de
informacdes nos mercados de bens. O processo de abertura das telecomunicagdes reduziu
consideravelmente os precos na telefonia internacional, causando a ampliagdo no volume de
telecomunicagdes. Consequentemente, ha a facilidade de expansdo para os mercados
internacionais, em que sistemas de telefonia modernos e eficientes apresentam impacto positivo
no comércio, tanto no interempresarial de multinacionais quanto no tradicional associado a
ganhos de especializacdo (JUNGMITTAG; WELFENS, 2009).

Em relacdo a internacionalizagdo da economia, a presenga de custos de informacgdes
baratos e rapidos melhoram as transagcdes de mercado e ampliam o raio do comércio
internacional. O crescimento do comércio mundial ¢ associado ao progresso tecnoldgico das
telecomunicagdes e na queda dos custos de comunicagdo. Para paises em desenvolvimento, a
abertura da modernizagdo das telecomunicagdes e do reequilibrio das tarifas, em que precos sdo
baseados em custos, influencia a arbitragem nacional quanto para facilitar o acesso as
informacdes do mercado internacional, além de ser a base para a construgdo e instauragao de
redes internacionais de producdo dentro de empresas multinacionais (FINK; MATTOO;
NEAGU, 2005; JUNGMITTAG; WELFENS, 2009).

Modelar o papel dos custos de comunicagdo na economia ¢ uma tarefa complexa, porque
inclui os custos fixos ou variaveis do comércio, dependendo do papel que ela assume dentro da
transacdo. Se ela for voltada para facilitar a busca de parceiros comerciais, 0s custos estdo

inseridos dentro de contextos irrecuperaveis. Todavia, ela pode estar envolvida na interagao
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entre fornecedor e produtor, por exemplo, na especificacdo do produto e no tempo de
processamento. Também pode estar relacionada com a necessidade de personalizar o produto
com caracteristicas especificas. Devido a essas interagdes diversas, que dependem da natureza
do produto, os custos podem ser varidveis (FINK; MATTOO; NEAGU, 2005).

H4é a possibilidade de que empresas com produtividade relativamente baixa se insiram
nos mercados internacionais de paises com infraestrutura adequada e aprimorada que facilitam
o comércio. Um exemplo estd relacionado a qualidade da infraestrutura de Internet que
proporcionam uma facilitacdo que pode afetar os custos fixos da empresa em relagdo ao
comércio. A interagdo entre fatores especificos da empresa, como por exemplo, a produtividade,
com a utilizacao da Internet, determinada pela infraestrutura disponivel de Internet no pais sede
da empresa, afeta os custos fixos de negociagdo de diversas maneiras (YADAYV, 2014). O
acesso a Internet também pode reduzir o custo de encontrar e se comunicar com clientes
potenciais de outros mercados, aumentando a exportacdo de paises em que a penetragao da
Internet ¢ maior. Entretanto, se a Internet apenas substituir chamadas telefonicas e fax, € pouco
provavel que a mesma gere alto impacto nos custos da empresa exportadora, pois as despesas
telefonicas e postais s3o bem baixas. A economia total do acesso a Internet sera muito baixa se
atuar apenas na substituicdo dos métodos de comunicagao existentes (CLARKE; WALLSTEN,
2000).

O efeito da Internet nos paises com diferentes estdgios de desenvolvimento ¢ distinto, de
modo que pode ocorrer relagdes positivas entre as exportagdes dos paises em desenvolvimento
para paises desenvolvidos, entretanto, a mesma relacao nao ¢ evidenciada quando assumimos
exportagdes de paises desenvolvidos para paises em desenvolvimento. Em paises
desenvolvidos, a penetragdo da Internet esta correlacionada com os custos fixos de entrada
relativamente altos nos paises em desenvolvimento quando comparados com outros paises
desenvolvidos (CLARKE; WALLSTEN, 2006).

Com intuito de identificar os efeitos da Internet no comércio internacional, Freund e
Weinhold (2004) desenvolvem um modelo de mercados segmentados e concorréncia
imperfeita, para demonstrar os possiveis efeitos da redu¢do dos custos fixos de entrada das
empresas, que podem ser ocasionados pela maior penetracdo da Internet. O modelo
considerando segmentagdo de mercado e concorréncia imperfeita, sdo caracteristicas
importantes para mercados em que ha presenca de custos fixos. As exportagdes sao definidas
pautadas em lucros e custos fixos, pois empresas ndo irdo escolher comercializar com outros
mercados onde os lucros sdo baixos e os custos fixos sdo altos, demonstrando um nivel de

concorréncia diferente entre paises. A concorréncia perfeita e custos fixos nao sao consistentes
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nesse caso, por causa da falta de competi¢c@o lucrativa no mesmo mercado de exportacado, ja que
o custo médio excederia o custo marginal.

A disponibilidade efetiva da Internet reduz o custo fixo das empresas inseridas em um
mercado. A intui¢do basica leva ao seguinte raciocinio: a Internet induz e auxilia as empresas
a adquirir informagdes sobre paises estrangeiros com mercados pertencentes ao ambiente
online, servindo como ferramenta para as redes compartilharem informagdes sobre mercados
especificos. H4 uma efetividade em relagdo a redugdo dos custos de se realizar negdcios em um
pais estrangeiro. Assume-se que hd um indicador de conexdo a Internet entre paises, que
representa certo ponto no qual o custo fixo ¢ reduzido devido ao aprimoramento das
informacdes recebidas. Favoravel a essa redugdo, hd um aumento nas exportagdes, pois as
empresas entram no mercado externo. Entretanto, caso haja a entrada maior de empresas no
mercado externo, a quantidade de exportagdo de cada empresa diminuird, ocasionando menores
lucros, causando assim um efeito menor de entrada nas exportacdes (FREUND; WEINHOLD,
2004).

O aumento da concorréncia pode gerar o declinio nas exportacdes individuais de cada
empresa, que tera maior efeito para as mais distantes. Isso se da pelo fato das exportagdes se
caracterizarem como substitutos estratégicos, ou seja, quando se elevam o numero de empresas,
as exportacdes totais crescem, diminuindo a quantidade de exportagdes de cada empresa. Ha
uma relacdo entre a exportacdo e proximidade, qual seja: empresas mais distantes
geograficamente reduzem suas exportagdes em maior extensdo quando comparadas com
empresas mais proximas. Nesse sentido, o aumento da penetracdo da Internet no pais
importador apresenta associacdo com o aumento da entrada, gerando um efeito positivo da
Internet na distancia comercial, que pode induzir o crescimento do comércio (FREUND;
WEINHOLD, 2004).

O crescimento da Internet ou reducdo nos custos fixos deve gerar a alta das exportagoes,
o acréscimo no mercado de importagdo deve elevar as exportacdes, o aumento do niimero de
exportadores ocasiona a reducdo do crescimento das exportagdes € o crescimento na distancia
média dos exportadores pode melhorar o crescimento das exportacdes. Entretanto, se a alta do
mercado de importagdo for o principal causador pelo crescimento das exportacdes,
provavelmente o efeito serd maior em paises mais distantes, pois o efeito marginal do tamanho
do mercado em relagdo a quantidade exportada € constante € os paises mais distantes exportam
menos. O comércio mundial apresentara crescimento em resposta a Internet, desde que nao haja
um grande alongamento da distdncia média dos exportadores com os mercados. O ganho no

numero de exportadores compensa muito mais a queda na producdo no nivel da empresa,
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provavelmente causando reducdo no preco do bem imperfeitamente competitivo (FREUND;
WEINHOLD, 2004).

Outro fator que pode ser benéfico para o crescimento das exportagdes realizadas por um
pais esta relacionado com a diminui¢@o do tempo de envio dos produtos, que é gerado por trés
componentes: documentagdo, tempo de transito e uso dos portos junto com desembarago
aduaneiro. Como estimado por Freund e Rocha (2011), o incremento de um dia do tempo de
transito dos produtos reduz em média os valores das exportagdes em 7% para paises da Africa
Subsaariana. As tarifas de exportagio dos paises da Africa Subsaariana apresentam niveis muito
baixos, além de terem acesso preferencial a mercados como do Estados Unidos e Unido
Europeia. Observou-se que ha a presenga de outros tipos de barreiras interferindo no
desempenho do mercado internacional dos paises africanos analisados. Hummels e Schaur
(2013) enfatizam a parcela de produtos transportados pelo mundo através de avides, mesmo
sendo um meio de transporte mais caro que o transporte maritimo, porém, reduzindo o tempo
de entrega do comércio. Os autores ainda destacam que cargas transportadas pelo oceano
demoram em média 20 dias saindo de portos da Europa para os portos dos EUA e 30 dias para
chegar no Japdo. Cargas transportadas por meio de avides requerem apenas um dia ou menos,
dependendo do destino. O pos-guerra foi marcado pelo crescimento do comércio mundial
devido a queda de tarifas e melhoria da tecnologia, relacionadas com informagao e transporte.
O comércio pode ser facilitado através da identificagdo de barreiras regulamentares e nao-
tarifarias, como por exemplo, por meio da simplificacdo de procedimentos aduaneiros ¢ da
melhoria na infraestrutura portuaria, economizando assim dias de transportes de produtos. As
TIC tém efeitos positivos no custo relacionado a distancia, pois afetam o frete e o custo da
comunica¢do ao mesmo tempo. Em rela¢do ao frete, hd a diminui¢do do custo de envio dos

produtos, devido a diminui¢do do custo de coordenacao .

2.2 Efeitos da TIC no comércio internacional — revisao de enfoques

Em termos de aplicagdo, a literatura aplicada utiliza principalmente uma abordagem
econométrica para modelos gravitacionais estendidos ao comércio bilateral a fim de avaliar os
impactos das tecnologias de informacgdo e comunicag¢ao (TIC) em diferentes escalas setoriais
e/ou regionais. Essas abordagens econométricas levam em conta tecnologias especificas ou um
conjunto delas, como internet e telefones moveis, para referenciar e mensurar as infraestruturas

de TIC em um pais ou regido. A seguir, os estudos aplicados sdo revisados por ordem
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cronoldgica, cujas andlises se concentram ao comércio internacional entre paises,
especialmente para avaliar os efeitos sobre exportacdo e importagdo de bens, custos comerciais,
abertura comercial, globalizacdo, investimento estrangeiro direto (IED), migracdo e barreiras
relacionadas ao fuso horério.

Essa revisdao empirica também indica aperfeicoamentos dos modelos e abre novas lacunas
de analises que versam sobre a relagdo entre comércio internacional, informacao e barreiras nao
tarifarias. Por exemplo, Freund e Weinhold (2004) avaliaram o estimulo da internet no
comércio internacional em 56 paises a partir de regressdes de séries temporais e cross-sections,
no periodo de 1995 a 1999. Os resultados conclusivos apontam que, um aumento de 10 pontos
percentuais no crescimento de hosts em um pais aumenta cerca de 0,2 pontos percentuais no
crescimento das exportagdes. H4 também a presenca de evidéncias indicando crescimento
enviesado por proximidade, ou seja, menor para paises mais distantes, porém, sem evidéncias
de que a Internet afeta esse viés. A reducdo nos custos fixos da Internet provavelmente ird gerar
o crescimento das exportagdes, ¢ a relagdo da Internet com a distancia e o comércio
internacional ¢ indireta, ou seja, o aumento da concorréncia devido ao desenvolvimento
influenciado pela melhora nas telecomunicacdes, bem como eleva o efeito geral da relacdo entre
distancia e comércio.

Por seu turno, Fink, Mattoo e Neagu (2005) testaram a relagdo dos custos de comunicagao
como um dos determinantes nos custos comerciais, incorporando medidas alternativas de custos
em um modelo gravitacional de comércio bilateral aplicado sobre os dados do Banco Mundial
para o ano de 1999. As conclusdes gerais dos autores salientaram que as variagdes
internacionais nos custos de comunicacdo impactam significativamente os padrdes comerciais
e que os custos de comunicagdes sdo mais importantes no comércio de produtos diferenciados
do que no comércio de produtos homogéneos.

Ja Clarke e Wallsten (2006) questionaram se o aumento das exportagdes dos paises em
desenvolvimento para paises desenvolvidos ocorre devido ao aumento da penetragdo da Internet
ou se a abertura comercial incentiva o uso da Internet. Para testar essa hipdtese subjacente, os
autores consideraram o uso da Internet como endogeno, utilizando como instrumento a
regulamentacdo dos servigos de dados dos paises. A base de dados contém 98 paises
desenvolvidos e em desenvolvimento, correspondentes ao ano de 2001. Os principais resultados
evidenciaram que o acesso a Internet melhora o desempenho das exportagdes dos paises em
desenvolvimento, ndo apresentando o mesmo resultado para paises desenvolvidos. A andlise

sugere que o bloqueio da concorréncia nas telecomunica¢des de um pais, ponto que influencia
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o desenvolvimento da Internet, causa a reducdo da penetragdo da Internet e a queda nas
exportagdes para os paises mais ricos.

Por outro lado, Clarke (2008) analisou a relacdo da Internet como uma das forgas que
impulsionam a globalizagdo, analisando se ha correlacdo entre o acesso a Internet e o
desempenho das exportagdes para empresas de paises de baixa e média renda pertencentes a
Europa Oriental e Asia Central. Os dados advém de cross-sections agrupadas, referentes aos
anos de 1999, 2002 e 2005. Os resultados conclusivos mostram que, empresas conectadas a
Internet tém maior probabilidade de exportar do que empresas similares que ndo estdo
conectadas. A conectividade tende a aumentar o desempenho das exportagdes, e os resultados
sdo robustos quando incluimos outras variaveis a fim de controlar outros fatores que podem
interferir o acesso a Internet e o desempenho das exportagdes. O controle serve também para
tentar exaurir o viés de auto selecao.

Similarmente aos estudos supracitados, Demirkan et al. (2009) avaliaram se as TIC
reduzem os custos associados ao comércio internacional entre paises, com base em fluxos
comerciais bilaterais e dados sobre distancia geografica de 175 paises diferentes para o ano de
2005. Os autores utilizam um tradicional modelo gravitacional, com dados estatisticos
coletados do banco de comércio e commodities da ONU, com intuito de determinar se as
distancias culturais e fisicas sdo importantes na atuacdo das TIC nos fluxos comerciais. A
metodologia envolve 14.551 combinagdes de paises com intuito de identificar o efeito da
distancia entre eles no comércio. As estimativas desse estudo aplicado apontaram que fluxos
comerciais sa0 maiores entre paises com maior uso de Internet, indicando que infraestrutura
digital comum entre paises aumentara o comércio. O uso das TIC impacta mais positivamente
os fluxos de economias maiores, quando comparados com o impacto das economias menores,
além de melhorar o comércio de paises mais distantes quando comparado com os mais
proximos.

Nessa mesma linha de anélise, Choi (2010) averiguou o efeito da Internet no comércio,
exportagdo e importacao de servigos, com posse de dados em painel de 151 paises de 1990 a
2006. Para tanto, o autor utilizou regressdes de minimos quadrados ordinarios combinados,
modelo de efeitos fixos e método dos momentos generalizados (GMM) em painel a fim estimar
o modelo gravitacional de comércio. Os resultados designam que um aumento de 10% no
nimero de usudrios da Internet por cem pessoas aumentou a exportagao de servigos para 0,43%
e a importagdo de servigos em 0,38%, ao acatar o efeito da possivel endogeneidade entre o
comércio de servigos e o uso da Internet, utilizando para a estimagdo o painel GMM. O efeito

¢ significativo, porém pequeno, pois se trata do comércio agregado de servigos.
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Por sua vez, Lee (2012) estudou o papel das redes de Investimento Estrangeiro Direto,
migracdo e Internet no aumento do comércio internacional, especialmente devido ao papel das
redes sociais e de negdcios como meio para superar as barreiras informais. Os autores trabalham
com o modelo gravitacional, levando em consideragdo a base de dados de 21 paises bilaterais
da OCDE correspondente ao ano de 2008. Os resultados foram robustos para diferentes tipos
de redes e especificagdes do modelo gravitacional, e indicam que a Internet ¢ o canal mais
importante ao assumir o efeito de rede nos setores de manufatura e servigos, enquanto a
migracgdo ¢ responsavel apenas pelo setor da manufatura. Os resultados realgam a importancia
do efeito de rede e a diferenga entre as redes no comércio internacional quando separadas por
setores, além de enfatizar o papel da Internet quando comparada com as duas redes analisadas.

Ja Chung, Fleming e Fleming (2013) avaliaram se as Tecnologias da Informagdo e
Comunica¢do afetam positivamente o comércio bilateral de frutas e legumes entre os paises
membros da Cooperagio Econdmica Asia-Pacifico (APEC), utilizando como ferramenta de
analise o modelo gravitacional para o comércio internacional. A analise busca observar se o uso
da Internet, telefones celulares e linhas telefonicas fixas sdo responsaveis pela determinacao do
valor do comércio bilateral. Os autores empregam a estimacao por maxima verossimilhanca de
pseudo-poisson (PPML), durante o periodo de 1997 a 2006. Os resultados conclusivos apontam
que, a importancia das tecnologias se difere entre as importagdes e exportacdes na cadeia
internacional de valor de frutas e legumes. Alteracdes nos niveis de TIC referentes ao setor de
importagcdo nao afetam o comércio internacional dos paises da APEC, mas alteragdes no setor
de exportagdo t€m efeitos positivos significativos no comércio de frutas e legumes. O efeito
mais acentuado foi observado nas linhas telefonicas fixas, e em relagdo as TIC digitais, apenas
a Internet teve impacto significativo no comércio de frutas e legumes.

Por seu turno, Liu e Nath (2013) analisaram o efeito das Tecnologias de Informagado e
Comunicagao no comércio internacional dos mercados emergentes, a partir do painel de dados
de 40 paises emergentes entre 1995 a 2010. O modelo utilizado considera efeitos fixos e utiliza
como principal varidvel explicativa de interesse as Tecnologias de Informagao e Comunicagdo
para os niveis de exportacao e importacao. Os resultados sugerem que assinaturas e hosts de
Internet t€ém resultados significativos e positivos no comércio internacional dos paises
emergentes, indicando que ¢ necessario o uso das tecnologias no pais, ndo apenas a
disponibilidade ou infraestrutura.

Por outro lado, Dettmer (2014) investigou se o fuso horario atua como for¢a motriz ou
como barreira comercial do comércio internacional de servigos empresariais e gerais, € se 0

mesmo depende do acesso a tecnologia da informagdo e comunicagdo. A autora utilizou o
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modelo de gravitacional com medidas de fuso hordrio e varidveis que reproduzem as
infraestruturas de TIC. O estudo concluiu que o fuso hordrio representa uma barreira a
negociagdo com parceiros localizados no mesmo fuso horario, ja que fornecedores de servigcos
preferem lucrar com a diferenga de fuso horario.

Bankole ef al. (2015) avaliaram o desdobramento da infraestrutura das TIC no comércio
da Africa, no contexto de fatores complementares, como qualidade institucional e desempenho
educacional, que contribuem para os fluxos comerciais bem-sucedidos para o periodo de 1998
a 2007. Os autores, através de uma analise com modelagem de equagdes estruturais com
minimos quadrados parciais, confirmam que a infraestrutura tem impacto direto no comércio,
além de impacto indireto em relagdo a influéncia na qualidade institucional. A escolaridade tem
papel indireto por influenciar a qualidade institucional.

Por sua vez, Wang e Li (2017) utilizaram os dados de Tecnologias da Informacao e
Comunicagao e de comércio bilateral do ano de 2013 a fim de analisar se as diferengas entre
paises em relacdo as TIC podem ser classificadas como fonte de vantagem comparativa no
comércio internacional. Os resultados explicitam que, se o indice de desenvolvimento da TIC
do pais e a intensidade de P&D da industria aumentar 1 desvio padrdo, as exportacdes do pais
aumentam em 10%. Paises desenvolvidos na area da TIC tém vantagens comparativas nos
setores intensivos em P&D e setores complexos de tarefas.

De modo similar, Visser (2019) analisou o efeito da penetracdo da Internet, utilizando de
dados referente as assinaturas de banda larga, nas margens intensivas e extensivas de
exportacdes, além de avaliar se a Internet consegue ocupar a lacuna linguistica existente no
comércio internacional, no periodo entre 1998 a 2014. O autor trabalhou com dados em painel
de 162 exportadores e 175 destinos, utilizando uma especificagdo do modelo de gravidade para
atender aos objetivos do artigo. Os resultados apontam a associagdo positiva entre o aumento
da penetracao da Internet e as margens de exportagdes diferenciadas. O aumento da penetragao
da Internet pode diminuir a lacuna referente a distancia linguistica, tanto nas margens intensivas
quanto nas extensivas das exportacdes diferenciadas. O investimento em infraestrutura em
Internet pode apontar maiores beneficios marginais para paises de baixa renda, indicando
possivel acdo para os formuladores de politica publica a fim de melhorar a competitividade dos
exportadores.

Martinez-Zarzoso ¢ Marquéz-Ramos (2019) avaliaram se uma melhor governanga
recompensa o desempenho econdmico de paises do Oriente Médio e Norte da Africa (MENA),
juntamente com a integracdo dos mesmos na economia mundial. As deficiéncias institui¢cdes

dos paises MENA geram inseguranca e déficit nas transagdes comerciais, entretanto, ndo ha



34

exploragdo entre comércio e qualidade institucional dos paises. Para atingir o objetivo de
analise, um modelo gravitacional estendido com indicadores de governanca foi construido e
estimado para os 19 paises MENA, seus 189 parceiros comerciais ¢ todos os exportadores
referente ao periodo de 1996 a 2013, adotando a estimacdo pelo método de maxima
verossimilhanga de pseudo-poisson (PPML). Os resultados indicam que, melhorias em cinco
dos seis indicadores de governanca nos paises de destino nao afetam as exportagdes dos paises
MENA. Ja considerando a amostra para todos os exportadores, os seis indicadores de
governanga t€m impacto positivo no comércio bilateral.

Por fim, Rodriguez-Crespo e Martinez-Zarzoso (2019) utilizaram do modelo de
gravidade voltado para o comércio, com intuito de analisar o efeito do uso da Internet nos fluxos
agregados comerciais. Os autores trabalham com a estimacao por maxima verossimilhanca de
pseudo-poisson (PPML), que permite capturar as resisténcias multilaterais varidveis no tempo
(MRT) e amortecem a heterocedasticidade nos fluxos comerciais, utilizando amostra de
exportacdes bilaterais de 120 paises no periodo de 2000 a 2014. Os paises estao segmentados
de acordo com o grau de complexidade do produto. Os resultados indicam que o uso da Internet
aumenta o comércio, € a segmentagdo por complexidade do produto ¢ sensivel ao uso da
Internet, quando comparado pela segmentagdo por nivel de renda. Paises tendem a
comercializar mais se hé niveis semelhantes de uso das TIC associados a graus semelhantes de
complexidade do produto.

Em suma, diante das evidéncias empiricas envolvendo comércio internacional e as TIC,
nota que a andlise sempre permeia dentro da utilizacdo do modelo gravitacional, se
diferenciando através dos métodos de estimacao, a partir do objetivo de analise de cada autor.
Ha estudos que buscam estimar o modelo através de varios métodos, com intuito de analisar a
consisténcia das estimacoes. Tradicionalmente, a estimag¢dao via PPML ¢ a mais difundida
dentro da literatura, justamente por apresentar alternativas para a solugcdo de problemas com
fluxo nulo de comércio e heterocedasticidade. Ha estimacdes abordando séries temporais e
outros métodos como painel GMM, por exemplo. Em relacdo a possiveis problemas de
endogeneidade, varias aplicacdes trabalham com a adogdo de variaveis defasadas no lugar em
contrapartida as contemporaneas, outros buscam instrumentos que possam atender ao problema
dentro do cenario de interesse. A estimac¢ao considerando efeitos fixos é bastante difundida
dentro dos escopos empiricos, respeitando a estrutura do modelo teérico para evitar viés de
variavel omitida.

De modo geral, respostas envolvendo questdes especificas dentro da andlise de comércio

internacional como a diminui¢do de barreiras nao tarifarias sao bastante superficiais e rasas.
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Entre os trabalhos apresentados, mengdes tedricas sao realizadas, mas a abordagem analisando
o efeito da penetragcdo da Internet dentro de periodos de evolugdo das telecomunicagdes sdo
pouco mencionadas. Grande parte das aplicacdes sao focadas no efeito geral das variaveis de
interesse no cenario das TICs dentro do comércio internacional, considerando um aspecto
temporal amplo, em que diversas transformacdes foram submetidas no cenario das
telecomunicagdes. Poucos trabalhos buscam trabalhar com questdes especificas que fazem
parte da estrutura de custos dentro do comércio internacional. A analise da sensibilidade dos
resultados ap6s a aplicagdo de diferentes métodos de estimacao ¢ uma evolugao evidente dentro
da literatura, abrindo questionamentos que necessitam ser esclarecidos dentro da aplicagao do
modelo e na discuss@o dos resultados.

Dentro dos estudos supracitados, esta dissertagdo analisard questdes envolvendo a
distancia linguistica e cultural que estdo presentes como controle dentro do modelo
gravitacional, bem como avaliara o efeito da penetracdo da Internet em periodos justificaveis
de evolucao dentro do cendario das telecomunicagdes, que mudaram a estrutura do setor dentro
de 16 anos (2000-2016). O impacto do maior acesso a informagdo pode ter interferido nas
configuragdes do comércio internacional e, consequentemente, alterar as prioridades dentro das
relagdes entre as economias mundiais. O Quadro 1 encerra a discussdo dos enfoques com o
resumo de todos os estudos apresentados nessa secdo referente as aplicagdes da TIC no

comércio internacional.
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QUADRO 1 — Resumo das aplicacoes das TIC para o comércio internacional

Autor(es) Objetivo Periodo Contribuicdes
. . o A 1 i i 1
Eimods et pocomérda | 1993 | Amnide Noesprets i d o em o
Weinhold (2004) internacional de 56 paises. 1999 p = P percen
exportagoes.
. Lo Custos de comunicagdes sdo mais importantes no comércio de
Fink, Matto e Custos de comunica¢ao como um dos . . .
. L. 1999 produtos diferenciados do que no comércio de produtos
Neagu (2005) determinantes nos custos comerciais. A
homogéneos.
Aumento das exportagdes ocorre devido ao A Internet melhora o desempenho das exportagdes para paises em
Clarke e aumento da penetragéo da Internet ou a 2001 desenvolvimento. O bloqueio da concorréncia das
Wallstein (2006) abertura comercial incentiva o uso da telecomunicagdes reduz a penetragdo da Internet e causa queda
Internet. para as exportagdes dos paises mais ricos.
Internet como uma das forgas de impulso N N . .
N N N 1999, Empresas conectadas a internet tém maior probabilidade de
para globalizag@o. Correlagdo entre acesso a L = N
Clarke (2008) 2002 ¢ exportar quando comparadas com empresas similares que ndo estio
Internet e desempenho das empresas de
, " o 2005 conectadas.
paises de baixa e média renda.
- - Fluxos comerciais maiores em paises com maior uso de Internet. A
. Avaliagdo das TIC na redugdo dos custos . ) o ) .
Demirkan et al. . PR . TIC impacta mais positivamente os fluxos de economias maiores,
associados ao comércio internacional entre 2005 . X
(2009) . . quando comparados com impacto das economias menores.
175 paises diferentes - . . L
Melhora no comércio de paises distantes entre pares de negocios.
. ~ A to de 109 § d arios da Internet
. Efeito da Internet nas exportagdes e 1990 - umento de 10% no nimero ¢ usuarios da fnterne p(;r cem
Choi (2010) . < . pessoas aumentou a exportagdo de servigos para 0,43% e a
importagdes de servigos. 2006 . N o
importagdo em 0,38%.
Papel das redes de Investimento Estrangeiro Internet como canal mais importante para efeitos de rede nos
Lee (2012) Direto, migracao e Internet no comércio 2008 setores de manufatura e servigos. Migragdo responsavel apenas
internacional em 21 paises da OCDE. pelos efeitos de rede do setor manufatureiro.
TIC afetam positivamente o comércio de
Chung, Fleming e frutas e legumes entre os paises da 1997 - Alteragdes nos niveis de TIC néo afetam o setor de importagéo,
Fleming (2013) Cooperagao Econdmica Asia-Pacifico 2006 mas tem efeitos positivos no setor de exportagao.
(APEC).
. A . Result: ignificati iti ferent i
_ Efeito das TIC no comércio internacional 1995 - esultados significal ivos e positivos referentes a asVSI_naturas e
Liu e Nath (2013) hosts de Internet no comércio internacional. E necessario o uso das
dos mercados emergentes. 2010 . o . i X
tecnologias, ndo apenas a disponibilidade ou infraestrutura.
Fuso horario como for¢a motriz ou como - . . .
. . o Fuso horario como barreira para parceiros localizados no mesmo
barreira comercial no comércio 1999 - - .
Dettmer (2014) . . . . fuso, ja que os fornecedores de servigos preferem lucrar com a
internacional de servigcos empresariais e 2006 - o
. diferenga do fuso horario.
gerais.
Avalia¢do do desdobramento da Infraestrutura com impacto direto no comércio e impacto indireto a
Bankole e al. . - 1998 - . PP . . .
(2015) infraestrutura da§ TIC no comércio da 2007 respeito da influéncia na qualidade institucional. Escolaridade tem
Africa papel indireto por influenciar a qualidade institucional.
Analisar se as diferengas em relagdo as TIC Aumento do indice de desenvolvimento da TIC e intensidade de
. podem ser classificadas como fonte de P&D em 1 desvio padrdo aumenta as exportagdes do pais em 10%.
Wang e Li (2017) . . 2013 . . i N .
vantagem comparativa no comércio Paises desenvolvidos na area da TIC tém vantagens comparativas
internacional. nos setores intensivos em P&D e complexos de tarefas.
Efeito da penetragdo da Internet nas — . N
: . . Associagdo positiva entre aumento da penetra¢do e as margens de
. margens intensivas ¢ extensivas de 1998 - 2 . . ~ P,
Visser (2019) < . . exportagdes diferenciadas. Aumento da penetragdo pode diminuir a
exportagdes, além de avaliar se a Internet 2014 L
N lacuna linguistica.
consegue ocupar a lacuna linguistica.
. . Melhorias em cinco dos seis indicadores de governanga nos paises
Martinez-Zarzoso Avaliar se a melhor governanga recompensa LU ~ ;
i . . < 1996 - de destino ndo afetam as exportagdes dos paises MENA. Para todos
¢ Marquéz-Ramos 0 desempenho econdmico e integragdo L PO
. . 2013 os exportadores, os indicadores de governanga tém impacto no
(2019) mundial dos paises MENA R
comércio bilateral.
Rodri - . . I érei a
odnguez' Crespo Analisar o efeito do uso da Internet nos 2000 - Uso da nternet aumenta o comércio e a segmentagao por grau de
e Martinez- .. complexidade do produto € sensivel ao uso da Internet, quando
fluxos agregados comerciais. 2014

Zarzoso (2019)

comparado com a segmentagdo por nivel de renda.

Fonte: Elaboragao propria.
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3 METODOLOGIA

A andlise de informagdes e dados detalhados sobre politicas comerciais sdo necessarios
para a formulagdo de estratégias dentro dos paises. Desde 1960, o modelo de comércio
gravitacional tornou-se importante referéncia quando abordado o comércio bilateral entre
paises (e.g., ANDERSON; VAN WINCOOP, 2003; BERGSTRAND, 1985; CHUNG;
FLEMING; FLEMING, 2013; DEARDORFF, 1997, DEMIRKAN et al., 2009; FREUND;
WEINHOLD, 2000; RODRIGUEZ-CRESPO; MARTINEZ-ZARZOSO, 2019; SANTOS
SILVA; TENREYRO, 2006; TINBERGEN, 1962; VEMURI; SIDDIQI, 2009; VISSER, 2019;
WANG; LI, 2017). O modelo de comércio gravitacional apresenta estrutura intuitiva e flexiva,
integrando assim a ampla classe de modelos de equilibrio, que podem estudar ligagdes entre o
comércio internacional e outros fatores (e.g. meio ambiente, mercado de trabalho e
investimentos) (YOTOV et al., 2016). O modelo gravitacional ¢ originalmente derivado da
ideia de Newton, ou seja, em que a atracao de dois corpos celestes ¢ proporcional ao produto
das massas e apresenta relagdo inversa entre as distancias entre os corpos. Como exemplo,
temos as primeiras aplicacdes na area de economia por Ravenstein (1885) e Tinbergen (1962),
que trabalharam com o modelo para resolver questdes sobre imigragdo e fluxo de comércio,
respectivamente. Os autores abordaram o modelo gravitacional sem a determinagdo de
fundamento econdmico para a aplicacdo, que era alvo de criticas de alguns autores pela auséncia
de teoria consistentes com os resultados encontrados (BERGSTRAND, 1985; HELPMAN,
1987) .

Esse tipo de modelo em economia internacional gera previsdes dos fluxos comerciais
bilaterais a partir de fundamentos das modernas teorias do comércio de substitutos imperfeitos.
Primariamente, o modelo aborda uma forma de agregacgao entre trés varidveis que determinam
as relacoes bilaterais do comércio: oferta do exportador, demanda do importador e os custos
inclusos. A hipotese subjacente € que o comércio entre dois paises € proporcional ao produto
do PIB de ambas as economias, porém inversamente proporcional a distdncia entre as mesmas.
Outras medidas de tamanho podem ser inseridas na forma de variaveis explicativas, como a
area terrestre, populacdo, além de variaveis que proporcionam medidas de proximidade
cultural, como fronteiras comuns, linguas comuns, leis comuns e acordos comerciais regionais
(FRANKEL; STEIN; WEI, 1997). Nessa variante de comércio internacional, Anderson (1979)
foi o pioneiro e introduziu pressuposi¢des sobre diferenciacao de produtos pelo lugar de origem
e as despesas constantes de elasticidade de substituicao (CES) no modelo. Ja Deardorff (1997)

indicou a equagdo gravitacional pode ser derivada parcialmente pelo modelo de concorréncia
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imperfeita e pelo modelo de Heckscher-Ohlin, gerando pressupostos e consisténcias teoricas
que validaram a equagdo. Apods os resultados apresentados por Deardorff, Frankel (1997)
menciona que a possibilidade de derivagdo do modelo gravitacional a partir de uma variedade
de teorias importantes transformou a equagao gravitacional, saindo da pobreza para riqueza em
termos de fundamentacao teorica.

A proxima secao apresenta a estrutura teodrica do modelo gravitacional na variante do
comércio internacional, que, a partir dela, ¢ derivada a equacdo do modelo empirico desta

dissertagao.

3.1 Modelo de gravidade estrutural

Por suposicao, considera-se um mundo composto por N paises na estrutura teorica do
modelo. Cada economia produz certa variedade de bens comercializados com o restante do
mundo. A oferta de cada bem ¢ definida como fixa em Q; com um preco de fabricagdo p;. Dessa
maneira, o valor do produto doméstico em cada pais ¢ determinado por Y; = Q; p;, que
corresponde a propria renda nominal do pais i (Y;). J& as despesas agregadas do pais i sdo
representadas por E;. Elas podem ser expressas em relagdo a renda nominal por E; = ¢;Y;, em
que @ > 1 exibe que o pais i tem déficit comercial e 1> ¢ > 0 indica superavit fiscal.
Superavits e déficits sdo tratados como exdgenos no modelo. Para simplificar, o tempo ¢
omitido na derivacdo do modelo estrutural e inicia-se a derivagdo pelo lado da demanda. Essa
estratégia ¢ apenas uma escolha, uma vez que o modelo pode ser originalmente obtido pelo lado
da oferta (YOTOV et al., 2016).

Pelo lado da demanda, o modelo tedrico assume que as preferéncias do consumidor sdo
homotéticas, idénticas entre paises e reproduzidas por uma funcdo de utilidade na forma CES

(constant elasticity of substitution) para cada pais j (YOTOV et al., 2016), ou seja:

g

10 o-1)51
{Ziaia Cija} (1)

em que o > 1 denota a elasticidade de substitui¢ao entre mercadorias de diferentes paises, a; >
0 ¢ o pardmetro que indica a preferéncia da CES, tratado como exogeno, e c¢;; refere-se o
consumo de mercadorias do pais i no pais j. Os consumidores maximizam a fung¢do utilidade

(eq. 1) sujeita a restricdo orcamentaria:
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Yipijcij = E; (2)

Essa restri¢do or¢amentaria garante que a despesa total do pais j seja idéntica a despesa
total em mercadorias de todas as economias mundiais, a pregos de entrega representados por
pij = Dpitij, definidos pelo prego de portdo de fabrica no pais de origem da produgéo, p;,
incluindo os custos comerciais bilaterais ¢;; = 1, entre os parceiros comerciais i € j (YOTOV
etal.,2016). Para definir as despesas com mercadorias enviadas do pais i ao pais j, a otimizagdo

do consumidor assume a seguinte forma:

(1-0)
aipitij
Xij = <—1) Ej (3)

Pj
de maneira que X;; representa os fluxos comerciais exportados do pais i para o pais j, ¢ P

denota o indice de precos ao consumidor, determinado por:

P, = [Zi(aipiti)* 0] (4)

De acordo com Yotov et al. (2016), devido a elasticidade de substituicao de mercadorias
o > 1 (maior que um), a equacao (3) indica varios relacionamentos intuitivos, pois as despesas

no pais j em mercadorias obtidas no pais i, X;;, sdo proporcionais as despesas totais, E; de

jr
maneira que os mercados mais ricos consomem uma maior quantidade de todas as variedades,
incluindo as mercadorias do pais i. Ha uma relacao inversa da equacao (3) com os pregos das
mercadorias produzidas no pais i ao destino j, que nao depende apenas do preco de fabrica p;,
mas também do custo do comércio bilateral entre parceiros, t;;. Uma combinagdo ideal que
favorece o comércio bilateral ¢ uma producao eficiente, devido ao preco de fabrica e o custo do
comércio bilateral serem baixos. Além disso, a equagdo (3) estd diretamente relacionada ao
preco agregado da CES, P;, refletindo o efeito substitui¢do entre variedades de mercadorias de
paises diferentes. Assim, se os bens do pais j sdo mais caros que os bens do pais i, mais
consumidores do pais j substituirdo seu consumo para os bens do pais i. A intensidade deste
efeito de substituicao, definido pela equacdo (3), depende, pois da propria elasticidade de
substitui¢do quando os precos das fabricas ou o preco agregado da CES mudam., isto é, uma
maior elasticidade de substituicdo vai ampliar os efeitos de desvio do comércio das mercadorias

mais caras para as mais baratas.
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Nesse sentido, a liberagdo do mercado para mercadorias de diferentes origens ¢

determinada como:

(1-0)
aipit;;
=2 (P—JJ) E; (5)

de modo que, a pregos de entrega, o valor da producao no pais i, ¥;, deve ser idéntico ao gasto
total com mercadorias deste pais em todos os paises do mundo, incluindo i. A partir de uma
manipulagdo algébrica, o lado direito da equacdo (5) pode ser substituido pela equagdo (3), que
define a soma de todas as remessas bilaterais de i, ¥; = X ; X;; V i. Nesse sentido, uma vez que

Y = ).;Y; e dividindo a equagdo (5) por Y, alcanga-se:

Y

— T (6)

(ki
Zj(i

|

(a;p)~ =

NG
<[t

Conforme Anderson e van Wincoop (2003), o termo do denominador da equagdo (6) pode
1-0

1-0
. tij Ej . -
ser definido como ;™7 = }; (#) 7’ Portanto, ao substituir essa derivagdo dos autores, a
J

equacao (6) pode ser redefinida como:

~|os

(@)~ =

= (7)

T

~p

Por fim, o termo (a;p;)(*=%) ¢, entdo, substituido pela defini¢do da equacdo (7) nas
equagoes (3) e (4) e, apos algumas manipulagdes matemadticas, encontra-se o seguinte sistema

de equagdes do modelo de gravidade estrutural:

Y,E; tii 1-o
Xy =1 (24 ®)
) £ B
=% (P—j> " 9)
— tij 1-0 Y;
RN a

As equacgdes (9) e (10) representam os termos de resisténcia multilateral externo m; e os

termos de resisténcia multilateral interno P;. Especialmente a equagao (9) aponta a facilidade e
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dificuldade de exportagdo do pais i em relagdo aos seus parceiros, enquanto a equacao (10)
define a facilidade e dificuldade de importagdo do pais j em relacdo aos seus parceiros
(ANDERSON; VAN WINCOOP, 2003).

Por suposicdo, a equacdo de gravidade estrutural (eq. 8) se mantém em cada periodo de
tempo ¢, o que torna possivel log-linearizar a mesma com um termo de erro e;; . adicional, ou

seja:

lnXij‘t == lnEj’t + lnYi’t - lnYt _(1 - O-) ln tij,t _(1 - O-) ln Pj,t _(1 - O-) ln ni,t
+ el-j,t (11)

A equagdo (11) representa a versao mais popular e empirica da equagdo estrutural de
gravidade aplicada. Ela tem sido utilizada para verificar diversos efeitos de diferentes
determinantes no comércio internacional, como por exemplo efeitos geograficos, demograficos,
tarifarios, imigragdo, investimentos, lacos culturais, megaeventos esportivos e reputagdo, por
exemplo (YOTOV et al., 2016).

A derivacdo da equacdo (11) a partir da estrutura tedrica do modelo gravitacional ¢ a
referéncia principal para o modelo empirico desta dissertacdo, que sera mais bem tratado na

proxima segao.

3.2 Modelo empirico

Para analisar o efeito da internet no comércio internacional entre as economias mundiais,
especifica-se a equacgdo basica do modelo gravitacional que sera estimada econometricamente,

qual seja:

InX;;j; = Bo+ Biinteryj + BzZ+u; + wj + ugte;;; (12)

em que o subscrito 7 indica o pais de origem do fluxo comercial, enquanto j denota o pais de
destino em um determinado tempo (7). Ja a varidvel inter;;, representa o produto de assinaturas
de banda larga por 100 pessoas entre os paises iej. As varidveis de controle do modelo
gravitacional estdo inseridas no vetor Z. Os termos u sdo os efeitos fixos correspondentes ao
exportador, importador e ao tempo.

A estimativa do modelo gravitacional exige certa estratégia no que se concerne aos

problemas que podem gerar viés e inconsisténcia nas estimagdes. A literatura aplicada indica
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caminhos a fim de contornar os possiveis problemas referente a estrutura de dados (ALVAREZ
et al, 2018; FREUND; WEINHOLD, 2004; RODRIGUEZ-CRESPO; MARTINEZ-
ZARZOSO, 2019; SANTOS SILVA; TENREYRO, 2006; VEMURI; SIDDIQI, 2009;
VISSER, 2019; YOTOV et al., 2016), cujo conteudo sera abordado detalhadamente nas segoes

a seguir.

3.2.1 Fluxos comerciais nulos e heterocedasticidade

A estimacao do modelo gravitacional por Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) nao
considera os fluxos comerciais nulos, pois as observagdes sao simplesmente excluidas no
momento de estimagdo quando o fluxo de comércio ¢ transformado para o formato log-linear
(YOTOV et al., 2016). A elimina¢ao das observacdes nulas dentro do fluxo comercial pode
gerar o truncamento da amostra. Outro ponto a ser destacado da estimagao por MQO ¢ que ela
superestima os papé€is dos lacos coloniais e das proximidades geograficas entre os paises. Tal
aspecto aponta que a desigualdade de Jensen influi nas estimativas das equacdes de gravidade,
levando até mesmo a conclusdes enganosas e distorcidas. A transformag¢ao ndo linear do modelo
empirico na presenca de heterocedasticidade apresenta estimativas severamente enviesadas,
pois o valor esperado do logaritmo de uma varidvel aleatoria ¢ dependente dos momentos de
ordem superior de sua distribuicdo. Com erros heterocedasticos, a transformacgao do erro revela
correlagdo com as covaridveis. A transformagdo em log gera o truncamento da amostra, pois ¢
incompativel com a existéncia de fluxos comerciais nulos (SANTOS SILVA; TENREYRO,
2000).

A desigualdade de Jensen implica que E (Iny) # In E(y), ou seja, o valor esperado do
logaritmo de uma variavel aleatoria ¢ diferente do logaritmo do valor esperado, havendo certa
negligéncia no que se refere a aplicacdes empiricas econdmicas ao desconsiderar esse
problema. A pratica comum de interpretar parametros log-lineares estimados por Minimos
Quadrados Ordinarios podem gerar resultados tendenciosos, devido a presenga de

heterocedasticidade® (SANTOS SILVA; TENREYRO, 2006).

5 Santos Silva e Tenreyro (2006) aplicaram o teste RESET robusto 4 heterocedasticidade no modelo gravitacional
atendendo a quatro métodos de estimagao: Minimos quadrados ordinarios (MQO), Tobit, Minimos quadrados nao-
lineares e Pseudo-poisson maxima verossimilhanga (PPML). Para as estimagdes envolvendo MQO, o fluxo
comercial foi abordado tendo em conta o logaritmo do fluxo sem nenhuma transformacao e o logaritmo somando
um para evitar a exclusido das observagdes com fluxo nulo no momento de estimagdo. Para o PPML, considerou
apenas fluxos maiores que zero em uma estimagdo e considerando o fluxo zero na outra. Apenas os modelos
envolvendo PPML passaram no teste.
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A estimacdo por Poisson com Pseudo-Maxima Verossimilhanga (PPML) incorpora a
questdo dos fluxos comerciais nulos na estimagdo. Além disso, o estimador ¢ consistente na
presenca de heterocedasticidade, devido a desigualdade de Jensen existentes em estimadores
log-linearizados que alteram as estimativas (VISSER, 2019). O método PPML ¢ robusto a
diferentes padroes de heterocedasticidade, além de tratar naturalmente com a presenca de fluxos
comerciais nulos no banco de dados relativo ao comércio (SANTOS SILVA; TENREYRO,
2006). A partir de uma revisdo dos estudos aplicados com modelos de gravidade, Kabir, Salim
e Al-Mawali (2017) enfatizam a importancia da estimagdo por PPML para corrigir os problemas
de heterocedasticidade a fim de alcangar estimativas consistentes dos parametros
gravitacionais.

A consisténcia do método PPML apresenta apenas uma unica condi¢do: a especificagdo
correta de sua média condicional, E [y;| x] = exp (x;B). Os dados ndo precisam seguir uma
distribuigdo Poisson, nem y; ser um nimero inteiro para garantir um estimador consistente

baseado na funcao de probabilidade de Poisson (SANTOS SILVA; TENREYRO, 2006).

3.2.2 Tratamento da endogeneidade

Como exposto por Visser (2019), as exportagdes podem induzir o governo a aumentar
a penetragdo da Internet, que consequentemente aumenta o comércio, gerando, entdo, um
possivel problema de endogeneidade. A literatura aplicada sugere trabalhar com as defasagens
das variaveis potencialmente enddgenas ao invés do valor contemporaneo na estimacao do
modelo gravitacional, pois as mesmas sdo pré-determinadas e nao sdo afetadas por choques
ocorridos no periodo atual (ALVAREZ etal.,2018; FREUND; WEINHOLD, 2004; VEMURI;
SIDDIQI, 2009)

Para resolver o problema de endogeneidade entre a Internet e as exportacdes, Freund e
Weinold (2004) defasaram a variavel responsavel pela penetragdo da Internet em dois anos,
assumindo o pressuposto de que o fluxo de exportacdes do ano ¢ ndo influenciaram as
assinaturas de banda larga do ano #-2. J4 Rodriguez-Crespo e Martinez-Zarzoso (2019)
defasaram a variavel de penetracdo da Internet em um ano, cuja varidvel, em seguida, foi
ponderada com a distancia entre paises (i.e. interagao).

Outra possivel abordagem para a resolu¢do do problema de endogeneidade ¢ o método
dos Minimos Quadrados Generalizados de Dois Estagios (2SLS) mediante a especificagdo de
um instrumento exogeno que possa explicar o grau de penetragdo da Internet em um

determinando pais. Visser (2019) menciona que a ado¢do de uma variavel instrumental com a



44

finalidade de resolver o problema de endogeneidade entre a penetragdo da Internet e o fluxo de
comércio requer que ela apresente uma variagdo bilateral no ano sem correlacdo com o
comeércio. O autor destaca que esse tipo de variavel nao foi ainda devidamente encontrado por
ele e nem por outras pesquisas aplicadas. Em geral, os instrumentos presentes na literatura
aplicada foram julgados por Visser (2019) como ineficientes por apresentar apenas variacdes

unilaterais ou ndo serem exogenos ao fluxo comercial.

3.2.3 Termos de resisténcia multilateral e erro de especificacio

Os termos de resisténcia multilateral (MRT), variaveis no tempo, sdo as caracteristicas nao
observaveis de paises terceiros, tais como as politicas, tarifas e regulamentos, que podem gerar
algum tipo de alteragdo nas relagcdes comerciais bilaterais de paises. Os efeitos exporter-time e
importer-time precisam ser adicionados como efeitos fixos no modelo com intuito de controlar
o efeito das resisténcias multilaterais ndo-observaveis e para evitar erro de especificacao do
modelo gerado pelo viés de omissao e pela inconsisténcia dos coeficientes de regressdo, ja que
juntamente com os efeitos fixos de tempo, esses coeficientes pertencem a derivagdo tedrica do
modelo (ANDERSON; VAN WINCOOP, 2003; BALTAGI; EGGER; PFAFFERMAYR,
2003).

Para evitar o problema envolvendo a omissdo de varidveis importantes no modelo
gravitacional, uma possivel solucao € criar essas variaveis ficticias e incorporar dentro do painel
de dados, controlando esses efeitos ndo-observaveis (YOTOV et al., 2016). A criagao desses
efeitos fixos absorve os efeitos das variaveis variantes no tempo (e.g. o PIB). Entretanto, a
presenca de MRT com variag@o temporal gera colinearidade com variaveis de PIB e da Internet
(RODRIGUEZ-CRESPO; MARTINEZ-ZARZOSO, 2019). Para contornar esse problema,
Martinez-Zarzoso e Marquez-Ramos (2019) adotam efeitos fixos que variam apos cinco anos
com objetivo de captar variacdo exdgena, justificando que as alteragdes das caracteristicas nao-
observaveis, como por exemplo, mudancas nas leis, politicas ou institui¢des ndo acontecem

imediatamente, sendo necessario um periodo de implementagao da mudanga.

3.3 Base de Dados

Para avaliar o efeito da penetragao da Internet como barreira ndo tarifaria no comércio

internacional a partir de um modelo gravitacional, esta dissertagao conta com uma amostra de
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53 paises® heterogéneos, sendo 14 localizados na América, 16 na Europa, 19 na Asia, 4 na
Africa e 1 na Oceania, para o periodo de 2000 a 2016. O namero de paises escolhidos
corresponde a compatibilizagdo entre a base de dados ideal para o estudo (26,5% dos paises
presentes na base) e os controles necessarios para a presente andlise. O recorte temporal
proposto ¢ justificado devido a disponibilidade de dados para a Internet dentro do periodo
analisado, no qual foram necessarias adotar defasagens temporais da variavel em questdo que
possibilitaram a analise do objeto de estudo iniciando a partir do ano 2000 e finalizando no ano
de 2016. A principal variavel explicativa representa a penetragao da Internet no comércio
internacional e contabiliza o nimero de assinaturas de banda larga de um pais por 100 pessoas,
pois as assinaturas estdo relacionadas a um conjunto mais restrito de tecnologias do que o uso
da Internet, tornando a analise mais comparavel ao longo do tempo com mudangas heterogéneas
de tecnologias entre paises. Os dados sdo obtidos nos World Development Indicators (WDI) do
Banco Mundial. Cabe ressaltar que, conforme explanado por Visser (2019), o uso da presente
variavel para tratar a penetragdo da Internet consegue fazer referéncia ao uso das organizagoes,
pois cobre tanto as assinaturas residenciais como as de organizagdes. O autor ressalta que a
variavel com maior frequéncia de utilizagao na literatura aplicada, ao reproduzir o numero de
usuarios da Internet por 100 pessoas, ndo necessariamente faz referéncia ao uso das
organizagdes, abrindo questionamentos acerca da real representagdo da variavel dentro do
modelo gravitacional.

Por seu turno, no conjunto das variaveis explicativas ha a variavel de dissimilaridade
linguistica, que serd representada pela formulacdo da distancia linguistica. Essa varidvel foi
proposta por Visser (2019), inspirado em Melitz e Toubal (2014), que constroem a medida de
proximidade linguistica por meio de varidveis que conseguem indicar semelhangas linguisticas
entre paises. O autor atua na inversao das semelhancas linguisticas presentes na literatura
aplicada a fim de criar a distancia linguistica e inserir a mesma no modelo gravitacional. A
construcdo da variavel estd representada no Apéndice A. A justificativa ¢ que a atuacdo de
apenas uma medida de linguagem comum, que geralmente ¢ adotada como dicotdomica, que
indica se ha ou ndo linguagem comum entre paises, nao ¢ suficiente para abordar a influéncia

da linguagem no comércio internacional. Além disso, a utilizagdo dessa varidvel binaria

6 (i) Américas: Argentina, Bolivia, Brasil, Canad4, Chile, Coldmbia, Equador, Estados Unidos, México, Jamaica,
Panama, Paraguai, Peru, Uruguai; (ii) Europa: Alemanha, Bélgica, Dinamarca, Espanha, Finlandia, Franca, Italia,
Holanda, Noruega, Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica Dominicana, Suécia, Suica; (iii) Asia: Arabia
Saudita, Bahrein, Catar, China, Cingapura, Coreia do Sul, Emirados Arabes Unidos, Filipinas, Hong Kong, India,
Indonésia, Israel, Japao, Maléasia, Oma, Russia, Tailandia, Turquia, Vietna; (iv) Africa: Africa do Sul, Argélia,
Egito, Marrocos; (v) Oceania: Australia.
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subestimaria o efeito da linguagem comum dentro do modelo gravitacional, conforme aponta
Melitz e Toubal (2014).

J& os fluxos de comércio bilateral sdo valorados por Free On Board (FOB) e pertencem
ao banco de dados da Base Analytique du Commerce Internacional (BACI) do Centre d'Etudes
Prospectives et d'Informations (CEPII) para os anos 2000-2016. A base de dados disponibiliza
os fluxos internacionais entre paises, nao contando com os fluxos intranacionais. Os valores
estdo representados em de US$ bilhdes correntes do ano de 2018 para todos os paises
analisados. A base trabalha com os dados brutos pertencentes a COMTRADE (UNITED
NATIONS, 2021), conciliando as declaracdes entre exportador e importador, que podem ser
diferentes no momento de declaracdao. O fluxo de paises € harmonizado diante da eliminagao
dos custos CIF (Cost, Insurance and Freight) para a obtencao das importacdes FOB de todos
0s paises, o que consequentemente reproduz fluxos idénticos de exportagdo e importagdo entre
os pares de paises. Os dados advindos do COMTRADE e do CEPII estao presentes em varios
estudos dentro da literatura empirica (CLARKE; WALLSTEN, 2006; OSNAGO; TAN, 2016;
RODRIGUEZ-CRESPO; MARTINEZ-ZARZOSO, 2019; VISSER, 2019; WANG; LI, 2017),
além de ser possivel de obter informacdes desagregadas por produto para anélises setoriais, por
exemplo.

A base de dados ¢ citada por Yotov et al. (2016) no guia avangado de analise de politica
comercial do World Trade Organization como recomendado para estudos envolvendo fluxos
comerciais, através da metodologia gravitacional. A base de dados da CEPII resolve desafios
presentes nas modelagens envolvendo o comércio internacional, pois compatibiliza os fluxos
do importador e exportador, elimina os custos CIF envolvidos nas importacdes, identifica os
fluxos de comércio nulos entre paises, resolvendo questionamentos acerca de dados faltantes,
presentes nos dados brutos da COMTRADE. Toda essa manutengdo desenvolvida pela base de
dados tras confiabilidade nos resultados estimados via modelo gravitacional, ja que o trabalho
envolvendo os dados brutos podem trazer questionamentos envolvendo todos os processos
descritos acima. Estudos que abordam apenas o lado das exportacdes e importacdes podem
apresentar resultados subestimados ou superestimados, devido as imprecisdes presentes nos
dados relatados na plataforma COMTRADE.

Como alternativa, esta dissertacdo adota a base de dados International Trade and
Production Database for Estimation (ITPD-E), que contém dados consistentes de comércio
internacional e doméstico para 243 paises, 170 setores econdmicos durante 17 anos. Por
conveniéncia, as atividades setoriais foram agregadas em cinco grandes setores, quais sejam:

agricultura, mineragdo, energia, manufatura e servicos entre os anos de 2000 até¢ 2016. Essa
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base de dados tem a vantagem de ser adequada para estimativas, pois possui uma cobertura
detalhada e abrangente das setores produtivos, assim como compreende um nimero maior de
paises (BORCHERT et al., 2020). Diferente do banco de dados da BACII, os dados da ITPD-
E permite estimar os efeitos do setor de servigos devido a disponibilidade do fluxo comercial.
E possivel comparar as estimagdes obtidas por ambas as bases e verificar a consisténcia e
estabilidade dos resultados alcangados, especialmente dentro do mesmo recorte temporal
proximo.

As variaveis de controle do modelo gravitacional advém do Centre d'Etudes Prospectives
et d'Informations (CEPII), como: (i) distancia geografica ponderada pela participa¢ao da maior
cidade no total da populagdao do pais (em quilometros); (ii) PIB dos paises exportadores e
importadores; (ii1) variavel dicotdmica se hd ou ndo a presenca de relacao colonial entre ambos
os paises; (iv) variavel dicotdmica se existe a presenca contiguidade entre as economias
internacionais; (v) diferenca em relagdo ao fuso horario; (vi) variavel indice que denota o grau
de religido comum entre paises; (vii) variavel dicotomica que indica se os paises foram
colonizados pelo mesmo colonizador ou ndo; e (viii) outra variavel dicotdmica se as moedas
sdo idénticas ou ndo entre ao paises. Para o controle dos acordos regionais do comércio, 0s
dados foram obtidos da base de dados Mario Larch’s Regional Trade Agreements (EGGER;
LARCH, 2008), que disponibiliza todos os acordos comerciais multilaterais e bilaterais que
foram notificados a Organiza¢do Mundial do Comércio de 1950 a 2019.

Os controles gravitacionais buscam manter a consisténcia teorica dentro da adogdo
empirica, tanto que ¢ visualizado em grande parte das aplicagdes empiricas envolvendo o
modelo gravitacional. Por exemplo, as variaveis tradicionais do modelo gravitacional como:
distancia geografica, PIB, relag¢do colonial, contiguidade, colonizador comum e moeda idéntica
seguem Sousa (2012), Santos Silva e Tenreyro (2006), Yotov et al. (2016), Osnago e¢ Tan
(2016) e Visser (2019). O indice que denota o grau de religido comum entre paises segue Disdier
e Mayer (2007). Para a diferenca em relacdo ao fuso horario, a referéncia esta no estudo de
Egger e Larch (2013).

O Quadro 2 sumaria a descricdo das varidveis que serdo utilizadas no modelo

gravitacional, juntamente com o sinal esperado e a fonte referente a coleta dos dados.
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QUADRO 2 - Descriciao das variaveis

Sinal
Variavel Descricao Unidade Fonte
esperado
Y Fluxo comercial FOB USS bilhao BACI - CEPII
Dy Fronteira comum Dicotomica + CEPII
X distancia geografica Quilémetro - CEPII
D, Coldnia do pais parceiro Dicotomica + CEPII
D; Acordo Regional de Comércio Dicotomica + Mario Larch’s RTA
Xa Diferenca de fuso horario Horas - CEPII
X3 Religido comum entre paises Escala (0—1) + CEPII
X4 Distancia linguistica Escala (0—1) - Melitz e Toubal (2014)
D4 Moeda comum entre paises Dicotdmica + CEPII
Ds Colonizador comum Dicotomica + CEPII
X6 Produto Interno Bruto do pais USS$ bilhdo + CEPII
assinatura de banda larga por 100 Numero de + WDI - BANCO
X pessoas pessoas MUNDIAL

Fonte: Elaboragao propria.

Os sinais esperados para cada varidvel seguem os estudos aplicados que abordaram o
modelo gravitacional para o comércio internacional, tendo em vista os controles padrdes
estabelecidos nos estudos aplicados sobre o tema e a abordagem assumindo a penetracdo da
Internet no comércio (EGGER; LARCH, 2013; MARTINEZ-ZARZOSO; MARQUEZ—
RAMOS, 2019; RODRIGUEZ-CRESPO; MARTINEZ-ZARZOSO, 2019; SANTOS SILVA;
TENREYRO, 2006; VISSER, 2019). Um alto nivel do PIB no pais indica alto nivel de produg¢ao
e, portanto, aumenta a disponibilidade de bens para o mercado exportador de cada pais. Para os
paises importadores, um elevado nivel de PIB no pais importador sugere importagdes elevadas.
Ja para a distancia geografica, a expectativa ¢ de que o sinal seja negativo, ja que atua como
uma referéncia para todas as fontes de custo de comércio possiveis. Ou seja, a maior magnitude
da variavel indica maiores custos comerciais, como por exemplo, custos de transporte, que gera
impactos significativos no fluxo comercial entre paises.

Para as varidveis dicotdmicas, que explicitam relagdes entre paises como fronteira
comum, colonia do pais parceiro, acordo regional do comércio e colonizador comum, a
expectativa é que todas elas apresentem sinais positivos. A questdo da fronteira comum traz
facilitacdes a respeito do frete dos produtos, além de compartilhar relagdes que sdo geradas
através da proximidade, gerando ganhos comerciais que aumentam o fluxo comercial. A relagao

colonial entre paises envolve toda a concepgao historica de formagao da colonia, que abrem
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relagdes entre eles que impactam positivamente no fluxo comercial. Acordos regionais de
comércio sao elaborados com intuito de facilitacdo comercial entre os membros, com foco no
ganho de privilégios dentro do cenario do comércio internacional. O compartilhamento de
colonizador comum gera caracteristicas semelhantes entre as colonias que possibilitam relagdes
que impactam no comércio, além de trazer facilidades quando comparado com paises que estao
distantes dentro de caracteristicas linguisticas, por exemplo.

E esperado um sinal positivo na relagio entre religido e comércio internacional, ou seja,
¢ esperado que quanto maior o grau de religido comum entre eles beneficie positivamente o
fluxo comercial. Tendo em conta a distancia linguistica, espera-se que o sinal seja negativo,
uma vez que ¢ a mesma reproduz para dissimilaridade linguistica, ou seja, quando mais
distantes em relagdo linguistica, pior os resultados em relag@o ao fluxo comercial de ambos. Do
mesmo modo, espera-se um sinal positivo do coeficiente estimado da variavel de penetracao da
Internet, o que significa apontar que quanto maior a penetragdo da informagdo e comunicagdo
dentro do pais, maior serd o impacto positivo no mercado internacional entre paises, pois ha a
possibilidade do aumento da interagdo e negociagdo entre ambas as partes, além da diminui¢ao
dos custos de informacao.

A Tabela 1 exibe as estatisticas descritivas das variaveis continuas da base de dados, quais
sejam: fluxo das exportacdes, distancia geografica, diferenca de fuso horario, distancia

linguistica, PIB e assinatura de banda larga por 100 pessoas.

TABELA 1 — Estatisticas descritivas das varidveis quantitativas do banco de dados

(2000 - 2016)

Indicadores Média Desvio Minimo Miximo
Padrio

Fluxo comercial FOB (por bilhdes de dolares) 3,40 13,89 0 420,14
Distancia geografica (quilometros) 8.376,63 4.816,14 131,76 19.650,13
Diferenga de fuso horario (horas) 5,17 3,48 0 12
Distancia linguistica 0,78 0,21 0 1
PIB (por bilhdes de dolares) 985,13 223917 6,32 18.707,19
Assinatura de banda larga (por 100 pessoas) 11,74 12,53 0 45,03

Fonte: Elaboragao propria.

O fluxo comercial FOB dos 53 paises heterogéneos expde fluxo médio entre pares de 3,40
bilhdes de dolares, com valor maximo de 420,14 bilhdes de dolares. A distancia geografica

exibe, em média, 8.376,63 quildometros entre pares, sendo a menor distancia entre paises de
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131,76 quilémetros e a maior, 19.650,13 quilometros. A diferenca de fuso horario, em média,
foi de 5,17 horas. A distancia linguistica entre paises apresenta, em média, valor continuo de
0,78, mostrando evidéncias que a amostra trabalha com paises com maior diferenca linguistica
dentro da analise. O PIB apresentou valor médio de US$ 985,13 bilhdes, sendo o pais mais
pobre em termos de PIB da amostra o Paraguai, com valor de US$ 6,32 bilhdes para o ano de
2002, e o pais mais rico em termos de PIB os Estados Unidos, com valor de US$ 18.707,19
bilhdes para o ano de 2016. Em média, os paises da amostra possuem 11,74 pessoas a cada 100
com assinaturas de banda larga dentro do periodo de anélise.

Do ponto de vista técnico, a International Telecommunications Union (ITU) classifica o
desenvolvimento da comunicagdo movel pelo sistema IMT (International Mobile
Telecommunications). As especificacdes IMT-2000 foram desenvolvidas por 15 anos (1985 —
2000) e ficou vigente como Unico sistema de comunica¢do movel até o ano de 2012, em que foi
adotada as especificacdes IMT-Advanced, que foram desenvolvidas desde 2003. A partir de
2015, as especificagoes IMT-2020 comegaram a serem desenvolvidas, com previsao de adogao
para o ano de 2020 (ITU, 2015).

Do ponto de vista de mercado, as comunica¢des moveis sdo divididas por geragdes. A
segunda geracdo (2G) possui como caracteristica a mudanga para uma plataforma digital na
rede de acesso de radio, a introducdo da troca de pacotes, acessibilidade a servicos de voz e de
mensagens de texto e a conectividade de dados de qualidade aceitavel. A terceira geracao (3G)
tratou na combinagao das tecnologias de comuta¢do de voz e dados, gerando novas tecnologias
de acesso ao radio, harmonizagdo de espectro, maior alocacao de espectro para a comunicacgao
movel, além da harmonizagdo de padrdes estabelecidos pela ITU, gerando padrdes comuns para
comunicagdo movel através de diferentes consorcios. Como destaque, evidencia a capacidade
de conectividade de rede para servigos multimidias, todos baseados nas especificagdoes IMT-
2000. A quarta geracao (4G) ¢ diretamente proporcional as tecnologias que trabalham com as
especificagdes IMT-Advanced. Ela ¢é caracterizada pela centralizacdo de dados e baseada em
tecnologia com pacotes puros sem voz comutada por circuito. Apresentam novas tecnologias
de acesso de radio, além de arquitetura plana de rede que diminui a laténcia da internet. O
rendimento ¢ muito alto, j& que as larguras de banda sdo de amplo espectro, com tecnologias de
modulagdo eficientes e antenas estruturadas. Em consequéncia, o alto rendimento das redes
torna a tecnologia mével competitiva quando comparado com a banda larga fixa (TADAYONI;
HENTEN; SORENSEN, 2018).

O ideal dentro da andlise seria capturar os efeitos das mudangas tecnoldgicas no comércio

internacional mediante a adogdo de recortes temporais em relagdo a periodos que caracterizam
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essas mudancas. Popular desde os anos 90, a evolugdo das tecnologias mdveis gerou um
aumento da eficiéncia e da produtividade do setor das telecomunicacdes (LAM; SHIU, 2010).
Entretanto, o nimero de observacoes contidas dentro dos intervalos de tempos que caracterizam
as geragdes moveis possui graus de liberdade distintos e, consequentemente, impossibilita a
variabilidade dos dados dentro do painel de dados. Outro fator esta relacionado a adogao de
intervalos temporais com intuito de corrigir a colinearidade entre os MRT com as variaveis de
PIB e Internet, que s seria possivel para a analise de uma geragao de tecnologia mével dentro

do periodo adotado.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Para apresentar os efeitos estimados da Internet sobre o comércio internacional entre os
paises em estagios distintos de desenvolvimento, a estratégia deste capitulo ¢ apresentar as
estimativas em duas etapas sucessivas. A primeira etapa fornecera as estimativas das variaveis
selecionadas contra o fluxo de comércio sem discriminéa-lo por grande atividade econdmica.
Essa secao apresentard ainda as estimativas de setores primarios e secundarios a fim de
completar a discussdo do fluxo geral de comércio exterior.

Em seguida, a segunda etapa abordard as estimativas do comércio de cada setor
econOmico, justamente para obter um refinamento de como o comércio de cada setor ¢
influenciado pela Internet no periodo. Nessa segunda etapa, espera-se que as respostas sejam
distintas, uma vez que o padrdao da pauta de comércio exterior ¢ diferente entre os paises da
amostra, especialmente entre aqueles classificados como desenvolvidos e os em
desenvolvimentos. Por exemplo, em geral, os produtos manufaturados de paises desenvolvidos
apresentam uma participagao relativamente maior na pauta exportadora do que a de um pais em
desenvolvimento, que ¢ caracterizada por uma presenca maior de produtos primarios e
tradicionais. Por fim, como as exportagdes de servicos sdo intangiveis, mas mais intensiva no
uso de servigos de informagao, a relacdo das varidveis selecionadas com este tipo de comércio
apresenta provavelmente uma dinamica de comércio exterior diferente se comparada com a da

agropecuaria e da industria.

4.1 Efeitos estimados sobre o fluxo geral de comércio exterior

Com todos os 53 paises dentro do painel de dados, ha 2.756 pares de paises interagindo
via comércio internacional dentro do periodo de andlise. Todas as estimag¢des adotam o erro-
padrdo robusto a heterocedasticidade, ja que os modelos estimados via Minimos Quadrados
Ordinarios exibem a presenca de heterocedasticidade controlados pelos testes Breusch-Pagan e
White rejeitando a hipotese nula de variancia constante. O modelo PPML incorpora a robustez
em relagdo a heterocedasticidade em sua estimagao.

O teste de Breusch-Pagan-Godfrey e o teste de White tém como fun¢do detectar a
presenca da heterocedasticidade nas estimagdes. O primeiro atua apods a obtengdo dos residuos
das estimagdes, em seguida calculando a variancia do erro por meio do estimador de maxima
verossimilhanca. Apos essa etapa, sao construidas variaveis determinadas pelo residuo ao

quadrado divido pela variancia do erro calculada. De posse dessas variaveis, regride sobre as
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variaveis independentes do modelo, obtendo a soma dos quadrados explicados, que determina
uma estatistica que segue distribuicdo qui-quadrado com (m-1) graus de liberdade apds a
multiplicagdo por '5. Se a estatistica calculada for maior que o valor critico que segue a
distribuicdo qui-quadrado, rejeita-se a hipdtese de homoscedasticidade. O teste de Breusch-
Pagan- Godfrey ndo necessita do numero de observagdes centrais omitidas, nem da ordenagao
dos valores das varidveis omitidas, atuando como um teste geral para deteccdo de
heterocedasticidade. Ja o teste de White nao requer hipdtese de normalidade e conta com facil
implementagdo. Apds a obtencdo dos residuos estimados, adota-se regressdes dos mesmos ao
quadrado contra os originais, seus valores elevados ao quadrado e os produtos cruzados dos
regressores, podendo também incluir os regressores com expoentes mais altos. Apos a
estimagao, ¢ obtido o R? dessa regressdo, que multiplicado tamanho da amostra gera estatistica
que segue assintoticamente a distribuigdo qui-quadrado com graus de liberdade iguais ao
numero de regressores da equacdo construida. Se a estatistica qui-quadrado obtida excede o
valor critico ao nivel escolhido de significancia, rejeita-se a hipotese nula de que nao ha
heterocedasticidade (GUJARATTI; PORTER, 2008).

A Tabela 2 reporta os resultados para o painel de dados continuo do modelo gravitacional
para o periodo 2000-2016, considerando os modelos estimados com e sem efeitos fixos, a fim
de comparar as mudancas e avaliar a consisténcia dos resultados. Os métodos adotados para
estimacdo sdo: Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) e Pseudo-poisson de Méxima

Verossimilhanga (PPML).
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TABELA 2 — Resultados estimados do modelo gravitacional por quatro métodos de
estimacio (2000 - 2016)

Variavel dependente: Fluxo comercial FOB

Descrigao da variavel (1 2) 3) @)
MQO MQO PPML PPML
. o 0,408 0,349™ 0,111 0,277
Acordo regional de comércio
(0,087) (0,108) (0,070) (0,064)
o ) -0,748"™" -0,946™" -0,380™" -0,541™
Distancia geografica (log)
(0,080) (0,099) (0,070) (0,051)
. ’ . 0,374 0,512 -0,181" -0,001
Colonia do pais parceiro
(0,133) (0,149) (0,105) (0,091)
. 0,895 0,388 0,774™" 0,551""
Fronteira comum
(0,180) (0,188) (0,121) (0,071)
. . -0,025 -0,055™" -0,063™*" -0,037°*
Diferenga de fuso horario
(0,016) (0,016) (0,018) (0,012)
. 1,189™ 1,654 -1,000™" 0,218
Religido comum
(0,204) (0,201) (0,300) (0,126)
. -0,424 -0,630 1,069 0,377
Colonizador comum
(0,507) (0,435) (0,228) (0,203)
. Lo . 1,137 0,939™" -0,677" 0,127
Distancia linguistica
(0,287) (0,329) (0,335) (0,144)
-0,409™ -0,959™" 0,151 0,035
Moeda comum
(0,173) (0,160) (0,101) (0,091)
1,177 1,084™" 0,761 0,738""
Produto do PIB (log)
(0,027) (0,072) (0,026) (0,035)
. -0,006™" -0,024™* -0,004™ 0,008"
Produto das assinaturas de banda larga (log)-2)
(0,001) (0,007) (0,001) (0,003)
-36,795™" -31,981™ -22,366™" -20,603""
Constante
(1,334) (3,150) (1,094) (1,509)
N 46750 46750 46750 46750
Importer-time Nao Sim Nao Sim
Exporter-time Nao Sim Nao Sim
R? 0,540 0,672 0,716 0,911

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nota: Erro padrdo em parénteses; * p < 0,10; ™ p <,05; ™ p <,01.

Para a principal varidvel de andlise, produto das assinaturas de banda larga, o modelo (4)
estimado por PPML com efeitos fixos variantes no tempo para o exportador e importador, exibe
que o efeito da duplicacdo das assinaturas entre pares de paises parceiros, ceteris paribus,
geraria aumento do fluxo comercial em 0,80%. O resultado estimado por PPML sugere que o
aumento das assinaturas de banda larga pode diminuir os custos fixos e varidveis e aumentar o

fluxo comercial entre os paises. Embora o impacto das variaveis de internet seja pequeno na
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visdo agregada, quando comparado com outros controles presentes na modelagem
gravitacional, a variavel de Internet ndo depende de qualquer tipo de relacdo historica entre
paises ou de acordos envolvendo questdes politicas, pois se trata de uma questao maleavel que
pode ser facilmente manipulavel (LIN, 2015; VISSER, 2019). Osnago e Tan (2016) apontam
que a maior adogao da Internet permite que o exportador encontre mais compradores para seus
produtos, aumentando a gama de produtos exportados, consequentemente, gerando maior fluxo
comercial entre paises.

A inclusdo dos termos de resisténcia multilateral (MRT) como efeitos fixos para absor¢ao
das variagdes variaveis no tempo, como foi discutido no capitulo metodologico, podem gerar
colinearidade com as varidveis responsaveis pela Internet e pelo Produto Interno Bruto (PIB).
Juntamente a isso, a introdu¢@o de intervalos deve ser empregue com intuito de permitir o ajuste
nos fluxos de comércio bilaterais em razao a resposta de politica comercial ou de mudangas nos
custos comerciais. Intervalos de trés, quatro ou cinco anos entregam resultados semelhantes em
relacdo as estimativas levando em conta o painel completo (YOTOV et al., 2016). Assim, a
estimativa pelos modelos gravitacionais procede a partir de intervalos de quatro anos para que
os efeitos fixos consigam captar possiveis variacdes exdgenas que possam influenciar nas
estimagoes. A Tabela 3 reporta os resultados da Equacéao (12) para o fluxo comercial (em US$
milhdo) de 53 paises com caracteristicas distintas, para o periodo 2000-2016, com intervalos
temporais de quatro anos. Os métodos adotados para estimagdo sdo: Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO) e Pseudo-poisson de Méaxima Verossimilhanca (PPML).

ApoOs o controle proposto, os resultados para o produto das assinaturas de banda larga
entre paises retratam coeficientes proximos ao estimado pelo painel completo, no qual o choque
que ocasionaria a duplica¢do da rede de assinaturas de banda larga entre paises, ceteris paribus,
geraria o aumento do fluxo comercial de 0,70%. Em relacdo aos acordos regionais de comércio,
a magnitude dos trés modelos apresenta semelhanca e significancia estatistica. Para o modelo
(3), estimado via PPML e controlado pelos efeitos fixos variantes no tempo do exportador e
importador, o coeficiente obtido implica que os acordos regionais de comércio que entraram
em vigor dentro do periodo de 2000 a 2016, em média, aumentaram o comércio em 33,43%.
Visser (2019) apresenta que, para as exportacdes diferenciadas entre 1998 e 2014, os acordos
aumentaram em média 41,05% do fluxo comercial. J4 para as margens extensivas e intensivas,

0 aumento no fluxo comercial foi de 11,07% e 30,21%, respectivamente.
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TABELA 3 — Resultados estimados com intervalo temporal de quatro anos (2000 - 2016)

Variavel dependente: Fluxo comercial FOB

Descricdo da variavel ) 2) 3)
MQO MQO PPML
. o 0,398 0,324 0,288
Acordo regional de comércio
(0,094) (0,115) (0,061)
. . -0,741™" -0,938™" -0,531™"
Distancia geografica (log)
(0,085) (0,109) (0,050)
. ; . 0,399" 0,542 0,007
Colonia do pais parceiro
(0,138) (0,156) (0,090)
. 0,904 0,405™ 0,548
Fronteira comum
(0,190) (0,203) (0,069)
. . -0,027 -0,061™" -0,038™"
Diferenca de fuso horario
(0,017) (0,017) (0,011)
o 1,278 1,793 0,223"
Religido comum
(0,212) (0,215) (0,125)
. -0,554 -0,734 0,372"
Colonizador comum
(0,553) (0,483) (0,203)
. Lo . 1,250 1,096 0,125
Distancia linguistica
(0,302) (0,349) (0,141)
-0,389™ -1,052™ 0,039
Moeda comum
(0,193) (0,168) (0,087)
1,213* 1,129™ 0,738™"
Produto do PIB (log)
(0,030) (0,078) (0,034)
Produto das assinaturas de banda larga -0,007"" -0,028™" 0,007"
(log) (2 (0,002) (0,008) (0,003)
-38,233"™ -33,991™ -20,780™"
Constante
(1,376) (3,378) (1,459)
N 13750 13750 13750
Exporter-time Nao Sim Sim
Importer-time Nao Sim Sim
R? 0,524 0,658 0,913

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nota: Erro padrio robusto em parénteses; “ p < 0,10; ™ p <,05; ™ p < .01.

A variavel responsavel pela distancia linguistica foi estatisticamente significativa a 1%

para ambos os modelos estimados por MQO, porém com sinal positivo diferente do estudo de

Visser (2019), no qual ¢ esperado que o aumento da distancia linguistica entre pares de paises

gere uma diminui¢do do comércio exterior entre paises. Os resultados ndo convergem com as

estimacdes realizadas por Visser (2019), que encontra a relagdo inversa entre a distdncia

linguistica e o fluxo comercial para todas as estimagdes via MQO, considerando as exportagdes

diferenciadas e margens intensivas e extensivas do comércio internacional. A divergéncia pode
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estar relacionada devido a abordagem agregada que contempla todos os produtos
comercializados entre os paises dentro do periodo, que apds a separagdo em setores, pode exibir
a influéncia da distancia linguistica.

Por seu turno, a variavel de distancia euclidiana geografica em quilometros entre paises
os trés modelos exibem coeficientes significativos. Pelo modelo PPML, por exemplo, o
coeficiente estimado para essa varidvel sinaliza que a cada 10% de aumento da distancia
geografica entre pares de paises que realizam comércio, ceteris paribus, ¢ esperado a queda de
5,31% do fluxo comercial entre eles. Esse ponto corrobora com a relagdo inversa em que paises
mais distantes tendem a negociar menos em relacdo a paises proximos. Para resultados obtidos
via PPML nos estudos aplicados que dialogam com os resultados alcangados, Osnago e Tan
(2016) encontram coeficiente estimado de -0,869 para a distancia geografica, em que o choque
de 10% de aumento da distancia entre pares de paises que realizam comércio gera uma
diminui¢do de 8,69% no fluxo comercial entre eles. Para os resultados de Visser (2019), o
mesmo choque para as margens extensivas implica na diminuic¢ao de 6,21% do fluxo comercial
e de 5,37% no fluxo comercial das margens intensivas. Em suma, uma vez que a distancia
geografica ¢ atribuida como uma referéncia de todas as fontes de custo de comércio inseridas
representa a relacdo de comércio internacional, quanto maior essa barreira geografica entre
paises, maior sdo os custos de comércio, desestimulando o comércio se comparado com
possibilidades de comércio com paises menos distantes (menor custo de comércio). Outro ponto
de observacao ¢ que altos custos de comércio acompanham nas tomadas de decisdes das
empresas, dado que altos custos de comércio podem gerar decisdes de investimento em outras
localidades, com intuito de maximizar os ganhos da empresa.

As demais variaveis que sdo indicadoras de desenvolvimento das TICs foram testadas nas
estimacdes, como as assinaturas de celulares e telefones, porém ambas apresentam problemas
de colinearidade com variaveis importantes do modelo, como o PIB, e baixa significancia nas
estimagdes. O melhor desempenho dentre as variaveis foi a de assinatura de banda larga. Outra
variavel evidenciada na literatura para mensurar o efeito da Internet no comércio internacional
(e.g. LIN, 2015; VEMURI; SIDDIQI, 2009) corresponde ao nimero de usudrios de Internet no
pais disponivel no Banco Mundial, porém a informagdo estatistica ndo possui atualizagdes
desde o ano de 2012, e sua disponibilidade esta presente somente na base de dados de backup
da organizagdo. Para contornar a colinearidade do PIB e da Internet com os efeitos fixos

inseridos no modelo gravitacional, a variagdo temporal de quatro anos dentro do painel de



58

dados, ndo solucionaram o problema. Entretanto, os testes ndo indicam a presenca de
multicolinearidade entre as principais varidveis explicativas do modelo gravitacional”.

Com o intuito de avaliar se ha diferengas entre as caracteristicas que influenciam o fluxo
comercial de diferentes produtos entre paises, a amostra foi dividida entre setor primario
(produtos animais, vegetais e minerais) e secundario (produtos das indudstrias quimicas,
plastico, borracha, alimentos preparados, peles, couros, obras de madeira, papel, téxteis,
calcado, guarda chuva, obras de pedra, gesso, metal base, maquinas e aparelhos mecanicos,
instrumentos e aparelhos de Optica, armas, muni¢des ¢ manufaturas diversas). A Tabela 4
apresenta os coeficientes estimados pelo modelo gravitacional estimados a partir do método
PPML para ambos os setores dentro do periodo de andlise. Para o setor primario, cabe destacar
a influéncia da distancia geografica no fluxo comercial entre paises, apontando sinal esperado
que dialoga com as referéncias aplicadas, significativo a 1% e, quando comparado com o
coeficiente do setor secundario, exibe aproximadamente o dobro de influéncia na explicagdo do
fluxo comercial entre paises. Ou seja, a cada 10% de aumento da distancia geografica entre
paises parceiros no mercado do setor primario, espera uma queda de 11,16% no fluxo comercial
entre eles.

Ja para o setor secundario, tendo em mente o mesmo choque, a queda no fluxo comercial
seria de 5,05%. Como evidenciado por Borchert ¢ Yotov (2017), na andalise do comércio
internacional de manufaturas para 69 paises, em média, o efeito da distancia geografica no
comércio internacional diminuiu ao longo do tempo, dentro do periodo de 1986 a 2006,
provavelmente através dos impactos das novas tecnologias ou da fragmentagdo produtiva, o
que explicaria o menor impacto da distancia no setor secundério, mais intensivo em producao
industrial, quando comparado com o setor primario. Outro ponto levantado pelos autores ¢ de
que a distancia geografica ndo perdeu forca para varios paises de baixa renda, colocando em
risco a integracdo aos mercados globais. Para confirmacdo das evidéncias, busca analisar os
resultados dos grandes setores da economia, que tornam o nivel de desagregag¢do do fluxo

comercial maior.

7O fator VIF, que estima o aumento da variancia para a regressio de MQO, apresentou em média o fator de 1,76
considerando todas as varidveis independentes do modelo gravitacional. Individualmente, nenhuma das variaveis
apresenta fator VIF maior que 5, que indicaria a presenga de multicolinearidade.
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TABELA 4 — Estimativas pelo método PPML para os setores primarios e secundarios

no comércio exterior (2000 - 2016)

Variavel dependente: Fluxo comercial FOB

Descrigao da variavel (1) 2)
Setor primario Setor secundario
. . 0,153 0,327
Acordo regional de comércio
(0,130) (0,052)
Distanci ifica (log) -L116™ 0,505
istancia geografica (lo
geos 8 (0,111 (0,047)
. . -0,018 0,047
Colonia do pais parceiro
(0,199) (0,088)
. 0,426™" 0,504
Fronteira comum
(0,148) (0,066)
. . 0,013 -0,040™"
Diferenga de fuso horario
(0,025) (0,010)
o -0,711™ 0,513
Religido comum
(0,282) (0,111)
. 0,344 0,388™
Colonizador comum
(0,350) (0,184)
. - . -0,947" 0,235™
Distancia linguistica
(0,372) (0,117)
-0,224 0,085
Moeda comum
(0,233) (0,077)
0,556™" 0,778
Produto do PIB (log)
(0,040) (0,038)
. 0,053 0,004
Produto das assinaturas de banda larga (log) (-2
(0,007) (0,004)
-10,546™" -22,844™
Constante
(1,857) (1,653)
N 13750 13750
Exporter-time Sim Sim
Importer-time Sim Sim
R? 0,734 0,945

Fonte: Resultados da pesquisa.
Erro padrio robusto em parénteses; “ p < 0,10; ™ p <,05; " p <,01.

Em relacdo ao produto das assinaturas de banda larga entre os paises, o impacto da
internet no setor primdrio foi maior que o impacto da amostra como um todo. Ou seja, ao
duplicar o nimero de assinaturas de banda larga entre paises parceiros teve-se provavelmente
um aumento de 5,30% no fluxo comercial. Os resultados para o setor secundéario nao foram
estatisticamente significativos. O efeito da Internet na diminuicao do custo comercial para o

setor foi maior que o encontrado para a amostra agregada, mostrando que o investimento nas
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redes de assinatura entre paises pode ser uma importante abordagem para paises dependentes
do setor primadrio, ja que expde ganho elevado de fluxo comercial para o setor.

Todavia, como mencionado por Osnago e Tan (2016), a maior adogao de acesso a Internet
em um pais exportador pode reduzir as exportacdes de bens homogéneos por serem menos
intensivos em informagdo, devido a negociacao por meio da bolsa de valores ou por causa dos
precos de referéncia.

A variavel de distancia linguistica ¢ medida em uma escala continua de 0 até 1. Para os
resultados estimados para o setor primario, o aumento de 0,1 unidade na escala de distancia
linguistica, ceteris paribus, acarretaria uma diminui¢do média de 9,47% no fluxo comercial
entre paises. Como mencionado por Melitz e Toubal (2014), a facilidade de comunicacao dentro
do comércio de bens homogéneos auxilia na compreensdo dos problemas, ja que a habilidade
linguistica nunca ¢ irrelevante ao comércio. Mercadorias podem atrasar ou danificar, contratos
podem nao ser honrados, além da necessidade de recorrer a clausuras de contrato. Os autores
sugerem que, de modo geral, as empresas podem expandir seu comércio exterior na medida em
que investe em mado de obra qualificada em linguas estrangeiras. Em relagdo ao setor
secundario, a distancia linguistica ndo exibe a relagdo esperada, dado que o aumento da
distancia linguistica entre paises, em média, ocasionaria o aumento do fluxo comercial. Melitz
e Toubal (2014) dentro da analise dos fatores linguisticos no comércio bilateral entre 1998 a
2007, encontram coeficientes com maior magnitude para bens diferenciados quando comparado
com os de bens homogéneos (1,237 contra 0,676) em relacdo a variavel de proximidade
linguistica. Visser (2019) nao encontra relagdo positiva entre a distancia linguistica e as
margens intensivas e extensivas do comércio, juntamente com as exportagdes de bens

diferenciados.

4.2 Efeitos estimados sobre o fluxo setorial de comércio exterior

Essa secdo apresenta as estimativas por quatro de tipo de atividade econdmica, cuja
classificagdo ¢ uma agregacdo derivada do banco de dados da ITPD-. A Tabela 5 reporta os
resultados estimativos no modelo gravitacional pelo método com efeitos fixos sobre o fluxo
setorial de comércio exterior para os anos de 2000 até 2016, levando ainda em conta intervalos
de quatro anos entre os periodos dentro do painel de dados.

O produto das assinaturas de banda larga entre pares de paises para os grandes setores da
agricultura, manufatura e servicos nao apresentaram coeficientes significativos. J& para os

grandes setores de energia e mineragdo, a aplicagdo do choque que duplica as redes de
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assinaturas de banda larga entre pares de paises provocaria um aumento do fluxo comercial dos
setores de 7,10%. Em relacdo a distancia linguistica, o ganho de 0,1 unidade na escala de
distancia linguistica, ceteris paribus, provocaria uma diminui¢ao média de 10,98 % no fluxo
comercial dos grandes setores de energia e mineragdo. Para o grande setor de agricultura, os
resultados foram diferentes, uma vez que o mesmo choque geraria em média o aumento no
fluxo comercial do grande setor de 10,94%, ndo acompanhando os resultados discutidos para a
Tabela 4.

O efeito da distancia geografica para o grande setor de manufatura transmite relacdo
negativa com o fluxo comercial, além de menor magnitude quando comparado com os
resultados obtidos para os grandes setores da agricultura, energia e mineracao. Para o choque
de 10% no aumento da distancia geografica entre pares de paises que realizam comércio a
diminui¢do de 6,38% no fluxo comercial do grande setor de manufatura ¢ esperada. O mesmo
choque para o grande setor de agricultura ocasiona a diminui¢ao de 10,40% no fluxo comercial
e para os grandes setores de energia e mineragcdo o impacto gerado diminui o fluxo comercial
para 15,26%. Como discutido na Tabela 4, o efeito da distancia geografica para o comércio das
manufaturas diminuiu ao longo do tempo, consequentemente, gerando impacto em todos os
custos comerciais envolvidos, que podem ser explicados pela fragmentacdo produtiva e na
intensidade de novas tecnologias no setor. O setor de produtos diferenciados estd alinhado a
intensidade produtiva e informacional, absorvendo assim as tecnologias desenvolvidas dentro
do cendrio mundial.

Ja o setor de produtos homogéneos nao se beneficia tanto desses fatores que diminuem
os custos comerciais, que ¢ evidenciado pela magnitude da distancia geografica dentro dos
respectivos grandes setores da agricultura, energia e mineragao. Outra colocagdo se deve ao
fato de que o padrao da pauta de comércio exterior distinto entre os paises da amostra pode
influenciar nos resultados encontrados, devido ao impacto relativamente maior dos produtos
manufaturados na balanga comercial dos paises desenvolvidos, comparado com os paises em
desenvolvimento, que refletem na magnitude dos custos comerciais inseridos dentro de cada

grande setor da economia.
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TABELA 5 — Estimativas pelo método PPML sobre o fluxo setorial de comércio exterior

com intervalo de quatro anos (2000 - 2016)

Variavel dependente: Fluxo comercial FOB

Descricdo da variavel (1 2) 3) 4
Agricultura  Energia e Mineragdo =~ Manufatura  Servicos
. o 0,188" 0,078 0,260 0,427
Acordo regional de comércio
(0,103) (0,166) (0,055) )
. i -1,040™ -1,526™ -0,638""" -0,449
Distancia geografica (log)
(0,117) (0,173) (0,048) )
. . 0,072 0,293 -0,009 0,235
Colonia do pais parceiro
(0,217) (0,260) (0,091) )
. 0,383"" 0,582 0,329 0,217
Fronteira comum
(0,132) (0,211) (0,066) )
. . 0,015 0,057 -0,021™ -0,014
Diferenga de fuso horario
(0,029) (0,033) (0,010) )
. 0,490™ -0,726" 0,378™" 0,960
Religido comum
(0,245) (0,418) (0,117) )
. 0,356 0,147 0,297" -0,090
Colonizador comum
(0,271) (0,380) (0,156) )
. o . 1,094™ -1,098™ 0,176 -0,309
Distancia linguistica
(0,279) (0,556) (0,134) )
0,453™" -0,867" 0,038 -0,142
Moeda comum
(0,161) (0,418) (0,077) )
1,104™ 1,015 0,803 4,379
Produto do PIB (log)
(0,071) (0,087) (0,052) )
Produto das assinaturas de banda larga 0,005 0,071 0,001 0,000
(log) (2) (0,020) (0,019) (0,005) (-)
-29,585™" -19,590™ -15,701™  -143,314
Constante
(2,976) (3,489) (2,193) )
N 12860 12495 13230 5951
Exporter-time Sim Sim Sim Sim
Importer-time Sim Sim Sim Sim
R? 0,777 0,791 0,941 0,898

Fonte: Resultados da pesquisa.

Erro padrio robusto em parénteses; “ p < 0,10; ™ p <,05; ™ p <,01.

A amostra para o grande setor de servicos exibe nimero de observagdes menores que

outros setores explicitados anteriormente. A dificuldade de se obter o fluxo comercial do setor

de servicos ¢ evidenciada nas principais bases de dados que trabalham com o comércio

internacional, tanto que ¢ exposto a dificuldade de obter dados sobre o comércio bilateral de

servigos, devido a limitagao do mesmo. Entre as justificativas, aborda a dificuldade de registrar

com seguranga os fluxos comerciais de servigos intangiveis e ndo armazenaveis (BORCHERT
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et al., 2020). Para o modelo estimado, a matriz de variancia foi altamente singular, indicando
alta correlagdo entre as variaveis. Consequentemente, ndo ha estimadores unicos para o modelo
do grande setor de servigos.®

Os resultados estimados por meio da amostra desenvolvida pelo ITPD-E sdo
questionaveis, ainda mais pela falta de observagdes dentro dos quatro grandes setores
apresentados. As conclusdes obtidas por meio dos fluxos comerciais a partir da base de dados
BACII tratam do problema dos dados faltantes dentro da amostra, ja o ITPD-E faz algumas
ponderacdes a respeito dos fluxos nulos. Nao hé informagdes concretas de que os missings se
tratam de fluxos comerciais nulos ou dados faltantes. Com isso, hd impossibilidade de comparar
os setores em relagcdo ao desempenho das assinaturas de Internet no comércio internacional.

Em suma, as estimativas pelo método PPML contém evidéncias robustas que podem
refletir o verdadeiro efeito dos controles estabelecidos dentro dos fluxos comerciais, sejam eles
agregados ou tratados por via setorial. O modelo PPML nao gera questionamentos em relagao
aos fluxos nulos do comércio, ja que para as estimagdes por Minimos Quadrados Ordinarios ¢
necessario o incremento de uma constante marginal para evitar o truncamento da amostra, que
podem gerar magnitudes que ndo representam o real efeito dos controles inseridos na estimacao
do fluxo comercial entre pares de paises. O resultado do fluxo agregado entrega evidéncias de
que a Internet influencia a redugdo dos custos associados ao comércio internacional. Por se
tratar de uma caracteristica maleavel que ndo depende de relagdes historicas e acordos
comerciais de outros paises, entra como oportunidade de investimento o aumento das redes de
assinaturas de banda larga com possiveis parceiros, pois o estimulo no fluxo comercial pode
melhorar as condi¢des econdmicas de paises de baixa renda. Para o setor primario, o impacto
da Internet no fluxo comercial foi maior, porém abre questionamentos acerca das discussdes
que envolvem a mudanca na pauta de comércio exterior de produtos. A maior intensidade de
informagdes gerada pelas redes de Internet pode ocasionar a preferéncia por bens diferenciados,
em detrimento dos bens homogéneos, presentes em boa parte do setor primario, em que seus
precos sdo determinados pela bolsa de valores ou seguem preco de referéncia.

A analise da distancia geografica dentro do modelo gravitacional transparece a relagdo no
qual os bens manufaturados estdo em constante beneficio do processo de globalizacdo, pois
comparativamente o efeito dela para o setor secunddrio e para o grande setor de manufaturas ¢

menor que quando comparados com o setor primario e os grandes setores inseridos na estrutura.

8 O Fator VIF para as variaveis independentes do modelo indicam em média o valor de 1,72, apontando indicios
que ndo ha a presenca de colinearidade entre as variaveis. A colinearidade esta relacionada com os efeitos fixos
do importador e exportador.
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Nao obstante, as evidéncias empiricas ndo entregam a atuacao das redes de Internet entre paises
dentro do comércio que envolve as manufaturas, que sdo ferramentas propicias para a inser¢ao
de informagdes e que permitem o processo de difusdo tecnoldgica e compartilhamento de
conhecimento. Entretanto, a magnitude baixa encontrada para os fluxos agregados expde que
diferentes interagdes do e-commerce ¢ da difusao de informacgdes para o setor secundario podem
ser esperadas. Os grandes setores da agricultura e manufatura nao revelaram resultados que
permitem estatisticamente afirmar o impacto da expansdo da Internet no fluxo comercial de
paises. Ja para o grande setor de servicos, a alta colinearidade dos dados ndo permitiu que a
analise fosse realizada por PPML.

Por fim, as estimativas desta pesquisa apontaram que a variavel de distancia linguistica
ndo apresentou relacdes esperadas dentro da literatura aplicada para o setor primario dentro do
periodo de 2000 a 2016. Tais estimativas sinalizam que eventuais restricdes geradas pela
distancia linguistica podem ser contornadas via comércio digital, talvez, pela disponibilidade
de profissionais capacitados em lingua estrangeira. Essa discussao sugere hipoteses no qual a
ampla troca de informagdes com clareza linguistica pode acarretar o desenvolvimento de
relacdes entre empresas, evitando possiveis problemas e distanciamentos que possam gerar o

fim do comércio entre eles.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As transformacdes no comércio internacional geraram uma maior integragdo produtiva e
comercial entre paises, inclusdo de economias em nichos de mercados especializados,
ampliacdo da escala de producdo, economias de escala de empresas internacionais e
fragmentacdo das cadeias de suplementos ou de insumos intermediarios. Dentro desse
panorama, o surgimento da Internet a partir da década de 90, junto com a propagacao da
globalizacdo, propulsionaram a disseminacdo das TICs (Tecnologia da Informacdo e
Comunicag¢ao) nos setores e nagdes, que podem proporcionar maior fluxo de informagdes com
intuito de interromper barreiras de entrada ao mercado, com a diminui¢ao dos custos atrelados
ao comércio. Diante disso, a dissertagao ofereceu contribuicao acerca dos efeitos da Internet no
comércio internacional que abrange 53 paises em distintos estdgios de desenvolvimento. A
estratégia de analise consiste em avaliar o efeito da Internet no periodo entre 2000 e 2016, com
énfase no fluxo comercial agregados dos paises, juntamente com os efeitos desagregados para
os setores da economia.

A hipdtese ¢ que a penetragdo da Internet, juntamente com a evolugdo tecnoldgica das
telecomunicagdes, gerou a diminuicdo dos custos comerciais, 0 que, consequentemente,
influenciou positivamente no fluxo comercial entre os paises, diminuindo o efeito das barreiras
comerciais entre paises, sejam elas referentes a questao linguistica, cultural ou informacional,
que podem influenciar nos custos fixos e varidveis do comércio. Além disso, a andlise se
estende por detalhar as influéncias que as tecnologias de informagdo e comunicacao incidem
dentro do comércio internacional, que, por vezes, podem ser induzidas mediante os esforcos
individuais dos paises. Avaliar o efeito das outras varidveis determinantes dentro do recorte
temporal e da desagregacdo setorial contribui para entender o provavel caminho pelo qual a
evolugdo das telecomunicacdes conduz os fluxos comerciais entre paises.

Os resultados estimados para o fluxo comercial agregado obtidos por meio da estimagao
por PPML, que em grande parte das aplicagdes do estudo apontam evidéncias de boa
especificagdo do modelo, exibe impacto de 0,80% no aumento do fluxo comercial, ao dobrar
as redes de assinaturas de banda larga entre pares de paises que possuem relagdes comerciais.
O controle das estimagdes tendo em vista intervalos de tempo de quatro anos, com intuito de
corrigir problemas de colinearidade do PIB e da Internet com os efeitos fixos do importador e
exportador variantes no tempo, que foram inclusos para captar as variagdes exdgenas que
impactam nas estimagdes, produzem um impacto menor para o mesmo choque, aumento de

0,70% no fluxo comercial entre paises da amostra. Apesar de apontar impacto pequeno quando
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comparados com outros controles tradicionais do modelo gravitacional, as redes de assinaturas
e de banda larga ndo dependem de nenhum tipo de relagdo histdrica ou politica entre paises, ja
que pode advir de um instrumento de politica publica no qual o pais interessado esteja disposto
em expandir suas redes de Internet. Essa colocacdo abre outros tipos de reflexdo no qual as
intervengdes pelo aumento podem atuar de diversas vertentes, sejam elas publicas ou privadas,
abrindo a questao da autonomia do pais em decidir em qual cenario a evolu¢ao da Internet
apontaria resultados melhores para a evolu¢ao comercial.

Na analise para os setores primario e secundario, o choque para a duplicacdo das
assinaturas de banda larga, levando em consideragao redes entre paises parceiros de negocio,
gerariam aumento de 5,30% no fluxo comercial do setor primério, ndo apontando resultados
estatisticamente significativos para o setor secunddrio. O ganho de comércio aponta um
possivel instrumento para paises dependentes das exportagdes de bens pertencentes ao setor
primario (de sua maioria bens homogéneos). Entretanto, a alta ado¢do de Internet dentro de um
pais pode influenciar a inversdo produtiva do pais, ja que a alta intensidade de informagdes
tende a gerar a diminuicao da exportacdo de bens homogéneos, que ostentam precos tabelados
e definidos pela bolsa de valores. Em relagdo a distancia linguistica, o setor primario pode
investir na diminui¢do da mesma, dado que o aumento da distdncia entre paises em 0,1,
ocasionaria a diminui¢do de 9,47% no fluxo comercial do setor. Além disso, a presenga de
funcionarios capacitados em lingua estrangeira facilita a resolu¢do de problemas que podem
estar inseridos nas relagdes entre empresas e paises, juntamente com a diminui¢ao do risco de
existir quebras de relagdes devido a dificuldade comunicativa entre eles. Pode apontar uma
importante caracteristica de estimulo ao comércio entre paises distintos.

A distancia geografica entre paises, utilizada como referéncia para todos os custos
comerciais, entrega evidéncias em relacao aos grandes setores da economia de que a distancia
incide efeitos menores no fluxo comerciais de bens manufaturados, gracas a adogao tecnologica
e a fragmentacdo produtiva, quando comparados com outros setores com predominancia de
bens homogéneos, como os grandes setores da agricultura, energia e mineracdo. Ou seja, o
grande setor de manufaturas consegue absorver melhor os avangos tecnologicos, refletindo na
reducgdo dos custos comerciais que impactam fortemente no fluxo comercial entre paises, dado
que as elasticidades encontradas sao relativamente menores quando comparados com os outros
grandes setores da agricultura e da energia e mineracao (-0,638 contra -1,040 e -1,526).

Portanto, as implicagdes politicas desses resultados sdo diretas. As evidéncias mostram que
investimentos na amplia¢do da rede de banda larga do pais tende a gerar ganhos comerciais,

principalmente para os bens homogéneos. Acordos comerciais em prol do desenvolvimento de
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redes de Internet tendem a ocasionar efeitos no aumento do fluxo comercial, como por exemplo,
parcerias para o desenvolvimento das telecomunicagdes com objetivo de se obter novas
tecnologias de informacdo e comunicacdo, como o 5G. A confiabilidade gerada ao apoiar em
acordos desse tipo poderia gerar o fortalecimento de lagos entre paises que tendem a viabilizar
diversas linhas de progressdo, desde a cooperacdo para avanco tecnologico até ao
estabelecimento de instituigdes € empresas que tendem a gerar produtos diferenciados que
colaboram positivamente na balan¢a comercial. Levando em consideragdo o grau de expansao
das redes de assinatura, ha a possibilidade de transi¢ao da pauta exportadora dos paises de bens
homogéneos para bens intensivos em informagdo, de modo que a ampliagdo pode seguir
caminhos de crescimento e desenvolvimento econdmico diferentes que no fim favorecem
positivamente o ganho de capital do pais. Ou seja, o mercado pode ficar ainda mais dependente
das exportagdes de bens homogéneos ou desenvolver incentivos para a instalacao de fabricas
estrangeiras € nacionais, gracas a intensidade de informagdes que diminui a incerteza nas
decisoes e facilita o acesso ao pais devido ao ambiente web. Ha também a possibilidade da
criacdo de capacitacdo linguistica avancada no ensino médio, que podem ocasionar a
disponibilidade de profissionais que tendem a facilitar a resolugao dos problemas relacionados
ao comércio bilateral entre paises, devido a dificuldade de especializagdo de alguns
profissionais dentro de paises pobres, que diminuem a inser¢ao ao mundo globalizado.

A limitagdo do estudo se da a indisponibilidade de dados para o grande setor de servigos,
que poderiam expor impactos e discussdes sobre o ambiente online € a inser¢ao plena do setor.
O desenvolvimento dos dados para o grande setor acima de paises heterogéneos localizados em
diversas posi¢des continentais pode contribuir em referéncia a encontrar efeitos da insercao das
tecnologias de informagdo e comunicacgdo para o caso em questdo. A hipdtese para o setor ¢
que a Internet possibilitou diversas interagdes de mercado que caminham em diregdes opostas
as atividades tradicionais inseridas no comércio internacional, dado que o desenvolvimento do
e-commerce ¢ a possibilidade de fluxo de servicos online para outros paises abre novas
possibilidades de ganho comercial. Paises podem se pautar na exportagdo de servicos como
forma de obter vantagem econdmica, na falta de recursos naturais para a provisao de bens
homogéneos ou na falta de intensidade produtiva e capital para a provisdo de bens
diferenciados.

A falta de instrumentos para a correcdo da endogeneidade entre a variavel de Internet e
fluxo comercial também merece destaque, ja que a defasagem da variavel de interesse pode ndo
corrigir perfeitamente o problema. Reflexdes acerca da obtencdo de um bom instrumento que

consiga cobrir as especificidades envolvendo os fluxos comerciais entre os paises e as
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assinaturas de Internet torna um exercicio de evolucdo dentro das aplicacdes do modelo
gravitacional, ja que a tarefa de sugerir um instrumento com variabilidade mutua entre paises e
que mantenha as relacdes esperadas tém suas dificuldades e pode gerar resultados que
estabelecem a relagdo de causa e efeito do desenvolvimento das redes de Internet no comércio
internacional. Os desenvolvimentos metodoldgicos apresentados na dissertagdo podem
ocasionar avangos e extensoes, dado que abre o pressuposto para a obtengao de analises dentro
do cendrio de aplicabilidade das TICs como fator de incentivo ao comércio, devido ao seu papel
na reducao dos custos.

As estimag¢des por PPML abrem caminhos para a implementacdo de andlises com
equilibrio geral, ao obter as elasticidades que impactam o fluxo comercial entre paises, nao
deixando de controlar os efeitos fixos variantes no tempo do exportador e importador. Com
posse das elasticidades calculadas, ha a possibilidade de choques em um ambiente de equilibrio,
devido a interdependéncia entre as entidades econdmicas presentes no sistema de comércio,
com objetivo de analisar especificadamente politicas publicas e comerciais que tendem a
impactar o comércio internacional. Como sugestdo para trabalhos futuros, cabe a exploragao da
heterogeneidade espacial da infraestrutura de comunicagdo relacionado com o fluxo comercial

entre paises.
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APENDICE A - Distancia Linguistica

Como apresentado por Melitz e Toubal (2014), h4 a necessidade de resumir as evidéncias
linguisticas em um indice constituido por fatores linguisticos exogenos, corrigindo assim
especificidades que a questdo linguistica envolve, como a presenga de outros idiomas dentro de
um pais que sdo utilizados para gerar facilitagdo de comércio, por exemplo. A elaboragao do
indice de distancia linguistica também simplifica e torna util dentro de cenérios aonde o
interesse do estudo esta voltado para outros lugares e ha a necessidade de controlar por todos
os fatores linguisticos presentes.

O indice trabalha com os seguintes controles linguisticos: COL (Lingua oficial comum),
CNL (Lingua nativa comum) e LP2 (pontuagdo ASPJ de similaridade entre 200 (as vezes 100)
palavras em uma lista (ou duas listas)). Sua variagdo acontece dentro do intervalo 0 — 1 para
proximidade linguistica entre paises. O indice ¢ calculado privilegiando CNL, normalizando
estritamente o somatorio entre COL + LP2, dividindo a série pelo valor maximo encontrado na
soma. De posse do somatorio normalizado, multiplica-se o valor por (1 — CNL). Para finalizar
o indice, ¢ realizado a soma do valor encontrado com CNL. A equacdo (13) assume a seguinte
forma:

[COL + LP2]
max(COL + LP2)

PROXIMIDADE LINGUISTICA = (1 — CNL) * ( ) + CNL (13)

Para chegar a distancia linguistica entre paises, como proposto por Visser (2019), realiza

a inversao da proximidade linguistica calculada, subtraindo por 1:
DISTANCIA LINGUISTICA = 1 — PROXIMIDADE LINGUISTICA (14)

Ou seja, dentro do intervalo 0 — 1 referente ao indice de distancia linguistica, quanto mais
proximo de 1, maior € a distancia linguistica dos paises envolvendo a lingua oficial comum,
lingua nativa comum e similaridade de palavras. Para valores proximos de 0, os paises
apresentam proximidade linguistica no que concerne as varidveis presentes no indice,

privilegiando a lingua nativa comum.



