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RESUMO

No Brasil sdo realizadas inumeras pesquisas para estimagao de varios indicadores sociais
e economicos. Alguns destes estudos sdo complexos e de grande abrangéncia, o que
resulta em um grande volume de dados produzidos. Logo, sdo necessarios métodos de
amostragem que consigam levar em consideracdo todos os elementos que compdem a
populacdo em uma amostra representativa e assim construir estimagdes. Com isso, a
amostragem se faz presente desde a coleta de dados até a analise dos mesmos. Para
realizarmos este trabalho usamos dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua (PNAD-C) realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
desde 2012. Temos por objetivo verificar os problemas ocasionados por ignorar o plano
amostral da PNAD Continua na analise de dados. Iremos, de forma resumida e
introdutoria, apresentar alguns planos amostrais mais usuais € métodos para analise de
dados amostrais complexos. Também apresentaremos resultados de taxas que foram
estimadas, a fim de ilustrar o objetivo do trabalho. Para isso foi usado o software Stata
15 que possibilitou os céalculos das estimativas, intervalos de confianga, erros-padrao e
EPAs, considerando e ndo considerando o plano amostral da PNAD-C. Observamos que
ao ignorarmos o plano amostral ocorreu uma diferenca nos valores obtidos para as
estimacdes das médias se compararmos com as médias estimadas obtidas sob o plano
amostral da pesquisa e ainda ocorreu a subestimacao dos erros que afetou diretamente os

intervalos de confianca produzidos.

Palavras-chave: Amostragem complexa; EPA; Mercado de trabalho; Analise de dados

amostrais.



ABSTRACT

In Brazil, numerous surveys are conducted to estimate various social and economic
indicators. Some of these studies are complex and wide ranging, resulting in a large
volume of data produced. Therefore, sampling methods are necessary to take into account
all the elements that make up the population in a representative sample and thus to
construct estimates. With this, the sampling takes place from the collection of data to the
analysis of the same. In order to carry out this work we use data from the PNAD-C
conducted by the IBGE since 2012. We aim to verify the problems caused by ignoring
the sampling plan of the Continuous PNAD in the analysis of data. We will summarize
and introduce some more usual sampling plans and methods for analyzing complex
sample data. We will also present results of rates that were estimated in order to illustrate
the purpose of the work. Stata 15 software was used to calculate estimates, confidence
intervals, standard errors and EPAs, considering and not considering the sample plan of
the PNAD-C. We observed that when we ignored the sampling plan, there was a
difference in the values obtained for the estimates of the means if we compare with the
estimated means obtained under the sampling plan of the research and also the
underestimation of the errors occurred that directly affected the confidence intervals

produced.

Keywords: Complex sampling; EPA; Job market; Analysis of sample data.



SUMARIO

1 INTRODUGCAO ..ottt ee et se s s e eaeeeseeeeeneses 8
2 PNAD CONTINUA ..o 9
2.1 APNAD CONTINUA ....ooiiiieeeeeeeee e 9
2.2 PLANO AMOSTRAL DA PNAD CONTINUA .....c.ccocoovoierieieeeeeeeeeeeas 12
3 METODOS DE AMOSTRAGEM ..........cooooooiiiioeieeeeeeeeeeeeeeee e 13
3.1  AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA .....cccccooimiiiiiieieicicteeeteeeeneee e 13
3.1.1 Notacdes IMPOrtantes .............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e siee et eeieeesaee e 14
3.1.2 Amostragem Estratificada Simples (AES) .........ccccooviiiiiiiiiniiineeeeee 15
3.1.3 Alocacao da amostra pelos eStratos ................cccoecevvviieniiienieeniie e 16
3.2  AMOSTRAGEM POR CONGLOMERADOS .......ccccoceoiiiiiiiiiiiiinecencnnenne 18
3.2.1 Amostragem por Conglomerados em Um EStagio ...............c.ccocceiiiniennn. 19
3.2.2 Notacles IMPOrtaANtes .............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiie et eee ettt esiee et eeiee e saee e 20
3.2.3 Amostragem Conglomerada Simples (ACS) ........ccccevviiiviiiiriiieiniieeie e, 20
3.2.4 Amostragem por Conglomerados em Dois Estagios ...............cc..ccoccenine 21
3.2.5 Amostragem por Conglomerados em Dois Estigios com Amostragem
Aleatoria SImples (AC2 — AASC) ..oooviiiiieceeee ettt sre e sre e s aesssreesraeenns 22
3.3 AMOSTRAGEM COM PROBABILIDADES PROPORCIONAIS AO
TAMANHO ottt ettt be et nae s 23
3.3.1 Estimador Horvitz-Thompson (HT) ........cccccoiiiiiiiiiieeee 24
34 ESTIMADOR RAZAO ..o 25
3.4.1 Estimador Razio aplicado pelo Stata ...................cccoeeiiiviiiiiiineee e, 26
3.5 EFEITO DO PLANO AMOSTRAL (EPA) ..coiiiiiiiieieieeieeeeeeeeeee 28
3.6 TAXAS et 28
4 EPA NA PNAD CONTINUA ......cooviriirriiriinneeeiseeseisesessse s 31
4.1  BANCO DE DADOS ..ottt 31
4.2 VARIAVEIS ...ttt 32
4.3 RESULTADOS ..ottt 37
5 CONSIDERACOES FINALS ..ot 45

REFERENCIAS ......ooiiiiiriiiienieeies ettt sssesssons 47

APENDICE .....ccoooiiiiiieiirrieienceiee ettt 51

APENDICE A — CODIGO UTLIZADOS ..o ersenenas 51



1-INTRODUCAO

Atualmente no Brasil existem varias pesquisas que visam obter informagdes
sobre varias caracteristicas da populagdo, tais como: sexo, idade, educagdo, trabalho e
rendimento, domicilios, migra¢do, fecundidade, nupcialidade, etc. Podendo ter
periodicidade varidvel ou ndo e com temas especificos que investigam aspectos

demograficos, sociais e econdmicos.

Em pesquisas de grande escala, que abrangem o pais, chama a atengdo a
Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios Continua (PNADC, 2019), dada sua
capacidade de captar uma grande quantidade de informagao de cada unidade domiciliar
pesquisada e gerar inimeros indicadores sobre o panorama socioecondmico brasileiro.
Entdo, por ser uma pesquisa de abrangéncia nacional e ainda, ter divulgacao trimestral de
informagdes sobre indicadores relacionados a forca de trabalho, devemos nos questionar
se ha problemas em ignorar o método de amostragem adotado no processo de producdo

das estimativas.

Tendo em mente a importancia da PNADC, realizamos um estudo para
verificar os problemas ocasionados por ignorar o plano amostral da pesquisa. Para apurar
os possiveis problemas iremos verificar a eficiéncia do plano amostral adotado na
pesquisa em relacdo a um plano amostral padrio, sob AAS, através do Efeito do Plano de
Amostral (EPA), que ¢ uma razdo entre varidncias de um estimador, comparando dois

planos amostrais.

De forma breve, a Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios Continua
pode ser definida como: uma pesquisa que visa produzir indicadores para acompanhar as
flutuagdes trimestrais e a evolucdo, a médio e longo prazos, da forca de trabalho e outras

informagdes necessarias para o estudo e desenvolvimento socioecondmico do Pais.

Além disso, é crucial um entendimento sobre a base de dados extremamente
complexa e minuciosa ¢ de seus questionamentos aos pesquisados. Visto o volume de
variaveis criadas, que propiciam uma série de interpretagdes sobre varios aspectos da

populacdo brasileira para compreender o mercado de trabalho.



Nos capitulos seguintes iremos apresentar melhor a abrangéncia da pesquisa
no Brasil, como sdo dadas as areas censitarias de interesse a serem pesquisadas e sua
periodicidade de aplicagdo, além da metodologia amostral utilizada com suas

caracteristicas particulares.

Também definiremos alguns métodos de amostragem - Amostragem
Estatistica, Amostragem por Conglomerados e Amostragem por PPT - que irdo contribuir
para o entendimento do trabalho proposto e alguns indicadores como: taxa de ocupacao,

taxa de desemprego, nivel de ocupagdo, nivel de desocupagdo, entre outras.

No Capitulo 2 apresentaremos a PNAD Continua, mostrando como foi a sua
formagdo, implementacdo, objetivos da pesquisa e a forma de elaboragdo do plano
amostral. O Capitulo 3 aborda, de forma resumida, métodos de amostragem e inferéncia,
além dos conceitos das taxas utilizadas no estudo. Na sequéncia, o Capitulo 4 aborda
definicdes do banco de dados, software utilizado e os resultados obtidos. No Capitulo 5,
sera dada a conclusio final. Por fim, a secdo Referéncias, onde estio as fontes consultadas
para a Monografia e a secdo Apéndice, onde estdo os codigos criados para analisar o

banco de dados da PNAD Continua.

2 — PNAD CONTINUA

2.1. A PNAD CONTINUA

O IBGE com intuito de aprimorar seu sistema de levantamento de
informagdes e atender o constante questionamento por parte de 6rgdos governamentais,
centros de estudo, pesquisadores e organismos internacionais, reformulou suas pesquisas
por amostragem de domicilios, através da implantacdo do Sistema Integrado de Pesquisas

Domiciliares (SIPD) (IBGE, 2007), do qual PNAD Continua ¢ um dos pilares.

A PNAD Continua, visando produzir indicadores conjunturais relativos a
forca de trabalho substituiu as estatisticas sobre mercado de trabalho obtidas pela

Pesquisa Mensal de Emprego (PME) e com isso aumentou a cobertura para o territorio



nacional. Também substituiu a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), o
que permitiu a divulgacdo periddica das informagdes sobre trabalho e ainda a analise
conjuntural do tema. Incorporou também atualizagdes conceituais referentes ao tema
trabalho, tendo como base recomendagdes internacionais vigentes no momento da
concepgdo da pesquisa, nas discussdes preparatorias para a 19* Conferéncia Internacional
de Estatisticos do Trabalho (CIET, 2013), da OIT, e em recomendacdes adotadas pela
Conferéncia em outubro de 2013 sobre trabalho, ocupacdo e subutilizagdo da mao de

obra.

A PNAD Continua foi implantada, em carater experimental em outubro de
2011, tendo o principal objetivo ajustar os processos referentes a pesquisa (IBGE, 2014

p. 6). E as seguintes areas receberam a pesquisa de forma experimental:

a) 20 Regides Metropolitanas: Manaus, Belém, Macapa, Sao Luis, Fortaleza,
Natal, Jodo Pessoa, Recife, Maceio, Aracaju, Salvador, Belo Horizonte, Vitoria, Rio de

Janeiro, Sdo Paulo, Curitiba, Florianopolis, Porto Alegre, Vale do Rio Cuiaba e Goiania;
b) na Regido Integrada de Desenvolvimento (RIDE) da Grande Teresina;

c) em 5 capitais: Porto Velho, Rio Branco, Boa Vista, Palmas e Campo

Grande; e
d) no Distrito Federal

Em janeiro de 2012 passou a ser implantada em todo o territorio nacional,

fazendo parte em definitivo do conjunto de pesquisas do IBGE.

A pesquisa ¢ realizada por meio de uma amostra probabilistica de domicilios,
onde ha a extragdo de uma amostra mestra (QUINTSLR et al, 2007, p. 15) de setores
censitarios, assim garantindo a representatividade dos resultados para os diversos niveis
geograficos como: Brasil, Grandes Regides, Unidades da Federacdo e Regides
Metropolitanas que incluem os municipios das capitais. A cada trimestre, a PNAD
Continua investiga aproximadamente 211.000 domicilios em 16.000 setores censitarios.
Numeros superiores a PNAD, logo permite um ganho consideravel na precisdo das
estimativas, principalmente nas Unidades de Federagdo de menor tamanho de populacdo

e nas areas rurais (IBGE, 2014, p. 7).
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As informagoes sobre o tema trabalho sdo captadas pela PNAD Continua em

dois questionarios (IBGE, 2014, p. 8):

- Reduzido, com informacgdes sobre o trabalho que gera rendimentos para o
domicilio, em que a produgdo ¢ voltada para o mercado. As informagdes sdo investigadas
em 100% dos domicilios pesquisados, além das informagdes basicas dos moradores

(condigdo no domicilio, sexo, idade, cor ou raca e educacdo) de forma trimestral; e

- Ampliado, aplicado na primeira entrevista de cada domicilio, que inclui
variaveis contidas no reduzido e informagdes sobre outras formas de trabalho, cuja
producdo nao € voltada para o mercado. Abrangendo informagdes sobre outras formas de
trabalho como a produg¢do para o proprio consumo, o trabalho voluntario, o cuidado de
pessoas do domicilio e os afazeres domésticos. Esse questionario ¢ investigado em 20%
da amostra de cada trimestre e os seus dados sdo acumulados e produz resultados anuais

referentes a um ano civil.

Os temas trabalho, rendimento e as caracteristicas basicas dos moradores
foram os primeiros a serem implantados na pesquisa. Outros temas permanentes da
pesquisa - migragdo, fecundidade e trabalho infantil - poderao ser investigados em um
trimestre especifico ou aplicados em uma parte da amostra a cada trimestre gerando um
acumulado e produzindo resultados anuais. Os temas suplementares com periodo
variavel, também poderdo ser investigados em um trimestre ou acumulados ao longo de

um ano.

Alguns indicadores basicos relativos a analise do mercado de trabalho:
pessoas em idade de trabalhar, for¢a de trabalho na semana de referéncia, condigdo de
ocupacdo na semana de referéncia, posicdo na ocupagao do trabalho principal, categoria
do emprego do trabalho principal, taxa de participagdo na forga de trabalho, nivel da
ocupagdo, nivel da desocupagdo, taxa de desocupagdo, taxa de desocupagdo, taxa de

formalidade e taxa de informalidade.
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2.2. PLANO AMOSTRAL DA PNAD CONTINUA

A Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios Continua (PNADC)
abrange todo o territorio nacional e ¢ realizada por meio de uma amostra probabilistica
de domicilios, extraida de uma amostra mestra de setores censitarios, da Base Operacional
Geografica de 2010, exceto as areas com caracteristicas especiais como: aldeias
indigenas, quartéis, bases militares, alojamentos, acampamentos, embarcagdes, barcos,
navios, penitenciarias, colonias penais, presidios, cadeias, asilos, orfanatos, conventos,
hospitais e agrovilas de projetos de assentamentos rurais, € também os setores censitarios
localizados em Terras Indigenas. Todas as pessoas moradoras em domicilios particulares

permanentes da area de abrangéncia compdem a populacdo alvo da pesquisa.

A PNAD Continua adota o plano amostral conglomerado em dois estagios de
selecdo com estratificacdo das unidades primarias de amostragem (UPA) (IBGE, p. 21,
2014) e cada UPA foi definida considerando os setores censitarios devendo possuir ao
menos 60 domicilios particulares permanentes (DPPs), incluindo os ocupados, os
ocupados sem entrevista realizada ¢ os vagos. Para setores censitarios, nos quais os
tamanhos eram inferiores a 60 (DPPs), houve o agrupamento no mesmo subdistrito,
respeitando a contiguidade, o tipo e a situag@o dos setores até ocorrer a formagao de 60

DPPs, o minimo estabelecido para formar uma UPA.

- Primeiro estagio: sdo selecionadas UPAs com probabilidade proporcional
ao numero de domicilios dentro de cada estrato e a estratificacdo adotada ¢é a definida
para todo o SIPD (QUINTSLR, 2007). A selecdo ¢ feita do Cadastro Mestre, que contém
para cada UPA informagdes sobre a dependéncia administrativa e algumas caracteristicas
sociodemograficas. Amostra Mestra para um trimestre ¢ constituida pelas UPAs que

compdem a amostra da PNAD Continua.

- Segundo estagio: sdo selecionados 14 domicilios particulares permanentes
ocupados dentro de cada UPA da amostra, por amostragem aleatoria simples (AAS)
(COCHRAN, 1977) do Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE)
(IBGE, 2013) atualizado.

A amostra de uma UPA e de domicilios ¢ dividida pelos 3 meses de um

trimestre, seguindo um esquema de rotagdo (IBGE, 2014 p,22), ou seja, periodicidade de

12



coleta trimestral, assim ao final deste ciclo serdo produzidas as estimativas dos
indicadores de interesse. O esquema de rotacdo da amostra adotado foi o esquema 1-2(35).
Neste esquema o domicilio ¢ entrevistado 1 més e sai da amostra por 2 meses seguidos,
sendo esta sequéncia repetida 5 vezes. Sao definidos 15 grupos de rotagdo de domicilios,
dividindo a amostra de UPAs nestes grupos. A cada més do trimestre sdo pesquisados 5

grupos, e ao final do periodo a amostra é acumulada para producao dos indicadores.

Além disso, o esquema 1-2(5) ¢ o mais eficiente quando um dos principais
interesses da pesquisa € a inferéncia a respeito de mudangas em indicadores trimestrais.
Esse método de sele¢do da amostra da a possibilidade de atualizar e ampliar o cadastro
de selecdo. Além de permitir acompanhar a evolugdo do crescimento das UPAs,

mudangas na base operacional geografica e renovagao controlada da amostra.

3 -METODOS DE AMOSTRAGEM

3.1. AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA

Amostragem estratificada ¢ uma técnica que pertence a familia de amostras
probabilisticas que consiste na divisdo de uma populacdo em grupos (estratos) de maneira
que um individuo pode fazer parte apenas de um unico estrato ou camada, dada algumas
caracteristicas conhecidas na populacdo em estudo, sendo mutuamente exclusivos e

exaustivos.

Para cada um dos estratos s@o selecionadas amostras em propor¢des
convenientes ¢ de forma independente. Também podemos usar outras técnicas de
amostragem em cada estrato (amostra sistematica, aleatoria com reposi¢do ou sem

reposi¢ao, etc).

Se ha uma populacdo muito heterogénea, temos razdes custos que limitam o
tamanho da amostra e torna-se impossivel definir uma AASc da populacao toda com
precisdo razoavel. Portanto, uma saida ¢ o uso da amostragem estratificada, que reduz o

erro amostral, dado que subdivide uma populacdo em subpopulacdes internamente

13



mais homogéneas, formando grupos com varidncias menores que diminuiram o erro

amostral global.

quanto mais homogéneos os subgrupos, maior sera a eficiéncia do plano
amostral. Assim melhorando a precisdo dos resultados ao realizar um estudo sobre a

amostra em questao.
De acordo com Bolfarine ¢ Bussab (2004, p.96).

[...] “O resultado sera mais eficaz quanto maior for a habilidade

do pesquisador em produzir estratos homogéneos”.
Motivos para estratificar:

* Obtendo um grau de homegeneidade dentro de cada estrato e um grau de
heterogeneidade entre os estratos, podemos realizar estimagdes tanto para a populagdo

quanto para cada estrato;

* Resolvendo problemas administrativos, como o particionando de custos

entre as entidades responsaveis pela pesquisa em cada estrato da pesquisa;

* Permitindo a ado¢do de procedimentos alternativos de estimagdo para

algumas subpopulagoes. Considerado cada subpopulacdo especifica em um estrato; e

» A estratificacdo pode gerar um ganho de precisdo nas estimativas das

caracteristicas de toda a populagdo.

3.1.1 Notacoes importantes

Aqui iremos expressar algumas notagdes utilizadas para o método de

amostragem estratificada e indicando as unidades populacionais com os seguintes rétulos:

Definiremos h =1, ...,H para indicar o estrato a que pertencem ¢ i =

1, ..., Nj, para indicar a unidade dentro do estrato.

O tamanho populacional como N = N; + N, + -+ Nye o tamanho

amostral como n =n; +n, + -+ ny.

14



Para o estrato h o total ¢ dado da seguinte forma,
N
Yo = 2024 Yhis

a média como

Np
e a variancia por

N —
Yt hi=Vp)?
Np—1

St =
E para a populacao o total ¢ dado por

Y =%, =X Yy,

a média populacional

N
onde W), = -2,

N
e a variancia populacional é

= hei[(Nn—1)Sh+Np(Vp—7)?]

2
S (N-1)

3.1.2. Amostragem Estratificada Simples (AES)

E um caso especial da amostragem estratificada em que AAS (BOLFARINE;
BUSSAB, 2004) ¢ utilizada em todos os estratos, dado que, o tamanho n;, é conhecido de

cada estrato.

Nos estratos temos os seguintes parametros:

5 N n _ n N
O total no estrato, ¥, = n—hzijl Yni = NpJn = X0 Wy Yni, onde wy, = n—h
h h

15



np
Y Yhi
Np ’

A média é dada por y, = onde E, s(¥p) = Yps e

o 2 _ wonp Ohi—¥n)? 2y _ o2
A variancia por sf, = Zi=1—(nh—1) e Eqps(s) = Si.

O total populacional, ¥4z = Y1 _, ¥, = X*_ Npyrs
A média populacional, ¥,zs = Y.0_; W, ¥, , em que, W), = %
Propriedades de y g5 (1),

Eups(Fags) = Y (ndo viciado)

Propriedades de Y55 (1),

v Sh 1 1
VagsVags) = Zhe1 Wit (1 — ﬁ)—h =yH W2 (n_h — _) Y

Np/ np Np

1 1

‘7AES(J_’AE5) = Zﬁ:l th vAAS(yh) = Zﬁ=1 th (n_h - N_h) Srzl-

3.1.3. Alocacido da amostra pelos estratos

A alocacdo da amostra pelos estratos consiste em distribuir as n unidades da
amostra pelos estratos para assim garantir a precisdo do procedimento amostral (Bolfarine

¢ Bussab, 2004)
n=Y"_n,
- Amostragem Estratificada Proporcional (AEp:)

Consiste em distribuir proporcionalmente a amostra de tamanho n ao tamanho

dos estratos (Bolfarine e Bussab, 2004),

Nh
h h N
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Em que,
o Wy, representa o peso (proporcional) do estrato h,
N}, representa o tamanho do estrato h, e

N representa tamanho populacional, N = ¥/_, N,,.

- Amostragem Estratificada Uniforme (AEun)

O procedimento atribui 0 mesmo tamanho de amostra para cada estrato.

Sendo indicado quando ¢ de interesse apresentar estimativas para cada estrato de forma

separadas (Bolfarine e Bussab, 2004),

_ n
np = —
Em que,

n= 25:1 Np, ©

H é o total de estratos, h =1, ...,H e

N}, representa o tamanho do estrato h.

- Alocacdo Otima de Neyman (AEoy)

O método considera os custos envolvidos no procedimento, onde o custo para

pesquisar uma unidade amostral possa variar para cada estrato (Bolfarine e Bussab, 2004),

M Sn/\en
SH_y Ny Sn/\Jen’

np, =

Considerando uma funcao de custo de forma linear,

C=cy+ CpNp,

s

sendo ¢, o custo inicial € ¢ o custo por unidade observada no estrato h.
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Na Amostragem estratificada para o custo fixo, pode-se calcular o tamanho
da amostra, substituindo uma equag¢ao na outra resultando em

H_N,S,/.c
rzz(C—CO)Zh_1 h h/\/_h h=1,..,H;

B NuSu/Jen

. Sy
E a variancia, V5 = YH_, W2 -,
h

Fixando a variancia V45 o tamanho da amostra é dado como

H H
1 WS
n=o— <Z thh,/ch> (Z L h),h =1,.., H;
AE el K

h=1

Em que, W, = N, /N.

Considerando o custo por unidade o mesmo para todos os estratos, termos

C — ¢y = nc, entdo a alocacgdo 6tima ¢ reduzida para

NnSh

=n————,h=1,.. H.
Y h=1NnSh

Ny

2 —
E Vg se reduz a V,, = %(Zﬁzl WySp)? = %, onde S =Y"_ W,S,, ¢ o

desvio padrao médio dentro de cada estrato.

3.2. AMOSTRAGEM POR CONGLOMERADOS

Os conglomerados sdo grupos de unidades elementares que facilitam a
tarefa amostral em situagdes em que os sistemas de referéncia ndo sdo adequados e ha um
alto custo em realizar a atualizacdo ou quando ¢ cara e consome muito tempo para

identificar as unidades elementares no campo (BOLFARINE; BUSSAB, 2004).

Comparando a amostragem por conglomerados (COCHRAN, 1977) com a
amostragem aleatoria simples de elementos, sendo ambas do mesmo tamanho, a

amostragem por conglomerados tende a:

- Ter custo por elemento menor;
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- Ter maior variancia; e

- Maiores problemas para analises estatisticas.

Um dos problemas do uso da amostragem de conglomerados ¢ com respeito
as unidades, dentro de um mesmo conglomerado, onde estas tendem a ter valores
parecidos e tornando menos eficientes estes planos. Portanto, ¢ observado que quanto
mais parecidos forem os elementos dentro do conglomerado, menos eficiente sera esse

método de amostragem.

Nas palavras de Bolfarie e Bussab (2004, p.162):

[...] Para o conglomerado ser um “bom” representante do universo ele
deve ser uma “micro representagdo” do mesmo, ou seja, ter todo tipo
de participante ¢ ndo do mesmo tipo. E o oposto do exigido para

constru¢do de estratos.”

3.2.1. Amostragem por Conglomerados em Um Estagio

Consiste em dividir uma populacdo em grupos (chamados de
conglomerados), feita segundo algumag(s) caracteristica(s) conhecida(s) na populacdo sob
estudo. A divisdo ¢ feita de modo que os elementos dentro de cada conglomerados sejam
diferentes entre si e que os conglomerados também o sejam entre eles. Ou seja, cada
conglomerado deve ser uma representacao da populacdo como um todo. Sorteia-se um
determinado numero de conglomerados e, de cada um desses conglomerados sorteados,

observa-se todos os seus elementos.

De forma resumida, podemos dizer que as amostras serdo os elementos que
compdem os conglomerados selecionados por um plano amostral qualquer (VIEIRA;

SILVA, 2015).

19



3.2.2. Notacoes importantes

Neste trabalho foram adotadas as seguintes notagdes para amostragem por

conglomerados:

O total dos conglomerados ¢ representado como N e as unidades do
conglomerado i como M;. Todas as unidades da populacdo sdo representadas como M, =

YN . M; e todas as unidades da amostra como my = Y-, M;.

Para o conglomerado i, o valor da variavel de pesquisa para unidade j € y;j,

M;
. M; SIS, i X, Yij
totaleyi=Zj:‘1yijeamed1aeYi=;—2=’Ti.

O total da populagdo é dado como Y = ¥V, v;, a média por conglomerado

Y — Z?I:1:Vi

— Y EI'V— Vi
como ¥¢ =~ = ==l

e a média por unidade como ¥ = —
Mo Mg

3.2.3. Amostragem Conglomerada Simples (ACS)

Serdo sorteados conglomerados, através de um processo de Amostragem
Aleatoria Simples com reposi¢do — AASc — (BOLFARINE; BUSSAB, 2004, p.62) e sdo
entrevistados todos os individuos de cada conglomerado. As notagdes para ACS serdo
definidas para total da populacao como Y, o total do conglomerado i sera y; e as unidades

do conglomerado como M;. As outras nota¢des sdo dadas da seguinte forma:

Os valores amostrais sdo y;;; para todo j=1,..,M;ei=1,..,n. No

M

i
. , M; e 2T . Zj=1Yij
conglomerado i da amostra o total ¢ y; = Y& y.: e amédia é ¥, = 2 = 2=
t j=174 LM M
i i
(g _ y _ Y.y
O total amostral, t = },i; y;, com média no conglomerado, y. = ~= %‘

A Probabilidade de inclusdo dos conglomerados ¢ f = % e de inclusdo das

. y, n
unidades é f = >
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. o L g . , 4 N Yy, Y
A estimacdo da média por unidade elementar é yy = — = —zi=oXi _ Y€, A

My M, n 7
on . — N s — NZ1-f 1 1-f oo .
variancia do estimador natural (Yy) € Vyes(Fy) = WTSe = WTS‘/’; O estimador da
0
— . 5 11-f ,
variancia do estimador natural sendo, V,cs(¥y) = 7 Se-
o : o _N _ M;
A estimagdo do total populacional é Y = ;Z?ﬂ yi = Ny = Xiz1 X2, wij X

. . . ~ N
Yij> onde os pesos individuais sdo dados por: w;; = -

~ 2
A variéncia do estimador total populacional é Vycs(¥) = N2(1 — f) X Sf,

cn e . , i—Y.)?
em que a variancia entre os totais dos conglomerados ¢é dada por S2 = ¥V, %

~ ~ 2 . r
estimador da varidncia: VACS(Y) =N?(1-f)x S;e; Em que, o estimador S? é dada por

2 _\n (:Vi_ﬁl_/c)z
Se - i=1 (n—l) *

3.2.4. Amostragem por Conglomerados em Dois Estagios

Se for verificada a existéncia de homogeneidade interna nos conglomerados
o uso de amostragem por conglomerados em um estagio ndo ¢ recomendado, pois todas
as suas unidades serdo parecidas e terdo o mesmo tipo de informacao, logo ocorrera perda
de precisdo. Entdo em uma situag@o hipotética em que todos os elementos sdo iguais,
bastaria conhecer a informag@o de um elemento amostral para conhecer a informacao de

todo os elementos do conglomerado (BOLFARINE; BUSSAB, 2004, p. 197).

Uma forma de resolver tal problema sem aumentar a amostra, mas
aumentando a eficiéncia, ¢ subsortear os elementos dos conglomerados selecionados.

Caracterizando um plano amostral em dois estagios, dado da seguinte forma:

Em populacdo agrupada em N conglomerados: Inicialmente ¢ sorteado no

primeiro estagio n conglomerados (dado um plano amostral qualquer) e na sequéncia de
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cada conglomerado sorteado, sorteiam-se m; elementos de M; elementos existentes, dado

0 mesmo ou outro plano amostral.

O tamanho total da amostra é dado por my = Y1 m;.

3.2.5. Amostragem por Conglomerados em Dois Estigios com Amostragem

Aleatoéria Simples (AC2 — AASc)

O plano amostral ¢ indicado por AC2, onde ocorre o sorteio de n

conglomerados (unidades primarias - UPA) por AASc e em seguida, também por AAS,

sorteiam-se m; elementos (unidades secundarias - USA).

Devemos observar que a notacdo a ser usada ¢ a mesma da se¢do anterior,

mas estatisticas dentro do conglomerado podem variar, quando empregamos a

amostragem por conglomerados em dois estagios. Temos as seguintes notacdes para AC2

- AASc:

A estimacgdo ndo viciada do total,

54 _ N n - N n A~
Yyr =~ Xima My =~ Xita 9

e variancia do estimador ndo viciado do total:

5 N2 (1-f;) = N s%
Vo(Yur) = oy 2ima 0 — Y2 + DXL ME(A = f50) oy
Em que,

~ . . o ’ n
a fragdo amostral do primeiro estagio é dada por f; = —e

a fragdo amostral do segundo estagio no conglomerado i ¢ dada por

A variancia dentro da UPA i ¢ dada por SZ; = ﬁzli‘i"l (yl- i— 171)2
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O estimador ndo viciado da variancia ¢ dado por

O (O N2 (1-f1) ~ _ N s3;
0o (Yur) = e Zima Ot = ¥)? + L EEa ME(L = fa) 25

Em que,

1 oy _ 1 ~
a média por conglomerado Y, ¢ estimada por y, = - Yridise

A . P . 1 m; _\2
a variancia dentro da UPA i é estimada por: s2; = ﬁziz‘l (yl- i yi) .
-

3.3. AMOSTRAGEM COM PROBABILIDADES PROPORCIONAIS AO TAMANHO

A amostragem com Probabilidades Proporcionais ao Tamanho (PPT), tem
estimacdo baseadas em esquemas probabilisticos mais gerais que os apresentados nas
secOes anteriores. Além disso, pode haver variagdo de tamanho nas unidades de

amostragem e ao ignorar tal variagdo pode ocasionar em planos amostrais ndo eficientes.

Seja uma populacdo com N unidades conglomeradas e a cada elemento i
temos um tamanho de medida x;. Sendo assim, temos as seguintes notacdes para

amostragem por PPT:

Dado o parametro, total populacional: Y = ),;Y;; Com a estimagdo linear:
Y =Y. .w;y; = Yy w;v;8;, onde w; é o peso da unidade i e §; sdo as variaveis indicadoras

de inclusdo na amostra s.
Se a relacdo Ep(Y) =Y o Yywy; E,(6;) = Xy Y; ocorre, temos que, o
estimador Y € ndo viciado para quaisquer valores y;, sendo os pesos das unidades na

amostra iguais ao inverso das respectivas probabilidades de inclusdo na amostra w; =

m; *, para todo i € U. Notagdo utilizada:

O estimador total (ndo viciado),

Yi
T;

? = = ?HT'
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3.3.1. Estimador Horvitz-Thompson (HT)

E um estimador, ndo tendencioso, do total populacional que tem por objetivo
trabalhar com um universo finito de amostras retiradas sem reposi¢do com probabilidades
desiguais de selecdo (HORVITZ; THOMPSON, 1952, p. 663-685). Pode ser usado em
qualquer plano amostral, com ou sem reposi¢do. Comparado com planos amostrais que
envolvem probabilidades iguais de seleg¢do para as unidades amostrais o estimador possui

mais eficiéncia ao ser empregados

Em uma populacdo pequena onde é possivel identificar seus elementos
individualmente, podemos atribuir um vetor de probabilidades de selegdo para esses
elementos. Escolhendo uma variavel que esteja relacionada com a variavel de interesse,
devemos calcular as probabilidades de inclusdo que representam a probabilidade
condicional de um dado elemento estar incluido na amostra e também para cada par de

elementos a probabilidade de inclusdao na amostra.
Temos entdo o estimador Horvitz e Thompson:
O estimador total (ndo viciado) é dado por Yy = ~t
Onde:
A probabilidade de inclusdo na amostra do i-ésimo elemento ¢ m;;
A medida da variavel de interesse do i-ésimo elemento € y;.
O estimador ¢ nao tendencioso para o total Y:

Seja Z ¢ uma variavel indicadora do elemento na amostra e quando amostrado

Z; =1 e quando ndo amostrado Z; = 0. Portanto, P(Z; = 1) = m;, Lohr (1999). Logo

obtemos, Ep(?HT) =E, (Z?:l Zi Z—i) = 2?:1”&% =Y.

A média populacional ¢ obtida dividindo o estimador total ndo viciado de

Horvitz e Thompson por N.
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A variancia associada ao estimador ¢ dada por:

Vo (Fur) = ¥ m(1 —m) (i‘i)z + 2 Zﬁyii(n-ij — m;7;) (ﬂﬁ) ;

T Tl.'j

Onde:

A probabilidade de inclusdo na amostra do i-ésimo elemento ¢ m;;

A probabilidade de inclusio na amostra do j-ésimo elemento € 7;;

A probabilidade de que conjuntamente os elementos i e j estejam na amostra
€ TTyj;

A medida da variavel de interesse do i-ésimo elemento ¢ y;. O estimador da

variancia associada ao Yy ¢ dada por

5 (O (-1 (vi)? T —n;) (v Vj
0y (%) = PR (1) 3y oy (o) (124

Tl'i Il'i]' Tl.'i 77.']'
3.4. ESTIMADOR RAZAO

No estudo apresentado temos por objetivo estimar taxas que sdo razdes entre

totais, portanto ¢ necessario definir (de formar resumida) o estimador razao.

Seja X a populacdo total de x; e Y a populacdo total de y;, onde X e Y sdo

positivamente correlacionados, ou seja proporcionais, entdo a razao a ser estimada ¢ dada

Y . . , A 7 N . 5 o
por: R = % Sendo assim, o estimadorde R é R = % » @ r1azdo entre os estimadores Y ¢ X,

que foram obtidos dado um plano amostral qualquer. (COCHRAN, 1977).

A variancia aproximada da distribuigdo amostral linearizada de R é obtida

pelo Método Delta (CASELA; BERGER, 2001), logo a variancia ¢ dada por

V(R) ~ = {v(?) — 2RCov (¥, %) + R?V(X)}.
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Realizando uma substituicdo direta de X, R, e as varidncias e covariancias

estimadas de X e ¥ temos o seguinte estimador da variancia
7(R) = % {7(¥) - 2RCov(F, ) + R27(X)}.

3.4.1. Estimador Razao aplicado pelo Stata

Com a finalidade de ajudar os calculos no trabalho foi utilizado as ferramentas
do software Stata 15, que fornece uma série de recursos computacionais. Para estimar as
razoes obtidas foi usado o comando ratio, sendo ele uma das opgdes do comando svy, que
por sua vez € o prefixo do comando survey, comando este, usado para analisar pesquisas
com plano amostral complexo (Stata, 2013, p. 65). Sendo assim, iremos mostrar como foi

implementado o estimador razao no Stata 15 no comando ratio (Stata, 2017, p. 5).
Seja Y; e X; itens de uma pesquisa com i-ésimo individuos na populacdo, onde
i=1,..,NeN ¢ o tamanho da populagdo. A razdo da populagdo associada para os itens

. , Y
de interesse ¢ R = -, onde ¥ = YN Yiex=YN X

E se y; e x; sdo itens da pesquisa correspondentes a i-ésimos individuos

amostrados da populagdo, onde i = 1,...,n; Onde né o nimero de observacdes na

amostra. Entdo, o estimador R para a populacgio R ¢ R ==, onde ¥ = Y™ w;y; e X =

o =<

2?21 w;X; € w; representa o peso amostral.

A varidvel score para o estimador razdo ¢ dada por,

Zi(ﬁ) — J/i—;"xi — )?J/}—Z?xi‘

Para a pos-estraficacdo o estimador razdo ¢ obtido pelo software Stata 15

(Stata, 2017, p. 6) da seguinte forma:

Seja P; o conjunto de observagdes amostrais que pertence ao pos-estrato j €
definindo [ P (i) para indicar se i-ésima observag¢do ¢ membro do pos-estrato j, onde j =
1, ..., Mp € Mp € 0 nimero de pos-estratos. E ainda, denotando N; o tamanho da populagdo

para o pds-estrato j. Os elementos P; € N; sdo identificados como opgdes para o0s
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comandos poststrata () e postweight (), respectivamente, no comando svyset, que sera

explicado mais detalhadamente na se¢do 4.2

O estimador razdo pods-estratificado ¢ dado como

Em que,
~ N;
7P =y 70 =T F Tk, (O wy
e
A variavel score para o estimador razdo pds-estratificado ¢ dada por
op\ _ zi(PF)-RPz(XP) _ XPzy(PF)-vPz(XF)
Zi(RP) - (%P) - (%P2 ’
Em quer,
P Yj
7(77) = 52,1, (O 5 (v — ).
J

zi(XF) = Z 1 Ip, ()= ( ;—j)

A estimacdo da subpopulagdo pelo Stata 15 (Stata, 2017, p. 7) foi definida da
seguinte forma. Denotando S como o conjunto de observacdes amostrais que pertencem

a subpopulagdo de interesse e definindo I5(i) para indicar se a i-ésima observagdo se

enquadra na subpopulagéo.

VS
O estimador razio para a subpopulacio é RS = % , onde
vS =Y k(wy; e
=X @wx;.
. J/i—ﬁ xS X yi—Yx; & X
X - IS( ) (XS)Z

A varidvel score é z;(RS) = I5(Y)
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3.5. EFEITO DO PLANO AMOSTRAL (EPA)

Foi proposto por Kish (1965) uma medida para verificar o efeito do plano
amostral sobre a variancia de um estimador denominada Efeito do Plano Amostral (EPA.
Tal medida tem por objetivo comparar a variancia de um estimador qualquer com relagao
a outro considerado como padrao, ou seja, ¢ uma razdo entre variancias de um estimador,

comparando dois planos amostrais.

Vyera®)
EPAyisn = v:A:@’

em que,
estimador de variancia sob plano amostral verdadeiro: Vy.,4(0); e

estimador de variancia sob AAS: Vs (é)

Portanto, podemos saber através do EPA qual estimador ¢ mais eficiente.

Logo, o melhor estimador ¢ aquele que apresenta a menor variabilidade.
Se EPAgisn < 1, a variancia sob AAS superestima variancia verdadeira;
Se EPAg;sn, = 1, a variancia sob AAS ¢ aproximadamente ndo viciada; e

Se EPAg;sn, > 1, a variancia sob AAS subestima variancia verdadeira.

3.6. TAXAS

Uma taxa € uma relagdo entre duas grandezas, onde temos um coeficiente que
exprime a relagdo existente entre uma quantidade e a frequéncia de um fendmeno
(WENTWORTH et al, 1922). Portanto, permite expressar a presenga de uma situagao que

ndo pode ser capitada, medida e nem calculada de forma direta.
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No estudo aqui apresentado temos interesse nas seguintes taxas: taxa de
participacdo na forca de trabalho, nivel da ocupagdo, taxa de ocupacdo, nivel da
desocupacdo, taxa de desocupacgdo, taxa de informalidade e taxa de formalidade. Mas

antes de apresenta-las devemos definir os elementos que compdem tais taxas.

Os conceitos apresentados na sequéncia foram estipulados pelo IBGE em suas

notas metodologicas:

- Forga de trabalho: sdo as pessoas ocupadas e as pessoas desocupadas na

semana de referéncia (IBGE, 2014, p.17);

- Pessoas em idade de trabalhar: as pessoas de 14 anos ou mais

de idade na data de referéncia (IBGE, 2014, p.16);

- Pessoas ocupadas: sdo aquelas que na semana de referéncia, trabalharam
pelo menos uma hora completa em algum trabalho remunerado — seja em dinheiro,
produtos, mercadorias ou beneficios — ou em trabalho sem remuneragdo direta, que
ajudam a atividade econdmica de membro do domicilio e pessoas que tinham trabalho

remunerado e se encontravam em estado de afastamento temporario (IBGE, 2014, p.17);

- Pessoas desocupadas: sdo aquelas que na semana de referéncia estavam sem
trabalho que gera rendimentos para o domicilio, que procuram emprego e estava
disponivel no periodo de referéncia de 30 dias. Pessoas sem trabalho na semana de
referéncia, mas que ja haviam conseguido trabalho e comecariam trabalhar ap6s a semana

de referéncia, também sdo consideradas desocupadas (IBGE, 2014, p.17);

- Trabalho formal: ¢é o trabalho realizado com carteira assinada, bem como o
trabalho domésticos também com carteira assinada, o trabalho de militares e funcionarios
publicos estatutarios, e ainda, empregadores e trabalhadores por conta propria que

contribuem para a previdéncia social (IBGE, 2016, p.132);

- Trabalho informal: ¢ o trabalho realizado sem carteira assinada, incluindo
os trabalhadores domésticos, empregadores e trabalhadores por conta propria que nao
contribuem para a previdéncia social, trabalhadores ndo remunerados, bem como os
trabalhadores na produgao para o proprio consumo e na constru¢do para o proprio uso

(IBGE, 2016, p.132).
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Definidos os conceitos vamos as taxas do estudo.

- Taxa de participaciio na forga de trabalho: E o percentual de pessoas na forca

de trabalho, em relacdo as pessoas em idade de trabalhar, na semana de referéncia,

Total de pessoas na forga de trabalho

X 100%.
Total de pessoas em idade de trabalhar &

- Nivel da ocupagdo: E o percentual de pessoas ocupadas em relagdo as

pessoas em idade de trabalhar na semana de referéncia,

Total de pessoas ocupadas
X 100%.

Total de pessoas em idade de trabalhar

- Taxa de ocupacdo: E o percentual de pessoas ocupadas em relagdo as

pessoas na forga de trabalho na semana de referéncia,

Total de pessoas ocupadas

X 100%.
Total de pessoas na forga de trabalho %

- Nivel da desocupagdo: E o percentual de pessoas desocupadas, em relagdo

as pessoas em idade de trabalhar na semana de referéncia,

Total de pessoas desocupadas
X 100%.

Total de pessoas em idade de trabalhar

- Taxa de desocupagdo: E o percentual de pessoas desocupadas, em relagio

as pessoas na forca de trabalho na semana de referéncia,
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Total de pessoas desocupadas
X 100%.

Total de pessoas na forga de trabalho

- Taxa de informalidade: Pode ser definida de mais de uma forma, € na
monografia aqui apresentada, usaremos a forma mais utilizada entre os analistas de
mercado do trabalho, onde um trabalhador dado como por conta-propria para ser
considerado informal, € necessario que ele nao tenha contribuido para a previdéncia social
(IPEA, 2017, p.17). Logo, a taxa de informalidade ¢ dada pelo percentual de trabalhadores

informais, em relacdo a soma dos trabalhadores formais e informais,

Total de trabalhadores informais

- - — X 100%.
Total de trabalhadores formais + Total de trabalhadores informais

- Taxa de formalidade: ¢ o percentual de trabalhadores formais, em relacdo a

soma dos trabalhadores formais e informais,

Total de trabalhadores formais
X 100%.

Total de trabalhadores formais + Total de trabalhadores informais

4 — EPA NA PNAD CONTINUA

4.1. BANCO DE DADOS

O banco de dados da PNAD Continua esta disponivel no site do IBGE e para
a analise desta monografa o banco de dados foi obtido através do laboratorio ECONS:

http://www.ufjf.br/econs/bancosdedados/documentacao-dos-dados/ da Faculdade de

Economia da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF).
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A PNAD Continua possui um banco de dados composto por entrevistas
presenciais € com isso € extenso e complexo abrangendo varios aspectos sociais e
econdmicos dos participantes da pesquisa. Foram analisadas informagdes que se referem

a taxas sobre o tema trabalho para os trimestres do periodo de 2012 a 2017.

As informagdes para o tema citado sdo captadas em dois questionarios: um
reduzido, onde as informagdes sdo restritas ao trabalho, que gera rendimentos para o
domicilio (cuja produgdo ¢é voltada para o mercado) e um ampliado, mais abrangente,
aplicado na primeira entrevista de cada domicilio, que além das variaveis contidas no
reduzido, inclui informagdes sobre outras formas de trabalho, quando a producdo ndo é

voltada para o mercado.

4.2. VARIAVEIS

Para analise do desenho amostral da PNADC foram usadas as variaveis
indicadas pelo IBGE do Dicionario de Variaveis da pesquisa (disponivel no site indicado
na secao Referéncias), ver Quadro I, e a estruturacdo indicada por Pessoa et al. (1997), ja

inserindo as variaveis no contexto do plano amostral da PNADC.

O comando svyset para reproduzir o plano amostral da PNAD Continua exige

as seguintes varidveis (StataCorp, 2013, p. 165):

svyset [psu] [weight], strata(varname) single(varname) posts(varname)
- psu: a variavel que representa a unidade primaria de amostragem,;
- weight: a variavel que representa o peso a ser atribuido a cada observacao;
- strata: a variavel que represente o estrato;

- single: especifica como manipular estratos com uma Unica unidade de

amostragem. O Stata nos d4 as opgdes:

missing (método padrao do programa), resulta me valores ausentes para os

erros-padrao;

32



certainty, faz com que estratos com unidades de amostragem unicas sejam
tratados como unidades de certeza. Unidades de certeza ndo contribuem com nada para o

erro padrao;

scaled, resulta em uma versao escalada da single(certainty). O fator de escala
resulta da utilizagdo da média dos desvios dos estratos com varias unidades de

amostragem para cada estrato com uma unidade de amostragem; e

centered, especifica que os estratos com uma unidade de amostragem estdo

centrados na média geral em vez da média do estrato.

Para repetir o plano amotral da PNAD Continua ¢ escolhido centered, pois
em pesquisas por amostragem a estimagdo de variancia envolve célculos de desvios em
unidades primarias de amostragem. Se apenas uma informacao ¢ amostrada em um estrato
particular a varidncia ndo pode ser computada no Stata, o svyset tem como padrido
considerar como missing esta op¢ao, mas podemos modificada pela op¢ao single(). Como
estamos interessados em implementar o plano amostral da PNAD-C usaremos a opg¢ao
sigle(centered), que estima as varidncias para as observagdes unicas por estrato como

centradas na média da amostra.
- posts: a variavel que indica os pos-estratos; e
- postw: a variavel que indica o peso da populagdo do pds-estrato.

Com isso, retiramos do dicionario de variaveis da PNAD Continua a variavel
UPA, que representa a unidade primaria da amostra e ¢ inserida no comando psu(); A
varidvel ESTRATO, que representa os estratos de selecdo amostral ¢ inserida no comando
strata(); A variavel V1027 representa o peso é inserida no comando weight(). Na
sequéncia para corrigir os pesos para ndo resposta a PNAD Continua disponibiliza a
variavel V1029, que sera inserida no comando postw() e representa a projecdo da
populacdo para cada POSEST. Por sua vez, POSEST sera inserida no comando posts(),
representa os estratos para corregdes de ndo resposta em que sdo feitas as projecdes da

populagao.
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Quadro 1 — Variaveis usada do dicionario de variaveis da PNAD Continua 2017

Codigo Quesito Categorias
da
d o Ti D §
veide escricio ipo escricio

UF (2) + Numero Sequencial (6) +
DV (1)

As 2 primeiras posi¢des
ESTRATO representam o codigo da Unidade
da Federagio

Peso trimestral com corregéio de
ndo entrevista sem pos
estratificagdo pela projecio de
populagéo

UPA  |Unidade Primdria de Amostragem (UPA)

V1027 ! |Peso do domicilio e das pessoas 6 digitos e 8 casas decimais

Projecio da populagio do trimestre

V102 jecd a
1022 |Peejesicdapapnincio (referéncia: més do meio)

As 2 primeiras posi¢des
representam o codigo da Unidade
da Federagdo e a tiltima, o tipo de
drea. UF(2) = V1023(1)

POSEST |Dominios de projegio

V2009 |Idade do morador na data de referéncia 0ai130 Idade (em anos)
Condicdo em relacdo a forga de trabalho
na semana de referéncia para pessoas de 1 Pessoas na forga de trabalho

VD4001 |14 anos ou mais de idade

b2

Pessoas fora da forga de trabalho
Nio aplicavel

Condigéo de ocupagio na semana de
referéncia para pessoas de 14 anos ou 1 Pessoas ocupadas
VD4002 |mais de idade

b2

Pessoas desocupadas
Nio aplicavel

Fonte: IBGE — Dicionario de Variaveis da PNAD Continua 2012-2017.

Também foram criadas varidveis para obter as taxas e seus respectivos
intervalos de confianga com 95% de confiabilidade e erro, tanto para o desenho amostral
complexo da PNAD Continua, quanto para o desenho amostral sob AAS, além de uma

variavel com o objetivo de obter o efeito do plano amostral (EPA), ver Quadro 2.

LA varidvel V1027 foi estabelecida sem as correcdes de niio respostas, além ser o inverso da probabilidade
de selecdo de cada elemento da amostra, logo ao invés de corrigimos os pesos de ndo resposta, corrigimos
as estruturas de estimagdo para incorporar a possibilidade de néo respostas pelos pacotes fornecidos pelo

software Stata® 15 (StataCorp, 2017) com a fungdo postw() (West et al., 2009).
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Quadro 2 - Varidveis criadas para o estudo.

Variavel Descricao
Ano Indica o ano de 201222017,
Trimestre |Indica 1° ao 4° trimestre.
Linfl Limite inferior da taxa ou nivel obtido sob o plano
amotral da PNAD Continua.
LSup1 Limite superior da taxa ou nivel obtido sob o plano
P amotral da PNAD Continua
s Erro da taxa ou nivel obtido sob o plano amotral da
PNAD Continua.
LInf> Limite inferior da taxa ou nivel obtido sob o plano
“  |amotral AAS.
LSt Limite inferior da taxa ou nivel obtido sob o plano
P< | amotral AAS.
w5 Limite inferior da taxa ou nivel obtido sob o plano
©  |amotral AAS.
Efeito do Plano Amotral (EPA) obtido de cada taxa
EPA .
analisada

Fonte: Elaboragdo propria para analise da PNAD Continua 2012-2017.

Sendo assim, podemos acompanhar os valores do EPAs trimestralmente de
2012-2017 para o Brasil. Lembrando que, ndo temos por objetivo nesta monografia
discutir os motivos econdmicos que levaram a tais taxas e sim manter o foco em analisar
as questoes metodologicas do plano amostral que resulta nos indicadores obtidos através

da PNADC para o Brasil.

- Definicdes dos intervalos de confianca e erro

Para as estimagGes dos intervalos de confianga e erros-padrdo foi utilizado
ferramentas do software Stata® 15, através do comando ratio, que para realizar o calculo
utiliza o teste para propor¢ao de uma Unica amostra, possui o nivel de significdncia com
default no valor 95% de confiabilidade (StataCorp, 2017, p. 2075-2077). O teste usado

pelo programa ¢é definido da seguinte forma.
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Pelo Teorema do Limite Central (Ross, 2010, p. 463) X possui

aproximadamente uma distribuicao normal, ou seja, X~N (p, —p(ln_p))-

E como X ¢ um estimador de maximo verossimilhanga para a propor¢io

populacional p e para um n suficientemente grande consideramos a distribui¢do amostral

p = X como aproximadamente normal, ou seja, p~N (p, . Onde n € o nimero de

observacgdes, p a propor¢ao observadae § = 1 — p.

__Pp _
Logo, Z = — N(0,1).

n

Estabelecendo a hipotese bicaudal

{HOZP = Do
Hi:p # po.

Temos assim o teste bicaudal de uma propor¢ao populacional usando uma

estatistica de teste assintoticamente distribuida normalmente dada por,

Onde p, ¢ a propor¢do hipotética, o = 1 —pg € 0 Sy = /p‘;qo é o0 erro

padrao de p sob a hipotese nula de p = py para um nivel de significancia a.

O intervalo de confianga ¢ dado por

N , P(1-D) | A A P(1-P
IC(p1-a)= (p—Zvc/2 5,552 + Za, /p,p(np))
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4.3. RESULTADOS

Usando as informagdes fornecidos pelo banco de dados da PNAD Continua
de 2012 a 2017 foram produzidas estimativas para o Brasil no que diz respeito a taxa de
participac@o da forga de trabalho, o nivel de ocupacdo, a taxa de ocupacdo, o nivel de

desocupagdo, a taxa de desocupagdo, a taxa de formalidade e taxa de informalidade.

Os resultados foram agrupados em Tabelas que informam as estimativas
médias, intervalos de confianca e erro padrdo. Foram exibidos de forma trimestral para
cada uma das taxas estudas, tanto para o desenho amostral da PNADC quanto para o
desenho amostral mais ingénuo sob AAS. Por fim, ha a inser¢do de uma coluna que
representa as estimativas para o EPA de cada um dos trimestres de 2012-2017 e para cada

uma das taxas apresentadas.

Lembrando que, valores afastados de um, o EPA indica que as estimativas
sdo viciadas e incorretas, pois foi ignorado o plano amostral na estimag@o da variancia. E
ainda, valores grandes indicam que houve a subestimacdo da varidncia verdadeira do
estimador, dado que o estimador da variancia foi obtido ignorando o plano amostral

complexo (SILVA et al, 2002, p. 19).

Na Tabela 1 estdo os resultados obtidos através da base de dados da PNADC
para a taxa de participacdo da forca de trabalho de 2012 a 2017 e exibem oscilacdes
relativamente pequenas em torno da média geral de 61,35%, com crescimento entre o
primeiro trimestre de 2015 e o segundo trimestre de 2016 (de 61,02% para 61,58%). No
terceiro trimestre de 2016, houve uma reducdo da taxa de participagdo para 61,18% e
apresentou uma elevacgdo sucessiva com uma leve queda no tltimo trimestre de 2017 com

61,77%.

Ao considerar o plano amostral sob AAS verificamos que as médias a cada
trimestre ao longo do periodo referido s@o inferiores ao plano amostral da PNADC para
o mesmo periodo, assim como o0s erros-padrdo respectivos, ocasionado em limites
superiores e inferiores mais curtos, portanto temos um intervalo de confianca menor sob
AAS. Além disso, temos um EPA médio de 2,98, indicando ser um erro ignorar o plano
amostral e assim subestimando a média, pois hé indicios no processo de estimagao de que

os efeitos de conglomeragdo sdo mais fortes do que os efeitos da estratificacao.
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Tabela 1: Resultados para a Taxa Participagdo da Forca de Trabalho
(Brasil - PNADC 2012-2017)

Estimativa Plano amostral PNADC Estimativa Plano amostral sob AAS
Ano | Trimestre | Meédia lel,te lelfe Erro Meédia lel,te lelﬁe Erro E_PA
(%) Inferior Superior padriio (%) Inferior Superior padrdo estimado
(%) (%) (%) (%)
2012 1° 61,16 60,92 61,40 0,0012 60,06 59,91 60,20 0,0007 | 2,71
2012 2° 61,70 61,47 61,94 0,0012 60,63 60,49 60,78 0,0007 | 2,58
2012 3 61,54 61,30 61,77 0,0012 60,42 60,28 60,57 0,0007 | 2,66
2012 4° 61.29 61,05 61,52 0,0012 60,18 60,03 60,32 0,0007 | 2.62
2013 1° 61.18 60,95 61,42 0,0012 60,10 59,96 60,25 0,0007 | 2,63
2013 28 61.49 61,26 61,73 0,0012 60,18 60,04 60,33 0,0007 | 2,63
2013 3 61,35 61,12 61,59 0,0012 60,05 59,91 60,20 0,0007 | 2,64
2013 4° 61,05 60,82 61,29 0,0012 59,81 59,66 59,95 0,0007 | 2,70
2014 1° 61,14 60,89 61,39 0,0013 59,72 59,58 59,87 0,0007 | 2,99
2014 2° 61,10 60,86 61,34 0,0012 59,65 59,50 59,79 0,0007 | 2,88
2014 32 60,93 60,69 61,16 0,0012 59,54 59,40 59,68 0,0007 | 2,69
2014 4° 60.88 60,63 61,13 0,0013 59,37 59.22 59.51 0,0007 | 2,98
2015 1° 61,02 60,77 61,27 0,0013 59,49 59,35 59,63 0,0007 | 3,04
2015 2° 61.28 61,03 61.53 0,0013 59,63 59,49 59,77 0,0007 | 3,14
2015 3 61,44 61,19 61,69 0,0013 59,70 59,56 59.84 0,0007 | 3,06
2015 4° 61,42 61,16 61,69 0,0014 59,45 59,30 59.59 0,0007 | 3,39
2016 1° 61.44 61,18 61,71 0,0014 59,42 59.27 59.56 0,0007 | 3,45
2016 2° 61.58 61,31 61,85 0,0014 59,34 59.20 59,49 0,0007 | 3,55
2016 30 61,18 60,91 61,44 0,0013 58,67 58,53 58,81 0,0007 | 3,42
2016 4° 61,39 61,12 61,65 0,0013 58,79 58,65 58,94 0,0007 | 3,33
2017 1° 61,55 61,29 61.81 0,0013 58,82 58,68 58.96 0,0007 | 3,35
2017 2° 61,69 61,45 61,93 0,0012 59,06 58,92 59.20 0,0007 | 2,91
2017 3 61,79 61,54 62,04 0,0013 59,13 58,98 59.27 0,0007 | 3,07
2017 4° 61,77 61,52 62,02 0,0013 59,01 58,86 59,15 0,0007 | 3,03

Fonte: Elaboragdo propria com base na PNAD Continua 2012-2017

A seguir, na Tabela 2, temos os resultados para o nivel de ocupacdo do Brasil
de 2012 a 2017, onde a cada trimestre ha um crescimento do nivel de ocupagdo e a partir
do terceiro trimestre de 2014 essa sazonalidade se inverte, mantendo essa tendéncia até
2016 ¢ interessante também observar um dado trimestre ano a ano ¢ notar a tendéncia de

queda.

Podemos perceber que o nivel médio sob AAS apresentou valores inferiores
aqueles produzidos sob o desenho amostral da PNAD Continua, tal como o intervalo de
confianca menor ¢ o EPA médio que obtemos de 2,94, indicando que os efeitos de
conglomeragdo sdo mais fortes do que os efeitos da estratificagdo, portanto ha

subestimagdo da nivel médio, sendo assim, inadequada ignorar o plano amostral.
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Tabela 2: Resultados para o Nivel de Ocupacdo (Brasil — PNADC 2012-2017)

Estimativa Plano amostral PNADC Estimativa Plano amostral sob AAS
Ano | Trimestre | Meédia lel'te lelte Erro Meédia lel,te lelt,e Erro E_PA
(%) Inferior Superior i (%) Inferior Superior I estimado
(%) (%) (%) (%)
2012 1° 56,30 56,06 56.54 0.0012| 5546 55.32 55.61 0.0008 | 2,62
2012 2° 57,06 56,83 5729 0,0012| 5623 56,08 56,38  0,0007| 245
2012 3° 57,18 56,95 57.42 0,0012| 356,31 56,16 56.46  0,0007| 2,57
2012 4° 57.08 56,85 57.32  0,0012] 56,20 56,05 56.35 0.0008 | 2.57
2013 12 56,30 56,07 56,53 0,0012| 5544 55,30 55,59 0,0007| 248
2013 2° 56,92 56,69 57.16 0,0012| 55,88 5573 56.02  0,0007| 2,56
2013 32 57.10 56,86 57.33  0.0012| 56.10 55.96 56.25  0.0007| 2.60
2013 4° 57,28 57,04 57,51 0,0012| 56,29 56,15 56.44  0,0007| 261
2014 12 56,75 56,51 57.00 0.0013| 355,71 55,56 55.85 0,0007| 2,92
2014 2° 56,92 56,68 57.16 0.,0012| 55,79 55.65 55.94  0,0007| 2,76
2014 3° 56,80 56,56 57.04 0,0012| 55,77 55,63 5591 0,0007| 2,71
2014 4° 56,93 56,68 57.17 0,0012| 55,80 55,65 55.94 0,0007| 2,87
2015 1° 56.18 55,93 56,42 0.0012| 55,05 54,91 55,20 0.0007| 2.86
2015 2° 56,19 55,95 56.43 0,0012| 55,06 54,92 55,21 0,0007| 2,85
2015 3° 55,98 5573 56.23 0.,0013| 54,85 54,71 54,99  0.0007| 291
2015 40 55,92 55,66 56,18 0.,0013| 54,60 54,46 54,75  0.0007| 3,13
2016 12 54,74 54,48 55.01 0,0014| 5346 53,31 53.60 0,0007| 341
2016 2° 54,61 54,33 54.89  0.,0014| 53,07 52,93 53.22 0,0007| 3,67
2016 32 53,95 53.68 54,23 0,0014| 52,20 52.06 52.35  0.0007| 3,68
2016 4° 54,00 53,73 5427 0,0014| 5211 51,96 52,25 0,0007| 348
2017 12 53,09 52,82 53.36  0.0014| 51,20 51,06 51.35  0.0007| 3.46
2017 2° 53,67 53.41 53,92 0.0013| 51,81 51.67 51.96  0.0007| 3,08
2017 3° 54,11 53,85 5437 0,0013| 5222 52,07 52,36 0,0007| 3,14
2017 4° 54,48 54,23 54,74 00013 | 5247 52,32 52.61 0.0007| 3,13

Fonte: Elaboragio propria com base na PNAD Continua 2012-2017

Temos agora a Tabela 3, que se refere a taxa de ocupacdo do Brasil, os
resultados encontrados para as taxas médias para os trimestres do periodo de 2012 a 2017.
Vemos que para o periodo de 2012 a 2015 as taxas apresentaram valores acima dos 91%,
tendo o ultimo trimestre de 2016 e os tr€s primeiros trimestres de 2017 como os mais
inferiores da série, ficando abaixo de 87,97% de ocupagdo. Comparando um dado

trimestre ano a ano € perceptivel a queda na taxa de ocupagdo do Brasil de 2012 a 2017.

No que diz respeito ao plano amostral, apresenta valores ligeiramente
superiores sob AAS em relacdo ao desenho amostral da PNAD Continua e o EPA médio
¢ elevado com valor de 3,13 — esse valor é impactado principalmente pelos EPAs do
terceiro trimestre de 2015 em diante — e assim mostrou ser inadequado ignorar o plano
amostral e ainda apresenta fortes indicios de que efeitos de conglomeracdo sdo mais

fortes do que os efeitos da estratificagao.
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Tabela 3: Resultados para a Taxa de Ocupacdo (Brasil — PNADC 2012-2017)

Estimativa Plano amostral PNADC Estimativa Plano amostral sob AAS
Ano | Trimestre | Meadia lel.te lelfe Erro Meédia Lm“,te Lumt.e Erro E_PA
(%) Inferior Superior penii ) Inferior Superior i estimado
(%) (%) (%) )
2012 12 92,05 91.89 92,21 0,0008| 92,35 92.25 92,45 0,0005| 247
2012 20 92,48 92,32 92,63 0,0008| 92,74 92,64 92.84 0,0005| 2,64
2012 3° 92,93 92,77 93,08 0,0008| 93,20 93,10 93,29 0,0005| 2,69
2012 4° 93,14 92,99 93,29 0,0008| 93,39 93,30 93,49 0,0005| 2,56
2013 12 92,02 91,86 92,18 0,0008| 92,25 92,15 92,35 0,0005| 2,49
2013 29 9257 92,41 92,72 0,0008| 92,84 92,74 92,94 0,0005| 2,52
2013 3° 93,06 92,91 93,22 0,0008| 93,42 93,33 93,52 0,0005| 2,67
2013 4° 93,82 93,68 9396 0,0007| 94,12 94,03 9421 0,0005| 2,64
2014 12 92,83 92,66 93.00 0,0009| 93,28 93,18 93,37 0,0005| 3,36
2014 239 93,15 93,00 93,30 0,0008| 93,54 93,44 93,63 0,0005| 2.68
2014 3° 93.23 93,07 93,38 0,0008 | 93,67 93,58 93,76 0,0005| 2,98
2014 4° 93,50 93,35 93,66 0,0008| 93,99 93,90 94,08 0,0005| 2,90
2015 12 92,06 91,90 92,22 0,0008| 92,54 92,44 92,64 0,0005| 2,67
2015 29 91,69 91,52 91.87 0,0009| 92,34 92.24 92,44  0,0005| 3,06
2015 3° 5 e 90,94 91,30 0,0009| 91,87 91,77 91,98 0,0005| 3,07
2015 4° 91,04 90,85 91.24 0,0010| 91,85 91,75 91,96 0,0005| 3,37
2016 12 89,10 88,84 89,36 0,0013| 89,97 89.86 90,08 0,0006| 5.16
2016 29 88,68 88,46 88,91 0,0012| 89,43 89.31 89,55 0,0006| 3,89
2016 3e 88,20 87.97 88,43 0,0012| 88,98 88,86 89,10 0,0006| 3,78
2016 4° 87,97 87.75 88.19 0,0011| 88,63 88.51 88.75 0,0006 | 347
2017 12 86,25 86,00 86,51 0,0013| 87,05 86,93 87.18 0,0006 | 3,95
2017 29 87,00 86,77 87.22 0,0011| 87,73 87.61 87.86 0,0006 | 3,26
2017 3° 87.57 87.35 87.79 0,0011| 88,32 88,20 88.44 0,0006| 3,31
2017 4° 88,21 87,99 88,43 0,0011| 88,91 88,80 89.03 0,0006| 3,44

Fonte: Elaboragio propria com base na PNAD Continua 2012-2017

Na sequéncia ¢ apresentado a Tabela 4 que se refere ao nivel de desocupacao
do Brasil e os resultados foram obtidos para o periodo de 2012 a 2017. Do periodo de
2012 a 2014 o nivel médio apresentou pequenas oscilagdes em torno da média geral de
4,35%, mas a partir de 2015 apresentou elevagao substancial com atengdo para o primeiro

trimestre de 2017 com um nivel de desocupagio 8,46.

O plano amostral sob AAS apresentou nivel médio com valores inferiores ao
plano amostral da PNAD Continua e € possivel verificar que os erros no plano amostral
mais ingénuo ocasionaram um intervalo de confianca mais estreito do que o plano
amostral da PNAD-C. O EPA médio também ¢ elevado com um valor estimado de 3,13,
portanto € inadequado ignorar o plano amostral, além de apresentar indicios de que ha

efeitos de conglomeracao e estes sdo mais fortes do que os efeitos da estratificagao.
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Tabela 4: Resultados para o Nivel de Desocupacio (Brasil — PNADC 2012-2017)

Estimativa Plano amostral PNADC Estimativa Plano amostral sob AAS
Koy | T | Wiy TOME  RREES o |y, TASE e o, | EEA
) Inferior Superior " ) Inferior Superior padrio estimado
) (W ) (%)
2012 12 4,86 4,76 4,96 0,0005 4,59 4,53 4,65 0,0003 2,59
2012 2° 4,64 4,54 4,74 0,0005 4,40 4,34 4,46 0,0003 2.80
2012 3° 4,35 4,25 4,45 0,0005 4,11 4,05 4,17 0,0003 2,84
2012 4° 4,21 411 4,30 0,0005 3,98 3,92 4,04 0,0003 2,68
2013 12 4,88 478 4,98 0,0005 4,66 4,60 4,72 0,0003 2,65
2013 20 4,57 4.47 4,67 0.,0005 4,31 4,25 4,37 0,0003 2,66
2013 32 4.26 416 4,35 0.0005 3,95 3.89 4,01 0.0003 2,81
2013 4° 3,77 3.68 3,86 0,0005 3:51 3.46 3.57 0,0003 2,79
2014 12 4,38 4,28 4,49 0,0006 4,02 3.96 4,07 0,0003 3.58
2014 20 4,18 4,09 4,28 0,0005 3.86 3.80 391 0,0003 2.87
2014 3° 4,13 4,03 4,23 0,0005 3,77 3,71 3.82 0,0003 313
2014 4° 3,95 3.86 4,05 0,0005 3.57 3,52 3.62 0,0003 311
2015 12 4,84 4,74 4,94 0,0005 4,44 4,38 4,50 0,0003 2.89
2015 2° 5,09 4,98 5,20 0,0006 4,57 4.51 4,63 0,0003 3.38
2015 3° 5,46 5,34 5,57 0,0006 4,85 4,79 491 0,0003 3.34
2015 4° 5,50 5.38 5,62 0,0006 4,84 478 491 0,0003 3,75
2016 12 6.70 6.53 6.86 0.,0008 5,96 5.89 6.03 0.0004 5.69
2016 20 6,97 6.82 7,11 0,0007 6,27 6.20 6,34 0,0004 418
2016 3° 7,22 7.08 7,36 0,0007 6.47 6,39 6.54 0,0004 4,01
2016 4° 7,38 7,24 7,52 0,0007 6.68 6,61 6,76 0,0004 3,74
2017 12 8.46 8.30 8,62 0,0008 7,62 7.54 7.69 0,0004 | 4,35
2017 2° 8,02 7.88 8,16 0,0007 7.24 7,17 7.32 0,0004 3.52
2017 3° 7.68 7.54 7,82 0,0007 6.91 6.83 6,98 0,0004 3.62
2017 40 7,28 7,14 7,42 0,0007 6.54 6,47 6.61 0,0004 3,77

Fonte: Elaboragdo propria com base na PNAD Continua 2012-2017

A Tabela 5 se refere a taxa de desocupagdo do Brasil (talvez a taxa de maior
interesse, visto o impacto que gera na sociedade) e os resultados sdo referentes ao periodo
de 2012 a 2017. Do periodo de 2012 a 2014 a taxa de desocupagdo apresentou pequenas
oscilagdes em torno da média geral de 4,35%, mas a partir de 2015 apresentou elevagao
substancial, dada a atenc¢do para o primeiro trimestre de 2017, que possui um percentual

de 13,75% de desempregados.

Comparando um dado trimestre de 2012 com o mesmo trimestre dos anos
subsequentes ¢ notorio a elevacdo da taxa média de desemprego, por exemplo, no
primeiro trimestre de 2012 a taxa média de desemprego estava 7,95%, ja no primeiro

trimestre de 2017 a taxa média estava em 13,75%.
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Observado o mesmo periodo para plano amostral sob AAS e para o plano

amostral da PNADC, verificamos que as taxas médias de desocupacdo a cada trimestre

ao longo dos anos sdo inferiores no plano amostral sob AAS. Os erros também sdo

inferiores no plano amostral sob AAS, levando a produzir intervalos de confianca mais

curtos.

O EPA médio observado possui um valor de 3,13, indicando ser inadequado

ignorar o plano amostral e assim havendo uma subestimagao da média estimada, portanto

foi verificado indicios no processo de estimacdo de que efeitos de conglomeracdo sdo

mais fortes do que os efeitos da estratificagao.

Tabela 5: Resultados para a Taxa de Desocupacao (Brasil - PNADC 2012-2017)

Estimativa Plano amostral PNADC | Estimativa Plano amostral sob AAS
Ano | Trimestre | Média Lum.te Lumfe rro | Média lel,te lelfe Erro E_PA
%) Inferior Superior padrdo| (%) Inferior Superior padrdo estimado
(%) (%) (%) (%)
2012 1° 7.95 779 8.11 0,0008 | 7,65 7,55 7.75 0,0005 | 247
2012 2° 7,52 7.37 7.68 0,0008 | 7.26 7.16 7.36 0,0005 | 2,64
2012 3° 7,07 6.92 7.23 0,0008 | 6,80 6,71 6.90 0,0005 | 2.69
2012 4° 6,86 6,71 7.01 0,0008 | 6,61 6,51 6,70 0,0005| 2,56
2013 1° 7.98 7.82 8.14 0,0008 | 7,75 7.65 7.85 0,0005| 2.49
2013 2° 7.43 7.28 7,59 0,0008 | 7.16 7.06 7,26 0,0005 | 2,52
2013 3° 6.94 6.78 7.09 0,0008 | 6,58 6.48 6.67 0.0005 | 2.67
2013 4° 6,18 6,04 6,32 0,0007| 5,88 5,79 5.97 0,0005 | 2.64
2014 1° 7,17 7,00 7.34 0,0009 | 6,72 6,63 6.82 0,0005| 3,36
2014 2° 6,85 6,70 7,00 0,0008 | 6,46 6,37 6,56 0,0005 | 2.68
2014 3° 6,77 6.62 6.93 0,0008 | 6,33 6,24 6.42 0,0005 | 2,98
2014 4° 6.50 6,34 6.65 0,0008 | 6,01 5,92 6,10 0,0005| 2,90
2015 1° 7.94 7,78 8.10 0,0008 | 7.46 7.36 7.56 0,0005 | 2.67
2015 20 8,31 8,13 8.48 0,0009 | 7.66 7,56 7.76 0,0005 | 3,06
2015 3° 8.88 8.70 9.06 0,0009 | 8,13 8,02 8.23 0,0005 | 3.07
2015 4° 8.96 8,76 915 0,0010| 8,15 8,04 825 0,0005| 3,37
2016 1° 10,90 10.64 11,16 0,0013| 10,03 9,92 10.14  0,0006 | 5.16
2016 2° 11,32 11,09 11,54 0,0012| 10,57 10,45 10,69 0,0006 | 3.89
2016 3° 11.80 11.57 12,03 0,0012| 11,02 10.90 11.14 0.0006 | 3.78
2016 4° 12,03 11.81 12,25 0,0011| 11,37 1125 11.49  0,0006 | 3,47
2017 1° 13,75 13.49 14,00 0,0013| 12,95 12.82 13,07 0,0006 | 3,95
2017 2° 13,00 12,78 13,23 0,0011| 12,27 12,14 12.39  0,0006 | 3.26
2017 3° 12,43 12.21 12,65 0,0011| 11,68 11.56 11.80 0,0006 | 331
2017 4° 11,79 11,57 12,01 0,0011| 11,09 10.97 11,20 0,0006 | 3,44

Fonte: Elaboragdo propria com base na PNAD Continua 2012-2017
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Nas Tabelas 6 e 7 sdo apresentados os valores com as estimativas para as
taxas de trabalho informal e formal respectivamente, que somados representam a

populacao brasileira caracterizado como ocupada.

De inicio, vamos analisar de forma breve a taxa de informalidade do Brasil.
Os valores informados pela Tabela 6 mostraram para o periodo de 2012 a 2016 taxas
médias de informalidade com um declinio constante, ficando mais evidente, quando
comparamos um trimestre de um determinado ano com o mesmo trimestre do ano
subsequente. Para o ano 2017 vemos uma elevagdo significativa do trabalho informal,
novamente se houver a comparagdo trimestre a trimestre com o ano de 2016 temos uma
percepcao mais visivel, mas independente do trimestre observado para qualquer um dos
anos apresentados foi visivel a grande parcela de informais do Brasil. Essa taxa possui
dentre suas defini¢des ndo ser contribuinte da previdéncia social, o que demonstra o
importante impacto que ocorre na arrecadagdo previdenciaria (MENEZES; DEDECCA,
2012, p. 39).

Os efeitos do plano amostral obtidos demostraram que ignorar o plano
amostral é inadequado, assim havendo uma subestimacdo da média estimada, dado o EPA
estimado médio de 3,07. Com isso, temos indicios que o processo de estimacao possui

efeitos de conglomerac¢do mais fortes que os efeitos da estratificacéo.

Por fim temos a Tabela 7, que mostra as estimativas para a taxa de trabalho
formal de 2012 a 2017, fazendo um contraponto com a Tabela 6, nessa Tabela as taxas
crescentes de trabalhadores no mercado formal seguem até 2016. A partir de 2017

observamos uma queda do emprego formal.

Assim como foi verificando em outras taxas, levando em conta o mesmo periodo, também
observamos taxas médias de emprego formal menores no plano amostral sob AAS e os
erros-padrdo sempre ocasionarem em intervalos de confiangca menores do que o plano
amostral da PNADC. O EPA médio apresentou um valor 3,08, mostrando ser inadequado
ignorar o plano amostral, subestimando a média e tendo indicios de que o processo de

estimagao possui efeitos de conglomeragao mais fortes do que os efeitos da estratificacao.

43



Tabela 6: Resultados para a Taxa de Informalidade (Brasil - PNADC 2012-2017)

Estimativa Plano amostral PNADC Estimativa Plano amostral sob AAS
Ano |Trimestre | Meédia Limi.te Limi(.e Erro Meédia Limilte Limife Erro E_PA
(%) Inferior Superior padrio %) Inferior Superior padriio estimado
%) (%) %) (%)
2012 1% 41,70 41,37 42,04 0,0017 | 46,89 46,69 47,09 0,0010 2,86
2012 28 41,75 41,40 42,09 0,0017 | 46,91 46,72 47,11 0,0010 3,02
2012 3° 41,37 41,04 41,70 0,0017 | 46,73 46,53 46,93 0,0010 2,84
2012 4° 41,18 40,84 41,52 0,0017 | 46,75 46,55 46,95 0,0010 2,93
2013 1% 40,77 40,43 41,11 0,0017 | 46,15 45,96 46,35 0,0010 2,94
2013 28 40,67 40,34 41,01 0,0017 | 46,09 45,90 46,29 0,0010 291
2013 3° 40,40 40,07 40,73 0,0017 | 45,97 45,78 46,17 0,0010 2,80
2013 4° 40,28 39,95 40,61 0,0017 | 45,95 45,75 46,14 0,0010 2,86
2014 1% 39,21 38,88 39,55 0,0017 | 45,24 45,04 45,43 0,0010 291
2014 28 38,91 38,58 39,25 0,0017 | 44,99 44,80 45,19 0,0010 3,02
2014 3° 38,92 38,59 39,25 0,0017 | 44,87 44,67 45,06 0,0010 2,98
2014 4° 39,02 38,69 39,34 0,0017 | 44,97 44,78 45,17 0,0010 2,81
2015 1% 38,69 38,37 39,02 0,0017 | 44,48 44,29 44,68 0,0010 2,85
2015 28 38,81 38,47 39,16 0,0017 | 44,56 44,36 44,75 0,0010 3.11
2015 3° 39,15 38,81 39,50 0,0017 | 45,04 44,84 45,23 0,0010 3,07
2015 4° 38,45 38,09 38,81 0,0018 | 44,42 44,22 44,61 0,0010 3.35
2016 1= 38,15 37,79 38,52 0,0019 | 44,13 43,94 44,33 0,0010 3,40
2016 28 38,75 38,39 39.12 0,0019 | 44,46 44,27 44,66 0,0010 3,39
2016 3@ 38,52 38,16 38,87 0,0018 | 4429 44,09 44,49 0,0010 3,18
2016 4° 38,73 38,36 39,11 0,0019 | 4434 44,14 44,54 0,0010 347
2017 1= 38,87 38,52 39,23 0,0018 | 44,14 43,94 44,34 0,0010 3,18
2017 28 40,03 39,68 40,39 0,0018 | 45,30 45,10 45,51 0,0010 3.17
2017 3e 40,57 40,20 40,94 0,0019 | 45,62 4542 45,82 0,0010 343
2017 4e 40,82 40,46 41,19 0,0019 | 45,78 45,58 45,98 0,0010 3.35

Tabela 7: Resultados para Taxa de Emprego Formal (Brasil - PNADC 2012-2017)

Fonte: Elaboragdo propria com base na PNAD Continua 2012-2017

Estimativa Plano amostral PNADC Estimativa Plano amostral sob AAS
Ano Trimestre | Média Lumlte lelt,e Erro Meédia lel,te Lumfe Erro E_PA
%) Inferior Superior goilras (%) Inferior Superior e estimado
(%) (%) (%) (%)
2012 1° 58,30 57,96 58,63 0,0017 | 53,11 52,91 53.31 0,0010 | 2.86
2012 20 58,25 5791 58,60 00017 | 53,09 52,89 53,28  0,0010 | 3,02
2012 3° 58.63 58,30 58,96 0,0017 | 53,27 53,07 53,47 0,0010 2,84
2012 4° 58,82 58,48 59.16 0,0017 | 53,25 53,05 53,45 0,0010 | 2,93
2013 1° 59,23 58,89 59,57 00017 | 53,85 53,65 54,04  0,0010 | 2,94
2013 20 59,33 58,99 59,66 0,0017 | 53,91 53,71 54,10  0,0010 | 2,91
2013 3° 59.60 59,27 59.93 0,0017 | 54,03 53.83 54,22 0,0010 2,80
2013 4° 59,72 59.39 60,05 0,0017 | 54.05 53.86 54,25 0,0010 | 2.86
2014 1° 60,79 60,45 61,12 00017 | 54,76 54,57 54,96  0,0010 | 2,91
2014 20 61,09 60,75 61,42 00017 | 55,01 54,81 5520  0,0010 | 3,02
2014 3° 61,08 60,75 61,41 0,0017 | 5513 54,94 55,33 0,0010 2,98
2014 4° 60,98 60.66 61.31 0,0017 | 55,03 54,83 55,22 0,0010 | 2.81
2015 1° 61,31 60,98 61,63 00017 | 55,52 55,32 55,71  0,0010 | 2.85
2015 20 61,19 60,84 61,53 00017 | 5544 55,25 55,64 00010 | 3,11
2015 3° 60.85 60,50 61,19 0,0017 | 54.96 54,77 55.16 0,0010 3,07
2015 4° 61.55 61,19 61,91 0,0018 | 5558 55,39 55,78 0,0010 3,35
2016 1° 61,85 61,48 6221 00019 | 5587 55,67 56,06  0,0010 | 3,40
2016 20 61,25 60,88 61,61 00019 | 55,54 55,34 55,73 0,0010 | 3.39
2016 3° 61.48 61.13 61.84 0,0018 | 55,71 55,51 5591 0,0010 3,18
2016 4° 61,27 60.89 61.64 0,0019 | 5566 55,46 55,86 0,0010 347
2017 10 61,13 60,77 6148 00018 | 55,86 55,66 56,06  0,0010 | 3,18
2017 20 59,97 5961 60,32 0,0018 | 54,70 54,49 54,90  0,0010 | 3,17
2017 3 59.43 59.06 59.80 0,0019 | 54,38 54,18 54,58 0,0010 3.43
2017 4° 59,18 58,81 59,54 0,0019 | 5422 54,02 54,42 0,0010 3,35
Fonte: Elaboragdo propria com base na PNAD Continua 2012-2017

44



5 - CONSIDERACOES FINAIS

No estudo realizado apresentamos estimativas de varias taxas que geram um
olhar sobre a situagdo do mercado de trabalho no Brasil, no entanto, ndo temos o objetivo
de esclarecer os motivos econdmicos que as referidas taxas chegaram a esses nimeros e
sim entender os impactos em desconsiderar o efeito do plano amostral em um pesquisa

de grande escala como a PNAD Continua.

Nessa monografia o estudo acompanhou a PNAD-C trimestralmente do
periodo de 2012 a 2017 e como demonstrou nas Tabelas anteriores, vemos de forma
constante que o plano amostral mais ingénuo em relagdo ao plano amostral complexo,
possui as estimativas pontuais sempre como valores notoriamente diferentes e erros-
padrdo sempre menores ocasionando intervalos de confianga mais estreitos (SILVA et al,
2002, p. 3), as estimativas pontuais da populagdo sdo influenciadas pelos pesos das
observagdes. Ja estimativas de variancia, desvio-padrdo e as estimativas de parametros
para ajustes de alguns modelos sdo influenciadas pela estratificagcdo, conglomeracdo e
pesos. Sendo assim, ignorar tais elementos, pode levar a produgdo de resultados
incorretos, tanto para as estimativas pontuais como para os respectivos desvios-padroes e
niveis de significancia. De modo geral, temos situagdes em que ao ignorar tais elementos
do plano amostral as tomadas de decisdes realizadas pelos agentes publicos, que afetam
as politicas publicas de um pais diretamente, podem ser equivocadas e somado a isso,

deturpar a real intepretagdo de uma série historica, por exemplo.

Também foi verificado o efeito do plano amostral (EPA) e constatamos em
todos os trimestres para a taxa de participacdo na forga de trabalho, nivel de ocupagao,
taxa de ocupacdo, nivel de desocupacio, taxa de desocupacao, taxa de formalidade e taxa
de informalidade valores superiores a 1, principalmente para os ultimos trimestres de
2016 € 2017, demonstrando que os efeitos do plano amostral ndo podem de forma alguma
ser ignorados. Além disso, estimativas de varidncia baseadas na hipotese de AAS
subestimam as variancias corretas (SILVA, 1998, p.49). Comprovando a importancia de
considerar o plano amostral verdadeiro ao estimar varidncias e desvios padrdes

associados as estimativas pontuais.
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Portanto, fica claro que ignorar os aspectos de um plano amostral de pesquisas
como a complexidade da PNADC produzirda medidas incertas e havera interpretagdes
erradas e viciadas, ou seja, as analises dos dados da PNAD Continua devem sempre

considerar os efeitos do plano amostral.

Propomos para futuras analises a aplicacdo de estudos que envolvam a taxa
de Subutilizacdo da Forca de trabalho que tem como proposta complementar o
monitoramento do mercado de trabalho ¢ em conjunto com a medida de desocupagéo,
fornecem estimativas com relagdo a demanda por trabalho em ocupacdo. A estes estudos
¢ interessante acrescentar debates e reflexdes mais profunda sobre a taxa de informalidade
do mercado de trabalho do Brasil, observando o grande impacto que gera sobre a forma
como ocorre a arrecadagdo da previdéncia social no pais (Menezes e Dedecca, 2012, p.

39).

E ainda, propomos uma ampliagdo dos estudos do efeito do plano amostral,
dado que, o EPA, fornece informagdes para o apoio ao planejamento de novas pesquisas
amostrais, mas no que se refere a analises das amostras que ja foram selecionadas ele
perde sua importancia, devendo ser aplicado o conceito proposto por Skinner, Holt e

Smith (1989, p. 24), o EPA ampliado, também conhecido como misspecification effect
(meff).

Vale lembrar, que hoje dispomos de uma série de pacotes estatistico e estes
possuem recursos computacionais suficientes para realizar inimeras analises com o vasto
banco de informacdes disponibilizado pela PNAD-C, cabendo apenas, a correta
implementa¢do do plano amostral da pesquisa. Com essa monografia esperamos dar um
vislumbre dos métodos de amostragem e ressaltar a atencdo extra que deve ser dada ao
aplicar estes métodos em analises de dados, principalmente em grandes pesquisas, pois a
amostragem aplicada no seu rigor € uma poderosa ferramenta no planejamento amostral,

na coleta e na analise de dados.
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APENDICE A — CODIGO UTLIZADOS

Os codigos aqui apresentados foram implementados no software Stata 15
(STATACORP, 2017) de propriedade da Faculdade de Economia — UFJF. E foram
estruturados para estimar o efeito do plano amostral da Pesquisa Nacional por Amostras
de Domicilios Continua do periodo de 2012 a 2017 com relag@o a um plano amostral sob
AAS. A programagio foi inteiramente realizada em um computador Intel® Core™ i7 com
memoria RAM DDR3 16GB e HD de 1 Terabyte rodando em sistema operacional
Microsoft Windows 7 de propriedade da Faculdade de Economia da UFJF no Laboratorio
de Estudos Econémicos (ECONS).

Além disso, a quem interessar, o codigo ¢ flexivel e permite sua execucao
para intervalos de anos de interesse, por exemplo do ano de 2012 ao ano em que ocorra a
leitura desse trabalho, desde que tenha a disponibilidade do banco de dados para os anos
em estudo, no formato “.dta”. E ainda, optamos pela criacao de postfiles, pois dessa forma
termos os resultados salvos em um arquivo “.dta” a parte, permitindo uma série de
manipulagdes, tais como graficos e ganhado em agilidade. ja que ndo serd necessario

rodar o programa toda vez que quiser obter as estimagoes.

Apéndice A.1 — Taxa de Participacao na Forca de Trabalho.

Ah Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhhhhkhhk ok hk ok hk ok hkhhkhhkhkhk ko ko hhkhkhkhkhkhhkhhhkhrhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhkrrkhkkhkkhkkhkkhhhxx

*x%%% PNADC - CALCULO DA TAXA DE PARTICIPACAO BRASIL (2012-2017) ***xx

R R R I S S S S b I I b I I S S S S S S b I R S I S S S S Sb b b b I b S e S S S Sh S Sb b b b b R R I S S S S S 2 b 2 4

set more off
clear all
cd C:\local onde serd criado o postfile\"

** Criando um "postfile" nomeado "taxa p" que contera TxMed, LInf e
LSup.

postfile taxa p Ano Trimestre LInfl TxMedl LSupl ERROl Inf2 TxMed2
LSup2 ERROZ EPA using "tx part br", replace

** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada pasta com os
anos da PNADC.
forval ano = 2012/2017{
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** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada uma das
pastas com os 4 trimestres da PNADC.

forval trim = 1/4({

** Abrindo o banco de dados
cap use "C:\Banco de dados PNADC\\ ano'\PNADC 0 'trim' “ano'.dta" ,

clear

if rc != 0{
exit
}

cap toupper

** Calculando pessoas maiores de 14 anos.
* V2009: Idade do morador na data de referéncia.

gen pia= V2009>=14 & V2009<.

** Design da pesquisa (PNADC)
svyset UPA [pw=V1027], strata(ESTRATO) single (centered) posts (POSEST)
postw (V1029) clear

** Calculo da taxa de participacdo na forca de trabalho.

* Considerar apenas pessoas na forga de trabalho.

cap drop subpopFT subpopLF

cap gen subpopFT= VD4001==1 // considerar 1. Pessoas na forca de
trabalho

cap gen subpopLF= VD4001!=. // corrigir missing

* Calculo da taxa, percentual de pessoas na forca de trabalho em
relacdo de pessoas em idade de trabalhar.

svy, subpop (subpopLF): ratio subpopFT pia, cformat(%$9,4fc)
* Criando a matriz "a" onde seré& atribuido os valores de interesse

(Média, Limite Sup e Limite Inf).

mat a = r(table)

** Design sob AAS

svyset n

* Calculo da taxa de desemprego sob AAS
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svy, subpop (subpopLF): ratio subpopFT pia, cformat(%9,4fc)

* Criando a matriz "b" onde serd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).
mat b = r(table)

* Calculo do EPA estimado.
gen efeito = (al2,1])"2/ (b[2,1]1)"2

*Criando "taxa p" objeto que acumula todos os valores e estes sdo
multiplicados por 100 para serem expressos em porcentagem, exceto
erros e efeito.*

post taxa p (‘ano') ("trim') (al[5,11*%100) (a[l,1]*100) (a[6,1]1*100)
(al2,1]) (b[5,11*%100) (b[1,11*100) (b[6,1]1*100) (b[2,1]) (efeito)

}

}

postclose taxa p /* Finalizando a criacdo postfile. */

R R R S S S I I i I S S I S I S b I S I S S S S b b b b I h I I S S S S SE S S Sh b b h R I S S S S S 2 b 2 4

Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhkhkhhhhkhhk ok hkhkhk ok hkh kA h ko hk ko kA kkhkhkhkhhkhhhhkrhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkrxkhkhkkkhkhhkxx

R R S S S S I b S R S S S S S S S b I R S I S S S S S b b b I b I S S S S SE S S b 2h b b h R I S S S S S 2 b 2 4

Apéndice A.2 — Nivel de Ocupacio.

Ak A Ak Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhk ok ok hkhk ok hkhhkh ko hkhk ko ko dkhkhkhkhkhhkhhhhr bk hkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkrrkhkhkkhkkkhkx*x

*xxxxxx* PNADC - CALCULO NIVEL DE OCUPACAO BRASIL (2012-2017) ****xxxx*

Ak Ak Ak Ak Ak hkhkhkhk Ak hhk ko kA ok k ok hkhkhhk ko ko hk ko ko ko khkhkhkhkhhkhhhhrhkhkhkhkhkhkhkhkhkhdhhhkrrkrhkkhkkhkkkhk*x*

set more off

clear all

cd C:\local onde serd criado o postfile\"

** Criando um "postfile" nomeado "nivel o" que conterd TxMed, LInf,
LSup e EPA.

postfile nivel o Ano Trimestre LInfl TxMedl LSupl ERRO1l Inf2 TxMed2

LSup2 ERROZ EPA using "nv_ocup br", replace

** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada pasta com

anos da PNADC.

os
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forval ano = 2012/2017{
** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada uma das
pastas com os 4 trimestres da PNADC.

forval trim = 1/4({

** Abrindo o banco de dados

"C:\Banco_de dados PNADC\\ ano'\PNADC 0 'trim' ano'.dta" , clear
if rc != 0f
exit

}

cap toupper

** Calculando pessoas maiores de 14 anos.

* V2009: Idade do morador na data de referéncia.

gen pia= V2009>=14 & V2009<.

** Tndividuals que estdo empregados.

gen ocup_c =VD4002==1 if pia==

** Design da pesquisa (PNADC)
svyset UPA [pw=V1027], strata(ESTRATO) single(centered) posts (POSEST)
postw (V1029) clear

** Céalculo nivel da Ocupacéo.
* Considerar apenas pessoas na forga de trabalho.

gen subpopFT = VD4001==

* Calculo do nivel da ocupacédo, percentual de pessoas ocupadas na
semana de referéncia em relacdo as pessoas em idade de trabalhar.

svy, subpop(pia): ratio ocup c pia, cformat(%9,4fc)

* Criando a matriz "a" onde serd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).

mat a = r(table)

** Design sob AAS

svyset n

* Cadlculo da taxa de desemprego sob AAS

svy, subpop(pia): ratio ocup c pia, cformat(%9,4fc)
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* Criando a matriz "b" onde serd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).
mat b = r(table)

* Calculo do EPA estimado.
gen efeito = (al2,1])"2/ (b[2,1]1)"2

*Criando "nivel o" objeto que acumula todos os valores e estes s&o
multiplicados por 100 para serem expressos em porcentagem, exceto
erros e efeito.*

post nivel o (“ano') ( trim') (a[5,1]1*100) (all,11*100) (a[6,1]1*100)
(al2,1]) (b[5,11*%100) (b[1,11*100) (b[6,1]1*100) (b[2,1]) (efeito)

}

}

postclose nivel o /* Finalizando a criacdo postfile. */

R R R S S S S I I i R I I S S I S I S b I R S I S S S S b b b b I h I S S S S S S Sh Sh b b R I S S S S S 2 b 2 4

Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhkhkhhhhkhhk ok hkhkhk ok hkh kA h ko hk ko kA kkhkhkhkhhkhhhhkrhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkrxkhkhkkkhkhhkxx

R R R S S S S b I I R I S S S S I S b b R S I S S S S b b b b h R I S S S SE S S b 2h b b h R I S S S S b 2 b 2 4

Apéndice A.3 — Taxa de Ocupacio.

Ak A Ak Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhk ok ok hkhk ok hkhhkh ko hkhk ko ko dkhkhkhkhkhhkhhhhr bk hkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkrrkhkhkkhkkkhkx*x

xxxxxxxxx PNADC - CALCULO TAXA DE OCUPACAO BRASIL (2012-2017) ****xxxx*

Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhhkhkhhhkhhkhk ok hkhkhkhhhkhhkhh ko ko hkkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkrhkdhkhkhkhkhkhhkhhkhkrrxxkhkhkkkhkkhhxxx

set more off

clear all

cd C:\local onde serd criado o postfile\"

** Criando um "postfile" nomeado "taxa o" que contera TxMed, LInf,
LSup e EPA.

postfile taxa o Ano Trimestre LInfl TxMedl LSupl ERRO1l Inf2 TxMed2

LSup2 ERROZ EPA using "tx ocup br", replace
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** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada pasta com os

anos da PNADC.
forval ano = 2012/2017{

** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada uma das
pastas com os 4 trimestres da PNADC.

forval trim = 1/4({

** Abrindo o banco de dados

cap use C:\Banco de dados PNADC\\ "ano'\PNADC 0 trim' ano'.dta" , clear

if rc !'= 0{
exit
}

cap toupper

** Individuals que estdo empregados.

gen ocup_c =VD4002==1 & VD4002 !=

** C&lculo da taxa de desemprego.
* Considerar apenas pessoas na forga de trabalho.

gen subpopFT = VD4001l==1 & VD4001 !=

** Design da pesquisa (PNADC)
svyset UPA [pw=V1027], strata(ESTRATO) single(centered) posts (POSEST)
postw (V1029) clear

* Célculo da taxa de desemprego, porgdo de desempregados da forca
total de trabalho.

svy, subpop (subpopFT): ratio ocup c subpopFT, cformat(%9,4fc)1l2

* Criando a matriz "a" onde serd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).

mat a = r(table)

** Design sob AAS

svyset n

* Calculo da taxa de desemprego sob AAS

svy, subpop (subpopFT): ratio ocup c subpopFT, cformat (%9,4fc)
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* Criando a matriz "b" onde serd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).
mat b = r(table)

* Calculo do EPA estimado.
gen efeito = (al2,11)72/(b[2,1]1)"2

*Criando "taxa o" objeto que acumula todos os valores e estes sdo
multiplicados por 100 para serem expressos em porcentagem, exceto
erros e efeito.*

post taxa o (‘ano') ("trim') (a[5,11*%100) (a[l,1]*100) (a[6,1]1*100)
(al[2,1]1) (b[5,11*%100) (b[1,11*100) (b[6,1]1*100) (b[2,1]) (efeito)

}

}

postclose taxa o /* Finalizando a criacdo postfile. */

Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhkhkhhhhkhhk ok hkhkhkhkhkh kA hhkhk ko kA khkhkhkhkhhkhhhhr bk hkhkhkhkhkhkhhkhkhhkrkrrkrhkkhkkhhkxx

Ahk Ak Ak Ak hkhkkhkhhkhhhhkhhkhhkhkhkhkhkh kA hhkhk ko hkdkhkhkhkhkhhkhhhhrhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkrrrkkhkkhkkkhhk*x*

R R R S S S S I I i R I I S S I S I S b I R S I S S S S b b b b I h I S S S S S S Sh Sh b b R I S S S S S 2 b 2 4

Apéndice A.4 — Nivel de Desocupacio.

Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhkhk Ak hkhkd kA hkhkhkhkhhkhkhhkhhk ko ko hkhkhkhkhkhkh kA hhkhkrhkhkhkhkkhkhhhkhhkhhkrhkhkkhkkhkkhkkkkhkxx

**xxx* PNADC - CALCULO DO NIVEL DE DESOCUPACAO BRASIL (2012-2017) ****xx*

Ak A Ak Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhk ok ok hkhk ok hkhhkh ko hkhk ko ko dkhkhkhkhkhhkhhhhr bk hkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkrrkhkhkkhkkkhkx*x

set more off

clear all

cd "C:\local onde serd criado o postfile\"

** Criando um "postfile" nomeado "nivel d" que conterd TxMed's,
LInf's, LSup's, erro's e EPA.
postfile nivel d Ano Trimestre LInfl TxMedl LSupl ERRO1l Inf2 TxMed2

LSup2 ERROZ EPA using "nv_des br", replace

** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada pasta com
anos da PNADC.
forval ano = 2012/2017{

os
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** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada uma das
pastas com os 4 trimestres da PNADC.

forval trim = 1/4({

** Abrindo o banco de dados
cap use "C:\Banco de dados PNADC\\ ano'\PNADC 0 'trim' ano'.dta" ,

clear

if rc !'= 0f
exit
}

cap toupper

** Calculando pessoas maiores de 14 anos.
* V2009: Idade do morador na data de referéncia.

gen pia= V2009>=14 & V2009<.

** Tndividuos que estdo desempregados.

gen desocup = VD4002==2 if pia==

** Design da pesquisa (PNADC)
svyset UPA [pw=V1027], strata(ESTRATO) single(centered) posts (POSEST)
postw (V1029) clear

** Calculo Nivel da Ocupacéo.

* Considerar apenas pessoas na forga de trabalho.

* Célculo do Nivel da Ocupacdo, percentual de pessoas ocupadas na
semana de referéncia em relacdo as pessoas em idade de trabalhar.

svy, subpop(pia): ratio desocup pia, cformat(%9,4fc)

* Criando a matriz "a" onde serd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).

mat a = r(table)

** Design sob AAS

svyset n

* Calculo da taxa de desemprego sob AAS

svy, subpop(pia): ratio desocup pia, cformat(%9,4fc)
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* Criando a matriz "b" onde serd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).
mat b = r(table)

* Calculo do EPA estimado.
gen efeito = (al2,11)72/(b[2,1]1)"2

*Criando "nivel d" objeto que acumula todos os valores e estes sdo
multiplicados por 100 para serem expressos em porcentagem, exceto
erros e efeito.*

post nivel d (“ano') ( trim') (a[5,1]1*100) (all,11*100) (a[6,11*100)
(al[2,1]1) (b[5,11*100) (b[1,11*100) (b[6,1]1*100) (b[2,1]) (efeito)

}

}

postclose nivel d /* Finalizando a criacdo postfile. */

Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhkhkhhhhkhhk ok hkhkhkhkhkh kA hhkhk ko kA khkhkhkhkhhkhhhhr bk hkhkhkhkhkhkhhkhkhhkrkrrkrhkkhkkhhkxx

Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhhkhkhhhkhhk ok hkhkhkhkhkh kA hhkhk ko kA hkhkhkhkhkhkhkhhkhhrhkhkhkhkhkhkhkhhkhkdhhkhkrrkhkhkkkhkkhhkxx

R R R S S I S I I b R I S S I S S S b I R S I S S S S b S b b I h I S S S S S S Sb b 2h R R R S S S S S S 2 b 2 4

Apéndice A.5 — Taxa de Desocupacio.

Ah Ak Ak Ak khkhkhkhhkhhhhkhhkhkhkhk ok hkhkhhkhh ko hk ko ko hdk ko hkhkhkhkhkhhkhhh bk hkhkhkhkhkhkhhkhdhhkhkrrkhkkkhkkhhkxx

*xxxx* PNADC - CALCULO DA TAXA DE DESEMPREGO BRASIL (2012-2017) ****xxx*

Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhkhhkhhhkhhk ok hk ok ok hkhkhk kA hhkh ko ko dk ko hkhkhkhhkhhhhr bk hkhkhkhkhkhkhkhhhhhkrrkrhkkhkkhkkkhk*x*x

set more off

clear all

cd "C:\local onde serd criado o postfile\"

** Criando um "postfile" nomeado "taxa d" que contera TxMed, LInf,
LSup, erro e EPA.

postfile taxa d Ano Trimestre LInfl TxMedl LSupl ERRO1l Inf2 TxMed2
LSup2 ERROZ EPA using "tx des br", replace

** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada pasta com os

anos da PNADC.
forval ano = 2012/2017{
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** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada uma das
pastas com os 4 trimestres da PNADC.

forval trim = 1/4({

** Abrindo o banco de dados

cap use "C:\Banco de dados PNADC\\ ano'\PNADC 0 'trim' ano'.dta" ,
clear

if rc != 0f

exit

}

cap toupper

gen desocup=VD4002==2 & VD4002 !=.

* Considerar apenas pessoas na forca de trabalho.

cap drop subpopFT subpopLF

cap gen subpopFT= VD4001l==1 // considerar 1. Pessoas na forca de
trabalho

cap gen subpopLF= VD4001!=. // corrigir missing

** Design da pesquisa (PNADC)
svyset UPA [pw=V1027], strata(ESTRATO) single(centered) posts (POSEST)
postw (V1029) clear

* Célculo da taxa de desemprego, proporcdo de desempregados na forca
total de trabalho.

svy, subpop (subpopLF): ratio desocup subpopFT

* Criando a matriz "a" onde seréd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).

mat a = r(table)

** Design sob AAS

svyset n

* Cadlculo da taxa de desemprego sob AAS

svy, subpop (subpopLF): ratio desocup subpopFT

* Criando a matriz "b" onde serd& atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf.

mat b = r(table)
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* Cadlculo do EPA estimado.
gen efeito = (al2,11)72/(b[2,1]1)"2

*Criando "taxa d" objeto que acumula todos os valores e estes sdo
multiplicados por 100 para serem expressos em porcentagem, exceto
erros e efeito.*

post taxa d (‘ano') (“trim') (a[5,11*%100) (a[l,1]*100) (a[6,1]1*%100)
(al2,1]) (b[5,11*%100) (b[1,11*100) (b[6,1]1*100) (b[2,1]) (efeito)

}

}

postclose taxa d /* Finalizando a criacdo do postfile. */

Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhkhkhkhhhkhhk ok hkhk ok hkhkhhkhhhkhk ko ko kkhkhkhkhkhhkhhhhr bk hkhkhkhkhkhkhhkhhhkhkrxrkhkhkkkhkhhk*x*x
Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhhkhhhhkhhk ok hkhkhkhkhkhhkhhhkhk ko ko dhk ko hkhkhhhkhkhhhr bk hkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkrrkhkkhkkhkkhkkkhkhk*xx

Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhhkhhhhkhhkhhkhkhkhkhkh kA hhkhk ko hkkhk ko hkhkhhhkhhhhrhkhkhkhkhkhkhkhhkhdhrrkrrkrhkkhkkhhkxx

Apéndice A.6 — Taxa de Informalidade.

R R R R e I S S S I b I I R S S S S S S b S b b R S I S S S S S b b b I I S S S S S S SE b b R b R I S S S S 4

**xx* PNADC - CALCULO DA TAXA DE INFORMALIDADE BRASIL (2012-2017) **x%

R R R S S I R R S I I S S b S b R I S I S S S b S b b b I I S S S S S S Sb b b R R R I S S S S 4

set more off

clear all

cd "C:\local onde serd criado o postfile\"

** Criando um "postfile" nomeado "taxa i" que contera TxMed, LInf e
LSup

postfile taxa 1 Ano Trimestre LInfl TxMedl LSupl ERROl Inf2 TxMed2
LSup2 ERRO2 EPA using "tx trabinf br", replace

** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada pasta com os
anos da PNADC.
forval ano = 2012/2017{

** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada uma das

pastas com os 4 trimestres da PNADC.

forval trim = 1/4({
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** Abrindo o banco de dados
cap use "C:\Banco de dados PNADC\\ ano'\PNADC 0 trim' ano'.dta" ,

clear

if rc != 0{

exit

}

cap toupper

** Calculando pessoas maiores de 14 anos.

* V2009: Idade do morador na data de referéncia.

gen pia= VvV2009>=14 & V2009<.

** Design da pesquisa (PNADC)

svyset UPA [pw=V1027], strata(ESTRATO) single(centered) posts (POSEST)
postw (V1029) clear

** Trabalho formal: Trabalho com carteira assinada, incluindo os
trabalhadores domésticos; militares e funciondrios publicos
estatutdrios, bem como os empregadores e

**trabalhadores por conta prdépria que contribuem para a previdéncia

social.

* Trabalhador setor privado com carteira assinada.

gen tpcc=VD4009==1

* Trabalhador domésticos com carteira assinada.

gen tdcc=VD4009==

* Trabalhador do setor publico com carteira assinada.

gen tpucc=VD4009==

* Militares e funcionédrios publicos estatutéarios

gen mse=VD4009==

* Empregador que contribuem para a previdéncia social

gen empcp=VD4009==8 if VvD4012==1

* Trabalhador por conta prépria que contribuem para a previdéncia
social

gen cpcp=VD4009==9 if VD4012==1
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** Trabalho informal: Trabalho sem carteira assinada, incluindo os
trabalhadores domésticos, empregadores e trabalhadores conta prépria

que ndo contribuem para a

**previdéncia social, trabalhadores ndo remunerados, bem como os
trabalhadores na

**producdo para o prdéprio consumo e na construgdo para o prdéprio uso.

* Trabalhador setor privado sem carteira assinada.

gen tpsc=VD4009==

* Trabalhadpr domésticos sem carteira assinada.

gen tdsc=VD4009==

* Trabalhador do setor pUblico sem carteira assinada.

gen tpusc=VD4009==

* Empregador que ndo contribuem para a previdéncia social

gen empncp=VD4009==8 if VD401l2==

* Trabalhador por conta prépria que ndo contribuem para a previdéncia
social

gen cpncp=VD4009==9 if VD4012==2

* Trabalhador familiar auxiliar

gen tf=VD4009==10

** Trabalhadores formais

egen formal = rowtotal (tpcc tdcc tpucc mse empcp cpcp)

* Trabalhadores informais

egen informal = rowtotal (tpsc tdsc tpusc empncp cpncp tf)

** Trabalhadores ocupados (formais + informais)

egen trabocup = rowtotal (formal informal)

* Calculo do Taxa de Informalidade, percentual de pessoas ocupadas na
semana de referéncia, mas que ndo realizaram nenhuma contribuicdo para
previdéncia social.

svy, subpop (trabocup): ratio informal trabocup, cformat (%9,4fc)
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* Criando a matriz "a" onde serd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).
mat a = r(table)

** Design sob AAS

svyset n

* Calculo da taxa de informalidade sob AAS

svy, subpop (trabocup): ratio informal trabocup, cformat (%9,4fc)

* Criando a matriz "b" onde serd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).
mat b = r(table)

* Calculo do EPA estimado.
gen efeito = (al2,1]1)"2/ (b[2,1]1)"2

*Criando "taxa i" objeto que acumula todos os valores e estes sé&o
multiplicados por 100 para serem expressos em porcentagem, exceto
erros e efeito. *

post taxa i (ano') (“trim') (a[5,11*%100) (a[l,1]*100) (a[6,1]*100)
(al2,1]1) (b[5,11*100) (b[1,11*100) (b[6,11*100) (b[2,1]) (efeito)

}

}

postclose taxa i /* Finalizando a criacdo postfile. */

Apéndice A.7 — Taxa de Emprego Formal.

Ak Ak Ak Ak Ak hkhkhkhhkhhhhhkhkhkhkhkhkhkhk kA hhkh ko ko r ok ko hkhkhkhkhkhhkhhkhhkrhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkrxkxkkkk*x*

**x%% PNADC - CALCULO DA TAXA DE EMPREGO FORMAL BRASIL (2012-2017) ***x

Ak Ak Ak Ak hkhkhkhkhkhhhh kA hkhkhkhkhkhk kA hkhkh ko hk ko ko ko hkhkhkhkhkhkhkhhkhhkdhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkrxkxkkkk*x*

set more off

clear all

cd "C:\local onde serd criado o postfile\"

** Criando um "postfile" nomeado "taxa f" que contera TxMed, LInf e
LSup

postfile taxa f Ano Trimestre LInfl TxMedl LSupl ERRO1l Inf2 TxMed2

LSup2 ERRO2 EPA using "tx trabfor br", replace
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** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada pasta com os
anos da PNADC.
forval ano = 2012/2017{

** Criando uma estrutura recursiva "for" para varrer cada uma das
pastas com os 4 trimestres da PNADC.

forval trim = 1/4({

** Abrindo o banco de dados
cap use "C:\Banco de dados PNADC\\ ano'\PNADC 0 trim' ano'.dta" ,

clear

if rc != 0{
exit
}
cap toupper
** Calculando pessoas maiores de 14 anos.
* V2009: Idade do morador na data de referéncia.

gen pia= V2009>=14 & V2009<.

** Design da pesquisa (PNADC)
svyset UPA [pw=V1027], strata(ESTRATO) single(centered) posts (POSEST)
postw (V1029) clear

** Trabalho formal: Trabalho com carteira assinada, incluindo os
trabalhadores domésticos; militares e funcionédrios publicos
estatutdrios, bem como os empregadores e

**trabalhadores por conta prépria que contribuem para a previdéncia

social.

* Trabalhador setor privado com carteira assinada.

gen tpcc=VD4009==

* Trabalhador domésticos com carteira assinada.

gen tdcc=VD4009==

* Trabalhador do setor publico com carteira assinada.

gen tpucc=VD4009==

* Militares e funcionarios publicos estatutarios
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gen mse=VD4009==

* Empregador que contribuem para a previdéncia social

gen empcp=VD4009==8 if VD4012==1

* Trabalhador por conta prépria que contribuem para a previdéncia
social

gen cpcp=VD4009==9 if VD401l2==

** Trabalho informal: Trabalho sem carteira assinada, incluindo os
trabalhadores domésticos, empregadores e trabalhadores conta prépria
que ndo contribuem para a

**previdéncia social, trabalhadores ndo remunerados, bem como os
trabalhadores na

**producdo para o prdéprio consumo e na construcdo para o prdéprio uso.

* Trabalhador setor privado sem carteira assinada.

gen tpsc=VD4009==

* Trabalhador domésticos sem carteira assinada.

gen tdsc=VD4009==4

* Trabalhador do setor puUblico sem carteira assinada.

gen tpusc=VD4009==6

* Empregador que ndo contribuem para a previdéncia social

gen empncp=VD4009==8 if VD4012==

* Trabalhador por conta prépria que ndo contribuem para a previdéncia
social

gen cpncp=VD4009==9 if VD4012==

* Trabalhador familiar auxiliar

gen tf=VD4009==10

** Trabalhadores formais

egen formal = rowtotal (tpcc tdcc tpucc mse empcp cpcp)

* Trabalhadores informais

egen informal = rowtotal (tpsc tdsc tpusc empncp cpncp tf)
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** Trabalhadores ocupados (formais + informais)

egen trabocup = rowtotal (formal informal)

* Calculo do Taxa de Formalidade, percentual de pessoas ocupadas na
semana de referéncia, que realizaram alguma contribuicdo para
previdéncia social.

svy, subpop (trabocup): ratio formal trabocup, cformat (%$9,4fc)

* Criando a matriz "a" onde serd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).

mat a = r(table)

** Design sob AAS

svyset n

* Cadlculo da taxa de formalidade sob AAS

svy, subpop (trabocup): ratio formal trabocup, cformat (%9,4fc)

* Criando a matriz "b" onde serd atribuido os valores de interesse
(Média, Limite Sup e Limite Inf).
mat b = r(table)

* Calculo do EPA estimado.
gen efeito = (al2,1])"2/ (b[2,1]1)"2

*Criando "taxa f" objeto que acumula todos os valores e estes sdo
multiplicados por 100 para serem expressos em porcentagem, exceto
erros e efeito. *

post taxa f (‘ano') (“trim') (al[5,11*%100) (a[l,1]*100) (a[6,1]1*100)
(al[2,1]1) (b[5,11*%100) (b[1,11*100) (b[6,1]1*100) (b[2,1]) (efeito)

}

}

postclose taxa f /* Finalizando a criacdo postfile. */
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