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O SENTIDO DE LOCALIZACAO E MOVIMENTACAO:
nocdes de geometria para criancgas

Maria Claudia Caires Costa Almeida

Maria Cristina Aradjo de Oliveira
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Nesta revista pretendemos apresentar alguns aspectos da
historicidade do ensino de geometria, que se transformam ao
longo do tempo e tem conexdao com as necessidades dos
diferentes momentos histdricos e culturais. Ela se destina aos
professores dos anos iniciais da Educacao Basica e tém como
objetivo trazer a reflexao sobre temas controversos do atual
ensino de matematica nos anos iniciais, tais como a simetria.
Nessa perspectiva vamos apresentar dois temas que foram
introduzidos no ensino primario brasileiro a partir da década de
1960: no¢des de topologia e geometria por transformacoes.




As atividades contidas nesta revista foram apresentadas e discutidas
com outros professores no V CIMAI, em 21 de outubro de 2020, no mini
curso intitulado: Afinal — geometria é mocinha ou vilG?

O minicurso foi apresentado juntamente com as professoras Maria
Cristina Araujo de Oliveira, Evellin Sena Cruz e Isabela Magalhaes
Kirchmair.

O que é CIMAI?

O CIMAI - Encontro de Praticas em Ciéncias e Matematica nos anos
iniciais, € um evento que acontece anualmente, elaborado pela
faculdade de educacao da UFJF.

Em 2020, em virtude da pandemia, do isolamento social e da suspensao
das atividades da UFJF, o evento foi organizado e realizado totalmente
online, e ocorreu entre os dias 19 e 23 de outubro de 2020.

O publico alvo desse evento sao: professores que lecionam na Educagao
Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, estudantes de
Pedagogia de IES, pesquisadores e estudantes de Pés-Graduacao.




Vamos iniciar com as noc¢Oes topoldgicas e na sequéncia abordaremos a
geometria por transformacdes.

E O QUE SAO NOCOES TOPOLOGICAS?

Topologia é uma area da matematica que estuda a continuidade e
outros conceitos originados a partir dessa nocao, como localizacao e
vizinhanca. Enfatiza as propriedades e as caracteristicas que possuem 0s
corpos geomeétricos e que se mantém inalteradas gracas a mudancas
continuas, independentemente do seu tamanho ou do seu aspecto.
Observando também caminhos por meio de curvas geométricas, regioes
e delimitacdes a partir de curvas ou superficies. A partir dessas nocoes
tornam-se objetos conceituais as nocdes de localizacao e vizinhanca, por
exemplo.

Resumindo em linguagem simplificada, a topologia permite dobrar;
esticar, retorcer ou encolher as figuras geométricas sem as quebrar nem
segmentar aquilo que esteja unido.




O QUE E GEOMETRIA POR TRANSFORMAGCOES?




O QUE E SIMETRIA?




MAS QUANDO E COMO ESSES CONTEUDOS FORAM INSERIDOS NO
ENSINO DE GEOMETRIA PARA AS CRIANCAS?




QUE MOVIMENTO FOI ESSE?

O MMM teve origem internacionalmente na década de 1950,
periodo marcado por importantes discussdes sobre a necessidade de
renovacao do ensino da Matematica, nos diferentes niveis de ensino
incentivada pela necessidade de formar os estudantes preparados
para inovacoes tecnologicas e cientificas. No final da década de
1950, mais precisamente em 1957 com o lancamento do foguete
Sputinik pelos russos, os Estados Unidos e a Europa comecaram a
incentivar com muito apoio financeiro o ensino “das ciéncias”
buscando acelerar as inovacoes tecnoldgicas através da formacao de
cientistas. Buscando exercer mais influéncia no contexto da Guerra
Fria, os Estados Unidos incentivaram e financiaram a divulgacao da
Matematica Moderna especialmente na América Latina (OLIVEIRA et
al. 2011).

No Brasil, esse movimento ganhou for¢ca na década de 1960, alguns
grupos ajudaram na disseminacao das ideias do MMM no Brasil,
como o Nucleo de Estudos e Difusao do Ensino da Matematica
(NEDEM) no estado do Parana, o Grupo de Estudos e Ensino da
Matematica de Porto Alegre (GEEMPA) e o Grupo de Estudos do
Ensino da Matematica em Sao Paulo (GEEM).




QUE PROPOSTAS PARA O ENSINO DE MATEMATICA PARA AS CRIANCAS
FORAM APRESENTADAS NESSE MOVIMENTO?







NOCOES TOPOLOGICAS

POR QUE AS NOCOES TOPOLOGICAS DEVERIAM SER
ENSINADAS?

COMO ESSE CONCEITO ERA APRESENTADO NO PERIODO DA MATEMATICA
MODERNA?




ATIVIDADE 1

Figura 1 — Com quatro cores pinte as regides. Duas regides vizinhas ndo podem ter a mesma

Fonte: inha ensina vocé a gostar de Matematica (5,d)




ATIVIDADE 2

Figura 2 — Recorte e cole o gato e os passarinhos. Os passarinhos podem ser vizinhos. O gato
ndo pode ser vizinho dos passarinhos
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Fonte: Grypeminha ensina voce a gostar de Matemitica (s.d.)




Nocdes de topologia permanecem no ensino
de matematica dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

QUAL O OBJETIVO DO ENSINO DESSE CONTEUDO?




PORQUE USAR O CADERNO PNAIC COMO REFERENCIA?




O QUE E O CADERNO PNAIC?

COMO ESSE CONTEUDO E APRESENTADO NOS DIAS DE
HOJE?




ATIVIDADE 3

Figura 3 — Esquema da vizinhanca de um aluno na sala de aula
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Fonte: PNAIC (BRASIL, 2014, caderno 3)




ATIVIDADE 4

Figura 4 — Cartdo com nome das criangas

Fonte: PNAIC (BRASIL, 2014, caderno 5)




Figura 5 — Cartéo sem o nome das criangas

Fonte: PNAIC (BRASIL, 2014, caderno 5)




GEOMETRIA DAS
TRANSFORMACOES

COMO ESSE CONCEITO ERA APRESENTADO NO PERIODO DA
MATEMATICA MODERNA?




ATIVIDADE 5

Figura 6 — Atividade de Geometria das Transformacgdes

Fonte: Introducio da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)




ATIVIDADE 6

F_igura 7 — Atividade de Geometria das Transformacées

Fonte: Introdugio da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)




A geometria das transformacdes também é ensinada até os
dias atuais, mas de outra forma.

Os autores do caderno 05 do PNAIC enfatizam que é
“importante conhecer as transformacdes basicas em situacdes
vivenciadas: rotacao, reflexdo e translacdo para criar
composicoes” (BRASIL, 2014, p. 9, caderno 5).




OBSERVE AS IMAGENS

Figura 10 - Vista da fachada do Taj Mahal, em Agra_ na India

Fonte: hit
do-taj-mahal §
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QUAL SERIA O OBJETIVO DE TRABALHAR TAIS CONCEITOS?

Figura 11 — Borboleta

Fonte: https://brainly com br/tarefa/11943819




COMO ESSE CONTEUDO E PROPOSTO ATUALMENTE?

que € e qual a funcao«

“projetor magico”?

“Projetor magico” ou
“espelho magico” é um vidro
transparente apoiado em um
suporte forma um angulo de

90° com uma superficie

plana,

Esse objeto € usado para
copiar desenhos e pode ser
comprado por valores que

variam entre RS 20,00 e

R$45,00.




COMO USAR UM “PROJETOR MAGICO”

O “projetor magico” deve ser fixado na mesa
perpendicularmente a esta. A figura a ser copiada deve estar
representada em uma das metades da folha e o “projetor

magico” deve ser colocado no centro dessa folha. Dessa forma,
a figura desenhada é projetada na outra metade da folha. A

imagem projetada € simétrica a figura original e deve ser entao
contornada.




ATIVIDADE 7

Figura 12 — Atividade de sunetnia

Fonte: PNAIC (BRASIL, 2014. cademno 5)




ATIVIDADE 8

Figura 13 — Atividade de simetria
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Fonte: PNAIC (BEASIL, 2014, cademo 5)
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