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RESUMO

O Brasil enfrenta uma grave crise ambiental que estd colocando em risco toda a
biodiversidade e ¢ o principal centro de riqueza do género Lippia, compreendendo um alto
nimero de endemismos, espécies raras ¢ ameacadas. Lippia destaca-se pela sua variedade
quimica com grande potencial farmacolégico, compreendendo 140 espécies. Esta representado
no Brasil por 87 espécies, sendo 63 endémicas, caracterizadas por uma distribuicao
majoritariamente restrita ou microendémica, com maior riqueza ¢ endemicidade no Cerrado e
campos rupestres da Cadeia do Espinhaco, especialmente na Serra do Espinhaco Meridional
situada em Minas Gerais, estado responsavel pelo maior nimero de espécies ameacadas.
Problemas taxondmicos envolvendo a relagdo muito proxima entre Lippia e Lantana refletem
em analises nao confiaveis e falsas conclusdes sobre a riqueza, distribuicao e risco de extingao
com graves consequéncias para a conservagao das espécies. A auséncia de um estudo amplo
para o género no Brasil, representa um agravante que impede a real dimensdo do seu estado de
conservagdo. Como parte dos estudos para a Flora do Brasil 2020, este trabalho buscou analisar
os materiais de Lippia e Lantana disponiveis em colecdes botanicas virtuais (Reflora e
speciesLink) a fim de corrigir problemas de identificagdo para a formacdo de um banco de
dados confiavel, base para atualizacdo da distribui¢do, analises biogeograficas (Analise de
Parcimonia de Endemismo e de Endemicidade) e defini¢do do status de conservacao das
espécies endémicas do Brasil. Foram analisados 17.821 espécimes, 11.040 do género Lippia e
6.781 de Lantana, sendo que 3.182 exsicatas tiveram suas identificagdes atualizadas. Foram
corrigidos 194 registros de ocorréncia para os estados, dominios fitogeograficos e
fitofisionomias, sendo que 29 taxons tiveram sua distribui¢ao ampliada, enquanto nove tiveram
sua distribuigdo recircunscrita. A avaliacdo do status de conservacao das espécies mostrou que
cerca de 97% dos taxons endémicos do Brasil foram incluidos em alguma categoria de ameaga
(sete como “Criticamente em Perigo”, 20 “Em Perigo” e 36 “Vulneravel”), mesmo aquelas
inseridas dentro de UCs, principalmente em fungdo de atividades agricolas, desmatamento e
incéndios, revelando que quase metade das espécies do género encontra-se ameagada. Entre os
dominios, o Cerrado detém o maior nimero de espécies incluidas em categorias de ameaga (47),
sendo um dos mais impactados pelo desmatamento que vem devastando sua cobertura vegetal
nativa. S3o necessarias com urgéncia, politicas de conservagdo direcionadas, especialmente
para o Cerrado e campos rupestres, evitando que varias espécies possam ser extintas a nivel

global.

Palavras-chave: Banco de dados. Cerrado. Espécies ameacadas. Espinhago. Lantana.



ABSTRACT

Brazil is facing a serious environmental crisis that is endangering all biodiversity and is
the main center of richness of the genus Lippia, comprising a high number of endemisms, rare
and threatened species. Taxonomic problems involving the very close relationship between
Lippia and Lantana are reflected in unreliable analyzes and false conclusions about richness,
distribution and risk of extinction with serious consequences for conservation. Thus, the
absence of a comprehensive study for the genus in Brazil, represents an aggravating factor that
impedes the real dimension of its conservation status. Therefore, as part of the studies for the
Flora do Brasil 2020 project, this work sought to analyze the specimens of Lippia and Lantana
available in virtual botanical collections (Reflora and speciesLink) in order to correct
identification issues to construct a reliable database that was used to update the distribution,
conduct biogeographic analyzes (Parsimony Analysis of Endemism and Endemicity) and define
the conservation status of endemic species in Brazil. 17,821 specimens were analyzed, 11,040
belonging to Lippia and 6,781 to Lantana, and 3,182 specimens had their identification updated.
The exploration resulted in 194 occurrence updates for the states, phytogeographic domains
and phytophysiognomies, with 29 taxa having their distribution expanded, while nine had their
distribution recircumscribed. The genus Lippia stands out for its chemical variety with great
pharmacological potential, comprising 140 species. It is represented in Brazil by 87 species, 63
of which are endemic, characterized by a mostly restricted or micro-endemic distribution, with
greater richness and endemicity in the Cerrado and campos rupestres of the Cadeia do
Espinhaco, especially in the Serra do Espinhag¢o Meridional located in Minas Gerais, state
responsible for the greater number of threatened species. The evaluation of the conservation
status of the species showed that about 97% of the endemic taxa in Brazil were included in
some threat category (seven as “Critically Endangered”, 20 as “Endangered” and 36 as
“Vulnerable”), even those inserted within UCs, mainly due to agricultural activities,
deforestation and fires, revealing that almost half of the genus is threatened. Among the
domains, the Cerrado holds the largest number of species included in threat categories (47),
being one of the most impacted by deforestation that has been devastating its native vegetation
cover. If conservation measures are not targeted, especially for the Cerrado and campos

rupestres, several species could be extinct globally.

Keywords: Database. Cerrado. Endangered species. Espinhago. Lantana.



RESUMO (DIVULGACAO CIENTIFICA)

Lippia ¢ um género de plantas conhecido por suas propriedades terap€uticas e a espécie
mais comum € a Lippia alba, popularmente conhecida como “erva-cidreira”, muito utilizada
como planta medicinal. Véarias espécies sdo ricas em Oleos essenciais com propriedades
medicinais, além de serem usadas como tempero e na produgao de cosméticos. Lippia ¢ muito
semelhante ao género Lantana e a espécie mais comum ¢ a Lantana camara popularmente
conhecida como “camara” ou “cambara”, com uso ornamental devido as cores chamativas de
suas flores. A semelhanga na aparéncia destes géneros reflete em uma enorme confusdo entre
as espécies, e para resolver estes problemas e identificar corretamente as espécies foi necessario
analisar todas as imagens de Lippia e Lantana disponiveis em bancos de dados on-line para
corrigir e atualizar as identificagdes. Esse estudo foi realizado a partir do projeto Flora do Brasil
2020 buscando reunir o conhecimento cientifico sobre a distribuicdo e conservacdo do género
no pais. Foram analisados 17.821 materiais, sendo que 11.040 pertencem ao género Lippia e
6.781 a Lantana, e um total de 3.182 precisaram ser corrigidos pois traziam identificagdes
incorretas. Apos esse processo, foi possivel realizar um amplo estudo sobre o género Lippia e
verificar com mais precisdo quantas espécies ocorrem no Brasil, qual a distribuicdo de cada
espécie e através de andlises especificas, identificar quais os locais concentram espécies
endémicas, ou seja, que sO ocorrem nesse lugar e ainda verificar se alguma estd ameagada de
extingdo. O Brasil passa por uma grave crise ambiental que ameaca sua biodiversidade e ¢ o
pais mais rico em espécies de Lippia com 87 espécies, sendo que 63 delas s6 ocorrem aqui e
em nenhum outro lugar do mundo. Entre os biomas brasileiros, o Cerrado concentra a maioria
das espécies de Lippia. Ja nos estados, Minas Gerais € 0 que possui 0 maior numero de espécies,
sendo que parte delas so sdo encontradas na regido central, na Serra do Espinhaco, uma cadeia
de montanhas acima de 900m de altura, distribuidas nos campos rupestres, onde muitas espécies
de Lippia se adaptaram e sO sdo encontradas nesse tipo de ambiente em todo o Brasil. O
Cerrado, especialmente, os campos rupestres representam dareas importantissimas para a
conservagao do género. Apesar de toda essa importancia, quase todas as espécies de Lippia que
ocorrem exclusivamente no Brasil, estdio ameagadas de extingdo, mesmo aquelas que se
encontram dentro de areas protegidas, devido, principalmente, as atividades agricolas,
incéndios e desmatamento. Os locais onde as espécies ocorrem sofrem diretamente com esses
problemas e por isso € necessario que o governo e os 6rgao ambientais criem medidas urgentes,

para reduzir as ameagas que afetam as espécies e evitar sua extingao.

Palavras-chave: Cerrado. Distribuicdo. Erva-cidreira. Espécies ameacadas.
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10

1 INTRODUCAO GERAL

Este estudo foi desenvolvido com base no projeto “Flora do Brasil 2020 pensando no
potencial agregado aos bancos de dados virtuais para responder questdes relacionadas a
biodiversidade e conservagao. Diante dos problemas taxondmicos envolvendo o género Lippia
L. (Verbenaceae) e na auséncia de um estudo amplo que abordasse sua distribuicao e
conservagdo no Brasil, viu-se a necessidade de apresentar um compilado que conseguisse
responder a questdes fundamentais e urgentes sobre a taxonomia, biogeografia e conservacao

de Lippia no pais.

1.1 COLECOES BOTANICAS E CONSERVACAO DA FLORA

As colecdes botanicas surgiram na Europa como consequéncia das grandes expedicdes
realizadas durante o Renascimento e evoluiram quando Linnaeus decidiu separar os materiais
dos herbarios de sua época para tratar os exemplares como arquivos Unicos, contribuindo com
o desenvolvimento de um sistema de classificacdo dos seres vivos, o que possibilitou catalogar
a biodiversidade (MEREDITH, 1996; PRESTES et al., 2009; NUALART et al., 2017). Desde
entdo, as coletas botanicas reuniram 390 milhdes de espécimes em 3.100 herbarios em todo o
mundo, constituindo um registro bem documentado da distribuicdo de plantas no tempo e no
espago (NUALART et al., 2017; THIERS, 2021).

As informacdes descritas nas etiquetas das exsicatas sao registros valiosos que oferecem
importante base de dados para analises qualitativas dos processos de conservacgao de espécies e
populagdes, validadas por especialistas nos taxons (IGANCI & MORIM, 2012). Tais
observagoes incluem um referencial geografico e ecoldgico que permitem subsidiar andlises e
acoes conservacionistas (MACDOUGALL et al., 1998).

A demanda por conhecimento acerca da biodiversidade cresceu muito apds a Convengao
sobre Diversidade Bioldgica (CDB), um tratado da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU)
estabelecido durante a Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento realizada em 1992 (PEIXOTO & MORIM, 2003). A conveng¢ao impulsionou
a mudanga de paradigma em relagdo ao papel das colegdes bioldgicas, que deixam de ser vistas
apenas como depdsito, e passam a ser consideradas como um recurso importante para a ciéncia

da conservag¢ao, onde a publicagdo de seus dados primarios torna-se primordial para o fluxo de
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informacdes sobre a biodiversidade (FORZZA et al., 2016; CANTEIRO et al., 2019).

Entre os compromissos dos signatarios da CDB estd a Estratégia Global para
Conservacao de Plantas (GSPC) que visa facilitar a geracdo de conhecimento para diminuir a
perda da diversidade vegetal e contribuir para o desenvolvimento sustentavel (CDB, 2010;
BFG, 2018). A GSPC teve papel fundamental para que as instituigdes se mobilizassem para
levantar e disponibilizar dados, buscando cumprir as metas do programa. Como detentor da
flora mais diversa do planeta, o Brasil se comprometeu a elaborar a Lista de Espécies da Flora
do Brasil (2008-2015) e a Flora do Brasil 2020 (2016-2020), para atingir os objetivos da GSPC
e possibilitar o acesso a diversidade de plantas do pais (BFG 2015; 2018; FLORA DO BRASIL
2020; SiBBr 2020). Esse processo avancou de forma significativa com a digitalizagdo das
colecgdes a partir da criacdo do Herbario Virtual Reflora, que teve como objetivo principal o
repatriamento dos espécimes da flora brasileira, coletados nos séculos 18, 19 e parte do século
20 (até 1970), depositados em herbarios estrangeiros, assim como reunir imagens de amostras
de herbarios nacionais (FORZZA et al., 2017; BFG 2018).

A digitalizacdo das cole¢des foi impulsionada nos ultimos dez anos, através de
programas governamentais e a disponibilidade on-line dos dados levaram o pais a um novo
patamar de estudos de biodiversidade (GASPER et al., 2020). Os esfor¢os brasileiros
resultaram na divulgacdo de 3.825.851 imagens de espécimes no Herbario Virtual Reflora e,
dentre estas, 149.209 sdo tipos nomenclaturais (REFLORA, 2021). A disponibiliza¢do desta
enorme base de dados possibilitou o aprimoramento nas identificagdes das cole¢des pelos
especialistas, permitindo um conhecimento real da riqueza e diversidade dos tdxons na flora
brasileira.

Atualmente, o Brasil possui 200 herbarios ativos, porém somente 32% das coleg¢des sdo
100% digitalizadas e apenas 6,4% possuem 100% do seu acervo fotografado. A maioria dos
herbarios encontra-se em universidades publicas (cerca de 60%) e sofre com uma infraestrutura
precaria, que vai desde a falta de espago adequado, politicas para conservagdo dos acervos,
pessoal, recursos financeiros até a auséncia de sistemas de protecdo contra incéndio. Em
conjunto, refletem os cortes de orgcamento recorrentes direcionados a ciéncia e educacao no pais
e colocam em risco a possibilidade de dar continuidade a projetos de digitalizacao das colecdes
(FERNANDES et al., 2017; GASPER et al., 2020; QUINTANS-JUNIOR et al., 2020; RBH,
2020).

1.2 O GENERO Lippia L.
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Lippia ¢ o maior género da familia Verbenaceae com 140 espécies distribuidas nas
Américas e Africa (CARDOSO et al., 2021). O Brasil destaca-se como centro de riqueza do
género com 87 espécies e 5 variedades (sendo 63 espécies e 2 variedades endémicas)
(SALIMENA & CARDOSO, 2020), 18 espécies consideradas raras e 14 ameagadas
(SALIMENA et al., 2009; SALIMENA et al., 2013; 2014), encontradas em todos os estados ¢
dominios fitogeograficos, onde o Cerrado concentra o maior nimero de espécies, especialmente
nos campos rupestres, seguido da Floresta Atlantica, Caatinga, Pampa, Amazonia e Pantanal
(SALIMENA & CARDOSO, 2020; CAPITULO 1).

A historia taxonomica e as varias circunscrigdes e delimitagdes de Lippia se desenrolam
ao longo de décadas, especialmente devido a relagdo muito proxima com o género Lantana L.
Ambos compartilham muitos caracteres morfologicos e se distinguem apenas pela morfologia
do fruto, originalmente descrito como fruto seco, esquizocarpico em Lippia e drupa em
Lantana. Entretanto este carater por si s6, ndo oferece sustentacdo a separagdao de ambos os
géneros e, dessa forma, Lantana e Lippia formam um clado que emerge nas andlises
filogenéticas, no qual a evidéncia de dados sugere um complicado arranjo de frutos secos e
carnosos nas espécies destes géneros, que surgem como grupos ndo monofiléticos (LU-
IRVING & OLMSTEAD, 2013; LU-IRVING et al., 2014; no prelo; MARX et al., 2010).

Para constituirem um grupo monofilético, Lippia e Lantana deverdo ser fragmentados
em géneros menores ou agrupado em um unico género (LU-IRVING & OLMSTEAD, 2013;
LU-IRVING et al., no prelo). Porém, o elevado niumero de taxons e a pouca representatividade
destes nas analises realizadas, tem dificultado e retardado os tratamentos filogenéticos e
taxondmicos para os géneros. Diante da auséncia de uma classificagdo atualizada, que atenda
as implicagdes filogenéticas resultantes das analises realizadas at¢é o momento, Lippia e
Lantana sdo aqui tratados como géneros distintos, seguindo a proposta apresentada
recentemente na Flora do Brasil 2020 (SALIMENA 2002; SALIMENA & CARDOSO, 2020).

Lippia esta incluido na tribo Lantaneae Endl., que reune o maior nimero de espécies na
familia Verbenaceae, sendo que Lippia e Lantana juntos compreendem 75% do total de
espécies (MARX et al., 2010; YUAN et al., 2010). A tribo surge como grupo monofilético,
onde as espécies compartilham o calice bilobado, inflorescéncias axilares congestas com
aspecto capituliforme e flores dispostas espiraladamente na raquis, em um longo pedunculo
(LU IRVING & OLMSTAED, 2013).

O género Lippia destaca-se na familia Verbenaceae por seu enorme potencial
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econdmico relacionado a uma ampla variedade quimica, com uma riqueza de mais de cinquenta
6leos essenciais relatados (TERBLANCHE & KORNELIUS, 1996; PASCUAL et al., 2001).
Esses 6leos apresentam uma alta atividade biologica exibindo propriedades analgésicas, anti-
inflamatorias, antibacterianas, antifingicas, antivirais, antissépticas ¢ antioxidantes (BRAGA
et al., 2021; CASTELLAR et al., 2011; COUTO et al., 2021; MARTINS et al., 2019;
NOGUEIRA SOBRINHO et al., 2021; SANTOS et al., 2015; SILVA et al., 2014,
SINGULANTI et al., 2012; SIQUEIRA-LIMA et al.,2019; STASHENKO et al., 2014; VIEIRA
et al., 2016a). Entre as espécies aromaticas, consideradas como prioritarias para o estudo de
prospecgao na regiao Centro-Oeste, estao L. alba (Mill.) N.E.Br ex P. Wilson, L. lacunosa Mart.
& Scahuer, L. origanoides Kunth e L. stachyoides var. martiana (Schauer) Salimena &
Mulgura, com elevado potencial para producdo e comercializagdo de seus 6leos (VIEIRA et al.,
2016a, 2016b, 2016c, 2016d).

Com base nessas caracteristicas, o uso de espécies de Lippia ¢ amplamente difundido
na medicina popular (BASSOLS & GURNI, 1996; HEINZMANN & DE BARROS, 2007;
MEDEIROS et al., 2013; MESSIAS et al., 2015; SANTOS et al., 2015; SOUSA et al., 2021).
Entre outras aplicagdes, as espécies também apresentam potencial na produgao de cosméticos
e perfumes (TOZZO et al., 2012; VIEIRA et al., 2016b; NUNES et al., 2018) e como defensivo
agricola (NICULAU et al., 2013; PEIXOTO et al., 2015).

Lippia alba e L. origanoides destacam-se entre as espécies com maior numero de
estudos e publicagdes relatando suas atividades biologicas. Popularmente conhecida no Brasil
como “alecrim-pimenta”, L. origanoides ¢ empregada na medicina popular, com grande uso
fitoterapico incluida na Lista das Plantas Prioritrias para o Sistema Unico de Satde (SUS),
sendo recomendada pela Farmacopeia Brasileira. Apresenta também, uma vasta aplicacdo na
culinaria, sendo utilizada como substituta do orégano verdadeiro (Origanum vulgare L.) por
suas caracteristicas organolépticas semelhantes (VIEIRA ef al., 2016b).

A espécie com a maior quantidade de estudos exploratorios sobre os potenciais de uso,
principalmente por suas propriedades aromaticas e medicinais ¢ L. alba, conhecida como
“erva-cidreira”, figurando entre as mais citadas na fabrica¢do de produtos de higiene e limpeza
até a producao de fitomedicamentos, devido ao grande potencial farmacologico (BARBOSA et
al.,2017; BLANCO et al., 2013; CARMONA et al., 2013; CHIES et al., 2013; CONDE et al.,
2011; CORADIN & CAMILLO, 2016; GILBERT et al., 2005; GLAMOCLIJA et al., 2011;
HATANO et al., 2012; HENNEBELLE et al., 2008; LIMA & LINS, 2020; LORENZI &
MATTOS, 2002; MAGALHAES et al., 2019; SANTOS et al., 2015; TIMOTEO et al., 2015;
VIEIRA et al., 2016c¢).
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1.3 AMEACAS A CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE NOS DOMINIOS
FITOGEOGRAFICOS DO BRASIL: QUADRO ATUAL

O Brasil enfrenta uma das piores crises ambientais da sua histéria, motivada pelo
descaso do poder publico associado ao enfraquecimento dos 6rgaos de controle, resultando em
consequéncias danosas para os ecossistemas e para toda a sociedade (WEISS, 2019;
GREENPEACE BRASIL, 2020). Esse quadro tem reflexos desastrosos na conservagdo da
biodiversidade e, em especial, impactos imensuraveis na flora mais rica do mundo, que ainda
caminha para conhecer a sua riqueza, com varias espécies novas sendo descritas para a ciéncia
todos os anos (ANTONELLI et al., 2020).

Recordes de queimadas e desmatamento marcaram 2020, ano em que o Ministério do
Meio Ambiente gastou até agosto apenas 0,4% do orgamento destinado para garantir as politicas
ambientais, entre elas a protecao da biodiversidade brasileira. Além disso, a pasta teve um corte
de R$ 184,4 milhdes do orcamento para 2021 (INPE, 2020; 2021; OC, 2020; SAID, 2020).
Todos esses fatores contribuem para a devastagdo dos dominios fitogeograficos, em especial
Amazodnia e Cerrado que concentraram 96,7% das areas desmatadas em todo o territério
nacional em 2019 e apresentaram os piores indices de desmatamento no primeiro trimestre de
2021 comparado ao mesmo periodo de 2020. O avanco das queimadas e do desmatamento ¢
extremamente preocupante dada a crescente fragilidade das fiscalizacoes em fungao do
sucateamento dos 6rgdos responsaveis. Preocupante ndo s6 para a conservagao do género
Lippia, como também de toda biodiversidade brasileira (WWF, 2020; BORGES, 2021).

O Cerrado, considerado a savana mais biodiversa do mundo, ocupa 23,3% do territorio
brasileiro restando cerca de 55% da sua vegetacdo nativa, com apenas 8,2% da sua area total
protegida por Unidades de Conservacdo (UCs) de Protecao Integral e de Uso Sustentavel. A
flora do Cerrado retine mais de 12.000 espécies de angiospermas, sendo 7.258 endémicas, onde
645 encontram-se ameagadas, tendo como principal vetor de modifica¢do a conversdo do uso
da terra para agricultura e pecuaria. Apos quedas consecutivas, o desmatamento no Cerrado
cresceu 13%, maior valor desde 2015. Entre agosto de 2019 e julho de 2020, 7.340 km? de
vegetacdo nativa foram suprimidas. Em 2020, o Cerrado foi o dominio mais atingido pelas
queimadas, com 11 milhdes de hectares consumidos pelo fogo o que corresponde a 6% da sua
area total queimada (FLORA DO BRASIL 2020; FRAGA, 2020; GARCIA & SOARES, 2020;
IBGE, 2019; INPE, 2020; JOLY et al., 2019).
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A Floresta Atlantica ocupa 13% do territério nacional com apenas 28% da cobertura
vegetal nativa remanescente, apresentando 10,3% da sua area total protegida por UCs de
Protecdo Integral e de Uso Sustentavel. O dominio retne mais de 15.000 espécies de
angiospermas sendo que 9.819 sdo endémicas e 1.544 estdo ameacadas devido a aquicultura,
especulacao imobilidria e atividades turisticas ndo controladas nas zonas marinhas e costeiras,
conversao do uso da terra para agropecuaria, extrativismo, urbanizagao, e mudancas climaticas
(JOLY et al.,2019). O desmatamento na Floresta Atlantica cresceu quase 30% entre 2018-2019
comparado ao periodo anterior (2017-2018) sendo desflorestados um total de 14.502 hectares.
Em 2020, o dominio atlantico teve 800 mil hectares devastados pelo fogo, representando cerca
de 1% da sua area total (FLORA DO BRASIL, 2020; GARCIA & SOARES, 2020; JOLY et
al., 2019; SOS MATA ATLANTICA, 2020).

A Caatinga cobre aproximadamente 10,1% do territorio brasileiro restando 57% da sua
vegetacdo nativa, entretanto apenas 0,9% da area total encontra-se protegida em UCs de
Protecdo Integral e de Uso Sustentavel, representando o dominio menos protegido do Brasil. A
flora da Caatinga reine mais de 5.000 espécies de angiospermas, 2.676 endémicas, sendo que
253 estdo ameacadas em fungdo da conversdo do uso da terra para agropecudria, extracdo de
lenha e carvao (uso doméstico e industrial), salinizagao do solo e corpos d’agua por projetos de
irrigacdo e desertificacdo. A vegetagdo seca xerofitica, caracteristica da Caatinga, ¢ altamente
inflamavel e em 2020 foram contabilizados 14.504 focos de incéndio no dominio, gerando
modificagdes profundas na sua dinamica de funcionamento, contribuindo para intensificar os
processos de desertificacido (BEZERRA, 2020; FLORA DO BRASIL, 2020; IBGE, 2019;
INPE, 2021; JOLY et al., 2019).

O Pampa ocupa cerca de 2,3% do territdrio nacional e ¢ o inico dominio fitogeografico
com ocorréncia exclusiva em apenas um estado (Rio Grande do Sul) tendo 26% da sua
cobertura vegetal nativa remanescente com apenas 3,4% da area total protegida por UCs de
Protecdo Integral e de Uso Sustentdvel. Neste dominio sdo registradas 2.812 espécies de
angiospermas, 387 endémicas, sendo que 120 encontram-se ameagadas, tendo a conversao do
uso da terra para lavouras (principalmente soja e arroz) e silvicultura (monoculturas de espécies
exodticas) como principais vetores de modificacdao da paisagem natural. O cenério para o Pampa
nunca foi tdo cadtico em relagdo as queimadas, onde a area devastada pelo fogo foi quase cinco
vezes maior em 2020 comparado ao mesmo periodo em 2019, 6.044 km? (JOLY et al., 2019;
FLORA DO BRASIL, 2020; LICHOTTI et al., 2020).

A Amazobnia ¢ o dominio que ocupa a maior area do territorio brasileiro (49,5%), sendo

o mais conservado, com 82% da cobertura vegetal nativa remanescente, e 0 mais protegido com
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23,5% da sua area total resguardada por UCs de Prote¢do Integral e de Uso Sustentavel. A flora
¢ composta por mais de 12.000 espécies de angiospermas, 2.504 endémicas, sendo que 86 estdo
ameacadas devido ao desmatamento para planta¢des de soja e criagdo de gado em grande escala,
degradacdo florestal por exploracdo madeireira, incéndios florestais, mineragdo, expansao de
estradas, criagdo de barragens e hidrelétricas, e crescimento populacional. A Amazodnia teve 4,8
milhdes de hectares queimados em 2020, representando um aumento de 18% em rela¢do a 2019
(FLORA DO BRASIL, 2020; GARCIA & SOARES, 2020; IBGE, 2019; JOLY et al., 2019).

O Pantanal ocupa 1,8% do territorio brasileiro e ¢ considerado a maior area imida do
mundo apresentando 73% da sua cobertura vegetal nativa remanescente com 4,7% da sua area
total protegida por UCs de Protecao Integral e de Uso Sustentavel. A flora estd representada
por 1.571 espécies de angiospermas, 162 endémicas, sendo que 21 foram consideradas
ameagadas e entre os principais vetores de modificagdo estdo a conversiao do uso da terra para
agropecuaria, projetos de infraestrutura como Pequenas Centrais Hidroelétricas (PCHs) e
retificagdo do canal do Rio Paraguai. O Pantanal enfrenta a seca mais grave dos ultimos 50
anos, o que contribuiu para a pior temporada de queimadas da histéria do dominio em 2020,
com 24% do seu territorio completa ou parcialmente destruido pelas chamas. Esta taxa
representa um aumento de aproximadamente 120% de focos de incéndio em relagdo a 2019,
sendo que 98% deles sdo de origem criminosa (BRAGANCA, 2021; FLORA DO BRASIL,
2020; GARCIA & SOARES, 2020; GREENPEACE BRASIL, 2020; HARRIS et al. 2005;
IBGE, 2019; INPE, 2021; JOLY et al., 2019).

Este quadro atual da vulnerabilidade ambiental no pais, reflete diretamente na
conservagao das espécies de Lippia que se encontram distribuidas em uma ampla variedade de
habitats incluindo os afloramentos rochosos, area de tensdo ecologica, caatinga (stricto sensu),
Campinarana, Campo de Altitude, Campos Gerais, Campo Graminoso, Campo Limpo, Campo
Rupestre, Campo Umido, Canga, Carrasco, cerrado (lato sensu), Floresta Ciliar, Floresta de
Galeria, Floresta de Terra Firme, Floresta Estacional Decidual, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Semidecidual Submontana, Floresta Higrofila, Floresta
Nebular, Floresta Ombrofila, Floresta Ombrofila Densa Montana, Floresta Ombroéfila Mista,
Inselberg, Palmeiral, Restinga, Savana Amazonica e Vereda (SALIMENA & CARDOSO,
2020; CAPITULO 1). Entretanto, a maioria das espécies apresenta uma distribui¢do muito
restrita ou microendémica, sendo encontradas em fitofisionomias especificas (SALIMENA,
2010; CARDOSO et al., 2019a, 2019b; 2020), o que ¢ ainda mais preocupante, visto que todos
os seus dominios de ocorréncia estdo sujeitos a pressoes significativas que as expoe ao risco de

extingao.
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A biodiversidade brasileira, de modo geral, ainda ¢ pouco conhecida (LEWINSOHN &
PRADO, 2002; MAGNUSSON et al., 2016), negligenciada (BRACK, 2015; DURIGAN et al.,
2018) e subutilizada (MENDES, 2015; NUPPRE, 2018; OGUNKUNLE et al., 2019), o que
contribui indiretamente para sua devastacdo. Se olharmos para ecossistemas nao florestais e
espécies ndo arboreas, esse quadro ¢ ainda mais preocupante, ja que as florestas tropicais
despertaram a atengao de cientistas, conservacionistas e da sociedade como um todo muito antes
das savanas e de outros tipos de vegetacdo ndo florestal. Esse viés impacta diretamente na
conservagdo do género Lippia, visto que as espécies possuem habito herbaceo, arbustivo ou
subarbustivo e a grande maioria delas ocorrem no Cerrado com um numero significativo de
taxons endémicos do dominio (DURIGAN et al., 2018; SALIMENA & CARDOSO, 2020).

A sociedade ainda carece de uma percepgao clara do que se estd perdendo e a maioria
das pessoas ainda acredita que os recursos naturais jamais poderdo se esgotar. A ignorancia
acerca das questdes ambientais, mais do que nunca, tem mostrado o quiao danoso ¢ o
desconhecimento a respeito da importancia de um meio ambiente ecologicamente equilibrado.
O progresso dessa conscientizagdo ¢ lento e depende de muito tempo para se tornar um habito.
Porém a biodiversidade ndo tem tempo. Enquanto as pessoas nao percebem que o principal
objetivo da conservagdo ¢ a garantia de um bem essencial a qualidade de vida, ecossistemas
vio sendo devastados diante dos nossos olhos (LOPES & VIALOGO, 2013; CORADIN &
CAMILLO, 2016).
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2 OBJETIVOS

A despeito da importancia do género Lippia no Brasil, a auséncia de um estudo
abrangente que traga a tona informacdes sobre a riqueza de espécies, distribuicdo e
conservagao, motivou este trabalho. Diante da disponibilidade dos bancos de dados on-line, a
presente proposta teve por objetivo a exploragcdo do potencial de colegdes botanicas virtuais
como ferramenta para estudos taxondmicos, biogeograficos com enfoque na conservagdo do

género Lippia no Brasil.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Verificar e corrigir inconsisténcias taxonomicas referentes aos géneros Lippia e Lantana;
- Fornecer dados consistentes para atualizacao da riqueza do género Lippia no Brasil,

- Definir padroes de distribuicao geografica;

- Reconhecer areas de endemismo;

- Avaliar o status de conservagao das espécies endémicas de acordo com os critérios propostos

pela International Union for Conservation of Nature (IUCN)).



CAPITULO 1
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Resumo: O Brasil ¢ o principal centro de riqueza do género Lippia, com alto numero de
endemismos, espécies raras e ameagadas. Problemas de identificacdo e a estreita relagdo com o
género Lantana refletem em andlises ndo confidveis e falsas conclusdes sobre a riqueza,
distribuicdo e extingdo com graves consequéncias para a conservacdo. Este estudo buscou
analisar as colegoOes virtuais de Lippia visando atualizar sua riqueza para o Brasil. Foram
analisadas 17.821 imagens, sendo 11.040 pertencentes a Lippia € 6.781 a Lantana, e atualizadas
as identificagdes de 3.182 exemplares. Lippia esta representado no Brasil por 87 espécies (63
endémicas), sendo apresentadas 194 atualizagdes de ocorréncia para dominios fitogeograficos,
estados e fitofisionomias. A maior riqueza estd localizada no Cerrado (64 espécies, 24
endémicas), seguido da Floresta Atlantica (40 espécies, 6 endémicas). Minas Gerais possui a
maior riqueza (46 espécies, 13 endémicas), seguido de Goias (30 espécies, 5 endemismos) e
Bahia (27 espécies, oito endémicas). O cerrado (/ato sensu) se destaca entre as fitofisionomias
com 54 espécies, seguido do Campo Rupestre com 43. Do total, 29 tdxons tiveram sua

distribuicao ampliada, enquanto nove tiveram sua distribui¢do recircunscrita.

Palavras-chave: conservacao, distribuicao, Lantana, riqueza
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3.1 Introduc¢ao

Colecdes de herbario sdo na atualidade uma poderosa ferramenta para obtencdo de
informacdes sobre a distribui¢do das espécies no espaco € no tempo. Além disso, caracteristicas
fenologicas, mudangas ambientais e biologicas e impactos das mudancas climaticas ou da perda
e degradacdo de habitat contribuem para a compreensdo ¢ monitoramento da biodiversidade
para a conservacao (Greve et al. 2016; Meineke et al. 2018).

Nesse sentido, os herbarios representam acervos insubstituiveis de biodiversidade
usados para responder questoes de diversas areas da ciéncia, desde as de base, como taxonomia
e sistematica, até as mais derivadas como ecologia, conservacdo, genética e biogeografia
(Lavoie 2013; Gasper et al. 2020). Diante da riqueza de informagdes contidas nos herbarios, o
acesso on-line a essas colegoes ¢ fundamental para o desenvolvimento da ciéncia,
principalmente em relagdo a conservacao da diversidade vegetal. A digitalizagao das colegdes
foi um divisor de dguas que possibilitou o acesso de maneira rapida e pratica por qualquer
pessoa em qualquer parte do mundo e, literalmente, abriu as portas dos herbarios para a
comunidade cientifica, diante das dificuldades para acesso as coleg¢des, por questdes de logistica
ou de or¢amento (Canteiro ef al. 2019).

Pensando no papel critico da digitalizagdo dos dados de colegdes bioldgicas para
compreensao e documentacgao da diversidade vegetal, em dezembro de 2010, o projeto “Plantas
do Brasil: Resgate Historico e Herbario Virtual para o Conhecimento e Conservacao da Flora
Brasileira - Reflora” teve como objetivo principal disponibilizar gratuitamente imagens em alta
resolugdo de espécimes botanicos brasileiros para cientistas e o publico em geral por meio de
uma plataforma on-line (Forzza et al. 2017; BFG 2018). Com a disponibilidade dessa poderosa
ferramenta, diversas analises passaram a ser desenvolvidas com base nos dados fornecidos pelo

Reflora, sendo que metade destas tem enfoque na conservagdo (Canteiro et al. 2019, Gomes-
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da-Silva & Forzza 2020).

Lippia ¢ um género pantropical com aproximadamente 140 espécies nativas das
Américas e Africa (Salimena & Cardoso 2020; Cardoso et al. 2021a), sendo o Brasil o principal
centro de riqueza, constituindo um importante elemento da flora dos cerrados e campos
rupestres (Salimena 2002; Salimena et al. 2013), com varias espécies endémicas, raras e
ameacadas, distribuidas em areas sob forte pressao antropica (Salimena et al. 2009; 2013; 2014;
BFG 2018).

A relagdo entre os géneros Lippia € Lantana tem sido motivo para uma discussao
taxondmica continua, com diferentes delimitagdes (Chamisso 1832; Schauer 1847; Troncoso
1974; Silva 1999; Sanders 2001; Silva & Salimena 2002; Atkins 2004; Marx et al. 2010).
Recentes analises filogenéticas indicam que ambos os géneros ndo sao monofiléticos e devem
ser recircunscritos (Lu-Irving ef al. no prelo). Diante da auséncia de uma resolugdo taxondmica
Lantana e Lippia foram tratados na Flora do Brasil como géneros distintos (Salimena &
Cardoso 2020).

Nos ultimos cinco anos, com o apoio da digitalizacao das cole¢des no projeto Reflora,
diversos trabalhos apresentaram a riqueza do género Lippia em floras locais (Cardoso et al.
2018a, b; Cardoso et al. 2019a; Santiago et al. 2020) e estaduais (Salimena et al. 2015; 2016,
Schaefer 2018; Santana 2019; Cardoso et al. 2021¢). Foram também estabelecidos novos
taxons, sindnimos, novos registros, restabelecimento de espécies e tipificacdes (Salimena &
Mulgura 2015a, b; Cardoso & Salimena 2019; Cardoso ef al. 2019b, c; 2020a, b, ¢, d; Valério
et al. 2021 — Apéndice A).

Com o objetivo de verificar a distribuicdo geografica dos taxons a partir de uma ampla
exploragdo dos exemplares pela primeira vez, este estudo foi conduzido durante o
desenvolvimento do projeto Flora do Brasil 2020 por meio da analise das imagens

disponibilizadas em cole¢des botanicas virtuais, buscando contribuir para o conhecimento
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biogeografico de Lippia na flora brasileira detectando areas importantes para a conservagao.

3.2 Material e Métodos

Para analise da distribuicao geografica e atualizagao taxondmica das espécies de Lippia
para a Flora do Brasil foram verificadas as colecdes dos géneros Lippia e Lantana depositadas
nos herbarios ALCB, ASE, B, BRBA, BHCB, CEN, CEPEC, CESJ, COR, CRI, CVRD, DVPR,
E, EAC, ECT, EFC, ESA, EVB, FLOR, FMM, FPS, FURB, GH, HAS, HBRA, HCF, HDCF,
HEPH, HST, HSTM, HUCP, HUENF, HUFSJ, HUFU, HUTO, ICN, INPA, IPA, K, MBM,
MBML, MFS, MO, MPUC, MUFAL, NY, P, PACA, PMSP, RB, RECOLNAT, RON, S, SI,
SJIRP, SP, SPF, UEC, UFG, UFRN, UNIP, UNOP, US, VIC, VIES, W (acronimos segundo
Thiers 2021) através das imagens disponibilizadas nas bases de dados Herbario Virtual Reflora
(http://reflora.jbrj.gov.br/reflora/herbarioVirtual/) e Rede speciesLink (www.splink.org.br/).
Materiais de herbarios que nao tém suas coleg¢des incluidas no Reflora foram obtidos a partir
do speciesLink, através da filtragem dos herbarios ausentes. Exemplares ndo disponiveis no
Reflora e speciesLink, oriundos da literatura (Salimena & Mulgura 2015a, Salimena et al. 2016;
Schaefer 2018; Santana 2019; Cardoso et al. 2021b, c¢; Cardoso ef al. 2019b, ¢; Cardoso ef al.
2020b, c, d), foram inseridos manualmente no banco de dados do estudo.

Durante o periodo de marco de 2019 a dezembro de 2020 foram analisadas as imagens
de espécimes dos géneros Lippia e Lantana, e atualizadas as identificagdes dos exemplares que
apresentavam determinacdo incorreta ou estavam sem determinacdo. Para apoiar as
identificacdes, os tipos nomenclaturais disponiveis no Global Plants on Jstor
(https://plants.jstor.org/) foram consultados, assim como as obras originais. Em alguns casos,
foi solicitado diretamente ao curador do herbério a fotografia da exsicata devido a auséncia da

mesma nas fontes consultadas. Os seguintes registros foram excluidos: coletas realizadas fora



25

do Brasil com auséncia de indicagdo de municipio ou localidade, materiais que ndo ofereciam
condi¢des para uma correta identificacdo por se apresentarem estéreis ou em péssimas
condi¢des de conservacdo, demandando uma anélise mais acurada das partes florais ou tricomas
e, dessa forma, ndo puderam ser confirmados, além de espécimes cultivados e duplicatas.
Taxons identificados erroneamente foram corrigidos e identificagdes incertas, incluindo “cf”,
“aff” e “sp”, foram resolvidas. As incongruéncias encontradas quanto a distribuicdo das
espécies foram retificadas na plataforma Flora do Brasil 2020 (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/)
e as atualizagdes de identificacdo dos materiais foram enviados para coordenagao do projeto.

O ponto de partida para respaldar a distribuicdo geografica dos taxons foi a Lista de
Espécies da Flora do Brasil (BFG 2018) e os dados para atualizagao dessa distribui¢ao foram
obtidos a partir das informacdes presentes nas etiquetas das exsicatas, assim como a revisao da
literatura (Mulgura 2000; Salimena & Mulgura 2015a; Salimena ef al. 2016; Schaefer 2018;
Cardoso et al. 2019b, ¢; Santana 2019; Cardoso et al. 2020b, c, d). Os registros sem coordenadas
geograficas que continham localidade especificada foram georreferenciados usando a
ferramenta geolLoc (http://splink.cria.org.br/geoloc) ou Google Earth
(http://earth.google.com/).

Os mapas para a distribuigdo das espécies foram elaborados utilizando o programa
QGIS v. 3.8 (https://www.qgis.org/pt BR/site/). Os shapefiles foram baixados na plataforma
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) seguindo a delimitagdo mais recente
(https://www.ibge.gov.br/geociencias/todos-os-produtos-geociencias.html).

Ao contrario do senso comum onde o termo “bioma” ¢ amplamente utilizado para se
referir aos complexos vegetacionais brasileiros, aqui adotamos o conceito de “dominio
fitogeografico” por considerd-lo mais adequado. Enquanto o bioma ¢é caracterizado pela
uniformidade de uma determinada fitofisionomia ou formagao vegetal, o dominio ¢ mais

heterogénio, compreendendo vérios ambientes com caracteristicas distintas (Coutinho 2006;
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Cezare & Ferreira 2013).

As novas ocorréncias para dominios fitogeograficos, regides, estados e fitofisionomias
foram apresentadas junto ao material testemunho selecionado, de modo a escolher apenas um
exemplar para cada localidade. Também foram apresentados materiais selecionados com
ocorréncia fora do pais para corrigir a classificacao de endemicidade atribuida pelo BFG (2018).

A terminologia das fitofisionomias brasileiras seguiu a Flora do Brasil 2020 e, para
melhor compreensdo, os termos equivalentes aos tipos de vegetacdo encontrados nas etiquetas
das exsicatas, foram assim indicados: Campo Graminoso = Campo Rupestre, Campo Umido =
cerrado (lato sensu), Canga = afloramento rochoso, Floresta Higrofila = Floresta Ombrofila,
Floresta Nebular = Floresta Ombrofila, Vereda = Palmeiral. Em alguns casos, a ocorréncia do
taxon se da em areas de tensdo ecologica e Campos Gerais que possuem definigdes proprias e
nao tém correspondéncia a nenhuma das fitofisionomias indicadas na Flora do Brasil 2020. As
areas de tensdo ecoldgica sdo aqui entendidas como as regides de contato entre dois ou mais
tipos de vegetacdo onde as floras se interpenetram, formando comunidades indiferenciadas
constituindo transigdes floristicas ou contatos edaficos (IBGE 2012). Os Campos Gerais (stricto
sensu) formam uma unidade fitogeografica composta por um mosaico de campos limpos,
relictos de cerrado e matas de galerias ou capdes de Floresta Ombrofila Mista, situada no sul
do Brasil sobre o Segundo Planalto Paranaense (Maack 1948; Vasconcellos & Rocha 2011).
Deste modo, qualquer mencao a Campos Gerais (lato sensu) se refere ao tipo de vegetacao

pertencente ao cerrado (lato sensu).

3.3 Resultados e Discussao

Foi analisado um total de 17.821 espécimes e atualizados 3.182 exemplares que

apresentavam identificacdo incorreta ou indeterminada dos géneros Lippia e Lantana, sendo
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que 81% sdo oriundos da base de dados Reflora, 14% do speciesLink e 5% foram incluidos
manualmente no banco de dados, embasados na literatura, devido a auséncia destes registros
nas bases virtuais analisadas. As imagens do Reflora representam 42 herbérios do Brasil e 10
do exterior, ja as imagens do speciesLink sdo provenientes de 20 herbérios brasileiros € um do
exterior. Foram determinados aproximadamente 18% dos materiais que apresentavam
identificacdo incorreta ou que estavam sem identificagdo. Dentre os 6.781 materiais analisados
do género Lantana, foram encontrados 237 espécimes de Lippia e entre os 11.040 materiais de
Lippia foram encontrados 400 espécimes de Lantana. Foram excluidos 10.681 materiais pelos
seguintes motivos: espécies pertencentes a outros géneros ou familias (68%); duplicatas (13%);
auséncia de localidade (8%); exsicatas que ndo puderam ser identificadas por apresentar
material estéril ou ndo puderam ser confirmadas (4,5%); espécimes cultivados (3%); oriundos
de outros paises (2%); e localidade ndo encontrada (1,5%). A porcentagem que representa
espécies que ndo pertencem ao género Lippia ¢ significativa devido a exclusao dos materiais de
Lantana que nao ¢ o foco do estudo. Deste modo, dos 7.263 materiais excluidos por nao se
tratarem de Lippia, 90% eram de Lantana, enquanto 10% sdo referentes a outros géneros e
familias. Destaca-se a parcela de materiais que foram excluidos devido a auséncia ou
imprecisao de localidade e materiais que nao apresentaram condigdes satisfatorias para serem
identificados, que somadas retinem 12,5% do total, o que demonstra os problemas que ainda
enfrentamos ao trabalhar com cole¢des botanicas onde, inevitavelmente, h4 perda de dados em
funcdo da auséncia de metodologia correta e adequada para a formacao especifica destas
colecdes (Gomes-da-Silva & Forzza 2020). Como resultado, o género Lippia totalizou 7.140
materiais disponibilizados em ambas as bases de dados e na literatura.

De acordo com a Lista de Espécies da Flora do Brasil (BFG 2018), o género Lippia
reunia 86 espécies, sendo 60 endémicas, e, apos a andlise laboriosa dos espécimes, teve sua

riqueza atualizada para 87 espécies, representando 62,14% da riqueza total do género com 63
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taxons endémicos, distribuidas por todo o territorio brasileiro e ocorrendo em todos os dominios
fitogeograficos (Tabela 1). Durante este estudo, a checagem da identidade dos tdxons permitiu
varias corre¢des taxondmicas com reconhecimento de novos sindnimos e restabelecimento de
espécie (Valério et al. 2021), novas espécies e variedade (Cardoso et al. 2019b; 2019c; 2020a;
2020b; 2020c, Cardoso et al. 2021b), proposta de rejeicao do nome Lippia riedeliana Schauer
(Cardoso et al. 2020e) e foi descartada a ocorréncia de Lippia hassleriana Chodat para o Brasil,
uma espécie endémica do Paraguai (Chocarro & De Egea 2018).

A comparagdo entre listas anteriores para a flora brasileira (Forzza et al. 2010; BFG
2015; BFG 2018) mostra que o género Lippia apresentou flutuagdes no niumero de espécies que
ocorrem no pais (Tabela 2). Salimena ef al. (2010) apresentaram uma listagem com 96 espécies,
e na sequéncia, as listagens do BFG (2015, 2018) apontaram 82 e 86 espécies, respectivamente,
sendo este numero atualizado para 87 espécies na Flora do Brasil 2020. Essa reducao
significativa entre 2010 e 2015 se deu em funcdo de varias sinonimizagdes propostas,
principalmente envolvendo Lippia origanoides Kunth (=L. affinis Schauer, L. candicans
Hayek, L. elegans Cham., L. mattogrossensis Moldenke, L. microphylla Cham., L. rubiginosa
Schauer, L. salviifolia Cham., L. schomburgkiana Schauer, L. sidoides Cham., L. velutina
Schauer), que possui uma alta plasticidade fenotipica com 28 taxons como sindnimos (O’Leary
et al. 2012). Corregdes taxondmicas propostas para os géneros Lantana € Lippia contribuiram
de maneira decisiva para elucidacao e delimitagcdo taxondmica das espécies (Silva & Salimena
2002; O’Leary et al. 2012; Salimena & Mtulgura 2015 a, b). Entre as muitas alteragdes propostas
para a riqueza do género Lippia no Brasil, Salimena ef al. (2010) registraram a presenga de
Lippia balansae Briq. para a flora do Brasil, registro que foi excluido posteriormente (BFG
2015) e novamente reconhecido (BFG 2018). A presenca de Lippia micromera Schauer como
uma nova ocorréncia em territorio brasileiro também foi registrada (BFG 2018). Lippia

diamantinensis Glaz. ex Moldenke e Lippia rosella Moldenke ndo foram incluidas por
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Salimena et al. (2010) no Catalogo de Plantas e Fungos do Brasil, reforcando que as
informagdes sobre o género ainda eram incipientes e a riqueza ainda estava em estudo. Lippia
rosella foi tratada como um sinoénimo de Lippia diamantinensis (Salimena 2000), entretanto,
com o aprofundamento dos estudos taxondmicos para a monografia do género para a Flora do
Brasil 2020, foi verificado que os dois tdxons eram bem delimitados e deveriam ser
reconhecidos como entidades separadas, assim, Lippia rosella foi finalmente incluida na Flora
do Brasil (BFG 2018).

A similaridade entre o nimero de espécies do BFG (2015, 2018) e o presente estudo da
a falsa impressao de que nao houve mudangas significativas quanto a atualiza¢do dos taxons,
entretanto, foi nos ltimos cinco anos, com a disponibilidade dos dados e imagens no Reflora e
a busca pelo cumprimento das metas para a Flora do Brasil 2020, que os estudos do género
foram impulsionados, havendo grandes contribui¢cdes taxondmicas com a descricdo de novos
taxons (Cardoso et al. 2019b, c; 2020a, b, c; 2021b), restabelecimentos (Cardoso & Salimena
2019, Valério et al. 2021) e novos sindnimos (Cardoso et al. 2020c; Valério ef al. 2021). Neste
estudo, ampliamos o conhecimento sobre a distribuicdo do género Lippia no Brasil
apresentando 194 atualizagdes de ocorréncias para dominios fitogeograficos, regioes, estados e

fitofisionomias.

3.3.1 Dominios fitogeograficos

A maior riqueza de Lippia para o dominio do Cerrado (Salimena 2000; Salimena &
Mulgura 2015b) foi confirmada, com 64 espécies, sendo 24 endémicas. Uma endemicidade tdo
representativa, muitas vezes associada a uma area de ocupagao muito reduzida, ¢ extremamente
preocupante, visto que se trata de um Ahotspot de biodiversidade mundial (Myers et al. 2000;

Mittermeier et al. 2005; Gomes-da-Silva & Forzza 2020) que teve grande parte de sua area
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original devastada em fun¢do do agronego6cio que vem transformando grandes extensdes de
terras originais em pastagens. Além disso, o Cerrado possui uma prote¢do legal incipiente, o
que o torna vulneravel para exploragdo (Klink & Machado 2005; Strassburg et al. 2017,
Borghetti ef al. 2019; Gomes-da-Silva & Forzza 2020).

A Floresta Atlantica compreende 40 espécies de Lippia, porém com um numero bem
inferior de tdxons endémicos, apenas seis. Ainda assim, sao espécies que merecem atengao ja
que se encontram, também, em um hotspot de biodiversidade (Myers et al. 2000; Galindo-Leal
& Camara 2005; Mittermeier ef al. 2005) com apenas 28% da vegetacdo nativa remanescente,
apresentando uma distribui¢do reduzida e sujeita a ameagas, principalmente em fungdo da
urbanizagdo, especulacdo imobilidria e atividades turisticas (Joly et al. 2019).

A Caatinga conta com 26 espécies ocorrendo em seus limites, sendo que destas, oito sao
endémicas. Apesar de ndo figurar entre os hotspots de biodiversidade, a Caatinga apresenta
importancia floristica e biogeografica e esta entre os tipos de vegetacdo deciduais mais
ameagados da Regido Neotropical, sendo alvo de destruicdo de grandes areas naturais,
resultando em um crescente processo de fragmentacdo (Queiroz 2006; Santos et al. 2011;
Albuquerque et al. 2012; Costa et al. 2015). Dentre os dominios fitogeograficos brasileiros, €,
provavelmente, o mais negligenciado em relacdo ao quantitativo de pesquisas e producao de
conhecimento por apresentar informagdes incipientes sobre a sua composi¢cdo e,
principalmente, conservacdo. Estima-se que pelo menos 23% das espécies conhecidas da
Caatinga sejam endémicas, assim, a degradagao deste dominio pode levar a perdas inestimaveis
e irreversiveis (Giulietti ef al. 2004; Fernandes & Queiroz 2018).

O Pampa compreende 13 espécies, e, apesar de nenhuma ser endémica, ¢ um niimero
notavel se considerarmos que se trata do segundo menor dominio fitogeografico do Brasil e o
menos protegido do pais (Joly et al. 2019). O Pampa apresenta a maior diversidade por metro

quadrado e pode esconder uma riqueza ainda desconhecida para o género Lippia, ja que a
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maioria dos esfor¢os de coleta sdo voltados para o Cerrado em fungdo da sua riqueza relatada
para este dominio (Salimena 2000; 2002; 2010). A titulo de comparacdo, no Cerrado foram
contabilizadas 35 espécies de plantas por metro quadrado, enquanto que no Pampa foram 57
(Fontana & Reed 2019). Isso demonstra a sua importancia para biodiversidade brasileira e
evidencia a necessidade de acdes de conservacao, ja que o Pampa apresenta apenas 26% da sua
vegetacdo nativa remanescente devido a conversao do uso da terra para lavouras,
principalmente soja e arroz, e silvicultura de espécies exoticas (Joly et al. 2019).

O dominio da Amazonia possui oito espécies e nenhuma ¢ endémica. Este ¢ o mesmo
caso do Pantanal com a ocorréncia de cinco espécies. Esses dominios apresentam um numero
reduzido de espécies, pois compreendem apenas aquelas amplamente distribuidas (por
exemplo, L. alba (Mill.) N.E.Br. ex Britton & P. Wilson, L. aristata Schauer, L. lupulina Cham.,

L. origanoides).

3.3.2 Regioes

Em relagdo as regides do Brasil, a maior riqueza foi encontrada na Regido Sudeste com
54 espécies ocorrendo em seus limites, seguida da Regido Centro-Oeste (42), Nordeste (29),
Sul (22) e Norte (17). No que diz respeito a atualizagdo da distribui¢do, foram encontradas 29
novas ocorréncias nao relatadas na literatura, onde apresentamos 11 novos registros para Regiao
Nordeste (Figura 1), sete para a Regido Centro-Oeste (Figura 2), cinco para Regido Norte
(Figura 3), trés para a Regido Sudeste e trés para a Regido Sul (Figura 4). Esses resultados estao
de acordo com os dados apresentados por Gasper et al. (2020) onde as regides Sul e Sudeste
possuem o maior nimero de cole¢des botanicas com 2,01 e 1,85 registros por km?
respectivamente, seguidas das regides Nordeste (0,88/km?), Centro-Oeste (0,45/km?) e Norte

(0,2/km?).
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A subamostragem durante os inventarios revela grandes lacunas de coleta no tempo e
no espago ocasionadas por amostragens tendenciosas direcionadas para grupos conspicuos, que
apresentam algum aspecto de interesse ou estdo localizados proximos aos centros de pesquisa
(Ponder et al. 2001). Assim, podemos atribuir o nimero reduzido de novos registros para o Sul
e Sudeste em funcdo do esfor¢co de coleta nessas regides e a concentragdo das agéncias de
fomento e institui¢des de pesquisa mais consolidadas, indicando um melhor conhecimento da
sua riqueza em relacao as demais regioes. Diferente do Norte e Centro-Oeste que apresentam
os menores indices de coleta e a menor quantidade de herbarios, com um niimero baixo de
taxonomistas que participam diretamente das equipes dessas regides (Peixoto & Morim 2003;
Marinoni & Peixoto 2010; Gasper et al. 2020). Na Regido Nordeste, Bahia e Pernambuco
reinem o maior numero de herbarios, programas de pds-graduagdo em botanica e nimero de
registros nas colecdes, mas, apesar dos esfor¢os no levantamento floristico, a regido continua
apresentando novidades, o que reforca o desconhecimento acerca dos taxons ocorrentes, onde
estima-se que pelo menos 49% das espécies de plantas ainda sdo desconhecidas para a ciéncia,
demonstrando sua importancia e riqueza Unica na diversidade vegetal (Pimm ez al. 2010; Gasper

et al. 2020).

3.3.3 Estados

No que se refere aos estados, Minas Gerais detém a maior riqueza do género com 46
espécies, e destas, 13 sdo endémicas. Também se destacam o estado de Goias, com 30 espécies,
sendo cinco endémicas, e Bahia com 27 espécies sendo oito endémicas. A riqueza encontrada
em Minas Gerais e na Bahia se justifica pela presenca da Cadeia do Espinhago, reconhecida
como reserva da Biosfera pela UNESCO (2005), considerada a maior e mais antiga cadeia de

montanhas do Brasil. Possui uma localizagdo tinica que a coloca como ecoétono entre dois
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hotspots de biodiversidade mundial, a Floresta Atlantica ao leste e o Cerrado a oeste (Silveira
et al. 2016), além de apresentarem areas expressivas de campos rupestres. Essas
particularidades, associadas as condi¢des ambientais extremas e a grande heterogeneidade
espacial, fazem do Espinhago o centro de diversidade de varios grupos vegetais (Giulietti et al.
1987; 1997, 2000; Jacobi & Carmo 2008; 2012; Rapini et al. 2008; Viana & Filgueiras 2008;
Teixeira & Lemos Filho 2013), destacando-se o género Lippia com sua riqueza concentrada no
cerrado (lato sensu) e campos rupestres da Cadeia do Espinhago. Essa riqueza estende-se em
direcdao ao estado de Goids que apresenta um grande nimero de espécies, mas tem sua area
drasticamente modificada pela agricultura intensiva, pecuaria e a presenca de grandes centros
urbanos devido as politicas voltadas para a ocupagao da Regido Centro-Oeste (Klink e Moreira
2002; Ferreira 2009; Silva & Miziara 2011), representando um alto risco para conservagao de

algumas espécies.

3.3.4 Fitofisionomias

Entre as fitofisionomias de ocorréncia, a maior riqueza se concentra no cerrado (lato
sensu) que compreende 54 espécies. O Cerrado ¢ considerado como detentor da flora mais rica
dentre as savanas do planeta com mais de 11.000 espécies de plantas (Mendonga et al. 2008;
Klink & Machado 2005; Walter 2006) e ocupa cerca de 24% do territério brasileiro, entretanto,
possui uma taxa de desmatamento 2,5% maior que aquela ocorrente na Amazodnia, tendo quase
60% da sua cobertura original alterada, principalmente devido a conversao do uso da terra para
agricultura e pecudria, associado a uma baixa protegdo com apenas 8,2% da sua area total
protegida por UCs de Protecdo Integral e de Uso Sustentével (Costa 2017; Joly et al. 2019).

Os campos rupestres também apresentam uma riqueza significativa, com 43 espécies de

Lippia ocorrendo nesses ambientes, considerados um dos ecossistemas brasileiros mais
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diversos e antigos do mundo (Silveira & Gomes 2019) ocupando menos de 1% do territério,
compreendendo 15% de todas as espécies de plantas do pais. Apesar disso, sao explorados pela
abundéncia de metais preciosos e sofrem com uma crescente pressdo da expansdo urbana,
especulacdo imobiliaria, queimadas frequentes, manejo indevido da fauna e da flora, deplecao
dos recursos hidricos e conversdao em areas de pasto e silvicultura. Assim, grande parte da sua
area original ja foi perdida, e menos de um terco se encontra protegida em UCs de Protecao
Integral (Alisson 2018; Silveira & Gomes 2019). O somatorio desses fatores pode trazer
consequéncias gravissimas que colocam em risco a conservagao do género Lippia, visto que

grande parte dos taxons se encontram nos cerrados € campos rupestres.

3.3.5 Registros

Dos 7.140 registros de Lippia, 19% pertencem a espécie L. origanoides que apresenta a
maior quantidade de registros com 1.382 amostras, seguida por L. lupulina com 633 e L. alba
com 587. Dentre as espécies com menor numero de registro estdo: Lippia grandiflora, L.
hatschbachii, L. longepedunculata Kuntze, L. minima Salimena, L. paranensis (Moldenke)
T.R.S. Silva e L. sclerophylla Brig. com uma ocorréncia cada, sendo que L. hatschbachii, L.
minima € L. paranensis sdo conhecidas apenas pela colec¢do-tipo. Todas estdo fortemente
ameacadas por ocorrerem fora de dreas protegidas, apresentarem uma area de ocupacao
gravemente reduzida e estarem vulnerdveis as pressdes incidentes sobre os dominios de

ocorréncia, o Cerrado e Floresta Atlantica (Figura 5).

3.3.6 Espécies com distribuicio ampliada

Um numero significativo de novas ocorréncias esta localizado na Floresta Atlantica com
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13 novos registros, representando um aumento de 50% em relacdo ao nimero de espécies
anteriormente conhecido para este dominio fitogeografico, enquanto o Pampa e Pantanal
registraram cinco novas ocorréncias cada, a Caatinga quatro e o Cerrado apenas duas. Esses
niimeros demonstram a importancia da Floresta Atlantica que figura como um segundo centro
de riqueza de Lippia no Brasil, atrds apenas do Cerrado. Com isso, fica evidente que ainda ha
muitas lacunas de conhecimento referentes a ocorréncia das espécies de Lippia em outros
dominios, especialmente Caatinga ¢ Pampa, ja que grande parte dos esfor¢os de coleta se
concentram no Cerrado, em func¢do da riqueza do género conhecida para este dominio
(Salimena 2000; 2002; 2010). Embora a Floresta Atlantica represente um segundo centro de
riqueza do género no Brasil, a ocorréncia de espécies nesse dominio se d4 majoritariamente em
ambientes nao florestais.

Os estados de Mato Grosso e Tocantins reuniram o maior numero de novas ocorréncias,
cada um com quatro tdxons apresentando os primeiros registros em suas fronteiras, seguidos de
Mato Grosso do Sul (3), Pernambuco (3), Sdo Paulo (3), Rio Grande do Norte (2), Santa
Catarina (2), Sergipe (2), Alagoas (1), Maranhao (1), Paraiba (1), Parana (1), Piaui (1) e
Roraima (1).

Um total de 29 taxons ampliaram sua ocorréncia para dominios fitogeograficos, regides,

estados e fitofisionomias em relagdo a distribui¢do previamente conhecida pelo BFG (2018):

- Lippia alba (Mill.) N.E.Br. ex Britton & P. Wilson

Anteriormente com registros de ocorréncia nos dominios da Amazodnia, Caatinga, Cerrado e
Floresta Atlantica, teve sua distribuicdo ampliada para o Pampa e Pantanal. Os tipos de
vegetacdo antes restritos a caatinga (stricto sensu), Floresta Ciliar e de Galeria, Floresta
Ombrofila, Palmeiral, Restinga e area antropica, se estenderam para a Floresta Estacional

Decidual, Floresta Estacional Semidecidual, Campo Limpo e afloramentos rochosos.
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Material testemunho: BRASIL: MATO GROSSO DO SUL: Aquidauana, Fazenda Rio Negro,
Corixo da Ariranha, 19°33'01.7"S, 56°32'04.9"W, 02.VII1.1998, V.J. Pott et al. 3697 (COR).
MINAS GERAIS: Aracuai, 16°50'59"S, 42°04'13"W, 12.X1.1981, O.A. Salgado 226 (RB).
PARANA: Alténia, Parque Nacional de Ilha Grande, Aceiro para Lagoa do Padres, 23°47'45"S,
54°00'40"W, 02.X.2014, M.G. Caxambu 5527 (UNOP). RIO GRANDE DO NORTE: Joao
Camara, Serra do Torredo, Comunidade do Corte, 5°32'35"S, 35°50'43"W, 15.11.2016, 4.S.
Fonseca 18 (UFRN). RIO GRANDE DO SUL: Barra do Quarai, Espinilho, Uruguaiana,

29°47'14.5"S, 57°10'32.6"W, 17.X1.1984, M. Sobral 3403 (RB).
- Lippia alnifolia Mart. & Schauer

Com ocorréncia conhecida exclusiva no Cerrado em Campo Limpo, Campo Rupestre, Carrasco

e cerrado (lato sensu), teve seus dominios ampliados para a Caatinga em afloramento rochoso.

Material testemunho: BRASIL: BAHIA: Rio de Contas, Pico das Almas, vertente leste, subida
do pico do Campo do Queiroz, 13°32'00.0"S, 41°50'00.0"W, 12.X1.1988, R.M. Harley et al.

26406 (CES)).
- Lippia angustifolia Cham.

E considerada uma espécie rara, representada por poucas colegdes, com intervalos de coleta
consideraveis e estd ha 50 anos sem registros de coleta. Anteriormente, com ocorréncia
conhecida para os estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Parand e Rio Grande do Sul, nos
dominios do Cerrado e Pampa, tem agora registros para o Mato Grosso € Mato Grosso do Sul
(Figura 2). Além disso, sua distribuicdo também foi ampliada para a Floresta Atlantica em

Floresta Ciliar e de Galeria.

Material testemunho: BRASIL: MATO GROSSO: Cuiaba, 15°36'46"S, 56°02'38"W, 1824-
1821, L. Riedel (NY00956398). MATO GROSSO DO SUL: Porto Murtinho, 21°39'36"S,

57°32'24.0"W, 02.1.1903, G.O.A. Malme 2791 (NY). PARANA: Ipiranga, Rio Capivari,
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24°42'58.3"S, 50°3929.5"W, 19.X11.1970, G. Hatschbach 25833 (MBM).
- Lippia aristata Schauer

Com registros anteriores nos dominios da Amazonia, Caatinga e Cerrado, tem sua distribuicao
ampliada para a Floresta Atlantica e Pantanal. Encontrada em area antrdpica, caatinga (stricto
sensu), cerrado (lato sensu) e em Floresta Ciliar ou de Galeria, também esta presente em Campo
Rupestre e Floresta Estacional Semidecidual. Neste estudo ¢ apresentado um novo registro para
o estado de Roraima (Figura 3). J& a ocorréncia no Ceara nao foi confirmada devido a auséncia
de material oriundo deste estado nas bases de dados analisadas, sendo assim, consideramos

como possivel ocorréncia.

Material testemunho: BRASIL: GOIAS: Pontalina, 17°31'30.0"S, 49°26'50.0"W,
16.X11.2016, [IL.Morais 4740 (CESJ); Sao Domingos, Fazenda Canadéa, 13°41'06"S,
46°44'26"W, A. Amaral-Santos 2364 (CEN). MATO GROSSO DO SUL: Corumba,
19°00'45.0"S, 57°37'49.8"W, 15.1V.1972, G. Hatschbach 29503 (MBM). MINAS GERAIS:
Itutinga, BR-265, proximo a ponte sobre o Rio Grande, 21°17'53.2"S, 44°39'28.1"W,
05.11.2013, M. Sobral 15368 (CESJ). RORAIMA: Mount Roraima and vicinity. Along the river,

3°55'58.8"N, 60°29'35.1"W, 21.1X.1927, G.H.H. Tate 118 (NY).
- Lippia brasiliensis (Link) T.R.S. Silva

Com distribui¢do restrita a Floresta Atlantica, teve seus limites de ocorréncia ampliados
incluindo os dominios da Caatinga, Cerrado e Pampa. Além da presenca conhecida em Floresta
Estacional Semidecidual e Floresta Ombroéfila, também ¢é encontrada em Floresta Ciliar,
Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional Semidecidual Submontana e cerrado (lato sensu).

Apresentamos aqui também, novos registros da espécie para o Maranhdo e Pernambuco (Figura
1).

Material testemunho: BRASIL: CEARA: Pacoti, Serra do Baturité, 4°12'14.9"S,
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38°56'21.1"W, 09.X1.1939, Pd. José Eugénio 1105 (RB). MARANHAO: Monlevada,
3°24'25"S, 44°01'26"W, 19.X1.1941, G.M. Magalhaes 745 (NY). MINAS GERAIS: Lavras,
21°14'43.1"S 44°59'58.9"W, 1997, A.E. Brina (CESJ030468). Monte Alegre, Monte Alegre-
Amparo, 18°51'24.7"S, 48°51'27.7"W, 19.X11.1942, M. Kuhlmann 215 (CES]). PARANA: Foz
do Iguacu, Parque Nacional do Iguagu, trilha do Poco Preto, 25°37'26"S, 54°27'04"W,
25.11.2016, M.G. Caxambu et al. 7258 (UNOP). PERNAMBUCO: Bonito, 8°30'43.1"S,
35°42'38.3", 10.11.1967, A.D. Andrade-Lima 67 (SPF). RIO GRANDE DO SUL: Morungava,
29°51'41.6"S, 50°58'03.5"W, 10.X11.1976, J. L. Waechter 406 (ICN). SAO PAULO: Apiai,
Estrada do Pinhalzinho, 11 km de Bom Sucesso, 24°20'07"S, 49°04'38"W, 13.X11.1997, F.

Chung et al. 130 (ESA). Sao Paulo, 23°33'04.0"S, 46°35'58.4"S, 16.11.1950, G. José 431 (RB).
- Lippia campestris Moldenke

E considerada uma espécie rara e conhecida apenas pela cole¢io-tipo datada de 1911, do estado
do Parana. Entretanto, neste estudo, foi encontrado um material desta espécie, identificado
erroneamente como Lippia pumila Cham., coletado 82 anos depois, em 1993, no estado de Sao

Paulo, ampliando desta forma a distribuicao da espécie com este novo registro de ocorréncia.

Material testemunho: BRASIL: SAO PAULO: Itararé, Fazenda Espinho, 24°15'55"S,

49°15'08"W, 06.1X.1993, V.C. Souza et al. 4261 (RB).
- Lippia corymbosa Cham.

Conhecida apenas para o Cerrado, teve sua distribui¢ao ampliada para o dominio da Floresta
Atlantica. Anteriormente, com ocorréncia restrita ao Campo Rupestre e cerrado (lato sensu), €
encontrada sobre afloramentos rochosos (incluindo Canga), area antropica e Campo Limpo. A
ocorréncia para o Distrito Federal ndo pdde ser confirmada devido a auséncia de material

testemunho para este territorio, assim consideramos como uma possivel ocorréncia.

Material testemunho: BRASIL: MINAS GERAIS: Brumadinho, RPPN do Inhotim,
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20°07'00.0"S, 44°14'00.0"W, 12.IV.2015, L. Menini Neto & S.G. Furtado 1327 (CESJ).
Diamantina, estrada Sopa para Sao Jodo da Chapada, 18°14'57.8"S, 43°36'01.1"W, 28.111.2007,
F.R.G. Salimena et al. 2441 (CESJ). Santana do Riacho, RPPN Brumas do Espinhaco e

Ermo dos Gerais, 19°01'15.0"S, 43°43'27.0"W, 15.V.2012, L.R. Andrade et al. 401 (CESJ).
- Lippia eupatorium Schauer

Endémica do Distrito Federal, Goias e Minas Gerais, apresenta novos registros para o estado
de Tocantins (Figura 3), com ocorréncia ampliada para o Campo Rupestre e sobre afloramentos

rochosos.

Material testemunho: BRASIL: GOIAS: Caldas Novas, alto da Serra de Caldas Novas,
17°44'30.1"S, 48°37'30.0"W, 23.V.1970, J.A. Rizzo & A. Barbosa 4461 (CESJ). Silvania,
16°39'32.0"S, 48°36"29.2"W, 06.IX.1997, H. Dias et al. 3462 (CESJ). TOCANTINS:
Dianopolis, proximo a area de empréstimo de cascalho para a nova rodovia, 11°36'09"S,
46°31'02"W, T.B. Cavalcanti 3317 (CEN). Palmeirdpolis, estrada de acesso para fazenda Entre
Rios, 12°56'21"S, 48°14'04"W, G. Pereira-Silva 13439 (CEN). Parana, conglomerado TO-704,

13°08'23"S, 47°52'46"W, 07.VIIL.2017, E.R. José 141 (CEN).
- Lippia florida Cham.

Endémica do Cerrado de Minas Gerais e encontrada em Campo Rupestre e cerrado (lato sensu),
teve seus limites de distribuigdo estendidos para a Floresta Atlantica em Floresta Ciliar e Canga

(afloramento rochoso).

Material testemunho: BRASIL: MINAS GERAIS: Moeda, Serra da Moeda, 20°17'59.0"S,
43°59'00.1"W, 30.VIL.1987, M.B. Horta et al. 177 (HUFU). Santana do Riacho, Serra do Cip6,
rodovia Belo Horizonte para Conceigdo do Mato Dentro, 19°10'08.0"S, 43°42'51.8"W,

25.1V.1992, J.R. Pirani et al. (CESJ28563A).

- Lippia grata Schauer
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Com ocorréncia restrita a Amazonia, Caatinga e Cerrado, teve sua distribuicdo ampliada para
o dominio da Floresta Atlantica onde ¢ encontrada em Floresta Higréfila (Floresta Ombrofila),

e também apresentando novas ocorréncias em Canga (afloramento rochoso) e area antrdpica.

Material testemunho: BRASIL: BAHIA: Una, litoral sul, Fazenda Juerana, entrada no km 18
da rodovia Una para Sao Jose da Vitoéria, 15°06'59"S, 39°04'00"W, 11.VIII.1999, L.4. Mattos
Silva et al. 4016 (ALCB). PARA, Serra dos Carajas, CVRD - Parque Botanico de Carajas,
6°03'23.2"S, 50°32'41.1"W, 1987, G.S. Standohar 7 (RB). RIO GRANDE DO NORTE:
margem da rodovia Mossoré para Natal, a 8 km de Mossord, 5°11'16"S, 37°20'39"W,

09.V.1980, F.J.A. Matos (NY00571553).
- Lippia hermannioides Cham.

Conhecida apenas para os dominios da Caatinga e Cerrado, sua distribui¢cdo foi ampliada para
a Floresta Atlantica em afloramentos rochosos (incluindo Canga) e apresenta novos registros
para o Tocantins (Figura 3). Lippia hermannioides nao apresentava registro de ocorréncia para
os estados de Goias e Tocantins (Salimena et al. 2016), mas de acordo com BFG (2018) foi
considerada a ocorréncia para Goias. Neste estudo, foram confirmados os registros oriundos de
ambos os estados, sendo que um dos materiais testemunhos da nova ocorréncia para o Tocantins

estava identificado como Lantana, o que reforca a dificuldade de delimitagcdo destes géneros.

Material testemunho: BRASIL: MINAS GERAIS: Moeda, Serra da Moeda, 20°19'59.2"S,
44°03'10.1"W, 30.VIL.1987, M.B. Horta et al. 188 (CESJ). Serro, Capivari, Poco Preto,
18°36'16.9"S, 43°22'45.8"W, 31.V.2019, F.R.G. Salimena & P.H. Nobre 4028 (CESJ).
TOCANTINS: Taguatinga, Serra Geral de Goias, 8km de Taguatinga (a partir do trevo para
Palmas) em direcdo ao distrito de Luis Eduardo Magalhaes, 12°21'13"S, 46°20'49"W,

26.1.2005, J. Paula-Souza 4720 (ESA).

- Lippia lacunosa Mart. & Schauer
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Espécie restrita ao dominio do Cerrado, teve sua distribui¢do estendida para a Caatinga e suas
areas de ocorréncia ampliadas para o Carrasco, Campos Gerais (cerrado lato sensu), Vereda

(Palmeiral) e 4rea antropica.

Material testemunho: BRASIL: BAHIA: Chapada Diamantina, 12°34'42.4"S, 41°42'16.9"W,
25.V1.1978, Burlemarx (TEX). DISTRITO FEDERAL: Brasilia, Fazenda Sucupira, Cerrado
antropizado ao lado da Caprinocultura, 15°52'00"S, 48°00'00"W, E.S.G. Guarino 307 (CEN);
Reserva Ecologica do IBGE, nascente do Corrego Monjolo, 15°55'24.0"S, 47°52'39.0"W,
07.VIIL.2012, M.A. da Silva 7765 (CESJ). GOIAS: Pirendpolis, 15°47'25"S, 48°52'59"W,
19.VIL.2007, R.C. Forzza et al. 4535 (RB). MINAS GERAIS: Grao Mogol, estrada para

Cristalia, proximo a fazenda, 16°17'11.3"S, 42°47'47.4"W, R. Romero et al. 5479 (HUFU).
- Lippia lasiocalycina Cham.

Apresenta novos registros para o estado de Pernambuco (Figura 1), ampliou sua distribui¢ao
para o Pantanal e apresenta novas ocorréncias em Campo Umido (cerrado lato sensu) e Vereda

(Palmeiral).

Material testemunho: BRASIL: MATO GROSSO DO SUL: Corumba, Fazenda Pouso Alto,
Nhecolandia Pantanal, 19°01'38"S, 55°48'39"W, 13.V1.1995, 4. Pott et al. 7139 (K). MINAS
GERALIS: Uberlandia, estrada para Campo Florido, 18°58'59.3"S, 48°18'41.3"W, 08.X.1999,
G.M. Araujo 2790 (HUFU); Estacdo Ecoldgica do Panga, 22°03'44.3"S, 46°28'31.6"W,
25.1X.1987, G.M. Araujo 297 (HUFU). PERNAMBUCO: Ibimirim para Petrolandia,
8°32'28.4"S, 37°42'10.2"W, 19.1.1994, A.M. Miranda 1226 (RB). Petrolina, Serra da Santa

Caatinga, 9°23'55.0"S, 40°30'02.9"W, 26.X.2009, N.B.G. da Silva 3800 (INPA).
- Lippia lippioides (Cham.) Rusby

Considerada uma espécie endémica do Brasil, foi encontrada, neste estudo, sua ocorréncia no

Paraguai, Bolivia e Argentina. Além disso, anteriormente restrita aos dominios do Cerrado e
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Floresta Atlantica, teve sua distribuicdo ampliada para o Pampa.

Material testemunho: ARGENTINA: JUJUY: Ledesma, Parque Nacional Calilegua, Mesada
de las Colmenas, sendero Cascada hacia arroyo Tres Cruces, 23°41°00”S, 64°52°00”W,
25.11.1997, Zuloaga 6245 (SI). BOLIVIA: LA PAZ: Nor Yungas, Coroico-Yolosa, subiendo el
rio San Julian a 10 km, 01.1V.1982, Beck 7501 (SI). BRASIL: RIO GRANDE DO SUL: Porto
Alegre, Vila Manresa, 30°05'44.2"S, 51°11'31.2"W, 13.VIIL.1932, B. Rambo (PACA 433).
PARAGUAI: PARAGUARI: Compafiia Costa Segunda, Cerro Palacios, 25°25°00’S,

57°10°00”W, 08.V1.1988, Zardini 4632 (MO, SI).
- Lippia lupulina Cham.

Com distribuicao nos dominios da Amazonia, Cerrado ¢ Floresta Atlantica, teve sua area de
ocorréncia ampliada para o Pantanal e também nos tipos de vegetagao de Floresta Ombroéfila
Mista, Floresta Ciliar e de Galeria, area antropica, Campo Graminoso (Campo Rupestre),
afloramento rochoso, Campos Gerais (stricto sensu) e Campo Umido (cerrado lato sensu). Sua

ocorréncia para o estado de Roraima nao pdde ser comprovada por falta de material testemunho.

Material testemunho: BRASIL: DISTRITO FEDERAL: Brasilia, Fazenda Agua Limpa,
divisa com o Cristo Redentor (Jardim Botanico de Brasilia) e o IBGE, na borda da mata de
galeria do corrego Taquara, 15°55'47.8"S, 47°54'22.5"W, 15.11.2000, C. Munhoz et al. 848
(CESJ); Reserva Ecoldgica do IBGE, mata ciliar da nascente do Rio Taquara, 15°57'32"S,
47°53'18"W, 15.V.2002, W. Forster et al. 905 (ESA). MATO GROSSO DO SUL: Aquidauana,
Fazenda Salina, Pantanal do Rio Negro, transect N, 19°30'00"S, 56°10'00"W, 25.1X.1987, B.
Dubs 390 (K). Corumba, Fazenda Aguassuizinho, 19°01'53.3"S, 57°38'01.6"W, 14.X.1953, E.
Pereira et al. 306 (RB). Ponta Pora, cerca de 21 km de Ponta Pora em dire¢ao a Jodo Antonio,
divisa com o Paraguai, 22°22'00"S, 55°43'59"W, 10.VIIL.2001, V.C. Souza et al. 26771 (ESA).
Porto Murtinho, Rodovia Bonito - Campo dos ndios, Fazenda Agua Doce, 21°41'56.0"S,

57°52'57.0"W, 10.X1.2002, G. Hatschbach et al. 74999 (CESJ). MINAS GERAIS: Siao Roque
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de Minas, afloramento rochoso préoximo a Cachoeira dos Rolinhos, 20°14'54.6"S,
46°21'50.7"W, 09.X1.2002, L.R. Lima 217 (SPF). PARANA: Carambei, Alto Carambei, estrada
para rio S2o Jodo, 24°56'46.4"S, 50°06'36.9"W, 02.X1.2013, M.E. Engels & E.D. Lozano 1952
(RB). Ipiranga, Faxinal do Tanque, 25°01'16.3"S, 50°35'34.0"W, 20/12/1970, G. Hatschbach
25910 (MO). Jaguariaiva, BR-151, estrada Jaguariaiva para Castro, 11 Km de Jaguariaiva,
24°15'04.0"S, 49°42'20.9"W, 26.X1.2005, T.B. Cavalcanti et al. 3665 (CESJ). Palmeira,
rodovia BR-277, km 156, proximo ao pedagio, 25°16'59"S, 49°31'59"W, 17.X.2009, M.G.

Caxambu & E.L. Siqueira 2778 (DVPR).
- Lippia nana Schauer

Sua distribuicdo ¢ restrita ao Distrito Federal, Goids e Minas Gerais, sendo previamente
considerada endémica do Cerrado, em Campo Rupestre. Entretanto, verificou-se que também
ocorre no dominio da Floresta Atlantica e, além da ocorréncia em Campo Rupestre, também
amplia sua distribuicdo para o cerrado (lato sensu) e Campo Limpo, sendo comumente

encontrada em areas onde floresce apos a presenga do fogo.

Material testemunho: BRASIL: DISTRITO FEDERAL: Brasilia, APA Gama, Cabeca de
Veado, abrigo Cristo Redentor, 15°52'00.0"S, 47°51'00.0"W, 05.1X.1994, A.E. Ramos 906
(CESJ). MINAS GERAIS: Caldas, 21°5525"S, 46°23'09"W, 26.1X.1856, A. F. Regnell
(NY00956256). Sacramento, proximo a guarita de Sacramento, PARNA Serra da Canastra,

19°51'55.1"S, 47°26"24.0"W, 19.VIIL.1994, J.N. Nakajima et al. 396 (CESJ).
- Lippia origanoides Kunth

Apresenta novos registros para os estados de Alagoas, Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do
Norte e Sergipe (Figura 1) e também amplia sua distribui¢do para o dominio do Pantanal. Entre
os novos tipos de vegetacdo de ocorréncia estdo: afloramento rochoso (inclusive Canga e

Inselbergue), area antropica, area de tensao ecoldgica, Campo Limpo, Campos Gerais (cerrado
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lato sensu), Campo Umido (cerrado lato sensu), Floresta Estacional Semidecidual e Restinga.

Material testemunho: BRASIL: ALAGOAS: Olho D'Agua do Casado, Fazenda. Capelinha
para Serra da Mumia, 9°31'15.3"S, 37°50'13.9"W, 28.V1.2000, D.M. Coelho & R. Silva 403
(RB). BAHIA: Abaira, Saldao do Barra, 13°16'12"S, 41°52'12"W, 16.VII.1994, W. Ganev 3567
(NY). Morro do Chapéu, proximo a Moreira, 11°32'33.3"S, 41°12'50.4"W, 31.111.1986, H.P.
Bautista & A.C. Sarmento 1069 (RB). CEARA: Aurora, estrada para Quintaurus, 6°56'31.1"S,
38°58'59.2"W, 10.VIL.2014, A.P. Fontana 8218 (RB). ESPIRITO SANTO: Jaguaré, Cachoeira
do Bereco, 18°53'31.1"S, 40°04'43.2"W, 15.V.2014, D.A. Folli 7208 (RB). Vila Velha, Morada
do Sol, 20°33'37.0"S, 40°29'22.0"W, 23.VIIL.2009, R.T. Valadares & V.B. Sarnaglia Junior
864 (CESJ). MATO GROSSO DO SUL: Porto Murtinho, Fazenda Boa Esperanc¢a, rod. BR-
267, 21°41'56.0"S, 57°52'57.0"W, 23.V.2002, G. Hatschbach et al. 73348 (CESJ). MINAS
GERALIS: Carangola, Pedra do Elefante, 20°46'59"S, 42°01'59"W, 13.X11.1988, L.S. Leoni &
C. Medeiros (RB01354059). Gouveia, BR-259, a 300m sul do entroncamento para Datas, a
oeste da rodovia, 18°27'15.8"S, 43°4426.9"W, 22.1.2004, R. Mello-Silva 2451 (CESJ).
Patrocinio, Fazenda Daterra, Boa Vista, 18°45'18.9"S, 46°58'16.9"W, XI1.1998, F.T. Farah et
al. 561 (RB). PARA: Maraba, km 134, Serra Norte, 5°20'19.2"S, 49°06'49.3"W, 11.V.1982,
R.S. Secco 107 (MO). PARAIBA: Aguiar, Serra do Sitio Tapuio, 7°02'12"S, 38°08' 39"W,
02.VI1.2015, D.P. Souza & J.R. Silva 136 (RB). Araruna, 6°33'30"S, 35°44'30"W, 27.V1.1935,
B.J. Pickel 3936 (NY). Cajazeiras, Serra de Santa Catarina, 6°59'11"S, 38°2423"W,
16.VI1.2014, A.P. Fontana & L.B. Pimentel 104 (RB). Sdo José de Piranhas, Reservatorio
Morros, proximo a parcela 4, transecto 3, 07°08'57.1"S, 38°36'41.3"W, 01.VII1.2018, L.F. Lima
& JM. dos Santos 1174 (RB). PERNAMBUCO: Buique, estrada Buique para Catimbau,
8°37'30"S, 37°09'15"W, 21.1X.1995, K. Andrade et al. 215 (K). Cabrobd, entre a Serra Talhada
e Petrolina, préximo a rodovia, 8°26'31.9"S, 39°30'05.7"W, 17.1V.1971, E.P. Heringer et al.

54 (RB). Fazenda Nova, 8°1028.4"S, 36°11'47.9"W, 18.VIL.1969, L.P. Xavier (SPF00123139).
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Floresta, 8°35'33.2"S, 38°34'17.6"W, 08.VI1.2008, A.M. Miranda 5711 (SPF). Santa Maria da
Boa Vista, 8°48'03.8"S, 39°49'10.5"W, 24.X.1984, G.C.P. Pinto 20484 (MBM). Triunfo,
afloramento rochoso e mata pluvio-nebular no caminho para o Pico do Papagaio, cerca de 200m
do topo, nas proximidades da caixa d’dgua, cerca de 7 km a NE da sede municipal, 7°49'24"S,
38°03'15"W, 07.VII1.2014, J.L. Costa-Lima 1469 (RB). Vila de Boas Novas, Sao Jodo, suburbs
of Caruaru, 8°16'59"S, 35°58'34"W, 02.1X.1987, S. Tsugaru (NY00573138). RIO GRANDE
DO NORTE: Jandaira, vicinal que leva a fazenda, entrada a direita na BR 406, no termino da
cidade cerca 2,5 km da entrada, 5°19'55"S, 36°08'10"W, 23.VI1.2014, J. Jardim & T.P. Boeira
6678 (RB). Mossord, a 8km de Mossoro, 5°15'01.3"S, 37°11'30.4"W, 09.V.1980, F.J.A. Matos
(RB00446721). Venha-Ver, estrado vicinal que leva para o municipio de Coronel Jodao Pessoal,
6°19'15"S, 38°28'45"W, 04.VII1.2010, A.4. Roque 844 (RB). SERGIPE: Campo Grande para
Tobias Barreto, 11°06'38"S, 37°35'43"W, 03.X.1974, Marcelo Fonseca 115 (RB). Poco
Redondo, Serra da Guia, 9°56"23.1"S, 37°50'45.1"W, 22.VII1.2007, R.B. dos Santos 9384
(ASE). Sao Cristévao, campus rural da UFS, 10°33'19"S, 37°03'43"W, 12.1.2010, E.M.O. Cruz

3 (ASE).
- Lippia oxycnemis Schauer

Com distribuicao conhecida para o Distrito Federal, Goids e Minas Gerais, apresenta novas
ocorréncias para o estado de Mato Grosso (Figura 2). Encontrada apenas no dominio do Cerrado
(cerrado lato sensu) teve sua distribuigdo ampliada para a Floresta Atlantica e apresenta novos

registros em Campo Limpo e area antropica.

Material testemunho: BRASIL: GOIAS: Alto Paraiso de Goias, Chapada dos Veadeiros,
caminho vale da lua, 14°10'59.0"S, 47°4722.1"W, 02.V1.2014 (FMMO01561). MATO
GROSSO: Nobres, estrada Velha Nobres para Rosario D'Oeste, 4 Km SW (em linha reta) de
Nobres, 14°43'59"S, 56°21'00"W, 23.V.1997, V.C. Souza et al. 17039 (ESA). MINAS

GERALIS: Congonhas, 20°29'44.3"S, 43°52'08.0"W, 16.111.1957, E. Pereira & Pabst 2372
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(RB). Vazante, area da Votorantin Metais, morro da usina, 17°57'41"S, 46°51'12"W,

16.VIL2007, G. Saulo et al. 2205 (RB).
- Lippia primulina S. Moore

Encontrada no Distrito Federal, Goias, Mato Grosso e Minas Gerais, apresenta novas
ocorréncias para o estado do Tocantins (Figura 3). Além do cerrado (lato sensu), também ocorre
em Campo Rupestre. Sem registros de ocorréncia em material testemunho da espécie para outro

pais, neste estudo, L. primulina é considerada endémica do Brasil.

Material testemunho: BRASIL: GOIAS: Caldas Novas, Alto da Serra de Caldas Novas,
17°44'30.1"S, 48°37'30.0"W, 04.11.1972, J.A. Rizzo & Barbosa 5944 (CESJ). TOCANTINS:
Mateiros, Corrego do Brejo, prés du campement, 10°20'29.9"S, 46°59'01.9"W, A.F.M. Glaziou
21891 (NY). Palmas, estrada de Palmas, Lajeado km 27, estrada a esquerda, estrada de terra,
09°57'00"S, 48°21'00"W, A.E. Soares 1042 (HTO). Parana, canteiro de obras da UHE Sao

Salvador, 12°49'33"S, 48°13'14"W, G. Pereira-Silva 12113 (CEN).
- Lippia pseudothea (A.St.-Hil.) Schauer

E endémica de Minas Gerais com registros apenas no Cerrado em Campo Rupestre. Neste
estudo foi verificado que também ocorre no dominio da Floresta Atlantica em afloramento

rochoso.

Material testemunho: BRASIL: MINAS GERAIS: Diamantina, estrada entre Diamantina e
Conselheiro Mata, 22 km da estrada Diamantina para Gouveia, 18°17'43"S, 42°50'34"W,

08.VIL.2001, V.C. Souza et al. 25433 (RB).
- Lippia pumila Cham.

Endémica do Parana e Rio Grande do Sul, com registros de ocorréncia restritos a Floresta
Atlantica, teve sua distribuicdo ampliada para o Pampa. Salimena et al. (2015) indicaram a

ocorréncia da espécie para o Distrito Federal, destacando o endemismo para a regido Centro-
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Oeste. Mais tarde, Salimena ef al. (2016) e BFG (2018) registraram a ocorréncia de L. pumila
para o estado de Goids, além de Minas Gerais, Parand, Santa Catarina e Distrito Federal,
Entretanto, Cardoso & Salimena (2019) elucidaram a confusdo taxondmica acerca de L. pumila
e L. nana, onde foram reconhecidas como espécies distintas, e estabeleceram uma divisao
geografica fundamental para diferenciacao das espécies, além das caracteristicas morfoldgicas.
Assim, L. pumila ocorre nos campos com afloramentos rochosos do Parana e Rio Grande do
Sul, enquanto L. nana ¢ endémica do Cerrado (cerrado lato sensu) e Campo Rupestre do Distrito
Federal, Goias e Minas Gerais. Com isso, varios materiais com identificagdo incorreta foram

corrigidos no banco de dados.

Material testemunho: BRASIL: RIO GRANDE DO SUL: Cangucu, Santuéario Nossa Senhora
da Conceicao, trilha apds o santuario contornando o morro pela direita, 31°14'09"S,

52°24'43"W, 27.X.2011, G. Heiden et al. 1722 (SPF).

- Lippia rhodocnemis Mart. & Schauer

Espécie endémica de Minas Gerais restrita ao Cerrado, com ocorréncia em Campo Rupestre,
teve sua distribuicado ampliada para a Floresta Atlantica, apresentando novos registros em

afloramento rochoso, cerrado (lato sensu) e Floresta Nebular (Floresta Ombrofila).

Material testemunho: BRASIL: MINAS GERAIS: Itamarandiba, Padre Jodo Afonso, Serra
Negra, Parque Estadual da Serra Negra, 18°06'43"S, 42°44"28"W, 13.1X.2006, A.P. Fontana et
al. 2407 (RB). Joaquim Felicio, Serra do Cabral, estrada Joaquim Felicio para Vazea da Palma,
cerca de 10 km de Joaquim Felicio, 17°42'33"S, 44°11'29"W, 09.VI1.2001, V.C. Souza et al.
25486 (RB). Rio Vermelho, Pedra Menina, Serra do Ambrosio, Espigao do Meio, 18°17'37.0"S

43°00'33.1"W, 01.VIIL.1985, R. Mello-Silva et al. (CESJ028551).

- Lippia schaueriana Mart. ex Schauer

Com distribui¢ao conhecida nos estados da Bahia e Pernambuco, apresenta novos registros de
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ocorréncia para o Piaui e Sergipe (Figura 1) na caatinga (stricto sensu). Apesar de sua
ocorréncia nao ter sido registrada na Bahia (Santana 2019), este registro pode ser confirmado
neste estudo com base em uma colegao erroneamente identificada e outra sem determinacao ao

nivel de espécie.

Material testemunho: BRASIL: PIAUI: Sdo Raimundo Nonato, cerca 5 km da Fundacio
Ruralista (sede) na estrada para Vitorino, cerca 220 km NE de Petrolina, 9°00'18.8"S,
42°41'40.5"W, 17.1.1982, G.P. Lewis & H.P.N. Pearson 1098 (K). SERGIPE: Po¢o Redondo,

Serra da Guia, 9°48'19"S, 37°41'03"W, 24.VI1.2010, W.J. Machado et al. 558 (ASE).
- Lippia sericea Cham.

Espécie conhecida para o Cerrado do Distrito Federal, Goids e Minas Gerais, apresenta novos
registros para a regido Norte, no estado do Tocantins (Figura 3), além de Mato Grosso (Figura
2) e Sao Paulo (Figura 4), ampliando sua distribui¢do para o dominio da Floresta Atlantica, e
apresentando novas ocorréncias em Floresta de Galeria e afloramento rochoso (inclusive

Canga).

Material testemunho: BRASIL: DISTRITO FEDERAL: Brasilia, Fazenda Agua Limpa,
divisa com o Cristo Redentor (Jardim Botanico de Brasilia) e o IBGE, na mata de galeria do
corrego Taquara, 15°55'47.8"S, 47°54'22.5"W, 30.V.2000, C. Munhoz et al. 1462 (CESJ).
MATO GROSSO: Canarana, estrada de Agua Boa para Nova Xavantina, cerca 40 km ap0s a
entrada de Canarana, 13°54'29"S, 52°04'39"W. MINAS GERAIS: Belo Horizonte, distrito de
Casa Branca, estrada entre a BR-040 e Casa Branca, 19°54'01.4"S, 43°53'06.6"W, 16.1.1994,
S. Atkins 13884 (MO). Ouro Branco, Serra de Ouro Branco, 20°29'55"S, 43°42'32"W,
18.V.2011, D.P. Saraiva et al. 175 (RB). SAO PAULO: Pedregulho, Parque Estadual das
Furnas do Bom Jesus, 20°13'25.7"S, 47°25'56.6"W, 16.111.2003, D. Sasaki 118 (SPF).
TOCANTINS: Parana, acesso ao eixo da barragem pela estrada da Vila Rosario, 12°49'21"S,

48°13'04"W, G. Pereira-Silva 11486 (CEN).
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- Lippia stachyoides Cham. var. stachyoides

Considerada endémica do Cerrado, teve sua ocorréncia ampliada para a Floresta Atlantica
apresentando nova ocorréncia em Campo Rupestre. Também foram encontrados novos
registros para os estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (Figura 2). Salimena et al.
(2016) nao relataram a presenga da espécie para a Flora de Goias, ao contrario do BFG (2018)
que considerou a ocorréncia para o estado. Com a analise dos bancos de dados, confirmamos

que L. stachyoides var. stachyoides ¢ encontrada em varios municipios do estado de Goiés.

Material testemunho: BRASIL: MATO GROSSO: Diamantino, 41 km de Diamantino em
dire¢do a Nobres, Serra do Tombador, 14°35'59"S, 56°15'00"W, V.C. Souza et al. 16055 (ESA).
Ribeirao Cascalheira, 8 km NE of the base camp of the expedition, 12°54'00"S, 51°46'12"W,
04.1X.1968, J.A. Ratter (NY00573250). Rondonodpolis, Serra da Petrolina, 16°28'12"S,
54°37'48"W, 13.X1.1973, G. Hatschbach & C. Koczicki 33231 (MO). MATO GROSSO DO
SUL: Camapua, 19°31'41.9"S, 54°02'34.2"W, 1821-1824, L. Riedel (NY00956397). MINAS
GERALIS: Diamantina, estrada para Conselheiro Mata, cerca de 3 km da estrada de Diamantina,
18°16'02"S, 43°42'33"W, 06.1V.2010, G.O. Romdo et al. 2465 (RB). SAO PAULO: Sorocaba,
estrada Sao Paulo para Itapetininga, bacia do Ribeirdo Lajeado, 23°31'00"S, 47°19'59"W,

27.X11.1960, G.M. Felippe 15 (RB).
- Lippia subracemosa Mansf.

Espécie conhecida por apenas dois registros de coleta, teve neste estudo sua area de ocorréncia
e colegoes significativamente ampliadas, devido a sinonimizacao de L. bradeana Moldenke em
L. subracemosa Mansf. por Valério et al. (2021). Considerada endémica de Minas Gerais (BFG
2018), Santana (2019) ndo relatou a ocorréncia da espécie para a Bahia. Todavia verificamos
que a espécie também apresenta registros no estado da Bahia, além de Minas Gerais. Sendo
assim, sua distribuicdo foi atualizada, sendo encontrada além do Cerrado, na caatinga (stricto

sensu), Campo Rupestre, Campos Gerais (cerrado /ato sensu) e afloramentos rochosos.
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Material testemunho: BRASIL: BAHIA: Morro do Chapéu, 11°22'26"S, 41°00'02"W,
28.VL.1996, N. Hind (SPF00117285). Rio de Contas, 13°37'00"S, 41°49'00"W, 02.IV.1991,
G.P. Lewis 1957 (SPF). MINAS GERAIS: Granjas Reunidas, Engenheiro Dolabela, ramal de
Montes Claros, 17°27'42.6"S, 44°00'26.8"W, 02.V.1963, A.P. Duarte 7850 (RB). Santo
Hipolito, cerca 5 km em direcao a Monjolos, 18°17'48.8"S, 44°13'23.2"W, 12.V1.2019, F.R.G.

Salimena & P.H. Nobre 4031 (CES)J).

- Lippia thymoides Mart. & Schauer

Encontrada na Caatinga e Cerrado, tem os dominios de ocorréncia ampliados neste estudo para
a Floresta Atlantica, com uma nova ocorréncia para o Rio Grande do Norte (Figura 1) e novos
registros em afloramento rochoso (inclusive Inselbergue), Carrasco, Campos Gerais (cerrado

lato sensu) e Restinga.

Material testemunho: BRASIL: BAHIA: Abaira, estrada Catolés para Inubia, serra em frente
a Samambaia, cerca 6 km de Catolés, 28.VIIL.1992, 13°16'00"S, 41°52'59"W, W. Ganev 765
(RB). MINAS GERALIS: Santa Maria do Salto, estrada Santa Maria do Salto para Alto Cariri,
16°14'56.0"S, 40°08'57.8"W, 26.VII1.2003, J.4A. Lombardi et al. 5587 (CESJ). RIO GRANDE

DO NORTE: Taipu, 5°39'38"S, 35°30'05"W, 25.1.2016, E.O. Moura & A.R.V. Nunes 463 (RB).

- Lippia turnerifolia var. polytricha (Briq.) Milgura

Restrita ao Parana no dominio da Floresta Atlantica, foram encontrados novos registros para o
estado de Santa Catarina (Figura 4) e para o Mato Grosso do Sul (Figura 2), ampliando sua
distribuicao para o dominio do Cerrado onde ocorre no cerrado (lato sensu). Esta variedade era
considerada endémica do Brasil (BFG 2018), mas também ocorre na Argentina, Paraguai e

Uruguai (Pefia-Chocarro et al. 2010; Anton & Zuloaga 2012).

Material testemunho: ARGENTINA: CORRIENTES: Ituzaing6, entre San Borgita ¢ San

Carlos, 27°02°36”'S, 56°05°35”W, 23.X1.2003, Cocucci 3149 (SI). BRASIL: MATO GROSSO
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DO SUL: Caracol, 6 km L da rodovia para Bela Vista, 22°00'41.3"S, 57°02'05.2"W, 10.11.1993,
G. Hatschbach et al. 58856 (K). SANTA CATARINA: Campos Novos, Cerro Chato,
27°32"24"S, 51°28'48"W, 16.X11.2008, A. Stival-Santos et al. 334 (FURB). PARAGUALI:
PARAGUARI: Parque Nacional Ybycui, 14.XI1.1980, Zardini 8713 (SI). URUGUALI:

TACUAREMBO: arroyo Malo, 22.11.2005, Dematteis 1724 (SI).
- Lippia turnerifolia Cham. var. turnerifolia

Restrita ao Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul, ocorrendo no Cerrado e Pampa, apresenta
novos registros para os estados de Sao Paulo, Parana e Santa Catarina (Figura 4) ampliando os
dominios de ocorréncia para a Floresta Atlantica, na Floresta Ombroéfila Mista. Além do Brasil,
¢ encontrada na Argentina, Bolivia e Paraguai (Pefia-Chocarro et al. 2010; Anton & Zuloaga
2012; Ulloa et al. 2017), portanto o registro de endemismo foi corrigido neste estudo. Salimena
et al. (2016) relataram a ocorréncia da espécie para Goids, mas os materiais oriundos do estado

foram identificados como L. nana.

Material testemunho: ARGENTINA: SALTA: Rosario de Lerma, rota 51, da cidade de Salta
a San Antonio de los Cobres, 16.11.2002, Cialdella 372 (SI). BOLIVIA: COCHABAMBA:
Quillacollo, entre Sipesipe e Parotani, 21.11.1979, Ceballos 431 (SI). BRASIL: PARANA:
Curitiba, 25°34'34.4"S, 49°15'23.0"W, 12.111.1914, Johnson 35°(K). Guarapuava, Aguas Santa
Clara, 25°19'08.2"S, 51°25'13.4"W, 17.X11.1963, E. Pereira & G. Hatschbach 7942 (RB).
Ipiranga, Monte Alegre, 24°17'00.7"S, 50°25'00.3"W, 22.111.1954, J.G. Khulmann
(RB00446734). Vila Velha, 25°14'38.2"S, 50°01'16.0"W, 18.X.1961, E. Pereira 6127 (RB).
SANTA CATARINA: Campos Novos, 27°29'38"S, 51°16'47"W, 27.X1.2011, L. Meyer et al.
182 (FURB). SAO PAULO: Pastos do Retiro, Jales, 20°16'08"S, 50°32'55"W, 12.1.1950, F.C.
Hoehne 2662 (NY). PARAGUAI: CANINDEYU: Mbaracayu, Reserva da Biosfera Aguara Nu,

30.X.2003, Zardini 60384 (SI).
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3.3.7 Espécies que tiveram sua distribuicdo recircunscrita

Nove espécies apresentaram uma nova circunscri¢do na distribuicdo previamente
conhecida em BFG (2018) devido a identificacdes equivocadas e erros de localizacao,
evidenciando como o uso de dados de colecdes biologicas envolvem limitagdes (James et al.
2018). Nesse caso, enfrentamos limitagdes espaciais, devido a imprecisao das informagdes de
localidade, e limitagOes taxonomicas, devido as inconsisténcias relacionadas a identificacao dos
espécimes, principalmente pela confusdo acerca da delimitacdo entre Lantana e Lippia e até
mesmo entre as espécies de Lippia. A andlise de todas as coleg¢des de Lantana e Lippia
disponiveis nas bases consultadas, associado a correcdo dessas inconsisténcias, reforcam a

importancia deste estudo, apresentando uma distribui¢ao mais proéxima da realidade.

- Lippia bellatula Moldenke

Com registros de ocorréncia para os dominios do Cerrado e Caatinga no estado da Bahia.
verificou-se que a espécie ¢ endémica da Caatinga (Figura 6), uma vez que os materiais que
indicavam distribuicdo no Cerrado sao oriundos de municipios localizados no dominio da
Caatinga, consequentemente, sua ocorréncia em cerrado (lato sensu) e Campo Limpo esta
descartada. Foi verificado que além da presenca em Campo Rupestre e Carrasco, também

ocorre em afloramentos rochosos.
- Lippia bradei Moldenke

Endémica da Caatinga e Cerrado de Minas Gerais, verificamos que a espécie ndo apresenta
registros no dominio da Caatinga (Figura 6) e, além do Campo Rupestre, também ocorre sobre

afloramentos rochosos.

- Lippia bromleyana Moldenke
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Com distribui¢do conhecida para o Cerrado e Caatinga no estado da Bahia, teve sua area de
ocorréncia restrita ao dominio da Caatinga (Figura 6), em Campo Rupestre e Floresta Ciliar ou

de Galeria, com novos registros de ocorréncia em afloramento rochoso.

- Lippia ganevii Salimena & Milgura

Endémica do Cerrado no estado da Bahia, teve sua area de distribuicdo restrita a Caatinga
(Figura 6), uma vez que o unico material que faz meng¢ao a ocorréncia no Cerrado trata-se de
um municipio incluido no dominio da Caatinga. Portanto, L. ganevii ¢ uma espécie endémica

da Caatinga onde ocorre em Campo Rupestre e afloramentos rochosos.

- Lippia glazioviana Loesener ex Moldenke

Endémica dos estados da Bahia e Goias, apresenta distribuicao restrita ao dominio do Cerrado.
Foi constatado que os materiais oriundos da Bahia apresentavam identificagdo incorreta, e,
portanto, sua ocorréncia para o estado estd descartada, sendo a espécie endémica de Goias
(Figura 6). Com ocorréncia anterior em Campo Rupestre e cerrado (lato sensu), teve sua

presenca confirmada em Campo Limpo e area antropica.

- Lippia minima Salimena

Com registros de ocorréncia nos estados da Bahia e Goids (Salimena et al. 2016; BFG 2018),
foi reconhecida por Santana (2019) para a Flora da Bahia. Entretanto, apos analise dos materiais
oriundos do estado da Bahia, foi verificado que tratavam de L. bellatula, portanto L. minima ¢é
endémica de Goias (Figura 6). Neste estudo foi observado que, em funcao de uma identificacao
incorreta, a espécie apresentava uma distribui¢do mais ampla, fazendo com que pudesse ser
negligenciada para possiveis estudos de conservagdo, sendo que seu stafus de conservagao
necessita ser urgentemente avaliado, devido a sua area de ocorréncia restrita a apenas uma
localidade no Cerrado de Goids, que figura como o segundo estado com maior taxa de

desmatamento acumulado dos ultimos 20 anos (15,78%), atrds apenas do Mato Grosso com
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16,09% (INPE 2020).
- Lippia morii Moldenke

E endémica da Bahia onde apresentava ocorréncia na Caatinga e Cerrado. Entretanto, as
colecdes indicam que os municipios onde a espécie ocorre estdo restritos ao dominio da

Caatinga (Figura 6) onde ¢ encontrada em Campo Rupestre.
- Lippia pusilla T. Silva & Salimena

Com distribuigdo prévia para a Argentina, Brasil e Paraguai (Anton & Zuloaga 2012; CNCFlora
2012; BFG 2018), ¢, na verdade, endémica do Brasil, restrita ao estado do Rio Grande do
Sul, nos dominios da Floresta Atlantica com novo registro para o Pampa (Figura 6). A
ocorréncia na Argentina, Paraguai, assim como em outros estados brasileiros (Sao Paulo e
Parand) foi descartada apos a revisao das colegdes e comparagao com a colecao-tipo (Schaefer
2018). As colecdes procedentes da Argentina e Paraguai, tratam-se de Lantana montevidensis
(Spreng.) Briq. O status de conservacao de L. pusilla, avaliado pelo CNCFlora (2012) como
“Pouco Preocupante” em fun¢do da sua ampla distribuicao, necessita ser revisto urgentemente,
visto que os novos dados trazem uma area de ocorréncia muito restrita, em apenas trés
localidades no Rio Grande do Sul, devendo ser considerada em alguma categoria de ameaga em
nova avaliagao.

- Lippia rotundifolia Cham.

Com distribuicao conhecida nos dominios da Caatinga, Cerrado e Floresta Atlantica, apds a
analise das colegoes, verificou-se que nao ocorre na Caatinga (Figura 6). Apresenta novos
registros de ocorréncia em area antropica, Canga (afloramento rochoso) e Vereda (Palmeiral).
Foi encontrado um unico material com ocorréncia para o estado da Bahia, mas tratava-se de

identificacdo incorreta, portanto L. rotundifolia ndo ocorre neste estado.



55

3.3.8 Espécies com distribuicdo desatualizada

Foram encontradas varias exsicatas que apresentavam localizagdes desatualizadas
devido ao fato de alguns estados brasileiros terem sido criados apods a data de coleta desses
materiais. E o caso do Mato Grosso do Sul, criado em 1977 (DOU 1977) e Tocantins, criado

em 1988 (Brasil 1988).

- Lippia ciliata Salimena

A espécie ¢ considerada rara, com poucos registros de coleta nos estados da Bahia e Goias,
entretanto, apos analise dos espécimes, verificou-se que os materiais de Goias sdo provenientes
de municipios localizados no estado do Tocantins, criado apos a data dessas coletas, gerando a
confusdo em relagdo a sua area de ocorréncia. Sendo assim, a distribui¢do da espécie foi

corrigida para os estados da Bahia e Tocantins.
- Lippia hatschbachii Moldenke

Conhecida para os estados de Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul, ap6s a analise das colegdes,
foi verificado que os materiais procedentes do Mato Grosso foram coletados anteriormente a
divisdo do estado e por isso ndo estavam atualizados, tratando-se de Mato Grosso do Sul, onde

a espécie ocorre como endémica.
- Lippia herbacea Mart. ex Schauer

Endémica do Cerrado de Minas Gerais e Goids, apos a analise e das colegdes, verificou-se que
um dos materiais com registro de coleta para o estado de Goias trata-se na verdade de Tocantins,
devido a coleta ter sido realizada antes da cria¢do deste estado. Desse modo, a espécie amplia
sua area de distribui¢do ocorrendo em Minas Gerais, Goias ¢ Tocantins.

- Lippia longepedunculata Kuntze
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Conhecida por um tnico registro para o Mato Grosso, sendo considerada endémica do Brasil.
Porém, apos andlise das colecdes, verificou-se que o municipio se encontra no Mato Grosso do
Sul, cuja coleta foi realizada anteriormente a divisao do estado. Foi confirmada a ocorréncia da
espécie também no Paraguai (Anton & Zuloaga 2012), sendo assim, L. longepedunculata esta

restrita a uma unica localidade no Mato Grosso do Sul, mas nao ¢ endémica do pais.
- Lippia procurrens (Schauer) T.R.S. Silva

Com ocorréncia conhecida para o Mato Grosso, Sao Paulo e Parand, teve o registro para o Mato
Grosso corrigido, pois a colecdo com este registro de ocorréncia indica um municipio do estado
de Mato Grosso do Sul, uma vez que a coleta foi realizada anteriormente a divisao do estado de
Mato Grosso.

- Lippia recolletae Morong

Era encontrada no Cerrado e Floresta Atlantica do Distrito Federal, Goias, Mato Grosso, Sdo
Paulo e Parana. Entretanto, a ocorréncia para o Parana nao foi confirmada devido a auséncia de
material testemunho para o estado, por isso foi considerada como possivel ocorréncia, e os
registros para o estado do Mato Grosso, tratam-se, na verdade, do Mato Grosso do Sul, portanto
a distribui¢do da espécie € aqui corrigida, ocorrendo em Goias, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo

e Distrito Federal. Foi verificado ainda, a ocorréncia em afloramento rochoso e area antropica.

3.3.9 Correciao nomenclatural

Foi detectado um erro na designacao do holotipo de Lippia minima Salimena, coletada
em Goias, estrada Alto Paraiso-Teresina, por E.P. Heringer et al. 2303, e no protologo da
publicagdo consta o numero de coletor E.P. Heringer et al. 2302. A espécie € conhecida apenas

pelo material tipo que ndo esté disponivel nas bases de dados analisadas. Por isso foi necessario
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solicitar a curadora do herbario IBGE fotografias do espécime para confirmacdo na

identificacdo, o que possibilitou a correcdo do nimero do coletor no protdlogo da publicacao.

3.4. Perspectivas futuras

O Brasil se destaca como detentor da maior diversidade vegetal do mundo em fungdo
da sua riqueza e nimero de endemismos. Nesse contexto, o papel das colecdes botanicas ¢é
fundamental, pois a pesquisa em ciéncias correlatas depende direta ou indiretamente de dados
de herbarios. O Brasil conta hoje com 200 herbarios ativos, porém apenas 32% das colecdes
sao 100% digitalizadas e apenas 6,4% possuem 100% do seu acervo fotografado. Grande parte
dessas colecdes estdo associadas as universidades publicas (60%) que estdo sendo diretamente
afetadas pelos cortes de orgamentos em ciéncia e educagao nos ultimos anos. Esse desmonte
ameaga ndo sO as pesquisas, mas também a viabilidade de seguir digitalizando e
disponibilizando as colegdes para acesso on-line (Fioravant 2016; Angelo 2017; Fernandes et
al. 2017; Ulloa et al. 2017; Gasper et al. 2020; Norte 2020; Quintans-Junior et al. 2020; RBH
2020; Vasconcelos 2020).

A importancia da realizacdo de levantamentos floristicos ¢ incontestavel, porém o
conhecimento acerca do que temos dentro dos nossos herbarios ¢ também essencial e urgente,
e permite nortear inventarios botanicos de modo a direcionar os esforgos de coleta para locais
chave. As colegdes botanicas ndo funcionam apenas como depdsito, mas sim como potencial
ferramenta para estudos de ponta visando a conservacao da nossa biodiversidade cada vez mais
ameacada. Nesse sentido, a analise de bancos de dados virtuais se mostra muito importante para
o conhecimento acerca das espécies evidenciando a quantidade de informagdes presentes nesses
repositorios que precisam ser analisadas e compartilhadas como meio de contribuir para

atualizacdo da riqueza e conservacao das espécies. Sua praticidade garante que os dados sejam
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trabalhados com maior agilidade e por um grupo maior de pesquisadores, o que assegura maior
conhecimento sobre a flora brasileira em um espaco de tempo menor se comparado a pesquisa
por meio do acesso presencial as colecdes ou via empréstimos de exsicatas (Sousa-Baena et al.
2013; Canhos et al. 2015; Nualart et al. 2017; Canteiro et al. 2019).

Estudos que utilizam bancos de dados virtuais como foco de pesquisa ganham cada vez
mais espaco a medida que as cole¢des botanicas vao sendo digitalizadas. A importancia desse
processo foi aqui demonstrada como um primeiro passo para o conhecimento mais detalhado
do género Lippia, onde foi possivel delinear com maior precisao a identificagdo e distribuicao
das espécies. Entretanto, ainda ha muito a ser feito. A partir deste estudo ¢ necessario ir em
busca de materiais nao disponibilizados nas bases de dados avaliadas para que as lacunas
restantes possam ser preenchidas. O desenvolvimento de estudos que avaliem o estado de
conservagao das espécies de Lippia na flora brasileira ¢ urgente, visto que grande parte delas
sdo endémicas, nao foram avaliadas e encontram-se em areas sob grande pressdo antrdpica,
muitas vezes apresentando um padrao de distribui¢do restrito. As andlises filogenéticas
conduzidas na tribo Lantaneae com foco no complexo Lantana/Lippia indicam que ambos os
géneros nao podem ser separados seguindo os parametros morfologicos estabelecidos nos
sistemas classicos de classifica¢dao, mas ainda demandam proposi¢ao de um arranjo sistematico
que possa abrigar as espécies. Por outro lado, estudos sobre a distribuicao deverao ser ampliados
para todos os tdxons brasileiros permitindo uma visao global para implementacao de politicas

de conservacgao no pais.
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Espécie

Lippia acutidens Mart.
& Schauer

Lippia alba (Mill.)
N.E.Br. ex Britton &
P. Wilson

Lippia alnifolia Mart.
& Schauer

Lippia angustifolia
Cham.

Lippia arechavaletae
Moldenke

Endemismo

Endémica do
Brasil

Nao é endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Nao ¢ endémica
do Brasil

Naéo ¢ endémica
do Brasil

Tabela 1 - Espécies de Lippia com registro no Brasil.

Ocorréncia

Tocantins, Bahia, Maranhao,
Pernambuco, Piaui e Goias

Em todos os estados

Bahia

Mato Grosso do Sul®, Mato
Grosso®, Minas Gerais, Sdo

Paulo, Parana, Rio Grande do

Sul

Mato Grosso do Sul, Parana,

Rio Grande do Sul, Santa
Catarina

Dominio Fitogeografico

Caatinga, Cerrado

Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Floresta
Atlantica, Pampa?,
Pantanal?

Caatinga?, Cerrado

Cerrado, Floresta
Atlantica?, Pampa

Floresta Atlantica, Pampa

Fitofisionomias

afloramento rochoso!, caatinga (stricto
sensu), Campo Rupestre!, cerrado (lato
sensu), Floresta Ciliar ¢ de Galeria!

afloramento rochoso!, area antropica,
caatinga (stricto sensu), Campo Limpo',
Floresta Ciliar ou Galeria, Floresta
Estacional Decidual!, Floresta Estacional
Semidecidual’, Floresta Ombrofila (=
Floresta Pluvial), Palmeiral, Restinga

afloramento rochoso!, Campo Limpo,
Campo Rupestre, Carrasco, cerrado (lato
Sensit)

Campo Limpo, Floresta Ciliar e de
Galeria'

afloramento rochoso, Campo Limpo!

75

Status de
conservacao*

Nao avaliado

Nao avaliado

Vulneravel

Nao avaliado

Nao avaliado



10

11

12

13

Lippia aristata
Schauer

Lippia asperrima
Cham.

Lippia balansae Briq.

Lippia bellatula
Moldenke

Lippia bradei
Moldenke

Lippia brasiliensis
(Link) T.R.S. Silva

Lippia bromleyana

Moldenke

Lippia campestris
Moldenke

Nao é endémica
do Brasil

Nao ¢ endémica
do Brasil

Nao é endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Nio ¢ endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Para, Roraima3, Tocantins,
Bahia, Maranhao, Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso
do Sul, Mato Grosso, Minas
Gerais, Sao Paulo, Parana

Mato Grosso do Sul, Sdo
Paulo, Paran4, Rio Grande do
Sul

Mato Grosso do Sul

Bahia

Minas Gerais

Bahia, Ceara, Maranhao?,
Pernambuco?®, Espirito Santo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro,

Sdo Paulo, Parana, Rio
Grande do Sul, Santa
Catarina

Bahia

Sdo Paulo®, Parana

Amazonia, Caatinga,

Cerrado, Floresta

Atlantica?, Pantanal?

Cerrado, Floresta
Atlantica, Pampa

Cerrado

Caatinga

Cerrado

Caatinga?, Cerrado?,
Floresta Atlantica, Pampa?

Caatinga

Cerrado

area antropica, caatinga (stricto sensu),
Campo Rupestre!, cerrado (lato sensu),
Floresta Ciliar ou Galeria, Floresta
Estacional Semidecidual’

Campo de Altitude, Campo Limpo,
cerrado (lato sensu)

cerrado (lato sensu)

afloramento rochoso!, Campo Rupestre,
Carrasco

afloramento rochoso!, Campo Rupestre

cerrado (lato sensu)', Floresta Ciliar!,
Floresta Estacional Semidecidual,
Floresta Estacional Semidecidual
Submontana'Floresta Ombrofila,
Floresta Ombroéfila Mista!

afloramento rochoso!, Campo Rupestre,
Floresta Ciliar ou Galeria

cerrado (lato sensu)

76

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Pouco
preocupante

Vulneravel

Nao avaliado

Em perigo

Em perigo



14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Lippia ciliata
Salimena

Lippia coarctata
Tronc.

Lippia corymbosa
Cham.

Lippia deltata I.N.
Santana & T.R.S.
Silva

Lippia diamantinensis
Glaz. ex Moldenke

Lippia diversifolia
P.H. Cardoso &
Salimena

Lippia ekmanii
Moldenke

Lippia elliptica
Schauer

Lippia eupatorium
Schauer

Lippia felippei
Moldenke

Endémica do
Brasil

Nao é endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Nao ¢ endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Naéo ¢ endémica
do Brasil

Tocantins, Bahia

Rio Grande do Sul

Goias, Minas Gerais

Bahia

Minas Gerais

Espirito Santo, Rio de Janeiro

Rio Grande do Sul

Minas Gerais

Tocantins?, Distrito Federal,
Goias, Minas Gerais

Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais

Cerrado

Pampa

Cerrado, Floresta
Atlantica?

Caatinga

Cerrado

Floresta Atlantica

Floresta Atlantica, Pampa

Cerrado

Cerrado

Cerrado

cerrado (lato sensu)

afloramento rochoso, Campo Limpo

afloramento rochoso!, area antropica’,
Campo Limpo!, Campo Rupestre,
Canga!, cerrado (lato sensu)

Campo Rupestre

Campo Rupestre

afloramento rochoso, Campo de
Altitude!, Floresta Ombrofila Densa
Montana!, Inselbergue’

Campo de Altitude, Campo Limpo

Campo Rupestre, cerrado (lato sensu)

afloramento rochoso!, Campo Limpo,
Campo Rupestre!, cerrado (lato sensu)

cerrado (lato sensu)

77

Deficiente de
dados

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Pouco
preocupante

Nao avaliado

Nao avaliado

Vulneravel

Nao avaliado

Nao avaliado



24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Lippia filifolia Mart. &

Schauer

Lippia florida Cham.

Lippia ganevii
Salimena & Mulgura

Lippia gardneriana
Schauer

Lippia gehrtii
Moldenke

Lippia glazioviana
Loes. ex Moldenke

Lippia grandiflora
Mart. & Schauer

Lippia grata Schauer

Lippia hatschbachii
Moldenke

Lippia hederifolia
Mart. & Schauer

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Nao é endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Goias, Minas Gerais

Minas Gerais

Bahia

Para, Tocantins, Goias

Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Sao Paulo

Goias

Minas Gerais

Para, Roraima, Bahia, Cear4,
Maranhio, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio
Grande do Norte, Sergipe,
Minas Gerais

Mato Grosso do Sul

Bahia, Minas Gerais

Cerrado

Cerrado, Floresta
Atlantica?

Caatinga®

Amazonia, Cerrado

Cerrado

Cerrado

Cerrado

Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Floresta
Atlantica?

Cerrado

Caatinga, Cerrado

afloramento rochoso!, Campo Limpo!,
Campo Rupestre, cerrado (lato sensu),
Inselbergue!

afloramento rochoso!, Canga!, Campo
Rupestre, cerrado (lato sensu), Floresta
Ciliar!

afloramento rochoso!, Campo Rupestre

afloramento rochoso!, Campo Rupestre’,
cerrado (lato sensu), Savana Amazonica

cerrado (lato sensu)

area antropica', Campo Limpo', Campo
Rupestre, cerrado (lato sensu)

cerrado (lato sensu)

afloramento rochoso’, area antropica’,
caatinga (stricto sensu), Campo
Rupestre, Canga', cerrado (lato sensu),
Floresta Higrofila', Floresta Ombrofila’,
Savana Amazonica

cerrado (lato sensu)

afloramento rochoso', area antrdpica’,
Campo Limpo', Campo Rupestre,
Carrasco!, cerrado (lato sensu)

78

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao Avaliado

Vulneravel

Nao avaliado

Nao avaliado

Vulneravel

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado



34

35

36

37

38

39

40

41

42

Lippia herbacea Mart.

ex Schauer

Lippia hermannioides
Cham.

Lippia hieraciifolia
Cham.

Lippia hirta (Cham.)
Meisn. ex D. Dietr.

Lippia hoehnei
Moldenke

Lippia horridula
(Epling) Salimena,
Mulgura & Harley

Lippia insignis
Moldenke

Lippia krenakiana
P.H. Cardoso, V.I.R.
Valério & Salimena

Lippia lacunosa Mart.
& Schauer

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Naéo é endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Naéo ¢é endémica
do Brasil

Tocantins, Goias, Minas
Gerais

Tocantins?, Bahia, Distrito
Federal, Goias, Minas Gerais

Rio Grande do Sul

Sao Paulo, Parana

Goias, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso

Tocantins, Maranhao, Distrito
Federal, Goias

Bahia

Minas Gerais

Tocantins, Bahia, Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso,
Minas Gerais

Cerrado

Caatinga, Cerrado,
Floresta Atlantica?

Floresta Atlantica, Pampa

Cerrado, Floresta Atlantica

Amazonia, Cerrado

Cerrado

Caatinga

Cerrado

Caatinga?, Cerrado

cerrado (lato sensu), Palmeiral, Vereda!

afloramento rochoso!, Campo Limpo,
Campo Rupestre, Canga', Carrasco,
cerrado (lato sensu), Floresta Estacional
Semidecidual

afloramento rochoso, Campo de Altitude,
Campo Limpo

Campo Limpo, cerrado (lato sensu),
Floresta Ombrofila Mista'

Campo Limpo, cerrado (lato sensu),
Savana Amazonica

Campo Limpo', Campo Rupestre',
cerrado (lato sensu)

area antropical, caatinga (stricto sensu),
Campo Rupestre

Campo Rupestre

area antropica', Campos Gerais (lato
sensu)!, Campo Limpo, Campo Rupestre,
Carrasco', cerrado (lato sensu), Floresta

Ciliar ou Galeria, Palmeiral', Vereda'
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Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Vulneravel

Nao avaliado

Nao avaliado
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44

45

46

47

48

49

Lippia lasiocalycina
Cham.

Lippia lindmanii Briq.

Lippia lippioides
(Cham.) Rusby

Lippia
longepedunculata
Kuntze

Lippia longispicata
Salimena

Lippia lupulina Cham.

Lippia macedoi
Moldenke

Naéo ¢ endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Nio ¢é endémica
do Brasil

Nao é endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Naéo ¢ endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Tocantins, Bahia, Maranhao,
Pernambuco?, Piaui, Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso
do Sul, Mato Grosso, Minas
Gerais, Sao Paulo, Parana

Goias, Mato Grosso

Distrito Federal, Goias,
Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Sdo Paulo, Parana, Rio
Grande do Sul, Santa
Catarina

Mato Grosso do Sul

Mato Grosso, Minas Gerais

Amazonas, Para, Rondonia,

Tocantins, Distrito Federal,

Goias, Mato Grosso do Sul,

Mato Grosso, Minas Gerais,
Sao Paulo, Parana

Goias

Caatinga, Cerrado,
Floresta Atlantica,
Pantanal®

Cerrado

Cerrado, Floresta
Atlantica, Pampa?

Cerrado

Cerrado

Amazonia, Cerrado,
Floresta Atlantica,
Pantanal?

Cerrado

area antrdpica, caatinga (stricto sensu),
Campo Limpo, Campo Umido!, cerrado
(lato sensu), Floresta Ciliar ou Galeria,
Floresta Estacional Decidual, Floresta
Estacional Semidecidual, Palmeiral’,
Vereda'

area antropica’, Campo Rupestre',
cerrado (lato sensu)

Campo de Altitude, cerrado (lato sensu),
Floresta Ciliar ou Galeria, Floresta
Estacional Decidual, Floresta Estacional
Semidecidual

cerrado (lato sensu)

cerrado (lato sensu), Palmeiral', Vereda'

afloramento rochoso', area antropica’,
Campinarana, Campo de Altitude,
Campos Gerais (stricto sensu)', Campo
Graminoso!, Campo Limpo, Campo
Rupestre, Campo Umido!, cerrado (lato
sensu), Floresta Ciliar ¢ de Galeria!,
Floresta Estacional Semidecidual,
Floresta Ombrofila Mista!

cerrado (lato sensu)

80

Nao avaliado

Nao avaliado

Nio avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Em perigo



50

51

52

53

54

55

56

57

Lippia macrophylla
Cham.

Lippia magentea T.
Silva

Lippia mantiqueirae
P.H. Cardoso &
Salimena

Lippia maximiliani
(Schauer) T. Silva

Lippia micromera
Schauer

Lippia minima
Salimena

Lippia morii
Moldenke

Lippia nana Schauer

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Naéo ¢é endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Bahia

Bahia, Minas Gerais

Minas Gerais

Bahia, Maranhao, Piaui,
Minas Gerais

Bahia, Minas Gerais

Goias

Bahia

Distrito Federal, Goias,
Minas Gerais

Floresta Atlantica

Caatinga, Cerrado

Floresta Atlantica

Caatinga, Cerrado,
Floresta Atlantica

Caatinga, Floresta
Atlantica

Cerrado

Caatinga

Cerrado, Floresta
Atlantica?

area antropica', Restinga

caatinga (stricto sensu), Carrasco,
cerrado (lato sensu), Floresta Ciliar ou
Galeria, Floresta Estacional Decidual,

Floresta Estacional Semidecidual

Campo de Altitude

area antrépica, Carrasco, Floresta
Estacional Decidual!, Floresta Ombrofila

afloramento rochoso!, caatinga (stricto
sensu)

Campo Rupestre

Campo Rupestre

Campo Limpo!, Campo Rupestre,
cerrado (lato sensu)!

81

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Em perigo

Em perigo



58

59

60

61

62

63

64

65

Lippia origanoides
Kunth

Lippia oxycnemis
Schauer

Lippia paranensis
(Moldenke) T.R.S.
Silva

Lippia pedunculosa
Hayek

Lippia possensis
Moldenke

Lippia primulina S.
Moore

Lippia procurrens
(Schauer) T.R.S. Silva

Lippia pseudothea
(A.St.-Hil.) Schauer

Naéo ¢ endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Amazonas, Para, Roraima,
Tocantins, Alagoas®, Bahia,
Ceara, Maranhao, Paraiba3,
Pernambuco?, Piaui, Rio
Grande do Norte?, Sergipe?,
Distrito Federal, Goias, Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso,
Espirito Santo, Minas Geratis,
Rio de Janeiro, Sao Paulo,
Parana

Distrito Federal, Goias, Mato
Grosso?, Minas Gerais

Parana

Alagoas, Bahia, Sergipe

Goias

Tocantins?, Distrito Federal,
Goias, Mato Grosso, Minas
Gerais

Mato Grosso do Sul, Sdo
Paulo, Parana

Minas Gerais

Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Floresta
Atlantica, Pantanal®

Cerrado, Floresta
Atlantica?

Floresta Atlantica

Caatinga

Cerrado

Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Cerrado, Floresta
Atlantica?

area antropica’, afloramento rochoso’,
area de tensdo ecoldgical, caatinga
(stricto sensu), Campo Limpo!, Campos
Gerais (lato sensu)', Campo Rupestre,
Campo Umido', Canga', Carrasco,
cerrado (lato sensu), Floresta Ciliar ou
Galeria, Floresta de Terra Firme, Floresta
Estacional Semidecidual!, Floresta
Ombrofila, Inselbergue’, Restinga’,
Savana Amazonica

area antropica', Campo Limpo!, cerrado
(lato sensu)

Campo de Altitude

area antrépica’, caatinga (stricto sensu),
Floresta Ciliar e de Galeria'

Campo Rupestre, cerrado (lato sensu)

Campo Rupestre!, cerrado (lafo sensu)

Campo de Altitude, cerrado (lato sensu)

afloramento rochoso!, Campo Rupestre

82

Naéo avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado



66

67

68

69

70

71

72

73

74

Lippia pubescens
(Moldenke) T. Silva

Lippia pumila Cham.

Lippia pusilla T. Silva
& Salimena

Lippia raoniana P.H.
Cardoso & Salimena
Lippia recolletae

Morong

Lippia renifolia Turcz.

Lippia rhodocnemis
Mart. & Schauer

Lippia rosella
Moldenke

Lippia rotundifolia
Cham.

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

E endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil
Nio é endémica

do Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Minas Gerais, Rio de Janeiro

Parana, Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

Minas Gerais

Distrito Federal, Goias, Mato
Grosso do Sul, Sdo Paulo

Bahia, Distrito Federal,
Goias, Mato Grosso, Minas
Gerais

Minas Gerais

Minas Gerais

Distrito Federal, Goias,
Minas Gerais

Floresta Atlantica

Floresta Atlantica, Pampa?

Floresta Atlantica, Pampa?

Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Caatinga, Cerrado

Cerrado, Floresta
Atlantica?

Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Floresta Nebular!, Floresta Ombrofila

afloramento rochoso, Campos Gerais
(stricto sensu)'

afloramento rochoso

Campo Rupestre

afloramento rochoso!, area antropica’,
Campo de Altitude, cerrado (lato sensu)

afloramento rochoso!, Campo Rupestre,
cerrado (lato sensu)

afloramento rochoso!, Campo Rupestre,
cerrado (lato sensu)', Floresta Nebular’,
Floresta Ombrofila’

afloramento rochoso!, Campo Rupestre,
cerrado (lato sensu)!

afloramento rochoso', area antrdpica’,
Campo de Altitude, Campo Limpo,
Campo Rupestre, Canga', cerrado (/ato
sensu), Floresta Ciliar ou Galeria,
Floresta Estacional Semidecidual,
Palmeiral, Vereda'

&3

Nao avaliado

Nao avaliado

Pouco
preocupante

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Em perigo

Nao avaliado

Nao avaliado



75

76

77

78

79

80

80.1

80.2

Lippia rubella
(Moldenke) T. Silva &
Salimena

Lippia schaueriana
Mart. ex Schauer

Lippia sclerophylla
Brigq.

Lippia sericea Cham.

Lippia spiraeastrum
(Mart. & Schauer) T.
Silva

Lippia stachyoides
Cham.

Lippia stachyoides
var. guajajarana P.H.
Cardoso & Salimena

Lippia stachyoides
var. martiana
(Schauer) Salimena &
Mulgura

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Nao é endémica

do Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Minas Gerais

Bahia, Pernambuco, Piaui®,
Sergipe®

Mato Grosso do Sul

Tocantins?, Distrito Federal,
Goias, Mato Grosso®, Minas
Gerais, Sao Paulo®

Minas Gerais

Distrito Federal, Goias, Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso,
Minas Gerais, Sao Paulo

Goias

Distrito Federal, Goias,
Minas Gerais

Cerrado

Caatinga

Cerrado

Cerrado, Floresta
Atlantica?

Caatinga, Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Campo Rupestre

caatinga (stricto sensu)

cerrado (lato sensu)

afloramento rochoso!, Campo Limpo,
Campo Rupestre, Canga', cerrado (lato
sensu), Floresta de Galeria'

afloramento rochoso!, Campo Rupestre,
Carrasco, cerrado (lato sensu)

area antrépica', Campo de Altitude,
Campo Rupestre, cerrado (lato sensu),
Floresta Estacional Semidecidual’,
Floresta Ombrofila

cerrado (lato sensu)

area antropica', Campo de Altitude,
Campo Rupestre, cerrado (lato sensu),
Floresta Estacional Semidecidual’,
Floresta Ombrofila

84

Em perigo

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado



Lippia stachyoides
80.3 Cham. var.
stachyoides

Lippia subracemosa

81 Mansf.

82  Lippia tegulifera Briq.

Lippia thymoides

83 Mart. & Schauer

’4 Lippia triplinervis
Gardner

35 Lippia turnerifolia

Cham.

Lippia turnerifolia var.
85.1 polytricha (Briq.)
Mulgura

Lippia turnerifolia

852 Cham. var. turnerifolia

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Nao ¢é endémica
do Brasil

Endémica do
Brasil

Endémica do
Brasil

Nao é endémica
do Brasil

Naéo ¢ endémica
do Brasil

Nao é endémica
do Brasil

Goias, Mato Grosso do Sul?,
Mato Grosso?®, Minas Gerais,
Sao Paulo

Bahia, Minas Gerais

Parana, Rio Grande do Sul

Bahia, Pernambuco, Rio
Grande do Norte!, Sergipe,
Minas Gerais

Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Sdo Paulo

Mato Grosso do Sul, Sdo
Paulo, Parana, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina

Mato Grosso do Sul®, Parana,
Santa Catarina®

Mato Grosso do Sul, Sdo
Paulo®, Parana®, Rio Grande
do Sul, Santa Catarina3

Cerrado, Floresta
Atlantica?

Caatinga?, Cerrado

Floresta Atlantica

Caatinga, Cerrado,
Floresta Atlantica?

Floresta Atlantica

Cerrado, Floresta
Atlantica, Pampa

Cerrado?, Floresta
Atlantica

Cerrado, Floresta
Atlantica?, Pampa

Campo Rupestre!, cerrado (lato sensu)

afloramento rochoso!, caatinga (stricto

sensu)', Campos Gerais (lato sensu)’,

Campo Rupestre!, cerrado (lato sensu),
Floresta Estacional Decidual

afloramento rochoso

afloramento rochoso!, Campos Gerais
(lato sensu)', Campo Limpo, Campo
Rupestre, Carrasco’, cerrado (lato
sensu)', Floresta Ciliar ou Galeria,
Inselbergue!, Restinga'

afloramento rochoso!, Campo de
Altitude

Campo de Altitude, Campo Limpo,
cerrado (lato sensu), Floresta Ombrofila
Mista!

Campo de Altitude, cerrado (lato sensu)'

Campo Limpo, cerrado (lato sensu),
Floresta Ombrofila Mista'
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Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado

Nao avaliado



86

Para, Tocantins, Maranhdo,

36 Lippia vernonioides Endémica do Distrito Federal, Goias, Mato Amazonia, Cerrado, area antropica', Campo Limpo, cerrado Niio avaliado
Cham. Brasil Grosso do Sul, Mato Grosso, Floresta Atlantica (lato sensu), Savana Amazonica
Minas Gerais, Sdo Paulo
87 Lippia villafloridana Néo ¢ endémica Rio Grande do Sul Pampa Campo Limpo Nao avaliado

Kuntze do Brasil

Fonte: Elaborada pelos autores (2021) a partir dos dados disponiveis no BFG (2018), adaptada para os resultados aqui encontrados.

* Status de conservacdo segundo CNCFlora (2012), Salimena ef al. 2013, Salimena ef al. 2014.
! Novas fitofisionomias de ocorréncia.

2 Novos dominios fitogeograficos de ocorréncia.

3 Novos registros de ocorréncia.



Tabela 2 - Comparagao entre as listas das espécies de Lippia do Brasil.

10

11

12

Salimena et al. (2010)

L. acutidens
L. affinis'
L. alba
L. alnifolia
L. angustifolia
L. arechavaletae
L. aristata
L. asperrima
L. balansae
L. bellatula
L. bradeana

L. bradei

BFG (2015)

L. acutidens
L. alba
L. alnifolia
L. angustifolia
L. arechavaletae
L. aristata
L. asperrima
L. bellatula
L. bradeana
L. bradei
L. brasiliensis

L. bromleyana

BFG (2018)

L. acutidens
L. alba
L. alnifolia
L. angustifolia
L. arechavaletae
L. aristata
L. asperrima
L. balansae
L. bellatula
L. bradeana'
L. bradei

L. brasiliensis

87

Flora do Brasil (2020)

L. acutidens
L. alba
L. alnifolia
L. angustifolia
L. arechavaletae
L. aristata
L. asperrima
L. balansae
L. bellatula
L. bradei
L. brasiliensis

L. bromleyana



13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

L. brasiliensis

L. bromleyana

L. campestris

L. candicans’

L. ciliata

L. coarctata

L. corymbosa

L. duartei Moldenke

L. ekmanii
L. elegans'
L. elliptica
L. eupatorium
L. felippei
L. filifolia
L. florida

L. gardneriana

L. campestris
L. ciliata
L. coarctata
L. corymbosa
L. diamantinensis
L. duartei
L. ekmanii
L. elliptica
L. eupatorium
L. felippei
L. filifolia
L. florida
L. ganevii®
L. gardneriana
L. gehrtii

L. glazioviana

L. bromleyana

L. campestris

L. ciliata

L. coarctata

L. corymbosa

L. diamantinensis

L. duartei’

L. ekmanii

L. elliptica

L. eupatorium

L. felippei

L. filifolia

L. florida

L. ganevii

L. gardneriana

L. gehrtii

L. campestris

L. ciliata

L. coarctata

L. corymbosa

L. deltata*

L. diamantinensis

L. diversifolia*

L. ekmanii

L. elliptica

L. eupatorium

L. felippei

L. filifolia

L. florida

L. ganevii

L. gardneriana

L. gehrtii
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29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

L. gehrtii
L. glazioviana
L. gracilis Schauer ex DC.!
L. grandiflora
L. grata
L. hassleriana
L. hatschbachii'
L. hederifolia
L. herbacea
L. hermannioides
L. hieraciifolia
L. hirta
L. hoehnei
L. insignis
L. jangadensis S. Moore!

L. lacunosa

L. grandiflora

L. grata

L. hassleriana

L. hederifolia

L. herbacea

L. hermannioides

L. hieraciifolia

L. hirta

L. hoehnei

L. horridula®

L. insignis

L. lacunosa

L. lasiocalycina

L. lindmanii

L. lippioides

L. longepedunculata

L. glazioviana

L. grandiflora

L. grata

L. hassleriana®

L. hatschbachii

L. hederifolia

L. herbacea

L. hermannioides

L. hieraciifolia

L. hirta

L. hoehnei

L. horridula

L. insignis

L. lacunosa

L. lasiocalycina

L. lindmanii

L. glazioviana

L. grandiflora

L. grata

L. hatschbachii

L. hederifolia

L. herbacea

L. hermannioides

L. hieraciifolia

L. hirta

L. hoehnei

L. horridula

L. insignis

L. krenakiana®

L. lacunosa

L. lasiocalycina

L. lindmanii
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45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

L. lasiocalycina
L. lindmanii
L. lippioides
L. longepedunculata
L. longispicata
L. lupulina
L. macedoi

L. macrophylla

L. magentea
L. martiana Schauer?
L. mattogrossensis'

L. maximiliani
L. microphylla'
L. minima
L. morii

L. nana'

L. longispicata

L. lupulina

L. macedoi

L. macrophylla

L. magentea

L. maximiliani

L. minima

L. morii

L. origanoides

L. oxycnemis

L. paranensis

L. pedunculosa

L. petiolata Moldenke

L. possensis

L. primulina

L. procurrens

L. lippioides

L. longepedunculata

L. longispicata

L. lupulina

L. macedoi

L. macrophylla

L. magentea

L. maximiliani

L. micromera®

L. minima

L. morii

L. nana’

L. origanoides

L. oxycnemis

L. paranensis

L. pedunculosa

L. lippioides
L. longepedunculata
L. longispicata
L. lupulina
L. macedoi
L. macrophylla
L. magentea
L. mantiqueirae*
L. maximiliani
L. micromera
L. minima
L. morii
L. nana
L. origanoides

L. oxycnemis

L. paranensis
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61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

L. origanoides
L. oxycnemis
L. paranensis
L. pedunculosa
L. pohliana Schauer!
L. possensis
L. primulina
L. procurrens
L. pseudothea
L. pubescens
L. pumila
L. pusilla'
L. ramboi Moldenke

L. recolletae

L. renifolia

L. pseudothea

L. pubescens

L. pumila

L. ramboi®

L. recolletae

L. renifolia

L. rhodocnemis

L. riedeliana

L. rivalis'

L. rotundifolia

L. rubella

L. schaueriana

L. sclerophylla

L. sericea

L. spiraeastrum

L. petiolata'
L. possensis
L. primulina
L. procurrens
L. pseudothea
L. pubescens
L. pumila
L. pusilla’
L. recolletae
L. renifolia
L. rhodocnemis
L. riedeliana®
L. rosella

L. rotundifolia

L. rubella

L. pedunculosa
L. possensis
L. primulina
L. procurrens

L. pseudothea
L. pubescens

L. pumila

L. pusilla
L. raoniana*
L. recolletae
L. renifolia

L. rhodocnemis

L. rosella

L. rotundifolia

L. rubella
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76

77

78

79

80

81

82

&3

84

85

86

87

88

89

90

91

L. rhodocnemis
L. riedeliana
L. rivalis Moldenke
L. rotundifolia
L. rubella
L. rubiginosa'
L. salviifolia®
L. schaueriana
L. schomburgkiana'
L. sclerophylla
L. sericea
L. sidoides’
L. spiraeastrum
L. stachyoides
L. subracemosa

L. thymoides

L. stachyoides
L. subracemosa’
L. tegulifera®
L. thymoides
L. triplinervis

L. turnerifolia

L. vernonioides

L. schaueriana
L. sclerophylla
L. sericea
L. spiraeastrum
L. stachyoides
L. tegulifera
L. thymoides
L. triplinervis
L. turnerifolia
L. vernonioides

L. villafloridana®

L. schaueriana
L. sclerophylla
L. sericea
L. spiraeastrum
L. stachyoides
L. subracemosa’
L. tegulifera
L. thymoides
L. triplinervis
L. turnerifolia

L. vernonioides

L. villafloridana

92



92 L. triplinervis
93 L. turnerifolia
94 L. velutina'
95 L. vernonioides
96 L. vinosa'

! Sindnimo novo.

2 Nome novo.

3 Combinagdo nova.

4 Espécie nova.

3> Nio ocorre no Brasil.

¢ Novo registro para o Brasil.
7 Restabelecimento.

§ Nome rejeitado.
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* Lippia origanoides
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Figura 1 - Mapa de distribuicdo das espécies de Lippia com novos registros para a Regido Nordeste.
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Figura 2 - Mapa de distribuicdo das espécies de Lippia com novos registros para a Regido Centro-Oeste.
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Figura 3 - Mapa de distribuicdo das espécies de Lippia com novos registros para a Regido Norte.
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Resumo: Detentor da flora mais rica do mundo, o Brasil tem se destacado negativamente pelo
desmonte das politicas ambientais que vem ameagando todos os ecossistemas. O pais representa
o centro de riqueza e endemismo do género Lippia ¢ a exposi¢ao das espécies a pressoes

antropicas associada a auséncia de um estudo biogeografico com enfoque na conservagdo do
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género no Brasil motivou este trabalho que é parte do projeto Flora do Brasil 2020. Foram
verificadas as colegdes virtuais de Lippia e Lantana, género morfologicamente similar a Lippia,
buscando corrigir inconsisténcias taxondmicas, definir padrdes de distribuicdo geografica,
reconhecer areas importantes para a conservagao ¢ avaliar o status de ameaca dos taxons
endémicos. Andlise de Parcimonia de Endemismo e de Endemicidade foram realizadas e
mensurados a riqueza, esfor¢o de coleta e endemismo ponderado. Lippia esta representado no
Brasil por 87 espécies (63 endémicas) com maior riqueza ¢ endemicidade no Cerrado e campos
rupestres da Cadeia do Espinhacgo, especialmente na Serra do Espinhago Meridional situada em
Minas Gerais, estado responsavel pelo maior nimero de espécies ameagadas. A avaliagdao do
status de conservacao das espécies mostrou que cerca de 97% dos tdxons endémicos do Brasil
foram incluidos em alguma categoria de ameaga, mesmo aqueles com ocorréncia dentro de
areas protegidas, principalmente em fun¢do de atividades agricolas, desmatamento e incéndios.
Quase metade das espécies do género encontra-se ameagada e se agdes de conservagao nao
forem direcionadas, principalmente para o Cerrado e campos rupestres, muitas espécies correm

risco de extingao global.

Palavras-chave: campos rupestres, distribui¢do, Lantana, riqueza, Espinhaco
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4.1 Introducao

O Brasil ¢ considerado um dos paises mais megadiversos do planeta, abrigando cerca
de 10% da diversidade bioldgica mundial e compreende a flora mais rica do mundo com quase
50.000 espécies catalogadas (Mittermeier et al. 2005; Cardona 2020; Flora do Brasil 2020;
SiBBr 2020). Desde 2005, o Brasil vinha conquistando seu lugar como exemplo global de
governanga ambiental devido a politicas de conservacdo bem-sucedidas. Entretanto, nos
ultimos anos, o desmantelamento das politicas ambientais tem colocado em risco todos os
ecossistemas brasileiros devido a perda de biodiversidade impulsionada principalmente pela
producao de commodities (Corréa 2014; Moura 2016; Levis et al. 2020).

No nucleo dessa devastagdo ambiental esta Lippia, maior género da familia
Verbenaceae reunindo cerca de 140 espécies distribuidas nas Américas e Africa, sendo o Brasil
o detentor da maior riqueza onde sdo encontradas 87 espécies, ¢ destas, 63 sdo endémicas
(Salimena e Cardoso 2020; Cardoso et al. 2021a; Capitulo 1). Do total de espécies, 16 sdo
consideradas raras (Salimena et al. 2009; 2014) e 17 tiveram seus status de conservagido
oficialmente avaliados onde 13 foram consideradas ameagadas (CNCFlora 2012; Salimena et
al.2013;2014).

A riqueza de Lippia no Brasil estd concentrada nas fitofisionomias de cerrado (/ato
sensu) e campos rupestres da Cadeia do Espinhago sendo que o estado de Minas Gerais reune
a maior quantidade de espécies, 54 no total, e conta com 13 endemismos (Salimena e Cardoso
2020; Capitulo 1). O Cerrado detém a flora mais rica dentre as savanas do planeta e os campos
rupestres reunem 15% de toda a riqueza encontrada no pais (Klink e Machado 2005; Walter
20006; Silveira e Gomes 2019). Entretanto, a exploragdo predatdria desses ambientes fez com
que boa parte de suas areas fossem desmatadas ou transformadas pela acdo humana,

especialmente em fun¢ao de atividades agricolas, pecudrias e minerarias (Verdi et al. 2015; Joly
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et al. 2019; INPE 2020). Somado a isso, o turismo desordenado, a expansdo urbana,
especulacdo imobiliaria e queimadas recorrentes colocam em risco toda a biodiversidade local
que retine um grande nimero de espécies endémicas e contam com uma reduzida protegao legal
(Rapini ef al. 2008; Alisson 2018; Joly et al. 2019; Silveira e Gomes 2019).

O conhecimento sobre a distribuicao espacial da biodiversidade ¢ fundamental para
otimizar os esfor¢os de conservagao por meio do reconhecimento de padroes de distribuicao e
areas de endemismo (Mutke and Barthlott 2005). Nesse sentido, dados primdrios representam
uma ferramenta essencial para elucidar essas questdes, porém a sua utilizagdo envolve
limitagdes praticas como a dificuldade de obtengao ou auséncia de informagdes confiaveis.
Pensando no papel critico das cole¢des de herbario para conserva¢do da biodiversidade, o
Herbario Virtual Reflora (HVR) foi criado com o objetivo de disponibilizar gratuitamente
informacdes e imagens de espécimes botanicos brasileiros em alta resolugdo integrado a
plataforma Flora do Brasil 2020, buscando mitigar a escassez de dados primarios confidveis
(Forzza et al. 2017; BFG 2018; Gomes-da-Silva ¢ Forzza 2020). A disponibilidade desses
recursos foi fundamental para o desenvolvimento de trabalhos relevantes para conservagao
(Canteiro et al. 2019) assim como para a produg¢do da monografia do género Lippia no Brasil
(Salimena e Cardoso 2020).

Um levantamento realizado na base de dados SCOPUS (Elsevier) mostra que a grande
maioria das publicagdes referentes a Lippia envolve abordagens relacionadas a quimica ou
taxonomia. Isso pode ser explicado por dois motivos: primeiro, porque o género se destaca por
sua variedade quimica, tendo mais de 50 6leos essenciais relatados, apresentando uma atividade
biolodgica diversificada, caracteristica de interesse da industria farmacéutica e de cosméticos
(Terblanché e Kornelius 1996; Pascual et al. 2001; Stashenko et al. 2014; Nunes et al. 2018,
Martins et al. 2019; Siqueira-Lima et al. 2019; Nogueira Sobrinho et al. 2021); segundo, porque

a relacdo entre os géneros Lippia e Lantana ainda ndo é bem compreendida, levantando uma
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discussdo taxondmica continua com vdrias delimitagdes propostas (Chamisso 1832; Schauer
1847; Troncoso 1974; Silva 1999; Sanders 2001; Silva e Salimena 2002; Atkins 2004; Marx et
al. 2010). Na taxonomia cléssica, os dois géneros sdo delimitados apenas pelo tipo de fruto,
sendo do tipo esquizocarpo, formado por 2 mericarpos ou drupa com 2 pirenos caracteristico
de Lippia, e fruto do tipo drupa 1-pirenado relacionado a Lantana (Silva e Salimena 2002;
Cardoso e Salimena 2019). Entretanto, analises filogenéticas (Lu-Irving e Olmstead 2013),
indicam que para representarem grupos monofiléticos, Lantana e Lippia devem ser
fragmentados em varios géneros menores ou agrupados em um Unico género. Assim, perante a
auséncia de uma proposta de classificagdo bem resolvida, ambos ainda sao tratados como
géneros distintos (Salimena e Cardoso 2020).

Diante de uma literatura majoritariamente voltada para estudos quimicos e taxondmicos,
Lippia, o género mais rico em espécies da familia Verbenaceae, carece de estudos
biogeograficos e a auséncia desse conhecimento dificulta a implementagdo de acdes de
conservagado, representando um risco iminente para a conservacao das espécies. Assim, o
presente estudo tem por objetivo apresentar uma abordagem inédita da biogeografia de Lippia
no Brasil, buscando definir padrdes de distribuicdo geografica, reconhecer areas importantes
para conservagao e avaliar a categoria de ameaca das espécies endémicas, visto que a maioria

delas estdo sujeitas a fortes pressdes antrdpicas e apresentam distribuicao restrita.

4.2 Material e Métodos

4.2.1 Banco de dados

Diante da confusao taxondmica envolvendo os géneros Lippia e Lantana, as colegdes

pertencentes a estes géneros precisaram ser verificadas a fim de detectar inconsisténcias. Para
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apoiar as identificagdes, os tipos nomenclaturais disponiveis no Global Plants on Jstor
(https://plants.jstor.org/) foram consultados, assim como as obras originas. As exsicatas de
Lippia e Lantana foram consultadas a partir dos materiais depositados nos herbarios ALCB,
ASE, B, BRBA, BHCB, CEN, CEPEC, CESJ, COR, CRI, CVRD, DVPR, E, EAC, ECT, EFC,
ESA, EVB, FLOR, FMM, FPS, FURB, GH, HAS, HBRA, HCF, HDCF, HEPH, HST, HSTM,
HUCP, HUENF, HUFSJ, HUFU, HUTO, ICN, INPA, IPA, K, MBM, MBML, MFS, MO,
MPUC, MUFAL, NY, P, PACA, PMSP, RB, RECOLNAT, RON, S, SI, SIRP, SP, SPF, UEC,
UFG, UFRN, UNIP, UNOP, US, VIC, VIES, W (acrénimos segundo Thiers 2021) por meio
das 1imagens disponibilizadas na base de dados do Herbario Virtual Reflora
(http://reflora.jbrj.gov.br/reflora/herbarioVirtual/) e Rede speciesLink (www.splink.org.br/).
Herbarios que ndo tém suas cole¢des incluidas no Reflora foram obtidos a partir do speciesLink,
através da filtragem dos herbarios ausentes. Exemplares nao disponiveis no Reflora e
speciesLink foram inseridos manualmente no banco de dados do estudo com base na literatura
(Salimena e Mulgura 2015; Salimena et al. 2016; Schaefer 2018; Cardoso et al. 2019a, b;
2020a, b, c; 2021b, c; Santana 2019). Materiais que ndo estavam disponiveis nos bancos de
dados digitais e literatura consultada foram solicitados diretamente ao curador do herbario
através de contato por e-mail requisitando fotografias das exsicatas. Foram somados a esta base
de dados, informacdes extraidas do banco de dados pessoal da ultima autora, resultante de
visitas a varios herbarios do Brasil e do exterior.

As imagens dos materiais pertencentes a Lippia e Lantana foram verificadas no periodo
de marco de 2019 a dezembro de 2020. Apods analise minuciosa, exemplares que apresentavam
problemas de determinacdo incorreta ou incerta (cf, aff e sp) foram resolvidos e aqueles que
estavam identificados apenas em nivel de género foram determinados. Foram excluidos: 1)
materiais pertencentes a outros géneros ou familias; 2) coletas realizadas fora do Brasil; 3)

registros sem indicacdo de municipio ou localidade; 4) materiais estéreis ou em péssimas
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condi¢des de conservacdo; 5) espécimes cultivados; e 6) duplicatas. As atualizacdes na
identificagdo dos materiais foram enviadas para coordenagdo do projeto Flora do Brasil 2020

(http://floradobrasil.jbrj.gov.br/).

4.2.2 Distribuicio, riqueza e endemismo

Os dados sobre a distribuicao geografica das espécies de Lippia foram obtidos a partir
da etiqueta dos espécimes depositados nas colecdes supracitadas. Dados que apresentaram
novidades quanto a distribuicdo das espécies foram incluidos na plataforma Flora do Brasil
2020. Espécimes sem coordenadas geograficas que continham informagdes detalhadas sobre a
sua  localidade @ foram  georreferenciados  usando a  ferramenta  geoloc
(http://splink.cria.org.br/geoloc) ou Google Earth (http://earth.google.com/).

Os registros de distribuicdo de Lippia foram marcados no mapa do Brasil, o qual foi
dividido em quadriculas de grade de 1° x 1°, representando as Unidades Geograficas
Operacionais (OGUs). Para as analises foram consideradas apenas as quadriculas que
continham pelo menos um registro. Os padroes de distribuicdo foram classificados de acordo
com a quantidade de OGUs onde os registros estavam presentes: 1) distribuicdo ampla, quando
os registros foram encontrados em 40 quadriculas ou mais; 2) distribui¢do intermediaria,
quando o namero variou de 10 a 39 quadriculas; (3) distribui¢do restrita, quando os registros
estavam presentes em duas a nove quadriculas; e (4) microendémica, quando encontrada em
apenas uma quadricula, podendo ser microendémica exclusiva (conhecida em apenas um local)
ou difusa (com mais de um local de ocorréncia conhecido).

Para cada OGU, a riqueza, esfor¢o de coleta e endemismo ponderado foram calculados.
A riqueza considerou a quantidade de espécies em cada quadricula, o esfor¢o de coleta

representou o numero total de registros e o indice de endemismo ponderado, que ¢ proporcional
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ao inverso da amplitude de distribuicdo de uma espécie, representou o nimero total de
quadriculas no qual a espécie ocorre. Neste caso, espécies de distribui¢do mais restrita t€ém
maiores pesos, enquanto espécies de distribui¢do mais ampla tem menores pesos. As analises
de riqueza e esforco de coleta foram realizadas através do programa QGIS v. 3.8
(https://qgis.org/pt BR/site/), enquanto o endemismo ponderado foi calculado por meio do

programa Biodiverse v. 3.1 (http://shawnlaffan.github.io/biodiverse/).

4.2.3 Analise de Parcimonia de Endemismo (PAE)

A Andlise de Parcimdnia de Endemismo (PAE) consiste basicamente em classificar
areas de endemismo evidenciadas por OGUs que compartilham pelo menos duas espécies
endémicas exclusivas a partir de uma matriz de dados de presenca e auséncia. A PAE ¢ andloga
a cladistica, tratando as areas como “taxons” e os tdxons como “caracteres”, produzindo
dendrogramas para identificacao de areas de endemismo (Rosen 1988; Morrone 1994).

A matriz foi construida a partir dos dados coletados e carregada no programa Nexus
Data Editor 0.5.0 com codificagdo para presenca (1) e auséncia (0) do taxon em cada OGU onde
as colunas representaram as espécies e as linhas representaram as OGUs. Uma area hipotética
com os taxons ausentes foi adicionada como um grupo externo para o enraizamento do
cladograma. A PAE foi realizada com o programa NONA (Goloboff 1993), interface WinClada
v. 1.61 (Nixon 2002) através do método de arvore-bissecg¢ao-reconexao (TBR) com um nimero

maximo de 1.000 arvores e 100 repetigdes.

4.2.4 Analise de Endemicidade (AE)

A anélise de endemicidade (AE) permite a identificagdo de areas de endemismo através
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de algoritmos. O algoritmo busca areas endémicas, avaliando a congruéncia entre a distribuicao
das espécies em um conjunto de quadriculas (area endémica) e calcula o valor de endemicidade
para cada taxon dependendo de como a sua distribui¢do corresponde a um conjunto particular
de quadriculas. Areas mais bem apoiadas pelos dados serdo selecionadas como areas de
endemismo. Um valor méaximo de endemicidade para uma espécie ¢ obtido quando a
distribuicao € restrita e congruente com a area avaliada (Szumik et al. 2002). Assim como na
PAE, esse método também utiliza uma matriz de presenca e auséncia.

A busca por areas de endemismo foi realizada por meio do programa NDM, interface
VNDM v. 3.1 desenvolvido por Goloboff (2001) e Szumik et al. (2002, 2004), utilizando
quadriculas de 1° x 1°. Devido ao critério de busca aplicado pelo NDM-VNDM ¢ comum a
obtencdo de areas que diferem levemente pela presenga de algumas células ou espécies
endémicas. Por isso, foi preciso calcular as areas endémicas de consenso mantendo os conjuntos

sobrepostos com uma similaridade de 50%.

4.2.5 Altitude

Os dados de altitude foram extraidos a partir dos pontos de distribui¢do geografica e os
valores foram divididos em 6 intervalos: 0-500m, 501-1000m, 1001-1600m, 1601-1800m,
1801-2000m e 2001-2600m. Devido a falta de precisdo desse método e reconhecendo suas
limitagdes, principalmente em fun¢do de coordenadas aproximadas, os dados de altitude por
espécie foram estabelecidos em intervalos grosseiros € comparados com as informagoes
disponiveis na etiqueta das exsicatas para corrigir inconsisténcias. A distribuigao das espécies
foi  sobreposta sobre uma camada raster de altitude disponivel em

http://www.earthenv.org/topography, utilizando o programa QGIS v. 3.8.
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4.2.6 Conservacao

O status de conservagdo das espécies de Lippia endémicas do Brasil foi estimado a partir
dos padrdes de distribuicdo geografica com base nos critérios e subcritérios da Unido
Internacional para a Conservagao da Natureza (IUCN 2019). Foram mensurados os registros de
ocorréncia, a extensao de ocorréncia (EOQO) e a area de ocupagao (AOO). A EOO foi calculada
através do poligono convexo e 0 AOO com base em uma célula de grade de 2 x 2 km com
auxilio do programa GeoCat (Bachman et al. 2011). A metodologia para defini¢ao do status de
conservagao ¢ aqui proposta de maneira inédita e seguiu os seguintes parametros: 1) Se um dos
critérios mostrar algum grau de ameaca, considera-se a espécie ameagada, a menos que haja
algum fator que indique que ela ndo sofre risco de exting¢do; 2) Se a EOO ou AOO apresentarem
algum grau de ameaca e a espécie tiver ocorréncia dentro de UCs diminui um grau de ameaca,
ou seja, se o taxon é considerado por um dos critérios como “Em Perigo” e ocorrer dentro de
UCs passa a ser classificado como “Vulneravel”. Se as UCs onde a espécie ocorre estiverem
submetidas a grandes pressoes pode-se manter o status de conservagdao de maior ameaca; e 3)
Se a EOO e AOO apresentarem o mesmo resultado, este ¢ considerado, independentemente de
a espécie estar localizada dentro ou fora de UCs. Em alguns casos, o status de conservagdo
“CR*” foi utilizado para indicar que a espécie esta “Criticamente em Perigo” com chances de
Jé estar extinta.

Com o objetivo de verificar as ameagas incidentes sobre as espécies de Lippia, as Listas
Vermelhas foram consultadas (Salimena et al. 2013; 2014). Para as espécies com ocorréncia
dentro de Unidades de Conservagao (UCs), os planos de manejo e documentos oficiais das areas
protegidas foram examinados como forma de avaliar as pressdes dentro e no entorno das UCs.
Nesse caso, as ameacas incidentes sobre as UCs foram indicadas e selecionadas de modo que a

ameaga so foi considerada relevante se esta esteve presente na maioria das UCs onde a espécie
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ocorre. As principais ameacas as subpopulacdes de Lippia foram classificadas em oito
categorias: 1) Agricultura; 2) Desmatamento; 3) Empreendimentos e expansdo urbana; 4)
Incéndios; 5) Mineracao; 6) Pecuaria; 7) Processos erosivos; e 8) Turismo.

Os pontos de distribui¢do das espécies foram sobrepostos as UCs nos ambitos Estadual
e Federal e sobre as Areas Prioritarias para Conserva¢do da Biodiversidade (APCBs) para
verificar quais taxons estdo localizados dentro de areas protegidas ou em areas criticas para
conservagao. Buscando minimizar erros de georreferenciamento, as informagdes de ocorréncia
em UCs foram checadas junto as etiquetas das exsicatas. Os shapefiles das UCs e APCBs estao
disponiveis no site do Ministério do Meio Ambiente
(http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm) e foram marcados usando o programa

QGIS v. 3.8.

4.3 Resultados

4.3.1 Banco de Dados

O banco de dados inicial incluiu 17.821 registros pertencentes aos géneros Lantana e
Lippia. Destes, 3.182 exemplares tiveram suas determinagdes atualizadas por apresentarem
identificacdes erradas ou estarem identificados apenas ao nivel de género. Foram encontrados
237 espécimes de Lippia entre os 6.781 materiais de Lantana e 400 espécimes de Lantana entre
os 11.040 materiais de Lippia. Dentre os 17.821 registros, 10.681 foram excluidos pelos
seguintes motivos: espécies pertencentes a outros géneros ou familias (68%), duplicatas (13%),
auséncia de localidade (8%), exsicatas que ndo puderam ser identificadas por apresentar
material estéril ou em péssimas condi¢des de conservacao (4,5%), espécimes cultivados (3%),

oriundos de outros paises (2%) e localidade ndo encontrada (1,5%). Ap0s a filtragem, restaram
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7.140 registros de Lippia que foram usados nas andlises biogeograficas.

4.3.2 Distribuicao, riqueza e endemismo

Lippia esta representado no Brasil por 87 espécies (63 endémicas) onde metade
apresenta um padrdo de distribuicdo restrito e cerca de 18% sdao microendémicas (Tabela 1). O
mapa de distribuicdo mostrou que as espécies foram registradas em 378 quadriculas de grade
de 1° x 1° e estao distribuidas por todo o territorio brasileiro, sendo encontradas em todos os
estados e dominios fitogeograficos (Fig. 1A). O nimero de espécies por quadricula variou de 1
a 22, representando uma média de aproximadamente 11 espécies por OGU. Ja o nimero de
registros por quadricula variou de 1 a 511, representando uma média de aproximadamente 111
registros por OGU. Trés taxons registraram mais de 500 ocorréncias cada, 13 tiveram entre 100
e 500 registros, 55 apresentaram entre 10 e 100 ocorréncias € 19 possuiam menos do que 10
registros. Lippia origanoides € a espécie com maior numero de registros com 1.382 ocorréncias,
seguida por L. lupulina com 633 e L. alba com 587 representando a espécie com a distribuicao
mais ampla do género com ocorréncia em todos os estados do pais. Em contrapartida, L.
grandiflora, L. hatschbachii, L. longepedunculata, L. minima, L. paranensis e L. sclerophylla
apresentam apenas uma ocorréncia cada.

A maior riqueza de espécies se encontra no dominio do Cerrado, onde ocorrem 64
espécies, das quais 24 sdo endémicas, seguido da Floresta Atlantica com 40 espécies e seis
endemismos. O estado de Minas Gerais reune a maior quantidade de taxons, apresentando 46
espécies sendo 13 endémicas. Os valores mais expressivos de riqueza estdo concentrados na
regido da Serra do Espinhaco Meridional, situada na por¢do central de Minas Gerais, area de
transicao entre o dominio Atlantico e o Cerrado onde ocorrem 22 taxons. Entretanto, a Chapada

Diamantina, na Bahia, e o estado de Goias junto ao Distrito Federal também representam areas
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importantes no que se refere a riqueza do género (Fig. 1B).

O esforco de coleta se sobrepds as areas de maior riqueza, porém, enquanto a riqueza
foi maior na Serra do Espinhaco Meridional, o esfor¢o de coleta se distribuiu de maneira
homogénea entre o Espinhago Meridional, a Chapada Diamantina e Goias/Distrito Federal (Fig.
1C). Ja o endemismo ponderado recuperou duas OGUs com valores mais altos de endemismo
na Serra do Espinhago Meridional (Fig. 1D), representando uma concentragao de espécies com

padrao de distribui¢ao microendémico: L. krenakiana, L. raoniana e L. rubella.

4.3.3 Analise de Parcimonia de Endemismo (PAE)

A PAE resultou em uma tUnica arvore com comprimento (L) = 1.166, indice de
consisténcia (Ci) = 7 e indice de retengdo (Ri) = 23. A andlise ndo revelou areas de endemismo
para o género Lippia no Brasil, portanto ndo foram encontradas OGUs que compartilhassem
duas ou mais espécies endémicas exclusivas. Entretanto uma microarea de endemismo foi
indicada (quadricula 255) na por¢do norte da Serra do Espinhaco Meridional, apoiada pelas
espécies L. krenakiana, L. raoniana e L. rubella. Isso significa que dentro da area de uma
quadricula foram encontradas duas ou mais espécies endémicas restritas a essa OGU. Além
disso, 11 quadriculas (167, 173, 239, 245, 254, 274, 302, 303, 314, 333, 339) contém uma
espécie exclusiva dessa célula de grade, evidenciando a distribuicdo microendémica de algumas

espécies de Lippia (Fig. 2). Os ramos que exibiram estes resultados sdo apresentados na Fig. 3.

4.3.4 Analise de Endemicidade (AE)

Diferente da PAE, a AE revelou quatro areas de endemismo (Fig. 4), duas no estado de

Minas Gerais (Al e A2), uma na Bahia (A3) e uma em Goids/Distrito Federal (A4). Seis
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espécies contribuiram para pontuagdo na area 1 (Al): L. bradei (0.000-0.688), L.
diamantinensis (0.550-0.833), L. pseudothea (0.650-1.000), L. rhodocnemis (0.563-0.750), L.
rosella (0.000-0.688) e Lippia spiraeastrum (0.000-0.688). J4 na area 2 (A2) foram cinco
espécies: L. diamantinensis (0.417-0.833), L. florida (0.000-0.813), L. pseudothea (0.500-
1.000), L. rhodocnemis (0.000-0.750) e L. rosella (0.500-0.688). A area 3 (A3) esta apoiada
por quatro espécies: L. alnifolia (0.563-1.000), L. bellatula (0.350-1.000), L. ganevii (0.438-
0.750) e L. morii (0.375-0.700). Por fim, a area 4 (A4) conta com trés espécies contribuindo
para a sua pontuagao: L. glazioviana (0.833), L. macedoi (0.667) e L. possensis (0.833).

Os maiores valores de endemicidade foram atribuidos as areas pertencentes a Cadeia do
Espinhago nas pogdes sul (Minas Gerais) e norte (Bahia). Dentre as espécies de Lippia
endémicas do Espinhago, apenas uma ¢ compartilhada pelas por¢cdes mineira e baiana, L.
magentea (Fig. 5 — A), enquanto a maioria (10 espécies) esta localizada na porgao sul (Fig. 5 —

B) e um numero mais reduzido na por¢ao norte (6 espécies) (Fig. 5 — C).

4.3.5 Altitude

A maioria dos taxons de Lippia sao restritos a um intervalo de 0-1600m de altitude e
Lippia origanoides apresentou a maior variacao de altitude, ocorrendo entre 0-2000m (Tabela
1). A analise dos dados por classes mostrou que as espécies sao mais frequentes entre 501-
1000m onde 77 taxons tém registros neste intervalo. Também se destaca a quantidade de
espécimes registrados entre 0-500m e 1001-1600m com 58 e 60 tdxons, respectivamente. Por
outro lado, taxons presentes acima de 1600m sao menos frequentes (13 espécies) e acima de
1800m sdao raros, apenas trés espécies tém registros entre 1800-2000m (L. ganevii, L.
origanoides, L. pubescens) e somente duas sdo encontradas acima de 2000m (L. mantiqueirae

e L. triplinervis) com ocorréncia nos campos de altitude da Floresta Atlantica (Fig. 6).
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4.3.6 Conservacio

Lippia possui 63 espécies e duas variedades endémicas do Brasil que tiveram seus status
de conservagdo aqui avaliados. As principais ameacas junto da classificagdo e dos critérios
utilizados para avaliagdo sdo apresentados na Tabela 2. Dentre os 65 taxons, 63 foram incluidos
em categorias de ameaca: sete espécies foram classificadas como “Criticamente em Perigo”
devido a uma distribuicao microendémica, sendo encontradas fora de UCs, onde a maioria ¢
microendémica exclusiva e estao expostas a situagdes de ameaga que comprometem a qualidade
do habitat; 20 taxons foram incluidos na categoria de ameaca como “Em Perigo” principalmente
devido ao declinio na EOO, AOO e qualidade do habitat em funcao de pressdes incidentes sobre
as subpopulagdes; 36 taxons foram classificados como “Vulneravel” por apresentarem declinio
na EOO, AOO e qualidade do hébitat, porém tém subpopulagdes incluidas dentro de UCs; e
dois taxons foram classificados como Quase Ameagado porque, apesar de ndo preencherem os
critérios das categorias de ameaca, estdo sujeitos a pressoes antrdpicas que, se ndo cessarem,
fardo com que eles sejam incluidos em uma categoria de ameaga num futuro proximo. O
Cerrado figurou como o dominio fitogeografico com o maior nimero de tdxons ameagados,
onde 45 espécies e duas variedades foram incluidas em categorias de ameaca, sendo que destas,
24 espécies e uma variedade sdo endémicas do dominio. O estado de Minas Gerais reuniu a
maior quantidade de espécies ameacgadas (31) onde 13 delas sdo endémicas. Espécies
microendémicas, com distribui¢do restrita ou sujeitas a varias ameacas foram
significativamente mais propensas a uma avaliacdo de maior risco de extingdo. As principais
ameacas relatadas foram: atividades agricolas (mencionada para 43 taxons), incéndios (42
taxons) e desmatamento (41 taxons).

Lippia conta com 45 espécies e duas variedades endémicas do Brasil presentes em UCs.
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Destas, uma espécie foi considerada como “Criticamente Ameacada”, oito tdxons como “Em
Perigo”, 36 como “Vulneravel” e dois como “Quase Ameacado”. Dentre as 18 espécies
encontradas fora de areas protegidas, 12 estdo “Em Perigo” e seis estdo “Criticamente em
Perigo”. Nas OGUs com maior riqueza e valor de endemicidade (quadriculas 255 e 269) sdo
encontradas 11 UCs (Fig. 7), onde ocorrem 12 taxons. Apesar disso, 11 foram classificados
como “Vulneravel”, o que vem demonstrar de maneira enfatica, como os ambientes onde as
espécies de Lippia ocorrem, estao sujeitos a pressoes antropicas, mesmo dentro das UCs, o que
requer urgéncia na implementagdo de agdes voltadas para a sua conservacao e,
consequentemente, de outras espécies.

A sobreposicdo com APCBs mostrou que espécies com distribui¢do ampla ou
intermedidria tinham a maioria dos seus registros dentro dessas areas. Ja as espécies com
distribuicao restrita ou microendémica tiveram um numero significativo de registros fora de
areas prioritarias para conservacao, principalmente as microendémicas. Dentre as 14 espécies

microendémicas, seis ndo t€m registros dentro dessas areas.

4.4 Discussao

4.4.1 Banco de dados

Dados primarios de biodiversidade sao frequentemente usados para mapear padroes
biogeograficos de um determinado grupo taxondmico, todavia, eles tém limitagdes por estarem
sujeitos a varios erros e vieses de dados. Frente a isso, cabe ao especialista identificar, manejar
e limpar os dados para que esses problemas sejam minimizados e o banco de dados se adeque
ao proposito do estudo (Gueta e Carmel 2016).

Fundamentada na premissa da importancia de um banco de dados consistente e capaz
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de fornecer informacdes confiaveis, nosso estudo foi direcionado na verificacdo de todos os
registros de Lippia e Lantana presentes nas bases de dados consultadas, a fim de executar uma
limpeza em nivel taxondmico, frente aos muitos problemas de identificagdo envolvendo estes
géneros. A analise das cole¢des virtuais tornou evidente toda esta problematica, pelo volume
significativo de exsicatas de Lippia encontradas entre as colegoes de Lantana e vice-versa.
Outra questao a ser comentada, esta relacionada a quantidade de materiais que precisaram ser
excluidos, por trazerem informagdes incompletas ou erroneas sobre localidade ou por nao
apresentarem condi¢des satisfatorias de preservacdo que possibilitassem uma correta
identificacdo, evidenciando as limitacdes de se trabalhar com cole¢des de herbario (James et al.
2018).

Além disso, as informagdes sobre a distribui¢do dos espécimes de Lippia foram
analisadas minuciosamente buscando selecionar materiais com dados precisos de localidade
nas etiquetas das exsicatas, o que possibilitou encontrar diversas incongruéncias que
interfeririam diretamente no padrdo de distribuicdo das espécies, assim como na riqueza e
endemicidade, permitindo maior fundamentagdo para embasar este estudo. A exploragdo
eficiente de bancos de dados exige habilidades técnicas complexas para o manuseio e limpeza
de dados, porém os cientistas que as possuem sao raros (Peterson et al. 2015; Gueta e Carmel
2016). Por isso, ¢ fundamental que analises que se baseiem na utilizagdo de bancos de dados
foquem nos métodos disponiveis para minimizar e/ou corrigir esses erros (Hortal ez al. 2007,

Gueta e Carmel 2016; Daru et al. 2017; James et al. 2018).

4.4.2 Distribuicao, riqueza e endemismo

Estudos filogenéticos realizados para a familia Verbenaceae e tribo Lantaneae

convergem para uma origem na América do Sul subtropical em habitats de floresta imida com
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posterior diversificacdo para ambientes aridos (Lu-Irving e Olmstead 2013; Frost ef al. 2017).
O clado Lantana-Lippia se originou no Mioceno, na América do Sul subtropical, com diferentes
linhagens subsequentemente migrando de forma independente através da Regido Neotropical,
para a América do Norte ¢ duas vezes para a Africa. Estima-se que o nucleo Lantancae
originalmente irradiava entre 10 e 18 milhdes de anos, época onde as florestas tropicais imidas
predominavam, com grande parte da diversificacao do clado Lantana-Lippia ocorrendo nos
ultimos oito milhdes de anos, periodo onde a expansao de areas abertas savanicas e secas foi
estimulada devido ao esfriamento e ressecamento global durante a glaciagao (Pinheiro e
Monteiro 2010; Lu-Irving 2013; Olmstead 2013; DaSilva et al. 2015). Acredita-se que a
primeira linhagem endémica do Cerrado dentro do clado Lantana-Lippia ocorreu ha cerca de
8-4 milhdes de anos compreendendo as espécies Lippia filifolia, Lippia florida e Lippia
hederifolia (Lu-Irving 2013).

A adaptacgdo a ecossistemas aridos foi tdo bem sucedida, que na flora atual a maioria das
espécies de Lippia sdo encontradas nesses ambientes, onde o dominio do Cerrado concentra a
maior riqueza do género (64 espécies) e o dominio da Caatinga ¢ o terceiro mais rico (26
espécies), atrds apenas da Floresta Atlantica com 40 espécies (Salimena e Cardoso 2020;
Capitulo 1). Os valores mais significativos de riqueza sdo encontrados nos campos rupestres da
Serra do Espinhago Meridional (SAEM) no dominio do Cerrado, compreendendo registros de
cerca de um ter¢o das espécies do género. A grande heterogeneidade espacial e condigdes
ambientais adversas caracterizam a SAEM como o ber¢o da diversidade de varios grupos
vegetais (Giulietti et al. 1987; 1997; Lohmann e Pirani 1996; Rapini et al. 2008; Pougy et al.
2015). A representatividade de Lippia nos campos rupestres ¢ atribuida a especificidade
ambiental de varias espécies que conseguiram se adaptar a ambientes adversos apresentando
um padrio de distribuicao restrito ou microendémico. Acredita-se que a alta diversidade dos

campos rupestres pode estar relacionada as oscilagdes climaticas durante o Quaternario onde
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nos periodos interglaciais, esses ambientes ficariam retraidos as regides mais elevadas, e nos
glaciais, ampliariam sua extensdo para as regioes mais baixas, o que promoveria a diferenciacdo
entre populacdes vicariantes. Outra hipotese ¢ de que a distribuicdo das espécies estaria
associada basicamente a sua capacidade de dispersdo (Alves e Kolbek 1994; Harley 1995;
Giulietti ef al. 1997; Rapini et al. 2008). Embora seja considerado como uma fitofisionomia, a
representatividade e importancia dos campos rupestres, associada a atributos Unicos desses
ambientes, levanta uma discussao acerca da possibilidade para que esse tipo de vegetacdo seja
elevado ao nivel de dominio, ja que a histdria biogeografica apoiada por analises de DNA indica
que espécies ancestrais do campo rupestre colonizaram o Cerrado, € ndo o contrario (Silveira e
Gomes 2019).

As OGUs de maior riqueza possuem uma forte sobreposi¢do com as quadriculas com
valores mais significativos de esfor¢o de coleta, indicando como as areas proximas a centros de
ensino e pesquisa sao, em geral, melhor conhecidas (Hopkins 2007; Schulman et al. 2007,
Sobral e Stehmann 2009). Além disso, ha uma tendéncia do esforg¢o de coleta de Lippia estar
voltado para o Cerrado, devido a riqueza do género relatada para este dominio (Salimena 2000;
2002; 2010; Salimena e Cardoso 2020), refletindo um numero de espécies subestimado para os
demais dominios. Essas lacunas foram evidenciadas no Capitulo 1 onde foram verificados 13
novos registros para a Floresta Atlantica, representando um aumento de 50% em relacdo ao
numero de espécies anteriormente conhecido para o dominio. Além disso, Pampa e Pantanal
registraram cinco novas ocorréncias cada, a Caatinga quatro e o Cerrado apenas duas. Esses
dados reforcam a necessidade de equidade na coleta de amostras de Lippia buscando evitar um
viés que, inevitavelmente, ird interferir no conhecimento da distribuig¢@o e riqueza do género.

O endemismo ponderado foi apoiado por trés espécies endémicas da Serra do Espinhago
Meridional sendo que L. krenakiana e L. raoniana foram recentemente descritas (Cardoso et

al. 2020a, 2021b). Estudos floristicos t€ém evidenciado o alto grau de endemismo e novas
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espécies descritas para a regido (Giulietti et al. 1997; Rapini et al. 2002; 2008; Trové e Sano
2010; Heiden e Pirani 2014; Cruz et al. 2018), entretanto o conhecimento acerca da
biodiversidade do Espinhago ainda ¢ incipiente. Essas lacunas associadas a ocupa¢do humana
historica vinculada a extracdo de minérios e, mais recentemente ao turismo desordenado,
colocam em risco a sua diversidade vegetal caracterizada pela presenga de espécies

microendémicas e vulneraveis (Rapini ef al. 2008; Verdi et al. 2015).

4.4.3 Analise de Parcimonia de Endemismo (PAE)

A metodologia utilizada pela PAE evidencia areas de endemismo sob a condi¢ao de que
as OGUs compartilhem pelo menos duas espécies endémicas exclusivas (Morrone 1994). Essa
restrigdo pode ter sido a responsavel pelo fato de a analise ndo ter encontrado areas de
endemismo para o género Lippia, visto que o nimero significativo de espécies microendémicas
(restritas a apenas uma quadricula) associado a uma distribui¢ao fragmentada em boa parte dos
taxons sdo fatores que driblam os requisitos para que seja considerada uma area de endemismo
segundo esse método. Apesar disso, foi possivel localizar uma microarea de endemismo
apoiada por trés espécies (L. krenakiana, L. raoniana e L. rubella) endémicas exclusivas da
quadricula 255, concordando com o endemismo ponderado, e 11 quadriculas que
compreenderam uma espécie endémica exclusiva cada (L. balansae, L. campestris, L. deltata,
L. elliptica, L. grandiflora, L. hatschbachii, L. longepedunculata, L. minima, L. paranensis, L.
pubescens, L. sclerophylla), também importantes do ponto de vista da conservagdo. A
microarea de endemismo estd localizada na regido norte da SAdEM, com os registros
concentrados nos municipios de Diamantina e Serro em campo rupestre, sendo que duas das
OGUs que possuem uma espécie endémica exclusiva sdo contiguas a essa area. Essa regido esta

entre as areas de endemismo encontradas por Rapini et al. (2002) e Echternacht et al. (2011) e



121

foram consideradas por Silva et al. (2008) como éreas prioritarias para a conservacao da
biodiversidade na Cadeia do Espinhaco. As demais OGUs que compreendem uma espécie
endémica exclusiva sdo também, em sua maioria, regides de campo rupestre e estdo localizadas
no Mato Grosso do Sul (4 espécies, porém apenas uma endémica do Brasil), Bahia (1), Goiés
(1) e Parana (1), com uma quadricula na divisa entre o Parand e Sao Paulo e uma na fronteira
entre Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo. A representatividade de areas microendémicas
e endemismos exclusivos a uma OGU em campos rupestres para Lippia acentua a importancia
de conservagdo dessa fitofisionomia sob pena de que tdxons com ocorréncia tdo especifica

possam ser extintos globalmente.

4.4.4 Analise de Endemicidade (AE)

A metodologia utilizada pela AE pesquisa areas de endemismos avaliando a
congruéncia de espécies endémicas para um conjunto de quadriculas (Szumik et al. 2002).
Assim, as OGUs ndo necessariamente precisam compartilhar espécies endémicas exclusivas
em todas as quadriculas da area de endemismo selecionada. Diferente da PAE, a AE busca uma
area que compreenda espécies endémicas exclusivas aquele conjunto de quadriculas, enquanto
a PAE exige que todas as quadriculas que formam a area de endemismo compartilhem pelo
menos duas espécies endémicas exclusivas. Por essa diferenca, a AE encontrou quatro areas de
endemismo enquanto a PAE ndo encontrou nenhuma. Essas quatro areas se sobrepuseram as
quadriculas com endemismo exclusivo a uma OGU reveladas pela PAE e com as areas de
riqueza mais elevada, evidenciando que os campos rupestres dos estados de Minas Gerais (Serra
do Espinhaco), Bahia (Chapada Diamantina) e Goias/Distrito Federal representam areas
cruciais para a conservagao das espécies de Lippia ocorrentes no Brasil.

Os campos rupestres sdo um complexo vegetacional com origem pré-cambriana
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formado a partir do surgimento de macigos rochosos de quartzito na crosta terrestre (Alves et
al.2007). Esse ecossistema esta distribuido majoritariamente ao longo da Cadeia do Espinhago,
mas também pode ser encontrado mais ao sul, na regido de Sao Thomé das Letras e nas serras
de Sao Jodo del-Rei, Canastra, Ibitipoca e Serra Negra, no estado de Minas Gerais, e a oeste,
nas serras do Brasil Central (Chapada dos Veadeiros e Serra dos Pirineus) em Goias (Rapini et
al. 2008; Vasconcelos 2011). A flora dos campos rupestres da Cadeia do Espinhago apresenta
afinidades biogeograficas com as serras do Brasil Central (Vasconcelos e Rodrigues 2010).
Acredita-se que as disjungdes hoje existentes entre os fragmentos de campos rupestres seriam
muito antigas e a distribuicdo das espécies pertencentes a este ecossistema estaria associada
basicamente a capacidade de dispersao das mesmas. A presenca de ecossistemas montanos nao
conectados, mas com similaridades floristicas também sao indicios da existéncia de uma antiga
conexdo (Barbosa 2012). Filogenias datadas de linhagens endémicas nao relacionadas do
campo rupestre sugerem uma origem antiga e radiacdo e diversificagdo recentes. As estimativas
de tempo de eventos de diversificagdo massiva desses grupos concentram-se no final do
Mioceno, mas variam de 10-2 milhdes de anos, sugerindo eventos continuos e recorrentes de
colonizagdo até o inicio do Pleistoceno. Esse padrdo coincide com as estimativas de origem da
primeira linhagem endémica do Cerrado no clado Lantana-Lippia hé cerca de 8-4 milhdes de
anos e com a radiacdo e a predominancia de gramineas C4 inflamaveis em savanas de todo o
mundo. Uma vez que a maioria dos campos rupestres € cercada por savanas, o recente dominio
de gramineas C4 inflamaveis pode ter sido um importante agente de especia¢do (Lu-Irving
2013; Silveira et al. 2016).

Os campos rupestres abrigam 5.344 espécies de plantas vasculares, cerca de 15% da
diversidade brasileira em menos de 1% da superficie do pais, e estima-se que cerca de 1.200
espécies sejam endémicas (Alves & Kolbek 2010; Silveira et al. 2016; Flora do Brasil 2020).

Areas historicamente estaveis a nivel climatico, teoricamente facilitariam a especiacdo e o
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endemismo, ao longo de um gradiente historico. Estudos indicam que a estabilidade climatica
e solos inférteis sdo os principais fatores que impulsionam a evolugdo da flora megadiversa dos
campos rupestres, sugerindo que a vicariancia desempenhou um papel importante na
diversificacao dos campos rupestres promovendo a especiacao local devido as propriedades
insulares inerentes e provavelmente devido a dispersabilidade limitada (Echternacht ez al. 2011;
Silveira et al. 2016; Silveira e Gomes 2019). Segundo Barbosa (2012), a Cadeia do Espinhago
e as serras de Goids permaneceram estaveis nos ultimos 21.000 anos, aproximadamente, o que
justificaria os nimeros expressivos de endemismo nessas areas.

As areas de endemismo com maior pontuacao atribuida pela AE estdo localizadas na
porc¢ao sul da Cadeia do Espinhaco, em Minas Gerais, € na por¢ao norte, no estado da Bahia.
A distribuicao das espécies endémicas do Espinhaco, localizadas em sua maioria na porgao sul
da Cadeia, corroboram os resultados encontrados por Kamino et al. (2008) onde a porgao
mineira do Espinhago apresentou um nimero maior de espécies endémicas se comparada a
por¢do baiana. As diferencas na composicao floristica entre as por¢des sul e norte foram
relatadas na literatura, atribuidas a disjun¢do de 300km entre os campos rupestres de Minas
Gerais e Bahia que promove uma barreira migratoria para as espécies entre essas duas por¢des
(Harley 1988; Azevedo e Berg 2007; Kamino et al. 2008; Rapini et al. 2008). Barbosa (2012)
sugere a existéncia de uma barreira temporal que ocorreu nesta regido por volta do ultimo
periodo glacial, apresentando condi¢des climaticas dissimilares em diversas regides, o que pode

ter facilitado a diferenciagdo de varias espécies.

4.4.5 Altitude

Estudos ecolédgicos envolvendo gradientes altitudinais tém sido amplamente utilizados

para avaliar a influéncia da altitude na ocorréncia de espécies (Rowe e Lidgard 2009; Mota et



124

al.2018; Andrade 2019). O género Lippia apresentou uma quantidade significativa de registros
desde o nivel do mar até 1.600m de altitude, sendo que a maior frequéncia foi verificada em
altitudes intermediarias, entre 501-1000m, com pouco registros acima de 1.600m. Esse padrao
¢ comumente relatado para varios grupos vegetais (Lieberman et al. 1996; Vazquez e Givnish
1998; Bhattarai e Vetaas 2003; Fosaa 2004; Sanchez-Gonzalez e Lopez-Mata 2005; Pompeu
2011; Colwell et al. 2016; Ding et al. 2016) e esta relacionado ao “mid-domain effect” (Colwell
et al. 2004) onde ha uma tendéncia de haver um pico de riqueza de espécies em pontos
intermediarios do gradiente altitudinal.

A alta riqueza de Lippia em altitudes intermediarias coincide com a riqueza de taxons
nos campos rupestres, caracterizados pela presenga acima de 900m de altitude. Por outro lado,
a ocorréncia de espécies em altitudes elevadas, estd associada, principalmente, aos registros nos
campos de altitude que sdo tipicos dos pontos mais elevados, estando geralmente situados acima
de 1.500m de altitude (Vasconcelos 2011), onde sdo encontrados alguns registros de Lippia até
2.600m. O numero reduzido de taxons acima de 2.000m segue a hipotese do gradiente
altitudinal, que propde que a riqueza de espécies diminui em altitudes elevadas (Sanchez-
Gonzalez e Lopez-Mata 2005; Mota et al. 2018; Gong et al. 2019; Cirimwami et al. 2019), o
que pode ser atribuido a composi¢do do habitat onde prevalecem condi¢des mais severas e
temperaturas mais baixas, limitando o sucesso das populagdes.

As areas de endemismo encontradas para Lippia estao inseridas em regidoes montanhosas
onde a maioria dos registros estdo localizados em altitudes que variam de 1.000 a 2.000m.
Segundo Steinbauer et al. (2016), o endemismo aumenta globalmente com a elevagao,
sugerindo que o isolamento impulsionado pela topografia aumenta as taxas de especiagdo em
areas montanhosas.

Lippia origanoides apresentou a maior amplitude altitudinal do género, ocorrendo desde

o nivel do mar até 2.000m de altitude, o que pode estar relacionado a alta plasticidade fenotipica
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caracteristica da espécie (Torres e Rodriguez-Lopes 2007; Antolinez-Delgado e Rodriguez-
Lépez 2008; Parra e Rodriguez-Lopes 2008) que confere a capacidade de produzir diferentes
fenotipos em resposta a mudangas no ambiente (Gianoli 2004). Estudos indicam que a
plasticidade fenotipica tem grande importancia para adaptacdo dos tdxons em ambientes
heterogéneos, podendo gerar ajustes funcionais para certas caracteristicas estruturais ou
fisiologicas em resposta a uma determinada condigdo ambiental, para permitir que um individuo
tolere condi¢des adversas (Schlichting 1986; Antolinez-Delgado e Rodriguez-Lopez 2008;
Moraes e Almeida 2004; Montanari et al. 2004; Brant ef al. 2011; Martins et al. 2021). Parra e
Rodriguez-Lopes (2008) demonstraram uma possivel estratégia de tolerancia de L. origanoides
ao estresse em habitats com baixa disponibilidade de recursos, o que pode explicar o sucesso

ecologico da espécie em ambientes tao variados.

4.4.6 Conservacao

O Brasil compreende 63 espécies ¢ duas variedades endémicas de Lippia (Salimena e
Cardoso 2020). Isso representa quase 50% do género com ocorréncia exclusiva no pais. Diante
de tamanha representatividade, avaliar o estado de conservacao das espécies ¢ fundamental para
que se tenha a dimensdo do grau de conservacao do género. Dentre os 65 tdxons, 17 tiveram
seus status de conservagao avaliados em listas oficiais (Salimena ef al. 2013; 2014). Destes, 13
foram considerados ameacados (sete como “Em Perigo” e seis como “Vulneravel”), trés como
“Pouco Preocupante” e um considerado “Deficiente de Dados” (CNCFlora 2012), assim, 76,5%
das espécies avaliadas foram incluidas em categorias de ameaca. Um percentual tdo expressivo
de espécies ameacadas foi 0 que motivou a avaliagao urgente de todas os taxons endémicos do
Brasil, revelando resultados impactantes, porém ja esperados, diante do padrao de distribui¢ao

das espécies e das ameagas as quais estdo sujeitas, onde quase 97% dos taxons avaliados foram
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considerados ameacados. Esse dado alarmante estd diretamente relacionado a atividades
antropicas, principalmente agricultura, incéndios e desmatamento, que ameagam a qualidade
do habitat e expde as subpopulacdes a um declinio continuo. Dentre os resultados encontrados,
destacam-se algumas avaliacdes: L. bellatula foi avaliada pelo CNCFlora (2012) como “Pouco
Preocupante” devido a sua grande EOO, porém verificamos um declinio continuo na sua EOO
e AOO motivado pelas pressdes incidentes sobre as subpopulacdes, inclusive aquelas
encontradas dentro da UC, por isso consideramos mais adequado colocé-la como “Em Perigo”;
L. grandiflora foi avaliada por Salimena et al. (2014) como “Vulneravel”, entretanto Cardoso
e Salimena (2019) verificaram uma sinonimizagdo equivocada de L. glaziovii sob L.
grandiflora, o que mascarou a distribuicdo real da espécie, que ¢ endémica de Minas Gerais
com ocorréncia fora de UC, em apenas um local sujeito a pressdes que contribuem para
degradacao do seu habitat e, por isso, foi aqui classificada como “Criticamente em Perigo”; e
L. pusilla foi avaliada pelo CNCFlora (2012) como “Pouco Preocupante” em fungdo de uma
ampla distribuicdo geografica associada a auséncia de uma ameaga pontual. Todavia, apos a
revisdo das colegdes (Schaefer 2018; Capitulo 1) verificou-se que a espécie apresenta uma
ocorréncia muito restrita, sendo encontrada em apenas trés localidades do Rio Grande do Sul,
fora de UCs e sujeita a situacdes de ameaga, por isso foi aqui classificada como “Em Perigo”.

O Cerrado aparece como o dominio fitogeografico detentor da maior quantidade de
taxons incluidos em categorias de ameaca. Esse protagonismo se deve ao fato de o dominio ser
considerado um hotspot de biodiversidade mundial que vem sofrendo com a conversao da
vegetacao nativa em fun¢do da expansao do agronegdcio (aproximadamente metade de sua area
ja foi devastada), associada a uma baixa protecao legal (apenas 8,2% de sua area total protegida
por UCs de Protecdo Integral e Uso Sustentavel) e incentivos limitados a conservagao (Myers
et al. 2000; Klink e Machado 2005; Walter e Bianchetti 2009; Strassburg et al. 2017; Joly et al.

2019; INPE 2020). Strassburg et al. (2017) compilaram dados recentes sobre o status de ameaga
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de plantas brasileiras e verificaram que a combinacao de protecdo limitada e pressdo acentuada
da expansdo agricola serdo responsaveis pela perda de 31-34% da cobertura vegetal nativa
remanescente do Cerrado até 2050, sugerindo que esse desmatamento projetado levara cerca de
480 espécies endémicas de plantas a extin¢do. Seis espécies de Lippia endémicas do Cerrado
(L. campestris, L. grandiflora, L. hatschbachii, L. krenakiana, L. minima € L. raoniana) correm
risco iminente, apresentando uma distribui¢do gravemente reduzida, sujeitas a varias ameagas
(Salimena et al. 2013; Cardoso et al. 2020a; 2021b) e, por isso, foram aqui classificadas como
“Criticamente em Perigo”. Destas, L. minima apresenta a situagdo mais preocupante, podendo
Jjé estar extinta, visto que sua area de ocorréncia possui grande esforco de coleta e ainda nao foi
encontrado outro espécime, além da colecao-tipo.

O estado de Minas Gerais concentra o maior numero de espécies ameagadas no Brasil,
devido a processos historicos de ocupagdo territorial desordenada em funcao da mineracao,
sendo que 60% da flora ameagada tém sua distribui¢do no Cerrado, dominio que concentra o
maior nimero de espécies avaliadas como "Criticamente em Perigo" no estado (Drummond et
al. 2005; 2009; Martinelli e Moraes 2013; Martinelli ef al. 2014; Oliveira et al. 2015; Pougy et
al. 2015). Dentre as 13 espécies de Lippia endémicas de Minas Gerais, todas se encontram sob
algum grau de ameaga, oito delas sdo endémicas do Cerrado, sendo que destas, trés foram aqui
classificadas como “Criticamente em Perigo”. O niimero representativo de espécies de Lippia
endémicas e ameacadas em Minas Gerais se deve a riqueza e endemicidade do género
encontrada no estado, em especial nos campos rupestres da Serra do Espinhaco Meridional. A
regido ¢ diretamente impactada por varias atividades de origem antropica, dentre as quais as
espécies de Lippia sdao diretamente afetadas 1) pela mineracdo historica, responsavel por
profundas alteracdes nos ecossistemas; ii) pela alteragdo do regime do fogo, ocasionada pela
acdo humana, onde a expansdo da atividade agricola ¢ uma das principais causas de

desmatamento e queimadas em grandes extensdes do Cerrado; iii) pela agropecudria, que
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provoca alteragdes significativas no habitat por danos ao solo e a vegetagao nativa, promove a
introdugdo de espécies de gramineas invasoras € monocultivos de Eucalyptus spp. € Pinus spp.,
causando impacto sobre a biodiversidade; e iv) expansdo urbana, impulsionada pelo potencial
turistico da 4rea juntamente de atrativos naturais (Salimena et al. 2013; 2014; Verdi et al. 2015).
A convergéncia de taxons com distribuicdo restrita e microendémica para a Cadeia do
Espinhago juntamente da intima associagdo das espécies endémicas com 0s campos rupestres
sugerem que seus individuos necessitam de condigdes bastante particulares para a
sobrevivéncia. Essas caracteristicas colocam os campos rupestres do Espinhago como foco de
conservagdo ja que sao intrinsicamente ricos em espécies vulneraveis, muitas vezes
representadas apenas por pequenas populagdes, estando mais suscetiveis a episodios
estocasticos naturais ou provocados pelo homem (Alves e Kolbek 1994; Rapini et al. 2008).

A percepgdo de que a flora brasileira deve ser conservada ndo ¢ recente e a evidéncia
mais palpavel do rapido crescimento da consciéncia de conservagdo no Brasil teve inicio na
década de 1970 com o aumento na criagdo de parques e reservas. Em 2000, a implementacao
do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) foi um marco que possibilitou a
regulamentacdo nas categorias das UCs em niveis federal, estadual e municipal (Mittermeier et
al. 2005). A partir de entdo, o Brasil teve um papel de destaque, sendo responsavel por 74% de
todas as areas protegidas criadas no mundo entre 2003 e 2008. Atualmente, o pais conta com
2.201 UCs de diferentes modalidades, sendo que a Amazonia ¢ o dominio com maior area
protegida por UCs de Prote¢ao Integral e de Uso Sustentavel (23,5%), seguida da Floresta
Atlantica (10,3%), Cerrado (8,2%), Pantanal (4,7%), Pampa (3,4%) e Caatinga (0,9%) (Joly et
al. 2019). Entretanto, o que existe atualmente ¢ apenas uma prote¢ao ambiental tedrica, pois na
pratica, a realidade das UCs no Brasil ¢ marcada por uma baixa efetividade em razdo do
descumprimento de normas fixadas pela legislacdo, fazendo com que ndo se atinja os objetivos

primordiais que viabilizaram a sua criacdo (Lopes e Vialdgo 2013). Essa fragilidade ficou
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exposta com a avaliagdo dos status de conservagdo das espécies de Lippia endémicas com
ocorréncia dentro de UCs. Além de quase 95% dos taxons encontrados dentro de UCs terem
sido incluidos em categorias de ameaca, essas UCs estdo sujeitas a diversas pressdes, muitas
vezes facilitadas pela auséncia de plano de manejo, regularizacdo fundidria e recursos
financeiros e humanos que impedem uma fiscalizacao eficiente (IBAMA 2003; 2005; 2007,
Lima 2004; Siqueira 2006; ICMBio 2007; 2014; 2015; 2019; IEF 2013a, b; MPMG 2013;
Salmona et al. 2014; SEMAD 2015; Leopoldo et al. 2020). Esses problemas fazem com que
as UCs nao sejam tao eficazes quanto deveriam, porém, ainda assim, elas sdo essenciais, pois
contribuem para o fortalecimento da consciéncia de conservagdo ambiental, e sdo
indispensaveis, porque se nao houver regramento/imposicao por parte do Poder Publico, nada
serd conservado (Lopes e Vialogo 2013).

O Ministério do Meio Ambiente vem desenvolvendo, desde 1996, o Projeto de
Conservagdo e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO),
buscando identificar APCBs diante da caréncia de informagdes sobre como e o que preservar
prioritariamente (MMA 2002; 2006). O Brasil conta com 2.684 APCBs, sendo que Amazdnia
e Floresta Atlantica agregaram 63% do total das areas prioritdrias (MMA 2007). Dentre as
espécies de Lippia com ocorréncia em APCBs, destacam-se aquelas com distribuicdo ampla ou
intermediaria. Por outro lado, boa parte das espécies com distribuicdo restrita ou
microendémica tem a maioria dos seus registros concentrados fora dessas areas, ressaltando a
importancia de indicacdo e/ou ampliagdo de novas areas prioritarias para auxiliar os tomadores
de decisdo para que essas e outras espécies sejam, de fato, protegidas. Baseado nos tdxons
microendémicos com distribuigdo exclusiva fora de APCBs e UCs (L. grandiflora, L.
hatschbachii e L. paranensis) destaca-se a necessidade de ampliagdo de APCBs nos cerrados
de Minas Gerais (Serra do Cabral) e Mato Grosso do Sul (Nascentes do Rio Taquari), assim

como na Floresta Atlantica de Sao Paulo (Escarpa Devoniana). Embora a defini¢do de APCBs
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por si s6 ndo garanta a protecdo das espécies, ¢ uma ferramenta que tem por objetivo defender

a nossa biodiversidade oferecendo recursos para que futuras UCs possam ser criadas.

4.5 Conclusao

Os resultados aqui apresentados sdo o primeiro tratamento abrangente da biogeografia
do género Lippia e refletem a importancia de analisar os padrdes de distribuicdo geografica
como ferramenta crucial para conservacdo do género. O Brasil ¢ um dos paises mais
megadiversos do mundo, entretanto, nos ultimos anos, tem se destacado pelo desmonte nas
politicas ambientais se tornando sindonimo de ameaga para suas espécies nativas (Mittermeier
et al. 2005; Gomes-da-Silva e Forzza 2020; Levis et al. 2020). Esse risco a biodiversidade
brasileira ficou evidente com os dados aqui apresentados, onde quase metade do género Lippia
encontra-se ameagado devido a ocorréncia exclusiva de suas espécies no pais onde a protecao
da biodiversidade ndo ¢ prioridade.

A conservagao das espécies do género estd intimamente relacionada a conservagdo do
dominio do Cerrado e campos rupestres, especialmente na regido da Cadeia do Espinhaco que
se destaca pela riqueza e nimero de endemismos para Lippia. Porém, tanto o Cerrado quantos
os campos rupestres vém sofrendo com atividades antropicas que tém descaracterizado seus
ambientes, colocando em risco toda a sua biodiversidade. Por isso, € necessario que haja um
esfor¢co continuo para salvaguardar o que ainda resta desses ecossistemas. Deste modo, a
criacdo/ampliagao de UCs podem representar parte da solu¢do do problema, desde que elas
cumpram com os objetivos pelos quais foram criadas. Entretanto, so isso ndo basta. E preciso
que a sociedade crie uma consciéncia ambiental e que o poder publico, junto aos 6rgaos
ambientais, se comprometa com as questdes ambientais para incentivar agdes efetivas de

conservacao.
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Tabela 1 — Dados relacionados a distribui¢ao das espécies de Lippia no Brasil.
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- DOMINIO PADRAO DE
ESPECIE ESTADO FITOGEOGRAFICO DISTRIBUICAO ALTITUDE
Lippia acutidens Tocantins, Bahl%.l’ I\{[aranha’lo, Caatinga, Cerrado Intermediaria 0-1000m
Pernambuco, Piaui e Goias
Amazonia, Caatinga, Cerrado,
Lippia alba* Em todos os estados Floresta Atlantica, Pampa, Ampla 0-1600m
Pantanal
Lippia alnifolia Bahia Caatinga, Cerrado Restrita 501-1800m
Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Minas Gerais, Sao Cerrado, Floresta Atlantica .
. . . sk ) ” > > -
Lippia angustifolia Paulo, Parana, Rio Grande do Pampa Restrita 0-1000m
Sul
Mato Grosso do Sul, Parana,
Lippia arechavaletae* Rio Grande do Sul, Santa Floresta Atlantica, Pampa Intermediaria 0-1000m
Catarina
Para, Roraima, Tocantins,
Bahia, Maranhéo, Distrito Amazonia, Caatinga, Cerrado
Lippia aristata™ Federal, Goias, Mato Grosso do > LAanga, ’ Ampla 0-1600m
. Floresta Atlantica, Pantanal
Sul, Mato Grosso, Minas
Gerais, Sdo Paulo, Parana
Lippia asperrima* Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Cerrado, Floresta Atlantica, Intermedidria 0-1000m

Parana, Rio Grande do Sul

Pampa



Lippia balansae*

Lippia bellatula

Lippia bradei

Lippia brasiliensis*

Lippia bromleyana

Lippia campestris

Lippia ciliata

Lippia coarctata*

Lippia corymbosa

Lippia deltata

Lippia diamantinensis

Lippia diversifolia

Mato Grosso do Sul

Bahia

Minas Gerais

Bahia, Ceara, Maranhio,
Pernambuco, Espirito Santo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro,

Sdo Paulo, Parana, Rio Grande
do Sul, Santa Catarina

Bahia

Sao Paulo, Parana

Tocantins, Bahia

Rio Grande do Sul

Goias, Minas Gerais

Bahia

Minas Gerais

Espirito Santo, Rio de Janeiro

Cerrado

Caatinga

Cerrado

Caatinga, Cerrado, Floresta
Atlantica, Pampa

Caatinga

Cerrado

Cerrado

Pampa

Cerrado, Floresta Atlantica

Caatinga

Cerrado

Floresta Atlantica

Microendémica difusa

Restrita

Restrita

Ampla

Restrita

Microendémica difusa

Restrita

Restrita

Intermediaria

Microendémica difusa

Restrita

Restrita

0-1000m

0-1600m

501-1600m

0-1600m

501-1600m

501-1600m

0-1000m

0-500m

501-1800m

1001-1800m

501-1600m

0-1600m
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Lippia ekmanii*

Lippia elliptica

Lippia eupatorium

Lippia felippei*

Lippia filifolia

Lippia florida

Lippia ganevii

Lippia gardneriana

Lippia gehrtii

Lippia glazioviana

Lippia grandiflora

Lippia grata*®

Rio Grande do Sul

Minas Gerais

Tocantins, Distrito Federal,
Goias, Minas Gerais

Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais

Goias, Minas Gerais

Minas Gerais

Bahia

Para, Tocantins, Goias

Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Sao Paulo

Goias
Minas Gerais

Para, Roraima, Bahia, Cear4,
Maranhdo, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande
do Norte, Sergipe, Minas Gerais

Floresta Atlantica, Pampa

Cerrado

Cerrado

Cerrado

Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Caatinga

Amazoénia, Cerrado

Cerrado

Cerrado

Cerrado

Amazonia, Caatinga, Cerrado,
Floresta Atlantica

Restrita

Microendémica difusa

Intermediaria

Restrita

Restrita

Restrita

Restrita

Intermediaria

Restrita

Restrita

Microendémica exclusiva

Ampla
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0-1000m

501-1600m

0-1600m

0-1000m

501-1600m

501-1600m

501-2000m

0-1000m

501-1000m

0-1800m

501-1000m

0-1600m



Lippia hatschbachii

Lippia hederifolia

Lippia herbacea

Lippia hermannioides

Lippia hieraciifolia™

Lippia hirta

Lippia hoehnei

Lippia horridula

Lippia insignis

Lippia krenakiana

Lippia lacunosa*

Mato Grosso do Sul

Bahia, Minas Gerais

Tocantins, Goias, Minas Gerais

Tocantins, Bahia, Distrito
Federal, Goias, Minas Gerais

Rio Grande do Sul

Sao Paulo, Parana

Goias, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso

Tocantins, Maranhao, Distrito
Federal, Goiéas

Bahia

Minas Gerais

Tocantins, Bahia, Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso,
Minas Gerais

Cerrado

Caatinga, Cerrado

Cerrado

Caatinga, Cerrado, Floresta
Atlantica

Floresta Atlantica, Pampa

Cerrado, Floresta Atlantica

Amazoénia, Cerrado

Cerrado

Caatinga

Cerrado

Caatinga, Cerrado

Microendémica exclusiva

Intermediaria

Intermediaria

Intermediaria

Intermediaria

Restrita

Intermediaria

Intermediaria

Restrita

Microendémica difusa

Intermediaria

0-500m

0-1600m

0-1000m

0-1800m

0-1000m

0-1600m

0-1000m

0-1600m

0-1600m

1001-1600m

0-1600m
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Lippia lasiocalycina*

Lippia lindmanii

Lippia lippioides™

Lippia longepedunculata*

Lippia longispicata

Lippia lupulina™

Lippia macedoi

Lippia macrophylla

Lippia magentea

Lippia mantiqueirae

Tocantins, Bahia, Maranhao,
Pernambuco, Piaui, Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso, Minas
Gerais, Sao Paulo, Parana

Goias, Mato Grosso

Distrito Federal, Goias, Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Sao
Paulo, Parana, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina

Mato Grosso do Sul

Mato Grosso, Minas Gerais

Amazonas, Para, Rondonia,
Tocantins, Distrito Federal,
Goias, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso, Minas Gerais, Sao
Paulo, Parana

Goias

Bahia

Bahia, Minas Gerais

Minas Gerais

Caatinga, Cerrado, Floresta
Atlantica, Pantanal

Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica,
Pampa

Cerrado

Cerrado

Amazonia, Cerrado, Floresta
Atlantica, Pantanal

Cerrado

Floresta Atlantica

Caatinga, Cerrado

Floresta Atlantica

Ampla

Intermediaria

Ampla

Microendémica exclusiva

Restrita

Ampla

Restrita

Restrita

Intermediaria

Restrita

0-1600m

0-1600m

0-1600m

501-1000m

501-1000m

0-1600m

0-1000m

0-500m

0-1600m

1600-2600m
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Lippia maximiliani

Lippia micromera*

Lippia minima

Lippia morii

Lippia nana

Lippia origanoides*

Lippia oxycnemis

Lippia paranensis

Lippia pedunculosa

Lippia possensis

Bahia, Maranhio, Piaui, Minas
Gerais

Bahia, Minas Gerais

Goias

Bahia

Distrito Federal, Goias, Minas
Gerais

Amazonas, Para, Roraima,
Tocantins, Alagoas, Bahia,
Ceara, Maranhao, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande
do Norte, Sergipe, Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso, Espirito
Santo, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Parana

Distrito Federal, Goias, Mato
Grosso, Minas Gerais

Parana

Alagoas, Bahia, Sergipe

Goias

Caatinga, Cerrado, Floresta
Atlantica

Caatinga, Floresta Atlantica

Cerrado

Caatinga

Cerrado, Floresta Atlantica

Amazonia, Caatinga, Cerrado,
Floresta Atlantica, Pantanal

Cerrado, Floresta Atlantica

Floresta Atlantica

Caatinga

Cerrado

Restrita

Restrita

Microendémica exclusiva

Restrita

Intermediaria

Ampla

Intermediaria

Microendémica exclusiva

Restrita

Restrita

0-1600m

0-1600m

501-1000m

501-1800m

501-1600m

0-2000m

0-1600m

501-1000m

0-500m

501-1800m
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Lippia primulina

Lippia procurrens

Lippia pseudothea

Lippia pubescens

Lippia pumila

Lippia pusilla

Lippia raoniana

Lippia recolletae*

Lippia renifolia

Lippia rhodocnemis

Lippia rosella

Lippia rotundifolia

Tocantins, Distrito Federal,
Goias, Mato Grosso, Minas
Gerais

Mato Grosso do Sul, Sao Paulo,
Parana

Minas Gerais

Minas Gerais, Rio de Janeiro

Parana, Rio Grande do Sul

Rio Grande do Sul

Minas Gerais

Distrito Federal, Goias, Mato
Grosso do Sul, Sdo Paulo

Bahia, Distrito Federal, Goias,
Mato Grosso, Minas Gerais

Minas Gerais

Minas Gerais

Distrito Federal, Goias, Minas
Gerais

Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Cerrado, Floresta Atlantica

Floresta Atlantica

Floresta Atlantica, Pampa

Floresta Atlantica, Pampa

Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Caatinga, Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Intermediaria

Restrita

Restrita

Microendémica difusa

Restrita

Restrita

Microendémica difusa

Intermediaria

Intermediaria

Restrita

Restrita

Intermediaria
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0-1600m

0-1600m

501-1600m

501-2000m

0-1600m

0-500m

501-1000m

0-1000m

0-1600m

501-1600m

501-1600m

501-1600m



Lippia rubella

Lippia schaueriana

Lippia sclerophylla™

Lippia sericea

Lippia spiraeastrum

Lippia stachyoides var.
guajajarana

Lippia stachyoides var. martiana

Lippia stachyoides var. stachyoides

Lippia subracemosa

Lippia tegulifera*

Lippia thymoides

Minas Gerais

Bahia, Pernambuco, Piaui,
Sergipe

Mato Grosso do Sul

Tocantins, Distrito Federal,
Goias, Mato Grosso, Minas
Gerais, Sdo Paulo

Minas Gerais

Goias

Distrito Federal, Goias, Minas
Gerais

Goias, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso, Minas Gerais, Sdo
Paulo

Bahia, Minas Gerais

Parana, Rio Grande do Sul

Bahia, Pernambuco, Rio Grande
do Norte, Sergipe, Minas Gerais

Cerrado

Caatinga

Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Caatinga, Cerrado

Cerrado

Cerrado, Floresta Atlantica

Cerrado, Floresta Atlantica

Caatinga, Cerrado

Floresta Atlantica

Caatinga, Cerrado, Floresta
Atlantica

Microendémica difusa

Restrita

Microendémica exclusiva

Intermediaria

Restrita

Restrita

Intermediaria

Intermediaria

Intermediaria

Restrita

Intermediaria

501-1600m

0-1000m

0-500m

0-1600m

501-1600m

501-1000m

0-1600m

0-1600m

0-1000m

0-1000m

0-1800m
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Lippia triplinervis

Lippia turnerifolia var. polytricha*

Lippia turnerifolia var.
turnerifolia®

Lippia vernonioides

Lippia villafloridana*

Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Sao Paulo

Mato Grosso do Sul, Parana,
Santa Catarina

Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo,
Parana, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina

Para, Tocantins, Maranhdo,
Distrito Federal, Goias, Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso,

Minas Gerais, Sao Paulo

Rio Grande do Sul

Floresta Atlantica

Cerrado, Floresta Atlantica

Cerrado, Floresta Atlantica,
Pampa

Amazonia, Cerrado, Floresta
Atlantica

Pampa

Restrita

Restrita

Intermediaria

Ampla

Restrita

1001-2600m

0-1600m

0-1600m

0-1600m

0-500m

*Espécies que ndo sdo endémicas do Brasil.
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Fig. 1 — A) Registros de Lippia no Brasil (Acre = AC, Alagoas = AL, Amapa = AP, Amazonas = AM, Bahia = BA, Cear4 = CE, Distrito Federal
= DF, Espirito Santo = ES, Goias = GO, Maranhao = MA, Mato Grosso = MT, Mato Grosso do Sul = MS, Minas Gerais = MG, Para = PA, Paraiba
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Roraima = RR, Santa Catarina = SC Sao Paulo = SP, Sergipe = SE, Tocantins = TO). B) Riqueza de Lippia usando quadriculas de 1° x 1°. C)
Esfor¢o de coleta usando quadriculas de 1° x 1°. D) Endemismo ponderado usando quadriculas de 1° x 1°.
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Fig. 3 — Ramos da PAE que mostraram OGUs com ocorréncia de uma espécie microendémica
exclusiva.
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Fig. 4 — Areas de endemismo das espécies de Lippia recuperadas por meio da AE (NDM-

VNDM) sobre quadriculas de 1° x 1°.
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1 América do Sul
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Amazdnia
Caatinga
Cerrado
Floresta Atlantica
Pantanal

* Lippia magentea
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{ DF

® [ippia alnifolia

® Lippia bellatula MG

* Lippia bromleyana
Lippia deltata

* Lippia ganevii

* Lippia morii
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Lippia bradei

Lippia diamantinensis
Lippia elliptica

Lippia grandiflora
Lippia krenakiana
Lippia pseudothea
Lippia raoniana
Lippia rhodocnemis
Lippia rubella

Lippia spiraeastrum

= = mn =

saN. PR51W s0W

Fig. 5 — A) Espécie de Lippia endémica da Cadeia do Espinhago (CE) com ocorréncia nas
por¢des norte e sul. B) Espécies endémicas da por¢ao norte da CE. C) Espécies endémicas da
porc¢ao sul da CE.
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Fig. 6 — Distribuicdo das espécies de Lippia com registros acima de 2.000m de altitude.



Tabela 2 — Avaliagdo do status de conservacao das espécies de Lippia endémicas do Brasil.
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JUSTIFICATIVA

ESPECIE

Distribuida nos estados do Tocantins, Bahia,

Lippia acutidens

Lippia alnifolia

AMEACAS
UNIDADES DE CATEGORIA E
CONSERVACAO 1 2 3 4 5 6 7 8 CRITERIO
Estacdo Ecologica Serra
Geral do Tocantins,
Parque Estadual do .
~ . Vulneravel
Jalapao, Parque Nacional
X X X X X
da Chapada das Mesas, B2ab(i,ji,iii.iv)
Parque Nacional das T
Nascentes do Rio
Parnaiba
Em Perigo
X X X B2ab(,i,iii)

Parque Nacional da X X
Chapada da Diamantina

Maranhdo, Pernambuco, Piaui e Goias,

apresentando a maioria dos registros no Cerrado.
Apesar de possuir AOO menor que 500 km? e estar

sujeita a pelo menos trés situagdes de ameaca,
principalmente devido a atividades agricolas,
desmatamento e queimadas (SEPLAN 2003;
ICMBio 2014; 2019; Leopoldo et al. 2020), é
encontrada dentro de UCs, por isso considera-se
mais adequado classifica-la como “Vulneravel”.
Entretanto, com a supressdo gradativa da vegetacao
nativa do Cerrado (Klink e Machado 2005; Joly et
al. 2019), caso medidas de conservagdo ndo sejam
aplicadas, a espécie podera figurar em categoria de
ameaca mais preocupante em avaliagdo futura

Endémica da Bahia e apresenta AOO inferior a 500
km?, sujeita a pelo menos cinco situagdes de
ameagca, principalmente devido a agricultura,

pecuaria e minera¢do (ICMBio 2007; Salimena et
al. 2013), responsaveis por um declinio progressivo
na qualidade do habitat. Apesar de ser encontrada
dentro de uma UC, o Parque Nacional da Chapada
da Diamantina sofre grandes pressdes antropicas
em fun¢ao da dificuldade de fiscalizacdo que
favorece a pratica de atividades ilegais, resultando
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na supressao da vegetacdo (ICMBio 2007), por isso
a espécie ¢ aqui classificada como “Em Perigo”

Endémica da Caatinga da Bahia e possui AOO
menor que 500 km? submetida a pelo menos trés
situagdes de ameaga em fungdo de queimadas,
desmatamento e mineracdo (ICMBio 2007). Apesar
de ser encontrada dentro do Parque Nacional da
Chapada da Diamantina, a UC apresenta diversos
problemas conflitantes com a sua fungao de
X X Em Perigo conservacao (ICMBio 2007) e as subpopulacdes de
B2ab(ii,iii,iv) L. bellatula presentes dentro da UC encontram-se
no municipio de Mucugg, recentemente atingido
por um incéndio com indicios de crime ambiental
em que os principais focos estavam concentrados
dentro do Parque Nacional da Chapada Diamantina
(G1 2020a), representando grande risco para essas
subpopulagdes, por isso ¢ aqui classificada como
“Em Perigo”

o Parque Nacional da
Lippia bellatula Chapada da Diamantina X X X

Endémica do Cerrado de Minas Gerais, conhecida
em menos de 10 locais e, apesar de ser encontrada
dentro do Parque Estadual Grao Mogol, sua EOO e
. AOO sdo menores que 5.000 km? ¢ 500 km?,
Em Perigo . - . ~
o respectivamente, sujeita a pelo menos trés situagdes
Blab(i,ii,iii)+ S . ~
B2ab(i.iiiii) de ameaga, principalmente devido a expansao de
Y atividades agricolas e minerarias (MPMG 2013;
Salimena ef al. 2013) que provocam declinio
continuo na qualidade do habitat, por isso € aqui
considerada como “Em Perigo”

L . Parque Estadual Grao
Lippia bradei Mogol X X



Lippia bromleyana

Lippia campestris

Monumento Natural
Cachoeira do Ferro
Doido

Em Perigo
Blab(iii)+
B2ab(iii)

Criticamente em
Perigo
B2ab(ii,iii,iv)
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Endémica da Caatinga da Bahia restrita ao
municipio Morro do Chapéu onde ocorre em menos
de 10 locais. Embora seja encontrada dentro de uma

UC, esta exposta a pelo menos trés situagdes de
ameaca em funcdo de processos erosivos,
desmatamento e mineragdo que comprometem a
qualidade do habitat INEMA 2011; Salimena et al.

2013). Além disso, apresenta EOO e AOO

consideravelmente reduzidas, por isso é aqui
classificada como “Em Perigo”

Endémica do Cerrado, ocorrendo em apenas dois
locais, no Parana e Sao Paulo, apresentando
fragmentacdo grave. E considerada uma espécie
rara (Salimena et al. 2009) e foi coletada pela
ultima vez em 1993. Esta sujeita a pelo menos uma
situacdo de ameaca devido a expansao de areas
agricolas no Cerrado (Salimena ef al. 2013), o que
representa um grande risco para a conservagao da
espécie devido a sua AOO ser inferior a 10 km? e
encontrar-se fora de UCs. A auséncia de registro de
coleta nos ultimos 28 anos associado a uma AOO
extremamente restrita torna urgente estudos que
verifiquem a presenca dessas populagdes nos locais
de ocorréncia. A vista disso, é aqui considerada
como “Criticamente em Perigo”
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Endémica do Cerrado da Bahia e Tocantins,
apresentando distribui¢do gravemente fragmentada,
com ocorréncia conhecida em apenas quatro locais
sujeitos a pelo menos duas situacdes de ameaga em
funcdo do desmatamento provocado por atividades
agropecuarias, encontrando-se fora de UCs. A area

de ocorréncia esta localizada no centro da regido
conhecida como MATOPIBA (Maranho,

. Tocantins, Piaui e Bahia) que compreende 67% de
Em Perigo .
C . s toda area desmatada no Cerrado no ano de 2020
Lippia ciliata - X X X Blab(i,ii,iii,iv)+ . N .
A devido a expansdo do agronegdcio (Portal do
B2ab(i,ii,iii,iv)

Cerrado 2019). Tocantins e Bahia estdo entre os
trés estados com maior area de vegetacao suprimida
em 2020, sendo que o municipio Formosa do Rio
Preto - Bahia, um dos locais de ocorréncia da
espécie, figura como a cidade com maior percentual
de desmatamento do dominio dos tltimos anos
(INPE 2020). Diante de todas essas pressdes e com
base na sua EOO ¢ AOO consideravelmente
reduzidas ¢ aqui classificada como “Em Perigo”

Area de Protecio

Endémica dos estados de Goids ¢ Minas Gerais e
Ambiental do Carste de apresenta distribuigdo consideravelmente disjunta,
Lagoa Santa, Area de sujeita a pelo menos quatro situagdes de ameaca
Protegdo Ambiental devido a atividades agricolas, pecuarias e
Morro da Pedreira, minerarias que levam a supressdo da vegetagao
Estagdo Ecologica do comprometendo a qualidade do habitat IBAMA
Lippia corymbosa Cercadinho, Ifa?q}lg X X X X Vulngréye;} 1998; SEMAD 2094; ICMBio 2009a, b; Salmona et
Estadual do Biribiri, B2ab(i,ii,iii) al. 2014; ICMBio 2016). Apesar de apresentar
Parque Estadual dos AOO menor que 500km?, é encontrada dentro de
Pirineus, Parque UCs, por isso considera-se mais adequado
Nacional da Chapada dos classifica-la como “Vulneravel”. Devido a presenga
Veadeiros, Parque das subpopula¢des majoritariamente no Cerrado,
Nacional das Sempre- faz-se necessario monitoramento rigoroso para
Vivas, Parque Nacional

avaliar a perda de habitat em funcao do



da Serra do Cip6, RPPN

Brumas do Espinhago ¢

Ermo dos Gerais, RPPN
Inhotim

Lippia deltata -
Parque Estadual da Serra
Linpi do Cabral, Parque
| ppid Estadual do Biribiri,
diamantinensis

Parque Nacional das
Sempre-Vivas

X X X X

Em Perigo

X Blab(i, i, iii)+

B2ab(i i, iii)

Vulneravel
Blab(i,ii,iii)
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desmatamento crescente no dominio, visando a
conservacao da espécie para que esta nao figure em
categoria de maior ameaca em avaliacdo futura

Endémica dos campos rupestres da Chapada
Diamantina no estado da Bahia e encontra-se
desprotegida fora de UCs. A regido ¢ ameagada
pelas queimadas recorrentes, pelo avango de
atividades agropecuarias, desmatamento, garimpo e
turismo desordenado (ICMBio 2007; Neves e
Conceicao 2010) estando sujeita a pelo menos
quatro situacdes de declinio na qualidade do
habitat. Esses agravantes associados a uma EOO e
AOO menores que 5.000 km? e 500 km?,
respectivamente, fazem com que a espécie seja aqui
classificada como “Em Perigo”

A espécie ¢ endémica dos campos rupestres do
Cerrado de Minas Gerais e esta sujeita a pelo
menos cinco situagdes de ameaga principalmente
devido a mineragdo, pecuaria e queimadas
(SEMAD 2004; 1IEF 2013a; ICMBio 2016).
Embora apresente AOO menor que 500km?, ¢
encontrada dentro de UCs, por isso consideramos
sua EOO para classifica-la como “Vulneravel”.
Todavia, se as pressoes incidentes sobre a espécie
ndo forem cessadas, podera ser incluida em
categoria de maior risco em nova avaliagdo, ja que
0s campos rupestres se encontram seriamente
ameacados por atividades econdmicas como a
pecuaria e mineragao (Sugimoto 2015)
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Endémica da Floresta Atlantica com ocorréncia
apenas no Espirito Santo ¢ Rio de Janeiro.
Apresenta distribuigdo disjunta e esta sujeita a pelo
menos quatro situagdes de ameaca ocasionadas pelo
desmatamento ¢ queimadas incidentes sobre o
Parque Estadual do Desengano e também por

atividades minerarias e pecudaria praticadas nas
Parque Estadual do Vulneravel regides de ocorréncia (IEF 2003; Cardoso ef al.
Lippia diversifolia Desengano, RPPN X X X X X X TR 2019a), representando declinio na qualidade do
~ B1lab(i,ii,iii)
Rancho Chapadao

habitat da espécie. Apesar de apresentar AOO
menor que 500km?, ¢ encontrada dentro de UCs,
assim, utilizamos a EOO para classifica-la como
“Vulneravel”, porém, diante das ameacas, com
destaque para aquelas incidentes dentro da prépria
UC, ¢ necessario que haja esfor¢os de conservacao
para que a espécie ndo se enquadre em categoria de
maior preocupagao futuramente

Endémica do Cerrado de Minas Gerais, considerada
rara (Salimena et al. 2009), e ¢é conhecida em
apenas trés locais impactados por atividades

agricolas e pecudrias, com historico de queimadas

Em Perigo (CODEVASF e BRASOL 2010; Prefeitura de
Lippia elliptica - X X X Blab(i,ii,iii)+ Joaquim Felicio 2017; Ferreira e Silva 2018),
B2ab(i,ii,iii)

sujeita a pelo menos duas situagdes de ameaca.
Além disso, apresenta EOO ¢ AOO
significativamente reduzidas, distribui¢do
fragmentada e encontra-se fora de UCs, por isso, ¢
aqui classificada como “Em Perigo”



Area de Protecio
Ambiental do Planalto
Central, Floresta
Nacional de Brasilia,
Parque Estadual do
Jalapdo, Parque Nacional
da Serra da Canastra,
RPPN Unidade de
Conservagdo de
Galheiros

Lippia eupatorium

Parque Estadual da Serra
do Cabral, Parque
Lippia filifolia Nacional da Serra da
Canastra, Parque
Nacional das Emas

X

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii)

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii,iv)
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Endémica do Cerrado, apresenta distribuigdo
fragmentada e esta sujeita a pelo menos quatro
situagdes de ameaga relacionadas a atividades

agropecuarias, desmatamento e queimadas
(IBAMA 2005; SEPLAN 2003; ICMBio 2015,
2016). Apesar de sua AOO ser menor que 500km?,
¢ encontrada dentro de UCs, por isso considera-se
mais adequado classifica-la como “Vulneravel”.
Contudo, devido a ocorréncia da espécie se dar
exclusivamente no Cerrado e, se medidas de
conservacdo nao forem aplicadas, essa categoria
devera ser revista

Endémica do Cerrado sendo encontrada nos estados
de Goias e Minas Gerais com fragmentagio
consideravel na sua distribuigdo. Esta sujeita a pelo
menos trés situagdes de ameaga devido a conversido
da vegetagdo nativa do Cerrado pela expansao do
agroneg6cio. Por ser encontrada dentro de UCs
considera-se mais apropriado avalid-la como
“Vulneravel”, porém, € necessario monitorar as
subpopulacdes presentes dentro das UCs, pois estas
estdo sujeitas a pressdes antropicas (IBAMA 2004,
2005; IEF 2013) e encontram-se isoladas



Area de Protecio
Ambiental Morro da
Pedreira, Parque
Estadual Serra do Ouro
L . Branco, Parque Estadual
Lippia florida Serra do Rola Moga,
Parque Nacional da Serra
do Cipo, Parque
Nacional da Serra do
Gandarela

Lippia ganevii

Vulneravel
Blab(i,ii,iii,iv)

Em Perigo
B2ab(i,ii,iii)
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Endémica de Minas Gerais e esta sujeita a pelo
menos duas situagdes de ameaga devido a
mineragdo e queimadas frequentes (IEF 2007,
2017; ICMBio 2009b; ICMBio 2010). Embora
apresente uma AOO menor que 500km?, é
encontrada dentro de UCs e, por esse motivo
utilizamos sua EOO para avalia-la como
“Vulneravel”. As situacdes de ameaca as quais esta
submetida incidem também sobre as UCs
provocando perda da qualidade do habitat e
colocando em risco as subpopulagdes, de modo que
¢ preciso que medidas de conserva¢do mais
rigorosas sejam implementadas sob pena de que a
espécie figure em categoria de ameaga mais
preocupante numa proxima avaliacao

Endémica da Caatinga da Bahia, sujeita a pelo
menos quatro situagcdes de ameaga principalmente
devido a ocorréncia de queimadas recorrentes e
desmatamento oriundo de praticas agropecuarias e
minerarias (ICMBio 2007; Neves e Conceigdo
2010; Aratijo 2015) que comprometem a qualidade
do habitat. A presenca da espécie fora de UCs e
uma AOO menor que 500km? associado as pressdes
incidentes sob o ambiente de ocorréncia fazem com
que o taxon seja aqui classificado como “Em
Perigo”



Lippia gardneriana

Lippia gehrtii

Parque Estadual da Serra
Dourada, Parque
Estadual de Paratina

X

X

Apresenta distribui¢do gravemente fragmentada
ocorrendo nos estados de Goias, Para e Tocantins,
sujeita a pelo menos trés situacdes de ameaca em

funcdo de atividades agricolas, pecudrias e
desmatamento incidentes sobre os dominios da
Amazonia e Cerrado (Lima 2004; SEMAD 2015;
INPE 2020). Entretanto, ¢ encontrada dentro de
. UCs, por isso ¢ aqui classificada como
Vulneravel « P . . . . .
s Vulneravel”. Contudo, € preciso que a espécie seja
B2ab(i,ii,iii) . .
monitorada, pois tanto os estados quanto os
dominios fitogeograficos de ocorréncia figuram
entre os primeiros com maior percentual de
desmatamento (INPE 2020) sujeitos a declinio
continuo na qualidade do habitat que, se nao for
cessado, fard com que a espécie seja incluida em
categoria de ameaga ainda mais preocupante no
futuro

Endémica do Cerrado do Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso ¢ Sao Paulo, apresentando uma
fragmentagdo grave na sua distribuic@o. Estes
estados estdo sujeitos a grandes pressoes antropicas,
especialmente no Cerrado, onde a ocupagdo
humana e o avango do agronegocio tém impactado
significativamente na qualidade do habitat
colocando em risco toda a biodiversidade presente
nessas areas. A espécie esta sujeita a pelo menos
trés situagdes de ameagas devido, principalmente,
ao desmatamento causado pela produgao de graos,
sobretudo soja, e pela pecuaria (Panzutti 2003;
ISPN 2020a). Esses agravantes associados a AOO
menor que 500km?, juntamente da presenga fora de
UCs sao determinantes para que a espécie seja aqui
classificada como “Em Perigo”

Em Perigo
B2ab(i,ii,iii,iv)
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Lippia glazioviana

Lippia grandiflora

Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros

X X X X

X

Em Perigo
Blab(i,ii,iii,iv)+
B2ab(i,ii,iii,iv)

Criticamente em
Perigo
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Endémica de Goias onde tem grande parte dos seus
registros localizados dentro do Parque Nacional da

Chapada dos Veadeiros. Porém, apresenta uma
EOO e AOO consideravelmente reduzidas e a UC
sofre com queimadas recorrentes de grandes

proporgdes (Moriyama 2018; Agéncia Brasil 2020),

além de enfrentar problemas relacionados a
atividades agricolas, minerarias e turisticas
(ICMBio 2009a; Domiciano e Oliveira 2012).
Diante dessas pressdes ¢ por estar sujeita a pelo
menos trés situagdes de ameaga, a espécie ¢ aqui
classificada como “Em Perigo”

Endémica do Cerrado de Minas Gerais sendo
encontrada em apenas um local no municipio de
Buendpolis, regido caracterizada pelo turismo
desordenado ¢ pela ocorréncia de queimadas (IEF
2013; ICMBio 2016) que contribuem para a
degradacgao do habitat representando uma situagao
de ameaca que coloca a espécie em risco. Por
apresentar AOO extremamente reduzida e estar
localizada fora de UCs, ¢ aqui considerada como
“Criticamente em Perigo”



Lippia hatschbachii -

Parque Estadual da Serra
do Cabral, Parque
Estadual do Biribiri,
Parque Estadual do Rio
Preto, Parque Estadual
Grao Mogol, Parque
Nacional da Serra do
Cip6, Reserva de
Desenvolvimento
Sustentavel Nascentes
Geraizeiras, RPPN Arara
Vermelha

Lippia hederifolia

Lippia herbacea -

Criticamente em
Perigo

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii)

Em Perigo
B2ab(i,ii,iii,iv)
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Endémica do Cerrado do Mato Grosso do Sul sendo
encontrada em apenas um local no municipio Rio
Verde de Mato Grosso fora de UCs, onde esta
sujeita a um desmatamento constante em funcao da
economia da cidade estar centrada na agricultura e
pecuaria (EMBRAPA 2008) expondo a populagio a
uma situagdo de ameaga que ¢ determinante para o
declinio da qualidade do habitat e,
consequentemente, coloca em risco a existéncia da
espécie, por isso ¢ aqui considerada como
“Criticamente em Perigo”

Endémica da Bahia e Minas Gerais, ocorrendo na
Caatinga e Cerrado ¢ esta sujeita a pelo menos seis
situagdes de ameaga devido a atividades
econdmicas como a agricultura e pecuaria, assim
como agdes antropicas que causam impacto na
qualidade do habitat como o desmatamento ¢ a
pratica de queimadas, problemas comuns nos
dominios de ocorréncia (SEMAD 2004; ICMBio
2007; IEF 2013; MPMG 2013; Cerqueira 2016; IEF
2020). Apesar de apresentar AOO inferior a
500km?, € encontrada dentro de varias UCs, por
isso ¢ aqui classificada como “Vulneravel”

Endémica do Cerrado do Tocantins, Goias € Minas
Gerais, apresentando fragmentacdo grave na sua
distribui¢do. Os estados de ocorréncia figuram entre
0s quatro primeiros com maior percentual de
desmatamento do Cerrado nos tltimos 20 anos
(INPE 2020) representando uma ameaca direta para
a espécie. Além disso, apresenta AOO
consideravelmente reduzida e é encontrada fora de



Area de Protecio
Ambiental da Bacia do
Rio Descoberto, Area de
Prote¢do Ambiental do
Boqueirdo da Onga,
Monumento Natural
Estadual Varzea do
Lageado e Serra do Raio,
Parque Estadual Biribiri,

Lippia hermannioides Parque N?lcmnal das
Sempre-Vivas, Parque
Nacional da Serra do
Cipo, Parque Nacional
da Serra do Gandarela,
Parque Nacional do
Boqueirdo da Onga,
Reserva de
Desenvolvimento
Sustentavel Nascentes
Geraizeiras

L Parque Estadual de Vila
Lippia hirta Velha

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii)

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii)
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UCs, por isso ¢ aqui considerada como “Em
Perigo”

Tem ocorréncia na Bahia, Goias, Minas Gerais e
Tocantins apresentando uma distribuic@o disjunta e
esta sujeita a menos de 10 situagdes de ameaga,
principalmente devido ao desmatamento no
Cerrado, atividades agricolas, mineracdo e a pratica
de queimadas (ICMBio 2009b, 2010, 2016; Portal
do Cerrado 2019). Embora apresente AOO menor
que 500 km?, é encontrada em UCs e por isso
considera-se mais adequado classifica-la como
“Vulneravel”. Porém, ¢ necessario que haja
esforcos de conservagao, especialmente dentro das
UCs, pois estas estdo sujeitas a diversas pressoes
antropicas (SEMAD 2004; ICMBio 2009b; 2010;
2014; 2016; IEF 2013c; Cerqueira 2016) que
comprometem a qualidade do habitat e expoe os
taxons a uma ameaga ainda maior

Distribuida no estado do Parana e Sdo Paulo com
ocorréncia majoritariamente na Floresta Atlantica
do Parana que foi considerado o segundo estado
que mais destruiu o dominio em 2020 (G1 2020b)
contribuindo para um declinio continuo na EOO e
AOO. Embora apresente uma AOO menor que 500
km? e distribuicao disjunta, a espécie ¢ encontrada
dentro de uma UC e por isso ¢ aqui considerada
como “Vulneravel”. Porém, devido as pressdes
incidentes sobre sua area de ocorréncia, inclusive
dentro da UC (IAT 2004), € necessario que haja



Parque Estadual de
Paratina, Parque
Lippia hoehnei Nacional da Chapada dos
Guimaraes, Parque
Nacional das Emas

Area de Protecio
Ambiental do Planalto
Central, Parque Estadual
dos Pirineus, Parque
Nacional da Chapada das
Mesas

Lippia horridula
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monitoramento das populacdes para evitar que a
espécie figure em categoria de maior preocupagao
em nova avaliagao

Endémica de Goias, Mato Grosso € Mato Grosso do
Sul apresentando uma distribui¢ao altamente
fragmentada sujeita a menos de 10 situagdes de
ameaga principalmente vinculadas a perda de
habitat. Grande parte dos registros encontram-se no
Cerrado que vem sofrendo com a perda de
vegetacdo nativa dando lugar a lavouras e pastos
(UFG 2009). Mato Grosso ¢ Goias, ocupam o
Vulneravel primeiro e segundo lugar, respectivamente, no
B2ab(i,ii,iii,iv) ranking de estados que mais desmataram o Cerrado
nos ultimos 20 anos (INPE 2020). Apesar disso e de
apresentar AOO menor que 500 km?, a espécie €
encontrada dentro de UCs, por isso consideramos
que o mais adequado ¢ classifica-la como
“Vulneravel”. Contudo, diante da devastagdo do
Cerrado, ¢ preciso que haja um monitoramento para
verificar o estado dessas populagdes visando a
conservagao da espécie

Endémica do Cerrado com ocorréncia no
Maranhéo, Tocantins e Goias, apresentando uma
distribui¢do fragmentada, sujeita a pelo menos seis
situagdes de ameaga, principalmente devido ao
desmatamento ocasionado por atividades agricolas
Vulneravel e pecudrias no Cerrado. Embora possua uma AOO
B2ab(i,ii,iii) menor que 500 km?, é encontrada em UCs,
portanto, ¢ considerada aqui como “Vulneravel”.
Entretanto, ¢ fundamental que as subpopulagdes
sejam monitoradas de perto, especialmente aquelas
que ocorrem areas protegidas, pois as UCs estdo
sujeitas a pressdes antropicas significativas, como
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agricultura, pecudria, queimadas e turismo
desordenado (Salmona et al. 2014; ICMBio 2015;
2019), comprometendo a qualidade do habitat de
maneira continua

Endémica da Caatinga da Bahia ¢ esta sujeita a pelo
menos quatro situagdes de ameaga resultado de
décadas de desmatamento na Caatinga devido a
extracdo de vegetacdo nativa para a produgdo de
lenha e carvao vegetal, pastoreio excessivo de gado,
praticas agricolas inadequadas e queimadas (ISPN
Area de Protecio Vulneravel 2020b). Apesar de apresentar uma AOO menor que
Lippia insignis Ambiental do Boqueirao X X X e 500 km?, ¢ encontrada dentro de uma UC, por isso ¢
B2ab(i,ii,iii) . . “ P .
da Onga aqui classificada como “Vulneravel”. Apesar disso,
a Area de Prote¢io Ambiental do Boqueirdo da
Onga esta sujeita a pressdes como desmatamento ¢
mineragao (Instituto Socioambiental s.d. a), assim,
¢ necessario que haja monitoramento das
subpopula¢des que ocorrem dentro da UC para que
ndo figure em categoria de maior ameaga no futuro

Endémica dos campos rupestres do Planalto
Diamantina localizado em Minas Gerais sendo
encontrada em apenas trés locais. Esta sujeita a pelo
menos uma situagdo de ameaga em fungéo da
ocorréncia de queimadas na regido (SEMAD 2004).

Criticamente em Segundo os critérios da IUCN (2019) a espécie
Lippia krenakiana - X X Perigo deveria ser classificada como Em Perigo devido a
Blab(i,ii,iii) sua AOO igual a 12km?, porém, pelo fato de a

mesma se encontrar fora de UCs, ser encontrada em
apenas trés locais e estar sujeita a ameagas que
comprometem a qualidade do habitat, utilizamos a
EOO (=15,324 km?) para classifica-la como
“Criticamente em Perigo”



Parque Estadual da Serra
o .. Dourada, Parque
Lippia lindmanii Nacional da Chapada dos
Veadeiros

Linpia loneispicata RPPN Reserva Ecoldgica
PP ghp do Panga
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Endémica do Cerrado do Mato Grosso e Goias,
estados detentores do maior percentual de
desmatamento do Cerrado nos ultimos 20 anos
(INPE 2020), apresentando uma fragmentagao
grave na sua distribui¢@o. Apesar de apresentar
AOO menor que 500 km? e um declinio continuo na
qualidade do habitat, é encontrada dentro de UCs,
por isso ¢ aqui classificada como “Vulneravel”.
Porém, se as pressdes incidentes sobre as
subpopulagdes ndo forem cessadas, a espécie
podera figurar em categoria de ameaga de maior
preocupagdo no futuro

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii,iv)

Endémica do Cerrado de Minas Gerais e Mato
Grosso e apresenta uma distribui¢ao gravemente
fragmentada, conhecida em menos de 10 locais.
Esté sujeita a pelo menos cinco situagdes de ameaga
em fung¢do da conversao de areas nativas do
Cerrado, em especial no Mato Grosso e em menor
Vulneravel escala em Minas Gerais (INPE 2020). Embora sua
B2ab(i,ii,iii) AOO seja bastante reduzida, é encontrada dentro de
uma UC, por isso ¢ aqui classificada como
“Vulneravel”. Porém, se nada for feito no sentido
de aumentar os esforgos de conservagao, a espécie
corre um sério risco de ser enquadrada em categoria
de ameaca de maior preocupacao devido as
pressdes incidentes sobre o dominio de ocorréncia
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Endémica do Cerrado de Goids com a maioria dos
seus registros no municipio de Niquelandia,
detentor de uma das maiores reserva de niquel do
mundo (Strauch ef al. 2011), atividade que ameaca
a manutengdo das subpopulacdes da espécie. Além

Em Perigo disso, sofre com impactos oriundos de atividades
Lippia macedoi - X X X X Blab(i,ii,iii)+ agricolas e pecuarias (Salimena et al. 2014),
2ab(i,ii,iii) apresentando uma fragmentagao grave na sua

distribui¢do, sendo encontrada fora de UCs. Essas
pressdes contribuem para o declinio da qualidade
do habitat, assim como de sua EOO ¢ AOO,
inferiores a 5.000 km? e 500 km?, respectivamente,
por isso ¢ aqui classificada como “Em Perigo”

Endémica da restinga da Bahia, ambiente altamente
ameacado pela ocupagdo desordenada e
especulagdo imobiliaria (Holzer et al. 2004)
afetando diretamente a qualidade do habitat. Apesar
de apresentar uma AOO menor que 500 km?, ¢
encontrada dentro de uma UC, por isso, ¢ aqui
classificada como “Vulneravel”. Entretanto, é
necessario que haja um monitoramento dos taxons,
principalmente aqueles presentes dentro do Parque
Estadual da Serra do Conduru que esta sujeito a
pressdes de atividades agricolas e pecuarias
(INEMA 2006), para evitar que a espécie figure em
categoria de maior preocupagdo em nova avaliacdo

o Parque Estadual da Serra Vulneravel
Lippia macrophylla do Conduru X X X B2ab(i,ii,jii)
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Endémica dos estados da Bahia ¢ Minas Gerais
apresentando distribui¢do disjunta sujeita a menos
de cinco situa¢des de ameaga, principalmente
relacionadas a atividades minerarias e
desmatamento (ISPN 2020 b; Instituto
Vulneravel Socioambiental s.d. a). Apesar de possuir AOO
B2ab(i,ii,iii) menor que 500 km2, ¢ encontrada dentro da Area de
Protegcdo Ambiental do Boqueirdo da Onga, por isso
¢ aqui considerada como “Vulneravel”. Porém, a
UC também esta sujeita as pressdes supracitadas e
caso ndo sejam cessadas, a espécie podera figurar
em categoria mais preocupante no futuro

Area de Protecio
Lippia magentea Ambiental do Boqueiro X X X
da Onga

Endémica dos campos de altitude da Floresta
Atlantica sendo que maioria das suas
subpopulagdes encontram-se dentro de areas
protegidas. Entretanto, as UCs estdo sujeitas a
diversas pressoes, entre elas a ocorréncia de
Parque Estadual Serra do Em Perigo queimadas, desmatamento, pratica de atividades
Lippia mantiqueirae Brigadeiro, Parque X X X X X Blab(i,ii,iii)+ agricolas e pecuarias e mineragéo (IEF 2007;
Nacional de Caparad 2ab(i,1i,11i) ICMBio 2015). Esses agravantes associados a EOO
e AOO menores que 100 km? e 10 km?,
respectivamente, além de distribuicao
consideravelmente fragmentada, contribuem para
um declinio continuo na qualidade do habitat e por
isso ¢ aqui classificada como “Em Perigo”



Lippia maximiliani

Lippia minima

Lippia morii

Parque Nacional da Serra
das Confusdes

Monumento Natural
Cachoeira do Ferro
Doido, Parque Nacional
da Chapada da
Diamantina

X

X

X X

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii)

Criticamente em
Perigo*

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii)
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Encontrada nos estados da Bahia, Maranhio, Piaui
¢ Minas Gerais e apresenta uma fragmentagao
grave na sua distribui¢@o, conhecida em menos de
10 locais, entretanto, encontra-se dentro de uma
UC, por isso ¢ aqui classificada como
“Vulneravel”. O Parque Nacional da Serra das
Confusdes esta sujeito a varias ameagas como a
supressdo da vegetagdo nativa para obtencdo de
lenha e atividades agricolas e pecuarias que
envolvem o manejo do fogo, geralmente
ocasionando eventos de queimadas (IBAMA 2003),
por isso ¢ preciso que haja um acompanhamento
dessas ameagas sob pena de a espécie figurar em
categoria de maior preocupagdo no futuro

Endémica dos campos rupestres do Cerrado de
Goias onde ¢ encontrada em apenas um local, fora
de UCs. Além de apresentar AOO extremamente
reduzida, a area onde ocorre sofre com queimadas
anuais e o local possui grande esforgo de coleta, ¢,
apesar disso, ndo foi encontrado outro exemplar
além da colecdo tipo, indicando que a espécie corre
sério risco, podendo ja estar extinta, por isso ¢ aqui
considerada como “Criticamente em Perigo”

Endémica dos campos rupestres da Caatinga da
Bahia sujeita a pelo menos quatro situagdes de
ameaca, principalmente devido a pratica de
atividades agricolas e desmatamento (ICMBio
2007; Salimena et al. 2013) que comprometem a
qualidade do habitat. Apesar de apresentar AOO
menor que 500 km?, ¢ encontrada dentro de UCs,
por isso ¢ aqui classificada como “Vulneravel”.
Porém, devido ao fato de as UCs sofrerem pressoes
antropicas significativas (INEMA s.d.; ICMBio
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2007), é fundamental que as subpopulacdes sejam
monitoradas para que a espécie ndo se enquadre em
categoria de maior ameaga em nova avaliagao

Endémica do Distrito Federal, Goias e Minas
Gerais apresentando distribui¢@o disjunta com a
maioria dos registros localizados no Cerrado,
dominio que ja teve grande parte da sua vegetacao

nativa modificada devido a conversdo do uso da
Area de Protecio terra para atividades agricolas, especialmente
Ambiental do Planalto monocultura de graos, e pecuaria (Joly et al. 2019).
Central, Area de Esta sujeita a menos de 10 situagdes de ameaga, e,
Lippia nana Protegdo Ambiental X X X X Vulggl.ré.\./.e.l apesar de apresentar AOO menor que 500 krnz, é
Gama Cabeca-de-Veado, B2ab(i,ii,1ii,iv) encontrada dentro de areas protegidas, por isso é
Parque Nacional das aqui classificada como “Vulneravel”. Entretanto, as
Emas, Parque Nacional UCs onde a espécie ocorre estio sujeitas a diversas
da Serra da Canastra

pressdes, principalmente por conta de queimadas e
atividades agropecuarias (UNESCO 2003; Felfili e
Santos 2004; IBAMA 2004, 2005; ICMBio 2015),
assim, € preciso que estas subpopulacdes sejam
monitoradas para evitar que figure em categoria de
ameaca de maior preocupacao futuramente



Area de Protecio
Ambiental Carste de
Lagoa Santa, Area de

Protecdo Ambiental da
Bacia do Rio
Descoberto, Area de
Lippia oxycnemis Protecdo Ambiental da

Bacia do Rio Séo

Bartolomeu, Area de
Protegdo Ambiental do
Planalto Central, Parque
Nacional Chapada dos
Veadeiros

Lippia paranensis -

Vulneravel
B2ab(i,ii,1ii,iv)

Criticamente em
Perigo*
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Endémica dos estados de Goids, Mato Grosso,
Minas Gerais e Distrito Federal apresentando
distribuigdo disjunta com a maioria dos registros no
Cerrado. Os estados de ocorréncia, juntos, sdo
responsaveis por quase metade do percentual de
desmatamento do Cerrado dos tltimos 20 anos
(INPE 2020) o que indica declinio constante na
qualidade do habitat. Esta sujeita a pelo menos seis
situagdes de ameaga, porém ¢ encontrada dentro de
UCs, por isso considera-se mais adequado
classifica-la como “Vulneravel”. Apesar disso, ¢
necessario que haja acompanhamento das
subpopulagdes, principalmente daquelas inseridas
dentro de UCs, pois essas areas estdo submetidas a
grandes pressdes, entre elas a agricultura, pecuaria
e a supressdo da vegetagdo do Cerrado (Camara
1993; IBAMA 1998; ICMBio 2009a, 2014, 2015),
fazendo com que a espécie possa figurar em
categoria de maior ameaga em avaliagdo futura

Endémica dos campos de altitude da Floresta
Atlantica do Parand, estado que foi considerado o
segundo que mais destruiu o dominio Atlantico em
2020 com uma area 98% maior em relagdo ao ano
de 2019 (G1 2020b) evidenciando declinio
constante na qualidade do habitat. Além disso, ¢
conhecida apenas pela colegdo tipo, coletada no ano
de 1910 em uma area que possui grande esfor¢o de
coleta, encontrando-se fora de UCs. Diante desses
agravantes, ¢ aqui classificada como “Criticamente
em Perigo” com risco de ja se encontrar extinta
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Endémica da Caatinga onde ocorre na Bahia,
Sergipe e Alagoas apresentando distribuigcdo
gravemente fragmentada com AOO bastante
reduzida. Esta sujeita a pelo menos trés situagdes de
ameaca devido a presenca de gado nas margens do
Rio Sao Francisco prejudicando a regeneracao da
vegetacao nativa e disseminando espécies exoticas
através das fezes, além do desmatamento causado
Monumento Natural do pela implementagao de uma rodovia no local onde
Rio Séo Francisco, Vulneravel os remanescentes de Caatinga na area sdo pequenos
Monumento Natural B2ab(i,ii,iii) e isolados, sendo ecologicamente inviaveis
Grota do Angico (Castelletti ef al. 2003; Fundaj 2019). Apesar disso,
¢ encontrada dentro de UCs, por isso ¢ classificada
aqui como “Vulneravel”. Entretanto, ¢ preciso que
haja um monitoramento constante dessas
subpopulag¢des, principalmente daquelas presentes
dentro das UCs, pois estas também estao sujeitas a
ameagcas (Silva et al. 2013; Fundaj 2017; Semarh
2017) que podem levar a espécie a figurar em
categoria de maior preocupacgdo no futuro

Lippia pedunculosa

Endémica do Cerrado de Goids, apresenta
distribuig¢do disjunta com boa parte dos registros
dentro de areas protegidas e esta sujeita a pelo
menos seis situagdes de ameaga, principalmente
associadas ao desmatamento que voltou a crescer
Parque Nacional da no estado em 2020 (INPE 2020). Embora apresente
Chapada dos Veadeiros, Vulneravel AOO menor que 500 km?, ¢ encontrada dentro de
Parque Estadual dos B2ab(i,ii,iii,iv) UCs, por isso ¢ aqui classificada como
Pirineus “Vulneravel”. Ainda assim, ¢ fundamental que as
subpopulagdes sejam monitoradas, em especial
aquelas que ocorrem dentro das UCs, pois estdo
sujeitas a pressdes oriundas de atividades agricolas
e pecuarias, desmatamento e turismo desordenado,
o que compromete a qualidade do habitat e coloca

Lippia possensis



Lippia primulina

Area de Protecio
Ambiental da Bacia do
Rio Sao Bartolomeu,
Area de Protecio
Ambiental do Planalto
Central, Parque Estadual
da Serra Dourada,
Parque Nacional da
Chapada dos Guimaraes,
Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros

X X X X X X X

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii,iv)
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em risco a manutencao dessas subpopulacdes
(ICMBIio 2009a; Salmona et al. 2014; G1 2020c)

Endémica do Cerrado onde ocorre no Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais e
Tocantins que juntos somam 62,74% do
desmatamento acumulado do Cerrado de 2001 a
2020 (INPE 2020). Essa supressao da vegetacdo
reflete em uma distribui¢do fragmentada, fazendo
com que a espécie esteja sujeita a pelo menos seis
situagdes de ameaga. Ainda que apresente AOO
menor que 500 km?, é encontrada dentro de UCs,
por isso consideramos mais adequado classifica-la
como “Vulneravel”. Embora esteja presente dentro
de areas protegidas, as UCs sofrem com pressoes
relacionadas a praticas agricolas, pecudarias e
minerarias assim como com processos erosivos e
queimadas (Camara 1993; Lima 2004; ICMBio
2009a, c; 2015; Domiciano e Oliveira 2012;
Moriyama 2018), portanto, é preciso que as
subpopulacdes sejam monitoradas para evitar que a
espécie figure em categoria de ameaga de maior
preocupagdo em nova avaliacdo



198

Endémica dos estados do Mato Grosso do Sul,
Parana e Sao Paulo onde ocorre nos dominios da
Floresta Atlantica e Cerrado apresentando uma
distribuicdo disjunta. Estes dominios sofrem com o
desmatamento crescente € com 0 aumento nos
focos de incéndios. Na Floresta Atlantica, o
desmatamento cresceu quase 30% entre 2018-2019
apos dois periodos consecutivos de queda, enquanto
o Cerrado teve um aumento de 13% em relagdo a

Lippia procurrens i X X Em Perlgo 201? (INPE ZQZO; SOS Mata Atlantica 2020). A
B2ab(i,ii,iii) respeito das queimadas, o Cerrado ocupa o segundo
lugar com 28,2% do total de focos de incéndio em
2020, atras apenas da Amazonia, a medida que a
Floresta Atlantica teve aumento de 13% no nimero
de queimadas de 2019 a 2020 (Kafruni ez al. 2020;
O eco 2020). Esses fatores incidem diretamente
sobre os estados em que ocorre (G1 2020b; Kafruni
et al. 2020; Martins 2020), assim, por apresentar
AOQOQ inferior a 500 km? e por ser encontrada fora
de UCs ¢ aqui classificada como “Em Perigo”
Area de Protegio Endémica da Cadeia do Espinhaco de Minas
Ambiental Aguas Gerais, esta vem sofrendo sérios problemas devido
Vertentes, Parque as queimadas, atividades minerarias, expansao
Estadual Biribiri, Parque imobilidria, agropecudria e o reflorestamento com
Estadual da Serra do espécies exoticas (Fundagdo Biodiversitas s.d.),
Cabral, Parque Estadual pressdes que comprometem a qualidade do habitat e
A do Itambé¢, Parque Vulneravel fazem com que a espécie esteja sujeita a pelo
Lippia pseudothea Estadual Rio Pr(ito, X X o x X Blab(i,ii,iii,iv) menos seis situagdes de ameaga. Apesar de sua
Parque Estadual Serra do AOO ser menor que 500 km?, ¢ encontrada dentro
Intendente, Parque de areas protegidas, por isso utilizamos sua EOO
Nacional das Sempre- para classifica-la como “Vulneravel”. Entretanto, é
Vivas, RPPN Brumas do fundamental que as subpopulacdes sejam
Espinhago e Ermo dos monitoradas, pois mesmo aquelas que ocorrem

Gerais dentro de UCs estdo sujeitas a ameagcas,



Lippia pubescens

Area de Protecio
Ambiental da Serra da
Mantiqueira, Parque
Nacional de Itatiaia

Em Perigo
Blab(i,ii,iii)+
2ab(1,11,iii)
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principalmente relacionadas a atividade pecuaria e
queimadas (Souza 2014; ICMBio 2016; IEF 2004,
2013a, 2016, 2020; SEMAD 2004). O fato de que
mais da metade das espécies vegetais ameacadas de
extingdo em Minas Gerais ocorrem nos campos
rupestres da Cadeia do Espinhaco (ICMBio s.d.), é
um alerta para que as a¢des de conservacgdo sejam
implementadas sob pena de que L. pseudothea
figure em categoria de maior ameaga no futuro

Endémica da Floresta Atlantica ocorrendo em
Minas Gerais e no Rio de Janeiro em apenas quatro
locais sendo encontrada dentro de areas protegidas.

Apesar disso, ambas as UCs sofrem grandes
pressdes, entre elas o desmatamento, incidéncia de
queimadas e atividades agropecuarias e minerarias

(ICMBio 2013; 2018), que colocam em risco a
protecdo da espécie. Assim, em func¢ao de ter EOO
inferior a 5.000 km? e AOO menor que 500 km?, é

aqui considerada como “Em Perigo”



Lippia pumila

Lippia pusilla

Parque Estadual de Vila
Velha, Parque Nacional
dos Campos Gerais

X
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Endémica do Parana e Rio Grande do Sul onde
ocorre na Floresta Atlantica e Pampa apresentando
distribuigdo disjunta. O Pampa ¢ a Floresta
Atlantica correspondem aos dominios mais
devastados do pais, onde o Pampa possui apenas
26% da vegetagdo nativa remanescente sofrendo
pressdes devido a conversdo do uso da terra para
lavouras (principalmente soja e arroz) e silvicultura
(monoculturas de espécies exdticas), enquanto a
Floresta Atlantica conta com apenas 28% de sua
cobertura nativa remanescente em fungio da
especulagdo imobiliaria e atividades turisticas
descontroladas, assim como pela conversdo do uso
da terra para agropecudria, extrativismo e
urbanizacdo (Joly ef al. 2019). Apesar da sua AOO
ser bem reduzida, é encontrada dentro de areas
protegidas, por isso ¢ aqui considerada como
“Vulneravel”. Porém, as UCs também sofrem
pressdes, enfrentando problemas relacionados a
atividades agricolas e espécies exoticas (IAT 2004;
O eco 2020), assim, ¢ necessario monitorar as
subpopulagdes para que a espécie se enquadre em
categoria de maior preocupacao no futuro

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii)

Endémica do Rio Grande do Sul onde ocorre no
Pampa e na Floresta Atlantica e esta sujeita a pelo
menos quatro situagdes de ameaga em fungdo do
processo de expansdo urbana e ocupagdo irregular,
extracdo ilegal e atividades minerarias (Fujimoto
2002; Terra 2010; Camargo 2019). Além disso,
apresenta EOO ¢ AOO menores que 5.000 km? e
500 km?, respectivamente, ¢ é encontrada fora de
UCs, por isso ¢ aqui considerada como “Em
Perigo”

Em Perigo
Blab(i,ii,iii)+
2ab(i,ii,1ii)



Area de Protecio
Lippia raoniana Ambiental Municipal de
Felicio

Area de Protecio
Ambiental da Bacia do
Rio Sao Bartolomeu,
Area de Protecio
Ambiental do Planalto
Central, Parque Estadual
da Serra Dourada,
Parque Estadual da Serra
do Cabral, Parque
Lippia renifolia Estadual de Terra Ronca,

Parque Estadual dos
Pirineus, Parque
Nacional da Chapada dos
Veadeiros, Parque
Nacional de Brasilia,
Reserva de
Desenvolvimento
Sustentavel Nascentes
Geraizeiras

Criticamente em
Perigo
B2ab(ii,iii,iv)

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii,iv)
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Endémica dos campos rupestres do Planalto
Diamantina de Minas Gerais, conhecida em apenas
dois locais onde esta sujeita a pressoes relacionadas

a expansao urbana e turismo descontrolado
(Cardoso et al. 2021b), comprometendo a qualidade
do habitat e colocando em risco as subpopulagdes.
Apesar de ser encontrada dentro de uma UC, possui
AOO gravemente reduzida, inferior a 10 km?, sendo

aqui classificada como “Criticamente em Perigo”

Endémica da Caatinga ¢ do Cerrado, distribuida
pelos estados do Mato Grosso, Goids, Minas
Gerais, Bahia e Distrito Federal onde ocorre

majoritariamente no Cerrado. Esta sujeita a menos
de 10 situagdes de ameaga, principalmente devido a
atividades agricolas e ao desmatamento notavel do

Cerrado nos estados de ocorréncia (INPE 2020),

apresentando distribuigdo fragmentada com AOO
menor que 500 km?. Apesar disso, estd protegida
dentro de varias UCs, por isso ¢ aqui classificada
como “Vulneravel”. Ainda assim, ¢ preciso
monitorar as subpopulagdes e investir em agdes de
conservagao para evitar que a espécie figure em
categoria de ameaga de maior preocupagdo em nova
avaliagdo, visto que o Cerrado esta fortemente
ameacado e mesmo dentro de areas protegidas, a
espécie esta sujeita a pressdes que afetam
diretamente a qualidade do habitat e manutengao
das subpopulagdes (Camara 1993; Lima 2004;
Cerqueira 2016; Macedo 2016; IEF 2013a; ICMBio
1998; 2015, 2019; Salmona et al. 2014).



Area de Protecio
Ambiental Aguas
Vertentes, Parque
Estadual Biribiri, Parque
Estadual da Serra do
Cabral, Parque Estadual
do Rio Preto, Parque
Estadual Serra Negra

Lippia rhodocnemis

Parque Estadual Biribiri,
Lippia rosella Parque Nacional da Serra
do Cipo

Vulneravel
Blab(i,ii,iii,iv)

Vulneravel
Blab(i,ii,iii,iv)
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Endémica de Minas Gerais onde ocorre nos
dominios do Cerrado e Floresta Atlantica em uma
regido impactada por atividades agricola, pecuaria e
mineraria assim como por eventos de queimadas
(Salimena ef al. 2013) estando sujeita a pelo menos
quatro situagdes de ameaca. Embora apresente
AOO bastante reduzida, é encontrada dentro de
UCs, por isso ¢ consideramos sua EOO para
classifica-la como “Vulneravel”. Apesar disso, ¢
preciso que haja monitoramento sobre as
subpopulagdes, inclusive dentro de UCs, pois estas
estdo distribuidas de maneira isolada, o que pode
contribuir para que as pressoes incidentes sobre elas
fagam com que a espécie seja incluida em categoria
de ameaga mais preocupante em nova avaliagdo

Endémica do Cerrado de Minas Gerais e esta sujeita
a pelo menos quatro situagdes de ameaca devido a
pecudria, mineracao ¢ queimadas, influenciando
diretamente na qualidade do habitat. Apesar de
possuir AOO reduzida, ¢ encontrada dentro de UCs,
assim, consideramos sua EOO para classifica-la
como “Vulneravel”. Porém, ¢ preciso acompanhar
essas subpopulagdes que ocorrem em areas
protegidas, pois o Parque Nacional da Serra do
Cip6 teve 51% da sua area consumida pelo fogo em
2020 (Antunes 2020) e o Parque Estadual Biribiri
sofre com pressdes relacionadas ao desmatamento,
mineragao, pecuaria e também com eventos de
queimadas (SEMAD 2004), evidenciando a
urgéncia de agdes de conservacgao nesses locais



Lippia rotundifolia

Lippia rubella

Area de Protecio
Ambiental do Planalto
Central, Area de
Protegdo Ambiental
Morro da Pedreira,
Monumento Natural
Estadual Serra da
Moeda, Parque Estadual
Biribiri, Parque Estadual
da Serra do Papagaio,
Parque Estadual do Rio
Preto, Parque Nacional
Chapada dos Veadeiros,
Parque Nacional da Serra
da Canastra, Parque
Nacional da Serra do
Cip6, Refugio Estadual
de Vida Silvestre
Libélulas da Serra de Sdo
José, Reserva Bioldgica
Mata do Jambeiro, RPPN
Brumas do Espinhago e
Ermo do Gerais

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii)

Em Perigo
Blab(i,ii,iii)+
2ab(i,ii,iii)
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Endémica do Distrito Federal, Goias e Minas
Gerais ocorrendo nos dominios do Cerrado e
Floresta Atlantica e esta sujeita a menos de 10
situagdes de ameaga, principalmente devido a
eventos de queimadas e atividades agricola,
pecudria e mineraria. Apesar de apresentar AOO
menor que 500 km?, é encontrada dentro de varias
UCs, sendo, portanto, aqui classificada como
“Vulneravel”. Todavia, € preciso que haja
acompanhamento das subpopulagdes,
principalmente daquelas que ocorrem em Goias,
pois, com a abertura da fronteira agricola na regido,
o processo de devastagdo dos recursos naturais se
intensificou e ainda permanece atuante
transformando a vegetagdo nativa em pastagens e
cultivos (UnB 2015)

Endémica do Campo Rupestre da Cadeia do
Espinhago de Minas Gerais onde ocorre em apenas
dois municipios sujeitos a um alto indice de
degradacao ambiental em fungdo de atividades
agricolas e minerarias acompanhadas da supressdo
da vegetagao (Fernandes et al. 2005; Azevedo e
Aratjo 2011; Siqueira 2018). A espécie esta sujeita
a pelo menos trés situacdes de ameaca e ¢
encontrada fora de UCs. Diante desses agravantes e
por apresentar EOO e AOO bastante reduzidas, ¢
aqui classificada como “Em Perigo”



Lippia schaueriana

Lippia sericea

Area de Protecio
Ambiental da Carste de
Lagoa Santa, Area de
Prote¢do Ambiental da
Bacia do Rio Sao
Bartolomeu, Area de
Protegdo Ambiental do
Planalto Central,
Monumento Natural
Estadual Serra da
Moeda, Parque Estadual
das Furnas do Bom
Jesus, Parque Estadual
dos Pirineus, Parque
Estadual Serra do Rola
Moga, Parque Nacional
da Chapada dos
Veadeiros, Parque
Nacional da Serra da
Canastra, Parque
Nacional da Serra do
Cip6, Parque Nacional
do Brasilia

X

X X X X

X

Em Perigo
B2ab(i,ii,iii)

Vulneravel
B2ab(i,ii,1ii,iv)
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Endémica da Caatinga onde ocorre nos estados da
Bahia, Pernambuco, Piaui ¢ Sergipe apresentando
distribuigdo com fragmentagdo grave. E encontrada
em apenas 10 locais que sofrem com a degradag@o
do habitat, principalmente em fungéo de atividades
agricolas e minerarias que geram problemas como
eventos de queimadas e desmatamento (Leite ef al.
2011; Souza 2014; Fernandes et al. 2014; Barboza
et al. 2018). Por apresentar AOO
consideravelmente reduzida e encontrar-se fora de
UCs, ¢ aqui classificada como “Em Perigo”

Endémica do Cerrado e Floresta Atlantica e ¢
encontrada em Minas Gerais, Sdo Paulo, Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso e Tocantins, estados

responsaveis por 63,32% do desmatamento
acumulado do Cerrado entre 2001 ¢ 2020 (INPE

2020). Além disso, as areas de ocorréncia da
espécie estio sujeitas a degradagdo ambiental em

consequéncia de atividades agricola, pecuaria e
mineraria, bem como a ocorréncia de queimadas
(Camara 1993; IBAMA 1998, 2005; ICMBio 1998,
2009a, b, 2015; IEF 2007; Fernandes et al. 2005;
Salmona et al. 2014), o que interfere diretamente na
qualidade do habitat ¢ expde a espécie a pelo menos
sete situagdes de ameaga. Apesar disso, ¢
encontrada dentro de varias UCs, por isso ¢ aqui
classificada como “Vulneravel”. Porém, é
necessario que agoes de conservagio sejam
implementadas, em especial dentro das UCs, pois
as subpopulacdes desses locais também estio
sujeitas aos problemas supracitados, fazendo com
que a espécie possa figurar em categoria de maior
preocupagdo no futuro



Lippia spiraeastrum

Area de Protecio

Ambiental Aguas

Vertentes, Parque
Estadual Grao Mogol
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Endémica da Caatinga ¢ Cerrado de Minas Gerais
que vém sendo ameacados pelo desmatamento
clandestino motivado pela precariedade nos
servicos de fiscalizagdo ¢ monitoramento. Essa
pratica interfere diretamente na qualidade do habitat
e contribui para a degradacdo da vegetacdo nativa
do estado onde restam apenas 57,44% da Caatinga
e 39,44% do Cerrado (Parreiras 2015). Além disso,
as localidades de ocorréncia da espécie sofrem com
a incidéncia de queimadas (Galdino 2020),
, representando mais um fator que expoe as
Vulneravel ~ I
Blabl(i,ii,iii) subpopulagdes a pelo menos trés situagdes qe ’
Y ameaga. Embora sua AOO seja bastante reduzida, é
encontrada dentro de areas protegidas, por isso
consideramos sua EOO para classifica-la como
“Vulneravel”. Apesar disso, ¢ preciso que a espécie
seja monitorada, ja que aquelas que se encontram
dentro de UCs também estao sujeitas a pressoes,
especialmente em relacdo as queimadas (MPMG
2013; Souza 2014). Assim, estas subpopulacdes
necessitam de agdes de conservagdo para evitar que
a espécie seja enquadrada em categoria mais
preocupante em nova avaliacao



Lippia stachyoides
var. guajajarana

Lippia stachyoides
var. martiana

Parque Nacional das
Emas

Area de Protecio
Ambiental da Bacia do
Rio Descoberto, Area de
Protegdo Ambiental do
Planalto Central, Area de
Protegdo Ambiental
Morro da Pedreira,
Parque Estadual Biribiri,
Parque Estadual da Serra
de Caldas Novas, Parque
Estadual dos Pirineus,
Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros,
Parque Nacional das

X X X

X X X X

X

Em Perigo
Blab(i,ii,iii)+
2ab(i,1i,iii)

Quase Ameagada
B2ab(i,ii,iii,iv)
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Endémica do Cerrado de Goids, apresenta
distribui¢do gravemente fragmentada e ¢
encontrada em apenas trés locais nos municipios de
Niquelandia, impactado pela mineragédo e
desenvolvimento agricola (Strauch et al. 2011), e
Mineiros, onde ocorre dentro do Parque Nacional
das Emas que sofre, principalmente, com a
incidéncia de queimadas no seu interior, tendo
cerca de 90% da sua vegetacao consumida pelo
fogo em duas ocasides, 1994 ¢ 2010 (Oliveira 2005;
Franca 2010; G1 2010). EOO e AOO
consideravelmente reduzidas associadas as ameagas
as quais a variedade estd exposta sdo determinantes
para que esta seja aqui classificada como “Em
Perigo”. Entretanto, diante das pressdes sobre a UC
(IBAMA 2004), ¢ urgente que medidas de
conservacdo sejam aplicadas sobre estas
subpopulagdes, a fim de evitar que o taxon seja
incluido em categoria de maior ameaga em um
futuro préoximo

Endémica do Distrito Federal, Goias e Minas
Gerais onde encontra-se nos dominios do Cerrado e
Floresta Atlantica. Os estados de ocorréncia sofrem
com os altos indices de desmatamento e degradacao

ambiental (Fernandes et al. 2005; INPE 2020) e,
apesar de ser encontrada dentro de varias UCs,
estas estdo sujeitas a diversas pressoes, entre elas a
pratica de atividades agricolas e pecuarias,

processos erosivos, incidéncia de queimadas e

supressao da vegetagdo (SEMAD 1997, 2004;

IBAMA 2004; ICMBio 1998, 2009a, 2014, 2015,
2016; Salmona et al. 2014) representando situacdes
de ameacga que afetam diretamente a qualidade do
habitat. Embora sua AOO a coloque como



Emas, Parque Nacional
das Sempre-Vivas,
Parque Nacional de

Brasilia

Parque Estadual das
Furnas do Bom Jesus,
Parque Nacional da Serra
do Cipo, Parque
Nacional das Sempre-
Vivas, RPPN Reserva
Ecolégica do Panga

Lippia stachyoides
var. stachyoides

Vulneravel
B2ab(i,ii,iii,iv)
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“Vulneravel”, a presenc¢a dentro de diversas areas
protegidas faz com que a espécie seja aqui
classificada como “Quase Ameagada”. Porém, se as
pressdes exercidas sobre seus locais de ocorréncia,
especialmente dentro das UCs, ndo forem cessadas,
o taxon provavelmente se qualificara para alguma
categoria de ameaga em futuro proximo

Endémica dos estados de Goias, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Sao Paulo
sendo que a maioria dos registros esta localizada no
Cerrado e parte na Floresta Atlantica. Apresenta
distribuigdo fragmentada e esta sujeita a pelo menos
cinco situagdes de ameaca em fun¢@o da acentuada
supressdo da vegetagdo nativa dos dominios de
ocorréncia, especialmente atribuida a praticas
agricola, pecudria e mineraria, assim como a
incidéncia de queimadas (ICMBio 2009b, 2016;
Joly et al. 2019), Apesar de sua AOO ser inferior a
500 km?, é encontrada dentro de UCs, por isso ¢
aqui classificada como “Vulneravel”. Entretanto, se
nada for feito no sentido de promover agdes de
conservagao, a espécie podera figurar em categoria
de maior ameaga em nova avaliagao



Lippia subracemosa -

Area de Protecio
Ambiental do Boqueirao
da Onca, Estagdo
Ecologica Raso da
Catarina, Monumento
Natural do Rio Sao
Francisco, Parque
Estadual do Morro do
Chapéu, Parque Nacional
da Chapada da
Diamantina, Parque
Nacional das Sempre-
Vivas, Reftgio da Vida
Silvestre de Boa Nova,
Reserva de
Desenvolvimento

Lippia thymoides

Em Perigo
B2ab(i,ii,iii,iv)

Quase Ameagada
B2ab(i,ii,iii,iv)
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Endémica da Bahia e Minas Gerais onde ocorre na
Caatinga e Cerrado. Estes locais apresentam nivel
de degradagao ambiental consideravel em funcao de
acdes antropicas, sendo que as mais significativas
envolvem atividades agricola, pecudria e mineraria,
expansdo urbana, extracdo de madeira e queimadas
(Fernandes et al. 2005; Antongiovanni ef al. 2020).
Esta sujeita a pelo menos quatro situagdes de
ameacas devido a ocorréncia de queimadas,
mineragdo e atividades agropecudrias (Silva 2013;
Fernandes et al. 2014; Souza e Souza 2016; G1
2017; Ferreira e Silva 2018; G1 2020d) que
comprometem a qualidade do hébitat e colocam em
risco as subpopulagdes ja que a espécie apresenta
distribui¢do fragmentada. Esses fatores associados a
AOO reduzida e a presenga fora de UCs fazem com
que a espécie seja aqui classificada como “Em
Perigo”

Encontra-se distribuida nos estados de Minas
Gerais, Bahia, Pernambuco, Rio Grande do Norte ¢
Sergipe com a grande maioria dos registros
localizados na Caatinga ¢ Floresta Atlantica da
Bahia. O estado ocupa o segundo lugar entre os que
mais desmataram a Floresta Atlantica entre 2018 e
2019 (SOS Mata Atlantica 2018, 2019), o quarto
entre os que mais desmataram a Caatinga até 2009
(IBGE 2015) e, atualmente, apresenta velocidade
média de desmatamento dos seus dominios
fitogeograficos superando 1 ha/dia por alerta
detectado (MapBiomas 2019). Esta sujeita a pelo
menos oito situagdes de ameaga, principalmente
devido a atividades agricolas, desmatamento ¢
ocorréncia de queimadas. Apesar de sua AOO
indicar que a espécie deve ser considerada como



Sustentavel Nascentes
Geraizeiras

Area de Protecio
Ambiental da Regido
Serrana de Petrépolis,

Area de Protecio
Ambiental da Serra da

Lippia triplinervis Mantiqueira, Parque X X X
Estadual da Serra do
Papagaio, Parque
Estadual dos Trés Picos,
Parque Nacional de
Caparad

Area de Protecio
Ambiental da Bacia do
Rio Descoberto, Parque
Estadual das Furnas do

Bom Jesus, Parque
Estadual do Utinga,

Lippia vernonioides X X X X
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“Vulneravel”, pelo fato de ser encontrada dentro de
varias UCs, julgamos mais adequado classifica-la
como “Quase Ameagada”. Porém, se medidas de
conservagao ndo forem aplicadas, em especial nas

subpopulagdes localizadas dentro de areas
protegidas que também estdo sujeitas a pressdes

(ICMBio 2007; ICMBio 2008; 2016; INEMA 2011;
Cerqueira 2016; Fundaj 2017), a espécie podera

figurar em uma categoria de ameaga em futuro
proximo

A espécie ¢ endémica da Floresta Atlantica
ocorrendo nos estados de Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Sao Paulo. Esta sujeita a pelo menos cinco
situacdes de ameaga, principalmente devido a
atividades agricolas e pecudrias assim como a
incidéncia de queimadas. Embora apresente uma
AOQO reduzida, é encontrada dentro de areas
Vulneravel protegidas, por isso € aqui classificada como
B2ab(i,ii,iii,iv) “Vulneravel”. Entretanto, é necessario que as
subpopulacdes sejam monitoradas, pois estas estdo
sujeitas a diferentes pressdes incidentes sobre as
UCs (IBAMA 2007; IEF 2009; INEA 2013;
ICMBio 2015, 2018). Assim, se ndo houver agoes
de conservacao efetivas, a espécie pode figurar em
uma categoria de maior ameaga em uma nova
avaliacdo.

Apresenta distribuigdo abrangente, porém
fragmentada, com ocorréncia no Para, Tocantins,
Vulneravel Maranhao, Distrito Federal, Goias, Mato Grosso do
B2ab(i,ii,iii,iv) Sul, Mato Grosso, Minas Gerais ¢ Sdo Paulo nos
dominios da Amazodnia, Cerrado e Floresta
Atlantica. Amazonia e Cerrado juntos representam



Parque Nacional da
Chapada das Mesas,
RPPN Reserva Ecoldgica
do Panga
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96,7% da area desmatada detectada em 2019
segundo o Relatorio Anual do Desmatamento no
Brasil, sendo que do total desmatado, mais de 99%
foi ilegal (MapBiomas 2019). Ja a Floresta
Atlantica apresentou aumento no desmatamento de
quase 30% entre 2018-2019 apo6s dois periodos de
queda no periodo de 2017-2018 (SOS Mata
Atlantica 2020). Esses dados mostram o quanto as
subpopulagdes estdo vulneraveis, sujeitas a pelo
menos seis situagdes de ameaca. Embora apresente
AOO inferior a 500 km?, é encontrada dentro de
UCs, por este motivo é aqui considerada como
“Vulneravel”, porém ¢ necessario que haja
monitoramento das subpopulacgdes a fim de evitar
que a espécie figure em categoria de ameaga mais
preocupante no futuro, ja que mesmo dentro das
UCs a espécie esta sujeita a pressoes (SEMA 2013;
ICMBio 2014, 2019).

Ameacas: 1 = Agricultura; 2 = Desmatamento; 3 = Empreendimentos e expansao urbana; 4 = Incéndios; 5 = Mineragdo; 6 = Pecuaria; 7 = Processos erosivos; 8 = Turismo.
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Fig. 7 — Distribuicao das espécies de Lippia endémicas do Brasil presentes dentro de UCs encontradas nas OGUs com maior riqueza e valor de

endemicidade.
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho representa uma grande contribui¢do para os estudos do género
Lippia no Brasil trazendo uma nova perspectiva acerca da sua distribui¢do, riqueza,
endemicidade e status de conservagdo. Os resultados aqui demonstrados trazem inimeras
novidades e ressaltam a relevancia das coleg¢des botanicas virtuais para diferentes linhas de
pesquisa. Com a disponibilidade dos bancos de dados on-line foi possivel corrigir
inconsisténcias taxondmicas, realizar estudos biogeograficos e avaliar as categorias de ameaca
das espécies. O esfor¢co conjunto para reunir a maior gama de informagdes acerca das espécies
de Lippia, diante da auséncia de um estudo abrangente para o pais detentor da sua maior riqueza
e endemismo, oferece um direcionamento para que agdes concretas possam ser tomadas visando
a conservagdo das espécies brasileiras que se encontram em um cendrio critico, especialmente
no Cerrado e campos rupestres. Portanto, o atraso na conduta pode ter consequéncias graves
para a manuten¢ao das espécies, dado que parte delas esta fortemente ameagada e algumas ja
se encontram em vias de extingao. Deste modo, duas medidas precisam ser adotadas com
urgéncia: primeiro, o fortalecimento das UCs para que elas cumpram com o seu papel de
salvaguardar a biodiversidade, o que sera positivo ndo apenas para o género Lippia como
também para outros grupos vegetais; segundo, a realizacdo de novos levantamentos in situ para
verificar a presenga ou auséncia dos tdxons ameacgados nos seus ambientes de ocorréncia A
partir disso, teriamos uma percep¢do mais acurada da situacdo atual das espécies e

conservariamos o que ainda resta.
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Abstract

Lantana and Lippia are two large and taxonomically complicated genera of Verbenaceae. During studies of these genera for
the “Flora do Brasil 2020” project some taxonomic problems were identified. Here, we propose the reestablishment of the
species Lippia subracemosa, nine new synonyms and three lectotypes for Lippia jangadensis, Lippia thymoides, and Lippia
vernonioides, the last one also with the designation of an epitype.

Introduction

Lantaneae is a monophyletic tribe of Verbenaceae that currently comprises about 280 species, arranged in nine genera
(Marx et al. 2010, Lu-Irving et al. 2014, Greuter & Rodriguez 2016). Lantana Linnaeus (1753: 626) and Lippia
Linnaeus (1753: 633) are the largest genera of this tribe and comprise together approximately 80% of its species (Marx
et al. 2010, Lu-Irving & Olmstead 2013). This tribe is represented by small trees, shrubs, or even herbs, with axillary
flowering shoots, flowers with persistent calyces that more or less enclose the fruit, corollas predominantly 4-5-lobed,
and I-carpellate ovaries, developing into fleshy drupes or dry fruits (Marx et al. 2010).

Lantana comprises ca. 100 species native to tropical and subtropical America, Africa, Asia, some also introduced
in Europe and Oceania. The most species-rich countries for the genus are Argentina, Bolivia and Brazil (Mendez-
Santos & Ramos-Rodriguez 1993, Silva 1999, Atkins 2004, Rotman 2009, Anton & Zuloaga 2012, Jergensen et al.
2014, BFG 2018, Cardoso et al. 2019¢). Lippia, on the other hand, has about 120—150 species distributed over the
Americas and Africa, with most of its richness concentrated in Brazil (Marx ef al. 2010, BFG 2018, Cardoso ef al.
2019 a, b, Cardoso et al. 2020). Although Lippia and Lantana are not monophyletic (Lu-Irving & Olmstead 2013),
these genera still are treated as distinct groups once it was not yet published a formal proposal of a new classification
and taxonomic updates. Meanwhile, both genera are distinguished only by the fruit type. The fruit is a drupe with one
pyrene in Lantana, while in Lippia it is a drupe or a schizocarp divided into two mericarps or two pyrenes (Silva
1999, Silva & Salimena 2002, Atkins 2004). However, the majority of Lantana and Lippia taxa were described without
the description of the fruit, thus creating considerable taxonomic confusions. As an effort to address this problem,
several combinations have already been proposed (Silva & Salimena 2002, Salimena et al. 2012, Salimena & Mulgura
2015).

During the preparation of the monograph of the genus Lippia for the “Flora do Brasil 2020 project (http://
floradobrasil.jbrj.gov.br), we were able to identify some taxonomic issues, including the need of synonymizations,
reestablishment, and typifications, which are dealt here, thus contributing to the nomenclatural framework of
Verbenaceae in Brazilian Flora.
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Materials and methods

The nomenclatural changes proposed here were based on the analysis of collections deposited in the following
visited herbaria: B, BR, HAL, K, LL, M, MBM, MO, NY, P, RB, SI, SPF, and W (acronyms according to Thiers
2020); and on images of types at the JSTOR Global Plants website (herbaria BM, F, U, US) (Itaka 2020), as well as
several herbarium collections from REFLORA (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/herbarioVirtual), besides field
observations. All changes in nomenclature are in accordance with the rules established by The Code (Turland ef al.
2018). We also followed the suggestions proposed by McNeill (2014).

Taxonomy

Lantana canescens Kunth (1818: 259). Type:—VENEZUELA. Sucre: Cumana, 4. Humboldt & A. Bonpland s.n.
(holotype B [B -W 11504 -02 0!], isotypes F [FO074381F fragment image!], P [P00713487!]).

= Lippia duartei Moldenke (1964b: 170). Type:—BRAZIL. Minas Gerais: Varzea da Palma, Faz. Mae d’Agua, 28 April 1963, A.P. Duarte
7851 (holotype NY [NY00137754!], isotypes RB [RB01219867!], SI [SI003498!, S1003499!]), syn. nov.

Lantana canescens has the markedly tetragonal and sericeous-canescent branches, leaves oblong with acute-attenuated
apex, adaxial face strigose, abaxial face sericeous-canescent, 2—3 inflorescences per leaf-axil, bracts with attenuated
apex, two outer basal larger than the inner ones, and white corolla. All of these characters are present in the examined
type collections of Lippia duartei.

Lippia duartei was described by Moldenke (1964b) based on a collection made by 4.P. Duarte 7851 in Varzea da
Palma, Minas Gerais, Brazil, without any characterization of the fruit. It was considered endemic to this municipality,
critically endangered and known only by the type collection (Salimena et al. 2014). From the analysis of the isotype of
Lippia duartei deposited at RB, it was verified the fruit is a drupe with one pyrene. Therefore, it is evident that Lippia
duartei represents a synonym for Lantana canescens, a species widely distributed in the Neotropical region (Sanders
2001).

Lippia lacunosa Martius & Schauer (1847: 590). Type:—BRAZIL. Goias: J.B.E. Pohl 131 (lectotype, designated by
Salimena & Mulgura (2015), K [K000470891!], isolectotypes BR [BR0000013484828!], M [M0111609!]).

= Lippia petiolata Moldenke (1974: 192). Type:—BRAZIL. Minas Gerais: Serra do Cip6, 9 February 1968, H.S. Irwin et al. 20509
(holdtipo NY [NY00083771!]), syn. nov.

Lippia petiolata was described by Moldenke (1974) as a perennial herb with xylopodium, leaves ternate and short-
petiolate, blades coriaceous, elliptic or oval-elliptic, with obtuse apex and acute base, dentate-serrate margin, short-
strigillose above, roughish to touch, inflorescences axillary, capitate-spicate, 1.5-2 cm long, densely many-flowered,
lanceolate bracts, and lilac corolla. The author states that this species is closely related to Lippia lacunosa, but is easily
distinguished by its petiolate leaves with acute base. However, all these characteristics are also observed in Lippia
lacunosa, a species widely distributed in South America and with significant variation in leaf morphology (Salimena
et al. 2016). Since morphological characters cannot differentiate both species, we decided on the synonymization of
Lippia petiolata under Lippia lacunosa.

Lippia subracemosa Mansfeld (1924: 155). Type:—BRAZIL. Bahia: S. Maria, Pao de Moco, 1913, P.V. Luetzelburg
710 (lectotype, designated by Salimena & Mulgura (2015), M [M0111592!]).

= Lippia bradeana Moldenke (1975b: 334). Type:—BRAZIL. Minas Gerais: Engenheiro Dolabela, Granjas Reunidas, 2 May 1963, 4.P.
Duarte 7850 (holotype NY [NY00083786!], isotype RB [RB01220430!]), syn. nov.

= Lippia lasiocalycina var. sainthilairei Moldenke (1964a: 350). Type.—BRAZIL. Minas Gerais: Olho D’agua, 1816-1824, Saint Hilaire
s.n. (holotype US [US00118840 image!], isotypes P [P00713701!, P013702!, P03608207!], SI [SI003532!]), syn. nov.

= Lippia elliptica var. silvicola Moldenke (1975a: 230). Type:—BRAZIL. Bahia: Monte Santo, 20 February 1974, R.M. Harley et al.
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16436 (holotype LL [LL00375102 image!], isotypes K [K000013667!, KO00013669!], MO [MO-503908!], P [P03607355!], U
[U0007028 image!], US [US00118821 image!]), syn. nov.

= Lippia bromleyana var. hatschbachii Moldenke (1982: 214). Type:—BRAZIL. Minas Gerais: in the vicinity of Francisco Sa, 23 October
1978, G. Hatschbach & Kasper 41663 (holotype LL [LL00031038!], isotype MBM [MBM060049!]), syn. nov.

Lippia subracemosa has always been a neglected species, and due to the similar pattern of hair and leaf shape with
Lippia lasiocalycina Chamisso (1832: 231), it was considered a synonym of the latter by Salimena & Mulgura (2015).
However, the morphology of bracts and their disposition in the inflorescences — important diagnostic traits in Lippia
— are different and were not taken into account by Salimena & Mulgura (2015).

Lippia subracemosa presents capituliform inflorescences, 1-1.5 cm long (vs. 2—5 cm in Lippia lasiocalycina), not
elongated in fruiting (vs. elongated), rachis not visible (vs. visible), bracts membranaceous (vs. foliaceous), ovate or
wide-ovate or elliptical (vs. lanceolate), 0.8—1 cm long (vs. 1-1.5 cm), apex obtuse or acute (vs. aristate), appressed
(vs. patent), imbricated and congested in the inflorescence (vs. laxly arranged), and covering the corolla tube (vs. not
covering the corolla tube). These characters, as shown here, allow the recognition of two distinct taxa and thus, Lippia
subracemosa is here reestablished as a accepted species.

Four taxa described by Moldenke (1975b, 1964a, 1975a, 1982) — Lippia bradeana, Lippia lasiocalycina var.
sainthilairei, Lippia elliptica var. silvicola, and Lippia bromleyana var. hatschbachii — are strictly similar to Lippia
subracemosa, exhibiting this same inflorescence pattern. Therefore, because they do not differ, these taxa should be
considered new synonyms. Based on the analysis of the different collections, Lippia subracemosa is distributed in the
States of Bahia and Minas Gerais, in the domains of Caatinga and Cerrado.

Lippia thymoides Martius & Schauer (1847: 586). Type:—BRAZIL. Bahia: in campis et sylvis Catingas, C.F.P. Martius
s.n. (lectotype, designated here, M [M0110883!], isolectotype M [M0110884!7).

= Lippia micromera var. paludicola Moldenke (1940: 468). Type:—BRAZIL. Bahia: Ilhabina, 1839, J.S.B. Blanchet 2872 (holotype
NY [NY00064120!], isotypes BR [BR0000009816886!, BR0000009816893!, BR0000009816947!], HAL [HAL0106891!], K
[K000017143!, K000017144!], P [P00713707!], SI [SI003551 fragment!]), W [W0021579!], syn. nov.

Schauer (1847) described Lippia thymoides based on the collection of Martius s.n. from Bahia “in campis et sylvis
Catingas”. According to Moldenke (1966a), the type is deposited at M. However, two specimens matching the diagnosis
and the locality cited in the protologue were located at M. Therefore, one of them is here selected as lectotype of the
name (Art. 9.6, Turland et al., 2018). The species is a much-branched shrub, with virgate branches, pubescent or
glabrescent, densely glandular-punctate, strongly aromatic, leaves discolor, petiolate, oblong-elliptical, entire, 0.3—1 X
0.1-0.3 cm, pulverulent-punctate on both faces, with hyphodromous venation, and anthers with connective appendix
next to the throat of the corolla.

Moldenke (1940) described Lippia micromera var. paludicola highlighting that this variety differed from the
typical in its branchlets and twigs densely glandular-punctate (instead of spreading short-pubescent), and in having
its petioles and the very narrow and entire leaf blades also merely pulverulent-punctate on both faces (instead of
short-pubescent or puberulent). A comparative analysis of types and specimens showed that this variety is the same as
Lippia thymoides and, therefore, the new synonym is here proposed.

Lippiavernonioides Chamisso (1832:232). Type:—BRAZIL. F. Sellow s.n. (lectotype, designated here, P[P00568338
fragment!], epitype, designated here:—BRAZIL. Mato Grosso do Sul: Coxim, BR 163, km 760, G. Hatschbach et
al. 62120, MBM [MBM179876!]).

= Lippia jangadensis S. Moore (1895: 435). Type:—BRAZIL. Mato Grosso: Jangada, September, S. Moore 280 (lectotype, designated
here, BM [BM000992678 image!]), syn. nov.

= Lippia vernonioides f. subtruncata Moldenke (1980: 88). Type:—BRAZIL. Sao Paulo: Mogi Guagu, Fazenda Campininha, February
1978, H.F. Leitdo Filho et al. 7372 (holotype US [US00118873] image!), syn. nov.

Lippia vernonioides was described by Chamisso (1832) based on the specimen Sellow s.n., with no further reference.
Sellow’s material was housed at B, and the type specimen was destroyed during WWII (Moldenke 1966b). We found
a photo negative of the original Sellow material from B, housed at F (FOBN017552), and an isotype at P, which is here
selected as lectotype of the name. However, this material is a fragment consisting only of two leaves and two parts of
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the inflorescence. Therefore, in order to ensure the precise application of this name, an epitype was also selected since
it represents the characteristics described for the species (Art. 9.9, Turland et al. 2018).

Lippia jangadensis was described by Moore (1865) without reference to which herbarium the collection would
be deposited. Moldenke (1965) comments that an isotype deposited in B has been destroyed. BM harbors an original
material Moore 280; which is designated here as the lectotype. Moore (1865) compared Lippia jangandensis with Lippia
vernonioides, pointing out that the size, consistency and margin of the leaves distinguish these species, highlighting the
larger size of the inflorescences, bracts and corolla tube of Lippia jangadensis. However, Lippia vernonioides might
present chartaceous or coriaceous leaves, 3—5 x 1-2 cm, crenate or serrate margins, inflorescences capituliform, 0.7-1
cm long, peduncle 2—4 cm long, and corolla tube up to 5 mm long, including all the characteristics described in the
protologue of Lippia jangadensis. Hence, the new synonym is here proposed.

Lippia vernonioides f. subtruncata was described by Moldenke (1980) based on their leaves ovate-subrotund,
815 x 6.5-10 cm, apically rounded, margin serrated and basally broadly rounded or sub-truncate, with a very small
acumination into the petiole at the central base. This variation is within the recognized morphological limits for the
species, which is why we propose the new synonym.
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