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MENSAGEM

Ele tem, a quimica divina da transformagao
Sabe onde tocar pra gerar a¢ao

A vida dele ¢é verbo, o verbo faz viver

Ele vai, além do impossivel e da utopia
Tem na mao a biotecnologia

A vida de quem vive e de quem vai nascer

O seu poder ¢ soberano nao da pra falar

Ele faz a Terra flutuar e até girar

Ele agita o oceano, cria o vento, componentes da vida
Faz a nuvem virar chuva pra molhar o chao

A semente vira planta se transforma em pao

Faz o Sol iluminar a Terra e deixé-la aquecida

Ele faz, a lagarta do casulo ndo ser mais aquela
Transformando em borboleta branca ou amarela
Lhe da asas e ainda lhe ensina a voar

Ele faz, em qualquer matéria organica, a transformagao
Mesmo ainda que o feto seja o embriao

Ele define aparéncias e como sera

Ele conta os neuronios de uma mente humana

Ele multiplica células e uma membrana

Conhece nossa genética e nosso DNA

Nem no céu nem na terra ha um Deus maior
Ele faz e refaz, ele ¢ Deus o resto € po

Anderson Barony



RESUMO

DIALOGOS INTERDISCIPLINARES ENTRE BIOLOGIA E HISTORIA: A PROCURA
POR ELEMENTOS TEORICOS PARA ELABORACAO DE METODOLOGIAS A
PARTIR DO QUE DIZEM OS PROFESSORES

Partindo do principio de que os conteudos que devem ser ministrados em cada disciplina do
Ensino Médio sdo estabelecidos em bases curriculares comuns e que o livro didatico ¢ um
importante material de apoio aos professores, sendo um instrumento de grande eficacia para o
incentivo da leitura, divulgacdo e disseminagdo da ciéncia, esse trabalho foi construido
visando sistematizar elementos tedricos que permitam interdisciplinaridade no ensino de
Biologia e Historia para alunos do Ensino Médio. Para tal, professores de Biologia e Historia,
de diferentes escolas dos estados de Minas Gerais, Espirito Santo ¢ Bahia foram convidados a
responderem um questionario, buscando a identificagdo de elementos interdisciplinares nos
conteudos por eles trabalhados e o reconhecimento se o norteamento dos contetidos por eles
ministrados sdo embasados no documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).Os
professores listaram ainda, os livros didaticos utilizados por eles, o que permitiu identificar
seestes livros didaticos se encontram na proposta curricular estabelecida pela legislagao
brasileira. Além disso, buscou-se informagdes se nestes livros utilizados podem ser
encontrados textos que possibilitem a interdisciplinaridade entre os conteudos de Biologia e
Histéria. Nessa analise,chegou-se a conclusdo de que os professores demonstraram que a
mais nova BNCC ¢ pouco utilizada como norteadora das suas agdes, principalmente devido a
sua recente implementa¢do. Observou-se também que os livros utilizados pelas escolas -
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), no atual ciclo 2018-2020 ndo se encontram
adequados a nova base nacional curricular, uma vez que a sua edi¢do foi anterior a
regulamentacdo da nova BNCC que foi aprovada em dezembro de 2018. Em relagdo aos
dizeres dos professores sobre a interdisciplinaridade foi verificado que existem possibilidades
de encontro em varios conteudos trabalhados pela Biologia e a Histéria, e para

contextualizagdo e o didlogo entre essas disciplinas.



Palavras chaves: Interdisciplinaridade, Biologia, Histéria, Elementos teoricos, Estratégias

metodoldgicas.

ABSTRACT

NTERDISCIPLINARY DIALOGUES BETWEEN BIOLOGY AND HISTORY: THE
SEARCH FOR THEORETICAL ELEMENTS FOR THE PREPARATION OF
METHODOLOGIES FROM WHAT TEACHERS SAY

Based on the principle that the contents that must be taught in each subject of High School are
established on common curricular bases and that the textbook is an important support material
for teachers, being a highly effective instrument for encouraging reading, dissemination and
the dissemination of science, this work was constructed aiming to systematize theoretical
elements that allow interdisciplinarity in the teaching of Biology and History for high school
students. To this end, Biology and History teachers from different schools in the states of
Minas Gerais, Espirito Santo and Bahia were invited to answer a questionnaire, seeking to
identify interdisciplinary elements in the content they worked on and to recognize whether the
content was guided by them. taught are based on the document of the common national
curriculum base (BNCC). The teachers also listed the textbooks used by them, which allowed
to identify whether these textbooks are in the curriculum proposal established by Brazilian
legislation. In addition, information was sought on whether texts used in these books can be
found to enable interdisciplinarity between the contents of Biology and History. In this
analysis, it was concluded that the teachers demonstrated that the newest Common National
Curricular Base (BNCC) is little used as a guide for their actions, mainly due to its recent
implementation. It was also observed that the books used by schools - National Textbook
Program (PNLD), in the current cycle 2018-2020 are not suitable for the new national
curriculum basis, since its edition was before the regulation of the new BNCC that was
approved in December 2018. Regarding teachers' statements about interdisciplinarity, it was
found that there are possibilities of encounter in various contents worked by Biology and

History, and for contextualization and dialogue between these disciplines.

Keywords: Interdisciplinarity, Biology, History, Theoretical elements, Methodological

strategies.
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1. INTRODUCAO

Para a construgdo da introdugdo desse trabalho, anteriormente foi realiza revisdo
bibliografica das definicdoes dos termos interdisciplinaridade, da interdisciplinaridade nas
bases curriculares e nos livros didaticos e os desafios encontrados nessa forma de
metodologia.
1.1 DEFINICOES DO TERMO INTERDISCIPLINARIDADE

Nao faltam referéncias de autores que escreveram sobre a historia das disciplinas,
porém a origem exata dessa forma separada de conhecimento, ainda se encontra
indeterminada. Nesse contexto, Pessanha, Daniel e Menegazzo (2004) escreveram que a
disciplina escolar seria o resultado da passagem dos saberes da sociedade por um filtro
especifico, porém, ha um numero cada vez maior e diversificado de disciplinas incorporando
a cultura de cada uma das sociedades.

Desde que foram designadas como forma de promog¢ao de conhecimento, as disciplinas
seguiram separadas, cada uma com seus conteudos especificos a serem desenvolvidos. “A
interdisciplinaridade representa a possibilidade de promover a superagdo da dissocia¢do das
experiéncias escolares ”(FAVARAO; ARAUJO, 2004, p. 106). O conceito de
interdisciplinaridade ndo estd ligado a eliminagdo de disciplinas, mas sim, a promogdo da
comunicagdo entre tais, com possibilidades de atualizagdo ou descobertas de novas praticas
metodoldgicas para o desenvolvimento do processo ensino aprendizagem.

De acordo Lamego e Santos (2017) o termo interdisciplinaridade foi cunhado no final
dos anos 1960 por Jean Piaget, quando foram elaborados os primeiros estudos sobre essa
abordagem. A partir de Piaget, surgiu a concepc¢do de curriculo integrado, que valoriza as
disciplinas individuais e suas inter-relagdes. A integragdo do curriculo fortalece a intervengao
educativa dialogada com possibilidades de ampliacao tanto no ato de aprender como no ato de
ensinar.

Para Pombo (2008, p. 12), na epistemologia da palavra interdisciplinaridade, o prefixo
inter estd relacionado a algo que ultrapassa as dimensdes do paralelismo, um conjunto de
formas coordenadas de combinagdo, de complementaridade. A autora complementa que o
termo disciplina pode ser analisado em trés diferentes pontos: Disciplina como ramo do saber;
Disciplina como componente curricular; Disciplina como conjunto de normas ou leis que
regulam uma determinada atividade ou o comportamento de um determinado grupo.

Ja Alarcao e Rua (2005) definiram que o conceito de disciplina pressupde um dominio
especializado do conhecimento com o seu proprio objeto de estudo, a sua metodologia, as

suas leis, enquanto o prefixo “inter” que, com o radical “disciplinaridade”, compde o termo
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interdisciplinaridade, introduz a ideia de relagdo dinamica entre saberes, de abertura a outras
areas disciplinares, de coconstru¢do motivada por um interesse comum que implica
colaboragao e articulagdo, nao obstante também pode representar perda de exclusividade e de
poder disciplinar. A palavra disciplina subjetiva a ideia de tarefa de producdao auténoma e
individual, ao passo que com a adi¢ao do prefixo inter, modifica-se para a interpretagcdo de
uma forma conjunta de realiza¢cdo de um mesmo trabalho.

No processo de ensino aprendizagem, a quantidade de contetidos que se aprende ¢
menos importante do que a ligacdo do conteudo que se aprende com outros fatores que se
inter-relacionam. Conforme j& dizia Freire (2009), a pratica de ensino e aprendizagem de
forma interdisciplinar ¢ um grande desafio para os educadores, prevalecendo ainda a forma de
deposito de conhecimento, como uma concepg¢ao bancaria de educacdo. A forma de depdsito
ou acumulo de conhecimento remete ao fato de simplesmente se conhecer algo, fugindo dos
principios de entender e compreender, sem possibilidades de relacdo entre diferentes
interpretagdes. Para Costa e Loureiro (2017), a concepcao de Freire ¢ ainda pouco discutida,
porém muito rica, pois ndo repete as estruturas da tradicdo filos6fica, mas inova ao partir do
desafio da realidade social em didlogo com a andlise da reflexdo teorica, dedicando a
construcao de fundamentos teérico-metodologicos para uma educagao libertadora.

A interdisciplinaridade propriamente dita ¢ algo diferente, que retine estudos
complementares de diversos especialistas em um contexto de estudos de
ambito mais coletivo. A interdisciplinaridade implica em uma vontade e
compromisso de elaborar um contexto mais geral, no qual as disciplinas em
contato sdao por sua vez modificadas e passam a depender claramente umas
das outras (SANTOME, 1998, p. 73).

Segundo Fazenda (2011), a interdisciplinaridade caracteriza-se por ser uma atitude de
busca, de inclusdo, de acordo e de sintonia diante do conhecimento. J& Lopes (2008)
pressupoe considerar a classificacdo disciplinar e, a0 mesmo tempo, conceber formas de inter-
relacionar as disciplinas a partir de problemas e temas comuns situados nas disciplinas de
referéncia. Quando se relacionam conteudos de diferentes disciplinas, ¢ fortalecido o ensino
de forma investigativa com possibilidades de ampliagdo da aquisicdo de conhecimentos.

Bonatto ef al. (2012) definiram a interdisciplinaridade como uma ponte para o melhor
entendimento das disciplinas entre si, com abrangéncias tematicas e em conteudo, permitindo
formas de recursos inovadores e dinamicos, em que as aprendizagens sdo entendidas e
ampliadas. Nao se da apenas pela aproximacao de diferentes disciplinas, mas sim na producao
de conhecimentos que nao existiam antes.

Frigotto (2008) considerou a questdo da interdisciplinaridade dentro de uma otica

fenoménica, abstrata e arbitraria que aparece como sendo um recurso didatico capaz de
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integrar e reunir as dimensdes particulares dos diferentes campos cientificos ou dos diferentes
saberes numa totalidade harmonica. Sendo assim, com base no pensamento de Frigotto,a
interdisciplinaridade promove uma relacdo entre sujeito e objeto, com liberdade de ag¢do e que
implica na negociacdo entre saberes. Um método de didlogo, em que a contraposi¢do e
contradi¢do de ideias levam a constru¢do de novas ideia, uma metodologia de ensino que
configura no alinhamento de técnicas que possibilitam o raciocinio exacerbado.

Conforme Lima (2017) ¢ frequente o pensar que a interdisciplinaridade ¢ a saida para
uma fragmentacao do saber, uma necessidade de um posicionamento diferente em relacdo ao
saber disciplinar e do cruzamento de suas multiplas perspectivas, ainda que esse pensamento
tenha sido impelido pelo proprio advento da ciéncia moderna.

Nesse contexto, “as disciplinas possuem o grande potencial de transcender suas
fronteiras, especialmente quando buscamos fazer esse exercicio, procurando intersecgdes, vias
de acesso, possibilidades de trocas entre areas consolidadas” (SILVA; HORNINK, 2011, p.
120).

Disciplinas sdo meros recortes do conhecimento, organizados de forma
didatica e que apresentam aspectos comuns em termos de bases cientificas,
tecnologicas e instrumentais. Nesse sentido, a interdisciplinaridade deve
orientar o fazer educacional, estabelecendo uma cultura do pensamento
(CAVALCANTE; PINHO; ANDRADE, 2015, p. 221).

Para Frigotto (2008, p. 42) “o campo da educacdo constitui-se, enquanto objeto da
producao do conhecimento e enquanto pratica docente, a socializagdo do conhecimento”.
Nesse sentido, o objetivo educacional ¢ potencializado quando ancorado as praticas
estruturadas e inovadoras.

“As disciplinas, hoje em dia, sdo vistas como fios entrelacados do mesmo tecido,
estando consciente de que todas elas sdo interligadas e que a interdisciplinaridade ¢ um dos
conceitos fundamentais da educacao” (CURRIE, 2017, p.8). A interligacdo das disciplinas,
concebe um conhecimento socialmente gerado de forma dindmica, pessoalizada,
contextualizada (ALARCAQ; RUA, 2005).

Para Augusto e Caldeira (2007) a interdisciplinaridade estabelece uma intera¢do entre
duas ou mais disciplinas, o que resultard em intercomunicacdo e enriquecimento reciproco e,
consequentemente, em uma transformacdo de suas metodologias, em uma modificacdo de
conceitos e de terminologias fundamentais.

A finalidade da interdisciplinaridade ¢ de ampliar uma ligagdo entre o
momento identificador de cada disciplina de conhecimento € o necessario
corte diferenciador. Nao se trata de uma simples deslocacdo de conceitos e
metodologias, mas de uma recriagdo conceitual e tedrica (PAVIANI, 2008,

p. 41).
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Nesse cenario, Hartmann e Zimmermann (2007) citaram que a op¢ao metodologica de
interagdo, didlogo e conexdes entre os objetos de conhecimento das disciplinas, caracterizados
por atividades pedagdgicas organizadas a partir da interagdo entre os docentes, ¢ o que define
a interdisciplinaridade.

Para que ocorra a interdisciplinaridade ndo se trata de eliminar as disciplinas,
trata-se de torna-las comunicativas entre si, concebé-las como processos
historicos e culturais, e sim tornar necessaria a atualizagdo quando se refere
as praticas do processo de ensino aprendizagem (BONATTO et al., 2012,

p.3).

Assim, pode-se dizer que os didlogos interdisciplinares, alicer¢ados as formas
contextualizadas de anélise de assuntos, demarcam caminhos para a ampliagdo de saberes
com maiores possibilidades e amplitude de aquisicdo de conhecimento. Mediante a ampla
discussdo sobre as defini¢des de interdisciplinaridade como forma de metodologia de ensino
encontradas na realizacdo desta pesquisa, este trabalho apresenta uma proposta
interdisciplinar baseada na definicdo de Frigotto. Neste sentido,entende-se aqui a
interdisciplinaridade como um recurso capaz de integrar e reunir as dimensdes particulares
dos diferentes campos cientificos ou dos diferentes saberes numa totalidade harmonica, em
uma socializacdo do conhecimento (FRIGOTTO, 2008).

1.2 A INTERDISCIPLINARIDADE COMO METODOLOGIA DESAFTIADORA

Conforme descreveram Ramos e Ferreira (2020) as decorrentes mudangas nos padrdes
sociais, culturais e econdmicos no que se refere ao desenvolvimento cientifico, bem como
sobre a transposicao deste para fundamentar os processos formativos humanos, foram
contextos de aumento da demanda por novos conhecimentos, gerando no campo educacional
o aflorar de um movimento interno entre disciplinas.

Nesse contexto, para Feldmann (2009) ¢ imprescindivel que sejam despertados novos
olhares para a forma de adquirir o conhecimento, com o uso de lentes de um trabalho
interdisciplinar. Diante das percebiveis mudangas na aquisicdo do conhecimento, pode-se
detectar que o saber fragmentado propicia um mundo em entropia.

As disciplinas, ao se ampliarem a analise cientifica para todo assunto e com
a abertura de uma sucessao potencialmente ilimitada de abstracdes, pareciam
ser um mecanismo social para a produgdo de conhecimento sem restrigdes
previsiveis (RAMOS; FERREIRA, 2020, p. 221).

A integracdo de saberes escolares cria mecanismos de aprendizagem mais
significativos, pois proporciona a oportunidade do estudante construir respostas aos

problemas de forma mais contextualizada e global. “A interdisciplinaridade ¢ entendida como
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acdo, atitude e parceria entre diversas dareas, possibilitando, dessa maneira, maior
contextualizagdo dos contetidos a serem trabalhados” (SANTOME, 1998, p. 61).

A preméncia da interdisciplinaridade é uma possibilidade de modificarmos a
forma de orientar e de aprender, buscando um ensinar mais compartilhado
que combine o conjunto dos saberes oferecidos pela escola e o ensino de um
conhecimento organizado com a formagdo de um pensamento critico
(SANTOS; COLOMBO JUNIOR, 2018, p. 27).

De acordo com Fazenda (2011), com o propdsito de que a interdisciplinaridade seja
introduzida no cotidiano escolar, hd a demanda de uma transformag¢ao profunda, de um novo
tipo de formagao de professores € de um novo jeito de ensinar.

Para Carlos (2007) a interpretacdo do termo interdisciplinaridade no contexto escolar,
passa necessariamente pela mobilizacdo e organizacao dos elementos envolvidos, sendo
imprescindivel o questionamento e o reexame de praticas de isolamento disciplinar.

Conforme descreveram Muenchen e Auler (2007) um dos problemas a serem
enfrentados no processo de ensino-aprendizagem ¢ desconsiderar a complexidade do mundo
real, a fragmenta¢do do conhecimento, com enfoque unicamente disciplinar.

Santos ¢ Colombo Junior (2018) apresentaram em seu trabalho que sdo poucos os
estudos que abordam a forma como a interdisciplinaridade influencia na pratica pedagogica.
Diferentemente, o que ocorre na realidade das escolas brasileiras, em todos os niveis de
formagdo, ¢ uma educacdo marcada, historicamente, por curriculos fragmentados e
desarticulados, apresentados em diversos estudos. Levando a concluir que a materializacdo da
interdisciplinaridade ainda nao ocorre integralmente nas praticas educacionais do Brasil.

Também existem evidéncias que indicam que o termo interdisciplinaridade acaba
alcancando novos significados na pratica docente, o que possibilita, conforme descreveram
Ramos e Ferreira (2020) o surgimento de polissemia da interpretacdo do termo. J& Carlos
(2007) revelou em seus estudos, que hd uma predomindncia da concepcao simplista de
interpretagdo do termo interdisciplinaridade entre os professores.

Os estudos realizados por Ferrari (2007) revelaram que existe uma necessidade de
didlogo entre as diferentes disciplinas. O trabalho interdisciplinar ¢ um desejo real entre os
professores, porém essa ndo € uma pratica comum entre todos eles, pois a autora constata que
o restrito tempo disponibilizado para ministrar os conteudos em sala de aula e para realizagdo
de estudos e pesquisas, bem como as condi¢cdes salariais e a falta de perspectivas de
crescimento que geram frustracdes influenciam no planejamento de atividades

interdisciplinares.
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Ja Nicoletti (2017) concluiu em seus estudos, que o trabalho coletivo e a postura em
aspectos favoraveis ao desenvolvimento de praticas interdisciplinares apresentaram-se menos
intensas na realidade das escolas.

Também Leff (2011) percebeu a necessidade de uma estratégia epistemologica para
que a interdisciplinaridade adquira sentido para enfrentar as ideologias tedricas, que nao
conduzem diretamente a articulagdo de conhecimentos disciplinares, em que o disciplinar
pode referir-se a conjugagdo de diversas visdes, habilidades, conhecimentos e saberes dentro
de praticas de educagdo.Para o referido autor, tais ideologias, ndo sé desconhecem o processo
histérico de diferenciacdo, de constituicdo e de especificidade das ciéncias e os saberes, como
também desconhecem as estratégias de poder no conhecimento que existem.

Fazenda (2002) aponta que a interdisciplinaridade € caracterizada por trocas reciprocas
de conhecimento e enriquecimento mutuo. Portanto, pode-se dizer que as trocas de saberes e 0
didlogo entre as diferentes areas do conhecimento favorecem o processo de ensino e
aprendizagem, tornando-o contextualizado, o que requer dos educadores maior
disponibilidade de tempo para busca de informac¢des mais aprofundadas, podendo a falta de
tempo ser considerado com um empecilho para tal.

Dessa forma, pode-se dizer que um trabalho interdisciplinar é de grande importancia,
pois promove trocas reciprocas de conhecimento, integracdo de saberes escolares,
possibilidade de novas formas de orientar e de aprender, bem como possibilidades de ensino
de forma investigativa. Porém, ainda pode ser considerada como uma metodologia bastante
desafiadora, pois necessita da desfragmentagdo e da contextualizacdo dos contetdos, o que
requer maior tempo para trabalhar o contetdo e, principalmente, requer conhecimento em
outras areas.

1.3 A INTERDISCIPLINARIDADE NAS BASES CURRICULARES E NOS LIVROS
DIDATICOS

J& vem sendo observado, constantemente, nas ultimas décadas, que o termo
interdisciplinaridade ¢ mencionado com destaque na literatura educacional, bem como em
documentos norteadores da educagdo do Brasil. Nesse contexto relata Garcia (2008) que:

No inicio deste século tornou-se evidente o grande destaque conquistado
pela interdisciplinaridade, tanto na literatura académica quanto no debate
nacional sobre Educacdo. Isso parece refletir, a0 menos em parte, a presenga
destacada desse termo em documentos da reforma curricular promulgada
pelo Ministério da Educagdo (MEC) a partir da nova Lei de Diretrizes ¢
Bases (LDB)- Lei 9.394/96. Considerando as dimensdes e¢ a importancia
dessa reforma, nos parece que foi por meio das novas diretrizes curriculares
nacionais, propostas pelo Governo Federal, que a interdisciplinaridade passa
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a ser, efetivamente, um conceito central e indispensavel para pensar e fazer a
Educacdo Basica neste Pais (GARCIA, 2008, p.366).

Para Carneiro, Boas e Ferretti (2020, p. 390) “no processo de ensino e aprendizagem, o
didlogo entre as bases tecnologicas exigidas pelo curriculo escolar e a realidade ¢
imprescindivel, sobretudo as questdes pertencentes a sociedade atual”. Esse aspecto se
relaciona com o fato de que a compartimentalizacdo do saber, tipica da organizacdo do
conhecimento em disciplinas, ja ndo tem conseguido dar respostas suficientes aos problemas
globais da sociedade.

Na tentativa de elaboracdo de um documento que pudesse padronizar o curriculo, de
carater normativo, para todas as instituigdes de ensino do Brasil, o Ministério da Educagao
(MEC), conforme citou Carvalhédo (2020), buscando consonéncia com o Plano Nacional da
Educagao (PNE) 2014 — 2024 (BRASIL, 2014), amparada pela Lei de Diretrizes da Educacao
Nacional (LBD) (BRASIL, 1996) e pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Bésica (DCNEB) (BRASIL, 2013), apds passar por varios processos, chegou a Base Nacional
Comum Curricular na Etapa do Ensino Médio (BNCC-EM).

A BNCC-EM foi instituida pela Resolugdo CNE/CP n° 4, de 17 de dezembro de 2018,
como etapa final da Educa¢do Baésica, nos termos dos artigos 35 ¢ 36 da LDB, completando o
conjunto constituido pela BNCC da Educagdo infantil ¢ do Ensino Fundamental aprovada
pelo Conselho nacional de Educacao (CNE) pela Resolugdo CNE/CP com fundamento no
Parecer CNE/CP n° 15/2017 (BRASIL,2018).

Para MARSIGLIA et al. (2017, p. 108), o produto final da nova BNCC seguiu por
algumas etapas:

* Publicacao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) nos anos 1990;

*  “Programa Todos pela Educagdo” a partir dos anos 2000, onde uma nova interven¢ao
curricular passou a ser defendida;

* A primeira versdo do documento foi disponibilizada para consulta plblica entre

setembro de 2015 e margo de 2016;

* A segunda versdo foi langada no més abril de 2016;
* A terceira versdo, langado em 27 de janeiro de 2017;

A BNCC trouxe como proposta primordial, o aprofundamento e a ampliagdo da base
conceitual e dos modos de construcdo da argumentagdo e sistematizacdo do raciocinio,
operacionalizados com base em procedimentos analiticos e interpretativos, sustentada em uma
visdo critica e contextualizada dos processos e das multiplas dimensdes do conhecimento

(BRASIL, 2017).
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O curriculo ¢ sempre resultado de uma sele¢do: de um universo mais amplo
de conhecimentos e saberes seleciona-se aquela parte que vai constituir,
precisamente, o curriculo. As teorias do curriculo, tendo decidido quais
conhecimentos devem ser selecionados, buscam justificar por que “esses
conhecimentos” e ndo “aqueles” devem ser selecionados. Nas teorias do
curriculo, entretanto, a pergunta “o qué” nunca esta separada de uma outra
importante pergunta: “o que eles ou elas devem ser?” ou, melhor, “o que eles
ou elas devem se tornar?”. Afinal, um curriculo busca precisamente
modificar as pessoas que vao “seguir” aquele curriculo (SILVA, 2019, p.
15).

Para Saviani (2016, p.57), os conhecimentos desenvolvidos no ambito das relagdes

sociais ao longo da histéria ndo sdo transpostos direta e mecanicamente para o interior das
escolas na forma da composicao curricular. O saber dosado e sequencia do para efeitos de sua
transmissdo-assimilacdo no espaco escolar ao longo de um tempo determinado, ¢ a condi¢do
primordial para que os conhecimentos sistematizados passem a integrar os curriculos das
escolas, sendo assim, a organizacao curricular devera tomar como referéncia a forma de
organizagdo da sociedade atual, assegurando sua plena compreensdo por parte de todos os
educandos.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996) em seu
Inciso IV do Artigo 9°, afirma que cabe a Unido estabelecer, em colaboragdao com os Estados,
o Distrito Federal e os Municipios, competéncias ¢ diretrizes para o Ensino Médio, que
norteardo os curriculos e seus contetidos minimos, de modo a assegurar a formagao basica
comum (BRASIL, 1996). Na BNCC, essas tematicas sdo contempladas em habilidades dos
componentes curriculares, cabendo aos sistemas de ensino e escolas, de acordo com suas
especificidades, tratd-las de forma contextualizada (BRASIL, 2017, p.20). J& o termo
competéncia ¢ definido como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas cognitivas e socio-emocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho (BRASIL,2017).

Na analise da proposta de implementagdo de uma base curricular comum para todas as
escolas brasileiras, chegou-se ao desenlace de que o fortalecimento das relagdes de trabalho
conjugado e cooperativo dos professores entre as diferentes disciplinas, ancoradas nas
competéncias e habilidades e na contextualizagdo de temas, “mobilizam conhecimentos
conceituais e procedimentos de investigagdo envolvidos na dinamica da construgdo de
conhecimentos” (BRASIL, 2017, p. 330). Nesse contexto, “iniciativas interdisciplinares t€ém
contribuido para vivéncia de novas experiéncias de ensino” (CARLOS, 2007, p. 17).

Na observancia dos documentos norteadores dos curriculos escolares, percebe-se que o

discurso de interdisciplinaridade fundamenta-se em ideias de desenvolvimento de diferentes
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estratégias de ensino aprendizagem com pretensao de orientar o educando em seu processo de
reconhecimento de si e do mundo, potencializando transformagdes de agdes e pensamentos,
possibilitando encontro de solug¢des para problemas.

A maneira da organizacdo em areas de conhecimento, em que as disciplinas de cada
area compartilham as mesmas habilidades e competéncias, j& ¢ uma forma implicita da
proposta de interdisciplinaridade da BNCC.

Em seus trabalhos, Hartmann e Zimmermann (2007) escreveram que a organizagio
curricular para o Ensino Médio deve prever a organizagdo dos conteudos de ensino em
estudos ou areas interdisciplinares que melhor abriguem a visdo organica do conhecimento e o
didlogo permanente entre as diferentes areas do saber. J4 Moura (2016), em analise das novas
versdes do mesmo documento, percebeu a unido das disciplinas nas modalidades de areas de
conhecimentos.

Em andlise aos Parametros Curriculares Nacional Cavalcante, Pinho e Andrade (2015,
p. 222) escreveram:

A interdisciplinaridade direciona para um modo de lidar com o
conhecimento, dentre outros, utilizando os conhecimentos varios para
resolver problemas concretos, estabelecendo relacdes de
complementaridade, convergéncia ou divergéncia dos conhecimentos, nao
criando ou diluindo as disciplinas, evitando a diluicdo em generalidades e,
principalmente, indo além da mera justaposi¢@o de saberes.

Também Garcia (2017), em andlise aos Pardmetros Curriculares Nacional, descreveu
que o documento faz mencao e defesa ao uso da interdisciplinaridade com ressalva da
existéncia, indiscutivel, da disciplinaridade do conhecimento. J4 Burnardo e Lopes (2010)
escreveram que os principios de contextualizacdo e de interdisciplinaridade sdo tematicas
centrais desse documento.

Garcia (2008), em estudo de documentos implementados como base nacional curricular
do Brasil, percebeu a importante atribuicdo a interdisciplinaridade nas ultimas versdes das
politicas curriculares nacionais, bem como a consequente intensidade das praticas
interdisciplinares exercidas nas escolas. Dessa forma, o termo interdisciplinaridade antes
entendido comumente como um conjunto de conteidos a serem ensinados, passa a ser
compreendido como forma particular de articulagdo dos conteudos.

Até o ano de 2017, as Secretarias de Educacao dos Estados brasileiros laboravam suas
proprias propostas curriculares que eram seguidas pelas escolas de sua jurisdigdo. A partir de
2018, apos ser disponibilizada a nova BNCC, as escolas brasileiras passaram a seguir como

base curricular tal documento como padrdo nacional. Seguindo uma referéncia comum em
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todas as escolas do Brasil, os professores buscam formas variadas de planejamento, tendo o
livro didatico como forte material de apoio.

Conforme escreveram Zambon e Terrazzan (2013) os atuais programas de material
didatico do governo federal, em particular o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD),
que foi criado por meio do Decreto n°® 91.542, de 19 de agosto de 1985, em substituicdo ao
programa anterior em vigor até entdo, denominado Programa do Livro Didatico (PLID), tém a
intencdo de contribuir para a garantia de materiais didaticos de qualidade, disponiveis para
subsidiar o desenvolvimento dos processos de ensino e de aprendizagem nas escolas. O que
foi para Hofling (2000) uma estratégia de apoio a politica educacional implementada pelo
Estado brasileiro com a perspectiva de suprir uma demanda que adquire caradter obrigatorio
com a Constituicdo de 1988 em seu artigo 208, que constitui como dever do Estado com a
educagdo: “VII — atendimento ao educando, em todas as etapas da educagdo basica, por meio
de programas suplementares de material didatico-escolar, transporte, alimentacao e assisténcia
a saude”.

Conforme legislacdo vigente, Resolu¢do FNDE 22/2013 (BRASIL,2013) e Resolucao
FNDE 44/203 (BRASIL, 2013), o mecanismo organizador e regulador do fornecimento de
livros didaticos aos alunos da rede publica ¢ o PNLD. “Ele tem como principal objetivo
subsidiar o trabalho pedagdgico dos professores por meio da distribui¢do de colegdes de livros
didaticos aos alunos da educacdo bésica” (CAVALCANTE; PINHO;ANDRADE, 2015, p.
225).

Conforme citam Almeida, Boas ¢ Amara (2015), mesmo com o advento de novas
tecnologias como ferramentas didaticas, o livro didatico ainda ¢ um dos recursos mais
utilizados pelos professores dentro das salas de aula, assumindo um papel importantissimo no
processo de ensino/aprendizagem.

Em meio a um mundo virtual, muitas vezes com grande facilidade de
encontrar respostas prontas, juntamente com a escassez do interesse dos
estudantes na leitura de textos, o meio impresso exige atencdo, intencao,
pausa e concentracdo para refletir e compreendera mensagem (FREITAS;
RODRIGUES, 2008, p. 300).

“O ensino dentro da sala de aula, apoiado fortemente pelo uso do livro didatico, acaba
sendo o carro chefe para a divulgacdo e disseminacdo da ciéncia entre professores ¢ alunos”
(PAGLIARINI, 2007, p. 10).

Nessa perspectiva, conforme Miranda (2004, p.131) “os livros, para além de se

constituirem em vetores ideoldgicos, sdo fontes abundantes, diversificadas e, ao mesmo
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tempo, completas, visto que cada obra constitui uma unidade propria e coerente, com
principio, meio e fim”.

Garcia (2017) apresentou estudo que revela as funcdes do livro didatico, bem como os
pressupostos  metodoldgicos, identificados em  diversas se¢des, no  quesito
interdisciplinaridade. Ao final de seu estudo, o autor concluiu que a maioria dos livros trazem
uma concordancia no que se refere a ocorréncia da interdisciplinaridade e a sua ligacao ao uso
de contextos, também percebeu que para a pratica interdisciplinar hd uma dependéncia de
fatores como informacdes de outros profissionais e de outras disciplinas. Nesse contexto,
também Gatti (2018) verificou as possibilidades de que os textos complementares de livros
didaticos sejam intercessores da interdisciplinaridade.

Conforme estudo realizado por Alves e Silva (2019), a analise de livros didaticos de
Histoéria revela que, em alguns temas, esta justaposto uma série de fatos e acontecimentos que
fogem dos limites da historiografia e que precisa ser analisado a partir de um didlogo
interdisciplinar que ponha em discussao conceitos, que levem a pensar que o fato historico
precisa ser visto sob as lentes de diversas disciplinas. Sendo assim, concluem os autores que o
livro didatico é um recurso de ensino e aprendizagem que norteia uma tematica, estando
aberto para uma abordagem interdisciplinar.

Em seu trabalho Cavalcante, Pinho ¢ Andrade (2015) buscaram fazer um diagnostico
quanto ao uso da interdisciplinaridade na escola. Para tal, os autores analisaram o
posicionamento dos docentes quanto a perspectiva de como os livros didaticos favorecem o
trabalho interdisciplinar, bem como os conteudos de algumas cole¢des. Em uma de suas
conclusdes, os autores escreveram que quando sdo analisados os aspectos artisticos e
estrutural de uma obra, os livros colaboram com uma atitude de investiga¢do e favorecem o
objeto de estudo numa perspectiva contextual e potencialmente interdisciplinar.

Grandes perspectivas da expansdo da interdisciplinaridade sao percebidas nas propostas
estabelecidas nas recentes versdes dos documentos oficiais norteadores da base curricular da
educacao brasileira, bem como em textos encontrados nos atuais livros didaticos adotados no
programa nacional. Tais perspectivas se revelam diante conclusdes de que as disciplinas
trabalhadas de forma isolada possibilitam limitacdes e restrigdes na producdo de
conhecimento.

Diante da compreensao da importancia do tema, no presente trabalho buscou-se
identificar pressupostos interdisciplinares na pratica docente, tanto no documento norteador

(BNCC) como nos materiais didaticos utilizados pelos professores de Biologia e Historia,
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com intuito de sistematizar elementos tedricos que possam ser utilizados como metodologias

para desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar.

2. OBJETIVOS
Os objetivos de trabalho foram divididos em objetivo geral, subdividido em trés

objetivos especificos.

2.1 OBJETIVO GERAL
Listar elementos tedricos que permitam a interdisciplinaridade do ensino de Biologia e

Historia para alunos do Ensino Médio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Avaliar a visdo dos professores de Biologia e Histéria sobre a interdisciplinaridade entre
estas disciplinas, com a identificagdo de elementos interdisciplinares nas habilidades
estabelecidas pela BNCC, nos temas das suas disciplinas, bem como nos livros didaticos por

eles utilizados, por meio da aplicacdo de um questionario.

b) Coletar os dados oferecidos nas respostas dos questionarios respondidos pelos professores
de Biologia e Historia e tragar uma linha do tempo: fatos da histéria da humanidade que

marcaram a biologia.

c) Elaborar uma cartilha, em forma de e-book, que contemple sugestdes de praticas
metodologicas interdisciplinares entre os contetdos de Biologia e Historia e que, também,
aponte assuntos estudados no conteido de Historia, que poderdao ser complementados, ou

melhor esclarecidos com os conteudos da Biologia.
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3. MATERIAL E METODOS

A proposta desse trabalho fundamenta-se na ideia da organizagdo de conhecimentos
que possam ser adquiridos para a assimilagdo de conteudos ministrados pelas disciplinas das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, na disciplina Biologia e das Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas, na disciplina Histéria, embasados na Base Nacional Comum Curricular,
sugeridas e implementadas pelo Ministério da Educacdo (MEC) de forma interdisciplinar e
contextualizada. Para este fim, um questiondrio foi respondido por professores de Biologia e
Histéria com o intuito de buscar na fala destes professores, elementos que possam ser
interdisciplinares entre estas duas disciplinas.
3.1 SELECAO DOS PROFESSORES E DAS ESCOLAS PARTICIPANTES

Nessa etapa, foi utilizado o critério da existéncia de algum elo de relacionamento entre
a autora e algum funciondrio da direcdo ou do corpo docente da escola, sendo que 9 (nove)
dessas escolas possuiam professores de Biologia alunos PROFBIO, colegas de turma da
autora. A inser¢do de alunos do PROFBIO como elementos para levantamento de dados,
remete ao fato da contribui¢do do curso para implementagdo de novas metodologias de ensino
nas escolas brasileiras. As escolas selecionadas para este trabalho estdo representadas na
Tabela 1.

Tabela 1- Escolas selecionadas para realizagdo da entrevista com os professores

Escola Selecionada

Municipio/ Estado

Colégio Estadual de Candido Sales

Candido Sales- BA

Escola Estadual Abilio Patto

Governador Valadares - MG

Estadual Albertino Ferreira Drumond

Santana do Paraiso-MG

Escola Estadual Alberto Giovannini

Coronel Fabriciano- MG

Escola Estadual Alfredo Lima

Manhumirim- MG

Escola Estadual do Ensino Fundamental e
Médio Dr. Jones dos Santos Neves

Baixo Guandu- ES

Escola Estadual do Ensino Fundamental e
Médio Elza Lemos Andreatta

Vitoria- ES

Escola Estadual Israel Pinheiro

Governador Valadares - MG

Escola Estadual Joaquim Monteiro

Marilac- MG

Escola Estadual Margal Ciriaco

Governador Valadares — MG
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Escola Selecionada Municipio/ Estado

Escola Estadual Maurilio Albanese de Novaes Ipatinga- MG
Escola Estadual Presidente Kenedy Governador Valadares - MG

Escola Estadual Professora Elge Renan Braga Coroaci - MG

Escola Estadual Professora [lma de Lana e Dom Cavati- MG
Caldeira
Escola Estadual Professora Theolinda de Souza Governador Valadares - MG
Carmo

Escola Estadual Professor Nelson de Sena Governador Valadares - MG
Escola Estadual Professor Paulo Freire Governador Valadares - MG

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
3.2 ANALISE BIBLIOGRAFICA PARA CONSTRUCAO DO QUESTIONARIO

Nesta etapa do trabalho foi realizado um estudo dos documentos norteadores da
educacdo no Brasil, tais como Lei de Diretrizes da Educa¢do Nacional (LBD) (BRASIL,
1996), Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997), Plano Nacional da
Educagdo (PNE) 2014 — 2024 (BRASIL, 2014) e Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Basica (DCNEB) (BRASIL, 2013) e a mais nova versdao da BNCC-EM instituida
pala Resolugao CNE/CP n° 4, de 17 de dezembro de 2018 (BRASIL,2018).

Neste estudo, as habilidades e competéncias indicadas para as Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias e pelas Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas foram adicionadas como
questdes do questiondrio de entrevista (ANEXOS A e B). O intuito foi avaliar se o
planejamento dos professores de Biologia e Historia esta norteado por tais competéncias e
habilidades, bem como avaliar os seus julgamentos em relagdo a interdisciplinaridade
apresentadas nestas habilidades e competéncias e os conteudos por eles ministrados.

Além disso, apés a realizagdo do estudo das habilidades e competéncias das Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias da nova BNCC e apds a identificacdo dos assuntos que sao
correspondentes a cada habilidade, foram selecionados temas estudados na disciplina de
Biologia, que poderiam utilizar de um complemento histdrico. Estes temas foram adicionados
junto as questdes que constituiram o questionario que foi aplicado aos professores de

Biologia.
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3.3 ELABORACAO DE UM QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA AOS
PROFESSORES DE BIOLOGIA E HISTORIA

Os questiondrios foram elaborados com o intuito de avaliar a visdo dos professores
acerca de temas e conteudos que poderiam ser interdisciplinares entre as disciplinas de
Biologia e Histoéria. Nos questiondrios foram incluidas questdes para andlise do perfil do
professor com perguntas em relagao a situagdo funcional e o tempo de trabalho na fungao.
Além disso, o questionario também contemplou questdes sobre a visdo da
interdisciplinaridade com outros contetidos; a importancia da interdisciplinaridade; a detecgo
de assuntos correspondentes a outras disciplinas nos temas trabalhados que podem ampliar a
aprendizagem do aluno; a interdisciplinaridade entre as habilidades e competéncias da BNCC
com os conteudos (Histéria ou Biologia); e sobre os livros didaticos adotados pelas escolas ou
utilizados como material complementar (APENDICE A e B).
3.4 APLICACAO DOS QUESTIONARIOS AOS PROFESSORES DE BIOLOGIA E

HISTORIA

Este trabalho foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com os Seres Humanos
da UFJF e foi aprovado com o parecer de nimero CAAE: 19030719.5.0000.5147. Os
questionarios foram enviados aos professores de Biologia e Historia das escolas selecionadas.
Juntamente com os questionarios, foram enviados aos professores o termo de consentimento
livre esclarecido (TCLE) no qual foi explicada a exclusividade do uso das respostas para este
trabalho, bem como a importancia dessa resposta para o desenvolvimento do mesmo. O TCLE
também possuia os esclarecimentos quanto ao sigilo das informagdes (APENDICE C).
Alguns questionarios foram entregues impressos em maos e outros foram enviados,
digitalmente, via correio eletronico (e-mail). Todos os questionarios foram enviados aos
professores no més de novembro, final do ano letivo de 2019. Alguns questionarios foram
recolhidos de forma virtual, através do correio eletronico, assim como foram enviados; outros
foram recolhidos pessoalmente na escola onde trabalham os professores.
3.5 CONFECCAO DE UM E-BOOK PARA OS PROFESSORES ENTREVISTADOS

A partir das respostas aos questiondrios, tanto dos professores de Biologia como dos
professores de Historia, foi feita uma sele¢do de assuntos que poderiam possibilitar a
interdisciplinaridade entres estas duas disciplinas. Além disso, o e-book apresenta o
complemento historico de alguns fatos da Biologia ¢ a definicdo de termos encontrados na
Historia que possam ser contextualizados com a Biologia. Este e-book serd disponibilizado

para os professores que participaram do trabalho.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nos resultados e discussdes foi feita uma breve andlise e revisdo bibliografica da
BNCC, bem como seus parametros legais da BNCC e do PNLD. Também foi realizada
analise dos dizeres dos professores de Biologia e Histdria, em resposta aos questionarios, para
selegdo dos assuntos com intuito de sistematizagdo elementos tedricos que permitam
interdisciplinaridade entre Biologia e Historia para a elaboragao do produto final, um e-book.
4.1 ANALISE DA BNCC E REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para se chegar ao estudo da nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC), foi antes
feito um estudo das legislacdes norteadoras, bem como das versdes anteriores deste
documento.

Com base nesse estudo, chegou-se ao resultado de que a BNCC-EM, instituida pela
Resolugdo CNE/CP n° 4, de 17 de dezembro de 2018(BRASIL, 2018), ¢ amparada pela Lei de
Diretrizes da Educagdo Nacional (LBD) (BRASIL, 1996), seguindo aos parametros
estabelecidos pela Lei n° 13.005/2014 que define o Plano Nacional da Educacdo (PNE) para
os anos 2014 a 2024 (BRASIL, 2014) e os das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Basica (DCNEB) (BRASIL, 2013) com fundamento no Parecer CNE/CP n°
15/2017 (BRASIL,2018).

Em andlise da proposta preliminar da segunda versdo da BNCC, Klein; Frohlch e
Konrath (2016) descreveram que a unificacdo de uma proposta curricular para as instituicdes
de ensino do Brasil, propicia a promoc¢ao de desenvolvimento de conhecimentos dos
individuos como um todo, alinhando ao tempo histérico presente as habilidades, atitudes e
valores importantes € necessarios.

Conforme escreveram Marsiglia et al. (2017, p. 116) a BNCC apresenta uma linha de
continuidade, no que diz respeito ao seu referencial tedrico-metodologico, sua estrutura e
principios, em relagdo as politicas curriculares nacionais anteriores da educagao basica.

Também por meio desse estudo, pdde ser identificado os objetivos primordiais da

BNCC, em que se destacou:

. A contextualizacdo como um processo importante para as multiplas dimensdes do
conhecimento.
. As formas de organizacdo interdisciplinar dos componentes curriculares como meio

fortalecedor do ensino e da aprendizagem.

Embora a nova BNCC, separada por areas de conhecimentos induza um trabalho

contextualizado e interdisciplinar, algumas habilidades sdo tendenciosas para uma so
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disciplina. Também foi desvendado no estudo de seu historico que sua elaboragdondo ocorreu
de forma democratica e com participagdo de sujeitos que lidam diretamente com o ensino,
como equipes pedagogicas e professores.

Conforme afirma Carvalhédo (2020) se esperava que a implementacdo da nova
BNCC, como ja ocorrido em outros modelos de curriculos das escolas publicas do Brasil,
causaria alteragoes no sistema educativo.

Pode ser percebido nesse estudo que ndo ha uma clareza sobre quais assuntos devem
ser abordados para o desenvolvimento de cada competéncia e habilidade propostas, o que
pode ocasionar uma forma ndo unificada do curriculo nacional como se previa. Na busca ou
na tentativa de se reformular o curriculo escolar, em consonincia com a BNCC, muitos
professores tem se deparado com algumas inquietacdes na sua atuagdo pedagdgica em sala de
aula (CARVALHEDO, 2020).

Até o ano de 2018, cada Secretaria de Estado da Educac¢ao elaborava seu documento
que era seguido por todas as escolas do Estado como Base Curricular. A secretaria de Estado
de Educa¢do de Minas Gerais definia os Contetidos Béasicos Comuns (CBC) com aspectos
fundamentais de cada disciplina, organizados em topicos em que estavam indicadas as
habilidades e competéncias. Dessa forma, também eram as Orientagcdes Curriculares,
documento elaborado pela Secretaria de Estado da Educagdo do Estado da Bahia. Ja a
Secretaria de Estado da Educacdo do Estado do Espirito Santo, utilizava o documento
denominado Matriz de Conhecimentos que era organizado em tdpicos definidos como
conhecimentos e expectativas de aprendizagem (operagdes cognitivas em desenvolvimento).
Em 2019, o documento norteador da base curricular do ensino nas escolas brasileiras passou a
ser a BNCC, cuja adequacdo, a partir deste ano, seguiu na elaboragdo dos livros didaticos
distribuidos pelo PNLD.

O estudo de todo o documento (BNCC) levou a selecao das habilidades e das
competéncias designadas como base para as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e para
as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas que foram incluidas no questionario (Questdes 4 e
5, APENDICE A ¢ B).

Com relacdo a BNCC, os professores responderam as seguintes questoes:

* Questdo 04: Os contetidos trabalhados na disciplina seguem a proposta da Base

Nacional Comum Curricular (BNCC)?

*  Questdo 05: Em caso de resposta positiva em que o planejamento fosse norteado pelas

competéncias e habilidades propostos pela BNCC, os professores assinalaram em cada
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competéncia especifica a(s) habilidades (s) que eles julgaram ser interdisciplinares

entre Biologia e Historia.

O questionario aplicado para os professores de Biologia contemplava a Competéncia 1
(Habilidades 101 a 107), Competéncia 2 (Habilidades 201 a 209) e Competéncia 3
(Habilidades 301 a 310) da 4rea das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Ja o
questionario aplicado aos professores de Historia contemplava a Competéncia 1 (Habilidades
101 a 106), Competéncia 2 (Habilidades 201 a 206), Competéncia 3 (Habilidades 301 a 36),
Competéncia 4 (Habilidades 401 a 404), Competéncia 5 (Habilidades 501 a 504) e
Competéncia 6 (Habilidades 601 a 606) da area das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Na analise da legislagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), chegou-se
as mais recentes bases legais norteadoras desse programa:

*  Resolu¢ao/CD/FNDE N.° 40/ 2004 que dispde sobre a execug¢do do Programa

Nacional do Livro Didéatico — PNLD (FNDE, 2004);
» PORTARIA NORMATIVA 7/2007 que dispoe sobre as normas de conduta no
ambito da execucao dos Programas do Livro. (FNDE, 2007);

* Resolugcao/CD/FNDE 42/ 2012 que dispde sobre o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) para a educacao basica. (FNDE, 2012);

* Decreto 9.099/ 2017quedispde sobre o Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (BRASIL, 2017)

Também, nesse trabalho foi analisado se os livros didaticos do ciclo em vigéncia
(2018- 2020) ja se encontram de acordo com a nova BNCC. Os resultados observados nesta
analise foram que as edi¢des atuais ndo levam em consideracdo a nova BNCC visto que o
material distribuido pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) na vigéncia de 2018 a
2020 fo1 elaborado anteriormente a nova BNCC.

Cassiano (2003), em seu trabalho, examinou minuciosamente o Programa Nacional do
Livro Didatico e mostrou como essa politica publica, faz do Estado brasileiro o maior
comprador de livros didaticos do mundo. Também Freitas Rodrigues (2008) e Munakata
(2012) apresentaram pesquisas que mostraram os diversos trabalhos que ja foram realizados
com relacdo ao livro didatico sobre os seus mais variados aspectos tais como o pedagdgico, o

politico, o econdmico e o cultural.
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4.2 O QUE DIZEM OS PROFESSORES

Quando comecaram as aplicagdes dos questiondrios no final de 2019, apds as
autorizagdes do Comité de ética e dos responsaveis legais (direcao) das escolas, os
professores relacionados para este estudo se encontravam nas escolas selecionadas. No
entanto, no encerramento das aplicagdes dos questionarios em 2020, devido ao rodizio anual
dos professores designados, alguns professores ndao se encontravam mais nas escolas
selecionadas o que levou a auséncia da resposta de alguns professores. Dessa forma, do total
de 17 questionarios de Biologia e 17 questionarios de Historia entregues, foram respondidos
14 questionarios pelos professores de Biologia e 13 questionarios pelos professores de
Historia.
4.2. 1 Professores de Biologia

Na primeira parte do questiondrio que foi aplicado aos professores, o objetivo
primordial foi a coleta de informagdes referentes ao perfil destes profissionais noque diz
respeito a sua situagdo funcional, habilitacdo e tempo de trabalho. Os resultados desta analise
estdo representados na Tabela 2.

Tabela 2- Perfil dos professores de Biologia entrevistados

PROFESSORES DE BIOLOGIA

Tempo de atuagio Situacao Sexo
funcional
1 a 5 anos - 1 professor (7,1 %) Feminino:
6 a 10 anos- 2 10 professores
professores .
Habilitado
11 a 20 anos- 7 Efetivo: 13
professores professores
85,8 %

21 a 25 anos- 2 )
Masculino:

professores

4 professores

35 anos - 1 professor

Nao respondeu: 1 professor Nao respondeu:

1 professor

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
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Na andlise dos resultados referentes ao perfil dos professores de Biologia (Tabela 2),
contabilizou-se que dos 14 professores entrevistados, 13 sdo habilitados e efetivos e 1 ndo
respondeu a essa pergunta. A maioria, 71,4 % (correspondente a 10 professores) sdo do sexo
feminino e 28,6 % (correspondente a 4 professores) sao do sexo masculino.

Ainda, analisando o perfil dos professores de Biologia (Tabela 2), o tempo de trabalho
na fun¢do de professor correspondente de 1 a 5 anos foi contabilizado em 7,1 % (1 professor)
dos professores, também 7,1 % ¢ o percentual de professores que ndo respondeu a essa
questdo. Dentre os entrevistados, 85,8 % (12 professores) possuem mais de 6 anos de tempo
de trabalho na funcdo de professor. Visto que a maioria dos professores entrevistados ja
possui experiéncia de trabalho, pode-se inferir que os mesmos tiveram a possibilidade de
experimentar diferentes formas de trabalho,com diferentes usos de materiais didaticos e
vivenciaram reformas nas bases curriculares.Assim, tais fatores poderiam contribuir para a
possibilidade de um trabalho interdisciplinar e o fortalecimento do discurso de sua
importancia.

Em resposta aos questionarios, ainda em sua primeira parte, os professores de Biologia
citaram os livros adotados pela escola (Tabela 3) pelo programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) no ciclo de uso nos anos 2018 a 2020 e também, os livros que sdo utilizados como
material didatico complementar para o planejamento de suas aulas (Tabela 4).

Tabela 3- Livros didaticos adotados pelas escolas, no periodo de 2018-2020 para o contetido

de Biologia
Titulo do livro Autores, editora e ano Escola/ Municipio
Bio Vol. Unico Favaretto, José Arnaldo. Sdo | Colégio Estadual de Céandido
Paulo. FTD.2016 Sales- Candido Sales- BA

Escola Estadual Abilio Patto
Governador Valadares - MG
Escola Estadual Alfredo Lima-
Manhumirim- MG

AMABIS, José Mariano; | Escola  Estadual  Joaquim

Biologia Moderna, 1,2,3 | MARTHO,GilbertoRodrigues. | Monteiro —Marilac- MG

Sdo Paulo. Moderna.2016. Escola Estadual do Ensino
Fundamental e Médio Elza

Lemos Andreatta — Vitoria- ES

Escola Estadual Professora
Ilma de Lana e Caldeira- Dom

Cavati- MG




Biologia Hoje

LINHARES, Sergio;
GEWANDSZNAJDER

Fernando; PACCA, Helena.
3%di¢do. Sdo Paulo. Atica.

2017

Escola Estadual Albertino
Ferreira Drumond-Santana do

Paraiso- MG

Escola Estadual Professora
Theolinda de Souza Carmo-

Governador Valadares-MG

Biologia 1,2,3

MENDONCA, Vivian L. 3?
Edigdo. Sao Paulo. AJS. 2016

Escola Estadual Alberto

Giovannini- Coronel

Fabriciano- MG

Titulo do livro

Autores, editora e ano

Escola/ Municipio

Biologia 1,2,3

JUNIOR, César da Silva;
SASSON Sezar; CALDINI,
Nelson Junior. 12* Edigao.

Sado Paulo. Saraiva.2016

Escola Estadual do Ensino

Fundamental e Médio Dr.
Jones dos Santos Neves- Baixo

Guandu - ES

Escola Estadual Margal Ciriaco

- Governador Valadares - MG

Escola Estadual Israel
Pinheiro-Governador
Valadares -MG
BIOI1.2.3 LOPES, Sonia; ROSSO, | Escola  Estadual  Maurilio
Sérgio.3* edigdo - Sdo Paulo Albanese de Novaes -—
Saraiva. 2016. Ipatinga- MG
Conexodes com a Biologia | THOMPSON, Miguel; RIOS, | Escola  Estadual  Professor
1.2.3 Eloci Peres. 2* Edicdo. Sdo | Paulo  Freire- Governador

Paulo. Moderna. 2016.

Valadares - MG

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
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Tabela 4- Livros utilizados como material complementar pelos professores de Biologia

Nome do livro

Autores, editora, cidade e

Nimero de professores que o

ano utilizam como material
complementar
BIO. Volume unico Soénia Lopes; Sergio Rosso. 3
3% Ed. 2019. Saraiva. Sao
Paulo
JUNIOR, César da Silva; 3
. . SASSON Sezar;
Biologia 1,2,3 CALDINI,Nelson Junior. 10*
Edicao. Sao Paulo.
Saraiva.2010
Biologia volume tnico JUNIOR, César da Silva; 1
SASSON Sezar; 7* edicdo.
Sao Paulo. Saraiva. 2007
Biologia Hoje,1,2,3 LINHARES,Sergio; 1
GEWANDSZNAJDER
Fernando;2* edi¢do. Sao
Paulo. Atica. 2014
Biologia Hoje,1,2,3 LINHARES, Sergio; 1
GEWANDSZNAJDER
Fernando; PACCA, Helena.
3%dicdo. Sdo Paulo. Atica.
2017
Biologia: uma abordagem | AVANCINE, E. B.; 1
evolutiva e ecoldgica. 1, 2 FAVARETTO, J.I* edigao.
"> | Sao Paulo Moderna. 2016
3
Biologia:  genética e | FROTA-PESSOA. 1 edigdo. 1
~ 2001. Editora Scipione. Sao
evolugao
Paulo
Biologia 1,2,3 AMABIS, José Mariano; 2
MARTHO, Gilberto
Rodrigues.  S@o  Paulo.
Moderna.2010.
AMABIS, José Mariano; 1
. . MARTHO, Gilberto
Biologia 1,2,3 Rodrigues. Sdo  Paulo.
Moderna.2016.
Conexdes com a Biologia | THOMPSON, Miguel; 1
123 RIOS, Eloci Peres. 2* Edi¢ao.
o Sdo Paulo. Moderna. 2016.
BROCKELMANN, Rita 1

Observatorio de ciéncias

Helena.1* edi¢do. Sao Paulo.
Moderna. 2013.

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
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Na andlise dos resultados das questdes sobre os livros de Biologia adotados pelas

escolas (Tabela 3), de acordo com o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) do
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Ministério da Educagdo e Cultura (MEC), o destaque ¢ para a cole¢do Biologia Moderna
(AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia Moderna.Sao Paulo:Moderna. 2016.V.1,2,3., de
maior escolha, adotado por 4 (quatro) diferentes escolas, sendo 3(trés) no Estado de
Minas(MG) e 1(uma) no estado do Espirito Santo (ES).Quanto aos livros complementares
utilizados pelos professores (Tabela 4) ha um destaque na colegdo Biologia (JUNIOR, C. S.;
SASSON, S.; CALDINI, N. J. Biologia. Sao Paulo: Saraiva.2010.V.1,2,3.) e a cole¢do BIO
(LOPES, S.; ROSSO, S. BIO. Sao Paulo: Saraiva. 2019. 1,2,3 v) ambos utilizados por 3(trés)
professores.

Com relacao as respostas das questdes de 1 a 4, os resultados foram apresentados na Tabela 5.
O propodsito das referidas questdes, foi avaliar a visdo dos professores quanto a
interdisciplinaridade entre a Biologia e outras disciplinas e se os professores seguem a BNCC

nos conteudos trabalhados na disciplina.

Tabela 5- Resultados das respostas de 1 a 4 do questiondrio de entrevista dos professores de

Biologia

Pergunta do questionario Resposta dos professores de Biologia

Questao 1: Nos conteudos que trabalham,
percebem alguma ligacdo com contetido de
outras disciplinas?

Percebem as vezes:
57,1% (8 professores)
Sempre percebem:

Questao 2: Em qual grau de importancia

vocé julga a percepgao de conteudos que

vocé trabalha com os contetidos de outras
disciplinas?

42.9 %(6 professores)
E importante:
64,3 %(9 professores)
E muito importante:
35,7% (5 professores)

Questao 3: Assuntos de outras disciplinas
podem ampliar a aprendizagem dos alunos
em Biologia?

Sim
100% (14 professores)

Questdo 4: Os contetidos trabalhados na
disciplina seguem a proposta da Base
Nacional Comum Curricular(BNCC)?

Sim totalmente:
42,9 %(6 professores)

Sim parcialmente:
57,1%(8 professores)

Fonte: Elaborado pela autora(2020).

A maioria dos professores (57,1%) respondeu que as vezes consegue perceber a
ligacdo da Biologia com outras disciplinas, enquanto que 42,9% sempre percebem esta
ligacdo (Questdo 1). J& sobre a importancia desta visdo interdisciplinar, 64,3 % dos
professores responderam como sendo importante a visdo interdisciplinar e 35,7%
responderam como sendo muito importante (Questdo 2). Ainda na analise dos resultados

descritos na Tabela 5, pode-se perceber que todos os entrevistados responderam que os
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assuntos de outras disciplinas podem ampliar a aprendizagem dos alunos em Biologia
(Questao 3).

Assim, foi possivel observar que os professores conseguem identificar as
possibilidades interdisciplinares da Biologia com outras disciplinas, percebem a importancia
da interdisciplinaridade, bem como acreditam que a proposta interdisciplinar pode favorecer a
aprendizagem dos alunos. No entanto, os resultados também levaram a reflexdo de que o
trabalho de forma interdisciplinar, pode ser considerado desafiador.

Sobre a avaliagdo se os professores seguem as orientagdes da nova BNCC (Questio 4),
foi possivel observar que a maior parte dos entrevistados (57,1%) segue este documento
norteador, mas de forma parcial, enquanto que 42,9% relataram seguir totalmente a proposta
da BNCC. Tais resultados, talvez possam ser explicados pelo fato da recente implementagao
do documento, podendo ser também um reflexo da dificuldade da adequagdo dos assuntos
trabalhados nas disciplinas as habilidades estabelecidas pela BNCC.

Avila et al. (2017) destacam alguns pontos que acredita que sejam as dificuldades da
realizagdo do trabalho interdisciplinar:

» Falta de preocupagdo dos professores em construir uma relagao entre os contetidos das
diferentes areas;

» Falta de relacdo entre os conteidos das diferentes areas do conhecimento;

» A fragmentagdo e a descontextualizacdo dos conteudos curriculares para as praticas
pedagogicas;

» A falta de tempo para a realizagdo de propostas interdisciplinares de ensino;

« Falta de conhecimento dos conteudos de outras areas, o que gera inseguranga ao
realizarem atividades.

Ja Augusto e Caldeira (2007) apresentaram em seu trabalho as dificuldades para a
implementagdo das praticas interdisciplinares em escolas estaduais, apontadas por professores
da area de Ciéncias da Natureza, area na qual se encontra a disciplina de Biologia, mostrando
que a construgdo de um trabalho genuinamente interdisciplinar na escola ainda encontra
muitas dificuldades. Dentre as dificuldades encontradas, as autoras destacam: falta de tempo
para se reunir com os colegas, pesquisar ¢ se dedicar a leituras, ¢ a falta de conhecimento em
relagdo aos conteudos das outras disciplinas.

Ainda na analise do seguimento da BNCC, na Questao 05 que diz “Assinale em cada
competéncia especifica a(s) habilidade(s) que vocé julga que possa fazer uma interligacio
com a disciplina Historia”, foram listadas os numeros das habilidades de cada competéncia

proposta pela BNCC para as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (ANEXO A). O
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propésito foi selecionar nas respostas, o julgamento dos professores de quais habilidades
dentro de cada competéncia, poderiam ser encontradas alguma ligagdo com os contetdos de

Historia. Os resultados foram apresentado na Tabela 6.

Tabela 6- Habilidades das competéncias da BNCC das Ciéncias da Natureza e Suas

Tecnologias que fazem ligacao com a Historia

Competénciada BNCCdas Ciéncias da Habilidadesassinaladaspelosprofessoresde
Naturezaesuas Tecnologias Biologiaquepodeminterdisciplinarcoma Historia
Competéncia 1 101 (4 professores)

102 (Nenhum professor)
103 (6 professores)
104 (4 professores)
105 (5 professores)
106 (7 professores)
107(2 professores)

Nenhuma (2 professores)

Competéncia 2 201 (11 professores)
202 (3 professores)
203 (3 professores)
204 (2 professores)
205 (3 professores)
206 (5 professores)
207(4 professores)

208 (10 professores)
209(6 professores)

Nenhuma (2 professores)

Competéncia 3 301 (3 professores)
302 (3 professores)
303 (3 professores)
304(6 professores)

305 (10 professores)
306 (4 professores)
307(4 professores)
308 (3 professores)
309(6 professores)
310(4 professores)

Nenhuma (2 professores)

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
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Para a Competéncia 1 das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a habilidade 106
(descrita na Tabela 7) foi a habilidade mais assinalada pelos professores. Dos 14 professores
entrevistados, 7 professores assinalaram esta habilidade como interdisciplinar com a Historia.
Em contrapartida, a habilidade 102 nao foi1 selecionada por nenhum professor entrevistado e 2
professores nao assinalaram nenhuma habilidade, demonstrando nao perceberem nas
habilidades desta competéncia, possibilidades interdisciplinares.

No que diz respeito a Competéncia 2 para as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
a habilidade 204 foi a menos citada pelos professores (2 professores). J&4 a habilidade
201(descrita na Tabela 7) foi a mais mencionada pelos professores como sendo a que possui
ligacdo com a Histodria (11 professores).

Para a Competéncia 3, 2 professores ndo encontraram em nenhuma delas ligagdo com
a Histdria. As habilidades 301,302,303 e 308 foram selecionadas por 3 professores cada uma.
Nessa Competéncia 3,a habilidade 305 (descrita na Tabela 7) foi a mais relacionada pelos
professores que a julgaram apresentar ligacdo com o conteudo de historia, sendo selecionada
por 10 dos 14 professores que responderam ao questionario.

Partindo do principio de que esse trabalho busca sistematizar elementos tedricos
interdisciplinares entre as disciplinas de Biologia e Historia e que as habilidades da BNCC
ndo especificam quais assuntos poderiam ser abordados, apos a avaliagdo de quais habilidades
os professores de Biologia julgaram possuir possibilidades interdisciplinares com a Histdria,
foram indicadas habilidades da Ciéncias Humanas e Sociais que poderiam interdisciplinar

com as habilidades da Biologia assinaladas.

Tabela 7- Habilidades das Ciéncias da Natureza mais assinaladas pelos professores de
Biologia com sugestdes de possibilidades de interdisciplinaridade com as Habilidades

Ciéncias Humanas e Sociais

Habilidades das Ciéncias da Natureza Sugestio de Habilidadesdas Ciéncias Humanas e

mais assinaladaspelos professores de Sociais com possibilidades interdisciplinares com a
Biologia Biologia
106- “Avaliar, com ou sem o uso de 103-  “Elaborar  hipoteses,  selecionar
dispositivos e aplicativos digitais, evidéncias e compor argumentos relativos a processos
tecnologias e possiveis solugdes para as politicos, econémicos, sociais, ambientais, culturais e
demandas que envolvem a geragdo, o epistemoldgicos, com base na sistematizacao de dados
transporte, a distribuicdo e o consumo de | e informagdes de diversas naturezas”.

energia elétrica, considerando a 202- “Analisar e avaliar os impactos das
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disponibilidade de recursos, a eficiéncia
energética, a relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a
producdo de residuos e os impactos

socioambientais e culturais.”

tecnologias na estruturagdo e nas dindmicas de grupos,

povos e sociedades contemporaneos (fluxos

populacionais, financeiros, de mercadorias, de
informacgdes, de valores éticos e culturais etc.), bem
como suas interferéncias nas decisdes politicas,
sociais, ambientais, economicas e culturais”.

303- “Debater e avaliar o papel da industria
cultural e das culturas de massa no estimulo ao
consumismo, seus impactos  econ0micos €
socioambientais, com vistas a percep¢do critica das
necessidades criadas pelo consumo e a adogdo de

habitos sustentaveis”.

201- “Analisar e discutir modelos, teorias e
leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas explica¢des
sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da
Terra ¢ do Universo com as teorias

cientificas aceitas atualmente”

102 - “Identificar, analisar e discutir as circunstancias
historicas, geograficas, politicas, econdmicas, sociais,
ambientais e culturais de matrizes conceituais
(etnocentrismo, racismo, evolugdo, modernidade,
cooperativismo/desenvolvimento, etc.), avaliando
criticamente seu significado historico e comparando-as
a narrativas que contemplem outros agentes ¢

discursos”.

305- “Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de discriminagéo,
direitos

segregagdo e privagdo de

individuais e coletivos, em diferentes

contextos sociais e historicos, para

promover a equidade e o respeito a

diversidade”.

104 - “Analisar objetos e vestigios da cultura material
e imaterial de modo a identificar conhecimentos,
valores, crengas e praticas que caracterizam a
identidade e a diversidade cultural de diferentes
sociedades inseridas no tempo e no espago”.
501- “Analisar os fundamentos da ética em diferentes
culturas, tempos e espagos, identificando processos
que contribuem para a formagdo de sujeitos éticos que
valorizem a liberdade, a cooperagdo, a autonomia, o
empreendedorismo, a convivéncia democratica e a
solidariedade”.

605- “Analisar os principios da declara¢ao dos
Direitos Humanos, recorrendo as nogdes de justica,
igualdade e fraternidade, identificar os progressos e
entraves a concretizagdo desses direitos nas diversas

sociedades contemporaneas e promover agoes
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concretas diante da desigualdade e das violagdes
desses direitos em diferentes espagos de vivéncia,
respeitando a identidade de cada grupo e de cada

individuo”.

Fonte: Elaborado pela autora(2020).

No questiondrio de entrevista aos professores de Biologia na Questdo 6: “Nos
conteudos que ministra em suas aulas ¢ percebivel assuntos que poderiam ser
complementados com assuntos relacionados a Historia (época, fatos, descobertas,
personagens)?” se pretendia analisar se os Contetidos de Biologia poderiam ser
complementados com os conteudos de Historia. Em caso de resposta positiva a esta questao,
os professores fizeram indicagdo de temas e em qual série esses temas poderiam ser
trabalhados.

Na andlise desta questdo,100% (14 professores) dos entrevistados disseram que o
conteudo de Biologia pode ser complementado com contetdos de Historia. Complementando
a resposta da questdo, os professores apontaram os assuntos estudados na Biologia, que eles
julgaram necessitar da interdisciplinaridade com a Historia. Os assuntos, a série trabalhada e
os temas que poderiam interdisciplinar com a Historia foram representados na Tabela 8.

Tabela 8- Assuntos da Biologia que podem interdisciplinar com a Historia

Assunto Ano do ensino Interdisciplinaridade Nimero de
médio com a Historia professores
Diversas teorias sobre a
origem da vida e seus 2
atores
Origem da vida 1° ano Historia da ciéncia: 1

método cientifico

Eras e periodos no estudo
da historia da vida na 1
Terra

Historia sobre a vida € o
momento em que viveu

Pasteur, quem promoveu a 1
derrubada da teoria da
abiogénese
Historico com as diversas
teorias sobre a origem da 1

vida e seus atores

O tempo histdérico em que

as teorias evolutivas 3
Evolugdo 3°ano surgiram
A evolugao da espécie
humana com analise dos 1

diferentes periodos
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historicos

Imunologia

2° ano

Assuntos sobre a
implementacdo das vacinas
no Brasil

A contextualizagao
historica do estudo de
defesas naturais e
artificiais ocasionadas pela
administracao de soros ou
vacinas bem como a
producao dos mesmos

Darwinismo

3°ano

A viagem de Charles
Darwin em volta ao mundo
no navio Beagle

Bactérias

2° ano

A descoberta da penicilina
por Alexandre Fleming

Doengas causadas por
bactérias analisadas no
contexto histdorico com o
imperialismo,
mercantilismo, as
condic¢des de vida da
populagdo brasileira no
século XIX e no inicio do
século XX que
favoreceram as epidemias

Classifica¢do
bioldgica

2° ano

Idade historica e técnico-
cientifico em que foram
propostos os diferentes
sistemas de classificacao

Genética

1°e 3%anos

O desenvolvimento de
teorias relacionadas a
genética e suas influéncias
no desenvolvimento de
diferentes expectativas
para a transmissao e
selecdo das caracteristicas
dos seres vivos

Historia da ciéncia

Estudo da heranga
quantitativa (cor da pele
humana) a heranga
africana no Brasil

Estudo da heranga ligada
ao sexo, historia da vida e
do experimento de Thomas
Morgan

Citologia

1° ano

Os avangos tecnologicos
referentes & microscopia
para o desenvolvimento do
estudo da célula,
destacando os cientistas
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Robert HookeeAntony van
Leeuwenhoek

Aspectos historicos da 1
revolucdo na citologia

Contextualizagdo do
periodo em que ocorreram 1
as grandes epidemias

Estudo dos virus e a sua
classificacdo como seres
Virus e viroses 2° ano acelulares, destacando os
experimentos e 1
descobertas de Martinus
Beijerinck

Revolucdo Industrial e

Ciclos 2° ano intensificacdo da emissao 2
biogeoquimicos de gases a partir daquela
época

Complemento historico
com Nazismo, Apartheid e
legados da Segunda 1
Guerra Mundial

Analise do perfil da satude
individual e coletiva no
espaco regional, nacional e 1

Biotecnologia e saude 1° e 3% anos mundial, descrevendo
contextos como: Revolta
da vacina, movimento
antivacina, surgimento da
OMS

Historia da inicia¢do
Ecologia 1° ano cientifica e pesquisa
referente a populagdes, 2
comunidades, biomas e
fitogeografia

Fonte: Elaborado pela autora(2020).

Com relagdo aos assuntos apontados pelos professores de Biologia que possam
interdisciplinar com a Historia (Tabela 8), destacaram-se os assuntos: Evolu¢dao, em que os
professores descreveram a interdisciplinaridade com a Historia no que se refere ao tempo
historico em que as teorias evolutivas surgiram (citado por 5 professores) e a Classificacdo
Biologica, em que os professores descreveram que a idade historica e técnico-cientifica em
que foram propostos os diferentes sistemas de classificacdo (citado por 3 professores).

Rodrigues (2010) também apresentou uma discussdo acerca da parte histdrica
relacionada a classificacdo dos animais, levando em conta como esta ¢ geralmente abordada
nos livros didaticos de Biologia, no Ensino Médio e como ¢ apresentada em sala de aula. Para
a autora, em geral, ndo existe espago adequado nos livros didaticos de Biologia para o

contexto historico dos fatos e, embora a classificagdo dos animais tenha marcos em diversos
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pontos da historia da Biologia, nos livros de Biologia, tal fato ¢ atribuido somente a Lineu.

A Questdo 7 do questionario: “Nos temas a seguir, indique um assunto relacionado a

Historia (época, fatos, descobertas, personagens) que poderia ser complementado ao assunto

relacionado abaixo”) foram apresentados alguns temas estudados na Biologia, previamente

selecionados, para que os professores fizessem a indicacdo do complemento histérico como

época, fatos, descobertas, personagens, que poderiam ser adicionados a estes temas.Os

resultados estdo apresentados na Tabela 9.

Tabela 9- Temas e complemento historico sugerido pelos professores de Biologia

Tema

Complemento Histérico

Numero de
professores que
citaram

Origem da vida

Descri¢ao da época que viveu
Aristoteles, defensor da abiogénese,
relacionando com as limita¢des
cientificas daquela época

Contexto em que viveram os
pesquisadores autores das teorias, € 0
que os influenciavam

Contexto historico e técnico cientifico

em que se desenvolveram as ideias dos

cientistas, com destaque para Galileu,
Copérnico, Oparim ¢ Stanley Mille

Debate sobre as teorias do surgimento
da vida no planeta

Linha do tempo da origem do universo
pela Teoria do Big Bang

Fatos e acontecimentos bioldgicos que
foram identificados na Idade antiga e
Idade Média

Surgimento do método cientifico

A primeira edi¢ao do livro “A origem
das espécies”, de Darwin com parceria
de Alfred Wallace, publicado em 1859,
que revolucionou o entendimento das
variedades das espécies

Invengdes e descobertas
que possibilitaram estudo
da citologia

Historia da vida de Antony van
Leeuwenhoek considerado o “pai da
microbiologia”

Aprofundamento sobre a época em que
os criadores dos primeiros microscopios
viveram e 0 que motivaram

Data em que foi construido o
microscopio € a evolugdo tecnologica
da microscopia com o passar dos anos

Registros de manipulacdo celular na
Idade Antiga e Contemporanea

Relagdo entre o estudo das células com
a origem de varias doengas em épocas
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passadas, individuos e sociedades que
foram afetados

Uso do microscopio por Robert Hooke
e colaboradores

Contexto histérico e técnico-cientifico
em que se desenvolveram as ideias dos
cientistas, destacando Hooke

Analise do periodo histdorico em que
ocorreu € 0 que caracterizou a peste
negra

Invengdes e descobertas
que possibilitaram o estudo
da genética

Descri¢ao do momento historico que
viveu Mendel, considerado “o pai da
genética”

Aprofundamento sobre a época e
histéria de vida de Mendel eo que
motivou e influenciou seus estudos

Estudo das primeiras teorias que
explicam a hereditariedade ao longo da
historia

Histodria da descoberta da enzima de
restricdo, importante na tecnologia do
DNA recombinante

A revolugio industrial e tecnologia

Descoberta do raio X

Experimentos em engenharia genética
que podem gerar opinides divergentes
na sociedade

Contexto histérico e técnico-cientifico
em que se desenvolveram as ideias dos
cientistas Watson e Crick (citado por
dois professores), Vries, Morgan,
Rosalind Franklin

Momentos histéricos que ocorreram o
sequenciamento do DNA(2001),
descoberta do codigo genético(1957),
PCR-método de ampliagdo de
DNA(1983), clonagem do primeiro
mamifero(1996)

Epigenética: mudancas genéticas
causadas por agentes externos

Desenvolvimento da primeira tabela
taxondmica por Lineu(1707-1778)

Periodo em que viveu Lineu,
ressaltando outras importantes
contribui¢des do cientista, como por
exemplo a participacdo no
desenvolvimento da escala Celsius

Panorama histérico da classificagdo dos
seres vivos

Historia da origem da vida

Momento de elaboragdo dacladogéneses
€ anagéneses

Ciéncia na Idade Antiga
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Sistema de Classificacao
dos Seres Vivos

Renascimento cientifico

Estudo dos fosseis:evidéncias e
caracteristicas da evolucdo das espécies
(parentesco evolutivo)

Importéncia da lingua Latim para a
ciéncia

Contexto historico e técnico-cientifico
em que se desenvolveram diferentes
ideias, com destaque ao criacionismo,
evolucionismo, antropocentrismo,
nocao utilitarista sobre a natureza,
compreensao do mundo microscépico,
desenvolvimento da bioquimica e da
genética molecular

Estudos sobre os reinos da natureza, a
importancia ambiental de cada grupo de
seres vivos

Teorias da evolucao

Historia da producdo de conhecimento e
da biografia do naturalista Charles
Darwin

Estudos sobre a Selecao de Darwin e as
principais espécies que se adaptaram as
condi¢Oes ambientais

Conex3do da historia de Darwin com a
de outros personagens

Detalhamento de informacdes sobre a
participagdo de Darwin na tripulacdo do
HMS Beagle

Filésofos Platdo, Aristoteles e outros
personagens da Grécia Antiga

Contexto historico da sociedade no
periodo de Lamarck e Darwin x Igreja

Contexto historico e técnico-cientifico
em que se desenvolveram as ideias dos
cientistas Lamarck,Malthos, Wallace

Ecossistemas ¢ impactos
ambientais

Acontecimentos e fatos da Idade Média

Revolucdo industrial

Evolugdo humana:evolugao biologica,
mas também cultural, estudada
principalmente pela Historia

Industrializagdo como um processo
antigo da humanidade e como diversos
tempos historicos os avangos dos meios

de producao e produtividade se
relacionam com os impactos
ambientais;

Reflexdo sobre momentos da historia
onde a humanidade utilizava outros
recursos naturais para viver, Como 0s
recursos esgotaram ou porque foram
trocados por outros

Registros historicos de reclamagdes
sobre o efeito da poluigdo na saude e
das primeiras leis criadas de controle de
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polui¢do no mundo

Histdrico de agdes antropicas na 1
modifica¢do do ambiente
Da revolugao agropastoril a criagdo do 1

Instituto de Economia Agricolas
Discussado sobre o momento histérico e
os documentos acordados a niveis 2
globais: Protocolo de Kyoto e a Cupula
de Lima em Paris
Momento e condi¢des em que
ocorreram encontros mundiais como: 1
Ri1092, Rio+20
Industrializac¢do
Pensamento liberal
Modos de produgio
Globalizagao
Aspectos histdricos sobre a Poluigao,
principais poluentes do ar, efeito estufa, 1
ecossistemas marinhos e desastres
ambientais
O crescimento urbano e a cultura de 1
diversos povos

| et [ |

Fonte: Elaborado pela autora(2020).

No que se refere a deteccdo de complementos historicos nos temas da Biologia
(Tabela 9) previamente selecionados pela autora e adicionados no questionario de entrevista
aos professores de Biologia, todos os professores julgaram ser necessario o complemento
historico em pelo menos um tema relacionado, destacando-se os temas: Invengdes e
descobertas que possibilitaram o estudo da citologia, com o complemento histérico para a
data em que foi construido o microscopio e a evolugdo tecnologica da microscopia com o
passar dos anos (citado por 4 professores) e o tema sobre as Invencdes e descobertas que
possibilitaram o estudo da genética, com o complemento histérico sobre a época e historia de
vida de Mendel e o que motivou e influenciou seus estudos (citado por 4 professores).

Também merece mengdo, a citagdo de varios personagens € seu completo historico
como importante aspecto para estudo dos temas. “Na historia do desenvolvimento das
ciéncias, observamos grandes mentes que contribuiram para o desenvolvimento das
disciplinas por vezes trabalhadas de forma interdisciplinar, ou se munindo de uma para
complementar a outra em alguns aspectos” (MOURA, 2016, p. 15).

Bonatto et a/.(2012) apresentaram uma analise da importancia da interdisciplinaridade
no conhecimento escolar, constatando que as disciplinas das Ciéncias Naturais, como a
Biologia, possuem interagdo com outras areas. Também Pagliarini (2007) descreveu em seu
trabalho a potencializacao da Historia no Ensino de Ciéncias. Ja Currie (2017) ofereceu em

seu livro, sugestdes praticas de como a Ciéncia da Natureza pode trabalhar de forma
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interdisciplinar com outras areas de conhecimento.

Também Silva e Hornink (2011) apresentaram algumas possibilidades de conexdes no
estudo de assuntos das areas da Biologia e da Geografia, vistas como interdisciplinares, o que,
para os autores, podem enriquecer notadamente o sistema ensino/aprendizagem. E Santos
Silva e Acioli (2012) apresentaram produg¢do de material didatico com abordagem
interdisciplinar de Biologia e Quimica.

Na ultima parte do questionario de entrevista, os professores foram convidados a
responder sobre os livros didaticos por eles utilizados (Questao 08: No livro didatico que vocé
utiliza em suas aulas ¢ identificado nos textos, assuntos ou temas que se inter-relacionam com
a Historia? Caso sua resposta seja sim, escolha algumas frases dos textos do(s) livro(s) que
vocé julga ter alguma relagdo com conteudo de Biologia). Caso o professor tenha encontrado
no livro didatico por ele utilizado, textos que inter-relacionam com a Histdria, foi solicitado
que esses textos fossem listados. Os trechos dos textos encontrados nos livros didaticos
citados pelos professores estao listados no APENDICE D.

Algumas frases retiradas dos textos dos livros de Biologia, escolhidas pelos

professores entrevistados foram:

. “Na historia da humanidade, a domesticacdo de animais e plantas ocorreu
simultancamente e estima-se que seu inicio tenha sido hd cerca de 10 mil anos”
(MENDONCA, 2016, p. 172).

. “Ha cerca de 2.500 anos, alguns sabios gregos deram um passo fundamental para o
surgimento ¢ o desenvolvimento da ciéncia ao fazer uma distingao entre o estudo da natureza
e as questoes religiosas” (AMABIS;MARTHO, 2010, p. 20).

. “Na década de 1990, relatérios deixaram evidente a relagdo entre as emissoes de gases
de efeito estufa e o aquecimento global, percebido principalmente sob a forma de bruscas
mudancas no clima” (MENDONCA, 2016, p. 79).

Com relagdo aos assuntos encontrados nos livros de Biologia que trazem um contexto
histérico, dos 14 (quatorze) professores entrevistados, 6 (seis) ndo fizeram citagao de textos
encontrados em seus livros. O destaque nessa avaliagdio foi a colecdo Biologia
(MENDONCA, V. L. Sdo Paulo: AJS. 2016. V.1,2,3.) em que a autora em quase todos os
assuntos analisados, apresenta contextualizagao historica.

Bittencourt (2013) apresentou pesquisa que contemplou o contetido histérico presente
nos livros didaticos de Biologia, e concluiu que na maioria dos livros analisados a abordagem

histéorica permanece com equivocos historicos e naqueles que apresentam contetidos
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historicos adequados, ndo ocorre didlogo entre a historia e a ciéncia. Também Augusto e
Basilio (2007), revelaram estudos realizados no Brasil até 2013, que abordam a presenca de
temas relacionada a Histéria nos livros didaticos e nos curriculos dos cursos de formagao de
professores do ensino de Biologia.

As diversas propostas de metodologias interdisciplinares, enfatizando as que podem
ocorrer entre as disciplinas das Ciéncias da Natureza com as disciplinas das Ciéncias
Humanas, culminam na ideia de um eixo integrador de disciplinas, um curriculo que leva a
entender as multiplas implicagdes e defini¢cdes de conceitos, na amplitude da dimensao social,
natural ou cultural. Para Matthews (1995) ¢ clara a ideia de que se necessita cada vez mais de
um ensino nao s6 de ciéncias, mas também sobre ciéncias, dando conta de sua metodologia e
seu contexto historico.

Para Oliveira (2012) a inclusdo da Histéria em diversos assuntos estudados na
Biologia poderia auxiliar o futuro docente para uma compreensdo contextualizada do
conhecimento, com possiveis reflexos no ensino, possibilitando explorar o estabelecimento e
a disseminacdo de conceitos, de aspectos historicos e visdes de mundo que acabam por

interferir na elaboragdo de analogias.

4.2.2 Professores de Historia

Na primeira parte do questionario que foi aplicado aos professores de Historia o
objetivo primordial era a coleta de informagdes referentes ao perfil destes profissionais, no
que diz respeito a sua situagdo funcional, habilitacao e tempo de trabalho. Os resultados da
andlise do perfil dos professores estdo representados na Tabela 10.

Tabela 10- Perfil dos professores de Historia entrevistados

Tempo de atuacio Situacio
funcional
6 a 10 anos- 1 professor 10 Habilitados Feminino:
Efetivo

7 professores

11 a 20 anos- 6 professores 69,2 %
3 Habilitados
contratados

21 a 25 anos- 2 professores

Nao citaram: 2 professores Masculino:

6 professores
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Fonte: Elaborado pela autora(2020).

Nos resultados apresentados apoOs andlise dos questiondrios respondidos pelos
professores de Historia, foi detectado que dos 13 entrevistados todos eram habilitados, porém
10 eram efetivos para o cargo que ocupam e 3 eram designados. Ainda sobre a analise do
perfil destes professores, 53,8 % (correspondente a 7 professores) sdo do sexo feminino e 46,2
% (correspondente a 6 professores) sdo do sexo masculino.

Em relacio ao tempo de trabalho, 15,4 % (correspondente a 2 professores)
apresentaram tempo de trabalho na fun¢do de professor de 1 a 5 anos. A maioria dos
professores, 69,2 % (correspondente a 9 professores) possuiam mais de 6 anos de tempo de
trabalho na funcdo de professor. Assim como os professores de Biologia, os professores de
Historia, na sua maioria, pela experiéncia de trabalho, ja puderam vivenciar reformas nas
Bases Curriculares e tiveram oportunidade de escolher diferentes colegdes de livros didaticos
pelo PNLD.

Em resposta aos questionarios, os professores de Historia citaram os livros adotados
nas escolas (Tabela 11) pelo programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) no ciclo de uso
nos anos 2018 a 2020 e também, alguns livros que sdo utilizados como material didatico

complementar (Tabela 12).

Tabela 11- Livros didaticos adotados pela escola 2018-2020 para o contetido de Historia

Titulo do livro Autores, editora e ano Escola/Municipio
Colégio Estadual de Candido Sales- Candido Sales-
o , BA
Historia, BOULOS JUNIOR, , ‘ _
sociedade e Alfredo. 2* Edigdo. Sdo Escola Estadual Joaquim Monteiro -Marilac- MG
cidadania Paulo FTD.2016. Escola Estadual Professora [lma de Lana e Caldeira-

Dom Cavati- MG

Historia, BOULOS JUNIOR, Estadual Albertino Ferreira Drumond-Santana do
Alfredo. 3" Edicao. Sao ,
Paraiso-MG

sociedade e Paulo FTD.2017.

cidadania

PELLEGRINI, Marco;
DIAS, Adriana;
GRIMBERG Keila. 3?
Historia Edigdo. Sao Paulo. FTD. - MG
2015

Vontade de saber Escola Estadual Abilio Patto- Governador Valadares

Escola Estadual Alberto Giovannini- Coronel
COTRIM, Gilberto. 3* ..
Fabriciano- MG

Historia Global Edicdo, Sdo Paulo.

Saraiva. 2016 Escola Estadual Israel Pinheiro-Governador
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Valadares -MG

A oficina de CAMPOS, Flavio de;
Julio PINHO, Pimentel,;
CLARO, Regina; Ed,
Leya. Sao Paulo, 2?

Edigdo. 2016

historia-1° ano.

Escola Estadual Alfredo Lima — Manhumirim- MG

VICENTINO, Claudio;
VICENTINO, José
Bruno. Ed. Scipione. Sao
Paulo.2016

Olhares da

Historia

Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio Dr.

Jones dos Santos Neves- Baixo Guandu- ES

Escola Estadual Professor Paulo Freire- Governador

Valadares - MG

APOLINARIO, Maria
Raquel. 4* Edicdo. Sao
Paulo. Moderna. 2014

Projeto Arariba

Escola Estadual Margal Ciriaco- Governador

Valadares -MG

Historia das
BRAICK, Patricia
Ramos; MOTA, Myriam
Becho.4* Edigdo.Sao
Paulo. Moderna .2016.

cavernas ao

terceiro milénio

Escola Estadual Professora Elge Renan Braga-

Coroaci - MG

N3o citou

E. E. Professora Theolinda de Souza Carmo-GV-
MG

Fonte: Elaborado pela autora(2020).

Em seu trabalho, Miranda (2004) descreveu que o livro didatico ¢ um produto cultural

dotado de alto grau de complexidade e que ndo deve ser tomado unicamente em fungao do

que contém sob o ponto de vista normativo, uma vez que ndo sé sua producdo vincula-se a

multiplas possibilidades de didatiza¢do do saber histdrico, como também sua utilizagdo pode

ensejar praticas de leitura muito diversas.

Tabela 12- Livros utilizados como material complementar pelos professores de Historia

Nome do livro

Autores, editora, cidade e ano

Numero de professores

Historia das cavernas ao

BRAICK, Patricia Ramos, MOTA,

terceiro milénio MyriamBecho. 7* edi¢do. Sao Paulo. 1

Moderna. 2017.

Historia Geral e do VICENTINO, Claudio; DORIGO,
Brasil Gianpaolo.SaoPaulo. Scipione.2014. 1
Piata RIBEIRO, Vanise Maria;

ANASTASIA, Clara Junho. Curitiba. 1

Positivo. 2015.
Historia, sociedade e BOULOS JUNIOR, Alfredo .3* 1

cidadania.

Edi¢do. FTD. Sao Paulo. 2015
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BOULOS JUNIOR, Alfredo. 2° 1
Edicdo. Sao Paulo.FTD.2012
Historia Global. COTRIM, Gilberto. 2* Edigdo. Sao 1
Volume tnico Paulo. Saraiva. 2009
Projeto Arariba APOLINARIO Maria Raquel. 3 1
Edigdo. 2010. Moderna Sao Paulo
Historia das cavernas ao BRAYCK, Patricia Ramos; 1
terceiro milénio Mota,Mirian Brecha. 4* Edi¢do.Sao

Paulo. Moderna; 2016.

Toda Historia ARRUDA, José Jobson. Sido Paulo 1
Atica.2007.

Fonte: Elaborado pela autora(2020).

Na analise dos resultados das questdes sobre os livros didaticos adotados pelas escolas e pelos
professores de Histéria, o destaque ¢ para a colegdo Historia Sociedade & Cidadania
(BOULOS JUNIOR, Alfredo. 2* Edigdo. Sdo Paulo FTD.2016) que foi o titulo de maior
escolha, adotado por 3 (trés) diferentes escolas, sendo 2 (duas) no Estado de Minas(MG)
el(uma) no estado da Bahia. Livros de duas diferentes edi¢des do mesmo autor,foram citados
como materiais complementares utilizado  pelos  professores (Tabela  12).

No questionario aplicado para os professores de Histdria, nas Questdes de 1 a 3, o
proposito foi avaliar a compreensao dos professores da relagao do contetido de Historia com o
conteudo de outras disciplinas bem como, do grau de importancia dessa relacao. Também foi
proposito da analise nesta parte do questionario, verificar se os assuntos correspondentes a
outras disciplinas, nos temas por eles trabalhados, poderiam ampliar a aprendizagem do aluno.
A Questdo 4 teve como intuito analisar se os contetdos trabalhados seguem a proposta da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os resultados das Questdes de 1 a 4 estdo

apresentados na Tabela 13.

Tabela 13- Resultados das respostas das Questdes de 1 a 4 do questionario de entrevista dos

professores de Historia

Pergunta do questionario Respostas dos professores de Historia

Questdo 1: Nos conteudos que trabalham, Percebem as vezes:
percebem alguma ligagdo com contetdo de outras 54%(7 professores)

disciplinas? Sempre percebem:

46 %(6 professores)

Questao 2: Em qual grau de importancia vocé E importante:

julga a percepcao de contetidos que vocé trabalha 38,5%(5 professores)
com os conteudos de outras disciplinas? E muito importante:
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61,5%(8 professores)

Questdo 3: Assuntos de outras disciplinas podem Sim
ampliar a aprendizagem dos alunos em Historia? 100% (13 professores)
Questdo 4: Os conteudos trabalhados na disciplina Sim totalmente:
seguem a proposta da Base Nacional Comum 15.4% (2 prof
Curricular(BNCC)? A% (2 professores)

Sim parcialmente:
84,6% (11 professores)

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
De maneira muito similar ao que foi apresentado pelos professores de Biologia, a

maioria dos professores de Historia (54,0%) respondeu que as vezes consegue perceber a
ligacdo da Histéria com outras disciplinas, enquanto que 46,0% sempre percebem esta ligacao
(Questao 1). No entanto, diferentemente do que foi observado com os professores de
Biologia, a maioria dos professores de Historia (61,5%) consideraram como Muito Importante
a visdo interdisciplinar, enquanto que 38,5% dos professores responderam como sendo
importante (Questdo 2). Além disso, todos os entrevistados responderam que os assuntos de
outras disciplinas podem ampliar a aprendizagem dos alunos em Histéria (Questao 3)
demonstrando, mais uma vez, a compreensao que os professores possuem de que o trabalho
interdisciplinar contribui para um melhor processo de ensino-aprendizagem.

Sobre a avaliagdo se os professores seguem as orientagdes da nova BNCC (Questao 4),
foi possivel observar, mais uma vez, que a maior parte dos entrevistados (84,6%) segue este
documento norteador de forma parcial, enquanto que 15,4% relataram seguir totalmente a
proposta da BNCC. Assim como foi observado com os professores de Biologia, este resultado
pode remeter ao fato da recente implementacdo do documento e também, poderia ser um
reflexo da dificuldade de adequacdo dos assuntos trabalhados nas disciplinas as habilidades
estabelecidas pela BNCC.

Na questao 05 do questionario, foram listadas as competéncias e habilidades propostas
pela BNCC para as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (ANEXO B), em que esté inserida
a disciplina de Historia. O propdsito foi selecionar nas respostas o julgamento dos professores
sobre quais habilidades de cada competéncia, poderiam ter alguma ligacdo com os conteudos

de Biologia. Os resultados foram apresentados na Tabela 14.



Tabela 14 - Habilidades das competéncias da BNCC das Ciéncias Humanas e Sociais

Aplicada que fazem liga¢do com a Biologia

Competénciada BNCC das

Ciéncias Humanas e Sociais

HabilidadesassinaladaspelosprofessoresdeHistoriaquepode

minterdisciplinarcomaBiologia

Competéncia 1

101 (8 professores)
102 (9 professores)
103 (7 professores)
104 (6 professores)
105 (9 professores)
106 (2 professores)

Competéncia 2

201 (9 professores)
202 (7 professores)
203 (6 professores)
204(6 professores)
205 (9 professores)
206 (5 professores)

Competéncia 3

301 (9 professores)
302 (10 professores)
303 (7 professores)
304(6 professores)
305 (6 professores)
306 (9 professores)

Competéncia 4

401 (7 professores)
402 (4 professores)
403 (5 professores)
404(7 professores)

Competéncia 5

501 (5 professores)
502 (9 professores)
503 (5 professores)
504(7 professores)

Competéncia 6

601 (6 professores)
602 (4 professores)
603 (4 professores)
604(4 professores)
605(4 professores)
606(6 professores)

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
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Para a Competéncia 1 das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, a habilidade 106 foi
a menos relacionada pelos professores (2 professores) enquanto que ashabilidades 102 e 105
(9 professores) foram as mais relacionadas pelos professores como habilidades que
interdisciplinam com a Biologia (descritas na Tabela 15). J4 para a Competéncia 2 das
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, a habilidade 206 foi a menos relacionada pelos
professores (5 professores) enquanto que as habilidade 201 e 205 (9 professores) foram as
mais relacionadas pelos professores como habilidades que possuem possibilidade
interdisciplinar com a Biologia(descritas na Tabela 15).

Na analise das habilidades da Competéncia 3, as habilidades 304 e 305(descritas na
Tabela 15) foram selecionadas por 6 professores cada uma, enquanto que a habilidade 302 foi
selecionada por 10 professores, sendo portanto, a mais mencionada como interdisciplinar com
a Biologia.Para as habilidades da Competéncia 4, a 402 foi a habilidade menos selecionada
pelos professores (4 professores) enquanto que as habilidades 401 e 404 (descritas na Tabela
15) foram as que os referidos professores mais selecionaram com possibilidade de ligacao
com a Biologia (7 professores em cada).

Para a Competéncia 5 as habilidades menos indicadas foram as de nimeros 501 e 503
(5 professores) e a mais indicada foi a habilidade 502(descrita na Tabela 15), com indicagdo
de 9 professores. Para a Competéncia 6, as habilidades menos indicadas foram as de nimeros
602,603, 604, 605 (4 professores selecionaram cada habilidade) e as mais indicadas foram as
habilidades 601 e 606 (descritas na Tabela 15), com indicagdo de 6 professores.

Da mesma forma como foi feito com os resultados obtidos pelas respostas dos
professores de Biologia, foram sugeridas para as habilidades mais selecionadas pelos
professores de Historia, habilidades das Ciéncias da Natureza que poderiam ser possibilidades
interdisciplinares entre as disciplinas de Biologia e Historia (Tabela 15).

Tabela 15- Habilidades das Ciéncias Humanas e Sociais mais assinalada pelos professores de
Historia com sugestdes de possibilidades de interdisciplinaridade com as Habilidades

Ciéncias da Natureza

Habilidades das Ciéncias da Humanas e | Sugestio de Habilidades das Ciéncias da Natureza
Sociais mais assinaladas pelos com possibilidades interdisciplinares com a
professores de Historia Historia
102 - “Identificar, analisar e 202- “Analisar as diversas formas de manifestagdo da
discutir as circunstancias historicas, vida em seus diferentes niveis de organizacdo, bem
geograficas, politicas, econdmicas, sociais, | como as condigdes ambientais favoraveis e os fatores
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ambientais e culturais de matrizes
conceituais (etnocentrismo, racismo,
evolugdo, modernidade,
cooperativismo/desenvolvimento etc.),
avaliando criticamente seu significado
historico e comparando-as a narrativas que

contemplem outros agentes e discursos”.

105- “Identificar, contextualizar e
criticar tipologias evolutivas (populacdes
ndmades e sedentarias, entre outras) ¢
oposi¢cdes dicotomicas (cidade/campo,
cultura/ natureza, civilizados/barbaros,
razdo/emocdo, material/virtual etc.),

explicitando suas ambiguidades”.

limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e

de realidade virtual, entre outros)”

201 - "Analisar e caracterizar as dindmicas
das populagdes, das mercadorias e do
capital nos diversos continentes, com

destaque para a mobilidade e a fixagao de
pessoas, grupos humanos e povos, em
funcdo de eventos naturais, politicos,
econdmicos, sociais, religiosos e culturais,
de modo a compreender e posicionar-se
criticamente em relagdo a esses processos e

as possiveis relagdes entre eles".

205 - "Analisar a producdo de diferentes
territorialidades em suas dimensoes
culturais, econdmicas, ambientais, politicas
¢ sociais, no Brasil € no mundo
contemporaneo, com destaque para as

culturas juvenis".

309- "Analisar questdes socioambientais, politicas e
econdmicas relativas a dependéncia do mundo atual
em relagdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a
necessidade de introducdo de alternativas e novas
tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producao

de novos materiais"

302 - "Analisar e avaliar criticamente os

103- "Utilizar o conhecimento sobre as radiagoes e
suas origens para avaliar as potencialidades e os
riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso

cotidiano, na saide, no ambiente, na indistria, na
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impactos econdmicos e socioambientais de
cadeias produtivas ligadas a exploracao de
recursos naturais e as atividades
agropecuarias em diferentes ambientes e
escalas de analise, considerando o modo de
vida das populagdes locais — entre elas as
indigenas, quilombolas ¢ demais
comunidades tradicionais, suas praticas
agroextrativistas € 0 compromisso com a

sustentabilidade".

agricultura e na geracdo de energia elétrica".

105- "Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar
os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia
humana sobre esses ciclos, para promover agdes
individuais e/ ou coletivas que minimizem

consequéncias nocivas a vida”.

203 - "Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos
ecossistemas, € seus impactos nos seres vivos € no
corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacdes e transferéncias de energia, utilizando
representagdes e simulagdes sobre tais fatores, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdo e de realidade virtual,

entre outros".

401 - " Identificar e analisar as relacdes
entre sujeitos, grupos, classes sociais e
sociedades com culturas distintas diante das
transformacgdes técnicas, tecnologicas e
informacionais e das novas formas de
trabalho ao longo do tempo, em diferentes

espacos (urbanos e rurais) e contextos'.

404 - " Identificar e discutir os mtltiplos
aspectos do trabalho em diferentes
circunstancias e contextos histdricos e/ou
geograficos e seus efeitos sobre as
geragdes, em especial, os jovens, levando
em consideracdo, na atualidade, as
transformacgdes técnicas, tecnologicas e

informacionais".

102 - "Realizar previsdes, avaliar intervengdes e/ou
construir protdtipos de sistemas térmicos que visem a
sustentabilidade, considerando sua composigao e os
efeitos das variaveis termodinamicas sobre seu
funcionamento, considerando também o uso de
tecnologias digitais que auxiliem no célculo de

estimativas e no apoio a construcao dos prototipos".

205 - " Interpretar resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnoldgicos, com base nas nog¢des de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites

explicativos das ciéncias".

306 - "Avaliar os riscos envolvidos em atividades
cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de seguranga,
visando & integridade fisica, individual e coletiva, e

socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos ¢




60

aplicativos digitais que viabilizem a estruturagdo de

simulagoes de tais riscos"

502- "Analisar situagdes da vida cotidiana,
estilos de vida, valores, condutas etc.,
desnaturalizando e problematizando formas
de desigualdade, preconceito, intolerancia e
discriminag@o, e identificar agdes que
promovam os Direitos Humanos, a
solidariedade e o respeito as diferencas e as

liberdades individuais”.

207- "Identificar, analisar ¢ discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo
expostas, considerando os aspectos fisico,
psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar agdes de prevengao e de promocao da saude

e do bem-estar".

601 - " Identificar e analisar as demandas ¢
os protagonismos politicos, sociais e
culturais dos povos indigenas e das
populagoes afrodescendentes (incluindo as
quilombolas) no Brasil contemporaneo
considerando a historia das Américas e o
contexto de exclusao e inclusdo precaria
desses grupos na ordem social e economica
atual, promovendo agdes para a redugdo das

desigualdades étnico-raciais no pais”.

606 - “Analisar as caracteristicas
socioecondmicas da sociedade brasileira —
com base na analise de documentos (dados,
tabelas, mapas etc.) de diferentes fontes — e
propor medidas para enfrentar os problemas

identificados e construir uma sociedade
mais prospera, justa e inclusiva, que

valorize o protagonismo de seus cidaddos e

promova o autoconhecimento, a

autoestima, a autoconfianca e a empatia".

208- "Aplicar os principios da evolucdo biologica
para analisar a historia humana, considerando sua
origem, diversificagdo, dispersdo pelo planeta e
diferentes formas de interagdo com a natureza,
valorizando e respeitando a diversidade étnica e

cultural humana".

Fonte: Elaborado pela autora(2020).

Em resposta aos questionarios, 92,3 % (12 professores) dos entrevistados disseram que
nos conteudos de Histdria ¢ percebido alguma relagdo com a Biologia e 1 professor nao

respondeu a essa questao.
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Em resposta a questdo se nos contetidos que o professor ministra em suas aulas ¢

percebivel algum tema que faz relacdo com a Biologia, os professores de Histéria apontaram

temas e os anos do Ensino Médio em que estes temas sdao trabalhados, dando exemplos de

varios assuntos que eles julgam necessitar da interdisciplinaridade com a Biologia (Tabela

16).
Tabela 16 - Temas ¢ assuntos de Historia que podem interdisciplinar com Biologia
Tema Assunto que pode interdisciplinar | Ano do Ensino Numero de
com Biologia Médio professores
Pré-historia Historia, cultura, patriménio e tempo 1° ano 1
Os hominideos — Os primeiros habitantes da Terra 1° ano 3
Os seres humanos Hominideos 1° ano 2
nos primeiros Origens do ser humano 1° ano 1
tempos Aventura humana: primeiro tempo 1° ano 2
A evolugdo das espécies 1° ano 1
Revolugdo Neolitica: agropecuaria 1° ano 1
Africa: surgimento do ser humano 2° ano 2
Teorias da origem Criacionismo e Evolucionismo 1° ano 2
dos seres vivos
Civilizagdo agricola na Mesopotamia 2° ano 1
e nos Andes
As primeiras civilizagdes: 1° ano 2
Idade Antiga Mesopotamia e Egito
Primeiras Estratificagdo social grega: senhores 1° ano 1
civilizagoes € escravos
Africa antiga: Egito e Nubia 1° ano 1
Cultura egipcia- mumificagdo 1° ano 1
A difusdo da peste negra na Europa 2° ano 1
ocidental
Idade Média- Ocorréncia da peste 1° ano 1
Idade Média negra
Imperialismo sobre Africa e Asia 2 ano 1
Eugenia: Grécia Antiga 1° ano 1
América indigena Civilizagdo agricola nos Andes 2° ano 1
A agropecuaria nas colonizagdes: 2° ano 1

espanhois e ingleses na América
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Revolugao Revolugdo industrial 2° ano
industrial Condigodes sanitarias da cidade 2° ano
industrial
Vida dos operarios nas fabricas 2° ano
A América portuguesa- do escambo a 2° ano
colonizagao
Exploragdo do Pau-brasil 2° ano
Mao de obra escrava 2° ano
Brasil colonia As doengas dos marinheiros- 2° ano
escorbuto
As epidemias no Brasil € no mundo 2° ano
Novos Desafios Revolta da vacina 3°ano
para o Brasil Eugenia: Brasil séc. XIX 2° ano
Republica
Primeira guerra mundial- epidemia
da gripe espanhola 3° ano
Primeira Guerra Mundial e Segunda 2° e 3° anos
Guerra Mundial - Efeito dos gases
quimicos.
Ciéncia na Segunda Revolucao 2° ano
As grandes Industrial
guerras e conflitos Revolugdo Russa 2° ano
mundiais Condig¢des de vida dos campos de 2° e 3° anos
concentracao
Segunda guerra mundial: Impactos 3% ano
ambientais e crise ambiental
Apartheid 3°ano
Movimentos Eugenia: Alemanha nazista 3°ano
politicos e Limpeza étnica 3°ano
Regime de Etnias 1° ano
segregagdo racial Teorias raciais: branqueamento e 2° ano
mesticagem
Superioridade da raca ariana 3°ano
ideologias e preconceitos
Nova ordem Globalizacdo- Emergéncia das 3% ano
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mundial- poluigdo questdes ambientais
e saude Modernizagao e revolta 3° ano 1
O petroleo e o poder dos paises 3°ano 1
orientais

Fonte: Elaborado pela autora(2020).

Com relagdo aos Temas e assuntos de Historia que podem interdisciplinar com
Biologia (Tabela 16), todos os professores entrevistados apontaram algum assunto estudado
no conteudo de Histdria que necessita de complementacdo. O assunto que mais se destacou
foi Revolu¢do industrial(citado por 7 professores) seguido da Segunda guerra mundial:
Impactos ambientais e crise ambiental (citado por 6 professores) e Eugenia: Alemanha nazista
e Revolta da vacina (ambos citados por 4 professores).

Assim como contemplado no Questionario para os professores de Biologia, os
professores de Historia também escreveram frases/textos que encontraram nos livros didaticos
e que eles julgaram necessitar de complementos com a Biologia. Todas as frases citadas pelos
professores entdo listadas no Apéndice E. Alguns destaques sdo relacionados abaixo:

o “O Rio Tamisa, que cruza a capital britdnica. Londres, ja foi chamado de “o grande
fedor” e declarado biologicamente morto, mas atualmente, vive uma espécie de
renascimento” (BRAICK; MOTA, 2016, p. 106).

. “As primeiras fabricas eram sujas, mal iluminadas e insalubres. O vapor e o calor das
maquinas tornaram o ar quase irrespiravel, causando inimeras doengas respiratdrias”
(BOULO JUNIOR, 2016, p.128).

. “As doengas profissionais eram frequéntes. Assim como acidentes de trabalho”
(ARRUDA, 2007, p.222).

. “Quinoa, um superalimento da regido andina. O alimento € rico em proteinas, e essas
proteinas possuem uma combinagdo de muitos aminoicidos essenciais para a
alimentacdo humana”(BRAICK; MOTA, 2016, p. 11).

Com relacdo aos assuntos encontrados nos livros de Histéria que os professores
julgaram necessitar de complemento com a Biologia destaca-se o assunto Revolugao
Industrial, em que os professores encontraram referéncia a Biologia em cinco diferentes
livros: CAMPOS; PINHO; CLARO (2016), PELEGRINI (2015), BRAICK; MOTA(2016) e
BOULO JUNIOR(2016) e ARRUDA (2007, p.222).
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4.3 SISTEMATIZACAO DE ELEMENTOS TEORICOS QUE PERMITAM
INTERDISCIPLINARIDADE ENTRE BIOLOGIA E HISTORIA PARA A
ELABORACAO DO PRODUTO FINAL

Com a finalidade de sistematizar elementos tedricos que permitam
interdisciplinaridade no ensino de Biologia e Historia para alunos do Ensino Médio, a partir
das informagdes reveladas nos questiondrios de entrevista aplicado aos professores de

Biologia e Histdria, buscou-se levantar elementos interdisciplinares encontrados nos seguintes

dizeres dos professores:

1) Quais foram as habilidades, dentro de cada Competéncia nas areas da BNCC que
os professores julgaram haver interdisciplinaridade entre Biologia e Historia;

2) Quais foram os assuntos da Biologia citados que podem interdisciplinar com a
Historia com as sugestdes de temas € complementos historicos;

3) Quais foram os temas e assuntos da Historia citados que podem interdisciplinar
com a Biologia;

4) Os achados nos livros didaticos citados pelos professores de Biologia e Historia.

Estes pontos principais retirados das respostas dos questionarios foram utilizados na

elaboracdo da Tabela 17. Dessa forma, apos a selecdo realizada pelos professores de Biologia

e Historia, das habilidades que eles julgaram com possibilidades interdisciplinares entre estas

disciplinas, foram sugeridas, para as habilidades mais selecionadas dentro de cada area,

alguns assuntos que poderiam ser trabalhados nas disciplinas.

Tabela 17- Habilidades mais selecionadas das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e das
Ciéncias Humanas e Sociais, pelos professores de Biologia e Histdria, e sugestdes dos

assuntos correspondentes com as habilidades.

Habilidades das | Habilidades das Assuntos correspondentes da Assuntos
Ciéncias da Ciéncias Biologia correspondentes da
Natureza e suas Humanas e Histéria
Tecnologias Sociais Aplicadas
103 e 105 302 *Ciclo da matéria e energia nos *Revolucao Neolitica:
ecossistemas. agropecuaria.
*Estudos sobre os reinos da
natureza, a importancia *Estratificagdo social
ambiental de cada grupo de seres grega: senhores e
Vivos. €scravos.
*Contexto historico e técnico-
cientifico em que se *A agropecudria nas
desenvolveram diferentes ideias, | colonizagdes: espanhois
com destaque ao criacionismo, e ingleses na América.
evolucionismo,
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antropocentrismo, nogao
utilitarista sobre a natureza.
* Epigenética:mudancas genética
causadas por agentes externos.

* M3do de obra escrava
no Brasil coldnia.

106

103,202 ¢ 303

*Ciclo da matéria e energia nos
ecossistemas.

*Ciclos biogeoquimicos.

*Populacdes humanas e seus
desafios.

*Cidades no passado e
presente.
*Mesopotamia.

*Africa antiga - Egito e
Nubia.

*Hebreus /fenicios e
persas.

*Civilizacdo chinesa.

*A revolucdo Inglesa e
Industrial.

201

102

*Teorias da origem da vida no
planeta Terra.

*Teorias da evolugdo dos seres
Vivos.

* Aventura humana:
primeiros tempos.

* Africa: surgimento do
ser humano.

*Revolugdo Neolitica:
agropecuaria.

*Civilizagdo agricola na
Mesopotamia e nos
Andes.

*Colonizacao das
Américas.

*Criacionismo €
Evolucionismo.

305

104, 501 e 605

*Desenvolvimento da
bioquimica e da genética
molecular.

*A inexisténcia de racas na
espécie humana.

* Intera¢do génica na
identifica¢do de caracteristicas
etioldgicas.

*Indices de saude no Brasil e no
mundo.

*Saneamento basico e
interferéncia com a disseminagao

*Técnicas, Tecnologias
e vida social.

* Aventura humana:
primeiros tempos.

*Estratificacdo social
grega: senhores ¢

€Scravos.

* Africanos no Brasil:
dominacao e resisténcia.

* Apartheid.

*Bugenia.
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de doengas.

* Analise de propostas elaboradas
por cientistas, ambientalistas,
representantes do poder publico
referentes a preservagao e
recuperagdo dos ambientes
brasileiros.

* Analise de propostas para
preservagao das espécies
ameacadas de extingao.

* Alemanha nazista.

*Limpeza ética.

202 102 e 105 *(Os seres Vivos € a organizagao *Técnicas, Tecnologias
celular. e vida social.
*Sistema de classifica¢do dos * Aventura humana:
seres vivos. primeiros tempos.
*Ecossistemas e impactos *Mesopotamia.
ambientais.
* Africa antiga.
*Egito e Nubia.
*Hebreus /fenicios e
persas.
309 201 e 205 *Momentos da historia em que a *Historia, cultura,
humanidade utilizava recursos patrimonio e tempo.
naturais para viver, como os
recursos se esgotaram ou porque *Globalizacao-
foram trocados por outros. Emergéncia das
questdes ambientais.
*Historico dos documentos
acordados a niveis globais *Técnicas, Tecnologias
referentes & questdes ambientais. e vida social.
*Tribos urbanas.
102, 205 e 306 401 e 404 *Registros historicos de *Modos de produgao.
reclamacgoes sobre o efeito da
poluigdo na saude e das *Globalizacao.
primeiras leis criadas de controle
de polui¢do no mundo. *Q crescimento urbano e
a cultura de diversos
*Método cientifico. povos.
*Biotecnologia. *As revolugdes
industriais.
*Epigenética.
207 502 *Situagdes que colocam as *Escravidao no Brasil

pessoas em risco, tais como: tipo
de alimentagdo; qualidade de

colonia.

*Africanos no Brasil:
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vida; qualidade do ambiente

*Relacdo das doencas com as
condi¢des ambientais e
qualidade de vida, como: destino
do esgoto e lixo, agua, moradia,
acesso a atendimento médico e a
educacio.

*O papel das mutagdes como
fonte primaria da diversidade
genética, analisando possiveis
efeitos sobre a informacgao
genética.

dominacdo e resisténcia.
*Eugenia.
*Nazismo.
*Socialismo.

*Desigualdade e
globalizag@o.

208 601 e 606

*QOrigem e evolugdo da espécie
humana.

*Evolugdo das populacdes
humana.

*Diferencas entre os aspectos
culturais e bioldgicos envolvidos
na evolucdo humana.

*Regéncias: lutas
politicas contra o
autoritarismo.

*Moderniza¢ao: mao de
obra no Brasil Império.

* Aboligdo e republica.

*Principais causas de
guerras e conflitos no
Brasil e no mundo.

*Diferentes formas do
governo na Historia do
Brasil.

Fonte: Elaborado pela autora(2020).

Uma vez que uma das dificuldades em se seguir a BNCC poderia ser o nao

apontamento de assuntos especificos dentro de cada habilidade, propos-se aqui uma relagao

de assuntos correspondentes com as habilidades das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

e das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, no intuito de suprir esta necessidade, permitindo

assim, um melhor direcionamento para os caminhos interdisciplinares.

A partir do proposto, tragou-se, entao, uma linha do tempo na historia da humanidade,

com 0s acontecimentos e personagens que trouxeram contribui¢do direta ou indireta para o

ensino da Biologia (APENDICE F).

Este compilado de informagdes, a partir dos dizeres dos professores, foi utilizado para

a constru¢do de um e-book que serd o produto desse trabalho.
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5. CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo primordial, sistematizar elementos tedricos para a
elaboragdo de metodologias que permitam o didlogo interdisciplinar entre as disciplinas de
Biologia e Historia. Para isto, buscou-se analisar no discurso dos professores destas duas
disciplinas, a partir da utilizagdo de um questionario, as possibilidades interdisciplinares entre
a Biologia e a Historia utilizando como base o que € proposto pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e pelos livros didaticos adotados pelas escolas.

Nesta analise, observou-se que tanto os professores de Biologia quanto os de Historia,
enxergam a possibilidade interdisciplinar em suas disciplinas e acreditam na importancia da
interdisciplinaridade como forma de ampliar o conhecimento dos seus alunos. Além disso, os
professores demonstraram encontrar nas normativas da BNCC, por meio das escolhas das
habilidades que eles julgaram interdisciplinares, pontos de encontro para um didlogo
interdisciplinar entre Biologia e Historia. Os professores também foram capazes de encontrar
elementos interdisciplinares nos livros didaticos adotados pelas escolas.

Ainda que a interdisciplinaridade seja uma metodologia desafiadora, neste trabalho
pode-se concluir que existem possibilidades de encontro de elementos teoricos
interdisciplinares entre a Biologia e a Historia e que a sugestdo de temas para serem
trabalhados dentro de cada habilidade das areas da BNCC poderia ser um caminho facilitador

para a inser¢ao de um trabalho interdisciplinar.
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APENDICES

APENDICE A - Questionario aplicado aos professores de Biologia

QUESTIONARIO PARA O PROFESSOR DE BIOLOGIA

Estimado(a) Professor(a), O presente questiondrio, a que venho pedir-lhe que responda,
enquadra-se num estudo sobre a interdisciplinaridade entre os conteidos das disciplinas
Biologia e Historia ministrados no Ensino Médio, desenvolvido no dmbito da preparagdo do
trabalho de conclusio do Mestrado (TCM) Profissionalizante do Ensino de Biologia
(Profbio) da Universidade Federal de Juiz de Fora Campus Avancado GV (UFJF/GV).
Pego-lhe que responda a todas as questdes, da forma mais completa possivel. Garanto o
anonimato dos respondentes ¢ comprometo-me a nao usar os dados obtidos a ndo ser para
uso exclusivo desse estudo.

DADOS PESSOAIS

Nome:

Escola:

Situacdo Funcional: ( ) Habilitado efetivo ( ) Habilitado contratado ( ) Autorizado
contratado

Numero de anos que leciona a disciplina:

LIVRO DIDATICO ADOTADO PELA ESCOLA

Autor(es):

Edicao e ano:

Editora e cidade:

LIVRO(S) UTILIZADO(S) PELO PROFESSOR

Autor(es):

Edi¢do e ano:

Editora e cidade:

Autor(es):

Edi¢do e ano:

Editora e cidade:

QUESTIONARIO

1. Vocé percebe nos contetidos que trabalha ligagdo com conteudo de outras disciplinas:
( ) as vezes () sempre () nunca

2. Em qual grau de importancia vocé julga a percepgao de contetidos que vocé trabalha com
os contetidos de outras disciplinas: () nada importante ( ) pouco importante ( ) importante (
) muito importante

3. A detec¢do de assuntos correspondentes a outras disciplinas nos temas por vocé
trabalhados em suas aulas podem ampliar a aprendizagem do aluno em sua disciplina?
() sim ( )ndo

4. Os contetudos trabalhados na disciplina seguem a proposta da Base Nacional Comum
Curricular(BNCC)?
() sim totalmente ( ) sim parcialmente ( ) ndo

5. Caso o seu planejamento seja norteado pelas competéncias e habilidades propostos pela
BNCC, assinale em cada competéncia especifica a(s) habilidade(s) que vocé julga que possa
fazer uma interligacdo com a disciplina Historia.

Competéncia especifica 1

Habilidade:

101( ) 102 () 103 () 104( ) 105( ) 106 ( )107()

Competéncia especifica 2:

Habilidade:

201( ) 202 () 203 () 204 () 205( ) 206( )207( )208 () 209 ()

Competéncia especifica 3:

Habilidade:

301( ) 302 () 303 () 304() 305() 306()307()308() 309() 310()
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6. Nos contetdos que ministra em suas aulas ¢ percebivel assuntos que poderiam ser
complementados com assuntos relacionados a Historia (época, fatos, descobertas,
personagens)?

() sim () ndo

Caso positivo cite alguns, indicando o tema e a série em que trabalha:

Assunto: Série:
Complemento historico:
Assunto: Série:
Complemento historico:
Assunto: Série:
Complemento histdrico:
Assunto: Série:

Complemento historico:

7. Nos temas a seguir, indique um assunto relacionado a Histéria (época, fatos, descobertas,
personagens) que poderia ser complementado ao assunto:

Tema: Origem da vida e sua teoria

Complemento histdrico:

Tema: Invencdes e descobertas que possibilitaram estudo da citologia
Complemento historico:

Tema: Invengdes e descobertas que possibilitaram estudo da genética
Complemento historico:

Tema: Sistema de classificagdo dos seres vivos

Complemento historico:

Tema: Teorias da evolugao

Complemento historico:

Tema: Estudo dos diversos ecossistemas e impactos ambientais.
Complemento historico:

8. No livro didatico que vocé utiliza em suas aulas ¢ identificado nos textos, assuntos ou
temas que se inter-relacionam com a Historia?Sim ( ) Nao ()

Caso sua resposta seja sim, escolha algumas frases dos textos do(s) livro(s) que vocé julga
ter alguma relacdo com contetido de Biologia:

Assunto:

Livro:

Autor:

Editora:

Cidade:

Ano:

Pagina:

Frase:

Assunto:

Livro:

Autor:

Editora:

Cidade:

Ano:

Péagina:

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
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APENDICE B - Questionario aplicado aos professores de Histéria

QUESTIONARIO PARA O PROFESSOR DE HISTORIA

Estimado(a) Professor(a), O presente questionario, a que venho pedir-lhe que responda,
enquadra-se num estudo sobre a interdisciplinaridade entre os contetidos das disciplinas
Histdria e Biologia ministrados no Ensino Médio, desenvolvido no ambito da preparagdo do
trabalho de conclusdo do Mestrado (TCM) Profissionalizante do Ensino de Biologia (Profbio)
da Universidade Federal de Juiz de Fora Campus Avancado GV (UFJF/GV). Peco-lhe que
responda a todas as questdes, da forma mais completa possivel. Garanto o anonimato dos
respondentes € comprometo-me a ndo usar os dados obtidos a ndo ser para uso exclusivo desse
estudo.

DADOS PESSOAIS

Nome:

Escola:

Situagdo Funcional: () Habilitado efetivo () Habilitado contratado ( ) Autorizado contratado

Numero de anos que leciona a disciplina:

LIVRO DIDATICO ADOTADO PELA ESCOLA

Autor(es):

Edic¢ao e ano:

Editora e cidade:

LIVRO(S) UTILIZADO(S) PELO PROFESSOR

Autor(es):

Edi¢do e ano:

Editora e cidade:

Autor(es):

Edi¢do e ano:

Editora e cidade:

QUESTIONARIO

1. Vocé€ percebe nos conteudos que trabalha ligacdo com conteido de outras disciplinas:
( ) as vezes () sempre () nunca

2. Em qual grau de importancia voceé julga a percepcdo de conteudos que vocé trabalha com os
conteudos de outras disciplinas: ( ) nada importante ( ) pouco importante ( ) importante ( )
muito importante

3. A detecgdo de assuntos correspondentes a outras disciplinas nos temas por vocé trabalhados
em suas aulas podem ampliar a aprendizagem do aluno em sua disciplina? () sim(
)ndo

4. Os conteudos trabalhados na disciplina seguem a proposta da Base Nacional Comum
Curricular?
() sim totalmente ( ) sim parcialmente ( ) ndo

5. Caso o seu planejamento seja norteado pelas competéncias e habilidades propostos pela
BNCC, assinale na competéncia especifica a habilidade que vocé julga que possa fazer uma
interligacdo com a disciplina Biologia.

Competéncia especifica 1

Habilidade:

101( ) 102 () 103 () 104() 105( ) 106( )

Competéncia especifica 2:

Habilidade:

201( ) 202( ) 203 () 204 () 205( ) 206( )

Competéncia especifica 3:

Habilidade:

301( ) 302( ) 303 () 304() 305() 306()

Competéncia especifica 4:

Habilidade:

401( ) 402 () 403 () 404 ()
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Competéncia especifica 5:

Habilidade:

501( ) 502 () 503 () 504()

Competéncia especifica 6:

Habilidade:

601( ) 602 () 603 () 604 () 605() 606()

6. Nos conteudos que ministra em suas aulas é percebivel tema que fazem relacdo com a
Biologia?

( ) sim( )ndo

Caso positivo cite alguns, indicando o tema e a série em que trabalha:

Tema: Série:
Tema: Série:
Tema: Série:
Tema: Série:
Tema: Série:
Tema: Série:

7. Escolha algumas frases dos textos do(s) livro(s) que vocé€ julga ter alguma relagdo com
contetdo de Biologia:

Assunto:

Livro:

Autor:

Editora:

Cidade:

Ano:

Pégina:

Frase:

Assunto:
Livro:
Autor:
Editora:
Cidade:
Ano:
Pégina:
Frase:

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
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APENDICE C: Termos de consentimento

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
O presente questionario, a que venho pedir-lhe que responda, enquadra-se num estudo sobre a
interdisciplinaridade entre os contetidos das disciplinas Historia e Biologia ministrados no
Ensino Médio, desenvolvido no ambito da preparacdo do trabalho de conclusao do Mestrado
(TCM) Profissionalizante do Ensino de Biologia (Profbio) da Universidade Federal de Juiz de
Fora/Campus Governador Valadares (UFJF/GV).
Caso vocé concorde em participar, peco que forneca alguns dados pessoais e também
relacionados ao material didatico utilizado em suas aulas, bem como as referéncias na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Todas as informagdes serdo mantidas em sigilo, todos os
dados obtidos serdo utilizados somente para uso exclusivo desse estudo.
Para participar deste estudo vocé ndo vai ter nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Vocé tera todas as informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para
participar ou recusar-se a participar.
O pesquisador ndo vai divulgar seu nome. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢ao
quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem
a sua permissao. Vocé ndo sera identificado (a) em nenhuma publicagdo que possa resultar.
As referéncias bibliograficas e as citagdes que vocé informar serdo utilizadas para a confec¢do
de uma cartilha, que vocé recebera um exemplar gratuitamente.
Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera
arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a voc€. Os dados coletados na
pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos, €
apoOs esse tempo serdo destruidos. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes
profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolugdo N° 466/12 do Conselho
Nacional de Saude), utilizando as informa¢des somente para os fins académicos e cientificos.

Declaro que concordo em participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de

ler e esclarecer as minhas duvidas.
de de20 .

Assinatura do Participante
Assinatura do (a) Pesquisador (a)
Nome do Pesquisador Responsavel: Rejane Batista Farias Bessa

Campus Universitario da UFJF Faculdade/Departamento/Instituto:
Universidade Federal de Juiz de Fora, Campus Avancado GV CEP: 36036-900 Fone:
(33) 991003664

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
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APENDICE D: Textos encontrados nos livros de Biologia que inter-relacionam com a Histéria

Tema

Bioquimica:

Vitaminas

Textos encontrados Fonte
O desenvolvimento da quimica orginica nos AMABIS; MARTHO,
séculos XIX e XX foi fundamental para o 2016,p.44.

progresso da Biologia.

Com relagdo as fungdes desempenhadas pelas
vitaminas, por varias vezes ao longo da historia
suspeitou-se de que a deficiéncia de alguns

alimentos poderia causar doengas.

LINHARES;GEWANDSZN
AJDER; PACCA, 2017, p.60

Em 1590, comandada pelo portugués Ferndo Dias
de Magalhdes, uma esquadra espanhola partiu a
primeira circum-navegacdo do globo, empreitada
que durou quase trés anos. Durante as longas
viagens maritimas entre os séculos XIV e XVIII,
os marinheiros nao se alimentavam de frutas nem
de verduras, alimentos pereciveis; eles
basicamente comiam carne-seca, graos e farinha
0 que apresentava uma dieta carente em vitamina
C. Em alguns povos. As mulheres cobrem quase
totalmente o corpo. Reduzindo a exposicdo a luz
solar e aumentando o risco de desenvolver
disturbios 6sseos [...]. Os precursores de vitamina
D sdo ativados na pele dos mamiferos pela
radiacdo ultravioleta.A deficiéncia de vitamina D
leva ao raquitismo. Doenca que afeta os ossos e
que pode aparecer em criangas que nao se expoe

a radiagdo solar.

FAVORETTO,
2016, p.71.

Toxinas
produzidas por
fungos e
bactérias e uso de

antibidtico

Uma importante caracteristica dos cientistas ¢
estar preparado para observar os fatos,
questionando-os e investigando as possiveis
causas. Assim, o que poderia passar despercebido
para muitas pessoas, pode ser objeto de estudo
para um cientista. Muitos sdo os exemplos

registrados na historia da Ciéncia e um deles é o

MENDONCA, 2016,p.79.
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que ocorreu com a descoberta acidental da
penicilina, em 1928, por Alexander Fleming,
bacteriologista nascido na Escocia (1881) e
falecido em Londres (1955). Fleming dedicava-se
ao estudo de certas infecgdes bacterianas. Ele
descobriu a lisozima, enzima naturalmente
presente em algumas secre¢des do corpo humano,
como lagrimas e saliva. Por destruir bactérias, a

lisozima tem agdo antibiotica.

Microbiologia

Microscopio € a

célula

A invengdo do microscopio foi uma condi¢do
necessaria a descoberta das células vivas. O
mundo microscopico intracelular foi desvendado,
passo a passo, pelas descobertas e contribuigoes

de muitos cientistas ainda no século XIV.

AMABIS; MARTHO,2016,
p.67.

A histéria da descoberta da célula e da invencdo

do microscopio.

LINHARES,GEWANDSZN
AJDER; PACCA,
2017, p.68.

Descoberta de
microrganismos

causadores de

Carlos Chagas descobriu a doenca que ele
chamou de tripanossomiase americana, que ficou
mais conhecida pelo nome do cientista.Por sua

descoberta, Carlos Chagas chegou a ser indicado,

MENDONCA, 2016,p.68

doengas por duas vezes, ao Prémio Nobel de Medicina
O estigma da hanseniase: o bacilo tem andado | LINHARES;GEWANDSZN
pelo mundo ha muito tempo, ja no século 6 a.C., AJDER,2017, p.31.
haviareferéncias a temida doenca por ele.
Classificagdo Os principios da classificagdo biologia moderna | AMABIS; MARTHO,2016,
biologica foram langados pelo naturalista sueco Carl p-13.

VonLinné(1707-1778).

Poderdo as bactérias ter influéncia no clima e nos
fendmenos meteorologicos em geral? Um dos
primeiros trabalhos cientificos a esse respeito foi
publicado em 1998, reunindo evidéncias de que
elas podem influir na formacao de nuvens. Em
1999, a cientista BirgitSattler, de uma
universidade austriaca, comprovou a existéncia de

bactérias em amostras colhidas em nuvens nos

MENDONCA, 2016,p.51.
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Alpes. As bactérias estavam vivas, ativas e se

reproduzindo

Os protozoarios ameboides, também chamados
sarcodineos, locomovem-se por pseuddpodes. Um
grupo muito estudado é o dos foraminiferos|...].
As carapagas dos foraminiferos, de composigido
calcaria, resistem ao passar do tempo, o que
explica o fato de esses protozoarios serem
abundantes no registro fossil e no fundo de bacias
marinhas. Na espécie Camerinalaevigata, que
existiu entre 38 e 7 milhdes de anos atrds em
mares rasos, os individuos eram relativamente
grandes, alguns com 10 cm de didmetro. A partir
do actimulo das carapacas desses foraminiferos,
formaram-se depositos de calcario localizados nas
margens do Mar Mediterrdneo. Na Antiguidade,
os egipcios utilizaram esse material calcario na

construgdo das piramides.

MENDONCA, 2016, p.68.

A origem da

Biologia e

bases
pensamento

cientifico

as

do

Recorrendo a Historia, € possivel verificar que o
mundo ocidental nasceu no século XVIIL, por
meio do iluminismo, uma nova concepgio acerca

do ser humano.

FAVORETTO,2016,p. 440.

O grande avango do conhecimento sobre a
natureza, ao longo do século XVIII, mostrou que
animais e vegetais compartilham caracteristicas

que os distinguem completamente dos minerais.

AMABIS;MARTHO,2016,
p.18.

Ha cerca de 2.500 anos, alguns sabios gregos
deram um passo fundamental para o surgimento e
o desenvolvimento da ciéncia ao fazer uma
distingdo entre o estudo da natureza e as questdes
religiosas. Nasceu assim o0 pensamento
naturalista, que tentava explicar os fendmenos
naturais com base em fatos e processos da propria
natureza, € ndo em termos misticos e
sobrenaturais, como se costumava fazer nas

sociedades antigas. O pensamento naturalista

AMABIS;MARTHO,2010,p.
20.
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desenvolveu-se entre os séculos VIl e IV a.C. em
Jonia, conjunto de colonias gregas localizadas nas
ilhas e no litoral asiatico do mar Egeu, na atual
Turquia. Os filosofos Jonios (ou i6nios) foram os
primeiros a valorizar explicagdes naturais para os
fenomenos fisicos, tendo por base a observagdo
dos fatos e o pensamento racional. Admite-se que
Tales de Mileto (624-548 a.C.) foi um dos
fundadores desse tipo de filosofia da natureza,
que ficou conhecida como ciéncia grega[...]Na
Europa, durante os séculos XV, XVI e XVII,
ocorreram mudangas radicais na maneira de
encarar a natureza ¢ foram lancadas as bases das

concepgoes cientificas modernas.

A linha do tempo da origem da Biologia ¢ do
pensamento cientifico, destacando os filosofos
Hipdcrates, Socrates e Galeno na Idade Média,
passando pela Idade Moderna e chega até a Idade

Contemporanea.

AMABIS;MARTHO,
2010,p.35.

Teorias da

evolugdo

Nas primeiras teorias, foi identificado em

comparagdo com a escala de tempo usada na

LINHARES;GEWANDSZN
AJDER; PACCA,

historia, a escala de tempo geoldgico leva em 2017,p.162.
consideragdo intervalos de tempo imensamente

maiores.

Darwin iniciou a formulagao da teoria da sele¢ao | THOMPSON;RIOS,2016,p.
natural muitos anos antes da publicacdo de sua 49.

famosa obra, durante uma memoravel viagem de
volta ao mundo, realizada no navio inglés H. M.
S. Beagle, mais conhecido simplesmente por
Beagle, entre dezembro de 1831 e outubro de
1836(MENDONCA, 2016, p.239).De volta a
Inglaterra, Darwin foi muito influenciado pelas
ideias do religioso e economista politico inglés

T.R. Malthus.

Em abril de 1848, Bates ¢ Wallace partiram da

Inglaterra para Belém do Par4, onde se separaram,

MENDONCA, 2017,p.240.




84

para realizarem coletas em 4reas distintas.
Wallace concentrou seus esfor¢os no curso médio
do rio Amazonas e no rio Negro; neste ultimo,
chegou a um ponto onde nenhum estudioso havia
chegado e desenhou o mapa mais detalhado e
preciso, até aquela época, do rio Negro. Em 1852,
sofrendo com sintomas da malaria, Wallace
decidiu retornar a Inglaterra. Na viagem de volta,
o navio sofreu um incéndio e afundou em alto-
mar; grande parte das anotacdes e dos animais
coletados foram perdidos. Wallace e os tripulantes
foram resgatados ap6s passarem 10 dias em botes
salva-vidas[...]Um importante gedlogo daquela
época, Charles Lyell, impressionou-se com o
trabalho de Wallace e alertou Darwin, seu
conhecido, de que deveria publicar logo suas
ideias sobre evolugdo, mas Darwin preferiu
esperar. Em marcgo de 1858, Wallace enviou uma
carta para Darwin descrevendo seus dados e
propondo o mecanismo da selecdo natural como

explicacdo.

O contexto historico da ancestralidade humana,

de acordo com registros fosseis encontrados.

AMABIS;
MARTHO,2016,p.102.

Espécie humana:O fossil de Homo sapiens mais

THOMPSON;RIOS,2016, p.

antigo encontrado no Brasil tem cerca de 11 mil 137.
anos.
Escala do tempo geoldgico e surgimento da MENDONCA,2016.

espécie humana, mostrando as Eras e Periodos,
destacando cientistas e suas contribui¢cdes para

com o0 assunto.

A humanidade
:Impactos
ambientais/

poluicdo

Nos ultimos séculos. O desenvolvimento da

AMABIS; MARTHO,2016,p

sociedade industrial e o crescimento da populagdo 263.

humana tém causado impacto ambiental sem

precedentes.

Para as proximas décadas. Podemos esperar | THOMPSON;RIOS,2016,p.
avancos na compreensdo de muitos problemas 278.
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ambientais ¢ em suas solucdes.

A expectativa de vida em 1650 era 30 anos; hoje
a média mundial ¢ 65 anos e em paises

desenvolvidos, ultrapassa 80 anos.

AMABIS;
MARTHO,2016,p.222.

Na década de 1990, relatérios que deixaram
evidente a relacdo entre as emissdes de gases de
efeito estufa e o aquecimento global, percebido
principalmente sob a forma de bruscas mudangas
no clima. A partir dai, cientistas, ambientalistas e
representantes de governos passaram a se reunir
em conven¢des anuais, em busca de atitudes
capazes de refrear a emissdo de gases
na atmosfera ¢ ndo comprometer as condigdes
climaticas e, por consequéncia, a vida na Terra.
Em 1992 realizou-se no Brasil, na cidade do Rio
de Janeiro, a Conferéncia das Na¢des Unidas para
0 Meio Ambiente e 0 Desenvolvimento, que ficou
conhecida de maneira informal como Eco-92 ou

Cupula da Terra.

MENDONCA, 2016, p.79.

Genética

Com relacdo a hereditariedade: os primeiros
estudos até meados do século XVIII, alguns
cientistas acreditavam na teoria de pré-formacao,
segundo a qual um pequeno individuo em

miniatura estaria totalmente presente no esperma.

LINHARES;GEWANDSZN
AJDER,2017, p.12.

Ha ilustracdo do século XVIII em que um
soldado, escocés com gigantismo,compara sua
estatura com a de outro soldado escocés com

nanismos hipofisario.

LINHARES;GEWANDSZN
AJDER'2017, p.262.

Com relagdo a genética dos grupos sanguineos,
noinicio do século XX Karl Landsteuner(1868-
1943) verificou a existéncia de incompatibilidade
sanguinea entre certas pessoas[...]. Em 1902 a
equipe de Landsteuner conseguiu classificar o
sangue humano em quatro grupos denominados
A. B, AB e O, o que caracteriza o sistema ABO.

[...]JEm 1940 a mesma equipe descobre o sistema

AMABIS; MARTHO?2016,
p-30.
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Rh.

O trabalho de Mendel permaneceu ignorado por
mais de 30 anos]...]. As descobertas em citologia
que dariam evidencias a hereditariedade s0
ocorreram entre 1882 e 1903, o trabalho de
Mendel foi publicado em 1866.

LINHARES,GEWANDSZN
AJDER; PACCA, 2017,p.37.

Na histéria da humanidade, a domesticagdo de
animais e plantas ocorreu simultaneamente e
estima-se que seu inicio tenha sido hé cerca de 10
mil anos. Existem indicios de que os processos de
domesticacdo surgiram em localidades diferentes,
como no Oriente Médio e no México, de forma
independente. As primeiras plantas ¢ os primeiros
animais domesticados certamente apresentavam,
em seu estado selvagem, caracteristicas

consideradas vantajosas a domesticagao.

MENDONCA, 2016,p.172.

O daltonismo tem esse nome por ter sido descrito
por John Dalton, consagrado quimico inglés,
nascido em 1766 e falecido em 1844. Em 1794,
ele descreveu o que chamou de cegueira parcial
para cores, usando o proprio exemplo e o de seu
irmdo, ambos daltonicos. Sua grande contribui¢do
para a area da Quimica foi a proposta de um
modelo para o atomo. A ideia de que a matéria ¢é
constituida por partes menores (os atomos) havia
sido inicialmente considerada pelos gregos na
Antiguidade e Dalton reconsiderou tal ideia,
aperfeicoando-a e sugerindo um modelo para o
atomo. Esse modelo foi reformulado ao longo do

tempo por outros cientistas.

MENDONCA, 2016,p.190.

A distancia entre genes ligados ¢ medida em
unidades chamadas morganideos, nome dado em
homenagem ao cientista Morgan. O geneticista
Thomas Hunt Morgan (1866-1945) realizou
experimentos envolvendo cruzamentos entre

linhagens de Drosophila que foram fundamentais

MENDONCA, 2016, p.188.
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para compreender a heranga com vinculagdo

génica.

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
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APENDICE E-Textos encontrados nos livros de Historia que necessitam de complementos com a

Biologia
Assunto Texto encontrado Fonte
Os seres humanos nos | A espécie Homo sapiens, a qual | VICENTINO; VICENTINO,2016,
primeiros tempos pertencemos. Surgiu ha 200 mil p,35.

anos. Aproximadamente. Na Africa
e. por volta de 160 mil anos atras.

Iniciou sua dispersao.

Pesquisas desenvolvidas nos ultimos
trinta anos, nos campos da
antropologia, da biologia e da
arqueologia sugerem que a separagao
ente a linhagem dos seres humanos e

dos grandes primatas.

BRAICK; MOTA,2017, p.31.

Em 2015, pesquisadores na Africa do
Sul, apresentaram um fossil uma
nova espécie do género humano que

ainda era desconhecido.

BOULOS JUNIOR, 2016, p.28.

Mudangas ambientais nas savanas
africanas extinguiram grande parte
das espécies de australopitecos. No
entanto, algumas linhagens
conseguiram se adaptar e sobreviver,

dando origem ao género Homo.

BRAICK; MOTA, 2017, p.32.

Ao longo de milénios os seres
humanos foram desenvolvimento
técnicas e tecnologias com as quais
foram vencendo desafios e se

multiplicaram.

BOULOS JUNIOR,2016, p.10.

Teorias da origem dos

seres vivos

Em um nivel mais amplo, o
criacionista ¢ alguém que acredita
em um Deus que é criados absoluto
do céu e da Terra, do nada, por um

ato de livre-arbitrio.

CAMPOS; PINHO; CLARO,2016
p-17.

Em oposigdo ao criacionismo, o

evolucionismo ou darwinismo afirma

BRAICK; MOTA,2016, p. 23.
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que o ser humano e os demais seres
vivos originaram-se de organismo
mais  simples, que  sofreram

transformacdes ao longo do tempo).

Teoria do evolucionismo: O principal
tedrico do evolucionismo, o cientista
inglés Charles Darwin, afirmou, no
século XIX, que o ser humano e
todos os seres vivos sdo resultados de

um longo processo de evolugao.

BOULOS JUNIOR,2016, p.53.

Darwin e a origem das espécies:Ele
pdde verificar como  espécies
aparentadas apresentavam
caracteristicas distintas, de uma
regido para outra.” “Tais fatos
levaram-no (Darwin) a supor que os
seres vivos ndo sdo imutaveis, mas se

transformam.”

BRAICK; MOTA,2017, p.32.

Primeiras civilizagdes

Mesopotamia significa “Terra entre
rios” e esse nome se deve ao fato de
essa regido se situar entre dois

grandes rios: o Tigre e o Eufrates.

RIBEIRO; ANASTASIA,2015,
p-51.

3

O rio Nilo era considerado ‘“uma
dadiva”, ou um presente para 0 povo
egipcio). No antigo Egito: O rio Nilo

[3

era considerado ‘“uma dadiva”, ou

um presente para o povo egipcio.

RIBEIRO; ANASTASIA,2015, p.
68.

Imperialismo  na  Africa:  Os
conquistadores  sustentavam  sua
expansdo com um discurso de que os
africanos eram incapazes de governar
a si proprios, e que precisavam dos
europeus para seu proprio bem, para
sair da Dbarbarie e chegar a
civilizagdo.A mesma justificativa era

utilizada no caso dos asiaticos. Esse

VICENTINO; DORIGO, 2014,
p.249.
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seria o “fardo do homem branco”.

A peste Negra, também chamada
peste bubdnica, ¢ uma doenca
contagiosa transmitida pela pulga de

ratos.

VICENTINO; VICENTINO,2016,
p.249

América indigena,
colonizagao da
América e Brasil

Coldnia

Quinoa,um superalimento da regido
andina O alimento ¢é rico em
proteinas, e essas proteinas possuem
uma combinacdo de  muitos
aminoacidos  essenciais para a

alimentagdo humana.

BRAICK; MOTA, 2016, p. 11.

Nas primeiras décadas do século
XVI, os contatos entre tupis e os
portugueses foram sobretudo
amistosos; os indigenas foram
parceiros dos comerciantes dos lusos
trocados com eles pau-brasil, uma
madeira  abundante no litoral
brasileiro, por objetos uteis a eles]...]
A partir de 1549, os portugueses
passaram a capturar os indios para
emprega-los como escravos|[...] as
guerras de apresamento, as grandes
fomes que geralmente
acompanhavam, a escravidao e,
sobretudo, doencas, como gripe,
sarampo, tuberculose e variola,
causaram a morte de dezenas de

milhares de indigenas.

BOULOS JUNIOR, 2016, p.25.

A vila de Cuba havia se tornado uma
grande produgdo de agtcar e, assim
como as outras colonias espanholas
das Antilhas, os colonizadores

utilizavam mao de obra escrava.

PELEGRINI, 2015, p.166.

No que se refere ao Marco da

agricultura no Brasil, introduzido via

. BOULOS JUNIOR, 2016, p.249.
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Belém do Paréa, por volta de 1727, o
cafeeiro nos primeiros tempos era
considerado planta de quintal(...) No
final do século XVIII, os cafezais
ocuparam as encostas proximas ao
Rio de Janeiro e, em seguida,
avancaram pelas terras do Vale do

Paraiba fluminense e paulista.

Revolucdo Industrial

A industrializagdo transformou o
sistema de producdo, o universo do
trabalho, o funcionamento dos
mercados, o cotidiano das pessoas,
no entanto, a sociedade europeia
continuava ser predominantemente
rural e a propriedade das terras ainda
era vista como a principal fonte de

prestigio e riqueza.

CAMPOS; PINHO; CLARO,2016,
p. 120.

A partir do século XIX, o processo
de industrializagdo e urbanizagdo
acarretou profundas transformagdes

na estrutura da sociedade inglesa.

PELEGRINI,2015, p.132.

O Rio Tamisa, que cruza a capital
britanica. Londres, ja foi chamado de
“o grande fedor” e declarado
biologicamente morto, mas
atualmente, vive uma espécie de

renascimento.

BRAICK; MOTA,2016, p. 106.

As primeiras fabricas eram sujas, mal
iluminadas e insalubre. O vapor e o
calor das maquinas tornaram o ar
quase irrespiravel, causando

inimeras doencas respiratorias.

BOULO JUNIOR, 2016, p.128.

As condi¢bes de trabalho eram
precarias, e punham em risco a vida e
a saude do trabalhador. As doencas

profissionais eram frequentes. Assim

ARRUDA, 2007, p.222.
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como acidentes de trabalho.

As grandes guerras e

conflitos mundiais

De acordo com estudos, na primeira
guerra mundial hd uma estimativa de

que 10 milhdes de pessoas morreram.

PELEGRINI,2015, p.93.

Em 1918: A primeira guerra
aconteceu na Europa, quando um
surto de gripe atingiu o hemisfério
norte todo durante a primavera(...) A
Espanha que até entdo estava neutra
na guerra nao escondeu o que se
passava por isso comegou a ser

chamada de gripe espanhola.

BOULOS JUNIOR, 2016, p.50.

Criacdo da bomba atdmica: o
suprimento do material necessario.
Surgiram problemas cientificos em
escala jamais encontrada antes. Para
essa etapa, seria necessario reunir as
maiores inteligéncias cientifica do

pais.

VICENTINO; VICENTINO,2016,
p.148.

Na segunda guerra mundial Foi
langada uma bomba atomica sobre o
Japao, agora uma bomba de plutonio

que atingiu Nagasaki.

PELEGRINIL,2015, p.275.

Os efeitos das duas bombas atomicas
foram aterrorizantes: centenas de
milhares de seres humanos, animais e
plantas desapareceram

instantaneamente.

BOULOS JUNIOR, 2016, p.103.

Movimentos politicos e
regime de segregacao

racial

No Nazifascismo, existia a ideia
pseudocientifica da existéncia da
raca ariana — que seria descendente
de um grupo indo-europeu mais

puro.”

VICENTINO; DORIGO,2014,
p-88.

Para Hitler haveria uma raga
pura(ariana) superior as outras e, por

isso, tinham o direito de subjugar os

BOULOS JUNIOR,2016, p.87.
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outros povos.

Os indesejaveis do regime: judeus,
eslavos, ciganos, comunistas,
homossexuais, deficientes fisicos e

mentais, dentre outros.

COTRIM, 2016, p.68.

Nova ordem mundial-

poluicdo e satde

Impactos socioambientais da
globalizagdo ¢ um processo de
dimensdes variadas e impactos

amplos.

COTRIM, 2016, p.198.

Tecnologia e produtos sdo criados
em uma velocidade crescente e
usados em larga escala no mundo
inteiro, mas isso se da muito antes de
conhecermos seus efeitos sobre o

meio ambiente ou sobre n0s mesmos.

BOULOS JUNIOR, 2016, p.261.

Acrescente-se ainda a existéncia de
grandes jazidas de carvdo mineral ¢

minério de ferro no solo britanico.

VICENTINO; VICENTINO,2016,
p.155.

No que se refere a crise ambiental,
um dos principais problemas
apontados nesse sentido ¢é o
fendbmeno de mudanca climatico

conhecido como aquecimento global.

COTRIM, 2016, p.201

A primeira vacina, descoberta pelo
médico inglés Edward Jenner em
1796. Era uma vacina contra a
variola [...]. A vacina criada por
Jenner difundiu-se rapidamente na

Europa e depois no resto do mundo.

BOULOS JUNIOR,2016, p. 134.

No Brasil, a vacina contra Hepatite B
¢ a primeira a ser dada ao bebé, mas
entrou no programa Nacional de

Imunizagdo a partir de 1998.

BOULOS JUNIOR, 2016, p. 134.

O governo brasileiro tem investido
nas areas de pesquisa para aprimorar

os métodos ¢ deteccdo e tratamento

BRAICK; MOTA, 2016, p. 244.
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do HIV/AIDS, bem como combater
outras doengas[...], por meio de
campanhas de  vacinacdo e
conscientizagdo[...]. O controle do

Aeds aegypti ainda preocupa o pais.

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
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APENDICE F- Linha do tempo da Histéria da humanidade onde se encontra a Biologia

Historia

Biologia

=R

RO ®V= T

A Pré-historia compreende o surgimento do ser
humano até o aparecimento da escrita. Na
periodizacao tradicional,o Paleolitico se iniciou com a
primeira espécie do género Homo, Homo habilis, que
surgiu na Africa Oriental por volta de 2,5 milhdes de
anos atras (ALVES; OLIVEIRA,2010).

A primeira divisdo da Pré-histéria em idades foi
elaborada em 1820 por Christian Thomsen, que criou
o chamado Sistema das Trés Idades: Idade da Pedra,
Idade do Bronze ¢ Idade do Ferro. Em 1865 John
Lubbock dividiu a Idade da Pedra como ecla era
utilizada: paleolitico (Pedra antiga), Mesolitico (Pedra
Intermedidria) e Neolitico(Pedra Nova) (ALVES;
OLIVEIRA,2010, p.28).

Os seres humanos pré-historicos deixaram uma série
de vestigios de sua existéncia ¢ modo de vida, os
fosseis.

No sitio arqueologico de Lapa vermelha, Lagoa Santa,
Minas Gerais foi encontrado em 19700 fossil humano
mais antigo da América do Sul (estimado 11. 500
anos), recebeu o nome de Luzia.

Analisando o material genético de pessoas de
diferentes partes do mundo, os estudiosos
concluiram que os primeiros seres humanos
surgiram na Africa e,do continente africano, em
um processo que duros dezenas de milhares de

anos, povoaram a FEuropa, a Asia e
posteriormente a América(BOULOS
JUNIOR,2016,p.39).

O Material Genético nos seres humanos e na
maior parte dos seres vivos € formado por
moléculas de DNA. O DNA (acido
desoxirribonucleico) é a molécula que contém
informagdes genéticas que sdo passadas geracao
apdés geragdo e que estd relacionada a
manifestagdo das caracteristicas. Ela também
contém dados para a produgdo de proteinas do
organismo.

Os Hominideos formam uma familia taxondmica
dos grandes primatas, incluindo os quatro
géneros existentes: Chimpanzés (Pan), Gorilas

(Gorilla), Humanos (Homo), Orangotangos
(Pongo).
Tragos evolutivos que se manifestam em
primatas:

* As garras se transformaram em unhas
achatadas;

* Maos e pés tornaram-se preénseis (estrutura
que se prende);

* Dedos polegares das maos sdo opostos aos
quatro outros e desenvolvimento do halux
(dedo grande do pé);

* Os bragos liberaram-se aos poucos da
fung@o locomotora;

* A visdo com maior profundidade;

* O olfato retrocedeu e o apéndice nasal se
retraido;

* O cérebro desenvolveu-se e adquiriu
complexidade no que se refere a visdo,
coordenagdo muscular, aprendizagem e
comunicagio.

Na linhagem hominidea, paralelamente a
evolucdo do encéfalo ocorreu o desenvolvimento
da linguagem simbdlica. Esta consiste em
associar objetos e eventos do mundo a suas
representacdes mentais, permitindo expressar
ideias, experiéncias e sentimentos (AMABIS;
MARTHO,2016)

Fossil: do latim fossile, que significa “extraido
da terra”. Organismo ou parte dele, ou ainda
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vestigios de sua atividade num certo ambiente.

Paleontologia: ciéncia que estuda as formas de
vida existentes em periodos geologicos passados,
a partir dos seus fosseis.

Arqueologia: ciéncia que estuda os costumes e
culturas dos povos antigos através da analise de
materiais (fosseis, artefatos, monumentos etc.).

O periodo Neolitico, os seres humanos comegaram a
polir a pedra para fabricacdo de utensilios entre as
grandes conquistas desse periodo estdo a agricultura e
a domesticacao de animais (BOULOS JUNIOR 2016).

Durante milhdes de anos, nossos ancestrais viveram
da caca, da pesca e da coleta de frutas, folhas e raizes
sendo assim denominados cagadores-coletores O

dominio da agricultura provocou uma grande
transformagdo na histéria da humanidade, dai
conhecida como Revolugao Agricola

(AZEVEDO;SERIACOPI, 2008, p. 89).

A vida sedentaria foi sendo adotada aos poucos, a
medida que as atividades agricolas e pastoris se
consolidavam. Esse novo modo de vida, que se
caracterizou pelo desenvolvimento da agricultura e
criagdo de animais e das aldeias sedentarias, ocorreu
em diversas regioes do planeta, niicleos distintos de
“neotilizagdo” (CONTRIM,2009,p.29).

Por muitos anos os povos viviam em constantes
mudangas de assentamentos, registrando que partir do
ano 1000 cessaram grande parte da migragdo em
massa. A fixagdo dos agrupamentos e as melhorias
nas técnicas agricolas conduziram a uma expansao
constantes dos terrenos cultivados na Europa
Ocidental (ALVES; OLIVEIRA, 2010).

O conhecimento de caracteristicas biologicas de
algumas espécies de plantas permitiu ndo s6 cultiva-
las, como também produzir diversos derivados. Os
frutos do conhecimento bioldgico proporcionaram
condi¢des para os homens primitivos comecarem a
desenvolver sociedades sedentarias, construir cidades
e expandir a capacidade de obter novos
conhecimentos (ARAUJO; MENEZES; COSTA,
2012, p.10)

Enquanto aguardavam os homens retornarem de uma
cacada ou pescaria, as mulheres devem ter percebido
que as sementes que os passaros transportavam de um
lugar para outro germinavam, dando origem a uma
nova planta. Assim foram elas provavelmente que
enterraram sementes com o propdsito de vé-las
germinar, dando inicio, assim, a pratica da agricultura
(BOULOS JUNIOR, 2016, p.33)

A pintura rupestre de aproximadamente 5000 a.C.,

A semente ¢ uma estrutura importante para o
vegetal, pois garante, entre outras fungdes, uma
protegdo adequada ao embrido. A semente
apresenta uma estrutura formada por trés partes
basicas:

. Embrido;

* Reserva armazenada;

*  Envoltério.

As  plantas que  possuem  sementes
s80 as gimnospermas (do grego Gymnos: 'nu'; e
sperma: 'semente’) e as angiospermas (do grego
angeios: significa ‘prote¢do’, e sperma,
'semente”).

O melhoramento genético animal teve inicio

com a domesticagdo animal. Define-se
domesticacdo como o processo através do qual,
ao longo do tempo, o Homem altera

geneticamente os animais de acordo com as
caracteristicas  desejadas. O cdo (Canis
familiaris) foi o primeiro animal a ser
domesticado ha cerca de 15000 anos a partir do
lobo. As primeiras espécies pecuarias a serem
domesticadas foram a ovina (Ovis aries) ha
11000 anos, a caprina (Capra hircus) ha 10500
anos, a suina (Sus scrofa) e a bovina (Bostaurus)
por volta de 10300 anos. O objetivo da
domesticacdo destas espécies pecuarias era
essencialmente melhorar e aumentar a producao
de carne, leite, pele e fibras (MARTINS;
SANTOS; SILVESTRE,2019, p. 107).

Para nossos antepassados da Pré-historia, a
selecdo da espécie que seria cacada ndo se
restringiam apenas para fins de alimentacdo.
Com as peles, couros e 0s 0ssos construia
cabanas e vestes (ALVES; OLIVEIRA, 2010).

Os povos egipcios (por volta de 3500 a.C.)
estudavam espécies de vegetais que melhor se
adaptavam ao ambiente e pudesse ser cultivadas,
dentre elas produziam cevada, trigo,linho,
verduras ¢ vinha.Também destacaram na criagdo
de animais como bois, cabras e aves por esses
povos ALVES; OLIVEIRA, 2010).
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encontrada em Tassili (regido do Saara, norte da
Africa) demonstraram as primeiras iniciativas de
representacdo de criagdo de animais (COTRIM,2009).

Desde as pinturas rupestres, o homem da pré-histéria
sentia necessidade de preservar registros de suas
atividades e de deixar uma marca para a
posterioridade, finalizando o referido periodo com
invengdo da escrita.

O papiro (Cyperuspapyrus) é um tipo de planta
que se desenvolvia de forma abundante no Vale
do Rio Nilo, utilizando um emaranhado de suas
fibras se produziu o precursor do papel, no qual
se escreviam mensagens e textos sagrados pelos
antigos egipcios aproximadamente 3.000 a.C.

=g o™
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As primeiras civilizagdes da historia, floresceram as
margens dos grandes rios:

. A civilizacdo egipcia no Vale do Rio Nilo, no
nordeste da Africa;
. Mesopotamia (regido que hoje corresponde

ao Iraque) desenvolveu-se entre os rios Tigre e
Eufrates;

. No Vale fértil do rio Indo desenvolveu a
India.

No periodo da cheias dos rios, asdguas inundavam as
terras de suas margens, possibilitando o processo de
decomposi¢cdo da vegetagdo, ocasionando formagao
himus. Quando o rio retornava ao nivel normal, o solo
que tinha sido inundado estava adequado para cultivo
agricola.

Nos tempos sumérios na Mesopotdmia era
acumulados grande patrimonio, administrado pelos
sacerdotes que realizavam diversas transagdes. O
sacerdote deveria registrar quantos jarros de semente e
de que qualidade havia emprestado, quantas ovelhas e
de que raca confliado a um  pastor
(COTRIM,2009,p.44).

No vale fértil do rio Indo, estabeleceram-se aldeias
camponesas sedentdrias que produziam cereais,
algodao, frutas e criavam bois, galinhas, patos, cabras
e perus. As primeiras cidades foram construidas de
forma planejada e contavam com sistema de agua e
esgoto (COTRIM,2013, p.95).

Humus ou humo (do termo latino Aumus) ¢ um
composto decorrente da transformacdo de
substancias no solo, resultante
da decomposicao de animais ou plantas mortas,
pela acdo de bactérias e fungos.

Ecologia ¢ a parte da Biologia que estuda as
relagdes dos seres vivos entre si ou com 0 meio
organico ou inorganico no qual vivem.

Os povos da mesopotdmia comparavam animais
de espécies diferentes extraiam a gordura, a
carne, a 13 e o leite dos animais a (BOULOS
JUNIOR, 2016, p. 57).

era fundamental,
forma de

A definicdo da espécie
surgindo nesse momento,uma
classificagdo biologica.

Nos campos da Mesopotamia as familias
cultivavam gergelim (planta de sementes
oleaginosas da qual extraia o 6leo usado na
alimentacio e iluminagdo (BOULOS JUNIOR,
2016, p.56).

Os sumérios da Mesopotdmia produziram
remédios utilizando alho, canela, oliva e varias

outras ervas(ARAUJO;MENEZES;COSTA,
2012, p.67).
Concomitantemente, ao desenvolvimento da

agricultura e pecudria, com a selecdo de espécies
de melhor e¢ maior producdo, as cidades se
organizavam e despertavam-se as preocupacdes
com questdes de higiene e satde.

Apesar de s6 ter sido colonizada pelos europeus
somente a partir do século XVI, também na América,
a agricultura e criagdo de animais desenvolveu ainda
na antiguidade.

Com base em vestigios encontrados em pesquisas
arqueoldgicas, pode-se afirmar que por volta de 4500
a.C. as praticas agricolas ja haviam se consolidado no
continente americano (AZEVEDO;
SERIACOPIL,2008, p.167).

A selegdo genética de espécies de plantas e
animais, ja era realizada entre os povos
designados com maias, incas e astecas que se
consolidaram no Continente Americano, ainda
ndo eram conhecidos pelos europeus, na Idade
Antiga.

A domesticagdo do milho comegou ha 6.000
anos no sudeste do México e os Maias pré-
colombianos ja consumiam variedades de milho
melhoradas por eles mesmos” (BRANDAO;
FERREIRA,2009, p.450)
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O milho (Zeamays) é um
conhecido cereal cultivado em grande parte do
mundo. O milho ¢ extensivamente utilizado
como alimento humano ou para ragdo animal,
devido as suas qualidades nutricionais.

Cereais sio as plantas cultivadas por suas
sementes comestiveis, normalmente chamados
grdos, ¢ sdo na maior parte gramineas,
compondo uma familia com mais de 6 mil
espécies. A palavra cereal tem sua origem na
deusa romana do grao, Ceres.

As primeiras fibras téxteis cultivadas pelo homem na
antiguidade foram o linho e o algoddo, no campo
vegetal, a 14 e a seda no campo animal
(PEZZOLO,2019).

Na antiguidade s6 os chineses sabiam como fabricar
seda, cerca de 2697 a.C., cultivavam o bicho-da-seda
e aproveitavam o casulo em sua fiagdo. Mantiveram
sua técnica em segredopor muito anos bem guardado.
Quando eles fizeram contato com as cidades
do Oriente, encontraram pessoas dispostas a pagar
muito caro pela seda. (PEZZOLO ,2019

Rota da seda: era uma série de rotas interligadas

através da Asia do Sul, usadas
no comércio da seda entre o Oriente e a Europa. Estas
rotas ndo s6 foram significativas para o
desenvolvimento e florescimento de

grandes civilizagdes (o Egito Antigo, a Mesopotamia,
a China, a Pérsia, a India e até Roma) como também
ajudaram a fundamentar o inicio do mundo moderno.

O linho ¢ uma planta herbacea que chega a
atingir um metro de altura e pertence a familia
das lindceas. Abrange um certo numero de
subespécies, sendo a Linumsitatissimum a mais
utilizada.

Compde-se basicamente de uma substincia
fibrosa, da qual se extraem as fibras longas para
a fabricagdo de tecidos e de uma substancia
lenhosa.

O algoddo ¢ uma fibra branca (esbranquigada)
que cresce em volta das sementes de algumas
espécies do género Gossypium,
familia Malvaceae. Ha muitas espécies nativas
das 4areas tropicais da Africa, Asia e América
utilizadas na confecgao de tecidos.

Alaé derivada do pelo da ovelha que, depois
de tosquiado, ¢ processado industrialmente para
usos téxteis

A ovelha (Ovis aries) é
um mamifero ruminante bovideo da

subfamilia Caprinae. O carneiro ¢ o macho da
ovelha e os juvenis sao cordeiros.

O fio de seda ¢ fabricado do casulo da lagarta de
diversas mariposas. A mais comum ¢
a Bombyxmori, bicho-da-seda da amoreira, que
responde por 95% da produg@o mundial.

As familias da Mesopotdmia cultivavam a cevada
(cereal usado na fabricagdo de cerveja) e trigo (usado
na feitura de paes) extralam o leite de animais e
produziam coalhada e queijo (BOULOS JUNIOR,
2016, p.57).

O vinho era parte integrante da cultura dos antigos
egipcios que podem ser considerados por esse motivo,
a primeira civilizagdo vinicola da historia. O cultivo
de uvas no Egito estd datada desde o Pré-dinastico
(4000-3500 a.C.).E também a partir deste periodo que
se enterram jarras de vinho como oferendas funerarias
nos timulos egipcios (FONSECA; JANE; IBRAHIM,
2012, p.133).

Bactérias e fungos sdo microrganismos
largamente utilizados nos processos
fermentativos, para a produgdo de alimentos e
bebidas:

Os lactobacilos sdo Dbactérias comumente
utilizados na fabricagdo de queijos e iogurtes,
executam fermentacio latica, em que o produto
final é o acido latico. Para isso, eles utilizam
como ponto de partida, a lactose, o aglcar do
leite, que ¢ desdobrado, por acdo enzimatica da
bactéria.

Os fungos mais conhecidos no processo de
fermentagdo sdoas leveduras, muito utilizadas
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em industrias de alimentos como de panificagdo
(fermento bioldgico), produgdo de vinhos e
cervejas. As leveduras realizam a fermentagio
alcodlica, processo que transforma a glicose
(presente na farinha trigo, cevada, uva, etc.) em
alcool.

As primeiras representacdes de saude e doenca
estavam ligadas a uma questdo magica, como no caso
das concepgdes dos antigos povos da Mesopotamia,
uma vez que para eles as doencas eram provocadas
por influéncias de entidades sobrenaturais, com as
quais o ser humano nao podia competir.

Posteriormente, a doenga passou a ser explicada no
ambito das crengas religiosas, sendo, portanto,
determinagdo dos deuses. Essa visdo comegou a
mudar a partir dos conhecimentos desenvolvidos pelos
egipcios, os quais evidenciaram uma naturalizacdo das
doencas, aliada as crengas sobrenaturais, religiosas e
magicas que os mesmos possuiam (PRATTA,;
SANTOS, 2009, p. 204)

Na mitologia romana, Salus era originalmente a deusa
da seguranga e do bem estar. Mais tarde, ela passou a
personificar a satide como a deusa Hygieia(mitologia
grega) e ser filha Asclepius (deus da medicina).
Enquanto a culto a Asclepius estava ligado a cura de
doengas, o culto a Hygieia estava associado a
prevengdo de moléstias e & manutengdo da boa saude
(SILVA JUNIOR;SASSON; CALDINI JUNIOR,
2013, p. 298)

No livro Vedas (escrito por volta de 1.500 a.C.), que
constituem a base das escrituras sagradas do
hinduismo, existe referéncias ao conhecimento da
Ciéncia da vida. Segundo esses conhecimentos, o
corpo ¢ constituido por cinco elementos (vento, terra,
fogo, dgua e vazio), e a saude, a doenca e as fungdes
fisiologicas sdo explicadas a partir da combinacao de
trés humores (ventos, bile e fleuma) que agem
combinados com o sangue. Além disso, as criaturas
vivas sdo classificadas em quatro categorias a partir de
onde nascem (Utero, ovo, calor e umidade, semente)
(ARAUJO; MENEZES; COSTA, 2012, p.11).

Cerimonias religiosas eram pegas comuns destinadas a
convocar os deuses para uma determinada cura ou
para apazigua-los. Estas praticas eram regularmente
completadas por uma relevante farmacopeia de drogas
diversas, baseada em centenas de plantas e produtos
animais de prescrigdes tradicionais, com base em
extratos, partes ou produtos de plantas, especiarias,
resinas e outras substancias naturais (administradas
em pocdes, banhos, massagens), além de tratar
fraturas e feridas, drenar abscesso e executar também
algumas intervengdes cirurgicas (SILVA, 2010, p.
133).

Os egipcios dominaram conhecimentos de
anatomia humana, realizaram investigacdes em
orgdo e tecidos, bem como em substancias como
os hormonios. Reconheceram a importancia do
coracdo e seu relacionamento com outros 6rgaos
do corpo e desenvolveram técnicas para tratar
fraturas, anestesiar o paciente e realizar
pequenas cirurgias, por exemplo a da cataratas
(JUNIOR BOULOS, 2016, p. 71).

Os mesopotamios desenvolveram técnicas para
tratar ferimentos produzidos nos soldados
durante os combates e até problemas nos dentes
(ARAUJO; MENEZES; COSTA ,2012)

O termo histologia (do grego hystos = tecido +
logos = estudo) refere-se ao estudo dos tecidos
biologicos de animais e plantas, sua formacao,
estrutura e fungo. As células agrupadas com as
mesmas caracteristicas formam um tecido.

Orgio (do latim organum, "instrumento,
ferramenta", do grego dpyavov (6rganon),
"orgdo, instrumento, ferramenta") ¢ um grupo
de tecidos que  desempenham uma fungdo
especifica ou grupo de fungdes.

Na perspectivade atribuir a causa de uma doenga
a um agente externo ao corpo (em que 0s
espiritos  poderiam  ser, afinal, agentes
infecciosos) o que constituiu, notavelmente para
antecipacgdo da microbiologia (SILVA, 2010).

Os italianos acreditavam que os fendmenos
terrestres eram influenciados pela astrologia. A
gripe, por exemplo, surgia pela influéncia
(influenza, na lingua italiana) das estrelas, de
onde originou o nome do grupo dos virus
causadores da doenga.

Anatomia (do grego avotéuvm anatemno "cortar
em partes") é o campo da biologia que estuda a
organizagdo estrutural dos seres vivos, incluindo
os sistemas, 6rgdos e tecidos que os constituem,
a aparéncia e posicdo das varias partes, as
substancias de que sdo feitos, a sua localizacdo e
a sua relacdo com outras partes do corpo.

Microbiologia ¢ o ramo da ciéncia que estuda os
microrganismos, ou seja, 0s seres Vivos
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minisculos que s6 podem ser vistos pelos
humanos por meio do microscopio. O
termo microbiologia vem do grego mikros, que
significa pequeno e bio e logos, “estudo da
vida”.A microbiologia so iria surgir no século
XVIIL.

Na especialidade biomédica, se dedica ao estudo
dos microrganismos patogénicos, responsaveis
pelas doengas infecciosas, englobando a
bacteriologia (estudo de bactérias), virologia
(estudo de virus), micologia (estudo de fungos),
entre outras.

Os antigos egipcios acreditavam na vida apos a morte,
para isso era necessario que o corpo ficasse bem
preservado. Acreditavam que a destrui¢do do corpo
ocorria por obra da caixa de pedra em que eram
colocados, um verdadeiro sarcofago (do latim:
comedor de carne), dai entdo o inicio da arte de
embalsamento (UJVANI, 2012). Desenvolveram, um
complexo sistema de mumificagéo, desde os processos
mais simples e baratos até os mais caros e luxuosos
(COTRIM, 2009, p. 52).

As praticas de mumificagdo contribuiram para o
estudo do corpo humano, porém ndo se limitam ao
homem, ja que em algumas culturas, como no Egito
Antigo, o preparo de animais também foi observado e
registrado(SANTOSet. al, 2007, p. 366).

Os organismos chamados
de decompositores sdo as bactérias e os fungos,
que sdo capazes de realizar o processo de
decomposicdo das substancias presentes nos
tecidos (animal ou vegetal) como forma de
adquirir energia, podendo realizar esse processo
na auséncia de oxigénio (processo anaerobico).

A mumifica¢do ¢ um procedimento quimico,
realizado para interromper o processo de
decomposicdo do corpo. Para alcancar esse
objetivo, ¢  fundamental eliminar  os
microrganismos responsaveis pelo processo,
privando-os da presenca de agua e também do
ambiente quimico de que necessitam para atuar.
O corpo apods a retirada do cérebro e das
visceras, com a utilizacdo de ervas aromaticas e
enfaixado com tecido de linho, era levado a
desidratagio (BOULOS JUNIOR, 2016).

O uso de sais ou ervas, promovem uma alteragdo
celular nos tecidos dos corpos, comegando pela
liberagdo de agua (osmose) do meio interno da
célula, e a formacdo de uma barreira na
membrana celular, impedindo entrada dos
microrganismos ao meio intracelular(interno da
célula), incapacitando-os da realizagdo da
decomposicdo dos substincias da célula. A
retirada de agua interrompe-se o processo de
decomposicao natural, determinada por enzimas

presentes nas  células  dos  organismos.
(SILVAJUNIOR;SASSON; CALDINI
JUNIOR,2010,p.213).

Em 2003 cientistas alemdes anunciaram que o
segredo da mumificagdo tdo bem guardados
pelos egipcios estava em um conservante com
forte efeito antibacteriano obtido a partir de um
extrato de cedro, madeira encontrada na regido
da  Fenicia(antigo Libano) (AZEVEDO;
SERIACOPI, 2008, p. 25).

Varias doengas humanas ja eram descritas desde a
antiguidade que estatuetas, mimias ¢ pegas
esqueléticas das antigas civilizagdes revelam varias
marcas de doencas causadas por diferentes agentes,
ainda que nesse periodo ainda ndo se conheciam as
causas.

A variola é uma doenga viral exantematica
causada pelo Poxvirusvariolae, determinando,
basicamente, duas formas distintas:
variola major e variola minor.

Em 1789, Edward

Jenner(na  Inglaterra)
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A mumia do fqraé Rames II com marcas de ,Variola
(SILVA JUNIOR; SASSON; JUNIOR
CALDINI,2010).

Mumias de sacerdotes egipcios foram encontrados
vértebras com sinais de destruicdo pela tuberculose
(UJVARI,2012).

A tuberculose de coluna vertebral e de ossos também
ja foi encontrada em esqueletos egipcios de 2.500 a.C.

(CONDE;SOUZA;KRITSKI, 2002).

descobriu a vacina contra a variola. Em seus
experimentos constatou que as  pessoas
inoculadas com variola bovina (cow-pox) nao
contraiam mais a variola humana. Dai, a
inoculagdo com variola bovina, ficou conhecida
como vacinacdo, da palavra latina vaccinus, que
significa de uma vacca (vaca).

A tuberculose ¢ uma doenga infecciosa
geralmente causada pela bactéria Mycobacterium
tuberculosis (MTB). A tuberculose afeta
geralmente os pulmoes, embora possa também
afetar outras partes do corpo. Entre as medidas
de prevengdo estd a  vacinagdo com
o bacilo (vacina BCG).

O bacilo comegou a ser desenvolvido em 1906,
razdo pela qual a formula recebeu a designagdo
de BCG (bacilo de Calmette-Guérin).

As familias da Mesopotamia cultivavam a cevada
(cereal usado na fabricagdo de cerveja) e trigo (usado
na feitura de paes) extraiam o leite de animais e
produziam coalhada e queijo” (BOULOS JUNIOR,
2016, p.57).

O vinho era parte integrante da cultura dos antigos
egipcios que podem ser considerados por esse motivo,
a primeira civilizagdo vinicola da histéria. O cultivo
de uvas no Egito estd datada desde o Pré-dinastico
(4000-3500 a.C.). E também a partir deste periodo que
se enterram jarras de vinho como oferendas funerarias
nos timulos egipcios (FONCECA, 2012, p. 133)

Bactérias e fungos sdo microrganismos
largamente utilizados nos processos
fermentativos, para a produg¢do de alimentos e
bebidas:
. Os lactobacilos sdo bactérias
comumente utilizados na fabricacdo de
queijos e iogurtes, executam fermentagio
latica, em que o produto final é o acido
latico. Para isso, eles utilizam como ponto de
partida, a lactose, o agucar do leite, que ¢
desdobrado, por acdo enzimatica da bactéria.
. Os fungos mais conhecidos no
processo de fermentagdo sdoas leveduras,
muito utilizadas em industrias de alimentos
como de panificagdo (fermento bioldgico),
producdo de vinhos e cervejas. As leveduras
realizam a fermentacio alcodlica,processo
que transforma a glicose (presente na farinha
trigo, cevada, uva, etc.) em alcool.

=g o

A Idade Média datada entre os anos 476 a.C. a 1453,
com inicio a deposi¢do do ultimo imperador romano
do Ocidente, e termina com a queda de
Constantinopla, capital do Império Romano do
Oriente. O Império Romano era a ligagdo da Europa
com a Asia e Africa. (BOULOS JUNIOR, 2016,
p-179).

O termo Idade Média foi criado para designar uma
época da Histéria com caracteristicas muito
especificas, entre a Antiguidade ¢ a Idade Moderna,
ela foi considerada, por muito tempo, um periodo
entre duas épocas brilhantes. A rigor, entretanto, a
expressdo se aplica apenas a Europa Ocidental. Na
Asia, na Africa e na América havia por essa época
civilizagdo em pleno florescimento (AZEVEDO;
SERIACOPI, 2008, p. 82).

Na Alta Idade Média os ocupantes barbaros formam
novos reinos, apoiando-se na estrutura do Império
Romano do Ocidente. No século VII, o Norte de
Africae oMédio Oriente, que tinham sido parte

De modo geral, as mulheres camponesas eram
responsaveis por todas as tarefas da casa, que
incluiam os cuidados com o gado e com a
producdo leiteira. Além disso, cabiam a elas a
fabricacdo do pao e da cerveja para uso diario. Ja
os homens passavam o dia no campo, lavrando e
semeando a terra, ou participando da colheita
(AZEVEDO; SERTACOPI, 2008, p. 112).

Os mugulmanos desenvolveram uma producao
agricola variada. Construiram grandes obras de
irrigagcdo que tornaram produtivas terras antes
estéreis e empobrecidas. Cultivavam lavouras
adaptadas ao clima da cada regido e destinadas a
producdo de trigo, algoddo, arroz,linho,agucar,
espinafre, café, azeitona, laranja e
outros(COTRIM, 2009, p. 110).

A agricultura e o pastoreio relacionavam o
homem com o meio ambiente. O equilibrio de
protecdo agrupava os campos de cultivo em
torno das povoagdes, preferencialmente em
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do Império Romano do Oriente tornam-se
territorios islamicos depois da sua conquista pelos
sucessores de Maomé. O Império Bizantino sobrevive
e torna-se uma grande poténcia.Ja na Europa
ocidental o cristianismo disseminou-se nesse periodo

O alemao Christoph Keller, por volta de 1688, fixou a
ideia que a Idade Média foi um periodo néo sé estéril,
mas de retrocesso: a Idade das Trevas. Tal designagédo
foi dada devido ao pouco desenvolvimento cultural,
pois a cultura foi por anos controlada pela Igreja.

Na Baixa Idade Média a vida cultural foi dominada
pela escolastica, uma filosofia que procurou unir a fé
arazao, e pela fundagdo das primeiras universidades.

Escolastica foi o método critico dominante no ensino
nas universidades medievais europeias no periodo dos
séculos IX ao XVI, que surgiu da necessidade de
responder as exigéncias da fé. E mais um método de
aprendizagem do que uma teologia.

Para por muitos anos os povos viviam em constantes
mudancas de assentamentos, registrando que partir do
ano 1000 cessaram grande parte da migragdo em
massa. A fixagcdo dos agrupamentos ¢ as melhorias
nas técnicas agricolas conduziram a uma expansdo
constantes dos terrenos cultivados na Europa
Ocidental (ALVES; OLIVEIRA 2010).

Durante a Baixa Idade Média Europa um crescimento
demografico muito acentuado e um renascimento do
comércio, & medida que inovagdes técnicas e agricolas
permitem uma maior produtividade de solos e
colheitas.(BOULOS JUNIOR,2016).

Na Europa medieval, os verdadeiros agricultores se
diferenciavam no interior das populagdes de escravos
e se organizavam nas primeiras unidades agricolas
mais ou menos independentes em areas periféricas aos
feudos, concedidas pela igreja ou pelos senhores
feudais (ALMEIDA, 2000).

Possuir um cavalo era simbolo de status social, se
referindo a classificagdo dos os grupo sociais da Idade
Média como:Servos (trabalhadores),Clero(religiosos)
e Nobres, (guerreiros cavaleiros) (MAGNOLI2006).

zonas abundantes em 4gua corrente com vias de
comunicagdo e de pastagens facilmente
defensavel (ARAUJO, 2019, p. 229).

A selegdo das espécies de vegetais e animais é o
destaque da biologia nesse momento, bem como
a ecologia das areas de cultivo de vegetais e
criagdo de animais.

O aperfeigoamento de raca de animais, os povos
medievais promoviam diversos cruzamento,
especialmente entre ragas de cavalos, com a
finalidade de selecionar espécies para diversas
finalidades como para a realizagao de transportes
durante as varias etapas da agricultura e
principalmente usada por cavaleiros em batalha
(ARAUJO ,2019).

Na Idade Média os povos chineses, cujo o império
fundado em 221 a.C., sofreu extraordinaria expansdo
territorio e comercial no século II a.C., gragas a
producdo de riquezas, associadas aos progressos
técnicos da época (BOULOS JUNIOR ,2016)

O periodo entre o século XIV e a primeira metade do
século XV foi marcado por mudangas climaticas que
ajudaram a precipitar um grave crise econdmica social
que atingiu profundamente a populagdo da Europa
Ocidental, trazendo como sintomas dessa, a fome,
surto de epidemias, guerras e revoltas (ALVES;
OLIVEIRA, 2010)

O crescimento populacional da Europa Ocidental
ndo conseguiu se manter por muitos anos, para
atingiu seu limite no século XIV. Dentre os
fatores que contribuiram para tal fato estdo a
incapacidade de produgdo de alimentos
suficiente e a transformac¢do de florestas em
areas cultivdveis que contribuiu para a
ocorréncia de mudangas climaticas que levaram
a extingdo de plantas e animais (ALVES;
OLIVEIRA ,2010)

Ja era de costume dos povos europeus a
devastacdo de florestas, pois a maior parte das
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Entre as montanhas do Libano e o mar Mediterraneo,
as terras eram ocupadas pelos povos denominados
fenicios. Tais povos, extraiam das floresta o cedro,
madeira nobre usada na construgdo de navios
resistentes que compunham frotas numerosas e
adaptadas a navegacdo de longas distancias (BOULOS
JUNIOR, 2016).

florestas temperadas europeias foram erradicadas
ainda na Idade Média (SOUZA, 2008)

O estudo de espécies arboreas foi também
observado na Idade Média, uma vez que se fazia
necessario a selegdo de espécies de grande
resisténcia para as construgdes diversas,
especialmente embarcagdes.

As crengas religiosas sdo uma das mais antigas
experiéncias coletivas do ser humano em busca de
protecdo para a vida e de seguranca espiritual diante
do fendmeno da morte. Elas estdo estreitamente
relacionadas com a Histéria e as formas de
organizagdo das sociedades que lhes deram origem.
No periodo da Idade Média, havia crescentes praticas
de magias entre as regides africanas, tanto no que se
refere a adivinhos e curandeiros, como feiticeiros com
rituais  que  inclulam  sacrificios  humanos
(AZEVEDO;SERIACOPI,2008, p. 83).

Tempo onde magias e bruxarias dividiam espago
temporal com religiosos que norteavam diversas
crengas e doutrinas. Uma idade de encontros e
contaminagdes entre diferentes culturas, um caldeirdo
de experiéncias contrastantes (RINALDI, 2014, p. 5)

A sociedade desta época se preocupava mais com a
salvacdo da alma do que com os cuidados que se
deviam dar ao corpo. Até o momento que despertou o
medo do homem ao sofrimento, sendo associados ao
seu sofrimento fisico e psiquico (CASSIMIRO;
GALDINO,2012).

Ha uma grande representatividades dos filosofos
gregos medievais que também eram médicos.

O sofrimento, ficou bem marcado na ocasido do surto
manifestado  pelas epidemias e  pandemias
(VELLOSO, 2008, p. 1954).

Jovem principe que nasceu na India em 565 a.C.,
Sidarta Gautama, que através de seus ensinamentos
desenvolveu o budismo, buscava a resposta para a
pergunta: por que os seres  humanos
sofrem?(BOULOS JUNIOR, 2016).

O surto de peste negra que afligiu os reinos europeus
entre 1348-1350 foi interpretado de forma religiosa
por uma parcela da populagdo cristd (FOLLADOR,
2016, p. 26).

A epidemia de peste negra que atingiu a Europa entre
os séculos V e VI foi um dos motivos da queda do
Império Romano do Ocidente (ALVES;OLIVEIRA,
2010).

A hanseniase, amplamente conhecida pela designagao

No que se refere a anatomia,para os primeiros
conhecimentos adquiridos, merece destaque aos
gregos da Idade Média, considerados por muitos
historiadores como avangados para o momento
histérico da época, mesmo sendo esse estudo,
naquele momento, reprimido e censurado pelo
dogmatismo religioso (PRATTA; SANTOS,
2009, p. 205).

A preocupagdo dosgregos era compreender a
natureza do homem, produziram um rico
conhecimento mitologico e filosofico, os quais
embasaram as explicagdes sobre saude e doenga
nessa época. Assim, em um primeiro momento,
as explicagdes para as doengas entre 0os gregos
tinham uma fundamentagdo religiosa (PRATTA;
SANTOS, 2009, p. 205).

As cidades, no medievo, eram densamente
povoadas. Os residuos como fezes, urina e aguas
fétidas eram lancados pelas janelas. As roupas
eram lavadas raramente e, como consequéncia,
elas ficavam infestadas de pulgas, percevejos,
piolhos e tragas (VELLOSO, 2008, p. 1955).

A falta de salubridade do mundo medieval era
propicia a presenga de roedores que transmitiam
microrganismos que contaminavam o0s seres
humanos. O rapido contdgio com doenca estava
envolvido com o curso natural de qualquer
epidemia que ndo possui meios de contengdo por
parte da populagdo afetada, ou dos
conhecimentos médicos da época (FOLLADOR,
2016).

Sdo descritos trés tipos de peste causada pela
bactéria Yersiniapestis, classificadas em fungdo
da via de infecgdo: peste bubdnica, peste
septicémica e peste pneumdnica. A peste
bubdnica ¢ transmitida principalmente por
pulgas, podendo também ser o resultado da
exposi¢do aos fluidos corporais de um animal
infetado com a peste. Na forma bubdnica da
peste, as bactérias penetram na pele pela
mordedura da pulga e deslocam-se pelos vasos
linfaticos até um ganglio linfatico, fazendo com
que inflame. Os ganglios podem encontrar-se
inchados e dolorosos, em alguns casos, podem
abrir-se.
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de lepra, uma das mais antigas doengas que acomete o
homem (EIDT, 2004, p.78), a partir de seus antigos
focos no Oriente, atingiu a Europa por intermédio das
tropas romanas que retornaram do Egito no ano 61 a
C. No entanto, como pode depreender de registros
escritos e arqueologicos, ela s6 se instalou como
endemia significativamente a partir do século VI e
VII, em Plena Idade Média (MACIEL,2018,p.133).

Uma das técnicas desenvolvidas pelos chineses com
importantes pontos de andlise biologica, ¢ a
acupuntura. Nao ha documentos que indiquem
precisamente como foi desenvolvimento inicial da
acupuntura, mas sabe-se, que desde tempos remotos,
esta era uma arte muito difundida entre os chineses
(WEN, 1985, p. 10).

A hanseniase ¢ causada pela bactéria
Mycobacterium leprae (M. leprae), agente
causador da doenca de Hansen, em acometer
células cutdneas e nervosas periféricas. Se
manifesta, principalmente, por lesdes cutineas
com diminui¢do de sensibilidade térmica,
dolorosa e tatil. A bactéria causadora da doenga
foi identificada pelo médico noruegués Gerhard
Armauer Hansen, em 1873, razdo pela qual o
nome lepra, foi trocado para hanseniase em
homenagem ao seu descobridor.

O aumento subito no niimero de casos de uma
doenga em uma populagdo constitui uma
epidemia.

Surto ¢ uma forma particular de epidemia, em
que todos os casos estdo relacionados entre si.

Quando uma epidemia atinge mais de um
continente ou se prolonga por muito tempo,
utiliza-se o termo pandemia

A palavra “acupuntura” vem do latim acus, que
significa “agulha”, e punctura, que significa
“picada”. Para a acupuntura, o ser humano ¢ um
todo feito, simultaneamente, de matéria e
energia. Essa energia, chamada pelos chineses de
Chi, circula pelo organismo por meio de
meridianos (linhas imaginarias na superficie do
corpo), ¢ o bloqueio/interrup¢des na circulagdo
dessa energia ¢ que dariam origem aos
distarbios/ doengas) [...]. Centenas de pontos de
acupuntura foram identificados. S&@o 12 os
meridianos primordiais que comandam &rgdo
como pulmao, intestino grosso, estdmago, bago
(BOULOS JUNIOR, 2016, p.108).

A Idade Média foi um periodo de grandes guerras que
duraram séculos. Batalhas e conquistas alicercam
varios ramos das sociedades (JESTICE ,2011).

Os romanos colonizaram e conquistavam terras e
impunham o Latim com Lingua oficial
(WILLEMART, 2000, p.11).

Durante muitos anos os romanos foram politeistas,
acreditavam em varias divindades que eles diziam
habitar as matas, as rochas, as aguas. A expansido do
Império Romano, entrou em contato com gregos e
assimilaram seus deuses, passando a chama-los por
nomes latinos (BOULOS JUNIOR, 2016).

A cultura e a literatura romanas se refletem em muitos
aspectos na atualidade, pois o com latim que eram
escritos tratados de politica, de agricultura, de
geografia, historia e ciéncias, deu origem a Lingua
Portuguesa e, também seguiu como padrio universal

Os romanos sdo até hoje cultuados pela sua
competéncia em lidar com agricultura,
engenharia, saneamento, higiene, administracao
e, principalmente, com as guerras. O mesmo
pode ser feito para suas contribuicdes para a
Biologia (ARAUJO; MENEZES; COSTA, 2012,
p. 16).

Associado a classificagdo  bioldgica esta
associado o sistema de nomenclatura. Dentre as
regras de nomenclatura estd a designacdo da
espécie utilizado um nomecientifico, escrito com
duas palavras (nomenclatura binomial), em latim
ou de forma latinizada.
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para a ciéncias (QUEDNAU, 2011, p. 321).
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No final do XIV, o sistema feudal existente na Europa
se encontrava em crise, como descreveu, nessa época,
a fome, a peste, o desabastecimento e as carnificinas
guerreiras, tinham reduzido a populagdo europeia a
um ter¢co do que era nos séculos precedentes. Neste
contexto, surgiu a necessidade de expansdes
comerciais ¢ urbanas, propiciando a ocorréncia das
grandes navegagdes maritimas (COGGIOLA,2011)

No cenario do movimento das grandes navegagdes, o
pioneirismo, sdo 0s portugueses.

O explorador portugués Vasco da Gama e seus
companheiros, em uma viagem para as Indias, entre
1497 e 1498, observou que aves seguiam com um voo
contrario a sua rota, supostamente com destino a terra

firme ainda desconhecida por eles (AZEVEDO;
SERIACOPI ,2008).

Em 22 de abril de 1500 sob o comando de Pedro
Alvares Cabral, trés caravanas com cerca de 1500
homens, supostamente seguindo as informagdes de
Vasco da Gama, avistaram pela primeira vez as terras,
designada pelos povos nativos da época, com “Terra
das Palmeiras” (AZEVEDO; SERIACOPI,2008,
P.187).

A primeira riqueza explorada pelos europeus em terras
brasileiras foi o pau-brasil (Caesalpiniaechinata),
arvore entdo abundante no litoral[...]Jos comerciantes
de pau-brasil eram chamados de brasileiros, termo que
com o tempo passou a ser utilizado, amplamente, para
designar os  colonos nascidos no  Brasil
(CONTRIM,2009, p.195).

Em 1590, comandada pelo portugués Ferndo Dias de
Magalhdes, uma esquadra espanhola partiu a primeira
circum-navegag¢do do globo, empreitada que durou
quase trés anos.

Durante as longas viagens maritimas entre os
séculos XIV e XVIII, os marinheiros nio se
alimentavam de frutas nem de verduras,
alimentos pereciveis; eles basicamente comiam
carne-seca, graos e farinha o que apresentava
uma dieta carente em  vitamina C
(Favoretto,2016, p.71)

A vitamina C também conhecida como acido
ascorbico, ¢ um nutriente com
propriedades antioxidantes, relagdo com
formacdo de fibras de colageno e absor¢do de
ferro pelo organismo. Encontrado em varios
alimentos, em especial, nos frutos citricos. A
caréncia  dessa  vitamina  ocasiona  ©
desenvolvimento de problemas de saude, como
o escorbuto.

A colonizagdo da América pelos europeus
comeca com a biologia, ao analisar o voo das
aves pelos navegadores.

A denominagdo das terras brasileira comeca
analise da abundancia espécie biologica,
primeiro as palmeiras e seguindo pelo pau-brasil.

Existente também na Asia, o pau-brasil ja era
conhecido desde a Idade Média pelos europeus,
que utilizavam seu corante para tingir tecidos,
em terras brasileira, tal rvore crescia por quase
todo o litoral (AZEVEDO;
SERIACOPIL,2008,p.188).

A colonizag@o do Brasil ocasionou, entre outros
impactos ambientais, o desaparecimento de
grande parte da cobertura vegetal original do
pais (COUTO,2014,p.14).

Em 1500, a mata Atlantica ocupava uma faixa de
1 milhdo de km quadrados. Somente no século
XVI foram derrubadas cerca de 2 milhdes de
arvores, devastando cerca de 6mil quilometros
dessa mata. A devastacdo das florestas
brasileiras tece inicio nos primeiros anos de
coloniza¢do, com a extracdo de pau-brasil, e
continuou com o plantio de cana-de-agucar, que
dominou grandes areas proximas ao litoral
(COTRIM,2009, p.195).

O termo "indio" provém do fato de que Cristovao
Colombo, quando chegou a América, estava
convencido de que tinha chegado & India, haja vista
que o gentilico espanhol para a pessoa nativa da india
¢ indio (indio), e dessa maneira chamou os
povos indigenas que ali encontrou. Por essa razdo
também, ainda hoje se refere
as ilhas do Caribe como Indias Ocidentais.

Os amerindios, registraram grande influéncia na

De acordo com wum estudo genético, os
amerindios descendem de pelo menos trés fluxos
de genes dos povos asiatico (REICH;
PATTERSON;RUIZ-LINARES, 2012).

Os povos indigenas que habitavam as terras do
Brasil - colonia eram profundos conhecedores da
flora: identificavam  plantas alimenticias,
aromaticas e utilizadas no combate a doengas.
Produtos como cacau, cravo,canela, castanhas,
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selecdo de espécies de vegetais e animais para a
domesticagdo. Destaque para os incas, que por
habitarem, na sua maioria, regides de altas altitudes,
tiveram que desenvolver estratégias arquitetonicas
para suas constru¢des de moradias, criagdo de animais
e cultivos de vegetais (ALVES; OLIVEIRA, 2010).

uruicum e uma grande quantidade de ervas
medicinais eram enviadas regularmente para a
Europa(AZEVEDO;SERIACOPI, 2008, p.218).

Calcula-se que os incas cultivavam cerca de
setecentas espécies vegetais. As principais
culturas vegetais eram as batatas (semilha),
batatas doce (batatas), milho, pimentas, algodao,
tomates, amendoim, mandioca, ¢ um grdo
conhecido como quinua. O plantio era feito em
terracos e ja usavam a adiantada técnica
das curvas de nivel sendo os primeiros a usar o
sistema de irrigagao.

A imigracdo e colonizagdo europeias no Brasil,
houve um impacto na ecologia humana de
grupos indigenas, principalmente pelo contagio
de certas doencgas infecciosas, como o caso de
gripe, sarampo, catapora, bem como de doengas
graves, tais como pneumonia e variola, em um
numero significativo de indigenas e grupos,
porém, até hoje ndo contabilizado (ALMEIDA;
NOTZOLD, 2010).

Até pelo menos o inicio do século XVII era muito
difundida a crenga de que os seres vivos haviam sido
criados por divindades, doutrina denominada
criacionismo (AMABIS; MARTHO, 2016, p.34).

Muitos que desafiaram os conceitos estabelecidos por
filésofos medievais, foram obrigadosa negar suas
ideias para ndo morrerem ou seremcondenados a
prisdo at¢ morte (BALDOW; SILVA, 2014).

Em uma discrepancia de ideias, acreditava-se
que alguns tipos de seres vivos poderiam ser
gerados espontaneamente, levando a crenga de
que pequenos seres Vvivos, como moscas e
girinos, podiam nascer da matéria sem vida,
também chamada matéria bruta, ideia
conhecida como teoria da abiogénese (do grego
a = sem; bios = vida; genesis = origem) ou
geracao espontanea (LINHARES;
GEWANDSZNAIJDER; PACCA, 2016).

Entre os séculos XVI e XVII, enquanto os portugueses
e espanhdis colonizavam as Américas do Sul e
Central, respectivamente, e os ingleses a América do
Norte, a Europa era o palco do Renascimento, “um
dos maiores movimentos culturais da historia da
humanidade, que representou uma época de
enriquecimento do pensamento, aliado a uma
transformagdo profunda da atitude espiritual do
homem” (VELLOSO, 2008, p. 1960).

Um movimento artistico, cientifico e cultural que se
desenvolveu, mantendo a tradicdo e a valorizagdo dos
estudos classicos da Grécia e de Roma (ALVES;
OLIVEIRA,2010).

A utilizagdo de uma lingua comum, o latim, e a
impressdo de livros, foi um dos fatores determinantes
para a difus@o do conhecimento, no Renascimento, em
grande parte da Europa.

Quando se percebeu a queda gradativa do poder e da
influéncia exercidos pela Igreja Catdlica em todos os

Associada ao renascimento, veio um movimento
chamado revolugdo cientifica. O emprego da
observacdo, da experiéncia como metodologia,
atitudes que mais tarde seriam chamadas de
cientificas, foram evoluindo e gerando novas
descoberta, contestando as verdades defendidas
pelos filosofos medievais (BOULOS JUNIOR
,2016, p.264).

Com o movimentos renascentistas surgiu a
Ciéncia Moderna que passou a exigir a
sistematizagdo do conhecimento, seguindo para
isso normas e regras especificas para a produgao
do mesmo, o que fez com que a observagdo, a
descricdo e a classificagdo delimitassem o
paradigma da mesma(PRATTA; SANTOS,
2009).

O estudo dos seres vivos, em especial sua
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ambitos da sociedade europeia, foi possivel notar
grandes transformagdes na realidade da época
(PRATTA; SANTOS ,2009).

A reforma protestante foi decorrente de motivacdes
religiosas entrelacadas as ordem politica, social,
econdmica, cultural e cientifica (BOULOS
JUNIOR,2016, p.274).

O espirito do humanista renascentista implicou uma
atitude diante do homem e da natureza caracterizada,
fundamentalmente, pela  dessacralizacdo, pelo
questionamento e pela duvida, o que resultou em
sucessivas inovagdes nos campos cientifico e
tecnologico, possibilitando grandes transformagdes
sociais e politicas, defendendo o uso da razdo e da
experiéncia para se chegar a verdade (ALVES;
OLIVEIRA,2010, p.240).

morfologia e fisiologia, tornou-se uma constante
no periodo correspondente a Idade Moderna.
Dissecar, desenhar, indicar e nomear partes de
um organismo vivo era uma pratica comum entre
os naturalistas, sendo a representatividade
masculina, nessas atividades, quase que uma
totalidade (MACHADO; MIQUELIN ,2018,
p-89).

O conhecimento cientifico alicergou uma nova
area: Ciéncias da Natureza. O naturalista ¢,
portanto, aquele que se dedica a observar, a
descrever, a classificar, mas também a
estabelecer relagdes entre aquilo que ¢é visto e
aquilo que ¢ dito (BARBOSA, et al, 2016, p.
218).

Os principios da classificagdo bioldgica moderna
foram lancados pelos naturalistas.

Saber reconhecer animais, plantas e rochas eram
imprescindiveis. Essa  atitude pragmatica
permitia distinguir plantas comestiveis das
selvagens ou mesmo venenosas, ndo apenas para
o cuidado com a familia, mas também para a
criagdo dos animais (KLEPKA; CORAZZA
,2018, p. 77).

Ao final do periodo da Idade Moderna, ocorreu
um grande avango do conhecimento sobre a
natureza, mostrando que animais e vegetais
compartilham caracteristicas Uunicas, que os
distinguem  completamente dos  minerais
(AMABIS; MARTHO,2010, p.17).

No decorrer do século XVIII, cientistas de diferentes
areas passam a preocupar-se com a denominagdo de
conceitos em suas respectivas areas de especialidade
(MARONEZE; ALVES,2019, p.88)

O uso de lentes que possibilitasse a visualizagcdo de
corpos distantes ou ampliagdo dos minusculos, foram
fatos comum entre os estudiosos da Idade Moderna.

O corpo humano foi considerado pelas Ciéncias
Biologicas como uma maquina cheia de
engrenagens (CASSIMIRO; GALDINO,2012,
p.66)

Grande descobertas e varios personagens
marcama Biologiana Idade Moderna, destacando
0os avangos na drea da microscopia para o
aprofundamento dos conhecimentos na area da
citologia e da histologia.

A Citologia ou Biologia Celular ¢ o ramo da
Biologia que estuda as células. A
palavra citologia deriva do grego kytos, célula e
logos, estudo.

Na biologia sdo estudados tecidos animais e de
plantas (histologia animal e vegetal,
respectivamente), analisando sua estrutura,
origem e diferenciagao.

A palavra  célula,etimologicamente,vem  de
cela,que quer dizer pequena cavidade.

A célula é a menor unidade dos seres vivos com
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formas e fung¢des definidas. Isolada forma todo o
ser vivo, no caso dos organismos unicelulares ou
junto com outras células, no caso dos
pluricelulares.

A guerra e escraviddo foram dois fendmenos
interligados no mundo moderno (ALADREN,2012,
p.29).

Os colonizadores da Américaseguiram com as
tradigdes  europeias onde as guerras eram
fundamentais para disputa e expansdo territorial,
seguido da escraviddo como forte impulso nesse
processo. A escraviddo de pessoas seguiu em
diferentes  versdes, especialmente nas  terras
brasileiras, paralelamente as guerras ocorriam por aqui
e em diferentes partes do mundo.

A primeira guerra global ocorreu entre os anos 1756 a
1763, envolveu poténcias europeias, o conflito se
fundamentou por disputa para ampliagdo geografica.
A Guerra dos Sete Anos foi uma série de conflitos
entre Franca e a Inglaterra e seus aliados, motivada
por disputas de territério e, sobretudo, interesses
economicos (PINTO, 2019).

O maior nimero de escravos que o Brasil ja teve,
eram de pele negra. A cor da pele é determinada
pela quantidade do pigmento melanina na derme,
que ¢ controlada por apenas quatro a seis genes,
dos quais o mais importante parece ser o gene do
receptor do hormdnio melanotrépico(AMABIS;
MARTHO,2016).

Gene corresponde a um segmento de DNA com
informagao para a sintese de uma proteina.

A genética ¢ ciéncia voltada para o estudo da
hereditariedade, bem como da estrutura e das
fungdes dos genes.

Dois fatores servem para adaptar a cor da pele
aos niveis de radiacdo ultravioleta do ambiente
geografico: a destruicdo do acido folico quando
¢é excessiva e a falta de sintese de vitamina D3 na
pele quando ela ¢ insuficiente (AMABIS;
MARTHO,2016).

Os precursores de vitamina D sdo ativados na
pele dos mamiferos pela radiacdo ultravioleta. A
deficiéncia de vitamina D leva ao raquitismo.
Doenga que afeta os ossos e que pode aparecer
em criangas que ndo se expde a radiacdo solar
(FAVORETTO,2016, p.71).

Em alguns povos. As mulheres cobrem quase
totalmente o corpo. Reduzindo a exposigao a luz
solar e aumentando o risco de desenvolver
distarbios dsseos.

Jon Entine da Universidade George Mason na
Virginia Estados Unidos, publicou em 2000 o
livroTaboo que revela que negros possuem
vantagem genética quando comparado com
brancos. Negros tem quadris mais estreitos,
ombros mais largos, menos gordura corporal e
mais massa muscular. Também teriam de 3% a
19% mais do hormonio sexual testosterona do
que brancos ou orientais, isto se traduz em mais
energia e forca.

Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet iniciou
suas atividades como oficial do exército durante
a Guerra dos Sete Anos, onde recebeu o titulo de
cavaleiro de Lamarck, porém deixou-as por
conta de doenga, passando a estudar medicina e
depois tornou-se professor de zoologia no Museu
Nacional de Historia Natural, ensinando sobre
insetos, vermes € organismos microscopicos
(ARAUJO; MENEZES; COSTA,2012,p.121).
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Por volta de 1789, a Franga era o pais mais populoso
da Europa Ocidental. A Revolucdo Francesa ¢
considerada por muitos historiadores o marco
tradicional da Idade Contemporanea, representou um
momento fundador essencial, ndo apenas na histdria
nacional daquele pais, mas da humanidade (COTRIM,
2009, p. 290).

Os conflitos que formaram a trama da Revolugdo
Francesa duraram 10 anos complexos e contraditorios
entre os sujeitos que deles participaram e levaram a
afirmagdo de novas relacdes entre classes e a ruptura
de um antigo regime (VOVELLE, 2019).

A Europa da segunda metade do século XVIII foi
marcada por profundas mudangas econdmicas e
sociais. Mecanizagdo da produgdo, surgimento das
primeiras maquinas, energia do carvao e do ferro,
revolugdo na agricultura (adubagdo e novos tipos de
plantagdo em oposicao ao sistema rotativo de cultivo),
forma¢do da forga de trabalho, sdo algumas das
principais caracteristicas impostas pelas
transformagdes técnicas e econdmicas ocorridas na
Inglaterra, as quais foram denominadas Revolugdo
Industrial. (OLIVEIRA,2004, p.84).

A industrializagdo originou uma série de
intensos desdobramentos na economia, no social
e no ambiental. A degradacdo ambiental foi
crescente ¢ desenfreada, com consequéncias
evidentes de poluigdo atmosférica, contaminagdo
da agua e do solo, retirada de florestas etc.

A situacdo nas fabricas era medonho: as pessoas
ndo eram respeitadas como seres humanos, ndo
havia limites no trabalho, criancas e mulheres
eram torturadas e for¢adas a trabalharem horas
seguidas, sem condicdes de higiene e
alimentagdo (CAVALCANTE; SILVA, 2011).

O processo de industrializagdo e urbanizagdo
acarretou profundas transformagdes na estrutura
da sociedade inglesa. O Rio Tamisa, que cruza a
capital britanica, Londres, ja foi chamado de “o
grande fedor” e declarado biologicamente morto
(BRAICK;MOTA,2016,p. 106).

As primeiras fabricas eram sujas, mal iluminadas
e insalubre. O vapor e o calor das maquinas
tornaram o ar quase irrespiravel, causando
inimeras doengas  respiratorias (BOULO
JUNIOR,2016, p.128).

As condicdes de trabalho eram precarias, e
punham em risco a vida e a saude do
trabalhador. As doengas profissionais eram
frequentes. Assim como acidentes de trabalho
(ARRUDA,2007,p.222).

Enquanto na Europa as revolugdes definiam classes e
poderes, as riquezas minerais do Brasil, ainda colonia
de Portugal, eram imensamente exploradas,
extraviadas e contrabandeadas.

Com a descoberta do ouro em Minas Gerais, mais
contingentes militares foram enviados para o Brasil
(CUNHA, et al., 2009, p.13).

Em 1812,avan¢ou a colonizagdo e o processo misto de
aldeamento  indigena e nulcleos estrangeiros
(GONCALVES, 2006).

O século do ouro (1701-1800), onde a populagio
colonial cresceu aproximadamente 11 vezes,
passando de 300mil habitantes (COTRIM, 2009,
p- 249).

Diante da necessidade de curar seus males, os
indigenas brasileiros tiravam da flora os agentes
terapéuticos que eram empregados pelo médico e
curandeiro da tribo: o Pajé. Ele era responsavel
pela saude e bem estar da tribo; era temido e
respeitado por fazer previsdes e curar as doengas
por meio de magia (CUNHA, et al., 2009, p.12).

Durante quase trés séculos de colonizagdo, Portugal
implantou no Brasil um modelo social. O conceito de
higiene, tal como ¢ conhecido nos dias de hoje, ndo
existia entdo (BURNAY,2011, p.31).

Entre os europeus, especialmente os portugueses, a
presenca de pragas de insetos infestantes era uma
realidade constante. A eliminagdo periddica de pragas
como os piolhos, de todos os membros da familia real
era premente, ¢ verdadeiramente uma pratica regular
higiénica. Quando a praga se tornava insuportavel e
incontrolavel, rapar total ou parcialmente a cabega era
o unico método eficaz (BURNAY 2011, p.39).

Em finais do século XIX, existia ja o conceito de
que o banho e a higiene regular deveriam ser um
habito, adotado por todas as classes sociais.
Segundo os médicos, o banho era muito
importante para a preservacdo da saude. Mas
esta ideia estava longe de ser partilhada por toda
a gente. Muitos ainda mantinham a ideia de que
a imersdo completa do corpo até aos ombros era
necessaria apenas em situagdes de tratamentos
medicinais (BURNAY, 2011, p. 32).

Na mitologia grega, a deusa Hygieia era a deusa
da satude, da limpeza, do asseio, portanto ¢ do
seu nome que derivam as palavras higiene,
higidez (salubridade) e higido (saudavel)(SILVA
JUNIOR; SASSON; CALDINIJUNIOR, 2013,
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p. 298).

Em 1821, foi proclamada a independéncia do Brasil, o
que ainda continuou com a monarquia como forma de
governo.

A independéncia brasileira foi um processo liderado,
em grande parte, pelos grupos que mais se
beneficiariam com a ruptura dos lagos coloniais: os
grandes proprietarios de terras e os grandes
comerciantes. Apos a proclamagdo da independéncia,
foi instituida a primeira Constitui¢do do Brasil, que
garantia uma séria de direitos a propriedade, liberdade
e seguranca. No entanto, esses direitos ndo se
aplicavam a maioria da populagdo brasileira, em
grande parte composta por escravos (COTRIM, 2009,
p. 363).

As sucessivas inovagdes tecnologicas impulsionaram
industrias  brasileiras e mundiais, o que foi
considerado como a Segunda Revolugido Industrial,
tendo como base duas novas fontes de energia: a
eletricidade e o petroleo (ALVES; OLIVEIRA, 2010)

A constitui¢ao de uma sociedade
predominantemente urbanizada e de forte teor
burgués, resultou do enquadramento do Brasil
nos termos da nova ordem econdmica mundial
instaurada pela revolugdo Cientifico-
Tecnologica (por volta de 1870) (COTRIM,
2009).

A abolicdo da escravatura no Brasil ocorreu com a
assinatura da chamada Lei Aurea ocorreu em 13 de
maio de 1888, assinada pela Princesa Isabel no Rio de
Janeiro, capital do Brasil que libertou os escravos
negros no Brasil ap6s quase 400 anos de escraviddo
(DOMINGUES, 2011, p. 21). Mas a discriminagdo e
0s preconceitos raciais seguiram ao longo da Historia.

O conceito de “ragas” persiste, como construcao social
e cultural, como forma de privilegiar culturas, linguas,
crencas e diferenciar grupos com interesses
economicos diferentes, no Brasil e em diversas partes
do mundo.

O desenvolvimento das teorias eugénicas e seu
aproveitamento por movimentos raciais, culminando
no Holocausto nazista.

O nazismo de Adolf Hitler, tinha como o principal
argumento a busca incessantemente ao sucesso de
seus trés erres: reich (império), resgate do
nacionalismo alemdo; raum (espago) a conquista de
territorios; e rasse (raca) a busca de uma raga pura,
denominada por ele de ariana, segundo a qual somente
os alemdes mais fortes deveriam sobreviver
(GONCALVES,2006).

A eugenia teve um papel central na legitimagdo da
suposta superioridade da “raga ariana” e na eliminagao
das populagdes consideradas degeneradas, o que seria
lembrada pela memoria coletiva como uma falsa
ciéncia responsavel por sofrimentos, segregacdes e
tragédias em nome de idealizagdes racistas e
nacionalistas de formagdo de uma “raga superior”
(CARVALHO; SOUZA,2017, p. 889).

Os darwinistas sociais defendiam a ideia de que a

As evidéncias cientificas com pesquisas
moleculares levam a conclusdo de que ragas
humanas ndo existem do ponto de vista genético
ou biolégico. Tal fato tem as seguintes
explicagoes:

A espécie humana ¢ muito jovem para permitir
uma  diferenciagdo e  consequentemente
separagao em diferentes grupos bioldgicos que
pudessem ser chamados de “ragas” (O homem
moderno, Homo sapiens sapiens, ¢ uma espécie
muito jovem na Terra, ha menos de 150.000
anos).

As chamadas “ragas” compartilham a vasta
maioria das suas variantes genéticas, o que ndo
acontece com os humanos; (5- 10% da variagdo
gendmica humana) (PENA; BIRCHAL,2006)

O darwinismo ¢ a teoria evolucionista baseada
em pressupostos da teoria de Charles Darwin
que defende a ideia da ancestralidade comum, ou
seja todos os seres vivos compartilham, em
algum momento no passado, uma mesmo
ancestral. Outra ideia central ¢ a sele¢do natural,
segundo a qual os individuos de cada espécie
mais bem adaptados ao ambiente sobrevivem e
tém maior sucesso
reprodutivo(AMABIS;MARTHO,2016).

A Organizagdo das Nagdes Unidas para a
Educag@o, Ciéncia e Cultura (Unesco), que fora
criada em 1946 com intuito de promover a paz,
educagdo, ciéncia e cultura, teve papel
estratégico nas discussdes sobre raca e relagdes
raciais, opondo-se ao racismo cientifico, ao
determinismo  bioldogico e a  eugenia
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sociedades se modificavam e evoluiriam, passando de
um estagio inferior para um estagio superior.
Igualmente advinda da teoria da evolugdo social,
difunde-se a ideologia da superioridade racial. Os
darwinistas sociais acreditavam na relagdo entre racas
e as caracteristicas fisicas, como a cor, o tipo de
cabelo, revelavam as qualidades morais e intelectuais
de cada raga (ALVES;OLIVEIRA,2010,p.23).

Na Africa do Sul o Partido Nacional que venceu as
eleicoes de 1948 com pastor protestante Daniel
Frangois Malan, teve como o slogan “Apartheid”.
Nesse momento, ainda nio estava bem claro o que a
“separagdo” poderia significar, mas ja poderia ser
reconhecida a ideia da separagdo de grupos
especificos de pessoas nos documentos programaticos
do partido, que defendiam uma dissociagdo total entre
brancos ¢ negros (PEREIRA,2011).

(CARVALHO; SOUZA, 2017, p. 890).

Em todos os momentos epidémicos da humanidade,
repetiram-se as queixas contra a falta de continuidade
das providéncias sanitarias, que s6 eram ativadas em
periodos de crise epidémica e assim ndo contribuiam
para a melhoria geral da sanidade publica e o fim das
doencas endémicas (ALMEIDA ,2013, p.228).

No Rio de Janeiro, a falta de saneamento basico e as
péssimas condi¢des de higiene faziam da cidade um
foco de epidemias, principalmente febre amarela,
variola e peste. Estas pragas tropicais deram a capital
do pais o triste apelido de “timulo de estrangeiros”.
Em 1904, a cidade foi assolada por uma epidemia de
variola. Oswaldo Cruz mandou ao Congresso uma lei
que reiterava a obrigatoriedade da vacinagdo, ja
instituida em 1837, mas que nunca tinha sido
cumprida. Com a imposi¢ao da vacinag@o obrigatoria,
as brigadas sanitarias entravam nas casas e vacinavam
as pessoas a forca. Isso causou uma repulsa pela
maneira como foi feita, gerando uma manifestagao
popular, que ficou conhecida como “Revolta da
Vacina” (PORTO, 2003, p.53).

O instituto Oswaldo Cruz era chamado para auxiliar
no estudo de doengas e na sugestdo de medidas
profilaticas para que as grandes obras de infraestrutura
da jovem Republica,para que ndo fossem paralisadas
pela acdo de vetores e parasitos .Em uma da excursio
sanitaria de Oswaldo ,tinha como objetivo especifico
avaliar as condi¢des sanitarias rio Madeira, no Vale
do Amazonas, e de suas margens, onde estava sendo
construida a Estrada de Ferro Madeira—Mamoré, o que
deu ensejo a variados comentarios e trouxe a baila
antigas lendas sobre arvores, insetos cujas picadas
matam instantaneamente, moléstias misteriosas, que
provocam morte
stbita(SCHWEICKARDT;LIMA,2007,p.17-23).

As epidemias de tifo, por exemplo, costumavam
ocorrer nos periodos em que haviam infestacao
pelos piolhos (UJAVANI ,2012).

Brasil época da proclamacdo da Republica
(1889), apos a aboli¢do da escravatura, expansao
da lavoura cafeeira e o inicio da industrializa¢do
dos Estados do Rio de Janeiro ¢ de Sao Paulo,
existiram homens, politicos e cientistas capazes
de avaliar a importancia que a pesquisa cientifica
poderia ter para a saude publica. Esses fatores
influiram na criag@o do Instituto Bacteriologico
de Sao Paulo (1892), que contribuiu para atrair e
oferecer mais seguranca aos imigrantes europeus
quanto aos perigos do pais pobre, de clima
tropical, ainda considerado selvagem
(CAMARGO,2002, p.66).

No histoérico das doengas no Brasil é desvendado
as peculiaridades da epidemia e da vacinag@o no
contexto fisico e sociocultural
(OLIVEIRA,2003, 941).

Somente em 1975, que no Brasil foi promulgada
a Lei no 6.259/75, que organizou o Sistema
Nacional de Vigilancia Epidemiologica foi
criado o Programa Nacional de Imunizagdo
(PNI), ambos regulamentados pelo Decreto no
78.231/76 (TEIXEIRA,2013, 566).

As guerras mundiais com fins bélicos mostrando a
evidente faceta destruidora da espécie humana
subjugando o meio ambiente para os seus proprios fins
destruidores e de todos os seres vivos como um todo,

A Espanha, pais neutro durante Primeira Guerra
Mundial, ndo censurava as noticias sobre a nova
epidemia, dai alguns deduzirem,
equivocadamente, que a moléstia tivesse origem
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e neste contexto o uso da tecnologia passou a ser
investigada e questionada, em que a minoria se
beneficiava, deixando as margens a maioria ¢
causando desigualdades sociais e econdmicas
(ALMEIDA; BOAS; AMARA, 2015, p.32).

A primeira vez que uma guerra envolvendo as
principais poténcias mundiais de sua época alcangava
tal proporgéo, os historiadores passaram a chamar esse
confronto de Primeira Guerra Mundial, que entre os
anos 1914-1918, deixou como saldo uma Europa semi
destruida, além de milhdes de mortos e feridos
(COTRIM,2013, p.11).

Em 1917, a Russia era palco de varias tensdes sociais
e politicas, o que gerou a Revolucdo de Outubro, que
foi para o acontecimento mais importante da Primeira
Guerra Mundial, e o principal fator que precipitou seu
fim (COGGIOLA,2015, p.3).

Os vencedores da Primeira Guerra Mundial, em 1919,
elaboraram um documento titulado como Tratado de
Versalhes, onde em tal, impunha varias medidas aos
paises derrotados, o que despertou um sentimento de
revolta entreos alemdes, que no momento estavam
sobre a lideranga de Adolf Hitler,considerando-as
extremamente duras e humilhantes (COTRIM,2009).

O maior conflito da humanidade, registrado na
contemporaneidade, acontecendo de 1939 a 1945, em
diferentes locais do mundo, travado
entre Aliados (Reino Unido, Franga, EUA, URSS etc.)
e Eixo (Italia, Alemanha, Japdo etc.). A Segunda
Guerra Mundial teve como marco inicial o ataque da
Alemanha a Polonia e terminal, a redencdo do Japdo.
Complementou o autor que foi um dos conflitos mais
devastadores da histéria da humanidade, que resultou
em milhGes de militares e civis mortos, em
circunstdncias de terrivel crueldade prolongada
(GILBERT,2014).

Durante a Segunda Guerra Mundial foi desenvolvido
nos Estados Unidos, em colaboragdo com a Gra-
Bretanha e Canadd, um projeto para a construgdo de
bombas atémicas que foi chamado Projeto Manhattan.
Para que nunca mais se repita a hecatombe nuclear
repleta de destrui¢do, devastacdo, terror, dor e tristeza,
¢ preciso rememorar o que aconteceu no Japdo: 6 de
agosto de 1945 os americanos jogaram o “Little Boy”,
uma bomba atdmica, na cidade de Hiroshima,
devastando-a; em 9 de agosto de 1945 foi a vez de
Nagasaki., o B-29 Bock’sCar pilotado pelo major
Charles W. Sweeney decolou de Tinian para
bombardear visualmente a imensa fabrica de
armamentos em Kokura, mas por falta de visibilidade
o alvo foi mudado para Nagasaki onde a bomba
atomica “Fat Man” explodiu (OKUNO ,2015,p.211).

0 Holocausto (em grego: holdkaustos:

ou fizesse mais vitimas no pais, intitulando a
doenga com “Gripe Espanhola”. Com excecdo
de algumas ilhas da Oceania, totalmente
isoladas, o ciclo letal da influenza espanhola
varreu o mundo entre agosto de 1918 e janeiro
de 1919 (BERTUCCI ,2009, p.230).

A epidemia causada por um dos virus do grupo
influenza (HIN1), comegou por se desenvolver
na Asia, onde os primeiros casos foram
detectados entre as tropas francesas (em abril de
1918), possivelmente contagiadas por chineses
(ESTEVES ,2014).

Existem varios tipos de virus do grupo influenza.
Todos apresentam moléculas em sua superficie
que reconhecem as células dos animais para
poder aderi-las, invadi-las e se replicar. As
moléculas sdo  duas: hemaglutinina e
neuraminidase. Sdo identificados, 16 tipos de
hemaglutinina (H1, H2 ...) ¢ 9 (N1, N2 ...) tipos
de neuraminidase.

Na Segunda Guerra Mundial houve sessenta
milhdes de homens em armas, entre 45 ¢ 50
milhdes de mortes (pela primeira vez num
conflito bélico, a maioria delas na populagdo
civil) como resultado direto dos combates, ou
entre setenta e oitenta milhdes de pessoas - s
existem estimativas variaveis -, se forem
contadas também as vitimas que morreram por
fome, epidemias e doencas como resultado
indireto da guerra - oito vezes mais vitimas do
que na Primeira Guerra Mundial (COGGIOLA,
2015, p.5).

Embora a produgdo da bomba atdmica seja
sempre lembrada como exemplo da ciéncia a
servico da destruicdo, ha outros igualmente
relevantes: o
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“todoqueimado”) foi o maior genocidio ou assassinato
em massaque a historia da humanidade registrou.
Cerca de seis milhdes de judeus morreram durante
a Segunda Guerra Mundial, através de um programa
sistematico de exterminio étnico patrocinado
pelo Estado nazista, liderado por Adolf Hitler.

Apds aguerra, diversas ameagas ndo militares
surgiram na agenda de seguranca da humanidade,
entre elas as alteragdes climaticas, o crescimento
global da populagdo e surgimentos de novas doengas,
todas com efeitos ameacgadores sobre pessoas e

Estados, tornaram-se, entdo, necessarias novas
estratégias preventivas para evita-las.
(BOENO;FERRAO,2016).

No ambito percebiveis das alteragdes ambientais,
como as mudangas climaticas decorrentes da
intensificagdo das emissdes de gases poluentes
surgiram varios movimentos, como conferéncias e
discussdes que culminaram em agdes ambientalistas
em favor da conscientiza¢dao do individuo e das agoes
governamentais, na busca de empregar medidas de
prevencdao e leis que fossem estabelecidas para a
conservacdo da natureza o que ocasionando o
surgimento das questdes ambientais relacionadas com
a Educagdo Ambiental (ALMEIDA;BOAS; AMARA,
2015,p.32).

Primeira lei ambiental para o controle de
polui¢éo foi promulgada em 1967 no Japao.

Conferéncia de Estocolmo (Suécia): primeira
Conferéncia Mundial sobre o Homem e o
Ambiente, realizada em 1972.

Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
ambiente e Desenvolvimento: (Rio 92);

Aprovacdo Protocolo de Kyoto acordado entre
paises industrializados que se comprometeram a
reduzir a emissdo de gases no periodo de 2008 a
2012;

A 21* Conferéncia do Clima (COP21) realizada
em dezembro de 2015 em Paris.

Os impactos exercidos pelo homem ao meio ambiente
podem ser classificados, principalmente em duas
maneiras: a primeira € o consumo de recursos naturais
em ritmo mais acelerado do que aquele no qual eles
podem ser renovados pelo sistema ecologico; a
segunda, a geragdo de produtos residuais em
quantidades maiores do que as que podem ser
integradas ao ciclo natural de nutrientes (MORAES;
JORDAO,2002).

O uso indiscriminado dos recursos naturais pelos seres
humanos, com o ndo comprimento as normas legais
estabelecidas  por  6rgdos ou  organizagdes
competentes, tem levado as geragdes contemporaneas
vivenciar  alarmante  resultados  catastroficos.
Desastres ecologicos fardo parte de capitulos dos
livros de historia do Brasil.

Na tarde de 5 novembro de 2015 a barragem de
Funddo, da mineradora Samarco, uma empresa
joint venture da companhia Vale do Rio Doce e
da anglo-australiana BHP- Billiton, se rompeu
liberando um volume estimado de 34 milhdes de
metros cibicos (m’) de lama, contendo rejeitos
de mineragdo, resultando em intensa destrui¢dao
nos povoados proximos a jusante da mineradora
e diversos outros impactos que se estenderam
por 650 km. Foi o maior desastre mundial desse
tipo desde os anos 1960, resultando em danos
humanos e ambientais que podem ter um
horizonte temporal de longo prazo, efeitos
irreversiveis e de dificil gestdo (FREITAS;
SILVA; MENEZES, 2016, p.25).

Brumadinho, Minas Gerais, em 25 de janeiro de
2019, rompe a barragem de rejeitos (B1) da mina
Corrego do Feijao, da mineradora Vale S.A.
Imediatamente apds, o presidente da empresa,
Fabio Schvartsman, declarava “o dano ambiental
sera muito menor que o de Mariana, mas a
tragédia humana devera ser maior”. No primeiro
dia j4 se sabia que 13 milhdes de m’ de rejeitos
da minera¢do haviam sido langados no meio
ambiente. Apés um més de buscas, o nimero de
obitos ultrapassa 300, com 179 corpos
localizados e 131 pessoas desaparecidas
(FREITASet. al,2019, p.2).

As mudangas ambientais provocadas pelo
homem, causam desequilibrios ecoldgicos,
criando  situagdes  inusitadas para oS
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microrganismos e resultando em frequentes e
alarmantes aparecimentos de novas doengas e
epidemias. De 1951 até 1993, pelo menos 28
novas doengas infecciosas foram diagnosticadas
como casos isolados ou surtos epidémicos. Entre
as mais conhecidas estdo a dengue hemorragica
(1953), a doenca de Lyme (1975), a Ebola
(1976) e a Aids (1981). Nesse periodo, por outro
lado, ressurgiram 14 doengas infecciosas até
entdo contidas, que se tornaram mais
disseminadas do que no passado, tais como
colera, cancer cervical, sifilis e tuberculose
(CAMARGQO, 2002,p. 64).

Alguns surtos epidémicos de doengas registrados
na historia da humanidade:

Epidemia de peste Bubonica 1899 e 1900 na
cidade portuaria de Santos- Sao Paulo;

Febre Amarela 1896 na cidade de Sdo Paulo;
Propagacdo da malaria em 1900 na Italia;

Intensa propagagdo de variola no Brasil entre os
anos 1908-1912;

1918- Pandemia da gripe espanhola com inicio
na China (HINT1);

1968- Pandemia da gripe de Hong Kong (H3N2-
Mistura do RNA da influenza humana com ave);

2003- Epidemia de SARS naChina;

2009- Epidemia da Gripe suina (nova versao da
gripe espanhola) - iniciada na América do Norte;

2020 - Pandemia de COVID-19 causadapelo
virus SARS tipo 2.

As sociedades mundiais entre os anos 1940-1970
mantiveram elevadas expectativas de mudangas, e, por
outro lado, desvelaram um mundo marcado por um
tempo de profundissimas transformagdes sociais,
politicas, econOmicas, culturais, cientificas ¢
tecnoldgicas, que induziram a manipulagdo de
diferentes formas de vida, sobretudo a espécie humana
(BARBOSA, et. al. 2016, p.223).

Com a revolugdo da robdtica e da nanotecnologia foi

possivel aprimorar a criagdo de tecnologias
computacionais nas mais variadas areas do
conhecimento  como a  bioinformatica  ou

biocomputagio (ARAUJO,2008, p.144).

O século XX solidificou a genética como ciéncia,

A invengdo do microscopio eletronico (1938) foi
redefinindo as fronteiras da diversidade, as
ciéncias biologicas podiam agora dirigir seu
olhar para o amago das formas viventes. Os
organismos vivos ja conhecidos podiam ser
observados e descritos em niveis de
detalhamento antes inimaginaveis (VALERIO;
TORRESAN, 2017).

As mudangas no mundo contemporineo, em
parte devido aos avancos técnicos, tecnologicos
e cientificos que acabaram por fertilizar os
campos das ciéncias biomédicas ¢ dos cuidados
de satde com novas possibilidades de
manipulago e interveng¢@o em todos os dominios
e em todas as fases da vida humana
(BARBOSA,; et al, 2016, p. 229).
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induzindo o século seguinte a ser conhecido como o
século do genoma (UJVANI, 2012).

O armazenamento de um grande volume de
informagodes de diversos estudos, especialmente,
estruturas moleculares ¢ mapeamento dos genes,
potencializando tanto aplicagdes terapéuticas
quanto biotecnoldgicas (VERLI ,2014).

A Biotecnologia é vista como uma nova ciéncia
que surgiu nas ultimas décadas em fungdo da
necessidade de ferramentas sofisticadas para
aplicacdesna biologia molecular
(SANTOS,2004).

Fonte: Elaborado pela autora(2020).
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ANEXO A- Competéncias e habilidades das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o

Ensino Médio

COMPETENCIAS

HABILIDADES

1. Analisar fendomenos naturais e
processos tecnologicos, com base
nas interagcdes e relagcdes entre
matéria e energia, para propor agdes
individuais e  coletivas  que
aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos
socioambientais e melhorem as
condi¢des de vida em ambito local,

regional e global.

101.Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em
situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos

naturais e a preservagdo da vida em todas as suas formas.

102) Realizar previsdes, avaliar intervengdes e/ou construir
protétipos de sistemas térmicos que visem a sustentabilidade,
considerando sua composi¢do e os efeitos das variaveis
termodinamicas sobre seu funcionamento, considerando também
o uso de tecnologias digitais que auxiliem no calculo de

estimativas e no apoio a construgio dos prototipos.

103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens
para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em
equipamentos de uso cotidiano, na saide, no ambiente, na

industria, na agricultura e na geragao de energia elétrica.

104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composi¢do, a toxicidade e a reatividade de
diferentes materiais e produtos, como também o nivel de
exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo
solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes

responsaveis.

(105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos,
para promover agdes individuais e/ ou coletivas que minimizem

consequéncias nocivas a vida.

106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais, tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que
envolvem a geragdo, o transporte, a distribuicdo ¢ o consumo de
energia elétrica, considerando a disponibilidade de recursos, a
eficiéncia energética, a relagdo custo/beneficio, as caracteristicas
geograficas e ambientais, a producdo de residuos e os impactos

socioambientais e culturais.

107) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o




funcionamento de geradores, motores elétricos e seus

componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e
dispositivos eletronicos, com base na analise dos processos de
transformagdo e condugdo de energia envolvidos — com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais —, para propor agdes que

visem a sustentabilidade.

2. Analisar ¢ utilizar interpretagdes
sobre a dindmica da Vida, da Terra e
do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre
o funcionamento e a evolugdo dos
seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisdes

éticas e responsaveis.

201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicacdes
sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo

com as teorias cientificas aceitas atualmente.

202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem como as condigdes
ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de

simulacdo e de realidade virtual, entre outros)

203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e
seus impactos nos seres vivos € no corpo humano, com base nos
mecanismos de manuten¢do da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformagdes e transferéncias de energia, utilizando
representacdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de

simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

204) Elaborar explicagdes, previsdes e calculos a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo
com base na analise das interagdes gravitacionais, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de

simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnologicos, com
base nas nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os

limites explicativos das ciéncias.

206) Discutir a importancia da preservagdo e conservagdao da

biodiversidade, considerando  parametros qualitativos e

quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas

ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as
vivéncias e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes
estdo expostas, considerando os aspectos fisico, psicoemocional e
social, a fim de desenvolver e divulgar agdes de prevengdo e de

promogao da saude e do bem-estar.
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208) Aplicar os principios da evolugdo biologica para analisar a

histéria humana, considerando sua origem, diversificagdo,
dispersdo pelo planeta e diferentes formas de interagdo com a
natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural

humana.

209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de
origem ¢ distribuicdo dos elementos quimicos no Universo,
compreendendo suas relagdes com as condigdes necessarias ao
surgimento de sistemas solares e planetdrios, suas estruturas e
composi¢des e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando
representacdes ¢ simulagdes, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade

virtual, entre outros).

3. Investigar situagdes-problema e
avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnologico e suas
implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios

das Ciéncias da Natureza, para

propor solugdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar  suas

descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e
por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagao e

comunicagdo (TDIC).

301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e

estimativas, empregar instrumentos de medigdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva

cientifica.

302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando
e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cédigos,
sistemas de classificagdo e equagdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou promover
debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de

relevancia sociocultural e ambiental.

303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes
midias, considerando a apresentag@o dos dados, tanto na forma de
textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir

estratégias de seleg@o de fontes confiaveis de informagdes.

304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicagdo
de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como
tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco,
neurotecnologias, producdo de tecnologias de defesa, estratégias
de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos
consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes

pontos de vista.
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305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das
Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de
discriminagdo, segregagdo ¢ privagdao de direitos individuais e
coletivos, em diferentes contextos sociais e historicos, para

promover a equidade e o respeito a diversidade.

306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar
o uso de equipamentos e recursos, bem como comportamentos de
seguranga, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos

digitais que viabilizem a estruturacdo de simulagdes de tais riscos.

307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequagdo de seu uso em diferentes aplicagdes (industriais,
cotidianas, arquitetonicas ou tecnoldgicas) ¢/ ou propor solugdes
seguras ¢ sustentaveis considerando seu contexto local e

cotidiano.

308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos
elétricos e/ou eletronicos e sistemas de automagdo para
compreender as tecnologias contemporaneas ¢ avaliar seus

impactos sociais, culturais e ambientais.

309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas
relativas a dependéncia do mundo atual em relagdo aos recursos
ndo renovaveis e discutir a necessidade de introdugdo de
alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais,
comparando diferentes tipos de motores e processos de produgio

de novos materiais.

310) Investigar ¢ analisar os efeitos de programas de
infraestrutura e demais servigos basicos (saneamento, energia
elétrica, transporte, telecomunicacdes, cobertura vacinal,
atendimento primario a satde e produgdo de alimentos, entre
outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relagéo
a esses servicos, a fim de avaliar e/ou promover agdes que
contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des

de saude da populacao.

FONTE: BRASIL, 2018, p.554-561.
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ANEXO B: Competéncias e habilidades das Ciéncias Humanas e Sociais para o Ensino Médio

COMPETENCIAS

HABILIDADES

1.Analisar processos politicos,
econdmicos, sociais,

ambientais e culturais nos

ambitos local, regional,

nacional e mundial em
diferentes tempos, a partir da
pluralidade de procedimentos
epistemologicos, cientificos e
tecnologicos, de modo a
compreender e posicionar-se
criticamente em relagdo a eles,
considerando diferentes pontos
de vista e tomando decisoes
baseadas em argumentos e

fontes de natureza cientifica.

(101) Identificar, analisar e comparar diferentes fontes e narrativas expressas
em diversas linguagens, com vistas a compreensdo de ideias filosoficas e de
processos e eventos histdricos, geograficos, politicos, econdmicos, sociais,

ambientais e culturais.

102) Identificar, analisar e discutir as circunstancias historicas, geograficas,
politicas, econémicas, sociais, ambientais e culturais de matrizes conceituais
(etnocentrismo, racismo, evolucdo, modernidade,
cooperativismo/desenvolvimento etc.), avaliando criticamente seu significado
histérico e comparando-as a narrativas que contemplem outros agentes e

discursos.

103) Elaborar hipoteses, selecionar evidéncias e compor argumentos relativos

a processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e

epistemologicos, com base na sistematizagdo de dados e informacgdes de
diversas naturezas (expressdes artisticas, textos filosdficos e sociologicos,
documentos historicos e geograficos, graficos, mapas, tabelas, tradi¢des orais,

entre outros).

(104) Analisar objetos e vestigios da cultura material e imaterial de modo a
identificar conhecimentos, valores, crengas e praticas que caracterizam a
identidade e a diversidade cultural de diferentes sociedades inseridas no

tempo e no espago.

(105) Identificar, contextualizar e criticar tipologias evolutivas (populagdes
ndémades e sedentarias, entre outras) ¢ oposi¢des dicotomicas (cidade/campo,
cultura/ natureza, civilizados/barbaros, razdo/emocao, material/virtual etc.),

explicitando suas ambiguidades.

(106) Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica, diferentes
géneros textuais e tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo
as escolares, para se comunicar, acessar ¢ difundir informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida

pessoal e coletiva.

2. Analisar a formagdo de

territorios e fronteiras em
diferentes tempos e espagos,
mediante a compreensdo das
relagbes de poder que
determinam as territorialidades

e o papel geopolitico dos

201) Analisar e caracterizar as dinamicas das populagdes, das mercadorias e
do capital nos diversos continentes, com destaque para a mobilidade ¢ a
fixacdo de pessoas, grupos humanos e povos, em funcdo de eventos naturais,
politicos, econdmicos, sociais, religiosos ¢ culturais, de modo a compreender
e posicionar-se criticamente em relagdo a esses processos ¢ as possiveis

relagdes entre eles.

202) Analisar e avaliar os impactos das tecnologias na estruturagdo e nas
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Estados-nagdes.

dindmicas de grupos, povos e sociedades contemporaneos (fluxos

populacionais, financeiros, de mercadorias, de informagdes, de valores éticos
e culturais etc.), bem como suas interferéncias nas decisdes politicas, sociais,

ambientais, econémicas e culturais.

203) Comparar os significados de territorio, fronteiras e vazio (espacial,

temporal e cultural) em diferentes sociedades, contextualizando e

relativizando visdes dualistas (civilizagao/barbarie, nomadismo/sedentarismo,

esclarecimento/obscurantismo, cidade/campo, entre outras).

204) Comparar e avaliar os processos de ocupacdo do espaco e a formagao de
territorios, territorialidades e fronteiras, identificando o papel de diferentes
agentes (como grupos sociais e culturais, impérios, Estados Nacionais e
organismos internacionais) e considerando os conflitos populacionais
(internos e externos), a diversidade étnico-cultural e as caracteristicas

socioecondmicas, politicas e tecnologicas.

205) Analisar a producgdo de diferentes territorialidades em suas dimensdes
culturais, econdmicas, ambientais, politicas e sociais, no Brasil e no mundo

contemporaneo, com destaque para as culturas juvenis.

206) Analisar a ocupagdo humana e a produgdo do espago em diferentes
tempos, aplicando os principios de localizagdo, distribuigdo, ordem, extenséo,
conexao, arranjos, casualidade, entre outros que contribuem para o raciocinio

geografico.

3. Analisar e  avaliar
criticamente as relagcdes de
diferentes grupos, povos e
sociedades com a natureza
(produgdo,  distribuigdo e

consumo) € seus impactos
econdmicos e socioambientais,
com vistas a proposicdo de
alternativas que respeitem ¢

promovam a consciéncia, a

ética socioambiental e o
consumo  responsavel em
ambito local, regional,

nacional e global.

(301) Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producio,
reaproveitamento e descarte de residuos em metropoles, areas urbanas e
rurais, € comunidades com diferentes caracteristicas socioecondmicas, €
elaborar e/ou selecionar propostas de agdo que promovam a sustentabilidade

socioambiental, o combate a poluigdo sistémica e o consumo responsavel.

302) Analisar e avaliar criticamente os impactos econdmicos e
socioambientais de cadeias produtivas ligadas a exploragdo de recursos
naturais ¢ as atividades agropecudrias em diferentes ambientes ¢ escalas de
analise, considerando o modo de vida das populagdes locais — entre elas as
indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais —, suas praticas

agroextrativistas e 0 compromisso com a sustentabilidade.

303) Debater e avaliar o papel da indistria cultural e das culturas de massa no
estimulo ao consumismo, seus impactos econémicos e socioambientais, com
vistas a percepgdo critica das necessidades criadas pelo consumo e a adogio

de habitos sustentaveis.

304) Analisar os impactos socioambientais decorrentes de praticas de
instituicdes governamentais, de empresas e de individuos, discutindo as
origens dessas praticas, selecionando, incorporando e promovendo aquelas

que favoregam a consciéncia e a ética socioambiental e o consumo
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responsavel.

305) Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos
nacionais e internacionais de regulacdo, controle e fiscalizagdo ambiental e
dos acordos internacionais para a promo¢do ¢ a garantia de praticas

ambientais sustentaveis.

306) Contextualizar, comparar ¢ avaliar os impactos de diferentes modelos
socioecondmicos no uso dos recursos naturais € na promoc¢do da
sustentabilidade econdmica e socioambiental do planeta (como a adocdo dos
sistemas da agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades,

entre outros).

4. Analisar as relagdes de

produgdo, capital e trabalho

em  diferentes  territorios,
contextos e culturas,
discutindo o papel dessas
relagdes na construcao,

consolidacao e transformagio

das sociedades.

401) Identificar e analisar as relagdes entre sujeitos, grupos, classes sociais e
sociedades com culturas distintas diante das transformagdes técnicas,
tecnologicas e informacionais e das novas formas de trabalho ao longo do

tempo, em diferentes espagos (urbanos e rurais) e contextos.

402) Analisar e comparar indicadores de emprego, trabalho e renda em

diferentes espagos, escalas e tempos, associando-os a processos de

estratificacdo e desigualdade socioecondmica.

403) Caracterizar ¢ analisar os impactos das transformagdes tecnoldgicas nas

relagdes sociais e de trabalho proprias da contemporaneidade, promovendo

\

acOes voltadas a superacdo das desigualdades sociais, da opressdo e da

violagdo dos Direitos Humanos.

404) Identificar e discutir os multiplos aspectos do trabalho em diferentes
circunstancias e contextos historicos e/ou geograficos e seus efeitos sobre as
geracdes, em especial, os jovens, levando em consideracdo, na atualidade, as

transformacdes técnicas, tecnologicas e informacionais.

5. Identificar e combater as

diversas formas de injustiga,

preconceito e  violéncia,
adotando  principios  éticos,
democraticos, inclusivos e

solidarios, e respeitando os

Direitos Humanos.

501) Analisar os fundamentos da ética em diferentes culturas, tempos e
espagos, identificando processos que contribuem para a formagdo de sujeitos
éticos a autonomia, o

que valorizem a liberdade, a cooperagdo,

empreendedorismo, a convivéncia democratica e a solidariedade.

502) Analisar situagdes da vida cotidiana, estilos de vida, valores, condutas

etc., desnaturalizando e problematizando formas de desigualdade,

preconceito, intolerancia e discriminacdo, e identificar agdes que promovam
os Direitos Humanos, a solidariedade ¢ o respeito as diferencas ¢ as

liberdades individuais.

(503) Identificar diversas formas de violéncia (fisica, simbdlica, psicologica
etc.), suas principais vitimas, suas causas sociais, psicologicas e afetivas, seus
significados e usos politicos, sociais e culturais, discutindo e avaliando

mecanismos para combaté-las, com base em argumentos éticos.

(504) Analisar e avaliar os impasses ¢tico-politicos decorrentes das

transformagdes culturais, sociais, historicas, cientificas e tecnoldgicas no
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mundo contemporaneo e seus desdobramentos nas atitudes e nos valores de

individuos, grupos sociais, sociedades e culturas.

6. Participar do debate publico
de forma critica, respeitando
diferentes posi¢des e fazendo
escolhas alinhadas ao exercicio
da cidadania e ao seu projeto
de wvida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica

e responsabilidade.

601) Identificar e analisar as demandas e os protagonismos politicos, sociais e
culturais dos povos indigenas e das populag¢des afrodescendentes (incluindo
as quilombolas) no Brasil contemporaneo considerando a historia das
Américas ¢ o contexto de exclusdo e inclusdo precaria desses grupos na
ordem social e econdémica atual, promovendo ac¢des para a redugdo das

desigualdades étnico-raciais no pais.

602) Identificar e caracterizar a presenca do paternalismo, do autoritarismo e
do populismo na politica, na sociedade e nas culturas brasileira e latino-
americana, em periodos ditatoriais e democraticos, relacionando-os com as
formas de organizagdo e de articulagdo das sociedades em defesa da
autonomia, da liberdade, do didlogo e da promogdo da democracia, da

cidadania e dos direitos humanos na sociedade atual

603) Analisar a formacdo de diferentes paises, povos e nagdes ¢ de suas
experiéncias politicas e de exercicio da cidadania, aplicando conceitos
politicos basicos (Estado, poder, formas, sistemas e regimes de governo,

soberania etc.).

604) Discutir o papel dos organismos internacionais no contexto mundial,
com vistas a elabora¢do de uma visdo critica sobre seus limites ¢ suas formas
de atuag@o nos paises, considerando os aspectos positivos e negativos dessa

atuacdo para as populagdes locais.

605) Analisar os principios da declaracdo dos Direitos Humanos, recorrendo
as nocdes de justica, igualdade e fraternidade, identificar os progressos e

entraves a concretizagdo desses direitos nas diversas sociedades

contemporaneas e promover agdes concretas diante da desigualdade e das
violagGes desses direitos em diferentes espagos de vivéncia, respeitando a

identidade de cada grupo e de cada individuo.

606) Analisar as caracteristicas socioecondmicas da sociedade brasileira —
com base na analise de documentos (dados, tabelas, mapas etc.) de diferentes
fontes — e propor medidas para enfrentar os problemas identificados e
construir uma sociedade mais prospera, justa e inclusiva, que valorize o
protagonismo de seus cidaddos e promova o autoconhecimento, a autoestima,

a autoconfianga e a empatia.

FONTE: BRASIL, 2018, p.554-561.




