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RESUMO

Neste artigo apresenta-se uma analise multivariada do tipo regressdo multipla envolvendo as
caracteristicas das escolas paranaenses e as proficiéncias médias do Sistema de Avalia¢ao da
Educacdo Basica do Parand (SAEP) referente ao 9.° ano do ensino fundamental na disciplina
de Matematica. Na metodologia, faz-se o uso de uma base de dados, um software, conceitos
da estatistica descritiva e da anélise multivariada do tipo regressdo multipla para realizar em
um unico ambiente as fungdes de organizagdo, tratamento, manipulagdo, execucdo de calculos
e analise de dados e informagdes. Para alocar os dados e informagdes utiliza-se do arquivo
nomeado de Tratamento de Dados SAEP PR 2012 2019, cujo arranjo distribui-se em treze
abas nomeadas de acordo com as informagdes pesquisadas. Acerca dos resultados, opta-se
pela descrigdo das abas e dos principais resultados aferidos apds andlise dos dados,
direcionando-se maior énfase para atender aos objetivos principal e especificos, tais como:
analisar as proficiéncias médias das escolas da rede de ensino do Parand, identificar as
caracteristicas das escolas quanto a infraestrutura material, tecnoldgica e pedagodgica,
sistematizar as possibilidades de andlise numérica e pedagdgicas pelo uso da estatistica
descritiva e, especialmente, na andlise multivariada do tipo regressdo multipla. Nas
conclusdes apresentam-se as possibilidades futuras a que o artigo remete, como, por exemplo,
a continuidade e o aprofundamento da pesquisa a partir da retomada em relagdo aos temas
tratados e da integragdo com outros que estejam vinculados e possam contribuir sobremaneira
com a area da Educacao.
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1 INTRODUCAO

A sociedade atual experimenta cotidianamente inimeras transformagdes que se
mostram dindmicas e, ao mesmo tempo, articuladas com ferramentas tecnoldgicas
provenientes do progresso, da evolucdo e da aplicacdo de conhecimentos cientificos derivados
de varias areas do conhecimento. Nao indiferente a este processo, a area da Educagao também
experimenta tais transformacoes, que Alexandre (2015, p. 3) denomina “globalizacdo na
pratica educativa”. Sua insercdo neste contexto evidencia-se pelo emprego de politicas
publicas de responsabilizacao adotadas por estados e municipios brasileiros; pela adesdo a
praticas e modelos de gestdo baseados em metas e resultados; pela crescente aspira¢do social
entorno da qualidade da aprendizagem dos estudantes; pela utilizacdo de ferramentas
estatisticas revisadas e modernas, destinadas a produzir indicadores e analisar dados,
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informacgodes, variaveis e resultados associados aos sistemas educacionais, cuja Fresneda
(2016, p. 9) aponta como essencial para “acompanhar a evolucdo da educacdo brasileira”,
entre tantos outros.

Orientando-se por esta perspectiva, e corroborando com Gajardo (2000), nos tltimos
anos o Estado do Parand vem gradativamente reformulando seu sistema de ensino e adotando
alguns dos enfoques mencionados no sentido de promover a moderniza¢do do seu sistema de
educagdao dispondo de escolas mais eficazes em sua rede publica. Tais iniciativas
exemplificam-se pelo inicio da aplica¢do das avaliagdes em larga escala, chamada de Sistema
de Avaliagdo da Educagdo Basica do Parana (SAEP), por meio da organizacdo e
disponibilizagdo a sociedade dos dados e informagdes estatisticas contendo as caracteristicas
das instituicdes de ensino da rede publica em uma plataforma da internet chamada de
Consulta Escolas, mediante a promog¢ao de formagdo continuada junto as Equipes Gestoras
(direcdo, dire¢do auxiliar, pedagogos) das escolas no sentido de estimular a anélise de dados,
aplicagdo de técnicas e ferramentas de gestdo e organizagdo de planos de acdo visando o
alcance de metas e resultados e por intermédio de programas de governo que visam o acesso,
a permanéncia, o sucesso ¢ a qualidade escolar.

O SAEP enquanto avaliacdo externa propicia a andlise de resultados numéricos e
pedagogicos complementares ao trabalho realizado pelo professor em sala de aula, sem, no
entanto, desprezar as influéncias de determinadas varidveis educacionais que interferem na
aprendizagem dos estudantes, ou seja, também possibilita andlises contextuais fornecidas
pelos relatorios provenientes de questiondrios contextuais que consideram, dentre outros
fatores, a composicao das escolas, os indicadores sociais € econdmicos, as caracteristicas das
familias, dos gestores, dos professores e etc. (ARAUJO et al., 2012).

Realizando-se a articulacao de todo esse conjunto de itens mencionados com a pratica
profissional adquirida durante o trabalho cotidiano em uma série de acgdes especificas
envolvendo dados estatisticos e as avaliagdes externas, e agregando os estudos de Afonso
(2018), Soares e Mendonga (2003), Brooke e Cunha (2011), Burgos (2020), Fletcher (2015),
Klein (2015), Oliveira (2008), as preocupagdes, enquanto pesquisador, direcionam-se para
reflexdes acerca da possibilidade de efetuar a comparacao entre os resultados dos escores ou
proficiéncias dos testes com conteudo similar realizados em diferentes periodos de tempo, de
compreender os impactos produzidos na aprendizagem dos estudantes em razdo da
perspectiva de responsabilizacdo, de como utilizar os resultados das avaliacdes externas de
maneira justa, equilibrada e condizente com as caracteristicas das escolas, da possibilidade de
interpretar adequadamente as escalas de proficiéncias das disciplinas que compde o SAEP e
aplicar metodologias estatisticas para aperfeigoar a exploracao, tratamento e andlise dos dados
da rede, de maneira que venham a contribuir para a tomada de decisdes gerenciais.

As referidas reflexdes, associadas ao contexto mencionado, constituem-se como
justificativas plausiveis para apresentar o artigo - Uma analise multivariada envolvendo as
caracteristicas das escolas paranaenses e as proficiéncias médias do SAEP no 9.° ano do
ensino fundamental na disciplina de Matematica - no qual busca-se responder a seguinte
problematiza¢do. Quais informagdes uma analise multivariada envolvendo a proficiéncia
média e as caracteristicas das escolas podem fornecer sobre a aprendizagem dos estudantes do
9.° ano do ensino fundamental na disciplina de Matemadtica entre 2012 ¢ 2019? Como essas
informagdes podem contribuir para o processo de aprendizagem dos estudantes nessa
disciplina nos proximos anos?

No intuito de provocar a discussdo, a reflexdo e encontrar respostas para a situagdo
problema indicada, o desenvolvimento deste artigo norteia-se pelo cumprimento de um
objetivo geral e de cinco objetivos especificos. O objetivo geral equivale a realizar uma
analise multivariada envolvendo a proficiéncia média e as caracteristicas das escolas
observando as influéncias que as varidveis envolvidas estabelecem sobre a aprendizagem dos



estudantes do 9.° ano do ensino fundamental na disciplina de Matematica, de modo a
contribuir para o processo de aprendizagem dos estudantes nessa disciplina nos proximos
anos. Por sua vez, os objetivos especificos consistem em: analisar as proficiéncias médias de
Matematica do 9.° ano do ensino fundamental em 213 escolas da rede publica do Parana;
subdividir as 213 escolas selecionadas em grupos A, B, C, D de acordo com suas
caracteristicas e condi¢des estruturais que oferecem aos estudantes'; identificar as habilidades
e competéncias assimiladas pelos estudantes do 9.° ano do ensino fundamental na disciplina
de Matematica entre 2012 e 2019; descrever as informagdes resultantes da analise
multivariadas; sistematizar os resultados da andlise multivariada focando nas possiveis
contribuigdes para o processo de aprendizagem dos estudantes do 9.° ano do ensino
fundamental na disciplina de Matematica.

Para se atingir os objetivos gerais e especificos parte-se de uma revisao da literatura
tendo como enfoque as caracteristicas do SAEP, os elementos que o compdem e as
possibilidades que podem ser exploradas em termos de andlise de resultados. Abordam-se
técnicas e procedimentos aplicados a organizagdo e sele¢cdo dos dados dispostos tanto em
arquivos de resultados como na plataforma Consulta Escolas priorizando os resultados de
desempenho e participacdo por instituicdo de ensino em Matematica do SAEP de 2012 a
2019, o nimero total de escolas, a infraestrutura material, tecnoldgica e pedagdgica, o estado
de conservagdo da escola, o porte, o nimero de matriculas, a quantidade de equipamentos,
entre outros.

Além disso, estabelecem-se critérios delimitadores para a pesquisa, sejam eles:
estabelecer uma amostra de 10% do universo de escolas disponiveis, nesse caso, 213;
observar a proficiéncia média por escola na disciplina de Matematica; trabalhar com turmas
do 9.° ano do ensino fundamental; analisar as caracteristicas das 213 escolas selecionadas
aleatoriamente subdividindo-as em quatro grupos A, B, C, D conforme as condi¢des
estruturais que oferecem aos estudantes e escolher um tipo de andlise multivariada
envolvendo os dados selecionados.

Complementar a esse delineamento realiza-se a descricdo da andlise multivariada
empregada na pesquisa, seu detalhamento e os resultados obtidos com um todo, mantendo-se
espaco para as possiveis contribuicdes e aperfeigoamentos. Na sequéncia inicia-se a revisao
da literatura relatando-se as caracteristicas do SAEP.

2 METODOLOGIA ESTATISTICA, ELABORANDO A ANALISE MULTIVARIADA

Para estabelecer a conexdo entre a conjuntura mencionada na introducdo, a
fundamentagdo teodrica que descreve as caracteristicas do SAEP e da plataforma Consulta
Escolas, as escolhas e procedimentos estatisticos utilizados para o desenvolvimento da
metodologia, organizacdo e selecao de dados e a apresentacdo das informagdes associadas a
descricdo dos resultados apos analise multivariada do tipo regressao multipla apresenta-se a
secdo 2. Formada por subse¢des numeradas progressivamente de 2.1, 2.2, 2.3 e 2.4, sua
organizagdo possibilita estabelecer linhas de raciocinio acerca dos fatos e resultados
observados.

2.1 O Sistema de Avaliacdo da Educacio Basica do Parana (SAEP)

Pesquisadores como Alexandre (2015), Bonamino e Sousa (2012), Brooke, Alves e
Oliveira (2015) mostram-se unanimes em apontar que o emprego das avaliagdes em larga

! No contexto que diz respeito aos objetivos especificos presentes no decorrer do artigo torna-se relevante
compreender que ao mencionar as condigdes estruturais que oferecem aos estudantes, inclui-se, também, todos
os atores pertencentes a comunidade escolar e/ou que possuem vinculo com a escola.



escala no Brasil teve seu inicio com a implementacdo do Sistema de Avaliacdo da Educacao
Basica (SAEB), sendo esse movimento, resultado de uma politica global voltada para a area
da Educagdo. Em consequéncia deste movimento, internamente, Estados e municipios
brasileiros iniciaram o desenvolvimento de seus sistemas de avaliagdo na perspectiva de
identificar os erros e acertos em relacao as politicas educacionais e utilizar das avaliacdes em
larga escala como mecanismos e/ou ferramentas destinadas a diagnosticar a aprendizagem dos
estudantes, aferir resultados, produzir indicadores, corrigir rumos, direcionar recursos,
estabelecer metas e tantos outros aspectos correlatos, de forma que o Estado do Parana ndo
diferenciou-se em relagdo a essa vertente, implementando o SAEP.

O SAEP, conforme apontam Aragjo et al. (2012a), Parana (2017), Parana (2018),
trata-se de uma avaliacdo em larga escala com caracteristicas similares ao SAEB, seu objetivo
consiste em apresentar a sociedade informacdes relacionadas ao desempenho dos estudantes,
ou seja, produzir e divulgar um diagnostico da aprendizagem e da qualidade de ensino no
Estado do Parana desde o nivel do estudante até o nivel de Estado. Dessa forma, o SAEP vem
a complementar o SAEB, pois sua similaridade em relagdo aos anos/séries avaliados, o carater
censitario e abrangéncia de escolas e estudantes aproxima-se do que Brooke, Alves e Oliveira
(2015) descrevem como uma possibilidade de acompanhar as escolas ao longo do tempo e
fixar metas baseadas em parametros estatisticos/indicadores utilizando-se de ferramentas de
monitoramento e de gesto.

O SAEP foi efetivado como politica publica de avaliagdo educacional em 2012,
materializado pela aplicacio de uma avaliacdo externa, um teste objetivo de Lingua
Portuguesa e Matematica nas escolas da rede, sendo aplicado em 2012, 2013, 2017 e 2018.
Em 2019, passou a ser composto por trés avaliagdes: Prova Parana, Prova Parand Fluéncia e a
Prova Parana Mais, a ultima herdou todas as caracteristicas do teste aplicado no SAEP em
anos anteriores.

No SAEP sdo avaliadas as disciplinas de Lingua Portuguesa com foco em leitura e
Matematica com foco na resolucdo de problemas. Os testes sdo compostos por 26 itens de
cada disciplina, a origem dos cadernos provém de um banco formado por 91 itens,
subdivididos em 7 blocos de 13 itens cada, sendo que 4 blocos formam cada um dos cadernos
compostos por 52 itens de multipla escolha, 26 de cada disciplina, constituindo 21 modelos de
cadernos. Em termos de metodologias estatisticas adotadas, o SAEP utiliza-se da Teoria de
Resposta ao Item (TRI) empregando trés pardmetros nomeados de A, B, C:

* Pardmetro "A" - A capacidade de um item de discriminar, entre os alunos
avaliados, aqueles que desenvolveram os conhecimentos avaliados daqueles que nao
os desenvolveram.

* Pardmetro "B" - O grau de dificuldade dos itens: faceis, médios ou dificeis. Os
itens estdo distribuidos de forma equanime entre os diferentes cadernos de testes,
possibilitando a criacdo de diversos cadernos com o mesmo grau de dificuldade.
 Pardmetro "C" - A analise das respostas do aluno para verificar aleatoriedade nas
respostas: se for constatado que ele errou muitos itens de baixo grau de dificuldade e
acertou outros de grau elevado — o que ¢ estatisticamente improvavel, o modelo
deduz que ele respondeu aleatoriamente as questdes (ARAUJO et al., 2012a, p. 18).

Como elementos essenciais do SAEP pode-se destacar as Matrizes de Referéncia,
compostas por temas, dominios, descritores; as Escalas de Proficiéncia formadas por
dominios, conhecimentos, descritores, niveis, padrdes de desempenho; o Boletim de
Resultados composto por proficiéncia média, participagdo, percentual de alunos por Padrao de
Desempenho, percentual de alunos por nivel de proficiéncia e Padrdo de Desempenho,
percentual de acertos por descritor e resultados por alunos. Todos esses elementos conferem
suporte para a realizagdo de andlises numéricas e pedagogicas frente aos resultados
produzidos pelas avaliacdes do SAEP. Conforme aponta Silva (2020), uma vez que tais



elementos sdo produzidos a partir da metodologia da TRI, torna-se possivel realizar a
comparabilidade entre diferentes avaliagdes, tanto em um mesmo periodo quanto em periodos
diferentes, além de possibilitar uma analise pedagdgica robusta.

Nesse sentido, a Matriz de Referéncia, a Escala de Proficiéncia e o Boletim de
Resultados adotados pelo SAEP entre 2012 ¢ 2019 mostram-se primordiais no sentido de
conduzir a uma compreensdo minuciosa das informacdes em relagdo ao Estado, Nucleo
Regional de Educacao (NRE), municipio, escola e turmas avaliadas, sejam elas o 6.° ¢ 9.°
anos do ensino fundamental, a 1.* e 3.* séries do ensino médio e o ano de conclusdo das
turmas dos cursos técnicos ¢ de formagao docente na modalidade integrada, geralmente o 4.°
ano. Esta abrangéncia estende-se para alunos e acertos por descritor e fornece suporte em
relacdo a compreensdo do trago latente, contetidos curriculares obrigatorios, habilidades,
capacidades desenvolvidas, conjunto de conhecimentos, entre outros.

A Matriz de Referéncia do SAEP?, trata-se de um recorte curricular e expressa as
habilidades essenciais que podem ser avaliadas em um teste objetivo, Oliveira (2008, p. 49)
menciona Matriz de Referéncia como “uma matriz de conteudos para o processo de
avaliagdo”. Uma descri¢do muito proxima em relacdo a Matriz de Referéncia adotada pelo
SAEP ¢ realizada por Perry em sua dissertacdo de mestrado:

Em um sistema de avaliagdo em larga escala que visa avaliar as competéncias
cognitivas dos alunos a matriz de referéncia desempenha um importante papel, pois
informa o que sera avaliado. Ela ¢ formada de topicos e cada um deles ¢ composto
por um conjunto de descritores, que descrevem uma habilidade através da relacdo
entre o conteudo programatico e o nivel de operagdo mental desenvolvido no
processo de aprendizagem.

A matriz de referéncia preserva a organizagao disciplinar dos curriculos das escolas,
pois seu objetivo ndo ¢ alterar as estratégias de ensino das escolas, mas apresentar o
que sera avaliado.

Através da matriz de referéncia os itens da avaliagdo sdo construidos [...] (PERRY,
2009, p. 5, 6).

Por meio das Escalas de Proficiéncia do SAEP permite-se observar os avangos
pedagbdgicos que os estudantes obtiveram em relagdo aos saberes, habilidades e
conhecimentos assimilados durante determinados periodos em etapas de ensino semelhantes
ou distintas. Aragjo et al. complementa que:

A ESCALA DE PROFICIENCIA foi desenvolvida com o objetivo de traduzir
medidas em diagnosticos qualitativos do desempenho escolar. Ela orienta, por
exemplo, o trabalho do professor com relagdo aos conhecimentos que seus alunos
desenvolveram, apresentando os resultados em uma espécie de régua onde os
valores obtidos sdo ordenados e categorizados em intervalos ou faixas que indicam o
grau de desenvolvimento dos conhecimentos para os alunos que alcangaram
determinado nivel de desempenho (ARAUIJO et al., 2012a, p. 20).

A Escala de Proficiéncia, conforme cita Oliveira (2008, p. 7) precisa ser “capaz de
aferir e interpretar a proficiéncia dos alunos nas diversas habilidades que compdem os
dominios de conhecimento investigados”. Ela apresenta a descrigdo dessas habilidades e as
relacionam em uma métrica, um continuum, entre 0 e 500 pontos, subdividida em niveis ou
intervalos que variam de 25 em 25 pontos. Também possuem uma gradagdo de cores que
indica a complexidade dos conhecimentos assimilados ou ja dominados pelos estudantes de
forma cumulativa e gradativa, e definem intervalos maiores, chamados de Padrdes de
Desempenho. “Eles trazem, de forma sucinta, um quadro geral das tarefas que os alunos sao

2 A Matriz de Referéncia do SAEP para o0 9.° ano do ensino fundamental da disciplina de Matematica encontra-
se disponivel em: http://www.saep.caedufjf.net/wp-content/uploads/2013/08/Matriz SAEP MAT 9EF.pdf



capazes de fazer, a partir do conjunto de conhecimentos que desenvolveram”. (ARAUJO et
al., 2012a, p. 22). Todo esse arcabougo facilita o trabalho em relacdo a leitura numérica e
pedagogica voltado a analise de dados, planejamento e desenvolvimento de agoes,
intervengdes pedagdgicas e tomada de decisdes por parte de gestores, professores e
pesquisadores. Dessa forma, a escala de proficiéncia do SAEP pode ser considerada como
uma escala de qualidade, que Oliveira (2008), define como aquela que abrange ao menos trés
dimensdes: o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, as habilidades desenvolvidas e
consolidadas e o diagnostico da aprendizagem de forma gradual e progressiva. Como
exemplo, a Escala de Proficiéncia Interativa do SAEP?, correspondente ao 9.° ano do ensino
fundamental da disciplina de Matematica e todo o seu conteido pode ser visualizado e
explorado a partir do acesso a internet.

Quanto ao Boletim de Resultados®, este pode ser acessado pelos gestores e
profissionais das escolas da rede mediante /ogin e senhas individuais fornecidas apo6s periodo
aproximado de um ano da aplicacdo dos testes. Seu /ayout possibilita andlises numéricas e
pedagdgicas tendo como ponto de partida os valores das proficiéncias médias, isto €, pode-se,
por exemplo comparar a proficiéncia média de uma disciplina avaliada em nivel de Estado
com o NRE, com o municipio ou com a escola e caso se deseje, variar estas configuragdes
comparativas. A proficiéncia média, segundo Araujo et al. (2012, p. 18) corresponde ao “grau
ou nivel de aproveitamento na avaliagdo”. No Boletim encontram-se valores referentes a
participagdo no que diz respeito a previsdo, a participacdo efetiva e ao percentual
correspondente a participacao dos estudantes nos testes, similar as proficiéncias médias, pode-
se também, realizar diversas configura¢des comparativas em nivel de Estado, NRE, municipio
ou escola. Este resultado, percentual de participagdo, conforme explicam Sordi e Ludke
(2009) tem sua relevancia no sentido de ampliar os avancos quanto a qualidade da escola
considerando o engajamento e a participacdo da comunidade evitando-se o desperdicio das
evidéncias produzidas pelas avaliacdes externas e potencializando as chances de sucesso em
relagdo aos projetos educacionais.

De maneira semelhante, no Boletim encontra-se a evolu¢do do percentual de
estudantes por Padrao de Desempenho que indica a edi¢do, a proficiéncia e o percentual por
Padrao de Desempenho organizado em valores percentuais e com escala de cores no tom
verde correspondente a cada Padrdo, ou seja, representa um percentual de estudantes
classificados em quatro Padrdes de Desempenho denominados abaixo do basico, basico,
adequado e avancado conforme a proficiéncia média de cada um dos subgrupos que formam o
total de estudantes avaliados. Também se torna possivel observar, dentro de cada um dos
Padrdes de Desempenho a subdivisdo por niveis, identificados por valores percentuais cuja a
somatoria corresponde ao valor percentual do respectivo Padrdo de Desempenho ao qual se
encontra alocado, por exemplo, se no Padrao de Desempenho abaixo do basico temos um
percentual de 28,3% dos estudantes avaliados, dentro desse Padrdo pode-se encontrar
subgrupos com 3,4% com proficiéncia até 175 pontos, 8,1% com proficiéncia entre 176 e 200
pontos e 16,8% com proficiéncia entre 201 e 225 pontos. Existe a possibilidade de comparar
cada um dos percentuais descritos com a média de proficiéncia em nivel de Estado, NRE,
municipio ou escola. Assim, os Padroes de Desempenho:

[...] proporcionam uma interpretagdo pedagogica dos conhecimentos desenvolvidos
pelos alunos e oferecem a escola o entendimento a respeito do nivel em que eles se
encontram. Por meio deles ¢ possivel analisar a distancia de aprendizagem entre os

3 A Escala de Proficiéncia Interativa do SAEP para 0 9.° ano do ensino fundamental da disciplina de Matematica
encontra-se  disponivel em:  http://www.saep.caedufjf.net/escalas-interativas/matematica-90-ano-ensino-
fundamental/

4 A imagem ilustrativa de um Boletim de Resultados do SAEP encontra-se disponivel em:
https://drive.google.com/drive/folders/15kXxU9dnpVQs9u0iKirZ8T CqHU3LLYT?usp=sharing



alunos que se encontram em diferentes niveis de desempenho, do mais baixo ao
mais elevado. E importante atentar-se para os alunos que estio nos Padrdes mais
baixos, pois sdo eles os mais vulneraveis a evasio e ao insucesso escolar (ARAUJO,
etal., 2012, p. 15).

As analises entorno dos resultados do SAEP nao se restringem as abordagens descritas
anteriormente, pois de maneira complementar sdo disponibilizadas consultas referentes aos
resultados por alunos, por turmas, por NRE e do Estado, como por exemplo, menciona-se o
percentual médio de acertos por descritor, ou seja, torna-se possivel identificar o percentual de
acerto e intuitivamente o percentual de erro que um determinado aluno ou uma dada turma
obteve em relagdao a cada um dos descritores avaliados ou em relagdo ao total de descritores
avaliados gerando uma média de acertos. A metodologia que embasa esta analise ¢ a Teoria
Classica dos Testes (TCT):

A Teoria Cléssica dos Testes (TCT) faz referéncia, simplesmente, a soma do acerto
dos itens por um estudante. Esse céalculo ¢ proximo as notas dadas por avaliagdes
internas realizadas na e pela escola, o que permite que os resultados sejam mais
facilmente assimilados. No contexto da avalia¢do educacional, os resultados
provenientes da TCT apresentam o percentual de acertos em relagdo ao total de itens
do teste, bem como a relagdio de acertos para cada descritor avaliado
(UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA, 2020, p. 8).

A explica¢do detalhada em relacdo a interpretagdo dos resultados do SAEP nesta
perspectiva pode ser encontrada no Tutorial de Acesso aos Resultados’. Na sequéncia,
apresenta-se o embasamento tedrico complementar as analises numéricas e pedagogicas dos
resultados do SAEP, destacando-se as possibilidades utilizadas para o levantamento das
caracteristicas e das condig¢des estruturais das escolas que podem influenciar na proficiéncia
dos estudantes, sendo que essas caracteristicas e condigdes caracterizam-se como fatores
extra-escolares e intra-escolares, cujas varidveis podem ser encontradas na plataforma
Consulta Escolas.

2.2 A plataforma Consulta Escolas

Estudos realizados por Alves e Soares (2008), Franco, Brooke e Alves (2008), Satyro
e Soares (2007), Soares e Andrade (2006), Soares et al. (2013), apontam para a existéncia de
diversos fatores que interferem na aprendizagem e na performance cognitiva dos estudantes
durante sua trajetoria escolar e para a necessidade de investiga-los no sentido de mapear
“quais fatores promovem ou conspiram contra a qualidade [da Educacdo]” (FRANCO;
BROOKE; ALVES, 2008, p. 627). Adiciona-se a esse contexto, os fatores intra-escolares e
extra-escolares, estes ultimos, conforme mencionam Soares e Andrade (2006, p. 109) se
mostram relevantes “para a explicacao dos resultados escolares”. Por sua vez, os fatores intra-
escolares colaboram para compreender a relagdo entre a aprendizagem e o contexto interno da
escola no que diz respeito ao clima escolar, atuacdo dos profissionais da escola, praticas
curriculares adotadas, estratégias de gestdo, administragdo dos espagos escolares, entre outros.

Tais consideragdes instigam a investigar as caracteristicas das escolas da rede publica
do Parana e a subsidiar a tomada de decisdes acerca de qual varidvel ou grupo de variaveis
mostra-se mais relevante no momento de realizar um diagnostico sobre elas. Nesse sentido,
nao se pode desprezar que:

5 O Tutorial de Acesso aos Resultados do SAEP encontra-se disponivel em: http://www.saep.caedufjf.net/wp-
content/uploads/2018/02/SAEP_2017 TUTORIAL PRELIMINAR.pdf



O processo de ensino-aprendizagem é complexo e exige a interagdo de diversos
fatores para ser realizado de forma adequada. Requer desde um corpo docente
qualificado até condicdes de infraestrutura escolar favoravel, o que inclui materiais
didaticos, equipamentos, e estruturas fisicas apropriadas (SOARES et al., 2013, p.
377).

Para ressaltar um dos fatores mencionados, cita-se como exemplo a infraestrutura
escolar, a medida que ela pode:

[...] exercer influéncia significativa sobre a qualidade da educacdo. Prédios e
instalagdes adequadas, existéncia de biblioteca escolar, espagos esportivos e
laboratorios, acesso a livros didaticos, materiais de leitura e pedagdgicos, relagdo
adequada entre o niimero de alunos ¢ o professor na sala de aula e maior tempo
efetivo de aula, por exemplo, possivelmente melhorem o desempenho dos alunos
(SATYRO; SOARES, 2007, p. 7).

Dessa forma, mostra-se pertinente descrever que durante o procedimento de aplicagio
do SAEP e demais avaliagdes em larga escala das redes de ensino ocorrem, geralmente, a
coleta de dados e informagdes por meio de questiondrios sbécio contextuais ou
socioecondmicos, esses destinam-se a identificar quais sdo as variaveis que interferem no
processo de aprendizagem dos estudantes e sobretudo demonstrar quais sdo esses impactos
frente aos resultados da avalia¢do, ou entdo, analisar os fatores contextuais que interferem de
forma negativa ou positiva na qualidade da educacdo ofertada pela rede e pela propria
avaliagdo. Conforme apresentam Karino, Vinha e Laros (2014, p. 273) “Os questionarios
devem subsidiar a obten¢do de informagdes acerca dos fatores contextuais que interferem na
qualidade da educagdo e no desempenho escolar”.

Igualmente aos questiondrios utilizados nas avaliagdes, existem outras fontes
estatisticas que apresentam as caracteristicas das redes e sdo disponibilizadas a sociedade,
podendo, da mesma forma, agregar tanto na compreensao dos fatores contextuais quanto em
relagdo as politicas publicas e programas voltados para a Educagdo. Um desses exemplos,
trata-se do Censo Escolar, cuja base de dados ¢ construida por meio de pesquisa declaratéria
realizada pelo diretor da escola ou pessoa por ele designada. O Censo Escolar se materializa
por meio de parceria firmada entre o Ministério da Educacdo (MEC), o Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) por meio da Diretoria de
Estatisticas Educacionais (DEEB) e as Secretarias de Educacdao Estaduais € Municipais. A
respeito do Censo Escolar compreende-se que.

Nesse levantamento estatistico-educacional, sdo coletados dados educacionais, tanto
sobre a infraestrutura da escola, como sobre o pessoal docente, matriculas, jornada
escolar, rendimento e movimento escolar, por nivel, etapa e modalidade de ensino,
dentre outros. Destaca-se que essas informagdes sdo declaradas ao Censo Escolar
pelo diretor escolar ou por pessoa responsavel indicada pela unidade escolar (LIMA;
SOUSA, 2014, p. 95).

Em relagdo a possibilidade de fazer o levantamento de dados e informagdes acerca das
escolas da rede, a Secretaria de Estado da Educagao e do Esporte (SEED/PR) mantém ativo o
Sistema Estadual de Registro Escolar (SERE). Conhecido como Sistema SERE, ele importa
os dados do Censo Escolar e registra informagdes pertinentes aos estudantes e ao rendimento
escolar concretizando uma base gerencial de dados organizados por demandas. A relevancia
em contar com o Sistema SERE corrobora com as concepcdes de Lima e Sousa (2014) no
sentido de diagnosticar as caracteristicas educacionais de um sistema de ensino, estabelecer o
acesso, a permanéncia e o sucesso escolar dos estudantes durante sua trajetdria escolar por



meio de diferentes acoes e estratégias e colaborar na elaboragdo e/ou analise de indicadores
educacionais.

Com o intuito de proporcionar transparéncia a sociedade, a SEED/PR disponibiliza na
internet uma plataforma chamada Consulta Escolas, na qual os cidaddos possuem acesso a
informacdes agregadas “[...] relativas as Instituigdes de Ensino Paranaense, sendo estas:
Dados Cadastrais de Escolas Estaduais, Escolas Municipais e Escolas Particulares”
(PARANA, 2004). Como exemplo das informacdes disponibilizadas em relagdo as escolas
estaduais do Parana encontram-se detalhes sobre: oferta e modalidades de ensino, turmas e
matriculas, calendario escolar, alunos, profissionais da educacao, professores, pedagogos e
funcionarios das escolas, infraestrutura, merenda e alimentacdo escolar, despesas de
manutengdo, material, fundo rotativo, repasses financeiros, obras, reparos, Associagao de Pais
e Mestres (APM), convénios, dados cadastrais, entre outros. A consulta pode ser realizada por
meio de acesso e navegagio a plataforma Consulta Escolas® na internet.

A partir da consulta na plataforma possibilita-se elencar as caracteristicas das escolas e
suas condi¢des estruturais, importantes no sentido de verificar se existem escolas com
determinadas caracteristicas capazes de influenciar na aprendizagem dos estudantes e quais
seriam os fatores associados a essas influéncias. Nesse sentido, tem-se subsidios para
considerar que:

[...] “cada escola brasileira tem uma “proficiéncia” em infraestrutura, e esse valor é
interpretavel, ou seja, cada escore nessa escala tem um significado pratico e
objetivo. Assim, podem-se categorizar as escolas em termos de suas estruturas
materiais e, sobretudo, é possivel levantar uma questdo de fundamental importancia:
qual a infraestrutura adequada para que uma escola tenha condi¢des de oferecer uma
educagdo de melhor qualidade?” (SOARES, et al., 2013a, p. 81, 82).

A plataforma Consulta Escolas retine em um mesmo ambiente virtual dados e
informacdes semelhantes aquelas presentes nos questionarios socio contextuais ou sOcio
econdmicos, no Censo Escolar ¢ no Sistema SERE, constituindo-se como um relevante banco
de dados adequado para indicar as condigdes que as escolas oferecem e para observar as
possiveis influéncias que as variaveis envolvidas estabelecem sobre a aprendizagem dos
estudantes do 9.° ano do ensino fundamental na disciplina de Matematica, tendo em vista que,
de acordo com Alves e Soares (2008, p. 533) “[...] o desempenho dos estudantes ¢ fruto de
muitos fatores que devem ser considerados” durante as analises estatisticas.

Considerando-se elementos como a infraestrutura material, tecnoldgica e pedagdgica,
o numero de matriculas, nimero de turmas, taxa de aprovagao, taxa de distor¢ao idade série, o
aporte financeiro, a area construida, o nimero de funciondrios efetivos e a quantidade de
equipamentos realiza-se uma subdivisdo entre as 213 escolas previamente selecionadas e
reorganizadas em grupos denominados de A, B, C, D, sendo que a explanagdo completa desse
procedimento se apresenta na subsecdo metodologia, organizagdo e selecdo de dados e
informacdes.

2.3 Metodologia, organizacio e selecio de dados e informacoes
Apos a apresentacdo das caracteristicas do SAEP e da plataforma Consulta Escolas

iniciam-se os trabalhos envolvendo as metodologias e a organizacao e selecdo dos dados e das
informagdes estatisticas. A primeira agdo consiste na escolha da disciplina de Matematica

6 A plataforma Consulta Escolas encontra-se disponivel em:
http://www.consultaescolas.pr.gov.br/consultaescolas-
java/pages/templates/initial2.jsf;jsessionid=nHmC3d7i_J2GKNqV1tEi8cCgRq5rtg01GonKbEx4.sseed750037wi
ndowld=e00
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como objeto a ser investigado na analise, uma vez que essa disciplina se encontra presente nas
avaliacdes nacionais e internacionais como SAEP, SAEB, PISA’ e constitui-se como
componente essencial nos curriculos escolares. Conforme mencionam as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Basica (DCNEB) e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a Matematica oferece suporte para a resolucdo de problemas do
cotidiano, propicia integragdo e participacdo a diversas culturas, a aprendizagem de novos
conhecimentos, ao convivio social e politico, a leitura de mundo, ao exercicio da plena
cidadania, entre outros (BRASIL, 2013), (BRASIL, 2018).

Outra escolha consiste na opgao em investigar o 9.° ano do ensino fundamental, tendo
em vista que este se faz presente na maioria das escolas que formam a rede publica de ensino
do Estado do Parana e conforme apontam Alexandre (2015) e Bonamino e Sousa (2012),
representa o momento de finalizacdo de uma etapa de ensino ou ciclo de escolarizacdo, retrata
as condigdes que os estudantes avaliados levardo para a etapa do ensino médio e apresenta a
possibilidade de efetuar comparagdes acerca do desempenho dos estudantes e das unidades
escolares que participam da avaliagdo do SAEP.

Para a delimitacio do numero de escolas pesquisadas parte-se do conceito de
populagio estatistica, que segundo Silva, Fernandes e Almeida (2015, p. 16), “E um conjunto
de elementos com pelo menos uma caracteristica em comum, que deve delimitar
inequivocamente quais os elementos pertencem a populagdo e quais ndo pertencem”. Nesta
pesquisa considera-se como populagdo estatistica o conjunto formado por todas as escolas da
rede publica de ensino do Estado do Parani sob a responsabilidade da SEED/PR, que de
acordo com a plataforma Consulta Escolas, possui em sua totalidade 2 132 escolas estaduais.

Com base na populagdo estatistica, define-se uma amostra, um “[...] subconjunto de
uma populagdo, necessariamente finito, pois todos os seus elementos serdo examinados para
efeito da realizagdo do estudo estatistico desejado” (SILVA; FERNANDES; ALMEIDA,
2015, p. 18). Nesse caso, para garantir a representatividade da amostra utiliza-se de uma
amostragem casual simples considerando um percentual de 10% em relacdo a populagdo
estatistica, ou seja, a populagdo estatistica encontra-se numerada de 1 a 2 132 e, em seguida,
selecionam-se, ao acaso, por meio de sorteio realizado com o auxilio de soffware contendo a
funcao de tabela de nimeros aleatorios 213 escolas da rede publica de ensino do Estado do
Parana.

A partir da definicdo da amostra, inicia-se a manipulagdo e o tratamento dos dados
disponibilizados da rede de ensino do Parana pela equipe de anélise de dados do Centro de
Politicas Publicas e¢ Avaliacdo da Educacdo da Universidade Federal de Juiz de Fora
(CAEd/UFJF). Estes dados coletados no periodo entre 2013 e 2020 representam o alicerce
para esta pesquisa uma vez que os procedimentos praticados para sua obtencdo envolveram e
reafirmaram a intencionalidade presente no conceito de estatistica apresentado por Guimaraes
(2008, p. 11), no sentido de “[...] [estudar] os processos de coleta, organizagdo, analise e
interpretagdo de dados relevantes e referentes a uma area particular de investigagdo”. Os
dados disponibilizados consistem em: cddigo da etapa de escolaridade, etapa de escolaridade,
codigo da rede de ensino, rede de ensino, codigo da Deduc®, Deduc, edi¢do, codigo do
municipio, municipio, cddigo da instituicdo de ensino, institui¢do de ensino, proficiéncia
média, indicacdo do padrao de desempenho, desvio padrdo, abaixo do basico, bdsico,
adequado, avancado, numero de estudantes previstos, nimero de estudantes avaliados e
percentual de participagao.

7 Informagdes detalhadas sobre o Programa Internacional de Avaliagio de Estudantes (PISA) encontra-se
disponivel em: https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/pisa

8 A Diretoria de Educa¢io (Deduc) representa uma das Diretorias que compdem a Secretaria de Estado da
Educagio e do Esporte (SEED/PR).
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Orientando-se pelos objetivos principal e especifico do artigo, pelos pressupostos
estatisticos de tomar decisdo, classificar, sumarizar, contar, tratar, validar, fazer inferéncias e
levantar hipoteses acerca de uma populacdo ¢ de uma determinada amostra estudada (Silva;
Fernandes ¢ Almeida, 2015; Guimaraes, 2008; Hair Jr. et al., 2005), elaborou-se uma base de
dados denominada de Tratamento de Dados SAEP_ PR 2012 2019’ contendo abas intituladas
de: indice, populagdo, MT 9 ano 2012, MT 9 ano 2013, MT 9 ano 2017, MT 9 ano 2019,
participacao, caracteristicas escolas, regressao multipla, escolas A-B-C-D, proficiéncia média,
padrdo de desempenho, % padrao de desempenho, cujos recortes encontram-se nos apéndices
A,B,C,D,E, F,G, H,IJ, K, L eM, respectivamente. Generalizando a partir da disposi¢ao
adotada no arquivo pode-se entender o termo aba como séries estatisticas mistas ou compostas
representadas por tabelas de duas ou mais entradas (SILVA; FERNANDES; ALMEIDA,
2015).

Na aba indice (Apéndice A) encontra-se o /ayout original do arquivo de dados e alguns
elementos como titulo, composicdo, disposicdo das planilhas, descricio e fonte. Na aba
populagdo (Apéndice B) apresenta-se o levantamento ordenado da populagao pesquisada ¢ a
amostra selecionada de maneira aleatoria, por exemplo, o valor 1 na coluna populacio indica
que o sorteio apontou para a sele¢do da escola situada na posi¢ao 1 467 da planilha institui¢ao
de ensino presente no arquivo original. Nas abas MT 9 ano 2012 (Apéndice C), MT 9
ano 2013 (Apéndice D), MT 9 ano 2017 (Apéndice E), MT 9 ano 2019 (Apéndice F),
torna-se possivel visualizar o codigo de organizacdo que determina a ordenagdo/identificacao
de cada uma das 213 escolas selecionadas e os dados agrupados contendo as proficiéncias
médias obtidas por escola, a indicacdo do padrao de desempenho correspondente a
proficiéncia média por escola, o desvio padrdo em relagdo a cada proficiéncia média, a
distribuicao percentual de estudantes por escola de acordo com os padrdes de desempenho
abaixo do basico, basico, adequado e avangado, o nimero de estudantes previstos a realizarem
a avaliacdo em cada ano de aplicacdo, o numero de estudantes efetivamente avaliados no
SAEP e o percentual de participacao correspondente a cada escola. Estes dados representam
um recorte do arquivo original e sua escolha se baseia no conceito relatado por Silva;
Fernandes e Almeida (2015), isto ¢, coleta de dados direto e ocasional, uma vez que foram
obtidos diretamente da fonte descrita anteriormente para suprir as necessidades desta
pesquisa.

A aba participagdo (Apéndice G), designa-se a mostrar os dados referentes a
participacdo dos estudantes nas avaliacdes do SAEP entre 2012 e 2019. Este percentual
mostra-se relevante, pois de acordo com Paranéd (2013, p. 32), “[...] quanto mais alunos do
universo previsto para ser avaliado participarem, mais fidedignos serdo os resultados
encontrados e maiores as possibilidades de se implementar politicas que atendam a esse
universo de forma eficaz”. A partir dos percentuais de participagdo de cada ano calculou-se o
percentual médio de participacdo por meio da aplicacdo do conceito de média aritmética
citado por Guimaraes (2008), ou seja, realizou-se a soma dos percentuais indicados para cada
ano e dividiu-se por 4, conforme as observacdes realizadas. Tal observacdo deu origem a
primeira varidvel da pesquisa que Silva; Fernandes e Almeida (2015, p. 15) definem como
“[...] o conjunto de resultados possiveis de um fendmeno”. Ademais, as varidveis manipuladas
apresentam caracteristicas de:

[...] variaveis quantitativas [que] apresentam, como possiveis realizagdes, numeros
resultantes de uma contagem ou mensuragdo. Dentre as varidveis quantitativas,
ainda podemos fazer uma distingdo entre dois tipos: variaveis quantitativas discretas,
cujos possiveis valores formam um conjunto finito ou enumeravel de nimeros e que

% O acesso ¢ a visualizagdo da planilha completa contendo a base de dados denominada de Tratamento de Dados
SAEP PR 2012 2019 encontra-se disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1TulraAN72gVUu9wggOgeceMxL87mot8P/view?usp=sharing
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resultam, freqiientemente, de uma contagem; e varidveis quantitativas continuas,
cujos possiveis valores formam um intervalo de nimeros reais ¢ que resultam,
normalmente, de uma mensuragdo (GUIMARAES, 2008, p. 20).

Em relagdo as caracteristicas das escolas, procurou-se coletar na plataforma Consulta
Escolas dados que representassem a infraestrutura material, tecnoldgica, pedagdgica e que
estivessem, também, de acordo com os pressupostos destacados no subtitulo 2.2 deste artigo.
Esta aba (Apéndice H), apresenta dados em relagdo ao numero total de matriculas em 2019,
numero total de turmas em 2019, taxa de aprovagao nos anos finais do ensino fundamental em
2019, taxa de distor¢do idade série para os anos finais do ensino fundamental em 2019, valor
médio do fundo rotativo recebido pelas escolas entre 2012 a 2019 obtido pela média
aritmética, area construida das escolas em metros quadrados, corpo funcional representado
pela quantidade de gestores, pedagogos, professores e funciondrios efetivos nas escolas em
2019 e quantidade de material pedagogico obtido pela somatdria do nimero de televisores,
computadores, microscopios, tablets, impressoras, softwares, notebooks e quadros digitais em
disponibilidade nas escolas. Relevante destacar que de acordo com Parana (2016, p. 6), o
fundo rotativo caracteriza-se por ser “[...] um instrumento agil de repasse, fundamental para
manutencao e outras despesas relacionadas com a atividade educacional, contribuindo para a
melhoria da qualidade dos servigos prestados a populacao, por meio da escola publica”.

A divisdo das escolas em grupos A, B, C, D encontra-se alocada na aba escolas A, B,
C, D (Apéndice I), na qual foram reunidas as varidveis retiradas da aba participacao,
caracteristicas escolas e proficiéncia média. Em um primeiro momento, utilizou-se do
coeficiente de correlagdo de Pearson citado por Figueiredo Filho e Silva Junior (2009) para
verificar a relacdo de forga, associacdo linear e/ou grau de relacionamento entre essas
variaveis. Como exemplo, a varidvel nimero total de matriculas em 2019 relaciona-se
fortemente com a variavel corpo funcional, pois seu coeficiente de correlagdo corresponde a
0,915, valor muito proximo a 1. Na sequéncia, com base no resultado dessas relagdes, foram
atribuidos as variaveis numero total de matriculas em 2019, material pedagogico, corpo
funcional, niumero total de turmas em 2019, drea construida em metros quadrados, valor
médio do fundo rotativo entre 2012 a 2019, taxa de aprovacao nos anos finais do ensino
fundamental em 2019 e taxa de distor¢do idade série em 2019, pesos equivalentes a 10, 9, 8,
7, 6,5, 4 e 3, respectivamente. O critério para a atribuicdo de pesos considera a hipotese de
que as varidveis que apresentam maior forca de relagdo seriam mais significativas para a
aprendizagem e por isso implicaria em uma maior proficiéncia dos estudantes nas avaliagdes.
Com base na somatdria da multiplicagdo entre os resultados das varidveis e 0s pesos
atribuidos constroi-se uma coluna chamada de classificacdo e as escolas sdo organizadas em
ordem crescente para posterior ordenagdo observando o critério de divisdo por classes e o
conceito de amplitude total da amostra, que segundo Silva, Fernandes e Almeida (2015, p. 44)
trata-se de um “intervalo de variagdo da varidvel” e “[...] a diferenca entre o valor maximo e o
valor minimo da amostra (ROL)”. Desse processo t€ém-se que as escolas classificadas de 0 a
230 676 pertencem ao grupo A, de 230 676 a 461 352 pertencem ao grupo B, de 461 352 a
692 028 pertencem ao grupo C e de 692 028 a 950 683 pertencem ao grupo D. Além disso,
por meio da média aritmética, calculou-se a proficiéncia média de cada um dos grupos de
escolas.

Para a aba regressdo multipla (Apéndice J), atribuiu-se a realizacdo de uma andlise
multivariada que Hair Jr. et al. (2005, p. 23) descreve como a “Analise de multiplas variaveis
em um unico relacionamento ou conjunto de relagdes”. Nesta aba encontram-se definidas as
variaveis dependentes e independentes e realizou-se com auxilio das fungdes de analise de
dados do software de calculo uma andlise de regressao multipla.
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A regressdo multipla é o método de analise apropriado quando o problema envolve
uma Unica variavel (métrica) dependente que se presume estar relacionada com uma
ou mais (também métricas) variaveis independentes. O objetivo da andlise de
regressao ¢ prever as mudancas na varidvel dependente em resposta as mudancas
que ocorrem nas varias variaveis independentes. Este objetivo € quase sempre
alcancado através do método dos minimos quadrados (VIALI, 2002, p. 8).

Com base na definicdo apresentada por Viali (2002), torna-se possivel estabelecer
quais sdo as variaveis dependente e independentes e sustentar a hipotese de que a proficiéncia
média por escola 2012/2019 ¢ influenciada por mudanga nas demais variaveis independentes,
como, por exemplo, o nimero total de matriculas 2019, fundo rotativo, entre outras. No
Quadro 1, a seguir, encontra-se a descri¢do das varidveis dependente e independentes.

Quadro 1 - Descrigao das variaveis dependente e independentes

Variaveis Tipo Identificacao
Proficiéncia Média por Escola 2012 /2019 Dependente Y
Numero Total de Matriculas - 2019 Independente X
Numero Total de Turmas - 2019 Independente Xo
Taxa de Aprovagao Anos Finais - EF - 2019 (%) Independente X3
Taxa Distor¢ao Idade Série - 2019 (%) Independente X4
Fundo Rotativo - 2012 /2019 (R$) Independente Xs
Area Construida (m?) Independente X6
Corpo Funcional Independente X7
Material Pedagbgico Independente X3
Me¢édia de Participacao 2012 /2019 (%) Independente Xo

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Também nesta aba (Apéndice J), dispostos em tabelas e graficos, localizam-se os
resultados da andlise de dados a partir da regressdao multipla. Esses resultados almejam, tanto
responder a problematiza¢do levantada quanto satisfazer ao objetivo geral da pesquisa. A
tabela estatistica de regressao ¢ composta por R multiplo, R quadrado, R quadrado ajustado,
erro padrdo e observagdes. A tabela de Analise Univariada de Variancia (ANOVA) contém os
dados de regressao e residuos relacionados ao grau de liberdade, SQ, MQ, F e F de
significancia. H4 uma tabela que relaciona as variaveis e os coeficientes, erro padrdo, stat t,
valor-P, 95% inferiores, 95% superiores, inferior 95,0% e Superior 95,0%. A tabela resultados
dos residuos apresenta a observacao, a previsdo de proficiéncia média por escola 2012/2019,
residuos e residuos padrao. Além disso, apresenta-se o grafico dos residuos padrao em fungao
da varidvel previsto(a) Proficiéncia Média por Escola 2012/2019 na expectativa de verificar a
distribuicado de normalidade dos residuos. Os conceitos mencionados, o significado e os
comentarios em relacao aos resultados obtidos nesta aba encontram-se na subsegao 2.4.

Na aba proficiéncia média (Apéndice K), encontram-se os valores das proficiéncias de
todas as 213 escolas selecionadas na amostra, o valor da proficiéncia média no periodo entre
2012 a 2019, tabelas com a descricao da analise realizada a partir da estatistica descritiva para
este periodo e o grafico comparativo entre as proficiéncias do SAEP 2012/2013 para o 9.°
Ano do ensino fundamental em Matemadtica. A estatistica descritiva aqui mencionada
corresponde ao conceito apresentado por Guimaraes (2008, p. 25) de “[...] resumir as
principais caracteristicas de um conjunto de dados por meio de tabelas, graficos e resumos
numéricos. A andlise estatistica deve ser extremamente cuidadosa ao escolher a forma
adequada de resumir os dados”. As tabelas de analise descritiva compoem-se de elementos
como média, erro padrao, mediana, modo, desvio padrdo, varidncia da amostra, curtose,
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intervalo, minimo, maximo, soma, contagem, maior (1), menor (1) e nivel de confianca
(95,0%). Outro fator relevante que se destaca nesta aba diz respeito ao suporte que esta
analise numérica fornece, também, em relacdo a andlise pedagogica dos resultados. O
conceito em relacdo aos elementos mencionados, seus significados e as conclusdes acerca dos
resultados obtidos nesta aba encontram-se na subsecao 2.4.

Sobre os padrdes de desempenho, sua abordagem encontra-se descrita em duas abas, a
primeira, chamada de padrao de desempenho (Apéndice L), apresenta uma tabela com a
indicacdo do padrio de desempenho abaixo do bdasico, bésico, adequado e avangado
correspondente a cada uma das 213 escola da amostra em relacao aos anos de 2012, 2013,
2017 e 2019, quatro tabelas referente aos anos pesquisados contendo a frequéncia absoluta e a
frequéncia relativa desses padrdes de desempenho e um grafico de barras comparando a
frequéncia relativa de cada um dos padrdes de desempenho obtidos pelas escolas durante os
anos de 2012 a 2019. Entende-se por frequéncia absoluta, o local “[...] onde se registra o total
de elementos da amostra que pertencem a cada categoria [...]” e frequéncia relativa o valor,
em porcentagem, originario da divisdo entre a frequéncia absoluta pelo total da amostra,
multiplicado por cem (SILVA; FERNANDES; ALMEIDA, 2015, p. 39). Essa comparagao
mostra-se pertinente no sentido de identificar avancgos e retrocessos em relacao aos padrdes de
desempenho e aos conhecimentos correspondentes a cada um deles, o que colabora, inclusive,
para a analise pedagogica dos resultados do SAEP.

Na segunda aba, intitulada de % padrdo de desempenho (Apéndice M), torna-se
possivel visualizar a distribuicao percentual dos estudantes por padrao de desempenho das
213 escolas em 2012, 2013, 2017 e 2019. Esses dados foram tratados a partir de uma
distribui¢do de frequéncia por padrdo de desempenho, para tal, as porcentagens foram
arredondadas dando origem a quatro novas tabelas. Silva, Fernandes e Almeida (2015, p. 39)
apontam que uma distribuicao de frequéncia “[...] agrupa os dados por classes de ocorréncia,
resumindo a andlise de conjunto de dados grandes”. Como exemplo, em relacao ao padrao de
desempenho abaixo do basico entre 2012/2019, das 852 amostras, 243 apresentaram-se na
classe 3, que representa um percentual de 28,52% das amostras com os respectivos valores
posicionados entre 20% a 29%. Também se encontram histogramas, isto ¢, graficos que
apresentam

[...] os resultados por meio do desenho de diversas barras, em que cada categoria da
variavel em estudo ¢ associada a uma barra e o comprimento da barra diz respeito ao
resultado indicado para a categoria. Pode ser usada também em representagdes
envolvendo diversas varidveis, acompanhadas em diversos momentos de tempo
(GUIMARAES, 2008, p. 31).

Os dados tratados na aba % de padrao de desempenho (Apéndice M) também indicam
possibilidade de aprofundamento em relagdo a analise pedagogica dos resultados do SAEP,
tendo em vista que fornecem uma interpretacao apropriada em relacdo ao desempenho das
escolas e a um determinado grupo de estudantes (PARANA, 2013).

A apresentagdo dos resultados numéricos e pedagdgicos obtidos em momento
posterior a coleta, organizacdo, manipulagcdo, aplicacio de procedimentos, técnicas,
metodologias e demais formas de tratamento estatistico de dados, embasados na estatistica
descritiva, na regressao multipla e nos referenciais tedricos das subsecdes anteriores
encontram-se na sequéncia.

2.4 Descricao dos resultados apos analise multivariada do tipo regressao multipla

Nesta subsecdo, apresentam-se os resultados obtidos apds a realizacdo da andlise
multivariada do tipo regressdo multipla e para melhor entendimento dos leitores procura-se
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descrevé-los de maneira ordenada conforme a disposicao das abas mencionadas na subsec¢ao
2.3 apontando-se os resultados em uma perspectiva numérica e pedagogica. Adota-se o
mesmo formato para descrever os demais resultados apresentados em relacdo a estatistica
descritiva, hipoteses formuladas e outros elementos pertinentes a pesquisa.

Embora a aba indice (Apéndice A), ndo gere nenhum resultado numérico ou
pedagbgico, ela mostra-se relevante no sentido de identificar a fonte original de dados
conferindo credibilidade a pesquisa € ao seu tratamento estatistico. Além disso, interfere nas
fases de planejamento da pesquisa e coleta de dados, por exemplo (GUIMARAES, 2008). Por
sua vez, na aba populagdao (Apéndice B), encontra-se o resultado do sorteio realizado com o
auxilio de software contendo a funcdo de numeros aleatérios, que selecionou 213 escolas para
a amostra, entre 2 132 da populagdo. Esse resultado serviu de base para a organiza¢do das
demais abas da planilha e permitiu coletar os dados do arquivo original. De maneira similar,
as abas MT 9 ano 2012 (Apéndice C), MT 9 ano 2013 (Apéndice D), MT 9 ano 2017
(Apéndice E), MT 9 ano 2019 (Apéndice F), relacionam-se as fases de planejamento e
articulam-se com a fase de execucdo da pesquisa contribuindo para o desenvolvimento do
trabalho e oferecendo suporte as demais abas, uma vez que propiciaram a transi¢ao entre as
fases.

Na aba participagdo (Apéndice G), encontra-se o calculo do percentual médio de
participacgdo, correspondente a 82,29% entre 2012 a 2019, esse resultado indica que muitas
escolas estiveram perto de ndo ter o seu resultado divulgado, o que pode influenciar de
maneira negativa na credibilidade dos resultados gerais das avaliagdes do SAEP e
impossibilitar o desenvolvimento de acdes corretivas em relacdo a questdo pedagogica. Por
outro lado, indica a necessidade da SEED/PR em desenvolver acdes voltadas para a
participacdo dos estudantes nas avaliacdes, ou até mesmo, na organizagdo do processo de
aplicacdo das mesmas. Contudo, outra andlise aponta que os dados intermedidrios de 2012,
2013, 2017 e 2019, em termos de numero de estudantes previstos, 17 574, 17 8§10, 14 420, 13
599, nimero de estudantes avaliados, 13 940, 14 366, 11 182, 11 302 e percentual médio de
participacdo, 81,90%, 82,19%, 79,70%, 85,38%, respectivamente, oscila de ano a ano e
embora o nimero de estudantes previstos e avaliados tenha diminuido neste periodo, o
percentual de participacdo aumentou, indicando que acdes nesse sentido podem estar sendo
realizadas pela SEED/PR.

Outra aba elaborada no sentido de dar suporte a fase de desenvolvimento da pesquisa
diz respeito a aba caracteristicas escolas (Apéndice H). Mesmo sem a realizagao de célculos, a
coleta de dados da plataforma Consulta Escolas produziu resultados acerca do mapeamento de
dados significativos em termos de infraestrutura material, tecnoldgica e pedagogica. Ademais,
com os dados coletados pode-se fazer relagdes futuras em termos dessas caracteristicas,
levantar hipoteses e produzir varidveis de maior complexidade como, por exemplo, qual foi a
relacdo entre o numero total de matriculas das escolas e o numero de profissionais do corpo
funcional para o atendimento em 2019? Qual foi o valor financeiro por aluno disponibilizado
as escolas considerando o numero total de matriculas em 2019 e o fundo rotativo no periodo
de 2012 a 2019? Ou a relagdo corpo funcional por material pedagogico, entre outros. Também
como resultado, percebeu-se a relevancia que a plataforma Consulta Escolas apresenta no
sentido de possibilitar a sociedade consulta e transparéncia em relacdo aos dados
educacionais, assumindo, inclusive as caracteristicas de ferramenta de gestdo, ao indicar por
exemplo as taxas de distor¢ao idade série ou as taxas de aprovagdo, o que de certa forma, aos
gestores, serve como elementos para a projecdo de metas e organizagdo dos planos de agdo
das escolas e se articuladas com os resultados das avaliagdes do SAEP podem conferir maior
robustez no processo de ensino e aprendizagem.

Elaborar a aba escolas A, B, C, D (Apéndice I), mostrou-se pertinente para dividir as
escolas em grupos semelhantes de acordo com suas caracteristicas, observar o grau de
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relacionamento/for¢a entre as variaveis por meio do coeficiente de correlagdo de Pearson,
analisar a proficiéncia média de escolas comparando-as com os demais grupos e relacionar as
variaveis tratadas a partir das demais abas provenientes do CAEd/UFJF e da plataforma
Consulta Escolas. Assim, os principais resultados obtidos por meio da referéncia numérica e
classificagdo em relagdao a magnitude dos coeficientes podem ser verificados a partir da leitura
do Quadro 2.

Quadro 2 - Grau de relacao entre variaveis de acordo com o coeficiente de correlagdo de

Pearson

Relacio entre variaveis Referfe I}Cia Grau .d ¢

numérica | relacao
Numero Total de Matriculas - 2019/Numero Total de Turmas - 2019 0,954 Forte
Corpo Funcional/Numero Total de Matriculas - 2019 0,915 Forte
Corpo Funcional/Ntmero Total de Turmas - 2019 0,903 Forte
58111;10 Rotativo - 2012/2019 (R$)/Numero Total de Matriculas - 0.827 Forte
Corpo Funcional/Fundo Rotativo - 2012/2019 (RS) 0,807 Forte
Corpo Funcional/Material Pedagogico 0,789 Forte
Fundo Rotativo - 2012/2019 (R$)/Numero Total de Turmas - 2019 0,783 Forte
Material Pedagogico/Numero Total de Matriculas - 2019 0,763 Forte
Material Pedagogico/Numero Total de Turmas - 2019 0,721 Forte
Fundo Rotativo - 2012/2019 (R$)/Material Pedagogico 0,705 Forte
Area Construida (m?)/Corpo Funcional 0,649 Forte
Area Construida (m2)/Ntmero Total de Turmas - 2019 0,629 Forte
Area Construida (m?)/Material Pedagégico 0,593 Forte
Area Construida (m2)/Ntmero Total de Turmas - 2019 0,591 Forte
Area Construida (m?)/Fundo Rotativo - 2012/2019 (R$) 0,510 Forte

Aprovagdo Anos Finais - EF - 2019 (%)/Taxa de Distor¢ao Idade
Série - 2019 (%)

Aprovacao Anos Finais - EF - 2019 (%)/Numero Total de Turmas -
2019

Aprovacdo Anos Finais - EF - 2019 (%)/Numero Total de
Matriculas - 2019

Aprovagdo Anos Finais - EF - 2019 (%)/Fundo Rotativo -
2012/2019 (RS)

-0,480 [Moderada

-0,302 [Moderada

-0,279 Fraca

-0,268 Fraca

(Continua)
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Quadro 2 - Grau de relacao entre variaveis de acordo com o coeficiente de correlacao de

Pearson

(Continuagao)
Aprovagdo Anos Finais - EF - 2019 (%)/Material Pedagdgico -0,226 Fraca
Aprovagdo Anos Finais - EF - 2019 (%)/Corpo Funcional -0,189 Fraca
Corpo Funcional/Taxa de Distor¢ao Idade Série - 2019 (%) -0,158 Fraca
Aprovagdo Anos Finais - EF - 2019 (%)/Area Construida (m?) -0,154 Fraca
Area Construida (m?)/Taxa de Distor¢io Idade Série - 2019 (%) -0,106 Fraca
Material Pedagdgico/Taxa de Distor¢ao Idade Série - 2019 (%) -0,105 Fraca
Numero Total de Matriculas - 2019/Taxa de Distor¢ao Idade Série -

-0,076  [Irrelevante
2019 (%)
Fundo Rotativo - 2012/2019 (R$)/Taxa de Distor¢ao Idade Série - 0,063 |Irrelevante
2019 (%)
Numero Total de Turmas - 2019/Taxa de Distor¢ao Idade Série -
2019 (%) -0,062 [Irrelevante

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Com a atribuicdo de pesos obteve-se a coluna classificacdo, cujo resultado direcionou
para o agrupamento de 124 escolas no grupo A, 75 escolas no grupo B, 10 escolas no grupo
C, 4 escolas no grupo D. Os dados numéricos também demonstram que as variaveis dispostas
em cada grupo de escolas apresentam certa homogeneidade, o que comprova a hipotese que
suas caracteristicas expressam semelhangas. A proficiéncia média calculada para cada grupo
de escolas aponta para o grupo A 253,16; grupo B 251,40; grupo C 250,31; grupo D 271,38.
Com excecdo do grupo D, os demais grupos apresentam proximidade em relacdo a
proficiéncia média das 213 escolas da amostra, de 252,75 pontos. Pedagogicamente, incluindo
a média geral de proficiéncia, os dados apontam que os estudantes dominam os
saberes/conhecimentos pertinentes ao nivel 3, de 250 a 275 pontos, posicionados no padrao de
desempenho bésico, de 225 a 300 pontos. A relagdo desses saberes/conhecimentos
correspondentes ao nivel 3 da escala de proficiéncia e do padrao de desempenho basico
encontram-se nas publica¢des de Arafijo et al. (2012a)'° e SAEP (2014)'!.

Os resultados produzidos pela andlise multivariada do tipo regressdo multipla,
advindos das varidveis dependente e independentes descritas no Quadro 1, encontram-se na
aba regressao multipla (Apéndice J) e suas interpretacdes tém subsidios tedricos
fundamentados por Hair Jr. et al. (2005) e Sorrentino (2019). O campo, estatistica de
regressao, ¢ formado por R multiplo de 0,714, valor que representa o coeficiente de correlagao
entre as variaveis estudas, sua leitura ¢ analoga ao coeficiente de correlagdo de Pearson e
neste caso aponta para uma correlagdo forte, cuja tendéncia indica que temos um modelo
satisfatorio a ser observado. O valor de R quadrado, correspondente a 0,510, representa o
valor de R multiplo elevado ao quadrado ou coeficiente de determinagao, neste caso, sera
sempre um valor entre 0 e 1 e aqui, aponta que o modelo tem um ajuste moderado em relagdo
aos dados pesquisados e/ou tém-se uma previsao intermedidria em relagdo a equagdo de

19" A visualizagdo completa dos saberes/conhecimentos presentes na publicacio de Araujo et al. (2012a)
encontra-se disponivel em: http://www.saep.caedufjf.net/wp-content/uploads/2018/01/SAEP_RP_MT9EF .pdf.

' A visualizagdo completa dos saberes/conhecimentos presentes na publicagio do SAEP (2014) encontra-se
disponivel em: http://www.saep.caedufjf.net/escalas-interativas/matematica-9o0-ano-ensino-fundamental/.
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regressdo e a variavel dependente, cerca de 51% dos dados sdo explicados pelo modelo.
Ainda, significa que em relagdo a hipdtese levantada, 51% da variabilidade da proficiéncia
média por escola 2012/2019 pode ser justificada por mudancas nas variaveis independentes. O
valor de R quadrado ajustado, de 0,488, mostra-se inferior ao R quadrado e¢ de forma
semelhante ao mesmo, aponta que 49% da variabilidade da proficiéncia média por escola
2012/2019 pode ser justificada por mudangas nas varidveis independentes, outra fungdo seria
comparar diferentes modelos ou equacdes de regressao, que nessa pesquisa ndo se aplica em
razdo da opcdo de se utilizar um Unico modelo. O erro padrdo trata-se de uma medida
semelhante ao desvio-padrao e representa a amplitude dos coeficientes em relagdao aos dados
amostrais, ele apresenta resultados médios e neste caso, aponta que com um nivel de
confianga de 95%, o modelo indica um erro de 11,395 para maior ou para menor em relagdo a
variavel dependente. O valor de 213 observagdes representa que a estatistica de regressao se
baseou na quantidade de escolas pesquisadas tomadas como amostra.

Nesta mesma aba (Apéndice J), encontra-se o campo da ANOVA contendo os dados
de regressao e residuo. Em termos de regressdo, encontram-se o grau de liberdade (gl) 9, valor
considerado apropriado tendo em vista que temos 9 variaveis independentes e quanto maior a
quantidade de graus de liberdade, maior serd a solidez em termos de representatividade
amostral. A soma de quadrados (SQ) 27081,151 indica a variabilidade da proficiéncia média
por escola 2012/2019 justificada por mudancas nas varidveis independentes, em outras
palavras relaciona a somatdria das distancias ao quadrado tratadas pelo modelo de regressao
em relacdo a média aritmética. O quadrado médio (MQ) de 3009,017 representa a divisdo
entre a soma dos quadrados e o grau de liberdade. Para os residuos, o grau de liberdade (gl) ¢
203, resultado obtido pela subtragdo entre o total de amostras e a soma das varidveis
independentes mais um. Na pratica, representa que o tratamento dos dados em relagdo a
amostra considera a variabilidade entre os elementos, sendo que apenas um deles ndo pode
variar. A soma dos quadrados (SQ) dos residuos apresentam o valor de 26035,880 que indica
a variabilidade da proficiéncia média por escola 2012/2019 nao justificada por mudancas nas
varidveis independentes, ela relaciona a somatoria das distdncias ao quadrado entre os valores
das proficiéncias médias por escola em 2012/2019 e os valores tratados pelo modelo de
regressao. O quadrado médio (MQ) dos residuos 128,256 representa a divisdo entre a soma
dos quadrados e o grau de liberdade dos residuos. Os valores de (SQ) sao utilizados para a
obtencdo do R quadrado j& mencionado anteriormente. Em relagdo ao total, o grau de
liberdade (gl) 212 ¢ a soma entre o grau de liberdade da regressdo e dos residuos. A soma dos
quadrados (SQ) total 53117,031 ¢ a soma entre a soma dos quadrados da regressdo e dos
residuos.

O valor F representa a divisdo entre os valores dos quadrados médios da regressdo e
do residuo, que para este caso indica um valor de 23,461. Estatisticamente esse valor mostra-
se com um fator entre a variacdo existente nas médias amostrais e variacdo dentro das
amostras. O F de significagdo ou teste de significancia global apresenta-se util para verificar a
possibilidade de obten¢do de um modelo adequado para estimar a proficiéncia dos estudantes
e se existe evidéncia de pelo menos uma das variaveis independentes estar relacionada com a
proficiéncia média por escola 2012/2019. Como a regressao foi realizada a partir de um nivel
de confianga de 95%, e o resultado do F de significagio apresenta um valor de 3,55 x 10’
conclui-se que existe regressao e as variaveis independentes influenciam a proficiéncia média
por escola 2012/2019, uma vez que a condi¢ao ¢ determinada por F de significancia com nivel
menor que 0,05 ou 5%.

Na continuacao da tabela ANOVA encontram-se os valores referentes aos coeficientes
estimados para a intersecdo e para cada uma das variaveis independentes, o erro padrio, stat t,
valor-P, 95% inferiores, 95% superiores, inferior 95,0% e Superior 95,0%. Nesta anélise os
coeficientes, de forma individual, indicam as mudangas ou os efeitos na variavel dependente
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de maneira proporcional aos valores assumidos pela varidvel independente a que
correspondem, mantendo-se inalteradas as demais varidveis independentes. O erro padrdo do
coeficiente trata-se da estimativa de variagdo do coeficiente em relagao as amostras, sendo
que quanto menores forem esses erros, maior a confiabilidade nas previsdes. O termo stat t
representa estatistica de teste e seu valor origina-se da divisao entre o valor estimado para o
coeficiente e o valor estimado do respectivo erro padrdo. O valor-P refere-se ao teste de
significancia individual. Tanto o stat t como o valor-P possuem a finalidade de verificar
hipdteses individuais e a existéncia de evidéncias estatisticas no que diz respeito a identificar
quais variaveis independentes relacionam-se com a proficiéncia média por escola 2012/2019.
Como a regressao foi realizada a partir de um nivel de confianga de 95%, espera-se que o
resultado do valor-P para cada uma das varidveis apresente valores inferiores a 0,05 ou 5%,
caso contrario, as varidveis mostram-se sem efeito e podem ser retiradas do modelo.
Tratando-se dos valores correspondentes a 95% inferiores, 95% superiores, inferior 95,0% e
Superior 95,0%, eles indicam que quando se trabalha com um intervalo de confianca de 95%,
existe 95% de probabilidade de que os maiores e os menores valores previstos para os
coeficientes estejam nesse intervalo.

Assim, tomando-se como exemplo a variavel nimero total de turmas 2019, presume-
se que seu coeficiente equivale a -0,417, ou seja, ele possui uma relacdo inversa com a
proficiéncia média por escola em 2012/2019, seu erro padrao alterna-se entre 0,1672 para
mais ou para menos, os valores stat t e valor p de -2,4943 ¢ 0,013 atendem a premissa do teste
de significancia individual, pois 0,013 < 0,05, e neste caso, a varidvel niumero total de turmas
2019 relaciona-se e gera efeito sobre a proficiéncia média por escola 2012/2019. Ademais, os
valores previstos para o intervalo de confianca em relacdo ao coeficiente encontram-se entre
95% inferiores, -0,7467 e -0,0874, 95% superiores, podendo assumir esta variagdao. Reitera-se
que a leitura completa dos resultados pode ser realizada de maneira similar com base na
consulta a planilha denominada de Tratamento de Dados SAEP PR 2012 2019'2.

Na sequéncia, apresentam-se os resultados para os residuos dispostos em colunas
chamadas de observagdo, previsto(a) Proficiéncia Média por Escola 2012/2019, residuos,
residuos padrdao. A coluna observacdo apresenta e organiza o numero de amostras
pesquisadas. Os valores correspondentes a previsto(a) Proficiéncia Média por Escola
2012/2019 indicam a proficiéncia média por escola 2012/2019 prevista com base nos
coeficientes estimados pela regressdo a cada uma das observacdes. Os residuos mostram-se
pertinentes para identificar observacodes atipicas e influentes, eles representam a diferenca
entre a proficiéncia média por escola 2012/2019 e a proficiéncia prevista em previsto(a)
Proficiéncia Média por Escola 2012/2019. Os residuos padrao apresentam os residuos em
termos de desvio-padrdo. Como exemplo, para a observacdo 1, a previsdo ¢ de uma
proficiéncia de 252,00 pontos em comparagdo com a proficiéncia real de 267,00 pontos e
obteve-se um residuo de 15,00 pontos com um residuo padrao que pode variar de 1,3539 para
maior ou para menor. Verifica-se que essa andlise pode ser realizada sucessivamente para os
demais elementos observados.

Graficamente, na planilha, pode-se observar a plotagem dos residuos padrio em
funcdo da variavel previsto(a) Proficiéncia Média por Escola 2012/2019, cujo resultado
direciona-se com maior proximidade para uma distribui¢do normal, contudo, nao se pode
descartar com menor tendéncia, a existéncia de heterocedasticidade, fato que exigiria corre¢ao
em relacdo a uma ou mais variaveis independentes. Ressalta-se que paralelamente a esse
processo foi elaborado o grafico de probabilidade normal e o mesmo apresentou
comportamento satisfatorio em relagdo aos erros esperados. Outro aspecto também relevante

2.0 acesso e a visualizagdo da planilha contendo a base de dados denominada de Tratamento de Dados
SAEP PR 2012 2019 encontra-se disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1TulraAN72gVUu9wggOgeceMxL87mot8P/view?usp=sharing
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trata-se do valor-P do teste de significancia individual que, numericamente, apontou para a
necessidade de retirar do modelo as variaveis, taxa de aprovacdo anos finais - EF - 2019,
fundo rotativo - 2012/2019, corpo funcional e material pedagogico, cujos respectivos valores
foram 0,886, 0,157, 0,199 e 0,470, todos superiores a 0,05 ou 5%. Contudo, é consagrado pela
literatura que essas varidveis interferem significativamente na proficiéncia dos estudantes e
por esse motivo ndo foram retiradas. Além disso, a analise de regressdo multipla apresenta
diversos testes de grande complexidade que neste caso nao foram implementados em razao de
conseguirmos comprovar a influéncia das varidveis independentes sobre a varidvel
dependente e descrever de maneira didatica o proposto no problema da pesquisa com base nas
hipdteses mencionadas, obtendo-se, inclusive, uma equacdo de regressdo multipla para
representar o modelo construido e validar os trabalhos realizados até o momento.

Y =197,7643 + 0, 0141.X,-0, 4170.X> - 0, 0242.X3 - 0, 6281.X4 - 0, 0001.X5 + 0, 0026.X¢ +
0,1115.X7+0, 0220.X5 + 0, 7885.X9

Na aba proficiéncia média (Apéndice K), encontram-se todas as proficiéncias médias
das 213 escolas pesquisadas para o ano de 2012, 2013, 2017 e 2019 ¢ a proficiéncia média por
escola 2012/2019 cujo valor é de 252,75. Também se apresentam quatro tabelas nomeadas de
proficiéncia média - 2012, proficiéncia média - 2013, proficiéncia média - 2017 e proficiéncia
média - 2019. Nelas observam-se os resultados obtidos a partir da aplicagdo da fungdo andlise
de dados, estatistica descritiva, presente no sofiware de calculo. Cabe salientar que as
interpretagdes dos resultados das tabelas fundamentam-se nos conceitos tedricos citados por
Guimaraes (2008), Silva, Fernandes e Almeida (2015). Como exemplo, na tabela proficiéncia
média - 2019 torna-se possivel verificar que a proficiéncia média nesse periodo foi de 256,76,
ou seja, esse ¢ o valor central que pode representar todo o conjunto das proficiéncias das
escolas da amostra em 2019. O erro padrio trata-se da divisdo entre o desvio padrdo e a raiz
quadrada do numero de elementos da amostra e, em um conjunto com o nivel de confianca
estimado em 95%, considerando essa uma distribuicdo normal obtida pelo percentil, colabora
para verificar a confiabilidade em relagdo a média calculada. Neste caso, o erro padrdo ¢ de
1,36 e o nivel de confianca ¢ de 2,67, assim, a proficiéncia média para esse conjunto apresenta
95% de confianga de estar posicionada em um intervalo entre 253,13 a 260,39 pontos. A
mediana, 256,59, trata-se do valor que situa o centro da amostra quando esta ¢ organizada em
ordem crescente ou decrescente ficando dividida em dois grupos, ou seja, ordenando as 213
proficiéncias médias de 2019 em ordem crescente temos dois grupos com 106 escolas com
proficiéncia menor e 106 escolas com proficiéncia maior a 256,59. O termo modo, neste caso,
representa a moda, e trata-se do valor com maior nimero de aparigdes no conjunto da
amostra, isto significa que entre as 213 escolas pesquisadas na amostra, a proficiéncia média
que mais vezes foi alcancada pelos estudantes em 2019 foi 244,00 pontos, identificada em 9
escolas.

Em seguida, apresenta-se o desvio padrao de 19,80, que representa o quanto os valores
de proficiéncia em 2019, em média, se afastam da proficiéncia média calculada de 256,76, de
forma que o desvio padrdo caracteriza-se com uma medida de dispersdo obtida pela raiz
quadrada da variancia da amostra. Em outras palavras, estima-se que a maior parte dos dados
estejam distribuidos entre um intervalo de 236,96 a 276,56 considerando uma unidade de
desvio padrao. Além disso, pelo calculo do coeficiente de variagao de Pearson, a divisao entre
o desvio padrao e a média apresenta um valor de aproximadamente 7,7% considerado baixo
para essa amostra, conferindo-lhe homogeneidade. A varidncia da amostra, 392,03, se faz
importante para realizar a comparacdo entre grupos de dados e verificar a dispersdo em
relagdo a média, pode ser obtida elevando-se o valor do desvio padrdo ao quadrado ou pela
somatoria dos quadrados da diferenca entre cada valor da amostra e a média, dividido pelo
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numero de amostras. A curtose representa graficamente, por meio de uma curva, a
distribuicdo dos resultados de uma amostra. Como o resultado da tabela proficiéncia média -
2019 aponta para o valor de 0,85, ou seja, maior que zero, pode-se dizer que o formato ¢ de
uma curva leptocurtica, que Silva, Fernandes e Almeida (2015, p. 90) definem como uma
distribuicao que “ [...] apresenta uma curva de frequéncia mais fechada que a normal ou mais
aguda em sua parte superior [...]”. Quanto a assimetria, resultado que representa o equilibrio
ou ndo em termos de distribui¢do das proficiéncias médias - 2019, o valor verificado equivale
a 0,20, isto ¢, maior que zero, indicando que se trata de uma distribui¢do assimétrica positiva
ou a direita com perspectiva de se observarem proficiéncias maiores, ou entdo, que a média €
maior que a mediana, que por sua vez sao maiores que a moda, como exemplo, 256,76 >
256,59 > 244.00.

O intervalo trata-se da amplitude e corresponde a diferenca entre o valor maximo e
minimo observados na amostra. Por sua vez, os valores de maximo e minimo equivalem ao
maior ¢ ao menor valor observados. A relevancia do intervalo diz respeito ao fato de ser uma
medida de variacao adequada para comparar cenarios, preferindo-se intervalos menores, pois
significam menores variagdes. Para 2019, o valor maximo foi de 323,22, o valor minimo de
198,94 e o intervalo ou amplitude de 124,28. A soma corresponde a adicdo de todas as
proficiéncias médias em 2019, neste caso equivale a 54 690,66 ¢ quando comparada a outros
periodos podem indicar proficiéncias maiores, por exemplo. A contagem 213 indica o nimero
de elementos presentes na amostra. O valor maior (1) 323,22 e menor (1) 198,94 apontam,
respectivamente, para o primeiro resultado com maior valor de proficiéncia e para o primeiro
resultado com menor valor de proficiéncia observada, o que se mostra importante para
identificarmos o posicionamento dos dados ou ranqueamento, pois, pode-se realizar ajustes,
por exemplo, o valor maior (7) corresponderia a uma proficiéncia média em 2019 de 292, 48.
O nivel de confianga (95,0%) aponta para a confiabilidade em relagdo aos dados tratados na
amostra, por exemplo, das 213 amostras, espera-se resultados confidveis para 202. Todos os
dados relacionados as proficiéncias 2012, 2013 e 2017 sao passiveis desta mesma analise e
apresentam-se, também, por meio de um grafico de barras.

Esta aba (Apéndice K), também permite observar alguns resultados pedagogicos, nela
se observa que a proficiéncia média entre 2012 a 2019 tem uma série historica crescente,
passando de 249,04 para 256,76, ou seja, do nivel 2 para o nivel 3. Outro apontamento
pertinente refere-se ao fato do melhoramento no padrdo de desempenho das escolas que se
localizavam abaixo do basico. Se em 2012 a menor proficiéncia identificada era de 179,14
pontos, no nivel 1, abaixo do basico, em 2019, esse valor passou para 198,94 pontos, ainda no
nivel 1, abaixo do basico, contudo, mais préximo de atingir o nivel 2. A proficiéncia média
total por escola 2012/2019, de 252,75 direciona os estudantes e escolas para o nivel 3, padrao
de desempenho bdasico. Outros dados numéricos como maior (1), 323,22, nivel 5, padrao
adequado ou intervalos baseados no desvio padrdao podem ser significativos para a proje¢ao de
metas e promoc¢ao de altas expectativas nos estudantes a partir de encaminhamentos
pedagdgicos como a elaboracdo de estratégias com base na promocao da aprendizagem dos
conhecimentos relativos a estes niveis e padrdes de desempenho, ou seja, se perguntar quais
sdo os conhecimentos que os estudantes precisam dominar para atingir os niveis 5, 6, entre
outros? Como determinar um planejamento visando a migragdao do maior nimero possivel de
estudantes para o padrdo de desempenho imediatamente acima do atual? A relagdo dos
conhecimentos correspondentes aos niveis da escala de proficiéncia e dos padrdoes de
desempenho mencionados neste pardgrafo encontram-se nas publicacdes de Araujo et al.
(2012a) e SAEP (2014).

A aba padrdo de desempenho (Apéndice L), apresenta a indicacdo do padrdo de
desempenho dos anos de 2012, 2013, 2017 € 2019 de cada uma das 213 escolas observadas na
amostra. As quatro respectivas tabelas contendo a frequéncia absoluta, frequéncia relativa e o
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grafico da frequéncia relativa correspondente a esse periodo apontam como resultado
numérico o fato de ndo haver nenhuma escola da amostra posicionada no padrao de
desempenho avancado. Em relacao aos demais padrdes de desempenho, as mudancas foram
timidas, por exemplo, no padrdo abaixo do basico, o nimero de escolas apresentou reducao de
14 para 11. No padrao basico o nimero de escolas ficou praticamente estagnado de 197 para
198 e no padrio adequado o acréscimo foi de 2 para 4 escolas ao final do periodo.
Pedagogicamente, pode-se dizer que aproximadamente 93% das escolas da amostra possuem
estudantes que dominam conhecimentos/saberes relacionados aos niveis de proficiéncia 2, 3,
4, pertencentes ao padrao de desempenho basico. Detalhes em relagao aos conhecimentos dos
niveis da escala de proficiéncia e dos padrdes de desempenho mencionados neste paragrafo
encontram-se nas publicacdes de Araujo et al. (2012a) e SAEP (2014).

Por fim, na aba % padrao de desempenho (Apéndice M), os resultados encontram-se
organizados em termos de distribuicdo de frequéncia e podem ser visualizados por meio de
tabelas e histogramas. Como resultados, indicam, por exemplo, em relacio ao padrio de
desempenho abaixo do basico entre 2012/2019, que do total de 852 amostras, 243
apresentam-se na classe 3, que representa um percentual de 28,52% das amostras com os
respectivos valores posicionados entre 20% a 29%. Da mesma forma, no padriao de
desempenho bésico, visualiza-se um percentual de 35,45% das amostras posicionadas na
classe 7, entre 60% a 69%. Para os padrdes de desempenho adequado e avangado, os
resultados apresentam, respectivamente, percentuais de 40,61% e 95,66% das amostras
posicionadas na classe 1, entre 0 a 9%. Observando os quatro histogramas tém-se que a
disposicdo dos padroes de desempenho abaixo do bésico, basico, adequado e avancado,
conforme a classe de maior percentual e tendo como referéncia os pontos médios dos
intervalos de classe apontam, respectivamente, para 25%, 65%, 5%, 5%. Este indicativo
representa um panorama geral de toda a distribuicdo percentual dos estudantes por padrao de
desempenho das 213 escolas entre 2012 a 2019. Pedagogicamente a distribuicdo das
proficiéncias médias e dos padroes de desempenho relacionam 25% dos estudantes da
amostra no nivel 1, até 225,00 pontos, abaixo do bésico, 65% dos estudantes da amostra nos
niveis 2, 3, 4, basico, entre 225 a 300 pontos, 5% dos estudantes da amostra nos niveis 5 e 6,
adequado, entre 300 a 350 pontos e 5% dos estudantes da amostra nos niveis 7 e 8, avangado,
acima de 350 pontos. Novamente, o desafio a ser enfrentado consiste em realizar o
planejamento de a¢des visando a migra¢do dos estudantes que se encontram nos niveis mais
baixos para os niveis mais altos. Os conhecimentos dos niveis da escala de proficiéncia e dos
padroes de desempenho mencionados neste paragrafo encontram-se nas publicacdes de
Araujo et al. (2012a) e SAEP (2014).

Demais reflexdes e desdobramentos de maior amplitude em relagdo aos resultados
descritos na subsecdo 2.4 e no corpo do artigo, além de abordagens com a perspectiva de
contribuir com o processo de aprendizagem dos estudantes na disciplina de Matematica para
0s proximos anos encontram-se na conclusao.

3 CONCLUSAO

A elaboragdo deste artigo dedicou-se a encontrar respostas acerca de quais
informagdes uma analise multivariada envolvendo a proficiéncia média e as caracteristicas
das escolas podem fornecer sobre a aprendizagem dos estudantes do 9.° ano do ensino
fundamental na disciplina de Matematica entre 2012 e 2019 e como essas informagdes podem
contribuir para o processo de aprendizagem dos estudantes nessa disciplina nos proximos
anos.

Além disso, ocupou-se em analisar as proficiéncias médias de Matematica do 9.° ano
do ensino fundamental em 213 escolas da rede publica do Parand, subdividir as 213 escolas
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selecionadas em grupos A, B, C, D de acordo com suas caracteristicas e condigdes estruturais
que oferecem aos estudantes, identificar as habilidades e competéncias assimiladas pelos
estudantes do 9.° ano do ensino fundamental na disciplina de Matematica entre 2012 ¢ 2019,
descrever as informagdes resultantes da analise multivariada e sistematizar os resultados da
analise multivariada focando nas possiveis contribui¢cdes para o processo de aprendizagem
dos estudantes do 9.° ano do ensino fundamental na disciplina de Matematica.

Norteando-se por estas intencionalidades, pelo aporte tedrico adquirido durante a
realizagdo do Curso de Especializagdo em Estatisticas e Avaliagdo Educacional (CEEAE)
promovido pelo CAEd/UFJF, pela vivéncia profissional e em especial pelo exercicio da
leitura, estudo e pesquisa foi possivel observar conjecturas, elaborar hipoteses, realizar
experimentagdes ¢ analises, estabelecer conclusdes e ampliar conhecimentos.

Dessa forma, percebeu-se que a implementa¢do de sistemas de avaliagdo em larga
escala se trata de uma tendéncia global consolidada, sendo que em ambito local a avaliacdao do
SAEP consiste em uma das principais ferramentas destinadas ao melhoramento das politicas
publicas em educagdao no Estado do Parand e o aprimoramento quanto aos métodos
estatisticos voltados para a andlise dos dados acerca de seus resultados pode fornecer
inlimeras pistas sobre quais frentes apresentam potencialidades e/ou fragilidades, sejam elas a
infraestrutura material, tecnoldgica, pedagogica, entre outras.

Observou-se que a disponibilizacdo de dados em ambientes abertos como a plataforma
Consulta Escolas e outros de mesmas caracteristicas representam oportunidades tanto para a
elaboracdo de pesquisas e investigagdes cientificas como para a identificagdo de fatores
associados que interferem na qualidade da Educa¢do ou mesmo para a formulagdo de
varidveis e indicadores que possam contribuir, inclusive, para a tomada de decisdes
gerenciais.

A opgao por adotar como metodologia as premissas de uma pesquisa estatistica
organizada por etapas e fases defendida por Guimardes (2008), estabelecer a articulagdo com
a analise multivariada do tipo regressao multipla fundamentada por Hair Jr. et al. (2005) e
desenvolver todos os procedimentos com um software capaz de agrupar em um unico /ayout
as funcdes de organizagdo, tratamento, manipulacao, execucao de calculos e analise de dados
e informagdes favoreceram o diagndstico quanto aos resultados, cumprindo o papel de
analisar as proficiéncias médias de Matematica do 9.° ano do ensino fundamental em 213
escolas da rede publica do Parand. Como exemplo, comprovou-se que no periodo entre 2012 a
2019, os resultados do SAEP, em termos de proficiéncia média por escola e proficiéncia
média por aplicacdo apresentaram estagnagdo e/ou baixa evolugdo, variando entre os niveis 1
a 5. Da mesma forma, as demais medidas estatisticas como erro padrao, curtose, amplitude,
entre outros apresentam comportamento estavel, refor¢ando a conclusdo de estagnagdo quanto
a proficiéncia média.

Ademais percebeu-se que do total da amostra, nenhuma das 213 escolas apresentou
resultado condizente com o nivel 6, entre 325 a 350 pontos, ou seja, intuitivamente, esses
estudantes ndo teriam conhecimento suficiente para reconhecer a planificagdo de uma caixa
cilindrica e outros conteudos relacionados a esse nivel. Outra observagdo relevante, que
demonstrou a possibilidade de identificar as habilidades e competéncias assimiladas pelos
estudantes do 9.° ano do ensino fundamental na disciplina de Matematica entre 2012 e 2019,
concerne a articulagdo entre proficiéncia média e padrdes de desempenho visto que a leitura
numérica dos dados e dos graficos apontou que a maioria dos estudantes encontram-se com
uma proficiéncia média de 252,75, nivel 3, entre 250 a 275 pontos, padrao de desempenho
basico, entre 225 a 300 pontos, isto €, teriam condi¢do de, por exemplo, reconhecer o metro
quadrado como medida de area e resolvem problemas dessa natureza segundo Aratjo et al.,
(2012a).
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Com a subdivisao das 213 escolas em grupos A, B, C, D constatou-se a existéncia de
equilibrio entre os valores das varidveis de cada grupo, o que valida dizer que os grupos
possibilitam a comparagdo entre as proficiéncias das escolas semelhantes, dentro do proprio
grupo e com relagdo aos demais grupos. Além disso, confirma que os critérios numéricos € o
sistema de pontuagdo elaborado conforme o grau de relagdo entre as variaveis contribuiram
para a reducdo de possiveis imprecisdes na analise. Outrossim, apontam para as variaveis de
maior ¢ menor potencial de cada escola dentro de um grupo de escolas semelhantes, indicando
para um planejamento no sentido de, por exemplo, reduzir as taxas de distor¢ao idade série,
incrementar valores financeiros, aumentar a quantidade de material pedagogico, melhorar a
taxa de aprovacdo, entre outros.

Em termos de andlise multivariada percebeu-se que: a opcao por realizar a regressao
multipla ndo se consolida como a Unica maneira de estudar a relagdo entre a proficiéncia
média das escolas e demais varidveis relacionadas a infraestrutura material, tecnologica e
pedagobgica, algumas varidveis necessitam passar por ajustes finos ou podem dar origem a
outras variaveis por meio de associagdo, como por exemplo, nimero total de matriculas por
area construida, etc., a elaboragdo de um modelo matematico via regressao multipla contribui
para realizar previsdes/simulagdes e estimar proficiéncias com base na manipulacdo dos
coeficientes e das varidveis, podendo, inclusive, identificar aquelas que t€m relagdo direta ou
inversa, ou mesmo, estimando quais seriam os incrementos necessarios a algumas delas para
que a proficiéncia média do 9.° ano do ensino fundamental em Matematica possa evoluir nas
proximas avaliagdes do SAEP, a regressdo multipla comprova a relagdo de dependéncia entre
as proficiéncias médias das 213 escolas e as varidveis vinculadas aos fatores associados
permitindo a intervencdo nas mesmas ou a elaboracdo de planejamento voltado para cada
especificidade, a leitura numérica e pedagogica dos resultados apresentam forte relagdo, sendo
que a dissociacdo dos mesmos pode deslegitimar tanto andlises de resultados como a projecao
de a¢des pedagdgicas no sentido melhorar a aprendizagem dos estudantes e suas proficiéncias,
a utilizagdo de ferramentas estatisticas complexas ou técnicas de andlise multivariada
mostram-se pertinentes para realizar a analise dos resultados de avaliagdes externas como o
SAEP e subsidiar a elaboracdo de politicas publicas ou mesmo planejamentos pedagodgicos
voltados para o estabelecimento de metas para as escolas, melhoria da aprendizagem dos
estudantes, entre outros.

Em sintese, concluiu-se que a elaboragdo deste artigo possibilita a continuidade e
aprofundamento da pesquisa a partir de ajustes em relacdo as varidveis, a técnica da regressao
multipla ou em relacdo a exploragdo de demais temas relacionados ao SAEP, SAEB,
avaliagcOes em larga escala e seus elementos, disciplinas ou componentes curriculares, fatores
associados, analises multivariadas, caracteristicas das escolas, entre outros, que estejam
vinculados e possam contribuir sobremaneira com a area da Educagao.
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APENDICE A — ABA iNDICE COM LAYOUT ORIGINAL DO ARQUIVO DE DADOS

" SAEP - 201222019
' CAEd: RESULTADOS DE DESEMPENHO E PARTICIPACAO

Resultados do Proieto - Lingua Portuguesa. Pianilha com dados de parficipagéo & desempenha do Projeto - Lingus Porfuguesa,
Resultados do Projeto - Matemitica, Pianilha com dados de particinagds # desempenho do Projato - Matematica.

Resultados da DEDUL - Lingua Porjugussa. Planilha com dados de parficipacio & desempenho da DEDUC - Lingua Portuguesa.

Resultadns da DEDUC - Matematica. Pianilha com dados de parficipegdo & desempenho da DEQUC - Matemitica,

.Ft;uuudua o Whanicipio - Lirgua Portuguesa. - .I;iu:irm com dados de participagao & desempenho do Municipio - Lingua Portuguesa,
Resultaclos do Manicipio - Matematica. Planilha com dados de particiagio & desempenho do Muricipio - Matematica.

Reaultados da Insffuichn de Ensine - Lingua Porfuguess. | Flanilha com dades de participacdo & desempanhe da Institulcls de Ensine - Lingua Portuguesa,
Resultados da |nsfiluicao de Ensino - Mabimafica. Plarilha coms dedos de perticipegsa & desempenha da Instituicia de Ensing - Matematica.

"Fonte Eowpe o Analise de Dados - CABDVURIF - (RAMA013 - TROGE013 - DRTR20T4 - J00H2018 - RIR2018 - 100120X

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).



APENDICE B —- RECORTE DA ABA POPULACAO

lac Amostra
Populagao Selecionada
1 1467
2 385
3 198
4 1861
5 1614
6 1726
7 274
8 1712
9 879
10 1734
202 342
| 203 2070
204 653
206 817
207 216
208 538
209 1628
210 930
211 1394
212 1649
213 870
2129 -
2130 -
2131 -
2132 -

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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APENDICE C - RECORTE DA ABA MT_9 ANO 2012

M de

stisbanles  Estudantes

Aviliados

1 j ; . : 0 23 .
2 2466 Basco 40,1 246 63,2 123 0.0 & &7 671
3 2448 Basco a4 268 722 0.0 0.0 52 41 88
1 2439 Basco 30,4 e %5 8.7 0.0 25 23 [0
5 2572 Basico 40,6 230 B21 149 &0 110 BT ™A
& 2763 Basco 34.0 52.4 476 0.0 0.0 ) B4 B5.7
T 2636 Basco 46.2 178 0.7 214 0.0 [ ) B9.d
B 2456 Basico az7.0 975 557 50 0.0 ] B1 BED
9 2335 Basco ar.2 313 65,6 3.1 [ ® a2 B89
10 3133 | Abamo do Basco| 30,5 833 167 0.0 0.0 B 6 T80

141 733 BaSc0 332 B3 750 167 0.0 FI] 24 100.0
142 2602 Bisco ar8 240 64,0 70 1.0 114 100 B7.7
143 2560 Basco 38,8 19,2 69,2 0.0 15 170 130 126
144 240.5 Basico 36 6 360 520 120 0 ] 28 BE.2
145 2661 Basico 36,7 138 639 208 14 82 T2 ET.8
145 2656 Basco 42,1 Filii 500 130 43 24 2] 958
4T 2444 Basico 36,1 344 594 6.3 0.0 45 a2 71,1
148 2341 Basco o 40.7 55,0 34 0.0 74 50 767
| 202 2427 Basico 35,4 28.6 &ra 1.8 0 o5 52 o4 5
203 2499 Basco 44.0 2.5 625 7.1 36 70 56 0.9
204 242.3 Basico 39, 333 58, 8.3 0.0 = 24 023
205 2308 Bdsco 35 421 56.3 28 0.0 40 38 05,0
206 216 Basco 333 412 B39 50 o0 ) 17 71,3
207 2437 Basico 332 208 &40 T2 oo 126 11 BB1
208 2563 Basico 23,2 0.0 B4 £ 5.6 0.0 21 18 BS 7
209 2403 Basco 31,3 258 742 0.0 0.0 30 T 795
210 2421 Basico 438 333 55,6 11,1 711 10 ] 00.0
211 2601 Basco 385 B4 50,5 36,8 42 105 o5 0.5
212 2453 Basco 318 213 62 a8 0.0 128 110 BE3
13 2585 Basico =80 18,6 656 15,6 .0 41 32 TEO

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).



APENDICE D - RECORTE DA ABA MT_9 ANO 2013

indicagio do

N de

N de

31

Codigo de Pighiciéncia Tl Diegrlc Abaixo do Adledquaie S Participsiio
< Ty C Padido de iohi =N 1t Avancado (%) Estudantes  Estodantes
Organizagio Média - 2013 radrio Basic [3)
Desempenho Previstos fwaliadas
1 2681 Basico 311 B3 a2 125 o0 27 24 B89
2 240.5 Basico d2.3 26.8 Ed 5 6.5 3.2 &4 62 6.7
3 2207 Basico 380 a6 0 480 6.0 0.0 {=11] 50 833
4 2462 Basico 36 40,0 BO,G 0.0 0 16 13 938
5 2533 Basico 3r.5 21,2 EQ.T 9.1 &0 T2 66 0.7
] 236 4 Basico 347 36,5 5T, T 38 0.0 103 7 75,7
[ 256.4 Basico 481 25.0 676 162 2.2 101 92 211
] 236.0 Basica 4.2 a3 59.3 34 o0 ) 59 a9.4
) 224 2 Abann oo Bdsico| 441 AT 4 ar.4 5.3 0.0 24 19 8.2
1d 2589 Basica 3.4 16,7 B& T 16,7 0.0 B B 750
141 284 3 Basico 400 4.6 E1.@ 28,6 4.5 Fil 21 10:80,0
42 2E2.5 Basico 41 4 169 E1.1 200 0.0 112 &3 B4 B
143 2663 Basico 1.7 23.9 Bz.4 bkt 1.8 13 108 B20
144 2647 Basico 381 16.0 BE.0 16,0 0.0 249 25 B5.2
145 2513 Basica 412 235 B4 7 11,8 0.0 107 B85 Ta.4
146 255, Basico 3032 227 0,4 T4 0.0 28 27 96,4
147 2503 Basico 355 10,4 60,4 11,1 0,0 53 36 670
148 2348 Basico 38.0 58,1 56,5 4.3 0o TG 45 60,5
202 2362 Basico 49.1 67 567 6.7 0.0 o] 30 iz
203 2423 Basico 3|2 28.9 EO6 56 0 100 a0 26
20d 2530 Basico 256 2048 o2 0.0 .0 a0 24 800
205 2304 Basico 424 369 05,6 olli] [1R1] 40 36 90,0
206 224 3 Abatn oo Basico 5.6 55,6 44 4 00 [N e] 32 2r 844
207 2400 Basico 396 28,7 B1,7 7B 1.7 140 115 821
208 2475 Basico 382 P B5.6 167 oo 18 18 100.0
200 2301 Basico 437 A6 4 &0.0 16 LR A3 20 2.2
210 2075 Ababio do Bdsico| 252 625 7.5 G0 a0 11 B 2.7
- B 2023 Basico 46.0 6B 514 0.7 11,4 108 53 B1.5
22 2511 Basico 365 238 638 114 1.0 126 105 833
213 252 9 Basico 323 254 b6, T [ 0 13 B3 863

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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APENDICE E - RECORTE DA ABA MT 9 ANO 2017

1 : 1T 17
2 250 6 Basio 351 118 833 ad 0.0 55 az 64
3 X315 Basko 0.5 4T 4T 6 4.8 0g 55 42 750
4 2668 Baskp 51.1 18.2 Bl G 8.1 B1 12 1 o7
5 8.5 Basio 3.3 PRl 5.7 77 oo [ 52 839
B 2387 Bésico 20,1 341 591 6.8 0.0 58 T 75.8
7 264 6 Basico 426 145 5.8 17.1 26 101 76 753
B BEAE Bisico 352 312 B84 185 0.0 & [ 620
] 2432 Basio 228 111 840 0.0 0.0 1z a 75.0
10 s | Basko 230 S0.0 s0.0 00 0.0 ] 4 100.0
[ W32 AOEQUEI0 40.8 0.0 86,7 200 133 15 15 100.0
142 70 5 Bdsico 30,8 5.5 B4.0 270 54 o [ a5 0
143 257.8 Basico 36,8 18.0 B6.0 140 1.0 130 100 6.0
144 2584 7 Basico 3% 3 36 71 AT 36 45 28 €00
145 2122 Basico e L 123 BT.T 185 1.5 B4 55 T4
146 2085 BaskD 47 B 53 S2.6 283 138 189 19 100 0
147 24T B Basico 325 200 80.0 0.0 0.0 13 5 385
148 1.7 Basko 35 16.7 7aA E.0 0.0 100 &0 £0.0
203 3401 Basico 307 A8 a7 0.0 20 [ T e
203 2521 Baskp 40.3 29.3 547 147 153 a5 75 88
204 G 6 Basko ar.y 435 522 4.3 0.0 Pl 23 885
205 7123 | Ababodo Basko| 418 619 S5 4.8 0.0 F 2 840
208 256 4 Basko 435 223 800 187 0.0 a 0 832
207 253.0 Basico 38.3 256 B4 0.8 0o 17 B2 70.1
208 286 3 Basico 302 20.0 700 0.0 0.0 12 [T 833
200 245 7 Bésico 350 348 £0.0 a3 oo 2 3 BRS
210 1006 |Abawodp Basico| 295 100,0 (i3] [iXi] 0.0 13 q 692
211 2756 Basio 44 4 56 B6.T 22 56 63 54 857
z12 2587 Basico 0.2 224 B2 149 ) 148 134 924
213 7647 Basico 4.6 250 443 795 11 105 EE B3B

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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APENDICE F - RECORTE DA ABA MT_9 ANO 2019

indicagio do N de N de

"l'. l.lLil.._-_l.l 1}!.' PH]'!I |r.'r|!. i Padiin de L-u-.-.*.ll.l .I:khu.ml.l-li.l.- e (%) n-Jﬂ.'-..|:J.||I1.r Avingado (%) Ciludantes Extodsibes P.r|1|‘-.-|.|.:-.~||-.1|.l
Organizagio Media - 2019 Padrio  Bdsico (%) [3) 1)
pesempenho Previstos Awaliados

1 2749 Basico 351 .7 769 154 LR 14 jich 429
2 2412 Basica 5.1 3.5 618 36 oo 57 55 B6.5
i) 2407 Basico 437 362 553 B.5 .0 51 47 2.2
] 2684 Basico 418 25,0 56 3 18 ] 24 16 B5,7
5 2504 Basico 431 32 6 56,1 83 0 43 43 89 6
L] 242.5 Basico 440 474 36,8 132 26 43 38 884
T 2623 Basico 508 200 E0O 16.4 3.6 63 55 848
B 2433 Basico 5.6 4.7 417 16.7 0.0 27 24 BO.G
o 2465 Basico 424 any B7.1 71 0.0 19 14 ar
10 273 Basica 453 16,7 E& T 16,7 0.0 B 6 1000
141 2883 Basico 427 00 471 353 176 17 17 10,0
142 264 2 Basico 504 i6.8 504 203 18 18 54 B3.1
143 2678 Basicy 420 ira EO.5 048 2.5 o7 a ax
144 256 4 Basich ad.4 214 67.1 214 0.0 19 14 13ar
145 2665 Basico 344 ar 7.4 11,3 1.6 0] B2 7.5
[ 280.1 Basico 503 133 B0.0 20,0 67 18 15 83.3
147 2437 Basico 36.3 353 588 59 0.0 18 1T a4 4
148 2381 Basico 403 ar.4 55,1 71,5 B0 143 107 748
202 2504 Basico 346 26.0 B6.7 B3 0.0 a3 448 ara
203 2344 Basico 36,8 431 B6.6 i {0 a2 72 8.3
204 284 0 Basico 451 5.0 Th.0 5.0 15.0 1 20 g8.2
208 2348 Basico 463 42 9 4r e 9.5 0.0 24 21 BY 5
206 2766 Basico 3T 1682 501 182 4.5 34 22 64T
207 2503 Basico A1 30,4 518 161 1.6 a3 56 BY S
208 2634 Basico 21 0.0 BE.S 11.1 oo L] ] 100.0
200 247 4 Basico W6 300 BS0 5.0 oo 22 20 08
210 2235 Ababo oo Bésiko | 379 582 308 00 0.0 12 13 1000
211 2839 Basico 4.1 8.6 A7.1 26,6 5.7 ] [ g33
212 2506 Basico 415 234 B0 G 14,9 1.1 121 a4 17T
213 2347 Hasico 523 462 36,5 154 00 126 117 g928

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).



APENDICE G —- RECORTE DA ABA PARTICIPACAO

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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APENDICE H —- RECORTE DA ABA CARACTERISTICAS ESCOLAS

Numero Total de Nimero Total de
Organizagiio Matriculas - 2019 Turmas - 2019

Taxa de
Aprovagdo Anos
Finais - EF - 2019

Taxa Distor¢io

Idade Série - 2019

Fundo Rotativo -

2012 - 2019
(RS)
14100,94

A‘ﬂ!ﬂ

Construida

_24158.40 1871
3789235 2189
14278,99 743
32621.57 1235
35971,20 23%0

6206405 2534
50383.58 1745
4037764 | 2098
8909.45 4%

Corpo
Funcional

Material
Pedagégico*

148

4125096

5019569

202 | 289 15 0888 0,199 2238206 387 23 50
203 672 29 0.917 0,122 34554 59 598 39 49
204 [ 65 s || - 15 210
205 224 14 0,185 22079,60 623 17 a3
206 247 1" 0.269 2771883 402 24 28
207 810 37 0218 4484756 826 56 63
208 42 - 0140 12235,12 250 13 17
208 208 | 8 0370 1725045 396 19 19
210 287 | 20 0308 26398.23 388 9 22
211 880 42 0170 73915.,29 3035 58 124
212 1092 | 48 0.442 57797.84 1312 50 41
213 1059 | 36 | 0,148 42614.86 854 39 16
* Material pedagégico: corfesponde a televisor, computador.

digital.

microscopio, tablet, impressora, softwares, notebooks, quadro

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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APENDICE I - RECORTE DA ABA ESCOLASA-B-C-D

Aarieagha daoe

¢ Danmpha  Forada Ronenes -

A A T i« O my Rt T Chamflncia
T—1 fia ’ Podughins
1 | m = " N pran At W n 1 17 "o nny
i Hra | [ ] 8,40 nm a0 18I w ] F ] | iagiar
1 TMEAT aiE ™ T o Ired, il ] L] 23 JETH
i Fif &5 | L2 1 kRl 17 BT LL}] 1] n [ A TR}
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m Fn ] jE] ¥ ] ] LA LB 54 || " [Fal i

Prug

Nidmera Tota! de Matriculas . 20719
Muinrisl Podogogicn

LCarpa Funcional

Nimaro Total de Turmas - 2019

Arca Cotistruids (m')

Fimda Rotstiva - A0152019 (RE)
Aprovagio Ancs Finals - EF - 2015 [%)
Tana de Do ldade Sévle - 2009 (%) |

o Totmd e Mntricwlas - 2615
o Turmas . J15
Aproungho Anoa Hnals - EF 2008 %)
Idnde Sadis . 15
HHITE (R

D= 02230678
De 230670 & 461352
De 461352 a 692028
De GERO2E a B50BE3

BHumer

Fomrmek - P19

Valores irralevantos: 0 a
Valores imelevantes: 0
Valores Fracos: -0,.10 a -0,29
Valores Fracos: 0,10 a 0,29
Valores Moderados: 0,30 a 0,49
Valores Moderados: -0,30 3 -0,49

ako tes: -0.50 8 -1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).



APENDICE J —- RECORTE DA ABA REGRESSAO MULTIPLA
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RESULTADOS DE RESiDUOS
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Observacgdo Previsto(a) Proficiéncia Média por Escola 2012/2019 Residuos Residuos
1 252 0002 15,0035 1,35639
2 246 3867 06276 0,0566
3 249 2669 -12 5945 -1,1365
4 251 8384 4 6196 04169
5 252 7868 -0,1828 -0,0165
210 2382213 -22 2941 -2,0117
211 2609189 24 5388 22143
212 235 9428 17 8467 1.6104
213 257.1732 -4 3575 -(,3932
Grifico dos residucs padrio em fungio da variavel previstola] Proficiéncia Media por Escola 2012/2019
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).



APENDICE K — RECORTE DA ABA PROFICIENCIA MEDIA

Proficiéncia

Codigo de Proficiéncia Proficiéncia Proficiéncia Proficiéncia Média por Escola
Organizagio Meédia- 2012 Meédia- 2013 Média - 2017 Meédia - 2019 2012/2019

1 255 6 2681 269 4 2749 2670

2 246 6 249 5 250.8 2412 2470

3 244 .8 2297 231,65 240.7 2367

4 2439 2462 266,9 268,68 2565

5 257,2 253,3 249,5 250,4 2626

i} 2263 2364 2387 2425 236.0

i 263,68 2554 2646 2622 2615

a8 245,6 236,0 2546 2433 244 9

8 2335 2242 2432 246,5 236,9
206 2516 2243 2564 276.6 2522
207 2437 2490 2530 2503 2490
208 256,3 2475 266,3 263 .4 2584
209 2403 2301 2457 247 4 2409
210 242 1 2075 190,6 2235 2159
211 2901 2922 2756 2839 2855
212 2452 2511 2592 259 6 2538
213 259.5 252.9 2642 234,71 252.8
Meédia 249,76 244,32 251,79 253,52 249,85

Proficskncia Mddia - T

ol

Proficidncie Madie - 3013

Proficdncls Media - 3015

[T 240,94 Mt 256 4
Erma pack o 1,20 Emo padria 1,33 Erma padkia 1,36
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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APENDICE L — RECORTE DA ABA PADRAO DE DESEMPENHO

Codigo de  Indicagho do Padrio de  Inficacio do Padriio de  Indicacio do Padriio de o do Pedrio de
Organizagiic  Dswampanhs - 2012 Desampanho - 2013 Dasarmparhs - 2017 Dassmpenho - 2019
1__ E\B.'-I\'.ﬂ EEFII:D E'Q:‘E._ “B;n:ﬁ:-
2 1 Basica Basice Basico Basice
3 Baskca Basice Basico Basico
L ! EDEHCR i DSy e
] | Bagca Basco Bazicn Bamico
[ | Basca Basico Basico Basico
i | Basica Basico (L] Disico
[ 1 Basica Basico Biasico Bésice
] | Edsica Ahaom do Basco Basico Hisico
101 Abawo o Baskn _Baae Baska Basico
F | Bsica ___Basice Abaeen o Basice Basice
Fuli] Bazica Ahaom do Bé=co Basico Basico
207 Basica Basice Bagica Bésice
] 1 Baska Hamco Easico Hasmice
A Bazica Bésicn Bhgicd Dasics
Fall Biasica Abaino do Baseo Abaizn do Bimco Abaino do Bésco
211 1 Bagea Basico Basca Ba=ico
22| “Bésxa Basico “Basko Basico
213 1 Basica Basico Basico Bamco

Padrio da
Desampenho - 2012
Abaixo do Basico
Basica
Adogquado
Avangado
Total

Padrio do
Desampanho - 2017
Abaixo do Basico
Bisico
Adequada
Avangado
Total

Fragudncia
Absoluta

Frequiéndia
Relativa [%)

Padrio de

Desempenho - 2013

Frequancia
Absoluta

Fraguéncia
Ralativa [%)

Abaino do Basico
Basico
Adeguado
Avancade
Total

Fregudncia
Absoluta

Fraguéncia
Relativa ()

Padrio da

Desampanho - 2015

Abaixo do Basico
Basico
Adequado
Avangado
Total

Freguéncia Fraguéncia

Ralativa [%)

ComparacSo entre Padries de Desempenho 2012/2019 - Frequéncia Relativa (%)

W P e Denampenbi - 1012

Poith o e Deismpentio - 1117
o Padeis g Cessnponbn - D17
w Paidvis e Detanpanbe - 7019

Pare

L

e
r s I
o R

Abaioo do Basko

of of
g F
I - i
Adeg

Basico uado
Padres de Desempenho 20122015

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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APENDICE M - RECORTE DA ABA % PADRAO DE DESEMPENHO
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Abaixo do Basico Basico Adequado Avancado

%) Frequéncla : Frequiénca %) Frequéngia (%) Frequéncia
0 21 0 K 0 66 0 488
1 0 1 o 1 0 1 26
2 1 2 0 2 9 2 103
3 4 3 7] 3 19 3 61
4 5 4 0 4 34 4 45
5 9 5 0 5 44 5 37
f 6 f 0 6 50 6 22
[ 9 T 4] 7 38 T 14
8 ] 8 0 8 52 8 12
9 11 9 0 9 34 9 T
10 14 10 1 10 44 10 8

90 2 a0 0 a0 0 90 0
91 0 91 0 91 0 91 0
92 0 92 1 a2 0 92 0
93 0 93 0 93 0 a3 0
94 0 a4 a 94 0 04 0
a5 0 a5 2 95 0 g5 0
a6 0 96 0 96 0 ] 0
a7 0 97 0 97 0 a7 0
ag 0 98 4] 98 0 a3 0
99 0 99 0 99 0 99 0

100 3 100 2 100 0 100 0

852 852 Total 852

Distribuicao de Frequéncia do Padrao de Desempenbo fAbalio do Basico do [Ssiribuicis e Frequéncia do Padrio de Desempenho Basico do SAEP
SAEP 201230 20123018 (%)

1

1 ok 2 4 Bas | 12 f,45 1| orie | 3 ] 0,35 3

7 120 181 15 NJ | 3 20,0 F. 1020 T 1 0,87 10

3 Ak a0 743 > 78,57 4B 5 7 3 20 F a0 11 2 1,78 21

1 A0 197 kT 73,17 (3] a1, H 4 M F 40 £ ET) 473 57 [
7 &0 00 103 a5 12M | roa oA 5 | s0F50 B m 10,45 140 17,14
] 5k 00 70 [ 340 | & 94,83 [ W00 291 N HAn a1 51,70
7 Ak 1 A 120 B30 8,17 7 Al F T Iz Al W an 73 Be, T4
i M- 80 4 TS 51.4? 540 4,58 B T i B0 a3 ] a2 832 97,65
) Bl - B0 r 85 OB | BT oA i) B - 50 15 a5 1,70 BT o994t
10 o0 - 100 z 25 0,23 B4 99,85 10 90 100 3 a5 0,35 a50 977
11 T 110 3 105 935 | 852 10000 11 104 F 110 ] 105 0.23 a52 104,01

Taitsl B52 100,00




Distribuigao de Frequéncia do Padrio de Desempenho Adequado do SAEF
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| Valmrey (%] ]
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1| oriw | 340 5 4REL | ME a0
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7 || 1 [ 012 | Bs1 00,88
8 | vorar| 1 75 012 | ese 100,00
9 [eaFmn | 0 el oon | ese 100100
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Distribuigao de Freguéncia do Padrao de Desempenho Avangado do SAEP
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8 0 k50 [} 75 0,00 85z 100,00
2 B0 50 [0 85 0,00 g5z 100,00
10| B0E 10 [ b5 (i3] B5E 100,00
11 110 ] 1115 000 iy 11000 K}
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