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APRESENTACAO

As atividades sobre leitura de graficos estatisticos apresentadas neste produto
educacional sdo partes integrantes da dissertagdo de mestrado intitulada “Educacgdo Estatistica
no Ensino Médio: a Leitura de Graficos”, apresentada ao Curso de Mestrado Profissional em
Educagao Matematica. Cada tarefa foi pensada e elaborada com a intengdo de auxiliar
professores que desejam abordar, de forma reflexiva, o assunto em sala de aula, despertando
novos olhares e novas aplicagdes acerca do tema.

Privilegiando a leitura, a construgdo e a analise de graficos, as tarefas apresentadas
buscam consolidar sua utilizagdo mediante a aplicagdao junto aos alunos do primeiro ano do
ensino médio, promovendo oportunidades de interagdo entre eles. Pretendemos, desse modo,
nao s6 propiciar um aprendizado consistente de estatistica por meio de compreensdao mais
aprofundada dos dados em situagdes vivenciadas na escola, mas também estimular a produgao
de significados por parte dos estudantes para graficos estatisticos. Isso pode ser feito por meio
de atividades de construcgdo e leitura de graficos, as quais sao referenciadas teoricamente a partir
do Modelo dos Campos Semanticos (MCS) de Romulo Campos Lins (1994, 1997, 1999, 2012).

O produto educacional divide-se em trés partes: a primeira aborda, além do ensino de
Estatistica a partir de um pequeno relato de sua trajetoria historica no Brasil, a proposta da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e sua consolidagdo no ensino basico até os dias atuais,
bem como o posicionamento de alguns pesquisadores.

A segunda parte apresenta os tipos de graficos mais utilizados no ensino de Estatistica,
na Educagdo Bésica como suportes para basear o planejamento das tarefas, as resolu¢des dos
alunos e as analises das mesmas.

A terceira e ultima parte apresenta as tarefas usadas na pesquisa e que podem auxiliar a
didatica dos professores que estdo interessados em desenvolver o assunto com seus alunos,
buscando aplicar novos olhares sobre o ensino de Estatistica, bem como entender a importancia
de discutir as situagdes que envolvam o uso de graficos para comunicar dados. Além do
professor, o aluno também pode educar seu olhar ao deparar-se com outras formas de ler dados,
construir e analisar uma informacao expressa por graficos.

Seguindo a ordem em que foram apresentadas na pesquisa, as tarefas foram pensadas e
elaboradas com a pretensdo de desenvolver criticidade e tomadas de decisdes por parte do
estudante. As tarefas podem ser desenvolvidas na integra ou podem passar por adequacgdes,

desde que respeitadas as especificidades dos alunos e a realidade de cada escola.



Destacamos também que nao ha delimitagdo de tempo para a execucao das atividades,
podendo ser realizadas de acordo com o que o professor achar mais adequado, destacando os
elementos que forem mais propicios para cada situacgao.

Nos apéndices estao localizadas as tarefas que foram elaboradas e disponibilizadas aos

colegas professores para a impressao e utilizagao.



1 ENSINO DE ESTATIiSTICA

Area emergente e desafiadora com muitas demandas em uma sociedade informatizada,
o ensino de Estatistica tem por objetivo formar cidaddaos criticos ¢ que dominam os
conhecimentos estatisticos. Isso ndo ¢ uma tarefa facil, pois temos a nossa frente alunos de
diferentes origens e habilidades, revelando um trabalho complexo e que implica pesquisas, além
de dedicacao e compromisso do professor.

A partir da publicacao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), implantados pela
Lei de Diretrizes ¢ Bases (LDB) de 1996, o ensino de Estatistica foi inserido na Educagao
Basica desde as séries iniciais, dando, assim, reconhecimento a sua importancia no atual cendrio
da educacao Matematica e Estatistica no Brasil.

Cazorla (2004) afirma que a Estatistica em nosso pais esta retomando o seu prestigio

devido a

sua importancia na formagao cientifica e ética dos cidadaos e ao seu crescente
uso numa sociedade cada vez mais informatizada (...). A Educagao Estatistica
no Brasil tem seu marco histérico na Conferéncia Internacional ‘Experiéncias
e Expectativas do Ensino de Estatistica — Desafios para o Século XXI’,
realizado na Universidade Federal de Santa Catarina (...) (UFSC, 1999) ¢
comega a tomar forma, enquanto area de pesquisa, com tendéncia crescente e
perspectivas de consolidagdo (CAZORLA, 2004, p. [1]).

\

Destacando a importancia da discussdo com relagdo a inser¢do Estatistica e da
probabilidade no curriculo, Lopes (2008) aponta também que esta sendo delegado ao ensino da
Matematica, além do dominio dos numeros, organizacdo de dados, a leitura de graficos e as
analises estatisticas. Desse modo, segundo a autora, ¢ de suma importancia proporcionar aos
alunos um ensino concreto da Estatistica, entretanto, se ele destacar “apenas a parte da
estatistica descritiva, seus calculos e formulas nao levardo o estudante ao desenvolvimento do
pensamento estatistico e do pensamento probabilistico” (LOPES, 2008, p. 58). Desse modo,
sa0 necessarias também atividades estatisticas relacionadas ao seu dia-a-dia que partam sempre
de uma problematizagao e de estratégias de resolugcao de problemas.

A terceira versao da BNCC para a Educagdo Infantil e Ensino Fundamental de 2017
propde, na area da Matemadtica, competéncias e habilidades especificas para o Ensino
Fundamental. Na unidade tematica “Probabilidade e Estatistica”, sugere para o item “incerteza
e tratamento de dados” uma abordagem centrada em procedimentos presentes em situagdes-

problema do cotidiano, das ciéncias e da tecnologia, sendo necessario que os cidaddos



desenvolvam as seguintes habilidades: coletar, organizar, representar, interpretar e analisar
dados em contextos variados. Essas habilidades possibilitam julgamentos bem fundamentados
e tomadas de decisdes mais coerentes, usando, para isso, raciocinio, conceitos, representagoes
e indices estatisticos para que possam “descrever, explicar e predizer fenomenos”. O item
“incerteza e tratamento de dados” prevé também o uso de tecnologias, como calculadoras,
computadores e planilhas eletronicas para o auxilio da construgdo de graficos e calculos de
medidas estatisticas, além do acesso a internet, possibilitando consultas em paginas de institutos
de pesquisas.

Em dezembro de 2018, foi homologado o documento da BNCC para a etapa do Ensino
Médio e, dando continuidade as aprendizagens do Ensino Fundamental, prevé o

desenvolvimento de algumas das seguintes habilidades especificas para o ensino de Estatistica:

Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em
relatorios divulgados por diferentes meios de comunicagdo, identificando,
quando for o caso, inadequagdes que possam induzir a erros de interpretacao,
como escalas e amostras nao apropriadas....

Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os
processos de calculo desses nimeros, para analisar criticamente a realidade e
produzir argumentos....

Identificar situagdes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas
levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método
contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.)
(BNCC, 2018, p. 533).

Além das que foram listadas, ainda prevé outras habilidades entre as quais se destacam:
planejar e executar pesquisa amostral e comunicar resultados por meio de gréaficos; interpretar
medidas de tendéncia central (média, moda e mediana) e dispersdo (amplitude, varidncia e
desvio padrao); resolver e elaborar problemas que envolvam probabilidades.

Desse modo, o objetivo do ensino de Estatistica e Probabilidade deve almejar que, em
um mundo caracterizado por répidas mudangas, os individuos possam dominar seus
conhecimentos e possam ser mais atuantes. Esses conhecimentos devem também possibilitar
ao individuo analisar e relacionar criticamente os dados, interpretando, comparando,
questionando e ponderando sua veracidade para tirar conclusdes e possibilitar previsoes e
tomada de decisoes.

Para Sharma (2017), as abordagens tradicionais de ensino de Estatistica focadas no

desenvolvimento de habilidades ndo tém levado os alunos a pensarem ou argumentarem



estatisticamente, demandando, assim, que a educagdo Estatistica se concentre no
desenvolvimento do letramento e do pensamento estatistico.

Virios pesquisadores defendem que, para desenvolver essas habilidades, impera a
necessidade de se desenvolverem atividades e/ou projetos que permitam ao aluno ser o sujeito
principal no processo de ensino e aprendizagem, ou seja, protagonista, € ao professor ser o

mediador que dara suporte para a concretizacao do aprendizado.

1.1 GRAFICOS E TABELAS

De acordo com Cardoso, et al. (2016), os graficos estao relacionados com a habilidade
de representacao e leitura, de forma que sua compreensao se relaciona a interiorizagao de uma
linguagem estritamente simbolica e a um conjunto de elementos, simbolos e atributos graficos
que concedem a visdo propriedades de percepgao. Graficos ndao sdo imparciais em sua
totalidade, na medida em que sempre ha uma escolha de varidveis e modos de representagao
perceptiveis na variedade de tipos e escalas adotadas para os eixos e que influenciam a
interpretagdo. Como comunicagao visual de informacao estatistica, os graficos compdem uma
forma simples e simultaneamente poderosa de apresentagdao de dados.

De acordo com Jacques Bertin (1977),

o grafico ¢ um meio de comunicacdo: a sua utilizagdo encontra-se
amplamente difundida. Serve para questionar e resolver problemas
estatisticos, para analisar fendémenos e organizar dados através da
reducdo de contingéncias técnicas e a simplificagdo da semiologia. Mas
o grafico vai mais longe dando forma visivel a investigacao e seus
métodos. O grafico ¢ movel: manipula dados de modo a que as questdes
se tornem visiveis porque o ‘olho’ ¢ um ordenador sempre disponivel,
capaz de perceber os seus padroes (BERTIN, 1977, p. 277).

Nosso interesse para este produto educacional serdo os graficos e as tabelas usados para
organizar e resumir informagdes contidas em dados observados, facilitando a visualizacdo de
informagdes. Seus elementos informam as principais caracteristicas dos dados.

No Ensino de Estatistica, as Tabelas de Frequéncia sao utilizadas para resumir conjuntos
de observagdes e relacionam classes de valores com frequéncia absoluta e/ou relativa, que sao
dispostas em linhas e colunas. A quantidade de cada classe ¢ chamada frequéncia absoluta; a

I3

soma da frequéncia absoluta de cada classe ¢ chamada frequéncia total. Dividindo-se a



frequéncia de cada classe pela frequéncia total e multiplicando por 100, obtém-se em percentual

a frequéncia relativa da classe.

Tabela 1 - Exemplo de tabela.
Notas bimestrais dos alunos do 9° ano

Classe (Notas) Frequéncia Absoluta Frequéncia relativa
4 2 6,90%
5 4 13,79%
6 6 20,69%
7 11 37,93%
8 6 20,69%
Total 29 100%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os graficos estatisticos apresentam dados e permitem percep¢do visual com mais
rapidez e dinamicidade. Para trabalhar o contetido de Estatistica, os graficos apresentados a
seguir sao os mais explorados nos livros didaticos dos Ensinos Fundamental e Médio.

Os graficos de barras, que permitem rapida exploragdo visual, além de comparagao
entre variaveis e suas frequéncias, sdo usados normalmente para representar dados com
variaveis quantitativas discretas, variaveis quantitativas ordinais ou varidveis qualitativas.
Representados por retangulos paralelos, eles podem estar dispostos na vertical ou na horizontal,
todos com a mesma largura; os comprimentos obedecem a proporcionalidade com as
respectivas frequéncias. Com relagdo as escalas dos eixos, elas podem estar em escalas
diferentes, ja que cada eixo trata de elementos distintos.

Nos graficos de barras verticais ou graficos de colunas, representamos as frequéncias

no eixo vertical, e as classes sao representadas por barras verticais no eixo horizontal:

Griafico 1 - Exemplo de grafico de barras verticais.

Notas do 1° bimestre dos alunos do 9° ano

40.00% 37.93%

35.00%
30.00%
25.00% 20.69% 20.69%

0,
fg‘gg O//“ 13.79%
. 0
10.00% 6.90%
5.00%
0.00% .
4 5 6 7 8

Classe (Notas)

Frequéncia relativa

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Nos graficos de barras horizontais, representamos as frequéncias no eixo horizontal,

e as classes sdo representadas por barras horizontais no eixo vertical:

Grifico 2 - Exemplo de grafico de barras horizontais.

Notas do 1° bimestre dos alunos do 9° ano

Classe (Notas)

A L N 9

[
(e}
[—
N

4 6 8
Frequéncia (Nimero de alunos)

[w)
[\

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os graficos de barras multiplas geralmente sao usados para representar dois ou mais

fendmenos, comparando-os.

Grafico 3 - Exemplo de grafico de barras multiplas.
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Intervalos de Classificacao

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os graficos de setores sao usados para representar variaveis qualitativas nominais ou
quantitativas discretas, com pouca variagdao de dados, permitindo facilmente comparagao entre
as partes ¢ o todo. O circulo ¢ dividido em setores circulares com medidas dos angulos

proporcionais as frequéncias relativas das varidveis, como se pode ver no Grafico 4.
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Grifico 4 - Exemplo de grafico de setores.

Notas do 1° bimestre dos alunos do 9° ano

6.90%

37.93%

"4 =5 u6 =7 m8§

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os histogramas, que sao formados por um conjunto de retangulos justapostos com
bases apoiadas no eixo horizontal, sdo usados para representar dados provenientes de variaveis
continuas. As bases dos retangulos correspondem aos intervalos de classe, e suas alturas
correspondem as frequéncias absolutas ou relativas (porcentagens) dos intervalos, como
podemos observar no Grafico 5. Nos casos em que a variavel apresenta um niimero elevado de
valores, recorre-se ao agrupamento dos valores em intervalos. Para determinar a amplitude de
cada intervalo, procede-se da seguinte forma: calcula-se a amplitude total, que ¢ dividida pelo
numero de intervalos desejado; determina-se, assim, o tamanho (amplitude) dos intervalos —
todos com o mesmo tamanho; elabora-se uma tabela de frequéncia para auxiliar a construgao

do grafico.

Grafico 5 - Exemplo de histograma.

Altura dos alunos do 9° ano
25.0

20,7% 20,7%

(e

W
[e)

Frequéncia relativa (%)

200 17,2% 17,2%
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10.0
. 3,6%
I

=)
(=}

1,50-1,55 1,55-1,60 1,60-1,65 1,65-1,70 1,70-1,75 1,75-1,80
Altura (m)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Os graficos de linhas sdo basicamente usados para representar dados observados ao
longo do tempo e para identificar tendéncias de aumento ou diminui¢ao de valores numéricos
de uma varidvel. Para construi-los, os pontos determinados pelos pares ordenados (classe,
frequéncia) sao marcados e ligados por segmentos de retas. Apenas as extremidades desses

segmentos de retas oferecem informagdes sobre o comportamento da amostra.

Grafico 6 - Exemplo de grafico de linhas.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Nos pictogramas, o grafico ¢ ilustrado com figuras representativas de intensidade que
simbolizam fatos estatisticos relacionados ao assunto, tornando-os mais atraentes. Indicam
também as proporcionalidades ou modalidades do fenomeno, usando figuras que sao
constituintes desses graficos e que despertam a atencdo do publico leitor, como podemos

observar no Grafico 7.

Grafico 7 - Exemplo de pictograma

Que time vocé torce?
Quantidade de
Torcedores

4 1

Botafogo Flamengo Fluminense Vasco

=
= Vi
= Vi
= Vi

Times

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Apresentamos, neste capitulo, apenas os graficos mais utilizados no ensino de Estatistica
no Fundamental e no Médio. Foram omitidos os tipos menos frequentes e que raramente (ou
nunca) sao utilizados em atividades envolvendo o ensino de Estatistica, de forma que nao fardo

parte das atividades propostas nesta pesquisa.



14

2 APRESENTACAO DAS TAREFAS

As atividades da pesquisa foram baseadas no Modelo dos Campos Semanticos (MCS)
e tiveram como finalidade ndo s6 criar um espago comunicativo que permita aos estudantes
pensarem e expressarem sua compreensao acerca da apresentacao de dados estatisticos por meio
de graficos, mas também como estimular e analisar a producao de significados.

Nossa intencdo € contribuir para que o ensino de Estatistica seja interessante e
estimulante para os alunos, a partir da leitura e analise de graficos estatisticos por meio de
situagdes-problema, apresentando-lhes novas perspectivas de compreensao e estimulo a
reflexdes sobre o tema.

Por meio da andlise das tarefas, podemos levantar algumas hipoteses, identificar e
destacar o que os estudantes provavelmente pensam e que significados produzem ao que lhes ¢
apresentado.

Pretendemos também despertar a importancia do entendimento sobre os graficos
estatisticos para apresentar dados de forma clara e concisa, contribuindo, desse modo, para o
ensino da Estatistica e promovendo um entendimento mais consistente sobre o assunto.

Decidimos, como forma de norteamento, apresentar nas tarefas as resolugdes que

esperavamos.

2.1 TAREFA 1

Esta primeira tarefa tem os seguintes objetivos: levar os alunos a iniciar um processo de
producdo de significados, isto €, que eles possam falar sobre graficos, registrando o que pensam
sobre a situacao apresentada; despertar nos alunos a percepgao sobre a importancia do modo

como a apresentacao de dados estatisticos pode interferir na interpretacao da informagao.

Tarefa 1

Texto para leitura e discussdo

No ano de 2019, foram desenvolvidas atividades de estatistica com os alunos de uma
turma de 9° ano. Em uma das atividades, o professor solicitou que os alunos coletassem dados
como: sexo, data de nascimento, altura e peso, idade, indice de massa corporal (IMC) e sua

classificagdo. Em outra atividade, realizou uma entrevista entre os alunos fazendo o
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levantamento do esporte preferido de cada um. Estas atividades geraram dados listados a

seguir.

Dados Coletados

Quantidade de alunos: 17 meninas

Ildade:

12 meninos

Intervalo de: 13 anos e 1 més a 14 anos — 1 aluno

Peso:

14anos e 1 més a 15 anos — 20 alunos
15anos e 1 més a 16 anos — 7 alunos

16anos e 1 més a 17 anos — I aluno

Intervalo de: 40,1 Kg a 50,0 Kg — 12 alunos

50,1 Kg a 60,0 Kg — 11 alunos
60,1 Kg a 70,0 Kg — 3 alunos

70,1 Kg a 80,0 Kg — 2 alunos

80,1 Kg a 90,0 Kg—0

90,1 Kg a 100,0 Kg—0

100,1 Kg a 110,0 Kg — I aluno

Indice de massa corporal (IMC):

Classificagdo: Magreza — 2 alunos

Saudavel — 22 alunos
Sobrepeso — 4 alunos

Obesidade — 1 aluno

Esporte preferido: Futebol — 13 alunos

Voleibol — 12 alunos
Basquetebol — 2 alunos

Handebol — 2 alunos

representa-los? Comente.

O que vocé pode falar sobre esses dados? Vocé acha que esta é a melhor maneira de
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* Respostas esperadas:

Para a primeira pergunta, espera-se a seguinte resposta: Esses dados ficariam melhor
apresentados por graficos. Para a segunda: O modo como estio listados ndo é a melhor
maneira de apresenta-los.

Esperamos que os alunos percebam que, entre varias maneiras de apresentacao de dados

estatisticos, os graficos ocupam lugar de destaque.

2.2 TAREFA 2

O primeiro questionamento desta tarefa tem como objetivo interpretar dados e buscar
novas alternativas de comunicacao, despertando a criatividade e a adequagdo na escolha de
como apresentar dados estatisticos em um evento escolar, como uma Feira Cultural.

O segundo questionamento, ja direcionando para os graficos, tem como objetivo
escolher, entre varios tipos, o mais adequado para cada situagao especifica, sugerindo que esta
op¢ao, entre uma variedade de tipos, nao deve ser aleatoria, ja que esta implicito nas atividades

certo critério para a escolha correta.

Tarefa 2

Os dados disponibilizados na tarefa 1, em Dados Coletados, contém a quantidade de
alunos, idade, peso, IMC e esporte preferido, que serdo apresentados na Feira Cultural da

escola. Pergunta-se:

A: Como vocé apresentaria os dados que foram coletados?

B: Caso vocé tenha pensado em representar os dados em forma de grafico, quais tipos vocé

usaria?

* Respostas esperadas:

Na letra A: Por graficos.

Na letra B: Graficos de Colunas (verticais ou horizontais) ou Graficos de Setores se
escolherem os dados Quantidades de alunos, Esportes preferidos ou IMC, que sdo variaveis
qualitativas, e Histogramas para Idade e Peso, por serem variaveis quantitativas continuas.

Na letra A desta tarefa, esperamos que os alunos também percebam que os graficos

ocupam lugar de destaque, entretanto também temos consciéncia de que eles podem sugerir
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respostas diferentes da pretendida, por nao especificar o tipo de representagcdo para ser usada,

assim como na primeira tarefa.

2.3 TAREFA 3

O objetivo desta tarefa esta direcionado para a escolha e construcao de grafico(s) para

efetiva informacao de dados.

Tarefa 3

Escolha dois dos itens que foram listados na tarefa 1, em Dados Coletados, entre
quantidade de alunos, idade, peso, IMC e esporte preferido e faca a representagdo dos itens

escolhidos usando o(s) grafico(s) que vocé achar adequado para cada situagao.

* Resposta esperada:

Espera-se que o aluno ndo faga uma escolha aleatéria, mas uma escolha com
correspondéncia adequada entre os dados que deseja representar e o0 modelo grafico adequado
para tal escolha. O tipo escolhido depende do dado selecionado: se escolher idade, peso ou
IMC, ficara bem representado de usar histogramas; se escolher Quantidade de alunos, esporte
preferido ou mesmo IMC, poderao ser usados os graficos de setores ou de colunas (vertical
ou horizontal).

Esperamos, também, que o aluno, além de selecionar e construir o grafico, apresente
todas as informacdes necessarias e constituintes de um grafico, como titulo, legenda, entre

outras informagoes.

2.4 TAREFA 4

Nosso objetivo nesta tarefa ¢ desenvolver o senso critico dos alunos com o
aprimoramento da habilidade de interpretacao a partir de analise das informagdes apresentadas

por graficos, chamando a atencdo para a viabilidade das escolhas do seu interlocutor.

Tarefa 4

Troque com um colega o(s) gradfico(s) que vocé construiu e, analisando o material

produzido por ele, responda as seguintes questoes?
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A: Quais dados o(a) seu(sua) colega escolheu para representar?

B: O(s) grdfico(s) escolhido(s) estd(do) adequado(s)? Ele(s) apresenta(m) todas as

informagoes necessarias para um bom entendimento? Justifique sua resposta.

* Respostas esperadas:
Espera-se que o aluno, ao analisar seu colega, possa perceber possiveis inconsisténcias

na sua resolugdo e faga as adequagdes que julgar serem necessarias.

2.5 TAREFA 5

Esta atividade tem como objetivo comparar os dados apresentados de formas diferentes
e, apos analise, identificar se existe equivaléncia ou ndo entre a tabela e o grafico; caso nao
exista equivaléncia, fazer a adequacao, considerando formas de manipular, alterar e maquiar

informagaoes.

Tarefa 5

A tabela a seguir apresenta, de forma detalhada, os dados coletados pelos alunos da

turma.



Tabela 2: Dados coletados pelos alunos do 9° ano.
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Dados da turma do 9° ano

Data de altura Peso Esporte
Aluno Sexo Nascimento Idade (m) (Kg) IMC Classificagdo  Preferido
1 F 02/10/2004 14aec7m 1,52 47,6 | 20,6025  Saudavel Futebol
2 F  30/04/2005 14aclm 1,71 48,4 | 16,5521  Saudavel Voleibol
3 M 17/11/2003 15a e 6m 1,72 54,8 | 18,5235  Saudavel Voleibol
4 F  29/04/2005 14aclm 1,64 55,1 | 20,4863  Saudavel Futebol
5 M  06/06/2004 14a 11m 1,76 63,1 | 20,3706  Saudavel Futebol
6 F 19/02/2003 16a¢3m 1,65 53,5 | 19,6511  Saudavel Voleibol
7 M 24/07/2004 14ael0m 1,66 109,6 | 39,7736 Obesidade | Voleibol
8 M 09/02/2005 14ae3m 1,53 422 | 18,0273  Saudavel Futebol
9 F  20/04/2005 14aelm 1,62 56,7 | 21,6049  Saudavel Voleibol
10 M  12/04/2004 15aelm 1,75 78,1 | 25,5020 Sobrepeso Futebol
11 M  19/05/2004 15a 1,72 72,5 | 24,5065 Sobrepeso Voleibol
12 F  24/06/2004 14aecllm 1,68 65,9 | 23,3489  Saudavel Futebol
13 F 08/08/2004 14ac¢9m 1,68 56,3 | 19,9476  Saudavel Voleibol
14 F  26/07/2004 14ae9m 1,61 47,2 | 18,2092  Saudavel |Basquetebol
15 F  24/02/2005 14ae3m 1,51 57,3 | 25,1305 Sobrepeso Futebol
16 M  10/10/2004 14ac7m 1,58 47,0 | 18,8271  Saudavel Futebol
17 M 27/05/2004 15a 1,71 47,0 | 16,0733 Magreza Voleibol
18 F  26/02/2004 15a¢3m 1,68 49,2 | 17,4320  Saudavel Voleibol
19 F  04/03/2005 14ae2m 1,80 47,2 | 14,5679  Magreza |Basquetebol
20 F  24/02/2005 14ae3m 1,60 60,2 | 23,5156 Sobrepeso | Handebol
21 F 06/06/2005 13aellm 1,57 50,7 | 20,5688  Saudavel Handebol
22 M 30/12/2004 14ae5S5m 1,57 43,0 | 17,4449  Saudavel Futebol
23 F  28/10/2004 14ae7m 1,59 44,1 | 17,4439  Saudavel Voleibol
24 F 01/05/2004 15a 1,61 44,8 | 17,2833  Saudavel Futebol
25 M 01/09/2003 15ae8m 1,58 50,2 | 20,1090  Saudavel Futebol
26 M 02/07/2003 15ae9m 1,69 57,0 | 19,9573  Saudavel Voleibol
27 M  31/03/2004 15ae2m 1,71 58,0 | 19,8352  Saudavel Futebol
28 F 10/07/2003 15ae9m 1,62 45,1 | 17,1849  Saudavel Futebol
29 F 01/03/2005 14ae2m 1,53 50,3 | 21,4875  Saudavel Voleibol

Fonte: Adaptacdo de tabela elaborada pelos alunos dos 9° anos.

Observe os dados referentes a coluna do IMC e sua classificagcdo na tabela, destacados

em azul (Tabela 2) e compare-os com o grdfico (Grdfico 8), que informa dados referentes a

classifica¢do do IMC dos alunos.

Grdfico 8: IMC dos alunos do 9° ano.
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IMC dos alunos do 9° ano
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A: Os dados apresentados no grdfico estdo de acordo com os dados da tabela? Justifique sua

resposta.

B: Se na atividade anterior forem detectadas distor¢oes, faga intervengoes/adequagoes

necessarias para sanar o problema.

* Respostas esperadas:
Na letra A: Nao, porque, de acordo com a tabela, no item Sobrepeso, ha 4 alunos, e
no Obesidade, ha 1 aluno, diferentemente do que esta representado no grafico.

Na letra B: Reconstrugao do grafico realizando devidos ajustes.
2.6 TAREFA 6

Para esta tarefa, sera necessario o uso da matematica basica na sua execugao, entretanto
ela ndo tem como objetivo julgar valores (certo ou errado), mas interpretar os resultados e
destacar as potencialidades da analise por meio de indices percentuais. Estes, apos o tratamento
e a organiza¢do da informagdo a partir da transformacdo de dados nominais em indices
percentuais para a ampliagdo da habilidade de analise e escolha, devem ser comunicados de

forma clara e efetiva pelos graficos.
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Tarefa 6

Retorne a tarefa 1, em Dados Coletados, e escolha um item diferente dos dois que ja

havia escolhido anteriormente.

A: Faga os cadlculos da frequéncia relativa (porcentagem) equivalente aos dados apresentados.

B: Apresente esses dados da maneira como vocé achar adequada, com suas respectivas

porcentagens equivalentes.

* Respostas esperadas:

Na letra A: independentemente do dado escolhido, o aluno devera calcular as
frequéncias relativas usando o procedimento pratico para calcular porcentagens ou usando regra
de trés.

Na letra B: selecionar e construir um grafico adequado e com as informagdes
percentuais. Como na tarefa 3, o tipo escolhido dependera do dado selecionado: se escolher
idade, peso ou IMC, ficard bem representado de usar histogramas; se escolher Quantidade de
alunos, esporte preferido ou mesmo IMC, poderdo ser usados os graficos de setores ou de
colunas (vertical ou horizontal).

Esperamos que os alunos, apos varias etapas — andlise dos trabalhos dos colegas e
provaveis alteragdes, contato com os graficos modulares apresentados pelo professor —,

construam graficos mais completos do que aqueles realizados na primeira solicitacao (tarefa 3).
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3 ALGUMAS CONDERACOES

Destacamos que as respostas podem nos surpreender pela variedade de possibilidades,
as quais nem sempre satisfazem nossas expectativas. Desse modo, temos consciéncia de que os
alunos podem sugerir respostas diferentes ao pretendido, fato este que se confirmou nos
registros dos materiais que foram gerados na pesquisa de campo. Embora as atividades tenham
sido aplicadas a apenas para quatro alunos, foi coletada uma variedade satisfatoria de respostas.

Esperamos que essas atividades de leitura, construcao e analise de graficos apresentadas
nesse produto educacional possam auxiliar professores do ensino fundamental e médio em sua
pratica docente, despertando e enriquecendo reflexdes acerca do Ensino de Estatistica na

Educacao Basica.
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APENDICE A — Tarefa 1

Texto para leitura e discussao

No ano de 2019, foram desenvolvidas atividades de estatistica com os alunos de uma
turma de 9° ano. Em uma das atividades, o professor solicitou que os alunos coletassem dados
como: sexo, data de nascimento, altura e peso, idade, indice de massa corporal (IMC) e sua
classificacdo. Em outra atividade, realizou uma entrevista entre os alunos fazendo o

levantamento do esporte preferido de cada um. Estas atividades geraram dados listados a seguir.

Dados Coletados

Quantidade de alunos: 17 meninas

12 meninos

Idade:

Intervalo de: 13 anos e 1 més a 14 anos — 1 aluno
14anos e 1 més a 15 anos — 20 alunos
15anos e 1 més a 16 anos — 7 alunos

16anos € 1 més a 17 anos — 1 aluno

Peso:

Intervalo de: 40,1 Kg a 50,0 Kg — 12 alunos
50,1 Kg a 60,0 Kg — 11 alunos
60,1 Kg a 70,0 Kg — 3 alunos
70,1 Kg a 80,0 Kg — 2 alunos
80,1 Kga90,0Kg—-0
90,1 Kga 100,0 Kg -0
100,1 Kga 110,0 Kg — 1 aluno
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Continuacio da tarefa 1

Indice de massa corporal (IMC):
Classificagdo: Magreza — 2 alunos
Saudavel — 22 alunos
Sobrepeso — 4 alunos
Obesidade — 1 aluno
Esporte preferido: Futebol — 13 alunos
Voleibol — 12 alunos
Basquetebol — 2 alunos

Handebol — 2 alunos

O que vocé pode falar sobre esses dados? Vocé acha que esta ¢ a melhor maneira de

representa-los? Comente.
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APENDICE B — Tarefa 2

Os dados disponibilizados na tarefa 1, em Dados Coletados, contém a quantidade de
alunos, idade, peso, IMC e esporte preferido, que serdo apresentados na feira cultural da escola.

Pergunta-se:

A: Como vocé apresentaria os dados que foram coletados?

B: Caso vocé tenha pensado em representar os dados em forma de gréfico, quais tipos vocé

usaria?
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APENDICE C — Tarefa 3

Escolha dois dos itens que foram listados na tarefa 1, em Dados Coletados, entre
quantidade de alunos, idade, peso, IMC e esporte preferido e faga a representacao dos itens

escolhidos usando o(s) grafico(s) que vocé achar adequado para cada situagao.
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APENDICE D — Tarefa 4

Troque com um colega o(s) grafico(s) que vocé€ construiu e, analisando o material

produzido por ele, responda as seguintes questdes?

A: Quais dados o(a) seu(sua) colega escolheu para representar?

B: O(s) grafico(s) escolhido(s) esta(ao) adequado(s)? Ele(s) apresenta(m) todas as informagoes

necessarias para um bom entendimento? Justifique sua resposta.
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turma.

A tabela a seguir apresenta, de forma detalhada, os dados coletados pelos alunos da

Tabela 2: Dados coletados pelos alunos do 9° ano.

Dados da turma do 9° ano

Data de altura Peso Esporte
Aluno Sexo Nascimento Idade (m) (Kg) IMC Classificagdo  Preferido
1 F  02/10/2004 14ae7m 1,52 47,6 | 20,6025  Saudavel Futebol
2 F  30/04/2005 14aelm 1,71 48,4 | 16,5521  Saudavel Voleibol
3 M 17/11/2003 15ae6m 1,72 54,8 | 18,5235  Saudavel Voleibol
4 F  29/04/2005 14aelm 1,64 55,1 | 20,4863  Saudavel Futebol
5 M 06/06/2004 14a 1lm 1,76 63,1 | 20,3706  Saudavel Futebol
6 F  19/02/2003 16ae3m 1,65 53,5 | 19,6511  Saudavel Voleibol
7 M 24/07/2004 14ael0m 1,66 109,6 | 39,7736 Obesidade | Voleibol
8 M 09/02/2005 14ae3m 1,53 422 | 18,0273  Saudavel Futebol
9 F  20/04/2005 14aelm 1,62 56,7 | 21,6049  Saudavel Voleibol
10 M 12/04/2004 15aelm 1,75 78,1 | 25,5020 Sobrepeso Futebol
11 M 19/05/2004 15a 1,72 72,5 | 24,5065 Sobrepeso Voleibol
12 F  24/06/2004 14aellm 1,68 65,9 | 23,3489  Saudavel Futebol
13 F  08/08/2004 14ae9m 1,68 56,3 | 19,9476  Saudavel Voleibol
14 F  26/07/2004 14ae9m 1,61 47,2 | 18,2092  Saudavel |Basquetebol
15 F  24/02/2005 14ae3m 1,51 57,3 | 25,1305 Sobrepeso Futebol
16 M 10/10/2004 14ae7m 1,58 47,0 | 18,8271  Saudavel Futebol
17 M 27/05/2004 15a 1,71 47,0 | 16,0733  Magreza Voleibol
18 F  26/02/2004 15ae3m 1,68 49,2 | 17,4320  Saudavel Voleibol
19 F  04/03/2005 14ae2m 1,80 47,2 | 14,5679  Magreza | Basquetebol
20 F  24/02/2005 14ae3m 1,60 60,2 | 23,5156 Sobrepeso | Handebol
21 F  06/06/2005 13aellm 1,57 50,7 | 20,5688  Saudavel Handebol
22 M 30/12/2004 14aeS5m 1,57 43,0 | 17,4449  Saudavel Futebol
23 F  28/10/2004 14ae7m 1,59 44,1 | 17,4439  Saudavel Voleibol
24 F 01/05/2004 15a 1,61 44,8 | 17,2833  Saudavel Futebol
25 M 01/09/2003 15ae8m 1,58 50,2 | 20,1090  Saudavel Futebol
26 M 02/07/2003 15ae9m 1,69 57,0 | 19,9573  Saudavel Voleibol
27 M 31/03/2004 15ae2m 1,71 58,0 | 19,8352  Saudavel Futebol
28 F 10/07/2003 15ae9m 1,62 45,1 | 17,1849  Saudavel Futebol
29 F 01/03/2005 14ae2m 1,53 50,3 | 21,4875  Saudavel Voleibol

Fonte: Adaptagdo de tabela elaborada pelos alunos dos 9° anos.
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Continuac¢ao da tarefa 5

Observe os dados referentes a coluna do IMC e sua classificacao na tabela, destacados
em azul (Tabela 2) e compare-os com o grafico (Grafico 8), que informa dados referentes a

classificacao do IMC dos alunos.

Grafico 8: IMC dos alunos do 9° ano.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A: Os dados apresentados no grafico estao de acordo com os dados da tabela? Justifique sua

resposta.

B: Se na atividade anterior forem detectadas distor¢des, faga intervengdes/adequacdes

necessarias para sanar o problema.
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APENDICE F — Tarefa 6

Retorne a tarefa 1, em Dados Coletados, e escolha um item diferente dos dois que ja

havia escolhido anteriormente.

A: Faga os célculos da frequéncia relativa (porcentagem) equivalente aos dados apresentados.

B: Apresente esses dados da maneira como vocé achar adequada, com suas respectivas

porcentagens equivalentes.




