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RESUMO

O artigo tem como o objetivo geral analisar as proficiéncias médias em Matemadtica obtidas pelos alunos
da Secretaria Municipal de Educagdo de Manaus (Semed/Manaus) ao longo das edigoes de 2011, 2013,
2015, 2017 e 2019 do Sistema de Avaliacdo da Educagdo Basica — Saeb, o qual é constituido por um
conjunto de avaliacdes externas em larga escala realizadas pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) com finalidade de diagnosticar os fatores que interferem
no desempenho dos alunos. Por meio dos testes cognitivos e questionarios aplicados de dois em dois
anos nas escolas da rede publica de forma censitaria e na rede privada de forma amostral, o Saeb reflete
os niveis de aprendizagem demonstrados pelos alunos avaliados, elucidando os resultados obtidos a
partir de uma série de informagdes contextuais. Dentro dessas informagdes, estd um indicador que
representa a aptidao que um grupo de alunos tem em Matematica — proficiéncia Média em Matematica
— obtida a partir dos resultados dessa avaliacdo. Nessa perspectiva, as argumentacdes deste artigo
buscam, a partir de pesquisas bibliograficas por meio de documentos oficiais que norteiam a
metodologia e construgdo da Escala de Proficiéncia de Matematica, dados que foram disponibilizados
pelo Inep e de especialistas em avaliagao externa. Esperamos que este artigo contribua, especialmente
com professores de Matematica, quanto as possibilidades de intervengdes pedagdgicas e na
compreensdo da dindmica que movimenta esse indicador.

Palavras-chave: Saeb; Proficiéncia Média; Matematica.

1 INTRODUCAO

A Matematica embora esteja presente em diversas situagdes do nosso cotidiano, e faga parte de
nossas vidas, para muitos alunos, ¢ cada vez mais estranha e invisivel. Por isso, ndo deve ser vista apenas
como a ciéncia que conta, mede e calcula, mas também que estuda as incertezas por meio de sistemas
abstratos que organizam e relacionam fenomenos do mundo fisico com os fendmenos dos nimeros, das
formas, do movimento e do espago. Os sistemas abstratos possuem instrumentos e ideias fundamentais
para o entendimento desses fendmenos, de representacdes relevantes e argumentagdes consistentes.

Por meio da articulagio de suas cinco unidades tematicas — Nameros, Algebra, Geometria,
Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica — proporciona que os alunos associem as
representacdes do mundo real as atividades matematicas através de conjecturas e indugdes para
identificar problemas, empregando conceitos, procedimentos e resultados para interpreta-los e resolvé-
los segundo os mais variados contextos. Assim, a resolugdo de problemas surge como uma metodologia
de ensino e no incremento das habilidades matematicas, estimulando a autonomia e a pratica do
raciocinio logico por meio de questionamentos.

Nessa perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)? pontua que a resolucdo de
problemas possibilita a mobilizagdo do conhecimento, desenvolve a capacidade de gerenciar
informagdes que possam ser alcangadas por meio do letramento matematico®, garantindo aos estudantes

" Doutorando em Educagdo, pela Universidade Autonoma do Paraguay (UAA), Paraguay. Mestre em Matemética
em Rede Nacional na area de concentragdo em Ensino da Matematica pela Universidade Federal do Amazonas
(UFAM). Especialista em Midias na Educagéo pela Universidade Federal do Amazonas (UFAM). Licenciado
em Matematica pela Universidade Federal do Amazonas (UFAM). Assessor Pedagégico da Divisdo de
Avaliagdo e Monitoramento da Secretaria Municipal de Educagdo de Manaus-AM (SEMED).

2 Documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Basica

3 Segundo a Matriz do Pisa 2012, o letramento matematico é a capacidade individual de formular, empregar e
interpretar a matematica em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar



que os conhecimentos matematicos fundamentais para a compreensdo do mundo, e que favoregam o
desenvolvimento do raciocinio ldgico e critico.

A resolucdo de problemas fortalece a autoconfianca e oportuniza aos estudantes o alargamento
de seus conhecimentos acerca de conceitos e procedimentos matematicos, bem como a ampliagdo da
visdo que tém dos problemas, da Matematica, do mundo em geral (Brasil, 2018). Nesse interim,
podemos perceber a importancia dessa metodologia na constru¢do do conhecimento matematico.

Sendo assim, o Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica (Saeb)* utiliza, em seus testes de
proficiéncia a resolug@o de problemas para verificar o desempenho dos estudantes na area Matematica.
E nesse cendrio que a avaliagdo tem se tornado um tema frequente no meio educacional, com debates
sobre a maneira como ela esta sendo aplicada, seja a avaliacdo externa (em larga escala), construida e
aplicada por agentes externos, e/ou a avaliagdo formativa (da aprendizagem), elaborada e aplicada pelos
professores de sala de aula.

No que tange a avaliacdo, ha varios significados a serem considerados em dimensdes amplas e
diversificadas, como por exemplo, o baixo desempenho dos estudantes e a atua¢do do professor.
Lembrando que na pratica de sala de aula, muitos docentes encontram dificuldades em relacdo a
concepgdo e a metodologia dos instrumentos de avaliagdo adequados aos estudantes e, principalmente,
no que concerne a articulagdo entre a avaliagdo em larga escala com a avaliag¢do da aprendizagem.

Um dos fatores importantissimos € o uso dos resultados das avaliagdes externas, uma vez que
disponibiliza informacdes para as tomadas de decisdo, implementagao de politicas publicas, assim como,
para a reflexdo das praticas pedagogicas e planejamento das intervengdes necessarias, o que gera um
desafio para os educadores, pois, exige leitura ¢ andlise pedagogica detalhada dos boletins com os
resultados, levando ao debate as informagdes obtidas e troca de experiéncia entre a equipe. Os resultados
sinalizam a necessidade de planejamento do trabalho pedagdgico para orientar melhor os processos de
construcdo de conhecimento, buscando desenvolver metodologias e recursos pertinentes para se
alcangar os objetivos pretendidos com a educagdo de qualidade em todos os niveis.

Nesse sentido, a utilizagao da Teoria Classica dos Testes (TCT) que apresenta o nivel de aptidao
do estudante naquela habilidade avaliada e da Teoria de Resposta ao Item (TRI) que constroi as escalas
de proficiéncia que podem ser comparadas no decorrer do tempo, tém contribuido com inferéncias
significativas, por meio das suas analises para a melhoria do desenvolvimento e aperfeicoamento do
processo de ensino e aprendizagem, além de permitir o aumento da eficacia e da adaptagdo as mudangas
impostas pelo avango natural da sociedade.

Para contribuir com a formagdo dos profissionais em educagdo do municipio de
Manaus/Amazonas, disponibilizamos o estudo com o objetivo geral de analisar as médias de
desempenho em Matematica obtidas pelos alunos da Semed/Manaus ao longo das edigdes de 2011,
2013, 2015, 2017 € 2019 do Saeb. Buscamos a investigacao e a compreensao das oscilagdes e tendéncias
em relacdo ao desempenho obtido pela rede municipal de ensino analisada, no que tange as habilidades
matematicas expressas pelas médias de desempenho e seus niveis.

Seguindo essa linha de pensamento, nosso trabalho esta dividido em se¢des, onde a primeira
sera contada a historia do Saeb de forma cronoldgica, apresentando o marco normativo, descrevendo as
alteragdes legais que ocorreram no decorrer do tempo até a atual composi¢do da avaliagdo. A seguir,
faremos uma pequena descrigdo da Secretaria Municipal de Educagdo de Manaus no contexto dos
Sistemas de Avaliagcdo. Na proxima se¢do, faremos uma abordagem sobre os Testes de Matematica
aplicados no Saeb, da estruturacdo e dos documentos que orientam a construgdo. Por conseguinte,
falaremos dos processos do Saeb sobre o ponto de vista dos inimeros fatores envolvidos, da aplicagdo
da TCT e da TRI, da qualidade dos instrumentos utilizados, das estratégias e situacdes pelas quais se
obtém informacdes a respeito da aprendizagem do aluno e dos indicadores utilizados como referéncia
para a analise dos resultados e a interpretacdo do desempenho dos alunos. E por fim, analisaremos os
resultados obtidos na area de atuacdo da Matematica nas edi¢des de 2011 a 2019, para os alunos da

conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever, explicar e predizer fendmenos. Isso
auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matematica exerce no mundo e para que cidadaos construtivos,
engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes necessarias.

4 O Sistema de Avaliagdo da Educagio Basica (Saeb) é um conjunto de avaliagdes externas em larga escala que
permite ao Inep realizar um diagndstico da educagdo basica brasileira e de fatores que podem interferir no
desempenho do estudante.



SEMED/Manaus a fim de compreender quais os avangos ¢ retrocessos obtidos ao longo dessas edi¢des
da avaliagao.

2 BREVE HISTORICO DO SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCACAO BASICA

O Sistema de Avaliagdo da Educacao Basica (Saeb) ¢ constituido por um conjunto de avaliagdes
externas em larga escala que permite ao Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep) realizar um diagndstico da educagdo basica do Brasil e de fatores que interferem no
desempenho dos alunos por meio de questionarios e testes de conhecimentos que sdo aplicados a cada
dois anos nas escolas das redes publicas e privadas, permitindo que essas escolas avaliem a qualidade
da educacdo ofertadas aos alunos.

Por meio dos resultados das avaliagdes, o Saeb sinaliza os niveis de aprendizagens dos alunos
brasileiros a partir de informagdes contextuais, indicando a qualidade da educagdo brasileira e
disponibilizando subsidios para a elaboracdo, o monitoramento e o aprimoramento de politicas
educacionais baseados em evidéncias.

Quando se fala em politicas educacionais, os processos de avaliagdo externas estdo
cada vez mais presentes, tornando-se indispensavel nos dias de hoje, pois promove
avangos no desenvolvimento dos estudantes e na qualidade das institui¢des de ensino.
Avaliagdo externa, também conhecida como avaliagdo em larga escala, ¢ um dos
instrumentos elementares para o replanejamento das politicas educacionais e das
metas das instituigdes de ensino. Ela esta focalizada no desempenho da escola e os
seus resultados estdo relacionados com a medida de proficiéncia dos estudantes para
a construgdo da escala de proficiéncia. (ROCHA, 2019, p.05)

As médias de desempenho dos alunos, retiradas do Saeb, associadas ao fluxo escolar, taxas de
aprovagio, reprovagdo e abandono que sio apuradas no Censo Escolar, constituem o Indice de
Desenvolvimento da Educagdo Basica (Ideb). O indice pode variar de 0 (zero) a 10 (dez). O Ideb retine
em unico indicador os resultados de dois conceitos igualmente importantes para a qualidade da
educagdo, pois agrega ao enfoque pedagogico do Saeb a possibilidade de resultados sintetizados e de
facil assimilacao.

Sendo assim, a partir da década de 90, a avaliagdo tem ocupado lugar de destaque nas politicas
educacionais em vigéncia no pais, tornando-se um dos instrumentos estratégicos para melhoria da
qualidade da educagdo, assim como, para a tomada de decisdo na elaboragdo das politicas publicas
educacionais e das intervengdes necessarias aos estudantes que ainda ndo dominaram as habilidades
essenciais que devem desenvolver ao longo de sua trajetoria escolar. Com efeito, o funcionamento do
Saeb durante todos esses anos se deu da seguinte maneira:

1990 — Com a criagdo do Saeb, o Governo Federal passa a conhecer a qualidade da educacao
basica brasileira. A primeira edi¢do avalia alunos que cursavam a 1%, 3% 5% e 7% séries do Ensino
Fundamental de uma amostra das escolas publicas. Os itens dos testes de Lingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias Naturais e Redacao foram formulados a partir dos curriculos usados nos sistemas
estaduais de ensino.

1993 — O Saeb desta edi¢do aprimora os processos utilizando o mesmo formato da avaliagdo
piloto.

1995 — Foi adotada a Teoria da Resposta ao Item (TRI) na metodologia de construgdo dos testes e
analises dos resultados. Com isso, passa a ser possivel comparar os resultados das avaliagdes ao longo
do tempo e inicia-se, por meio de questionarios, o levantamento de dados. A avaliagado foi aplicada nas
escolas publicas e privadas, de forma amostral, para alunos da 4* e 8" série do ensino fundamental e da
3% série do ensino médio.

1997 — Nesta edicao, a analise do desempenho dos alunos na avalia¢do foi realizada por meio dos
niveis das escalas de proficiéncia. Diversos especialistas das areas do Conhecimento avaliadas
estabeleceram associacdes ou relagdes entre momentos dos ciclos escolares e os desempenhos minimos
ou basicos que a eles correspondiam (Matriz de Referéncia) e os niveis de proficiéncia da escala.

1999 — A novidade da quinta edicdo € a realizagdo de testes de Geografia.

2001 — O Saeb dessa edigdo passa a aplicar apenas testes apenas de Lingua Portuguesa e Matematica.


http://portal.inep.gov.br/censo-escolar
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/ideb
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/ideb

2003 — Esta edi¢ao do Saeb mantém o formato da edi¢do anterior.

2005 — O Saeb ¢ reestruturado pela Portaria Ministerial n® 931, de 21 de margo de 2005. O sistema
passa a ser constituido por duas avaliagdes: Avaliagio Nacional da Educagdo Basica (Aneb)’ e
Avaliagdo Nacional do Rendimento Escolar (Anresc)®, mais conhecida como Prova Brasil.

2007 — O novo formato, lancado na edigdo anterior, permite ao Inep combinar as médias de
desempenho dos estudantes, verificadas no Saeb, com as taxas de aprovagao, reprovagao e abandono,
apuradas no Censo Escolar, e calcular o Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica (Ideb).

2009 — A maior avaliagdo da educagdo brasileira completa dez edigdes.

2011 — O Saeb segue o mesmo formato de suas edigdes anteriores.

2013 — A Avaliagdo Nacional da Alfabetizagdo (ANA)’, passa a compor o Saeb a partir da
publicacdo da Portaria n® 482, de 7 de junho de 2013. Outra inovagdo da edicao foi a inclusdo, em carater
experimental, da avaliacdo de ciéncias para estudantes do 9° ano do ensino fundamental. Também foi
aplicado, como estudo experimental, um pré-teste de Ciéncias Naturais, Historia e Geografia, que ndo
gerou resultados para a edig@o.

2015 — E disponibilizada a Plataforma Devolutivas Pedagogicas, que aproxima as avaliagdes
externas de larga escala e o contexto escolar, tornando os dados coletados mais relevantes para o
aprendizado dos alunos. A partir da disponibilizagdo dos itens utilizados na Prova Brasil, descritos e
comentados por especialistas, a plataforma traz diversas funcionalidades para ajudar professores e
gestores a planejar agdes e aprimorar o aprendizado dos estudantes.

2017 — A avaliagdo torna-se censitaria para a 3* série do Ensino Médio e é aberta a possibilidade de
adesdo das escolas privadas com oferta da tltima série do ensino médio. Assim, ndo sé as escolas
publicas do ensino fundamental, mas também as de ensino médio, publicas e privadas, passaram a ter
resultados no Saeb e, consequentemente, no indice de Desenvolvimento da Educagio Basica (Ideb).

2019 — O Saeb passa por uma nova reestruturagao para se adequar a BNCC, que se torna a referéncia
na formulacdo dos itens dos 2° ¢ 9° anos do Ensino Fundamental. S3o aplicados testes de Ciéncias da
Natureza e Ciéncias Humana de forma amostral. As siglas ANA, Aneb ¢ Anresc deixam de existir e
todas as avaliagdes passam a ser identificadas pelo nome Saeb. A ANA passa a ser realizada no 2° ano
do ensino fundamental de forma amostral. Também, passa a dar inicio a avalia¢do da Educagdo Infantil,
em carater de estudo-piloto, com aplicacdo de questionarios eletronicos exclusivamente para professores
e diretores, assim como, para os Secretarios estaduais e municipais.

Em face disso, a avaliacdo ganhou destaque nacional e regional por buscar assegurar uma
educacao de qualidade para todos os estudantes, por meio dos dados fornecidos nos resultados, pois,
“esse € o papel, por exceléncia, da avaliacao educacional, complementada pelo monitoramento por meio
dos indicadores educacionais”, (SOUZA, 2011, p. 09). Assim, a avali¢do passou a fazer parte da rotina
das redes estaduais e municipais, pelo fato de propiciar o redirecionamento das agdes nas escolas.

3 A SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DE MANAUS E OS SISTEMAS DE
AVALIACAO

A Secretaria Municipal de Educagdo de Manaus (Semed/Manaus), criada pela Lei n° 1.094, de
21 de outubro de 1970, responsavel pela terceira maior rede de ensino do Brasil, abrangendo a Educacio
Infantil constituida por Creches (com bebés de zero a 1 ano e 6 meses e criangas bem pequenas de 1 ano
e 7 meses a 3 anos e 11 meses) e Pré-escola (com criangas pequenas de 4 anos a 5 anos ¢ 11 meses) e 0

° A Aneb abrange, de maneira amostral, alunos das redes publicas e privadas do pais, em areas urbanas e rurais,
matriculados na 4* série/5° ano e 8* série/9° ano do ensino fundamental e no 3° ano do ensino médio, tendo como
principal objetivo avaliar a qualidade, a equidade e a eficiéncia da educacdo brasileira. Apresenta os resultados
do pais como um todo, das regides geograficas e das unidades da federagao.

6 A Anresc ¢ uma avaliagio censitaria que envolve os alunos da 4* série/5° ano e 8 série/9° ano do ensino
fundamental das escolas publicas das redes municipais, estaduais e federal, com o objetivo de avaliar a qualidade
do ensino ministrado nas escolas publicas. Participam desta avaliagdo as escolas que possuem, no minimo, 20
alunos matriculados nas séries/anos avaliados, sendo os resultados disponibilizados por escola e por ente
federativo.

7 A ANA é uma avaliagio que esta direcionada para unidades escolares e estudantes matriculados no 3° ano do
ensino fundamental, fase final do Ciclo de Alfabetiza¢do, e insere-se no contexto de atencdo voltada a
alfabetizagdo prevista no Pacto Nacional pela Alfabetizac¢ao na Idade Certa (Pnaic).



Ensino Fundamental constituido pelos Anos Iniciais (1° aos 5° anos) e Anos Finais (6° aos 9° anos), vem
procurando implementar politicas publicas que assegurem um ensino de qualidade na rede publica
municipal de ensino.

Desse modo, para ajudar na administragdo dessa extensa rede de ensino criou-se o Departamento
Geral de Distritos Educacionais (DGDE) que tem como competéncia principal fazer a interlocucao entre
os setores pedagogicos e administrativos da Semed/sede junto as 07 (sete) Divisdes Distritais Zonais
(DDZs) &, localizadas em diferentes zonas da cidade, sendo estas, responsaveis em difundir nas escolas
as agdes macro provindas da Semed/sede.

Vale ressaltar, que ao longo das ultimas décadas as redes de ensino estadual e municipal criaram
sistemas proprios de avaliagdo externa em larga escala, com o objetivo de melhorar os niveis de
aprendizagem dos estudantes e a qualidade de ensino em nivel local.

Diante da necessidade de uma avaliacdo propria, a Semed/Manaus inseriu em sua estrutura
organizacional, a Divisdo de Avaliacdo e Monitoramento (DAM), com o intuito de institucionalizar e
coordenar o Sistema de Avaliagdo de Desempenho Educacional de Manaus (SADEM), pelo Decreto n°
3.113 de 15 de junho de 2015. O SADEM tem a fungdo de integrar todas as avaliacdes externas em larga
escala direcionadas as escolas da rede publica municipal de ensino de Manaus.

Figura 1: Estrutura do Sadem
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Fonte: DAM/Semed, 2021.

Diante do contexto, 0 SADEM agregou como carro chefe a Avaliagdo de Desempenho do estudante
(ADE), idealizada no ano de 2014 como ag¢@o precursora da Semed/Manaus, com o “objetivo de
avaliar anualmente o desempenho dos estudantes e auxiliar diretores, pedagogos e professores no
monitoramento dos processos pedagogicos de ensino e aprendizagem a partir da analise dos resultados
obtidos, tornando-se um leme direcionador para as tomadas de decisdo das politicas publicas
educacionais” (BREVES; MONTECONRADO; SANTANA, 2016).

A ADE foi planejada essencialmente e estrategicamente para atender as demandas do trabalho
pedagbgico, com foco nas competéncias e habilidades que os estudantes precisam desenvolver, relativas
aos componentes curriculares de Lingua Portuguesa (LP) e Matematica (MA), tendo como alicerce a
Base Nacional Comum Curricular — BNCC, o Referencial Curricular Amazonense, a Proposta
Curricular da Semed/Manaus, as Matrizes de Referéncia do Saeb e as Matrizes de Referéncia da ADE.

8 Divisdes Distritais Zonais — DDZs sdo unidades responsaveis pela articulagdo entre a Semed/Sede e as unidades
de ensino municipais divididas dentro da circunscri¢cdo de cada zona da cidade de Manaus: 1-DDZ Sul, 2-DDZ
Oeste, 3-DDZ Norte, 4-DDZ Centro-Oeste, 5-DDZ Leste 1, 6-DZZ Leste 11 e, 7-DDZ Rural (Rodoviaria e
Ribeirinha).



Consequentemente, as informagdes obtidas nas avaligdes servem de base para a constru¢ao dos
planos de intervengdes pedagogicos, do acompanhamento do desempenho dos estudantes, da elaboracao
do projeto de formagdo continuada para os professores, assim como, subsidiar a reformulacdo do
curriculo, e tomadas de decisdes na criagdo de politicas publicas educacionais.

4 OS TESTES DE MATEMATICA APLICADOS NO SAEB

Nos ultimos 30 anos o Saeb conquistou um lugar importante no sistema educacional brasileiro
através da disponibilizagdo de dados para o desenvolvimento de politicas educacionais eficientes
voltadas para a melhoria do rendimento escolar em ambito federal, estadual e municipal. Para obter
esses dados, ¢ necessario que seja aplicado testes de desempenho, que € o instrumento utilizado para
medir o nivel de aprendizagem dos alunos. Nesse contexto, o Saeb por meio de testes e questionarios
reproduz os niveis de desempenho de um conjunto de alunos avaliados e divulga os resultados a partir
de informagdes contextualizadas. Os niveis de desempenho sdo organizados e apresentados, de forma
crescente, em uma escala de proficiéncia.

Os testes de matematica do Saeb tém foco na resolucdo de problemas e procuram verificar
capacidades como argumentacdo, observacgao, validacdo de processos, estabelecimento de relagdes e
comunicacdo. Buscamos incitar varias maneiras de raciocinar como a indug¢do, a estimativa, a dedugdo
e a intuicdo. Para construir testes que alcancem esses objetivos, foi construida uma Matriz de Referéncia
de Matematica definida a partir da hipotese que o conhecimento matematico s6 ganha sentido quando
os alunos recebem situagdes desafiadoras e desenvolvem estratégias eficientes de resolugdo. Temos
também, algumas habilidades da Matriz de Referéncia que possibilitam a construgdo de itens com
objetivo de avaliar a capacidade de aplicar determinadas técnicas e algoritmos.

4.1 Matriz de Referéncia de Matematica do 9° Ano do Ensino Fundamental

As Matrizes de Referéncia de Matematica contemplam os constructos matematicos passiveis de
serem medidos em testes de conhecimento aplicados em larga escala, e, para justificar um teste de
Matematica, a BNCC escreve

O conhecimento matematico ¢ necessario para todos os alunos da Educagdo Basica,
seja por sua grande aplicagdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas
potencialidades na formagdo de cidaddos criticos, cientes de suas responsabilidades
sociais. A Matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendmenos
deterministicos (contagem, medi¢do de objetos, grandezas) e das técnicas de calculo
com os nimeros ¢ com as grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente de
fendmenos de carater aleatorio. A Matematica cria sistemas abstratos, que organizam
e inter-relacionam fendmenos do espaco, do movimento, das formas e dos niimeros,
associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e
objetos que sdo fundamentais para a compreensdo de fendmenos, a construgdo de
representacdes significativas e argumentagdes consistentes nos mais variados
contextos (BRASIL, 2017a, p. 263).

No contexto dos testes aplicados em larga escala (externo a escola), € preciso saber o que se
pretende medir — o constructo matematico. O constructo € algo intocavel, que se manifesta de formas
diferentes entre as pessoas e que so pode ser avaliado de forma indireta. Por meio de varios resultados
alcangados em um teste cognitivo, com base nas habilidades dos eixos do conhecimento prescritos na
BNCC e trazidos nas Matrizes de Referéncia de Matematica do Saeb. O desempenho do aluno no teste
demonstra a capacidade de desenvolver um conjunto de habilidades que representam uma estrutura que
estd disponivel na sua propria inteligéncia, que também ¢ denominado de traco latente.

Devemos lembrar que a matriz de referéncia ndo podera ser definida como matriz curricular,
pois a primeira ¢ utilizada somente no contexto das avaliagdes em larga escala para designar quais
habilidades serdo avaliadas em cada etapa de ensino. Ela orienta a elaboragdo de itens dos testes
cognitivos, assim como a constru¢do de escalas de proficiéncia que demonstram o que € 0 quanto o
aluno executa no contexto da avaliacdo. A matriz curricular estd conectada com os principios, as



inovagdes, € as premissas apresentadas na BNCC: desenvolvimento integral do aluno, contemplado nas
dez competéncias gerais da educacdo basica, a progressdo das aprendizagens, temas contemporaneos,
os métodos ativos de aprendizagem, o projeto de vida dos estudantes, a integragdo curricular, os temas
contemporaneos € 0 comprometimento com o desenvolvimento do aluno como protagonista a partir de
aprendizagens que sejam significativas e que ao mesmo tempo dialoguem com questdes globais.

A seguir, apresentaremos a titulo de complemento da informacao, os temas e os descritores da
Matriz de Referéncia de Matematica do 9° ano do Ensino Fundamental aplicadas nas avaliagoes do Saeb
no periodo de 2011 a 2019.

Tabela 1: MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA DO SAEB: TEMAS E SEUS
DESCRITORES 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

D1 | Identificar a localizagdo/movimentagdo de objeto em mapas, croquis e outras representacdes graficas.

Identificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos redondos, relacionando figuras

D2 L L . ~
tridimensionais com suas planificagdes.

D3 Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais pelo numero de lados, pelos
tipos de angulos.

D4 Identificar quadrilateros observando as posig¢des relativas entre seus lados (paralelos, concorrentes,
perpendiculares).

D5 Reconhecer a conservacao ou modificacdo de medidas dos lados, do perimetro, da drea em ampliacdo

e/ou reducdo de figuras poligonais usando malhas quadriculadas.

D6 | Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencionais ou no.

Resolver problemas significativos utilizando unidades de medida padronizadas como km/m/ cm/mm,
kg/g/mg, I/ml.
D8 | Estabelecer relagdes entre unidades de medida de tempo.

D7

Estabelecer relagdes entre o horario de inicio e término e/ou o intervalo da duracdo de um evento ou

D9 .
acontecimento.

D10 Num problema, estabelecer trocas entre cédulas e moedas do sistema monetario brasileiro, em funcdo de
seus valores.

D11 Resolyer problema envolvendo o calculo do perimetro de figuras planas, desenhadas em malhas
quadriculadas.

D12 Resolver problema envolvendo o calculo ou estimativa de areas de figuras planas, desenhadas em malhas

iuadriculadas.

D13 Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeragdo decimal, tais como agrupamentos e trocas
na base 10 e principio do valor posicional.
D14 | Identificar a localiza¢do de nimeros naturais na reta numeérica.

D15 | Reconhecer a decomposi¢do de nimeros naturais nas suas diversas ordens

D16 | Reconhecer a composigdo e a decomposi¢do de nimeros naturais em sua forma polinomial.

D17 | Calcular o resultado de uma adig¢do ou subtra¢do de niimeros naturais.

D18 | Calcular o resultado de uma multiplicagdo ou divisdo de nimeros naturais.

Resolver problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes significados da adi¢do ou subtragao:
D19 | juntar, alteragdo de um estado inicial (positiva ou negativa), comparagao e mais de uma transformagao
(positiva ou negativa).

Resolver problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes significados da multiplicagdo ou

D20 | divisdo: multiplicagdo comparativa, ideia de proporcionalidade, configuracdo retangular e
combinatdria.

D21 | Identificar diferentes representacdes de um mesmo ntimero racional.

D22 | Identificar a localizagdo de niimeros racionais representados na forma decimal na reta numérica.

D23 | Resolver problema utilizando a escrita decimal de cédulas e moedas do sistema monetério brasileiro.
D24 | Identificar fragdo como representacdo que pode estar associada a diferentes significados.

Resolver problema com numeros racionais expressos na forma decimal envolvendo diferentes
significados da adi¢do ou subtragdo.
D26 | Resolver problema envolvendo nog¢des de porcentagem (25%, 50%, 100%).




Continuagao

D27 | Ler informagdes e dados apresentados em tabelas.

D28 | Ler informagdes e dados apresentados em graficos (particularmente em graficos de colunas).
Fonte: Elaborado pela Daeb/Inep a partir do Saeb/Inep (2002).

Vale ressaltar que, em 2019, o Inep divulgou um conjunto de Documentos de Referéncia que
orientardo as proximas edi¢oes do Saeb, dentre esses documentos estdo as Matrizes de Referéncia para
os Testes Cognitivos do Ensino Fundamental que foram ajustadas de acordo com a nova BNCC.

4.2 Itens elaborados pelo Saeb

Uma das maiores dificuldades dos professores estd na elaboragdo de questdes que cumpram
objetivos estabelecidos nas orientacdes pedagogicas referentes ao processo avaliativo das unidades de
ensino que atuam. A partir das concepgdes de habilidades e competéncias presentes nos curriculos que
regulam os diversos niveis de ensino, eles enfrentam desafios para elaborar questdes que permitam
verificar se uma certa habilidade ou competéncia foi desenvolvida pelos alunos por meio dos
conhecimentos adquiridos em sala de aula.

Ha muitas diividas em saber como avaliar e o que avaliar o desempenho dos alunos no processo
de ensino aprendizagem. A exposicdo das avaliagdes nos ultimos anos faz com que os professores
reproduzam, em sala de aula, questdes aplicadas em avaliagdes externas, sem mesmo compreender as
minucias que orientam esses processos. Os itens elaborados pelo Saeb t€ém como objetivo central avaliar
o constructo e medir o nivel de desempenho do aluno, de maneira que

Medir e avaliar s@o termos sindnimos. De forma simplificada, o processo de medir
implica determinar a extensdo de uma caracteristica pertencente a um individuo ou
um objeto, enquanto avaliar ¢ o ato de comparar uma medida com um padrio e de
emitir um julgamento sobre a comparagdo (RABELO, 2013, p.185).

E ainda sobre o ato de medir ou avaliar, Rocha argumenta que

Como educadores, ndo devemos apenas medir o desempenho dos estudantes, mas
precisamos ir adiante e dar significado pedagodgico para esses resultados, ou seja,
temos que avaliar para acompanhar e compreender como os processos de ensino e
aprendizagem estdo sendo concretizados por meio de informagdes que ajudardo no
planejamento e replanejamento das atividades escolares (ROCHA, 2019, p.18)

Com o objetivo de produzir informagdes sobre o nivel de desempenho dos alunos e das
condi¢des intraescolares e extraescolares que refletem no processo de ensino e aprendizagem no ambito
das escolas e das redes de ensino, os testes cognitivos do Saeb sdo elaborados sob a perspectiva da
avaliag¢@o de habilidades e competéncias. Para que os testes atinjam esse objetivo, os itens devem ser
contextualizados, isto €, devem cumprir o papel de descrever uma situagao-problema a ser resolvida e
que a habilidade avaliada tenha um papel motivador em sua resolugéo.

Devemos sempre lembrar que a contextualizagdo ndo despreza as formas de medir e avaliar o
dominio das técnicas, da aplicagdo de um algoritmo e de procedimentos. Transpor esses aspectos da
aprendizagem para fatores externos aos que geralmente sdo aplicados na escola de modo que as
habilidades possam ser compreendidas e mensuradas dentro do contexto historico, cultural e social que
os constituem. Desse modo, a contextualizagdo ¢ uma ferramenta essencial para a construgdo de cenarios
que dao significados aos objetos do conhecimento, enriquece a situagao-problema, permite ao aluno um
melhor entendimento da habilidade envolvida e sua inter-relagdo com as outras areas do conhecimento.

Nesse cenario ¢ introduzida a interdisciplinaridade como estratégia pedagodgica para atingir
educacdo integral, auxiliando no entendimento da relagdo da teoria a pratica, sendo entendida como um
possivel olhar de um mesmo objeto sobre perspectivas diferentes. A interdisciplinaridade ndo elimina a
particularidade de cada componente curricular e suas maneiras tratar determinados objetos do
conhecimento. Dessa forma, os contextos dos itens devem abordar tanto o trabalho interdisciplinar como
as questoes de carater especifico de cada area do conhecimento.



Sabendo que os itens de um teste cognitivo do Saeb tém como conceitos basicos: medir/avaliar
€ que o item representa uma situagao-problema criada para que os alunos possam dar uma resposta ao
estimulo apresentado, representando uma amostra do desempenho a uma habilidade prevista na matriz
de referéncia.

Em uma pedagogia das situa¢des-problema, o papel do aluno ¢ implicar-se, participar
de um esforgo coletivo para elaborar um projeto e construir, na mesma ocasifo, novas
competéncias. Ele tem direito a ensaios e erros e ¢ convidado a expor suas duvidas, a
explicar seus raciocinios, a tomar consciéncia de suas maneiras de aprender, de
memorizar ¢ de comunicar-se (PERRENOUD, 1999, p. 65).

O item representa uma situagdo-problema na qual ¢ solicitado ao aluno que demonstre certos
aspectos do seu construto com a finalidade de avaliar determinadas habilidades previamente
estabelecidas. Com isso, o professor deve incentivar e orientar as experiéncias dos alunos, deve enxergar
o erro como fonte de aprendizagem, valorizar a cooperacdo de todos na construcao de habilidades mais
complexas e ajustar o seu planejamento quando necessario.

Além do texto-base (situagdo-problema), os itens dos testes cognitivos do Saeb, requer que o
aluno indique uma opg¢ao correta dentre varias apresentadas. O item de multipla escolha tem significado
global, pois expressa uma combinagdo entre as trés partes do qual esta constituido. Portanto, esse tipo
de item deve configurar uma unidade de proposicdo que atenda as orienta¢des da matriz de referéncia.
Observe a seguir a estrutura basica de um item do Saeb.

Figura 1: ESTRUTURA BASICA DOS ITENS DO SAEB
D. Carminha fez uma pesquisa sobre os times de futebol preferidos pelos seus alunos.
Cada aluno votow em um s6 time.

A tabela abaixo mosira a preferéncia dos alunos:

Times de futebol MNimero de alunos
TEXTO-BASE S .

Bons de Bola 12

Chuteiras de Ouro 6

Pé Quente ]
ENUNCIADO Quantos alunos votaram no time Bons de Bola?

(A)6

(B)y &
ALTERNATIVAS
(C)9

(D) 12

Fonte: Inep/Devolutivas Pedagogicas

A escolha do texto-base ¢ fundamental para a elaboracdo de um item de bom nivel.
Devemos dar prioridade a textos de fonte primaria, com autoria explicita, que sejam
pequenos, integrais, de compreensdo facil, com linguagem apropriada ao nivel dos
estudantes, que esteja enquadrado aos objetivos da questdo e que possibilitem a
criagdo das alternativas. O enunciado deve ser claro, objetivo, preciso e ir direto ao
assunto. Deve-se usar frases curtas e termos exatos. Os itens com comandos negativos
devem ser evitados, ja que os alunos podem, equivocadamente, escolher uma opgao
que traz uma ideia correta. Todas as opgOes de resposta de um item que tem bom nivel,
devem ser bem construidas. As alternativas erradas, denominadas distratores, devem
ser cuidadosamente analisadas. Um distrator plausivel deve harmonizar com o



contexto do item e deve ser uma possivel resposta aqueles estudantes que nao sabem
ou que ainda ndo desenvolveram a habilidade que esta sendo requerida. Se almeja que
cada distrator esteja ligado a um nivel de desenvolvimento apropriado da
aprendizagem e possibilite uma possivel linha de raciocinio que um estudante que tem
baixo desempenho levaria para escolhé-lo como resposta (ROCHA, 2019, p.22).

Um item elaborado com esse critério permite identificar, na fase de analise dos resultados, os
erros com mais regularidade nos diversos niveis de proficiéncia dos estudantes e assim fornecer,
indicagdes sobre o seu processo cognitivo. (RABELO, 2013, p. 192), categoriza os distratores de acordo
com a discriminagao e seu significado.

Tabela 2: CATEGORIZACAO DOS DISTRATORES PELA DISCRIMINACAO

|

, . Mais alunos de baixo desempenho escolhem do que

Plausivel Negativa
estudantes de bom desempenho.

~ , . Alunos de baixo ou alto desempenho escolhem

Nao plausivel Baixa ou nenhuma . . ., .

igualmente, ou o distrator quase ndo ¢ escolhido.

Atrativos Positiva Mais glunos de bom desempenho escolhem do que
de baixo desempenho.

Fonte: Rabelo, 2013

Objetividade, clareza, precisdo originalidade e impessoalidade sdo palavras-chave do processo de
elaboragdo. Um bom item € aquele que admite uma tinica interpretacdo e uma s6 resposta. Deve-se evitar
expressoes ou impressdes pessoais, borddes, girias, proprias do gé€nero literario ou da fala informal.
Nessa percepcao, Coll diz

Quando planejamos e realizamos uma atividade de avaliacdo (sejam quais forem sua
natureza e caracteristica), temos de estar conscientes de que os alunos também estao
atribuindo-lhe um sentido, de que esse sentido depende, em grande parte, de como a
atividade e apresentada e de como atuamos em seu desenvolvimento (COLL, 2003,
P.208)

Nesse sentido, os resultados de um teste de desempenho dependerdo dos significados que foram
construidos e que sejam capazes de ocasionar sentido e uma inter-relacdo entre o item construido e as
atividades realizadas em sala de aula. Por esse motivo, os itens aplicados no Saeb sdo elaborados e
revisados por educadores que estdo em atividade nas unidades escolares brasileiras. Os itens também
devem ser bem discriminativos, pois deve separar quem tem proficiéncia alta daqueles com proficiéncia
baixa, isto €, os alunos que apresentam melhor desempenho no teste devem ser mais bem-sucedidos.
Itens com média complexidade, em geral, apresentam bons indices de discriminacgdo, enquanto itens
muito faceis ou muito dificeis possuem baixo indice de discriminagéo.

5 A ANALISE DOS ITENS APLICADOS NO SAEB

Os itens elaborados para os testes cognitivos do Saeb podem ser analisados em termos
pedagogicos — analise qualitativas das habilidades — e em termos psicométricos -analise quantitativa das
propriedades psicométricas. No primeiro caso, a analise ¢ feita com base na validade das habilidades e
dos procedimentos proprios do processo de elaboragdo dos itens. A analise quantitativa engloba a Teoria
Classica dos Testes (TCT) e a Teoria de Resposta ao Item (TRI), na qual buscam analisar a validade, a
fidedignidade e a objetividade de cada item.



A fidedignidade dos escores ¢ uma consideracdo perene na testagem psicologica,
devido a possibilidade sempre presente de que erros de varias fontes influenciem nos
resultados de testes. No entanto, o modo como a fidedignidade ¢ considerada difere
em varios pontos do processo do desenvolvimento de um teste, bem como em sua
aplicagdo (URBINA, 2007, p.138)

Devemos analisar caso a caso os itens de um teste, levando em consideracdo todas as
caracteristicas fornecidas pelos mesmos, bem como os requisitos da situagdo especifica da qual os
escores foram retirados. Desse modo, ao analisar dados utilizando técnicas estatisticas distintas, como
por exemplo, a TCT e a TRI, as informagdes fornecidas pelas mesmas sd3o compativeis e
complementares.

5.1 A analise pela Teoria Classica dos Testes (TCT)

A Teoria Classica dos Testes conceitua os testes como um agrupamento de estimulos
comportamentais — itens do teste cognitivo — que tem sua qualidade determinada em termos de um
critério que esta representado por atitudes presentes ou futuras. A TCT esta ancora no seguinte modelo:
escore real ou verdadeiro do sujeito avaliado e o erro de medida. O escore bruto ¢ a soma do escore
verdadeiro com o erro. De acordo com essa teoria, o escore esperado ¢ o escore verdadeiro, pois ndo ha
correlacdo entre o escore verdadeiro e erro.

O segundo sentido da padronizagdo diz respeito ao uso de padrdes para a avaliagdo
dos resultados. Estes padrdes costumam ser normas derivadas de um grupo de
individuos, conhecidos como amostra normativa ou de padronizagdo, no processo de
desenvolvimento do teste. O desempenho coletivo do grupo ou grupos de
padronizagdo, tanto em termos de médias quanto de variabilidade, e tabulado e passa
a ser o padrdo pelo qual o desempenho dos outros individuos que se submeterem ao
teste depois de sua padronizagdo sera medido (URBINA, 2007, p. 13).

A validade na TCT esta representada na verificagdo da hipotese de que o teste ¢ capaz de
prognosticar um critério externo, o qual é retratado por comportamentos. Assim, a comprovagdo da
validade é uma questdo de legalizagdo do instrumento em relacdo ao erro estimado, ou seja, € a
averiguagdo da magnitude do escore verdadeiro que ¢ representado como traco latente.

Um parametro relevante e que deve ser considerado, utilizando-se a TCT, ¢ a dificuldade dos
itens que constituem um teste. A dificuldade pode ser representada como a porcentagem de alunos que
respondem corretamente aos itens. O calculo desse parametro em cada item € feito por meio da razdo
entre o numero de alunos que acertaram o item pelo nimero total de alunos que o responderam.
Geralmente, testes que se aproximem a um indice de dificuldade em torno de 0,5 estabelecem
distribuicdes de escores no teste com maior variagdo. Em avalia¢des de larga escala, os testes devem ser
constituidos por itens que alcancem todo o continuum da escala, isto €, devem ter itens com graus de
dificuldade facil, médio e dificil (Vianna, 1989).

5.2 A analise pela Teoria da Resposta ao Item (TRI)

A Teoria da Resposta ao Item ¢ o modelo da psicometria que esta relacionado ao trago latente
(habilidade possuida) e esta diretamente relacionada com as variaveis observaveis, ou seja, respostas
aos itens de um teste, com qualidades ndo observaveis e que sao responsaveis pelas respostas dadas por
cada aluno. Os modelos matematicos utilizados na TRI deduzem que a probabilidade de um aluno
responder a um determinado item corretamente depende da sua habilidade e das caracteristicas do item.
Essa teoria engloba um grupo de hipoteses acerca dos dados para os quais o0 modelo sera aplicado. As
duas principais hipoteses sdo o da unidimensionalidade’ e o da independéncia local'®. Assim, as
respostas dos alunos para qualquer par de itens deverdo ser estatisticamente independentes.

% A unidimensionalidade supde que somente uma habilidade esteja sendo medida pelos itens que compdem o teste.
19 A independéncia local esta relacionada ao conceito da unidimensionalidade e pressupde que as respostas dadas
aos itens dependem somente da habilidade que esta sendo medida e ndo de outras habilidades.



O termo “teoria do traco latente” se refere a uma familia de modelos matematicos que
relaciona varidveis observaveis (itens de um teste, por exemplo) e tragos hipotéticos
ndo observaveis ou aptiddes, estes responsaveis pelo aparecimento das variaveis
observaveis, ou melhor, das respostas ou comportamentos emitidos pelo sujeito, que
s80 as variaveis observaveis. Assim, temos um estimulo (item) que ¢ apresentado ao
sujeito e este responde a ele. A resposta que o sujeito da ao item depende do nivel que
0 sujeito possui no traco latente ou aptiddo. Desta forma, o trago latente ¢ a causa ¢ a
resposta do sujeito € o efeito. (PASQUALI; PRIMI, 2003, p. 101-102)

Na TRI, o desempenho no item pode ser retratado como uma fungcdo monotonicamente
crescente, denominada curva caracteristica do item (CCI). Esta fungdo mostra que, a medida que o nivel
da habilidade ou do traco latente aumenta, a probabilidade de acertar o item também aumenta, ou seja,
¢ uma expressao matematica que esta relacionada a possibilidade de sucesso (responder corretamente o
item). No Saeb, ¢ usado o modelo logistico de trés parametros: parametro da discriminagdo do item (a),
parametro da dificuldade do item (b) que ¢ medido na mesma propor¢do da habilidade e o pardmetro do
acerto ao acaso (chute), isto &, esse parametro reproduz as chances do aluno, que possui uma proficiéncia
muito baixa, de escolher alternativa correta

Figura 2: CURVA CARACTERISTICA DO ITEM
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Fonte: Rabelo 2013.

O grafico fornece informagdes importantes sobre a qualidade do item para o qual esse grafico
esta relacionado e a TRI estuda o comportamento do aluno que respondeu essa questdo. Assim, o grafico
da fun¢do P(0) mostra a probabilidade de um aluno com habilidade 0 responder acertadamente o item
da prova analisada.

5.2 Escala de Proficiéncia

A escala de proficiéncia ¢ um conjunto de niimeros ordenados, adquiridos por meio da Teoria
de Resposta ao Item (TRI), responsavel por aferir a proficiéncia (habilidade) nos componentes
curriculares avaliados. Para tanto, faz-se necessario interpretar a escala de proficiéncia para
compreendermos como estd a aprendizagem dos alunos, isto €, identificarmos as habilidades que os
alunos provavelmente ja dominam e as que ainda precisam ser dominadas. Quanto a escala de
proficiéncia, o INEP, 2019, infere que

A escala pode ser visualizada como uma régua construida com base nos parametros
estabelecidos para os itens aplicados nas edigdes do teste. Em cada ciclo da avaliacao,
o conjunto de itens aplicados nos testes de desempenho ¢é posicionado na escala de
proficiéncia a partir dos pardmetros calculados com base na TRI. Apos a aplicagdo do



teste, a descri¢do dos itens da escala oferece uma explicacdo probabilistica sobre as
habilidades demonstradas em cada intervalo da escala (INEP, 2019b, nio
paginado).

Em tal perspectiva, Rocha 2019, reforca que

A andlise segundo o modelo da TRI permite alocar a proficiéncia de cada participante
do teste na mesma régua. A posi¢do ocupada por determinado item na escala indica
uma possivel linha divisora: os participantes com proficiéncia acima dessa posi¢do
possuem maior probabilidade de respondé-lo corretamente e aqueles com proficiéncia
abaixo dessa posicdo tém menor probabilidade de respondé-lo corretamente
(ROCHA, 2019, p.32).

Evidentemente que as analises estatisticas permitem medir a capacidade de discriminagdo do
item, isto ¢, de distinguir os alunos que conhecem o objeto de conhecimento e que ja desenvolveram as
habilidades exigidas, dos que ainda estdo abaixo do nivel desejado para cada ano/série. Com efeito, a
escala de proficiéncia analisada e interpretada de maneira pedagogica, dispde de subsidios
importantissimos as redes de ensino e, consequentemente, aos profissionais da educagdo no que
concerne a medigdo do que os alunos alcangaram ou ndo, possibilitando o planejamento das agdes
interventivas para melhoria do processo de ensino aprendizagem.

No tocante, os resultados de desempenho nos testes aplicados no Saeb sdo expressos por
numeros na escala de proficiéncia, que possui variagao de 0 a 500 pontos, com média de 250 e desvio-
padrio de 50. E nessa escala, que o item aplicado em cada ciclo de avaliago ¢ posicionado por meio da
observagdo do valor do parametro de dificuldade e que cada estudante ¢ alocado de acordo com a sua
proficiéncia, além disso, a escala de proficiéncia também permite a comparagdo entre ciclos de
avaliagdo. A seguir, apresentamos a Escala de Proficiéncia de Matematica do 9° Ano do Ensino
Fundamental:

Tabela 3: ESCALA DE PROFICIENCIA DE MATEMATICA DO 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Nivel 0 < 200 Esses alunos requerem atengdo especial, pois ainda ndo demonstram habilidades muito
elementares que deveriam apresentar nessa etapa escolar.

Os estudantes provavelmente sdo capazes de: reconhecer o maior ou 0 menor nimero
200 <Nivel 1 <225 | em uma cole¢do de numeros racionais, representados na forma decimal e; interpretar
dados apresentados em tabela e grafico de colunas.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: reconhecer a fragdo que corresponde a relagdo parte-todo entre uma figura e suas
partes hachuradas. associar um nimero racional que representa uma quantia monetaria,
225 <Nivel 2 <250 | escrito por extenso, a sua representa¢do decimal; determinar uma fragdo irredutivel,
equivalente a uma fragdo dada, a partir da simplificag@o por trés; interpretar dados
apresentados em um grafico de linha simples e; associar dados apresentados em grafico
de colunas a uma tabela

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: reconhecer o angulo de giro que representa a mudanca de diregdo na movimentagio
de pessoas/objetos; reconhecer a planificacdo de um solido simples, dado através de
um desenho em perspectiva; localizar um objeto em representagdo grafica do tipo
planta baixa, utilizando dois critérios: estar mais longe de um referencial e mais perto
de outro; determinar uma fragao irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da
250 <Nivel 3 <275 | simplificagdo por sete; determinar a soma, a diferenca, o produto ou o quociente de
nimeros inteiros em situagdes-problema; localizar o valor que representa um numero
inteiro positivo associado a um ponto indicado em uma reta numérica; resolver
problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por
numeros inteiros; associar dados apresentados em tabela a grafico de setores; analisar
dados dispostos em uma tabela simples e; analisar dados apresentados em um grafico
de linha com mais de uma grandeza representada.
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Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: localizar um ponto em um plano cartesiano, com o apoio de malha quadriculada, a
partir de suas coordenadas; reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano
cartesiano, com o apoio de malha quadriculada; interpretar a movimentagdo de um
objeto utilizando referencial diferente do seu; converter unidades de medidas de
comprimento, de metros para centimetros, na resolucdo de situacdo-problema;
275<Nivel 4 <300 | reconhecer que a medida do perimetro de um retangulo, em uma malha quadriculada,
dobra ou se reduz a metade quando os lados dobram ou sdo reduzidos a metade;
determinar a soma de numeros racionais em contextos de sistema monetario;
determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica de 1° grau envolvendo
nimeros naturais, em situagdo-problema; localizar nimeros inteiros negativos na reta
numérica. Localizar nimeros racionais em sua representacao decimal e; analisar dados
dispostos em uma tabela de dupla entrada.
Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: reconhecer que o angulo ndo se altera em figuras obtidas por ampliagdo/ reducéo;
localizar dois ou mais pontos em um sistema de coordenadas; determinar o perimetro
de uma regido retangular, com o apoio de figura, na resolu¢do de uma situagdo-
problema; determinar o volume através da contagem de blocos; associar uma fragdo
300 < Nivel 5 <325 | com denominador dez a sua representacao decimal; associar uma situagao problema a
sua linguagem algébrica, por meio de equacdes do 1° grau ou sistemas lineares;
determinar, em situagdo-problema, a adi¢do e multiplicacdo entre nimeros racionais,
envolvendo divisdo por numeros inteiros; determinar a porcentagem envolvendo
nimeros inteiros e; resolver problema envolvendo grandezas diretamente
proporcionais, representadas por niimeros racionais na forma decimal.
Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: reconhecer a medida do angulo determinado entre dois deslocamentos, descritos
por meio de orientacdes dadas por pontos cardeais; reconhecer as coordenadas de
pontos representados no primeiro quadrante de um plano cartesiano; reconhecer a
relagdo entre as medidas de raio ¢ didmetro de uma circunferéncia, com o apoio de
figura; reconhecer a corda de uma circunferéncia, as faces opostas de um cubo, a partir
de uma de suas planifica¢des; comparar as medidas dos lados de um triangulo a partir
das medidas de seus respectivos adngulos opostos; resolver problema utilizando o
Teorema de Pitagoras no calculo da medida da hipotenusa, dadas as medidas dos
catetos; converter unidades de medida de massa, de quilograma para grama, na
325 <Nivel 6 <350 | resolucdo de situacdo problema; resolver problema fazendo uso de semelhanga de
triangulos; reconhecer fragdes equivalentes; associar um niimero racional, escrito por
extenso, a sua representacdo decimal, e vice-versa; estimar o valor da raiz quadrada de
um namero inteiro aproximando-o de um numero racional em sua representagdo
decimal; resolver problema envolvendo grandezas diretamente proporcionais, com
constante de proporcionalidade ndo inteira; determinar o valor numérico de uma
expressao algébrica que contenha parénteses, envolvendo numeros naturais; determinar
um valor monetario obtido por meio de um desconto ou um acréscimo percentual;
determinar o valor de uma expressdo numérica, com numeros irracionais, fazendo uso
de uma aproximagdo racional fornecida e; resolver problemas que requerem a
comparacdo de dois graficos de colunas.
Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: reconhecer angulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida em graus;
reconhecer as coordenadas de pontos representados num plano cartesiano localizados
em quadrantes diferentes do primeiro; determinar a posicao final de um objeto, apos a
realizagdo de rotagdes em torno de um ponto, de diferentes angulos, em sentido horario
e anti-horario; resolver problemas envolvendo angulos, inclusive utilizando a Lei
350 <Nivel 7 <375 | Angular de Tales sobre a soma dos angulos internos de um triangulo; resolver
problemas envolvendo as propriedades de angulos internos e externos de triangulos e
quadrilateros, com ou sem justaposi¢do ou sobreposigdo de figuras; resolver problema
utilizando o Teorema de Pitdgoras no calculo da medida de um dos catetos, dadas as
medidas da hipotenusa e de um de seus catetos; determinar o perimetro de uma regido
retangular, obtida pela justaposi¢do de dois retdngulos, descritos sem o apoio de
figuras; determinar a drea de um retangulo em situacdes-problema; determinar a area
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de regides poligonais desenhadas em malhas quadriculadas; determinar o volume de
um cubo ou de um paralelepipedo retdngulo, sem o apoio de figura; converter unidades
de medida de volume, de m3 para litro, em situagdes-problema; reconhecer a relagido
entre as areas de figuras semelhantes; determinar o quociente entre niimeros racionais,
representados na forma decimal ou fracionaria, em situagdes-problema; determinar a
soma de numeros racionais dados na forma fracionaria e com denominadores
diferentes; determinar o valor numérico de uma expressao algébrica de 2° grau, com
coeficientes naturais, envolvendo numeros inteiros; determinar o valor de uma
expressdo numérica envolvendo adicdo, subtragdo, multiplicacdo e/ou potenciagdo
350 <Nivel 7 <375 | entre nimeros inteiros; determinar o valor de uma expressdo numérica com nimeros
inteiros positivos e negativos; determinar o valor de uma expressdo numérica com
nimeros racionais; comparar nimeros racionais com diferentes nimeros de casas
decimais, usando arredondamento; localizar na reta numérica um nimero racional,
representado na forma de uma fracdo imprépria; associar uma fracdo a sua
representacdo na forma decimal; associar uma situagdo problema a sua linguagem
algébrica, por meio de inequagdes do 1° grau; associar a representagdo grafica de duas
retas no plano cartesiano a um sistema de duas equagdes lineares e vice-versa; resolver
problemas envolvendo equagdo do 2° grau e; determinar a média aritmética de um
conjunto de valores. Estimar quantidades em graficos de setores.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de: resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e
bissetriz) de um tridngulo isdsceles, com o apoio de figura; converter unidades de
medida de capacidade, de mililitro para litro, em situa¢des-problema; reconhecer que a
area de um retangulo quadruplica quando seus lados dobram; determinar a area de
375 <Nivel 8 <400 | figuras simples (tridngulo, paralelogramo, trapézio), inclusive utilizando
composi¢do/decomposi¢do; determinar o valor numérico de uma expressio algébrica
do 1o grau, com coeficientes racionais, representados na forma decimal; determinar o
valor de uma expressdo numérica envolvendo adi¢do, subtragdo e potenciagdo entre
numeros racionais, representados na forma decimal e resolver problemas envolvendo
grandezas inversamente proporcionais.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes
de resolver problemas utilizando a soma das medidas dos angulos internos de um
poligono e; reconhecer a expressdo algébrica que expressa uma regularidade existente
em uma sequéncia de nimeros ou de figuras geométricas.

400 < Nivel 9 <425

Fonte: Inep/Saeb.

As Escalas de Proficiéncia do Saeb sao divididas em intervalos que sdo denominados niveis de
proficiéncia, onde cada nivel de proficiéncia ¢ composto por um grupo de habilidades que sao
classificadas a partir dos parametros de dificuldade que cada item recebe apos a aplicacdo do teste. Cada
nivel ou intervalo ¢ subdividido em 25 partes iguais, na qual cada parte equivale a 1 ponto, ou seja, cada
nivel da Escala de Proficiéncia do Saeb possui 25 pontos. Com isso, estudante com proficiéncia acima
do valor de um nivel, possui maior probabilidade de acertar os itens contidos nesse nivel, enquanto
aquele com proficiéncia abaixo, tem menor probabilidade. Portanto, alunos com proficiéncia mais
elevada estdo melhores posicionados, na escala de proficiéncia, do que os alunos com proficiéncia
menos elevada.

6 ANALISE DOS DADOS

As informagdes geradas a partir da realizagdo do SAEB sdo expressas por uma nota numeérica
chamada de Média de Proficiéncia. Em seguida, essas médias sdo agrupadas em niveis que, por sua vez,
oferecem um panorama de quais habilidades matematicas foram desenvolvidas ou ndo pelos alunos.

Os dados que serao utilizados neste artigo estdo disponiveis no Portal do INEP e proporcionam
informagodes sobre o desempenho do Brasil, das regioes, das unidades federativas, dos municipios e das
escolas. E possivel também verificar a diferenca entre escolas privadas, pablicas, municipais e estaduais.

Para analise deste artigo serdo consideradas as médias de proficiéncias das 93 escolas da rede
publica de ensino do municipio de Manaus que possuem os Anos Finais do Ensino Fundamental, dentre



as quais, 43 atendem apenas alunos dos Anos finais do Ensino Fundamental. As escolas foram divididas
de acordo com — Divisdo Distrital Zonal (DDZ) — da qual pertencem. Assim, a partir das médias de
proficiéncia dessas escolas em Matematica, serd associado um nivel e posteriormente, realizar-se-a uma
interpretagdo relacionando tais valores as habilidades esperadas em cada nivel.

A seguir apresentamos as tabelas com as proficiéncias média das escolas da rede municipal de
educacdo de Manaus, organizadas por DDZ, que participaram e que possuem resultados nas edigdes do
Saeb no periodo de 2011 a 2019.

Tabela 4: PROFICIENCIA MEDIA DE MATEMATICA - 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL — DAS ESCOLAS DA DDZ SUL NO PERIODO DE 2011 A 2019

. Proficiéncia Média
2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019
E.M. Antonio Matias Fernandes * 237,66 | 241,79 | 274,84 | 274,84 | 267,69
E.M. Graziela Ribeiro 247,93 1242,74 251,89 | 252,2 | 257,33
E.M. Anastacio Assungao 220,82 212,27 | 254,26 | 264,74 | 282,42
E.M. Vicente de Paula * 232,71 (249,75 | 250,14 | 259,58 | 266,23
E.M. Villa Lobos * 22298 | 234,7 255,21 247,13 260,81
E.M. Ana Mota Braga * 231,18 1223,59 (241,27 | 250,7 | 256,55
E.M. Prof® Francisca Pereira de Araujo * 232,37 (245,09 [ 273,51 (297,77 | 314,13
E.M. Prof. Paulo Graga 246,69 (250,91 | 274,78 | 269,07 | 272,77
E.M. Pe. Sebastiao Luiz Dos Santos Puga Barbosa 237,49 | 246,3 {25596 (271,31 | 274,5
DDZ SUL 232,57 238,48 | 258,63 | 266,26 | 273,43

* Escola que oferta apenas os Anos Finais do Ensino Fundamental.
** Escola ndo participou da avaliacdo ou ndo possuiu alunos suficientes para calcular a proficiéncia média.
Fonte: Dados retirados do Portal Saeb.

A Tabela 4 mostra que a maioria das escolas da DDZ Sul aumentaram suas proficiéncias média
ao longo dos anos de avaliacdo observados (de 2011 a 2019), com excecdo das escolas Antdonio Matias
Fernandes (2019), Villa Lobos (2017) e Prof. Paulo Graga (2017) obtiveram média menor que as edi¢des
anteriores. Damos destaque para a escola Prof.* Francisca Pereira de Araujo que obteve o maior
crescimento nesse periodo (26%). No geral, houve crescimento de 15% na proficiéncia média das
escolas da DDZ Sul, o que possibilitou um avango de dois niveis na escala de proficiéncia, posicionando
as escolas dessa Divisdo Distrital Zonal no Nivel 3.

Tabela 5: PROFICIENCIA MEDIA DE MATEMATICA - 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL — DAS ESCOLAS DA DDZ OESTE NO PERIODO DE 2011 A 2019

T Proficiéncia Média
2011 2013 2015 2017 2019
E.M. ABILIO NERY * *k 237,85 2425 ok 262,24
E.M. ELVIRA BORGES 216,55 | 237,76 | 243,49 | 2414 | 253,18
E.M. JOAO ALFREDO * 214,43 | 233,25 | 251,09 | 274,24 | 254,59
E.M. Marechal Candido Rondon * 230,73 | 223,19 | 247,24 | 253,56 | 261,05
E.M. Prof. Joaquim Gonzaga Pinheiro 240,39 | 243,68 | 261,85 2653 249,74
E.M. Rodolpho Valle * 214,54 | 247,15 | 249,23 | 250,92 | 266,79
E.M. Sao Pedro * 230,46 | 22424 | 241,54 | 251,32 | 254,58
E.M. Sen. Fabio Pereira de Lucena Bittencourt * 239,86 | 227,04 2514 256,33 | 255,25
E.M. Terezinha Moura Brasil 242,18 | 235,09 | 247,82 | 244,71 260,01
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i Proficiéncia Média

2011 2013 2015 2017 2019

E.M. Eliana Lucia Monteiro Da Silva 229,48 | 236,09 | 246,91 | 254,26 2545
E.M. Antonia Medeiros Da Silva 204,61 | 22041 242.8 244,47 | 257,43
E.M. Pintor Leonardo Da Vinci ** 255,28 255 277,16 288,4
E.M. Guilherme Barbosa Baker * ** ** 252,46 | 259,87 | 252,42
E.M. Prof.? Dalvina Silva De Oliveira * ** 221,13 | 245,54 252,5 251,48
DDZ QOeste 226,47 | 233,75 | 248,27 | 256,23 | 257,07

* Escola que oferta apenas os Anos Finais do Ensino Fundamental.
** Escola ndo participou da avaliagdo ou ndo possuiu alunos suficientes para calcular a proficiéncia média.
Fonte: Dados retirados do Portal Saeb.

A Tabela 5 mostra que houve oscilagdes nas proficiéncias média da escola Elvira Borges,
Marechal Candido Rondon, Sen. Fabio Pereira De Lucena Bittencourt, Terezinha Moura Brasil e
Guilherme Barbosa Baker. Antdnia Medeiros da Silva foi a escola dessa DDZ que obteve o maior
crescimento nesse periodo (21%). Devemos destacar que na ultima edigdo do Saeb, as escolas: Joao
Alfredo, Prof. Joaquim Gonzaga Pinheiro, Sen. Fabio Pereira de Lucena Bittencourt, Guilherme Barbosa
Baker e Prof.* Dalvina Silva de Oliveira obtiveram a proficiéncia média menor que na edi¢ao anterior.
No geral, houve crescimento de 12% na proficiéncia média das escolas da DDZ Oeste, 0 que possibilitou
avancar um nivel na escala de proficiéncia, posicionando as escolas dessa Divisdo Distrital Zonal no
Nivel 3.

Tabela 6: PROFICIENCIA MEDIA DE MATEMATICA, - 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL — DAS ESCOLAS DA DDZ NORTE NO PERIODO DE 2011 A 2019

T Proficiéncia Média

2011 2013 2015 2017 2019

E.M. Lucila Freitas 228,31 | 249,28 | 258,2 | 237,14 | 264,21
E.M. Vicente Cruz * 226,56 | 233,89 | 258,16 | 251,52 | 246,87
E.M. Prof.? Raimunda Eneida Cerquinho da Silva * 225,08 | 224,86 | 252,66 | 261,36 | 253,12
E.M. Prof.? Marly Barbosa Garganta * 216,85 | 219,94 | 248,74 | 256,77 247,1
E.M. Antonio Moraes 230,76 | 213,86 | 241,29 | 237,79 | 258,65
E.M. Siria Mamed Amed Chagas 231,07 | 243,84 | 252,64 | 256,03 | 257,37
E.M. Ana Sena Rodrigues 197,17 | 232,59 | 242,26 | 237,11 235,8
E.M. Engenheiro Joao Alberto Menezes Braga 242,55 2457 249,57 | 252,55 | 259,92
E.M. Nina de Aratjo Costa Lins *k 235,48 | 236,15 248 232,61
E.M. Jornalista Saba Raposo 220,03 232,6 248,46 | 253,56 | 247,36
E.M. Prof. Sergio Augusto Para Bittencourt ok wk ok ok 251,38
E.M. Prof.? Dulcenides dos Santos Dias ** ** 241,82 251,6 255,88
E.M. Prof. Raimundo Almeida Lucio ** ** 229.4 244,24 | 247,53
E.M. Prof.* Antonia Pereira Da Silva * ** ** 241,29 | 240,87 | 246,77
E.M. Desembargador Oyama Ituassu wok ok ok wk 246,36
DDZ Norte 223,48 | 232,21 | 246,09 | 248,55 | 249,81

* Escola que oferta apenas os Anos Finais do Ensino Fundamental.
** Escola ndo participou da avaliagdo ou ndo possuiu alunos suficientes para calcular a proficiéncia média.
Fonte: Dados retirados do Portal Saeb.



A Tabela 6 mostra que na maioria das escolas houve decréscimo nas proficiéncias média nas
edicoes do Saeb de 2017 ou 2019. Devemos dar atenc¢do especial as escolas Vicente Cruz, Prof.®
Raimunda Eneida Cerquinho da Silva, Prof.* Marly Barbosa Garganta, Ana Sena Rodrigues, Nina de
Aratijo Costa Lins e Jornalista Saba Raposo por terem obtido a proficiéncia média em 2019 menor que
na edi¢do anterior e observar com carinho a situacdo da escola Nina de Aratjo Costa Lins por estar ha
duas edi¢des com sua proficiéncia média em queda e por ser a iinica escola dessa DDZ que estd no Nivel
2 na Escola de Proficiéncia. Em temos de crescimento da proficiéncia média no periodo analisado, com
excegdo da escola Nina de Aratijo Costa Lins que obteve decréscimo (— 1%) e das escolas Prof. Sergio
Augusto Para Bittencourt € Desembargador Oyama Ituassu que possuem resultados apenas em 2019,
todas as escolas obtiveram acréscimo. Dentre todas as escolas observadas, devemos destacar a escola
Ana Sena Rodrigues por ter alcancado o maior crescimento nesse periodo (16%). No geral, houve
crescimento de 11% na proficiéncia média das escolas da DDZ Norte, o que também possibilitou
avang¢ar um nivel na escala de proficiéncia, posicionando as escolas dessa Divisdo Distrital Zonal no
Nivel 2.

Tabela 7: PROFICIENCIA MEDIA DE MATEMATICA - 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL — DAS ESCOLAS DA DDZ CENTRO-SUL NO PERIODO DE 2011 A 2019

el Proficiéncia Média

2011 2013 2015 2017 2019
E.M. Prof* Jarlece da Concei¢ao Zaranza ** 222,55 | 246,92 | 270,25 | 286,19
E.M. Deputado Ulisses Guimaraes 230,72 | 248,05 | 261,75 | 254,63 | 279,74
E.M. Sdo Benedito * 228,13 | 230,15 | 237,81 | 260,46 | 270,49
E.M. Prof.? Sénia Maria Barbosa * 217,87 | 232,45 | 233,81 *ok 239,87
E.M. Antisthenes de Oliveira Pinto * 231,61 | 239,56 251,4 252,97 | 253,76
E.M. Raul de Queiroz de Menezes Veiga * 217,92 229 250,33 | 253,09 | 262,44
E.M. Doutor Raymundo Nonato Magalhdes Cordeiro 221,95 | 218,74 | 235,79 | 239,79 | 252,47
E.M. Doutor Joao Queiroz 222,16 | 231,76 242.6 252,53 | 255,62
E.M. Raimundo Teodoro Botinelly Assumpcao 230,54 | 227,19 | 255,38 | 257,36 262,5
E.M. Aristofanes Bezerra de Castro 218,71 | 245,61 | 244,42 | 262,05 | 265,18
E.M. Poetisa Cora Coralina ** ** ** ** 249,03
E.M. Olga Figueiredo * ok 246,46 | 250,84 ok 24435
DDZ Centro-Sul 225,91 | 234,79 | 246,72 | 255,71 | 257,61

* Escola que oferta apenas os Anos Finais do Ensino Fundamental.
** Escola ndo participou da avaliacdo ou ndo possuiu alunos suficientes para calcular a proficiéncia média.
Fonte: Dados retirados do Portal Saeb.

Assim como as anteriores, a tabela 7 mostra que, na maioria das escolas, houve acréscimo nas
proficiéncias média nas edicdes do Saeb analisadas. Apenas as escolas Doutor Raymundo Nonato
Magalhaes Cordeiro e Raimundo Teodoro Botinelly Assumpgao na edicao de 2013, Aristofanes Bezerra de Castro
em 2015, Deputado Ulisses Guimaraes em 2017 e Olga Figueiredo em 2019 obtiveram a proficiéncia média
menor que na edi¢do anterior. Em temos de crescimento da proficiéncia média no periodo analisado,
com exce¢do da escola Olga Figueiredo que obteve decréscimo (— 1%) e da escola Poetisa Cora Coralina
que possui resultado apenas em 2019, todas as escolas obtiveram acréscimo. Dentre todas as escolas
observadas, devemos destacar a escola Prof* Jarlece da Conceigdo Zaranza por ter alcancado o maior
crescimento nesse periodo (22%). No geral, houve crescimento de 12% na proficiéncia média das
escolas da DDZ Centro-Sul, o que também possibilitou avangar um nivel na escala de proficiéncia,
posicionando as escolas dessa Divisdo Distrital Zonal no Nivel 3.



Tabela 8: PROFICIENCIA MEDIA DE MATEMATICA - 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL — DAS ESCOLAS DA DDZ LESTE 1 NO PERIODO DE 2011 A 2019

i Proficiéncia Média
2011 2013 2015 2017 2019

E.M. Ana Maria de Souza Barros * 214,68 | 210,64 | 242,48 | 247,83 | 247,77
E.M. Antonina Borges de Sa * 225,55 | 224,76 240,3 242.,8 254,92
E.M. Armando de Souza Mendes * 241,27 | 252,65 | 243,52 | 264,79 | 258,00
E.M. Prof. Agenor Ferreira Lima ** 224,83 | 251,38 | 248,54 | 244,51
E.M. Alfredo Linhares * 229,02 | 234,27 | 247,52 | 237,86 | 246,91
E.M. Prof®. Francisca Pergentina da Silva * 212,62 | 238,96 | 245,66 | 252,44 | 248,62
E.M. Carolina Perolina Raimunda Almeida * 231,39 | 231,58 | 246,57 | 244,23 | 253,41
E.M. Francisco Guedes de Queiroz 218,94 | 233,11 | 243,36 | 255,33 | 257,98
E.M. Etelvina Pereira Braga * 250,43 | 232,78 | 255,41 | 250,04 | 262,98
E.M. Prof. Raimundo Gongalves Nogueira 217,87 | 233,44 | 231,41 *ok 252,45
E.M. Jorge de Rezende Sobrinho 227,21 | 222,93 | 249,26 | 254,55 | 261,41
E.M. Prof*. Maria Raimunda Marques Brasil ok ok ok ok 195,26
E.M. Aristoteles Comte de Alencar 213,26 | 222,33 | 238,58 | 228,13 | 249,55

DDZ Leste 1 225,02 | 229,33 | 243,70 | 247,06 | 250,93

* Escola que oferta apenas os Anos Finais do Ensino Fundamental.
** Escola ndo participou da avaliagcdo ou ndo possuiu alunos suficientes para calcular a proficiéncia média.
Fonte: Dados retirados do Portal Saeb.

A tabela da DDZ Leste I mostra que em algum momento do periodo analisado houve decréscimo
nas proficiéncias média das escolas analisadas, com excecdo da escola Francisco Guedes de Queiroz que
manteve a sua proficiéncia média crescendo em todas as edi¢des pesquisadas e da escola Prof*. Maria Raimunda
Marques Brasil que possui resultado apenas em 2019. Mesmo com todas as oscila¢des percebidas, houve
crescimento da proficiéncia média no periodo analisado. Mas, na edigdo de 2019 do Saeb, as escolas:
Ana Maria de Souza Barros, Armando de Souza Mendes, Prof. Agenor Ferreira Lima, Prof®. Francisca Pergentina
da Silva obtiveram a proficiéncia média menor que na edi¢do anterior. Também devemos destacar as
escolas Francisco Guedes de Queiroz e Aristoteles Comte de Alencar, por terem alcancado o maior
crescimento nesse periodo (ambas com 15%). No geral, houve crescimento de 10% na proficiéncia
média das escolas da DDZ Leste I, o que também possibilitou avangar um nivel na escala de proficiéncia,
posicionando as escolas dessa Divisao Distrital Zonal no Nivel 3.

Tabela 9: PROFICIENCIA MEDIA DE MATEMATICA - 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL — DAS ESCOLAS DA DDZ LESTE II NO PERIODO DE 2011 A 2019

i Proficiéncia Média
2011 2013 2015 2017 2019
E.M. Nossa Senhora das Gracas * 223,64 | 231,82 | 264,58 246,7 256,37
E.M. Prof. Themistocles Pinheiro Gadelha * 216,48 ** 238.,8 251,82 | 251,39
E.M. Violeta de Mattos Areosa * 219,97 | 220,94 | 247,16 236,3 258,82
E.M. Prof®. Edinir Telles Guimaraes * 231,69 | 239,75 | 268,07 | 246,18 | 270,39
E.M. Helena Augusta Walcott * 226,47 | 234,75 246,2 240,32 | 244,83
E.M. Prof.? Maria Auxiliadora S. Azevedo * 226,64 | 224,15 | 253,84 2523 261,98
E.M. Dom Jacson Damasceno Rodrigues * 214,75 | 219,13 | 238,24 | 232,58 | 248,86
E.M. Arthur Engracio da Silva * 219,87 210,6 2353 2353 256,55




Continuagdo

i Proficiéncia Média
2011 2013 2015 2017 2019

E.M. Doutor Paulo Pinto Nery 208,61 | 219,22 | 237,69 | 234,04 | 250,78
E.M. Doutor Olavo das Neves 211,38 | 22842 | 259,53 ** 264,67
E.M. Madre Tereza de Calcuta * 222,68 | 233,41 | 246,15 ** 254,87
E.M. Prof. Roberto dos Santos Vieira 233,31 | 221,19 | 249,03 ** 236,43
E.M. Rosa Sverner * 2447 228,88 | 246,73 | 256,66 | 256,96
E.M. Governador Plinio Ramos Coelho * 208,84 | 226,33 | 262,49 ** 236,76
E.M. Jose Garcia Rodrigues 228,44 | 231,63 | 245,48 | 235,99 **
E.M. Prof.? Aribaldina de Lima Brito *ok 162,04 | 193,94 | 183,26 | 217,87
E.M. Prof. Alvaro Cesar de Carvalho 225,89 | 231,93 | 251,35 | 254,47 | 251,59
E.M. Francisco Nunes da Silva 225,1 212,03 | 248,66 | 244,87 | 265,18
E.M. Prof.» Maria do Socorro Azevedo de Oliveira * *ok *ok 236,91 | 230,87 | 250,63
E.M. Vicente Mendonca Junior * *ok 224,48 | 243,63 *ok 251,23

DDZ Leste 11 222,78 | 224,38 | 245,39 | 243,18 | 251,60

* Escola que oferta apenas os Anos Finais do Ensino Fundamental.
** Escola ndo participou da avaliacdo ou ndo possuiu alunos suficientes para calcular a proficiéncia média.
Fonte: Dados retirados do Portal Saeb.

Assim como a DDZ anterior, a tabela 9 mostra que em algum momento do periodo analisado,
com excecdo das escolas que ndo obtiveram resultado em 2017, houve decréscimo nas proficiéncias
média das escolas analisadas. A edi¢do de 2017 chama bastante ateng@o pelo fato que 2/3 das escolas
obtiveram resultado menor que na edicdo anterior. Na edi¢do de 2019 do Saeb, as escolas: Prof.
Temistocles Pinheiro Gadelha, Governador Plinio Ramos Coelho e Prof. Alvaro Cesar de Carvalho obtiveram a
proficiéncia média menor que na edi¢do anterior. Como sempre fazemos, destacamos a escola Prof*
Aribaldina de Lima Brito por ter alcangado o maior crescimento nesse periodo (26%). Mesmo com esse
crescimento expressivo, essa € a unica unidade educacional desse grupo de escolas que ainda esta no
nivel 1. No geral, houve crescimento de 11% na proficiéncia média das escolas da DDZ Leste 11, o que
também possibilitou avangar dois niveis na escala de proficiéncia, posicionando a maioria das escolas
dessa Divisdo Distrital Zonal no Nivel 3.

Tabela 10: PROFICIENCIA MEDIA DE MATEMATICA, — 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL — DAS ESCOLAS DA DDZ RURAL NO PERIODO DE 2011 A 2019

Tty Proficiéncia Média
2011 2013 2015 2017 2019
E.M. Abilio Alencar 230,4 231,8 | 243,05 | 256,99 | 258,75
EM. Canaa I * ol ol ok 245,73 | 237,94
E.M. Sao Judas Tadeu * HE ok 238,21 | 239,78 | 244,59
E.M. Solange Nascimento * 225,31 | 245,13 | 253,33 | 249,29 | 263,42
E.M. Jose Sobreira do Nascimento Hk Hk Hk *x 234,7
E.M. Jodo Paulo II *x 238,37 | 240,25 | 238,38 | 239,33
E.M. Prof. Emanuel Rebelo da Cunha 2239 226,35 | 244,65 253,8 245,86
E.M. Prof.? Neuza dos Santos Ribeiro ** 240,04 | 243,88 | 219,64 | 243,28
E.M. Prof.® Maria Isabel Cordeiro Melgueiro 219,04 | 221,11 | 226,82 | 229,10 | 240,92
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Proficiéncia Média
Escola
2011 2013 2015 2017 2019
Escola Rainha dos Apdstolos *ok *% 219,87 | 242,50 *%
DDZ Rural 226,24 | 237,41 | 243,77 | 245,65 | 250,71

* Escola que oferta apenas os Anos Finais do Ensino Fundamental.
** Escola ndo participou da avaliagdo ou ndo possuiu alunos suficientes para calcular a proficiéncia média.
Fonte: Dados retirados do Portal Saeb.

Antes de analisar os resultados da DDZ Rural, queremos lembrar que esta divisdo possui muitas
especificidades, como por exemplo, a localizagdo (Rodoviaria e Ribeirinha) ¢ a modalidade de ensino
(Classes Multisseriadas'! e Projeto de Educagdo Itinerante'?). Mesmo com todas as suas especificidades,
a tabela 10 mostra que nesse periodo, houve acréscimo nas proficiéncias média da maioria das escolas.
Apenas as escolas Solange Nascimento, Jodo Paulo II e Prof.* Neuza dos Santos Ribeiro (em 2017) e as escolas
Canai I e Prof. Emanuel Rebelo da Cunha (em 2019) registraram decréscimo nessas edigdes. Como sempre
fazemos, destacamos a escola Solange Nascimento que alcangou crescimento de 14% no periodo observado.
No geral, houve crescimento de 12% na proficiéncia média das escolas da DDZ Rural, o que também
possibilitou avangar um nivel na escala de proficiéncia, posicionando as escolas dessa Divisao Distrital
Zonal no Nivel 3.

Com a evolugdo das proficiéncias média das escolas, agrupadas por DDZ, que participaram e
que possuem resultados nas edi¢des do Saeb ao longo dos anos de 2011 até 2019. Os graficos abaixo
apresentam a evolugdo das proficiéncias média das escolas agrupadas por DDZ ao longo dos anos de
2011 a 2019. Assim, € possivel visualizar o nivel que cada Distrito se encontrava em 2011 e 2019.

Grifico 1: EVOLUCAO DA PROFICIENCIA MEDIA DE MATEMATICA - 9° ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL DAS DDZ’s DE 2011 A 2019

Proficiéncia

‘¢ - - - -\ ——— =
o Nivel 4
rN-. a - s_. o [=] -
275 ————————— o i H i e P —
~ by o & ~ 3 i 3 Nivel 3
wn ~ <~ — ~ ™ ~ - N
250 ——eF| - —— = | e L — ____I,;'?’_ T —
B4 e ~ 9 ) N & Nivel 2
~ ~ ] o o ive
225 - —— ——— ——  — — - — —— = - —— —
| L L T
200
OESTE NORTE CENTRO-SUL LESTEI LESTE 11 RURAL

2011 2019

Fonte: Dados retirados do Inep/Saeb

O grafico anterior mostra que todas as Divisdes Distritais Zonais do municipio de Manaus
analisadas aumentaram sua média de proficiéncia ao longo dos anos de avaliagdo observados'®. Além
disso, percebe-se que ao longo dos anos, as escolas da DDZ Sul obtiveram o maior aumento da
Proficiéncia Média, chegando no ano de 2019 a estar a quase um nivel acima dos demais distritos.

O grafico a seguir apresenta as médias das escolas da Rede Municipal de Educac@o de Manaus,
assim como, das redes de educagdo dos municipios do estado do Amazonas e das redes municipais de

1" As classes multisseriadas sdo uma forma de organizagio de ensino na qual o professor trabalha, na mesma sala
de aula, com varias séries do Ensino Fundamental simultaneamente, tendo de atender a alunos com idades e niveis
de conhecimento diferentes.

12 £ yma modalidade de ensino ofertado de forma modular com professores itinerantes, isto é, um tinico professor
atende varias escolas de localidades distintas em intervalos de datas diferentes.

13 A proficiéncia média de cada DDZ foi calculada por meio da média ponderada que leva em consideragio a
proficiéncia média de cada escola e o nimero de alunos dessas escolas que responderam o teste.



educacdo do Brasil ao longo dos anos de 2011, 2013, 2015, 2017 ¢ 2019. Também, na se¢do anterior, é
possivel visualizar os niveis que cada esfera se encontra, bem como suas oscilagdes.

Grifico 2: PROFICIENCIA MEDIA DAS REDES MUNICIPAIS DE ENSINO
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Fonte: Dados retirados do Inep/Saeb

De acordo com o grafico 2, todas as esferas analisadas avangaram quando observado o mesmo
grupo de redes municipais de ensino. A simples analise dos dados apresentados no grafico nos fornece
pistas acerca do desempenho médios dos alunos das escolas municipais brasileiras em Matematica.
Notamos pouca variagdo a partir de 2011 com crescimento de 5% no periodo observado, isto é, A
proficiéncia média desse grupo de escolas encontra-se quase estagnada nessa década.

Ao analisar os resultados das proficiéncias médias dos alunos das escolas municipais que
pertencem ao Estado do Amazonas, percebe-se também pouco crescimento, apenas 7%, pois esse
crescimento s6 nao foi menor por que mais da metade dos alunos amazonenses moram na capital.
Mesmo assim, em 2017 houve decréscimo na proficiéncia médias das escolas das redes municipais do
Estado Amazonas.

No decorrer das edigdes, até 2019, o nivel da rede municipal de ensino de Manaus evoluiu e
obteve crescimento de 12% na proficiéncia média, elevando o desempenho médio dos alunos do nivel
1 para o nivel 3. Desta maneira averiguamos que, ao longo das cinco edi¢des do Saeb — 2011, 2013,
2015, 2017 e 2019 — os alunos da Rede Municipal de Educagdo de Manaus (SEMED/Manaus),
obtiveram um progresso relativo ao nivel, que consequentemente, resultou em um avango em relacao as
habilidades matematicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Buscamos, com este estudo, aproximar as avaliagdes em larga escala ao contexto escolar,
analisando as proficiéncias médias em Matematica obtidas pelos alunos da Secretaria Municipal de
Educacdo de Manaus (Semed/Manaus) ao longo das edi¢des de 2011 a 2019 do Saeb para que o
professor de Matematica entenda um pouco mais sobre o desempenho dos alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental.

A breve recapitulagdo de literatura realizada nos mostra que cresce o interesse dos pesquisadores
brasileiros em discutir dos resultados das avaliagdes externas. Algumas pesquisas que sdo realizadas
estdo relacionadas aos indices que as escolas recebem com as condigdes ofertadas pelas mesmas,
buscando identificar quais fatores influenciaram no desempenho dos seus alunos.

Diante dessa procura, nosso trabalho trouxe uma analise estatistica das proficiéncias médias de
Matematicas do Saeb no periodo de 2011 a 2019. Nesse interim, esse artigo foi produzido a partir de
pesquisas bibliograficas por meio de documentos oficiais que orientam a metodologia de elaboragao,
aplicagdo e divulgagdo dos resultados do Saeb e de dados secundarios ja apresentados por estudiosos



especializados em avaliagdo externa para que seja facilitada o uso das informagdes das avaliagdes de
larga escala para o trabalho pedagdgico do professor de Matematica em sala de aula.

Ao longo das secdes sugerimos mostrar aos profissionais em educagdo, especialmente ao
professor de Matematica, um breve historico do Saeb, como Semed/Manaus estd estruturada com
relacdo as avaliagdes em larga escala. Também abordamos acerca da construg@o dos testes cognitivos
do Saeb e a relag@o desses testes com a escala de proficiéncia, em especial, a escala de proficiéncia de
Matematica.

Nossa analise dos dados fortalece o encontrado nas literaturas que envolve avaliagdo externa,
visto que grande parte das pesquisas ressalta o baixo desempenho em Matemadtica. Na analise dos dados
dos Anos Finais do Ensino Fundamental verificamos um aumento das proficiéncias médias de cada
esfera durante as edigdes consideradas, sendo o menor aumento correspondente as escolas pertencentes
as redes municipais do estado do Amazonas, mesmo com a ajuda das médias mais elevadas das escolas
pertencentes a rede municipal de educacao de Manaus.

Considerando que o desempenho dos alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental obtém
resultados mais satisfatorios, esperamos que as proficiéncias dos Anos Finais melhorem ao longo do
tempo em consequéncia do melhor desempenho dos alunos dos Anos Iniciais, mas isso ndo ¢ garantido.
Tudo depende do trabalho pedagégico que pode ser desenvolvido pela equipe escolar, como por
exemplo, incorporagdo de tecnologias que beneficiem a aprendizagem, do incentivo aos professores ¢
adequagdo dos curriculos. Esse ultimo fator deve ser amenizado por meio do Referencial Curricular
Amazonense que esta totalmente alinhado com a BNCC e que servira de referéncia para a constru¢do
dos curriculos municipais.

Concluimos ser necessario a implementacgdo de politicas publicas, em esforco coletivo, para que
as proficiéncias médias dos anos dos Anos Finais do Ensino Fundamental melhorem e que possamos
reduzir o desvio-padrdo no desempenho dos alunos, mesmo sabendo o quanto estamos distantes do
desejavel em relagdo aos conhecimentos matematicos ao final da educagdo fundamental. Precisamos
adotar medidas emergenciais com objetivo melhorar o ensino brasileiro ofertadas as nossas criangas e
jovens para que nao haja geracdes perdidas e distante do mundo do conhecimento.
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