UNIVERSIDADE ‘“Jf

FEDERAL DE Juiz DE FORA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA

CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Marcelly de Souza Ventura

VERONICELLIDAE, UM GRUPO NEGLIGENCIADO?
Analise cienciométrica da pesquisa sobre a familia Veronicellidae, no

Brasil

Juiz de Fora
2021



Marcelly de Souza Ventura

VERONICELLIDAE, UM GRUPO NEGLIGENCIADO?
Analise cienciométrica da pesquisa sobre a familia Veronicellidae, no

Brasil

Trabalho de Concluséo de Curso
apresentado ao Curso de Graduagdo em
Ciéncias Biologicas, da Universidade Federal
de Juiz de Fora, como requisito a obtencdo do

titulo de Bacharel em Ciéncias Biologicas.

Orientador: Dra. Sthefane D’4vila de Oliveira e Paula

Juiz de Fora
2021



Marcelly de Souza Ventura

Veronicellidae, um grupo negligenciado?
Analise cienciométrica da pesquisa sobre a familia Veronicellidae, no

Brasil

Trabalho de Concluséo de Curso
apresentado ao Curso de Graduagdo em
Ciéncias Biologicas, da Universidade Federal
de Juiz de Fora, como requisito a obtencdo do

titulo de Bacharel em Ciéncias Biologicas.



Aprovada em 23 de Marc¢o de 2021

BANCA EXAMINADORA

Dra. Sthefane D’avila de Oliveira e Paula - Orientador
Universidade Federal de Juiz de Fora -UFJF

Dr. Roberto Junio Pedroso Dias
Universidade Federal de Juiz de Fora - UFJF

MSc. Maria Isabel Pinto Ferreira Macedo

Doutoranda do PPG Biodiversidade e Conservacdo da Natureza - UFJF



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus que até aqui me sustentou e esteve comigo em todos 0s momentos da
minha vida, dando-me forgas para ndo desistir e seguir nesse sonho.

Agradeco a minha familia, principalmente minha mée e ao meu irmdo Alexandre por
todo o apoio desde 0 momento da escolha do curso e que tanto me ajudaram financeiramente
quanto me motivaram a seguir a diante.

Agrade¢o a minha orientadora Sthefane D’avila que esta comigo desde 0 meu 4° periodo
da graduacdo acreditando no meu potencial.

Agradeco aos meus amigos que compartilharam comigo indmeros momentos de
felicidades e de tristezas durante esses 5 anos, especialmente a Pamela Tim4teo e a Fernanda
Fernandes e, a Luiza Ferreira que foi minha parceira em grande parte desses estudos.

Agradeco também aqueles que estiveram sempre comigo durante toda a minha vida em
especial Carolaine, Israeli, Laura e Marcele.

E, por fim, agradeco a mim mesma que ndo desisti e me renovei a cada periodo com a
ambicdo de chegar nesse momento, sabendo que a caminhada é longa e que esse € sO 0 inicio

de um sonho.



RESUMO

A familia Veronicellidae inclui gastrépodes terrestres desprovidos de concha,
popularmente conhecidos como lesmas. Esse grupo é amplamente distribuido por todo o Brasil,
compreendendo as Unicas lesmas nativas do pais. Esses organismos tendem a ser pouco
representados em colecOes e museus pela dificuldade de preservagéo e isso pode constituir um
fator impeditivo para estudos mais aprofundados com o grupo. No presente estudo foi realizada
uma analise cienciométrica a partir de dados obtidos da Plataforma Lattes/CNPq para avaliar a
formacdo de recursos humanos e a producdo bibliografica com Veronicellidae no Brasil
comparativamente ao contexto geral da pesquisa com moluscos terrestres. Para isso buscamos
8 palavras-chave: Veronicellidae, Pulmonata, Moluscos terrestres, Gastropodes terrestres, Land
snails, Land slugs, terrestrial mollusks e terrestrial gastropods. Analisamos 78 trabalhos sobre
Veronicellidae, os quais foram publicados entre 1965 e 2019. O numero de publicacfes sofreu
uma reducéo brusca de 2010 a 2020, diferentemente do padrdo observado para analise geral de
moluscos terrestres, no qual ha um aumento exponencial no nimero de publicagdes. O
pesquisador José Willibaldo Thomé fez parte de 52 dos 78 trabalhos e seu falecimento, em
2016, coincide com o periodo de declinio abrupto no nimero de publica¢Ges e nos indica que
ele teve um papel expressivo como um dos poucos especialistas, taxonomistas e orientadores
de Veronicellidae no Brasil. Em relacéo as categorias, 39 artigos sdo de taxonomia. Quanto a
analise sobre o perfil dos pesquisadores e formacao de recursos humanos, 86 pesquisadores
possuem alguma atuacao ou producéo sobre Veronicellidae, 26 (30.26%) produziram trabalhos
de concluséo de curso, dissertacdes de mestrado, teses de doutorados e/ou projetos de pos-
doutorado envolvendo veronicelideos, em apenas um nivel de formacdo (15 pesquisadores);
dois niveis de formacdo (8) e trés niveis de formacdo (3). Dentre esses, apenas oito
pesquisadores (30.76%) continuaram realizando pesquisas sobre a familia ap6s a obtencéo do
titulo académico correspondente. Assim, os resultados confirmam a existéncia de impedimento

taxonémico, devido a formacao incipiente de especialistas dedicados ao estudo desse grupo.

Palavras chaves: Veronicelideos, moluscos terrestres, molusco terrestre, gastropodes

terrestres, eupulmonados.



ABSTRACT

The Veronicellidae family includes terrestrial gastropods devoid of shells, popularly known as
slugs. This group is widely distributed throughout Brazil, comprising the only native slugs in
the country. These organisms tend to be underrepresented in collections and museums due to
the difficulty of preservation and this can be an impediment to further studies with the group.
In the present study, a scientometric analysis was performed based on data obtained from the
Lattes / CNPq Platform to assess the training of human resources and the bibliographic
production with Veronicellidae in Brazil compared to the general context of research with
terrestrial molluscs. For this we search 8 keywords: Veronicellidae, Pulmonata, Terrestrial
molluscs, Terrestrial gastropods, Land snails, Land slugs, terrestrial mollusks and terrestrial
gastropods. We analyzed 78 papers on Veronicellidae, which were published between 1965 and
2019. The number of publications suffered a sharp reduction from 2010 to 2020, unlike the
pattern observed for general analysis of terrestrial mollusks, in which there is an exponential
increase in the number of publications. The researcher José Willibaldo Thomé was part of 52
of the 78 works and his death, in 2016, coincides with the period of abrupt decline in the number
of publications and indicates that he had an expressive role as one of the few specialists,
taxonomists and advisors of Veronicellidae in Brazil. Regarding the categories, 39 articles are
from taxonomy. As for the analysis on the profile of researchers and training of human
resources, 86 researchers have some performance or production on Veronicellidae, 26 (30.26%)
produced works of course completion, master's dissertations, doctoral theses and / or post-
graduate projects. doctorate involving veronicellids, in only one level of training (15
researchers); two levels of training (8) and three levels of training (3). Among these, only eight
researchers (30.76%) continued to carry out research on the family after obtaining the
corresponding academic title. Thus, the results confirm the existence of taxonomic impediment,

due to the incipient formation of specialists dedicated to the study of this group.

Keywords: Veronicelideos, land snail, land slug, terrestrial gastropods, terrestrial mollusks



INTRODUCAO

A familia Veronicellidae Gray, 1840 inclui lesmas terrestres, desprovidas de concha e
cavidade pulmonar, corpo longo, eliptico e achatado dorso-ventralmente, com a regido dorsal
recoberta por um noto espesso, delimitado pelo perinoto e regido ventral apresentando uma sola
estreita separada dos hiponotos por um sulco pedal (Hoffmann, 1925; Schilthuizen & Liew,
2008). A familia apresenta distribuicdo pantropical (Cazzaniga & Ronda, 1986; Thomé, 1988;
Thomé, 1993; Thomé et al., 1994; Thomé et al., 2001; Maceira, 2003; Scarabino, 2003;
Rosenberg & Muratov, 2006; Gomes, 2007; Naranjo-Garcia et al., 2007; Mc Donnell et al.,
2008; Schilthuizen & Liew, 2008; Gomes et al., 2009; Low, 2014; Miguel & Herrera, 2014;
Santini & Miquel, 2015; Penca et al., 2016; Rowson et al., 2017) e representa o Unico grupo de
lesmas nativas, no Brasil (Thome et al., 2001; Gomes & Thomé, 2004; Gomes, 2007).

Veronicelideos apresentam importancia médica e veterindria, por atuarem como
hospedeiros intermediarios nos ciclos bioldgicos de espécies de parasitos, tais como o
nematoide Angiostrongylus costaricensis Morera & Céspedes, 1971 (hospedeiros
intermediarios: Sarasinula linguaeformis, Sarasinula marginata, Sarasinula plebeia,
Phyllocaulis variegatus, Phyllocaulis soleiformis, Phyllocaulis boraceiensis, Belocaulus
angustipes) e o digenético Brachylaima sp. (hospedeiro intermediario: P. variegatus) (Morera
& Céspedes 1971; Thiengo & Amato, 1995; Bonetti & Graeff-Teixeira, 1998; Mendonga et al.,
1999; Laitano et al., 2001; Mendonca et al., 2003; Agudo-Padrén et al., 2013; Valente et al.,
2016).

Diversas espécies de veronicelideos atuam como pragas em plantacdes, tais como
Vaginula langsdorffi, Laevicaulis alte, Laevicaulis haroldi, Veronicella sp., Veronicella
cubensis, Sarasinula plebeia, Sarasinula linguaeformis, Sarasinula marginata, Leidyula
moreleti, Leidyula floridana, Colosius confusus, dentre outras (Morera,1971; Agostini et. al.,
1983; Andrews & Bennet, 1984; Andrews & Dundee, 1984; Texeira,1988; Laitano et al., 2001,
Naranjo-Garcia et al., 2007; Brodie & Barker, 2012; Gomes et al., 2013; Matamoros, 2014; Oca
et al., 2014; Capinera & Rodrigues, 2015; Das & Parida, 2015; Capinera, 2018; Ali & Robinson,
2020; Sajan & Tripathy, 2020; Seeraj, 2020; Lanuza-Garay et al., 2021). Por serem herbivoros
polifagos, essas lesmas consomem plantulas, brotos, folhas, talo foliar e raizes de solanaceas,
brassicas, leguminosas, hortalicas folhosas, cafe, flores cultivadas, entre outros grupos de

vegetais (Chiaradia & Milanez, 1999; Gomes et al., 2013), comprometendo tanto a salde das



plantas, quanto o seu aspecto estético e, consequentemente, desvalorizando os produtos
agricolas (Gallo et al., 2002; Sediyama et al., 2007b; Matamoros, 2014).

A transmissdo de doencas parasitarias e 0s impactos negativos na agricultura sdo
potencializados pela introducdo de espécies de veronicelideos em &reas ndo-nativas
(Schilthuizen & Liew, 2008; Botejue, 2009; Cowie et al., 2009; Brodie & Barker, 2012; Das &
Parida, 2015; Ali & Robinson, 2020; Daglio et al., 2020; Sajan & Tripathy, 2020; Sreeraj, 2020)
e pelo desconhecimento de aspectos basicos sobre as espécies, 0 que impede a elaboracdo de
estratégias eficazes de controle e manejo (Chiaradia & Milanez, 1999; Das & Parida, 2015).

Considerando os aspectos positivos relacionados a importancia desse grupo, podemos
destacar as pesquisas para a busca de farmacos, a partir de ensaios com o0 muco, ou extratos do
muco de Phyllocaulis boraceiensis (Alves & Rosa, 2007; Toledo-Pisa et al., 2013; Toledo-Piza
et al., 2014). Esses estudos tém demonstrado o papel de proteinas e acidos graxos na inducao
de formacéo de fibroblastos e producéo de colageno, bem como no bloqueio da replicacdo de
virus da gripe e do sarampo (Toledo-Piza et al., 2013; Toledo-Piza et al., 2014; Toledo-Piza et
al., 2016; Toledo-Piza, 2018).

Algumas espécies de veronicelideos, tais como L. haroldi, estdo classificadas como
ameacadas, na lista vermelha da IUCN (Sajan & Tripathy, 2020). Informacdes sobre aspectos
morfologicos, biologicos, genéticos e ecoldgicos, sdo frequentemente restritos a poucos géneros
e espécies de veronicelideos, 0 que constitui um impedimento para o estabelecimento de
estratégias de conservacgdo (Wilson, 1985; Greene & Losos, 1988).

A taxonomia da familia Veronicellidae apresenta igualmente dificuldades relacionadas a
insipiéncia dos conhecimentos acumulados sobre as diferentes espécies. A maior parte dos tipos
encontra-se em mal estado de conservacdo, ou sdo ausentes. A maior parte das descricdes das
espécies sdo pobremente detalhadas e frequentemente baseadas na andlise morfologica de
poucos individuos, o que traz a necessidade de redescricdes (Thomeé, 1985; Thomé, 1988;
Bertschinger & Thomé, 1987; Gomes et al., 2008; Oliveira & D’avila, 2019). Estruturas
anatdmicas, tais como 6rgdos e glandulas do aparelho genital masculino e feminino, glandula
pediosa e radula sdo utilizados como caracteres taxonémicos para a delimitacdo de espécies de
veronicelideos (Thomé, 1985; Thomé, 1988; Thomé, 1993; Thomé et al., 1994; Gomes e
Thome, 2004; Gomes, 2007; Gomes et al., 2008; Ohlweiler et al., 2009; Gomes et al., 2013;
Rowson et al., 2017). Entretanto, o uso de caracteres morfolégicos tem se mostrado insuficiente
para a resolucdo de questdes mais complexas tais como a presenca de espécies cripticas. Nesse

sentido, tem se tornado necessaria a busca de novos caracteres com valor taxondmico, bem
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como a realizagdo de analises mais refinadas das estruturas morfologicas através do uso de
outras ferramentas de analise em microscopia, além da microscopia de campo claro (Gomes et
al., 2008; Ohlweiler et al., 2009; Santini & Miquel, 2015; Oliveira & D’avila, 2019), bem como
0 emprego de ferramentas moleculares (Gomes et al., 2010; Gomes et al., 2013).

Quando falamos sobre extingdes em massa tendemos a pensar apenas nos grandes
mamiferos, aves, répteis e peixes, 0 ser humano € o Unico ser que pode causar uma segunda
extingdo. Estimativas mostram que ndo estamos t&o longe do grande colapso. Reginer et.al diz
que “os numeros da IUCN ndo refletem a tendéncia atual de grandes perdas de biodiversidade
(Mace 1995; Lamoreux et. al. 2003). A lista vermelha da IUCN (IUCN 2007) mostra que 850
espécies foram extintas desde 1500, o que é menos de duas espécies por ano e € a mesma ordem
de magnitude das extingdes que as taxas de extingdo de fundo estimadas a partir de registro
fossil (May et al.).

Ha uma certa preferéncia em estudos com vertebrados e consequentemente 0s
invertebrados s@o deixados de lado (Gaston&May 1992; McKinney 1999) quando olhamos o0s
moluscos terrestres isso se engradece ainda mais. 90% das espécies que se encontram em
conservacdo de grandes vertebrados (mamiferos, aves e répteis) foram avaliadas, enquanto
apenas 3% de espécies de moluscos foram avaliados (Baillie et. al. 2004).

O numero de espécies de moluscos terrestres em extin¢ao assusta, com um total de 302
espécies de 11 subespeécies listadas como extintas, esse grupo € visto como severo a crise de
acordo com os numeros da IUCN. Estudos mostram que de 850 espécies extintas conhecidas
globalmente 302 eram moluscos e apenas 278 foram corretamente listados como extintos.

Dobrou-se o nimero de extin¢cdes de moluscos hoje (Reginier et al. 2009) e com a dificil
conservacdo das pecas anatdmicas e com 0 pouco interesse que o grupo de invertebrados possui
(Lydeard et al.2004) estudiosos se preocupam em como estudos de base podem faltar ao longo
do tempo.

Os moluscos com conchas ainda sdo menos negligenciados pois ao morrer 0s
taxonomistas conseguem encontrar suas conchas e assim as espécies que foram extintas no
século 19 podem ser identificadas (Bouchet&Abdou 2003; Griffiths&Florens 2006). Isso ndo
acontece com o grupo Veronicellidae, pois eles ndo possuem concha em nenhuma fase de sua
vida, e nos faz refletir, quantas lesmas desapareceram ao redor do mundo sem nem terem sido
conhecidas?

Nas ultimas décadas, assistimos a uma vasta discussdo a respeito do chamado

impedimento taxonémico e suas consequéncias para o reconhecimento da diversidade de
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espécies frente a velocidade da perda de biodiversidade e a necessidade urgente de intervencéao
a partir da estruturacdo de estratégias de conservacdo (Evenhuis, 2007; Lagomarsino & Frost,
2020). Alguns autores defendem iniciativas como o “barcoding” e “cyber-taxonomy”, visando
a maior rapidez na descricdo de espécies, as quais tém sido criticadas por eliminar etapas do
processo de investigacao das hipoteses subjacentes ao reconhecimento e validacdo das espécies.
Contrariamente a essa Visdo, outros autores defendem que os taxa sdo hipoteses que devem ser
corroboradas a partir de bases taxondmicas solidas e uma abordagem integrada, evitando-se a
formulacdo de hipdteses sistematicas incipientes, as quais podem levar a erros na formulagéo
de prioridades de conservacao (Carvalho et al., 2007; Carvalho et al., 2014; Ebach et al., 2011;
Tancoigne & Ollivier, 2017). Para esses ultimos autores, o impedimento taxonémico, no
sentido da limitacdo imposta, pela escassez ou auséncia de conhecimento confiavel sobre as
espécies, aos usuarios finais dessa informacdo (ecdlogos, bidlogos da conservacdo, dentre
outros) ndo é gerado por uma caracteristica intrinseca da pesquisa em taxonomia (Wheeler et
al., 2004); e sim pela falta de incentivo e financiamento direcionado as pesquisas em taxonomia,
ao suporte as colecdes bioldgicas, bem como a formacao de taxonomistas e o reconhecimento
de que a taxonomia é uma ciéncia importante e robusta por parte dos pares e tomadores de
deciséo.

Sabe-se que, com a escassez de taxonomistas, muitos grupos de organismos Ss&o
negligenciados (Coleman, 2015), e a familia Veronicellidae provavelmente ¢ um deles.
Dispensa dizer o0 quédo importante é o0 grupo para as mais diversas areas e a importancia de se
saber sobre a taxonomia para estudos de base e para a sua conservacao.

Segundo a Associacdo Eco (Elia, 2006), o Brasil ocupa o quarto lugar, no ranking de
paises, em relacdo a formacdo de taxonomistas. Apesar de o Brasil apresentar um ndmero
consideravel de taxonomistas, esse nimero ainda é pequeno frente a biodiversidade abrigada
no territorio brasileiro, bem como em comparacdo ao quantitativo de recursos humanos
dedicados a outras areas das ciéncias biologicas. Esse fato, evidencia que ainda € necessario o
investimento na formacdo de recursos humanos em taxonomia, no Brasil.

A cienciometria é uma abordagem utilizada com o objetivo de se avaliar a producéao
cientifica, identificar novas areas da ciéncia e impulsionar o desenvolvimento de conhecimento
cientifico (Spinak, 1998). Na década de 60, a Organizacdo das Na¢bes Unidas (UNESCO)
incentivou o desenvolvimento e o uso desse método para estudos em Educacdo, Ciéncia e
Cultura, assim como a Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico, para o

desenvolvimento de avaliagcGes de métricas tecnoldgicas e cientificas (Spinak, 1998; Figueira
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et al, 1999). As meétricas empregadas nos estudos cienciométricos e bibliométricos,
relacionam-se a producédo cientifica (ex: artigos, citacdes, fator de impacto dos veiculos de
publicacdo, dentre outros), procurando aplicar andlises estatisticas e matematicas a fim de
quantificar e construir indicadores sobre producdo cientifica em um contexto dindmico e
temporal (Yamamoto et al., 1999). Segundo Noronha et al. (2000), os estudos quantitativos
sobre producgdo cientifica tém permitido entender melhor a amplitude e a natureza das
atividades de pesquisa desenvolvidas nas diferentes areas do conhecimento, em diversos paises.

Os estudos de cienciometria sdo importantes pois nos traz a realidade das pesquisas feitas
durante um certo periodo de tempo, buscando analisar se ha escassez de producdo cientifica
para viabilizar algum estudo, ou se existe concentragdes de producdo em um determinado grupo
ou tema. Esse tipo de estudo facilita o entendimento de como a ciéncia conduz certos temas e
grupos de forma com que tenhamos sempre a visao de inovacdes tecnoldgicas e cientificas.

O presente trabalho teve como objetivo realizar uma analise cienciométrica da pesquisa
sobre Veronicellidae, no Brasil, comparativamente ao contexto geral da pesquisa sobre
moluscos terrestres. Além disso, objetivamos avaliar a formacdo de recursos humanos
dedicados ao estudo desse grupo, bem como situar a producao cientifica sobre taxonomia de

veronicelideos em comparacdo a producdo em outras areas.

MATERIAL E METODOS

Para realizar a analise sobre a formacdo de recursos humanos em pesquisa e producéo cientifica
sobre Veronicellidae e sobre gastropodes terrestres, no Brasil, foram realizadas buscas na
plataforma Lattes do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq), onde estdo cadastrados grande parte dos pesquisadores do Brasil. Foram utilizadas sete
palavras chaves, sendo elas: Veronicellidae; Pulmonata; moluscos terrestres; gastropodes
terrestres; land snails; land slugs; terrestrial mollusks e terrestrial gastropods. Foram
verificados todos os perfis de pesquisadores que foram recuperados na busca.

Os curriculos recuperados foram analisados para a compilacéo de dados sobre a formacéo
de recursos humanos em pesquisa e a producdo cientifica sobre Veronicellidae e sobre outros
grupos de gastropodes terrestres, no Brasil. Para cada pesquisador foram compilados dados
sobre a formacdo académica (niveis de formacdo e instituicdes), atuacdo profissional,

instituicdo a qual foi atribuido vinculo profissional e producéo cientifica, visando identificar
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projetos, participacdo em bancas, orientagdes ao nivel de graduacéo e pos-graduacao, projetos
de pesquisa e publicacBes sobre Veronicellidae e outros grupos de gastropodes terrestres.

Para a avaliacdo da producéo cientifica, foram realizadas buscas pelos artigos constantes
nos curriculos, nas bases de dados Web of Science, Scopus e Google Académico. Cada producao
foi classificada quanto a area de conhecimento principal e os dados sobre 0 nimero de autores
e suas instituicbes e ano de publicagdo foram compilados e planilhados. Os veiculos de
publicacdo foram classificados em periddicos de alcance regional, nacional ou internacional e

compilados os respectivos fatores de impacto.

RESULTADOS

Recursos Humanos

Formacéo Académica

A pesquisa na plataforma Lattes/CNPq resultou no encontro de 395 (trezentos e noventa e
cinco) perfis de pesquisadores com algum tipo de atuacdo (orientacdes, bancas, projetos de
pesquisa) ou producdo (artigos, livros e capitulos, trabalhos em eventos) sobre gastrépodes
terrestres. Dentre esses, 86 (oitenta e seis) pesquisadores (21,82 %) ( vinte um e oitenta e dois)
realizaram algum tipo de atuacéo ou producéo envolvendo veronicelideos, em algum momento
de sua carreira académica. A analise do perfil académico desses pesquisadores revelou que 48
(quarenta e oito) declararam possuir formacdo ao nivel de doutorado (concluido ou em
andamento); 18 (dezoito) ao nivel de pés-doutorado; 14(catorze) ao nivel de mestrado
(concluido ou em andamento); 5 (cinco) ao nivel de graduacdo e um com nivel de formacéo

ndo informado (Figura 1).
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Figura 1. Nivel de formagao académica e nimero de pesquisadores que desenvolveram projetos sobre

Veronicelidae, durante a formacéo académica, no Brasil.
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Dentre os 86 (oitenta e seis) pesquisadores com atuacdo ou producdo sobre
Veronicellidae, 26 (vinte e seis) (30.26%) (trinta e vinte e seis) produziram trabalhos de
conclus@o de curso, dissertagdes de mestrado, teses de doutorados e/ou projetos de pds-
doutorado envolvendo veronicelideos, em apenas um nivel de formacdo (15 pesquisadores)
(quinze); 2 (dois) niveis de formacéo (8) oito e trés (3) niveis de formacdo. Dentre esses, apenas
oito pesquisadores (30.76%) continuaram realizando pesquisas sobre a familia apds a obtencéo
do titulo académico correspondente. Ainda, dentre os 12 (doze) pesquisadores que realizaram
teses de doutorado envolvendo esse grupo, apenas seis (50%) continuaram se dedicando ao

estudo dos veronicelideos, apos a concluséo do doutorado.

Producao cientifica

A anélise da producdo cientifica, a partir dos 395(trezentos e noventa e cinco) perfis de
pesquisadores encontrados, revelou a presenca de 86 (oitenta e seis) perfis com trabalhos sobre
Veronicellidae, os dados mostram que quanto maior a formacdo académica do pesquisador,

maior é sua producdo cientifica com o grupo (Figura 2).
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Figura 2. Producdo cientifica envolvendo pesquisa sobre Veronicellidae, associada a diferentes niveis de formacéo

académica.
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Os profissionais com nivel de formacdo graduacdo participaram da autoria de até cinco
produtos (resumos em eventos, livros e capitulos, projetos) sobre Veronicellidae e até 109 (
cento e nove) produtos sobre outras familias de gastropodes terrestres; com nivel de formacéo
mestrado, de até 3 produtos sobre Veronicellidae e 130 (cento e trinta) sobre outras familias;
com nivel de formacao doutorado, até 67 ( sessenta e sete) produtos sobre Veronicellidae e 500
(quinhentos) produtos sobre outras familias; e com nivel de formacéo pds-doutorado 142( cento
e quarenta e dois) produtos sobre Veronicellidae e 384 (trezentos e oitenta e quatro) produtos
sobre outras familias. Esses dados mostram que quanto mais avancado o nivel de formacéo
académica, maior a participacao na producéo cientifica sobre o grupo.

Considerando a tematica dos 26 (vinte e seis) trabalhos de conclusdo de curso,
dissertacdes de mestrado, teses de doutorados e/ou projetos de pds-doutorado envolvendo
veronicelideos, 13 (treze) (50%) versaram sobre taxonomia. Considerando-se a producao
bibliogréafica, dentre os 78(setenta e oito) artigos cientificos sobre veronicelideos incluidos nos
perfis encontrados, 49.8% versaram sobre taxonomia. Os outros 50% estéo divididos nas mais
diversas éareas tais como: Biologia, Parasitologia, Ecologia, Salde, Levantamento
Malacologico, Bioquimica, Microbiologia, Controle de vetores, Comportamento Animal,
Paleontologia, Ecotoxicologia, Histologia/Fisiologia, Patologia e Colecéo.

Foi observada a presenca de um viés em relacdo aos taxa abordados na producéo cientifica
dos pesquisadores. A maior parte dos trabalhos de pesquisadores com nivel de formacao
académica doutorado e poés-doutorado versava sobre espécies do género Phyllocaulis e

Sarasinula (Figura 3).
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Figura 3. Nimero de artigos publicados por géneros de Veronicellidae.
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A analise das instituicbes as quais os autores dos artigos sobre veronicelideos declaravam
vinculo revelou que a metade de todos os artigos cientificos recuperados tiveram autoria de
autores vinculados a Universidade Federal do Rio Grande do Sul e a PUC/RS, instituictes as
quais 0 malacdlogo especialista na familia Veronicellidae, José Willibaldo Thomé, esteve
vinculado durante sua vida profissional. A outra metade dos artigos teve autoria de
pesquisadores vinculados a outras 13 (treze)diferentes instituicdes. Observamos, igualmente,
que apods o falecimento de José Willibaldo Thomé, houve uma diminuicdo das pesquisas de
Veronicellidae no Brasil como apresentaremos mais adiante.

Avaliamos quantos pesquisadores foram orientados pelo Professor José Willibaldo
Thomé, na Universidade Federal do Rio Grande do Sul e PUC/RS. Observamos que quatro
pesquisadores foram orientados por Thome, durante a graduacdo (trabalhos de conclusdo de
curso), 16 (dezesseis) pesquisadores foram orientados durante o mestrado e sete (7), durante o
doutorado.

Nos ultimos cinco anos encontramos na plataforma Web of Science o nimero de 11
artigos cientificos publicados, sendo seis (6) com tematicas de zoologia, (2) dois de

entomologia, (2) dois de conservacao, (1) um de Morfologia/Anatomia, (1) um de Genética.
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Os registros mostram também que nos anos de 2018 e 2020 foram os anos que mais
tiveram publicac6es sendo (3) trés e (4) quatro respectivamente. E em 2021 tivemos apenas (1)
um artigo publicado, sendo esse provindo de pesquisa da india. Nos Gltimos (cinco) anos o
Brasil publicou apenas (2) artigos cientificos cadastrados na plataforma do Web of Science com
a temética de Veronicellidae.

Esse valor é completamente outro quando pesquisamos por “Land and Snail” nos ultimos
(5) cinco anos na plataforma, encontramos 799(setecentos e noventa e nove) artigos publicados
na plataforma do Web of Science, sendo 146 (cento e quarenta e seis) apenas dos Estados
Unidos.

Os registros ndo mencionaram publicaces no Brasil, além disso mostram um nimero de
publicacBes maior entre 0s anos de 2019 e 2020, mas em 2021 ja possui um registro de 30 (
trinta) publicacoes.

Na plataforma Scopus ao procuramos nos ultimos cinco (5) anos publicacbes com a
tematica sobre Veronicellidae, encontramos 0s mesmo registros do que na plataforma do Web
of Science, onde um Unico artigo foi publicado e ndo é de origem brasileira.

Outras familias de eupulmonados terrestres

Considerando todas as familias de eupulmonados terrestres, aquelas mais abordadas nos
artigos cientificos analisados foram Achatinidae (133), Veronicellidae (92), Subulinidae (69) e
Megalobulimulidae (62) (Figura 4).

Figura 4. Nimero de artigos publicados por familia de eupulmonado terrestre.
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Anélise das publicagdes sobre Veronicellidae

Como resultado da analise de producdo cientifica, foram encontrados referéncia a 92
artigos cientificos sobre Veronicellidae de autoria de pesquisadores brasileiros, 11 artigos nao
puderam ser analisados. Dentre esses 92 artigos, foi possivel obter informacgdes sobre 78, 0s
quais foram publicados entre 1965 e 2019. Para outras familias de gastropodes terrestres
encontramos 454 trabalhos, publicados entre 1964 e 2020.

A partir dos dados para Veronicellidae, observamos que no intervalo correspondente aos
anos 1990 a 2020 predominam as publicagcdes em revistas de alcance internacional, sugerindo
uma procura maior por revistas que atinjam mais amplamente a comunidade cientifica e
refletindo ainda o processo de internacionalizacdo pelo qual grande parte das revistas cientificas
passou nos ultimos anos. O maior nimero de trabalhos foi publicado entre 1990 e 2000, com
um total de 22 trabalhos, dos quais 16 foram publicados em revistas de alcance internacional e
6 em revistas de alcance regional ou nacional. Entre 2000 e 2010 foram publicados 18 trabalhos,
dos quais 14 possuiam alcance internacional e 4 possuiam alcance regional ou nacional. No
intervalo de 2010 a 2020 obtivemos um total de 10, sendo apenas 1 artigo publicado em revista
de alcance regional ou nacional. E possivel notar também que o nimero de publicacdes cresceu
de 1960 até 2000 e comecou a declinar no intervalo de 2000 a 2010, sofrendo uma reducéo
brusca de 2010 a 2020, diferentemente do padrdo observado para analise geral de moluscos

terrestres, no qual ha um aumento exponencial no nimero de publica¢des (Figura 5).

Figura 5. Evolugéo temporal de frequéncia de publicacdes apenas de Veronicellidae (A) e sobre gastropodes
eupulmonados terrestres em geral(B).
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B- Gastropodes eupulmonados terrestres em geral.

MOLUSCOS TERRESTRES
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Em relacdo as categorias, 39 artigos se enquadram na area de taxonomia, constituindo a
area mais trabalhada principalmente devido a trabalhos do professor Thomé (ele participou de
35 dos 39 trabalhos de taxonomia).

Quanto a evolugdo temporal do nimero de autores, observamos que houve um
crescimento expressivo na colaboracgéo cientifica de 1970 até 2020 (Figura 6). O nimero de
instituicbes envolvidas nas publicacfes também cresceu, sobretudo a partir dos anos 2000
(Figura 7). No contexto geral da pesquisa com moluscos terrestres, obtivemos resultados
semelhantes, com o nimero de autores e de instituicdes atingindo os maiores valores no
intervalo de 2010 a 2020 (Figuras 8 e 9). Esses resultados refletem o avanco das tecnologias
de comunicacdo e informacdo, 0 aumento do intercAmbio entre instituicdes e as facilidades de
locomocdo entre diferentes localidades.

Figura 6. Evolucéo temporal do nUmero de autores por artigo, considerando as publicacdes
sobre Veronicellidae.
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Figura 7. Evolugdo temporal do nimero de institui¢cbes de vinculo dos autores por artigo,
considerando as publicacOes sobre Veronicellidae.
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Figura 8. Evolucéo temporal do niUmero de autores por artigo, considerando as publicacdes
sobre eupulmonados terrestres em geral.
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Figura 9. Evolucéo temporal do nimero de institui¢ces de vinculo dos autores por artigo,

considerando as publicac6es sobre eupulmonados terrestres em geral.
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DISCUSSAO

No presente estudo, observamos a existéncia de uma descontinuidade no processo de
formacdo de especialistas na familia VVeronicellidae. Dentre os pesquisadores brasileiros cuja
trajetoria académica envolveu, em alguma etapa de formacgdo (graduacdo e pos-graduacao) o
desenvolvimento de pesquisas sobre essa familia, pouco menos da metade desenvolveu
pesquisa sobre a familia durante o doutoramento e, dentre esses, a metade continuou a realizar
pesquisas sobre esse grupo apo6s a obtencdo do titulo de doutor. Observamos, ainda, que 0S
estudos de taxonomia desse grupo associados a monografias de conclusao de curso, dissertacoes
e teses, ndo estdo sendo eficientemente convertidos em artigos cientificos sobre Veronicellidae,
provavelmente em funcéo dessa descontinuidade da formacéo de especialistas. A escassez de
especialistas tem sido apontada como um dos fatores que contribuem para o impedimento
taxonémico, considerado um dos maiores desafios para o conhecimento da biodiversidade
global (Giangrande, 2003; Carvalho et al., 2007; Ebach et al., 2011 Carvalho et al., 2014;
Coleman, 2015).

O impedimento taxonémico pode ser definido tanto como a dificuldade em se descrever
a biodiversidade do globo, o que limita o oferecimento das informac6es sobre as espécies aos
chamados usuarios (ecologos, bidlogos da conservacdo; tomadores de decisdo, dentre outros);
quanto pelo impedimento de realizacéo da ciéncia taxondmica em si, devido a fatores tais como
a auséncia ou escassez de especialistas, o desequilibrio da sua distribuicdo ao redor do globo,
financiamento e infraestrutura insuficientes, namero reduzido de estudos e reduzida taxa de
citacbes dos estudos taxonémicos (Ebach, 2011). Nesse contexto, diversos autores apontam a
formacdo de novas geracdes de taxonomistas como uma das a¢cdes necessarias para solucionar
o0 problema do impedimento taxonémico (Giangrande, 2003; Carvalho et al., 2007; Ebach et
al., 2011 Carvalho et al., 2014; Coleman, 2015).

O impedimento taxonémico pode ser reconhecido, igualmente, pela assimetria na
representatividade dos taxa nas pesquisas realizadas. No presente estudo, observamos que
apesar de parte expressiva das publicacdes cientificas sobre Veronicellidae, no Brasil, tratarem
sobre taxonomia, observamos um viés em direcdo ao estudo de poucos taxons, durante a
formacdo académica dos pesquisadores, uma vez que a maior parte dos projetos, ao nivel de
graduacéo e pos-graduacdo, versaram sobre dois, dentre 0s nove géneros de veronicelideos que

ocorrem no Brasil. Observamos, ainda, que a familia mais representada no conjunto de artigos
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recuperados, considerando-se gastropodes terrestre em geral, € a familia ndo nativa do Brasil,
Achatinidae, em funcdo dos estudos sobre a espécie invasiva Achatina fulica.

No presente estudo, observamos parte expressiva das publicacbes em taxonomia
contaram com a autoria do eminente malac6logo José Willibaldo Thomé. Observamos, ainda,
0 seu papel na formacéo de recursos humanos, com a metade das publicac6es recuperadas sobre
a familia incluindo autores vinculados as instituicdes onde Thomé trabalhou. Além disso, ao
analisar o padrdo temporal do nimero de publicacdes sobre Veronicellidae, foi possivel notar
que o nimero de publicagdes aumentou no intervalo de 1960 até 2000, comecou a declinar no
intervalo de 2000 a 2010, sofrendo uma reducdo brusca de 2010 a 2020, diferentemente do
padrdo observado para analise geral de moluscos terrestres, no qual ha um aumento exponencial
no numero de publicacBes. Assim, observamos a importante contribuicdo desse pesquisador
para a formacdo de taxonomistas e producdo bibliografica nessa area, durante 0s anos mais
prolificos de sua atividade profissional, seguindo-se um periodo de redugcdo no numero de
publicacbes sobre veronicelideos, o que pode ser explicado pela aposentadoria e posterior
falecimento de Thomé, no ano de 2015.

Esses dados evidenciam que, embora exista formacao de recursos humanos envolvendo
projetos com o tema Veronicellidae, no Brasil, poucos pesquisadores desenvolvem pesquisas
com veronicelideos durante trés niveis de formacdo (graduacdo, mestrado e doutorado; ou
mestrado, doutorado e poOs-doutorado) e se tornam especialistas no grupo, como pode ser
evidenciado pela producao cientifica e atuacdo profissional apos o término da sua formacao
académica.

A formacdo de taxonomistas demanda, usualmente, mais tempo do que observado em
outras areas e 0s pesquisadores reconhecidos como especialistas em determinados grupos
taxonémicos, nem sempre sdo substituidos ao longo do tempo. A auséncia de taxonomistas
dedicados ao estudo de um taxon particular cria lacunas de tempo marcadas pela auséncia de
revisdes, levantamentos, recaracterizacdo de espécies com ferramentas modernas e,
consequentemente, impede a defini¢do do seu status de conservacao.

Mollusca constitui um grupo megadiverso, amplamente representado em colecdes
cientificas. Os estudos sobre o grupo remontam as primeiras tentativas de organizacdo e
classificacdo da diversidade animal. Entretanto, por ser um grupo altamente diverso e
complexo, € natural que o esforco em pesquisa sobre os diferentes grupos taxondmicos seja
desigual e que falte um conjunto de especialistas suficiente para cobrir toda a sua diversidade

(Lydeard et al., 2004). Diversos fatores, tais como a forma de preservacado dos espécimes (em
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via Umida, ou seca); a formacdo de recursos humanos e sucessao de especialistas no tempo, a
importancia atribuida aos diferentes grupos de acordo com a perspectiva de uso e utilidade, a
distribuicdo geogréafica e tradicdo cientifica nas diferentes regides geogréficas, sdo
determinantes da extens@o do impedimento taxondmico relacionado aos diferentes taxa de
Mollusca.

Alguns grupos de moluscos ndo apresentam uma concha externa e a preservagdo dos
espécimes, deve ser em via Umida, o que reduz significativamente o tempo de vida Gtil desses
espécimes em colecdes, afetando, portanto, a viabilidade do estudo morfolégico, ao longo do
tempo, que constitui a base da taxonomia do filo. Dessa forma, taxa formados principalmente
ou exclusivamente por formas desprovidas de conchas (ou lesmas), tais como Veronicellidae,
tendem a ser pouco representados em cole¢des e museus, e 0s especimes disponiveis geralmente
ndo se encontram em condicdes adequadas para o estudo. Esse fato pode constituir um fator
impeditivo para a revisdo de espécies e géneros, exigindo constante esforco de coleta de

espécimes.

CONCLUSAO

A pesquisa com Veronicellidae, no Brasil ainda é incipiente. Embora a colaboracgéo
cientifica tenha aumentado na ultima década, o0 mesmo ndo foi observado para 0 namero de
publicacoes.

Embora a maioria dos trabalhos seja sobre taxonomia, ainda existem muitas lacunas a
serem preenchidas nessa area ja que grande parte dos géneros foi descrita com base em
exemplares unicos e grande parte dos tipos encontra-se em mal estado de conservacéo.

A escassez de taxonomistas dedicados ao estudo de um taxon particular cria lacunas de
tempo marcadas pelo declinio na producdo de conhecimento. Os dados evidenciam também
que, embora exista formacdo de recursos humanos envolvendo projetos com o tema
Veronicellidae, no Brasil, poucos pesquisadores desenvolvem pesquisas com veronicelideos
durante trés niveis de formacao (graduacdo, mestrado e doutorado; ou mestrado, doutorado e
pos-doutorado) e se tornam especialistas no grupo, como pode ser evidenciado pela producéao
cientifica e atuacdo profissional ap6s o término da sua formacdo académica.

Os veronicellideos precisam de mais atengdo dos pesquisadores, necessita-se de mais
estudos e mais formacdo de recursos humanos para que essas lacunas de informacdes sejam

preenchidas e que mais estudos de base sejam feitos.
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