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RESUMO

Neste trabalho, apresenta-se uma proposta para o ensino do componente curricular
Matematica Financeira na Educacao Bésica tendo como base as sugestoes curriculares dos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) e do Contetido Bésico Comum do Estado de
Minas Gerais para o Ensino Médio (CBC-MG). O objetivo ¢ a conscientizagao do aluno
quanto ao fato de que os conceitos da Matematica Financeira sdo um instrumento poderoso
para o entendimento das relagoes existentes no mundo econémico e financeiro, bem como
para o desenvolvimento da cidadania. Como meta principal se objetiva a exploracao e o
desenvolvimento de competéncias que tornem os discentes mais participativos e criticos
quanto ao modo como a Matematica Financeira atua em suas vidas. Mais importante do que
decorar féormulas ou aprender técnicas matematicas ou ainda desenvolver a capacidade de
calculo é desenvolver uma visdo contextualizada da importancia da matematica financeira
na formacao social contemporanea, partindo do estudo de seu desenvolvimento histoérico.
Através de reportagens e textos relevantes que ressaltam a importancia da matematica
financeira no cotidiano, apresentam-se conteidos que se alicercam em situacoes do dia
a dia, em acontecimentos reais presentes na vida do aluno, de seus amigos e parentes.
Usando ferramentas tecnologicas como facilitadores, transforma-se a aula, tornando-a mais
atrativa e proxima da realidade, explorando sugestoes interdisciplinares que abordam a

economia doméstica e o consumo consciente.

Palavras-chave: Matemaética Financeira. Educacao Basica. Mundo Economico e Financeiro.

Cotidiano.



ABSTRACT

This paper presents a proposal for curriculum component Financial Mathematics in Pri-
mary teaching based on the curriculum suggestions of the National Education Curriculum
Parameters (PCNs — Pardmetros Curriculares Nacionais) and the Common Basic Contents
of Minas Gerais for Secondary Education (CBC-MG). The objective is student awareness
about the fact that the concepts of financial mathematics are a powerful tool for the
understanding of the relationship in economic and financial world, as well as for the
development of citizenship. The main goal is objective exploration and the development
of skills that make them more participatory and students critical of the way the Financial
Mathematics acts in their lives. More important than decorating formulas or learn mathe-
matical techniques or develop the capacity of calculation is to develop a contextualized
view of the importance of financial mathematics in contemporary social formation, starting
from the study of its historical development. Through reports and relevant texts that
highlight the importance of financial mathematics in everyday life, we present contents
that are rooted in everyday situations, actual events present in the lives of the students,
their friends and relatives. Using technological tools as facilitators, the lesson becomes,
making it more attractive and closer to reality, exploring interdisciplinary suggestions that

address the domestic economy and consumer awareness.

Key-words: Financial Mathematics, Basic Education, Economic and Financial World,

Everyday.
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1 INTRODUCAO

A matematica desempenha papel decisivo na vida das pessoas, mas apesar de estar
presente no seu cotidiano, ela nao tem boa receptividade, chegando a ser a disciplina de

menos interesse nas escolas. De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais:

O ensino da matemadtica costuma provocar duas sensag¢des con-
traditérias, tanto por parte de quem ensina como por parte de
quem aprende: de um lado, a constatagdo de que se trata de uma
area de conhecimento importante, de outro, a insatisfacdo dos
resultados negativos obtidos com muita frequéncia em relagio a
sua aprendizagem. (PCNs, 1997, p.15)

E justamente essa insatisfacdo com relacio a sua aprendizagem que gera um dos
maiores problemas enfrentados pelos professores de matematica em diferentes niveis de
ensino: a desmotivacao por parte dos alunos.

Essa desmotivagao é uma reclamacao constante entre esses profissionais, porém é
perceptivel que mesmo tendo em maos assuntos presentes e relevantes na vida do aluno,
como é o caso da matematica financeira, a grande maioria continua a ensinar o conteudo
através da memorizacao de féormulas voltadas a resolugao de exercicios, completamente
sem sentido para os estudantes.

Analisando os PCNs, verifica-se que o objetivo do ensino da Matemaéatica na
Educacao Basica é pontual, ou seja, visa contribuir para a resolucao de problemas, para a

tomada de decisoes, para a compreensao e a analise de conceitos:

A Matematica no Ensino Médio tem um valor formativo, que ajuda
a estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo, porém também
desempenha um papel instrumental, pois é uma ferramenta que
serve para a vida cotidiana e para muitas tarefas especificas em
quase todas as atividades humanas. Em seu papel formativo, a
Matematica contribui para o desenvolvimento de processos de
pensamento e a aquisicdo de atitudes, cuja utilidade e alcance
transcendem o A&mbito da prépria Mateméatica, podendo formar no
aluno a capacidade de resolver problemas genuinos, gerando hébitos
de investigacdo, proporcionando confianga e desprendimento para
analisar e enfrentar situagdes novas, propiciando a formagao de
uma, visdo ampla e cientifica da realidade, a percepcio da beleza
e da harmonia, o desenvolvimento da criatividade e de outras
capacidades pessoais. (PCNEM!, 1998, p.40)

Sendo assim, a Matematica Financeira estd completamente adequada as propostas
dos PCNs, visto que seu estudo desenvolve o raciocinio, explorando a analise e tomada

de decisdes para a resolugdo de problemas reais do cotidiano. De acordo com o CBC

I Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.
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(Contetdos Basicos Comuns) elaborados pela Secretaria Estadual de Educagao de Minas
Gerais, temos que “[...] o ensino da Matematica deve evidenciar o cardter dindmico, em
constante evolugao, do conhecimento matematico.” (CBC-MG, 2006, p.14)

O mesmo documento relata, inclusive, a grande importancia em formar alunos

criticos, capazes de interpretar e analisar situagoes cotidianas. Complementa:

O entendimento da Matemética como um conhecimento cientifico
em construgao, propicia ao aluno o reconhecimento das contri-
buicoes desta disciplina e a importancia de sua aquisicao para a
compreensao e atuagao consciente na sociedade. (CBC-MG, 2006,

p.14)

Segundo o CBC-MG, o entendimento da Matematica, auxilia o aluno no desen-

volvimento de competéncias importantes das quais se podem destacar as capacidades

de:

[...] resolver situagGes-problema, sabendo validar estraté-
gias e resultados, desenvolvendo formas de raciocinio e processos
como deducgdo, inducgdo, intuicdo, analogia, estimativa e utilizando
conceitos e procedimentos matemaéaticos, bem como intrumentos
tecnologicos disponiveis. Comunicar-se matematicamente, ou
seja, descrever, representar e apresentar resultados com precisao
e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da linguagem
oral e estabelecendo relacoes entre ela e diferentes representacoes
matematicas [...] (CBC-MG, 2006, p.14, grifo nosso).

Desta maneira, “o objetivo ¢ levar o aluno a raciocinar e expressar-se matematica-
mente, ou seja, reconhecer situagoes que podem ser descritas em linguagem matematica e
ser capaz de aplicar métodos mateméticos [...]” em sua resolu¢io (CBC-MG, 2006, p.14).

Também é notorio que a Matematica Financeira relaciona-se claramente com estes
conceitos, visto que esta requer raciocinio, analise, resolucao de problemas e outras habili-
dades citadas acima.

Ainda destaca-se que, acompanhando os noticiarios, em jornais e revistas, observa-
se com frequéncia assuntos direcionados aos gastos domésticos e controle do dinheiro.

Hoje em dia as pessoas tém acesso a varias linhas de crédito e na maioria das vezes
nao sabem como lidar com isso de forma consciente. O endividamento das pessoas? é um
fato dos tempos atuais. Cena comum no cotidiano das familias: uma pilha de contas sobre
a mesa e uma calculadora. O dinheiro acaba, mas ainda ha muito o que pagar e muitos

dias do més ainda para “romper”.

2 A Confederagio Nacional do Comércio de Bens, Servigos e Turismo (CNC), criada em 1945 e

reconhecida como entidade méxima do empresariado comercial brasileiro, realiza mensalmente
a Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor (Peic), desde 2010. A sintese
dos resultados da PEIC referente aos anos de 2013 a 2014 se encontra no anexo 1.
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Algo tao usual no dia a dia da vida adulta pode e deve ser explorado em sala de
aula. Um planejamento se mostra indispensavel para o controle das finangas e a saide do
bolso.

Os alunos do 2° ano do Ensino Médio estdo em uma etapa da vida significativa,
prestes a ingressar no mercado de trabalho e comecar a utilizar o dinheiro com mais
frequéncia. Nao ha, assim, melhor momento para que este conteido seja abordado.

Por todo o exposto, ou seja, por sua grande importancia nas relagoes econémicas e
sociais da vida moderna, justifica-se a escolha do tema Matematica Financeira.

Consequentemente, mostrar a importancia da Matematica Financeira no Ensino
Médio é o que motiva esta dissertacdo. Como também, apresentar uma proposta metodo-
logica diferenciada da utilizada pelos livros didaticos adotados com o intuito de melhorar
o ensino-aprendizagem da mesma.

O foco principal é apresentar a Matematica Financeira como contetido curricular,
com todas as suas féormulas, tabelas e calculos, que serdo usados como ferramentas a seu
favor, com o diferencial de abordar esse assunto concomitantemente ao Tema Transversal:
Educagao Financeira.

Trata-se, entao, de introduzir a Educacao Financeira como componente do Ensino
Médio, utilizando-a como elemento motivador para o ensino de Matematica Financeira.
Com esta proposta, pretende-se formar cidadaos conscientes e que possuam um bom
entendimento em relacao as operacoes financeiras as quais sera submetido diariamente,
ajudando-o a adquirir habitos responsaveis no que tange a utilizacao de seu dinheiro na
vida adulta.

Assim sendo, partindo de um breve histérico onde se pretende de maneira resumida
tracar o percurso da Matematica Financeira e da Educagao Financeira desde seus registros
mais antigos a atualidade, percorrendo uma trajetéria pelos diversos documentos que
nortearam essa pesquisa®, ao final dessa dissertacdo, pretende-se alcancar uma proposta

pedagogica direcionada a um publico-alvo determinado: alunos do 2° ano do Ensino Médio.

3 PCNs, PCNEM, CBC-MG, Estratégias Nacionais de Educagdo Financeira (ENEF), disserta-
¢oOes e pesquisas sobre Educacdo Financeira e Matematica Financeira, desafios e conquistas
na Educagdo Baésica.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O objetivo desta secao é explanar, de maneira breve, primeiramente um pouco da
recente historia da Educacao Financeira no Brasil, bem como o caminho histérico percorrido
desde os primeiros registros da formacgao de conceitos financeiros, que surgem conforme
aumentam os processos de valorizagao dos bens intercambiaveis, até o estabelecimento da
atual estrutura de subsisténcia financeira e comercial.

Pretende-se, também, discorrer um pouco sobre a metodologia comumente adotada,

em nivel de Ensino Médio, para o ensino de Matematica Financeira.

2.1 HISTORIA DA EDUCACAO FINANCEIRA

No Brasil, o conceito de ensinar-se desde a infancia como proceder diante de situa-
¢oes cotidianas nas quais se necessite um raciocinio financeiro é tao nebuloso quanto a
origem de uma preocupacao formal sobre a educacao financeira em ambito escolar.

E possivel, no entanto, associar o conceito da necessidade de uma formacao finan-
ceira ao perfodo de estabilidade que surge a partir do Plano Real! (PEREIRA, 1994).
A partir deste, a ideia de planejar e gerir orcamentos passou a ter um novo e inusitado
objetivo: a estabilizagdo financeira do cidadao comum. Com o término da hiperinflacao, a
expansao da bancarizacao? e a disponibilizacao do crédito, surge uma nova necessidade: a
Educacao Financeira do povo ha tanto massacrado pela instabilidade financeira do Brasil
que antecedeu aquele periodo.

Isto se da, sobretudo, ao observar-se alguns significativos periodos de inadimpléncia,
como se deu, nos anos de 2006 (aumento da taxa de juros pelo Banco Central), 2008
(crise mundial) e 2011 (inadimpléncia das linhas destinadas ao financiamento de veiculos),
exatamente como explicam Araujo e Calife (2014, p. 6).

Vale ressaltar que a inadimpléncia observada nesses e em outros periodos que se
revesaram desde o Plano Real, “esta muito mais ligada ao comprometimento da renda,
isto é, a parcela do fluxo de renda destinada ao pagamento de dividas, do que ao préprio
endividamento” (ARAUJO e CALIFE, 2014, p. 5). Ou seja, se dd pela falta de capacita-
¢ao do individuo comum quanto a gestao de seus recebimentos, ou seja, a falta de uma

Educagao Financeira.

L “0O Plano real é o décimo terceiro plano de estabilizacdo tentado no Brasil desde o momento

em que a atual crise econémica foi desencadeada em 1979, com o segundo choque do petrdleo
[...] Sabemos que os 12 planos de estabilizacdo que foram tentados desde que esta crise
comegou em 1979 fracassaram devido a uma combinac¢ao de dois motivos: falta de apoio
politico para o ajuste fiscal e incompeténcia na implementagao do plano.” (PEREIRA, 1994,
pp. 132 e 134)

Segundo a FEBRABAN (Federagao Brasileira de Bancos), bancarizagao se define pelo “nivel
de acesso a servigos financeiros” e pelo “grau de uso de servigos financeiros” (FEBRABAN,
2011).
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Como consequéncia, a Pesquisa Nacional de Endividamento e Inadimpléncia do
Consumidor — PEIC — de dezembro de 2014, revela que, comparando os meses de de-
zembro de 2013 e novembro/ dezembro de 2014, houve sensivel queda no percentual de

inadimpléncia apesar do aumento de familias endividadas:

A elevagdo do percentual de familias endividadas foi acompanhada
pelo percentual de familias com dividas ou contas em atraso, na
comparagao mensal [...]|. Entretanto, houve queda do percentual
de familias inadimplentes em relacdo a dezembro de 2013 [...]
(PEIC, 2014, p. 1)

Novamente, considerando-se a PEIC realizada em janeiro de 20153 | confirmamos a
assertiva anterior, ja que no periodo compreendido, ambos — endividamento e inadimpléncia
— diminuiram, demonstrando uma certa aleatoriedade e nao um padrao continuo.

Também é valido ressaltar que, neste mesmo documento, o “percentual de familias
com dividas recuou em janeiro de 2015, alcancando o menor patamar desde junho de 2012.”
(PEIC, 2015, p.3).

Nao se pode, entretanto, ao se falar sobre Educacao Financeira, deixar de invocar
o Plano Diretor da Estratégia Nacional de Educagao Financeira (ENEF, 2010), que surge
em 2010 como uma iniciativa governamental — associada a diversas institui¢oes ptblicas e

privadas — cujo objetivo principal é levar a Educacgao Financeira a adultos e escolas:

[...] Educacao Financeira é o processo mediante o qual os indi-
viduos e as sociedades melhoram a sua compreensio em relagio
aos conceitos e produtos financeiros, de maneira que com infor-
magao, formacgao e orientacdo possam desenvolver os valores e as
competéncias necessarios para se tornarem mais conscientes das
oportunidades e riscos neles envolvidos e, entdo, poderem fazer
escolhas bem informadas, saber onde procurar ajuda, adotar outras
acoes que melhorem o seu bem-estar e, assim, tenham a possibili-
dade de contribuir de modo mais consistente para a formacao de
individuos e sociedades responsaveis, comprometidos com o futuro.
(ENEF, 2010, p. 2).

Esse Plano Diretor* mostra de forma transparente que é fundamental que haja
correspondéncia entre aumento de rendas individuais e desenvolvimento de servigos sociais
para que haja crescimento econémico.

A preocupacao do governo em tracar estratégias que orientem o cidadao comum
na gestao financeira de sua vida também se justifica ao considerar-se que um alto nivel de

endividamento prejudica nao somente a quem se endivida, mas, principalmente, a nacao

3 Anexo B, dados disponibilizados pela Confederacio Nacional do Comércio de Bens, Servicos
e Turismo (CNC).
4 Veja o Infografico-ENEF-0508 e o Info-EscolasFinal - ENEF (anexo C).
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onde esta pratica é institucionalizada, ja que “retira o consumidor do mercado, diminui
seu poder de compra e impede que realize novos investimentos”, dificultando o crescimento

de todo um pais. (Campos, 2012, p. 9).

2.2 HISTORIA DA MATEMATICA FINANCEIRA

Do escambo® ao dinheiro de pléstico, um grande caminho se percorreu durante
alguns milhares de anos.

Depois de interessantes unidades de escambo, como o boi e o sal — este 1ltimo,
obviamente, mais facil de transportar —, em uma época em que comeca a desenvolver-se o
artesanato e a cultura diferenciada entre os povos, com a percepc¢ao da importancia de
se unificar ou criar uma medida comum que servisse para equiparar valores ainda nao
nitidamente definidos, surgem novos tipos de troca baseados em valores mais significativos
do que a simples necessidade (que era a base do escambo original: ou seja, ‘meu excedente
em troca do seu excedente’).

Muitos foram os padrdes de equivaléncia ao redor do mundo até o estabelecimento

de uma ‘moeda de troca’:

A moeda de troca no sentido moderno do termo, comegou a ser
utilizada quando o metal passou a ser fundido em pequenos lingotes
ou pecas, que eram facilmente manejaveis, de peso igual e selados
com a marca oficial de uma autoridade ptublica, a tnica que podia
certificar o bom prego e o bom quilate. (GRANDO e SCHNEIDER,
2010, p. 46).

E quando surge a necessidade de criar-se uma ‘equivaléncia’ que superasse o valor
do bem propriamente dito, uma equivaléncia entre moedas.

J& que o ouro e a prata eram fundidos e certificados em diversos paises, gerou-se a
necessidade de — a partir do aumento de um comércio internacional — pessoas que, pela
forca das circunstancias e das oportunidades, realizassem o cambio necessario entre os
que desejavam comercializar fora de suas fronteiras. Estes, que mais tarde vieram a ser
conhecidos como ‘cambistas®’, terminavam por acumular grandes somas financeiras a partir
do armazenamento de moedas de varias origens, com suas diferentes pesagens.

Com o advento dos ‘cambistas’ — pessoas responsaveis por efetivar a troca das

moedas procedentes de diversos paises, que — surge um anseio natural de obter-se, com

5  Escambo. Nome dado ao primeiro tipo de troca praticado entre civilizacdes primitivas. Neste

nao havia nenhum tipo de valoragdo do bem. Tampouco havia qualquer preocupacao com
equiparacao.

Estes também eram chamados de banqueiros, pelo fato de se sentarem em bancos para
realizarem os cambios. Dal a origem dos termos ‘Banco’ e ‘Banqueiro’ para referir-se
respectivamente ao estabelecimento e ao detentor do capital a ser comercializado.
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esta atividade, uma vantagem extra: o lucro sobre o dinheiro acumulado, por meio de
usura’.

O primeiro organismo regulador deste tipo de comércio — do dinheiro pelo dinheiro
— foi a Igreja catolica, que dominava o mercado através do Banco do Espirito Santo, que,
detendo um capital espetacular em face de os “cidadaos abastados confiarem a custédia
de seu ouro aos sacerdotes” (GRANDO e SCHNEIDER, 2010, p. 48), monopolizava
as operacoes de empréstimos por invocar hipocritamente a proibi¢ao divina contra os
que desejassem realizar essas atividades, condenando-os ao julgamento Divino, conforme

Grando e Schneider (2010) esclarecem:

A Igreja, apesar das ameacas e das maldi¢des, ndo conseguiu conter
a avidez das pessoas por ganhos e lucros. O préprio desenvolvi-
mento do comércio ja exigia a criacdo de uma rede bancaria mais
ampla [...]. Nos séculos XIII, XIV e XV, houve a criacdo de toda
uma rede bancéria, e a Igreja teve de aceitar a nova realidade, de
que nao estava mais sozinha nesse ramo de negécio. (GRANDO e
SCHNEIDER, 2010, pp. 48 e 49).

A partir dos séculos XVI e XVII, com o descobrimento da América e o aumento
do comércio transcontinental, surgem importantes casas bancarias que propiciam uma
nova espécie de transagao chamada ‘conta corrente’. Esta possibilitava ao dono do capital,
deixé-lo depositado em seguranca até o momento em que dele precisasse dispor, o que
faria através de um impresso do proprio banco chamado ‘cheque’.

Desde os anos 1478, muitos foram os compéndios escritos sobre aritmética comercial
no mundo Ocidental. Com seus ntimeros e operagoes, mas sem incognitas ou variaveis, a
aritmética comercial, com o tempo, é sobrepujada pelo uso da algebra, cuja vantagem ¢ a
utilizacao de formulas ou modelos matematicos na resolucao das questoes da matematica

comercial e financeira.

2.3 ENSINO DA MATEMATICA FINANCEIRA

A Matematica Financeira é uma area da matematica especialmente pratica, que
utiliza um conjunto de conceitos matematicos aplicados em situacoes particulares e
objetivas, para a andlise de dados financeiros em geral.

Dante (2011) resume como objetivo principal da Matematica Financeira, explicar
como o dinheiro se desenvolveu e chegou a forma como o conhecemos hoje. Trata-se de
uma avaliagdo temporal, que permite alcancar, de forma progressiva, uma melhor maneira

de gerir recursos financeiros.

7 O Dicionario Porto Editora define: "Usura: juro de um capital ou de um empréstimo."J4

o Dicionario Informal define Usura como: "Juro excessivo, além do normal", sin6nimo de
agiotagem, cuja definicdo encontrada no Dicionario Priberam é: "Empréstimo de dinheiro em
troca de juros, geralmente altos".
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A Matematica Financeira possui diversas aplicagoes no atual sistema econoémico e
todas as movimentagoes financeiras sao baseadas na estipulacao prévia de taxas de juros.
Vérias dessas movimentagoes estao presentes no cotidiano das pessoas, como financiamento
de bens duraveis (casas, terrenos, carros, etc..), compra através de credidrios (em carnés
ou cartoes de crédito), realizagao de empréstimos, investimentos, entre outros. Assim,
devido a sua importancia, é que devemos prestar atencao ao seu ensino, visando sempre

uma melhor qualidade do mesmao.

2.3.1 Ensino atual da Matematica Financeira no Ensino Médio

Os conceitos da Matematica Financeira sao apresentados aos alunos formalmente
através de defini¢oes e formulas, tornando dificil para o aluno fazer a conexao desses
conceitos com a sua realidade cotidiana.

Tem-se definido que cabe — em particular — ao professor, a condugao do processo
de ensino e o acompanhamento do aprendizado dos alunos®. Mas a grande maioria dos
educadores, por comodidade ou por méa formagao, delega ao livro didatico a responsabilidade
de gerenciar os recursos que possam ser utilizados nesse processo. Desta forma, o ensino
da Matematica Financeira no Ensino Médio, se resume no reflexo dos livros didaticos

disponiveis.

2.3.2 Os contetidos abordados no Ensino Médio

No Ensino Médio, o ensino da Matematica Financeira se faz apoiado em conceitos
fundamentais. Depois da apreciacdo minuciosa de livros didaticos de diferentes autores,
conclui-se que os principais conceitos abordados sao uma revisao sobre porcentagem,
seguida de juros (simples e compostos).

Em alguns destes sao citados acréscimos e descontos (e os mesmos sucessivos),
outros fazem uma comparagao de juros simples com func¢ao afim e juros compostos com
progressao geométrica ou funcao exponencial. Apenas em uma das obras pesquisadas,
observamos a apresentagao do tema ‘Sistemas de Amortizagao’, item indispensavel ao en-
tendimento do funcionamento das movimentacoes financeiras presentes em nosso cotidiano.
Ainda assim, constata-se que, em todas as obras pesquisadas, a abordagem realizada sobre
o assunto segue os mesmos padroes.

Na maioria das obras analisadas percebemos que a introduc¢ao ao estudo da Ma-
tematica Financeira é feita através de um problema de ordem financeira, estranho ao

cotidiano dos alunos, impedindo aos mesmos de entenderem a importancia — o significado

8 E fundamental esclarecer que o professor ndo deve assumir a posicdo de ‘tutor’ ou ‘amo’ das

escolhas financeiras dos alunos, mas tdo somente assumir a posigdo de mediador/ facilitador,
que conduz o aluno a tomar decisbes financeiras consistentes com uma boa gestao de seus
rendimentos.
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pratico — de aprender um ou outro assunto.
A titulo de ilustracéo, seguem trés exemplos de introducéo ao estudo da Matematica

Financeira:

Figura 1 — Exemplo de Introducao 1

De maneira geral, podemos utilizar a Matematica financeira no dia a dia para
responder a perguntas como:

» Durante quanto tempo devo aplicar uma quantia, a certa taxa, para que ao
final obtenha determinado juro?

e Quanto terei de pagar de juros por certo empréstimo?

» Qual é a taxa de juros que essa loja cobra ao vender seus produtos a prazo?

Fonte: SOUZA, J. Novo Olhar - Matematica. 1* e.d. Sdo Paulo: FTD, 2010. p. 58

Figura 2 — Exemplo de Introducao 2

Veja um destes problemas:

Uma pessoa vai fazer uma compra no valor de R$ 4000,00 usando o que tem depositado na caderneta de
poupanga, que esta rendendo 1% ao més. Ela quer saber, do ponto de vista financeiro, qual plano de pagamento
€ mais vantajoso:
® pagar a vista;

ou
@ pagar em duas prestagdes iguais de R$ 2 005,00 cada uma, com entrada.

Fonte: DANTE, L. R. Matematica: contexto e aplicacdes. 12 e.d. Séo Paulo: Atica, 2011. p.
338.
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Figura 3 — Exemplo de Introducao 3

1. Introducdo

Analise a situagdo a sequir.

Neide tomou um empréstimo de R$ 2 000,00
em uma financeira e se comprometeu a pagar apés
6 meses. A taxa de juros combinada foi de 8% ao
més. No final do prazo, porém, ocorreu um proble-
ma: o valor calculado por Neide ndo coincidia com
aquele cobrado pela financeira.

Vejamos como cada um, Neide e o gerente da
financeira, calculou o valor a ser pago.

Calculo de Neide Calculo do gerente &

O En um me3: 3% , 12 més: :

O R P2000 + 0508 ¢ 2000 = 2000 + 1B0 = 2160 !

En seis meses: 6 8% = 48% |20 més: :

S SR , | 2160 + 0408 + 2160 = 2332:80 ;

O 2000 wais 48% 4= 2000 = T

R : | 2332:80 + 0408 - 2332,80 = 251942 |

O =17000 + 0,48 - 72000 = | 4 mess :

P 291842 + 0408 = 2518,42 = 2720,87

O Z7000 + 160 = 7960 | 5 et i

O R o | 2720597 + 0,08 * 2720,97 = 2893365 |

DB més: i

O | 2038485 + 0,08 + 293865 = 317H4
[t~ A - s

Total a pagar: R$ 2960,74 Total a pagar: R$ 3173,74

Quem estava com a razdo? Por que essa confusdo aconteceu?

Fonte: Ref: SMOLE, K.S.; DINIZ, M.L. Matematica - ensino médio - volume 3. 6* e.d. Sao
Paulo: Saraiva, 2010. p. 10.

2.3.2.1 Porcentagem

Na maior parte da literatura analisada, a porcentagem é apresentada como uma
parte de um todo remetida a 100. Embora sejam apresentadas as opgoes fracoes, decimais
e regra de trés para o calculo da porcentagem, os exemplos ou exercicios resolvidos dao

preferéncia a forma fracionéria e a regra de trés.



Fonte:

Figura 4 — Célculos de Porgentagem

3. Porcentagem

Problemas de Matemética financeira envolvem sistematicamente a nogdo de
porcentaqem. Na se¢do Calculo rapido, preparamos algumas propostas envolvendo porcentagem.

A porcentagem, como vocé deve se lembrar, € uma forma utilizada para representar
uma fracdo com denominador 100, ou qualquer representacdo equivalente a ela. Veja

alguns exemplos.

» 5% é o mesmo que - ou 0,05

100
» 10% é o0 mesmo que % ou 0,11
> 40% é o mesmo que —1‘—‘(% ou % ou % ou 0,4
» 50% é o mesmo que %%— ou % ou % ou 0,5

Na secdo Célculo
rapido, vocé
poderd trabalhar
com vdrias formas
de calcular
porcentagens.

A expressdo por cento vem do latim per centum, que significa “por um cento” ou
“um em cem”. O simbolo da porcentagem (%) foi empregado pela primeira vez em

1685, em um guia francés para comerciantes.

SituacBes de compra, venda, prestacdes, aumentos e descontos sdo exemplos de

como as porcentagens aparecem em nosso dia a dia.

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Conhegca os objetivos desta se¢do e as sugestdes de como usé-la com os alunos no Manual do professor, pagina 14.

ER1. Calcule as porcentagens indicadas.
a) 45% de 60 b) 80% de 28 ¢) 3,5% de 650

Resolugédo

Podemos calcular as porcentagens pedidas de quatro
modos diferentes.

12 modo: Usando multiplicagdo de fragdes

45 _ 2700 _

a) W 60——100 =27
80 2240

b) 00 28——100 =224
3.5 . _ 2275 _

c) ﬁ 650 = —100 22,75

2° modo: Transformando a porcentagem em decimal
a) 045-60 =27

b) 0,80-28 =224

¢) 0,035-650 = 22,75

3% modo: Usando uma calculadora

Neste caso, trés formas diferentes sdo possiveis. Veja como
fizemos para o item a.

w1411 5 X|161101 )11 0o =
» A4S 11030 XIL61E0}=
» 1 6110 X ) 41151{%]}| =

4° modo: Aplicando a Regra de Trés

a) 100% 60 _45-60 _

ox= =21
PN 100
e )
b) 100%—28  _ 28800 _,,,
S0 100

% — 3
c) 100% 650 o 35-650 _ 2275

3,5% — X 100

ER2. A guantia de R$ 62,00 corresponde a quanto por
cento de R$ 230,007

Resolugdo

Chamemos de x% a porcentagem que desejamos conhecer.
Pela Regra de Trés: 62,00 —— x%

230,00 —100%

62 -100
230

Logo, R$ 62,00 correspondem a, aproximadamente, 27%
de R$ 230,00.

Poderiamos, ainda, calcular assim:

62 _ _ 2696
>3 = 02696 = St

Daf:230-x = 62100 © x =

= 26,96 = 27%

= 26,96% = 27%

ER3. Paula comprou uma TV a vista e obteve um descon-
to de 6%. Sabendo que a TV custava R$980,00, quanto
Paula economizou pagando a vista? Quanto Paula pagou
pela TV?

Resolugdo

Para calcular quanto Paula economizou, devemos encontrar
o valor do desconto, que foi de 6% sobre o valor da TV, cujo
prego era de R$ 980,00. Veja: 0,06 - 980 = 58,80.

0 prego final da TV é obtido quando fazemos

980,00 - 58,80 = 921,20.

Assim, Paula economizou R$ 58,80 e pagou R$ 921,20
pela TV.

21

SMOLE, K.S.; DINIZ, M.L. Matematica - ensino médio -volume 3. 6* e.d. Sdo Paulo:

Saraiva, 2010. p. 12.
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2.3.2.2 Juros

Para a explanagdo sobre o assunto juros, percebe-se que a priori é dada sua
definigdo, como, por exemplo, segundo Giovani e Bonjorno (2005, p. 293), “Juro [...] é
toda compensacao em dinheiro que se paga, ou se recebe, pelo dinheiro que se empresta,
ou que se pede emprestado”.

Em seguida, sao apresentados alguns termos destacados como importantes quando

se trata do tema juro. Tais termos sao:

e Capital (c¢) ou Principal (P) — quantia em dinheiro que se empresta ou que se

pede emprestado;

e Taxa de juros (i) — porcentagem que se recebe ou que se paga pelo empréstimo do
dinheiro;

e Tempo (t) ou prazo (n) — o intervalo de tempo decorrido desde o inicio até o final

de uma operacao financeira;

e Montante (M) — total que se paga ou que se recebe ao final da operagao financeira

(capital + juros).

Observe-se que a taxa e o tempo devem ter sempre a mesma unidade de medida.
Por exemplo, se a taxa de juros for diaria, o tempo devera ser em dias, se a taxa for
mensal, o tempo devera ser estipulado em meses, e assim por diante.

Na sequéncia, sao apresentados os conceitos de juros simples e compostos, bem

como suas respectivas formulas:

e Juros simples — o juro de cada intervalo de tempo sempre ¢é calculado sobre o

capital inicial emprestado ou aplicado:

Onde: J= juros C= capital i= taxa t= tempo

M=C+J—=[M=C@1+it)

Onde: M= montante C= capital i= taxa t= tempo

e Juros Compostos — o juro de cada intervalo de tempo ¢ calculado a partir do saldo

no inicio de cada intervalo. Ou seja, o juro de cada intervalo de tempo é incorporado
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ao capital inicial e passa a render juro também:

M =C(1+14)

Onde: M = montante C= capital i= taxa t= tempo

J=M~-C - J:(J{(Hz)t—@

Depois da apresentacao destas definicoes e férmulas, novamente sao apresentados alguns
exemplos (exercicios resolvidos) que sao seguidos de listas de exercicios.

Seguem alguns itens do material analisado:



Figura 5 — Exemplo de Exercicio Resolvido 1 - Juros

ATIVIDADES RESOLVIDAS

R9 (Cefet-SP) O juro (simples) produzido pelo capital de R$ 600,00, durante 3 anos, a uma taxa de
5% ao ano é:

a) R$ 45,00 b) R$ 60,00 c) R$ 75,00 d) R$90,00 e) R$ 105,00
Resolucéao
Utilizando a férmula j=c-i-t, para c=600, i=0,05 e t=3, temos:
j=600-0,05-3=90
Portanto, o juro é R$ 90,00, ou seja, a alternativa correta é d.

R10 Sérgio aplicou R$ 12000,00 no sistema de juros simples e, ap6és 10 meses, retirou o montante
de R$ 12900,00. Qual foi a taxa mensal de juros que rendeu o investimento de Sérgio?

Resolucgao
Utilizando a férmula M=c(1+i-t), para M=12900, c=12000 e t=10, temos:

12900=12000-(1+i-10):%%88—:1+10-i=)1,075—1=10-izi=0’—$oz—5—=>i=0,0075=0,75%

Portanto, a taxa de juros foi 0,75% a.m.

R11 Qual é o prazo necessario para que um capital de R$ 450,00 dobre de valor, a juros simples de
1% am.?

Resolucao

Se o capital dobrar de valor, entdo M=900. Substituindo ¢=450 e i=0,01 em M=c(1+i-t), temos:
2450

900:450-(1+0,01~t)=>—3—%%=1+O,01‘t=>2—1=0,01-t=>t=——1—-=>t=100

s

Portanto, sdo necessérios 100 meses.

R12 (FGV-RJ) Jodo comprou um televisor por R$ 1050,00 a ser pago em duas parcelas iguais: a
primeira 2 vista, e a segunda apés um més. Se a loja cobra taxa de juros de 10% ao més sobre
o saldo devedor, o valor de cada parcela é:
a) R$ 550,00 b) R$577,50 c) R$525,00 d) R$ 540,00 e) R$ 545,00
Resolugao

Seja x o valor de cada parcela. Como a segunda parcela é o montante obtido sobre o saldo
devedor, c=1050-x, com i=0,1e t=1, entédo:

M=c(1+i-t)=x=(1050-x)(1+0,1-1)= » O saldo devedor corresponde &
$X=(1 050—x)~1 1=>x=1155—-11x= diferenca entre o valor da divida

: : e o que ja foi pago.
=2,1-x=1155=x=550

Portanto, o valor de cada parcela é R$ 550,00, ou seja, a alternativa correta é a.

Fonte: SOUZA, J. Novo Olhar - Matematica. 1* e.d. Sao Paulo: FTD, 2010. p. 72.
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Figura 6 — Exemplo de Exercicio Resolvido 2 - Juros

EHercicios propostos

E Use calculadora se desejar.

32. Quanto rendeu a quantia de R$ 600,00, aplicada a
juros simples, com a taxa de 2,5% ao més, no final de
1 ano e 3 meses?

33. Um capital de R$ 800,00, aplicado a juros simples
com uma taxa de 2% ao més, resultou no montante
de R$ 880,00 apds um certo tempo. Qual foi o tempo
da aplicacao?

34. Uma divida de R$ 750,00 foi paga 8 meses depois de
contraida e os juros pagos foram de R$ 60,00. Saben-
do que o célculo foi feito usando juros simples, qual
foi a taxa de juros?

35. Um capital aplicado a juros simples rendeu, a taxa de
25% ao ano, juros de R$ 110,00 depois de 24 meses.
Qual foi esse capital?

36. Em 12/3/2010 uma pessoa emprestou a quantia de
R$4 000,00, a juros simples, com a taxa de 4% ao més.
Qual era 0 montante da divida em 12/7/2010?

37. Durante quanto tempo um capital deve ser aplicado
para que seu valor dobre, no sistema de juros simples,
a taxa de 2% ao més?

38. Se o capital de R$ 300,00 rende mensalmente
R$ 12,00, qual é a taxa anual de juros no sistema de
juros simples?

39. Se uma mercadoria cujo preco é de R$ 200,00 for pa-
ga em 6 meses, com a taxa de 20% ao ano, quanto
sera pago de juros no sistema de juros simples?

347.
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Fonte: DANTE, L. R. Matematica: contexto e aplicacdes. 1* e.d. Sdo Paulo: Atica, 2011. p.



Figura 7 — Exemplo de Exercicio Resolvido 3 - Juros

R16 (ENEM-MEC) Jodo deseja comprar um carro cujo preco a vista, com todos os descontos possiveis,
& de R$21000,00, e esse valor ndo sera reajustado nos proximos meses. Ele tem R$ 20 000,00,
gue podem ser aplicados a uma taxa de juros compostos de 2% ao més, e escolhe deixar todo
o seu dinheiro aplicado até que o montante atinja o valor do carro.

Para ter o carro, Jodo deve esperar:
a) dois meses, e terd a quantia exata
b) trés meses, e terd a quantia exata

c) trés meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 225,00

d) quatro meses, e tera a quantia exata

e) quatro meses, e ainda sobrar&o, aproximadamente, R$ 430,00

Resolugédo

Utilizando a férmula M=c(1+i)‘, para ¢=20000 e i=0,02, temos:
M=20 000 (++0,02)'=M=20 000-1,02"
Calculamos os valores obtidos pela aplicagéo ao final de dois, trés e quatro meses:

e t=2

M=20 000-1,02°=20 808,08 —R$ 20 808,08

o t=3

M=20000-1,02°=21224,16—»R$ 21224,16

e t=4

M=20000-1,02* =21648,64 —R$ 21 648,64
Note que, em trés meses, o montante é aproximadamente R$ 225,00 maior que o valor do carro,

ou seja, a alternativa correta é c.

ATIVIDADES

53 Luis aplicou R$2 600,00 em um fundo de investi-

54

55

56

57

76

mento que Ihe rende juros compostos de 18% a.a.
Qual serd o montante obtido por Luis apds trés
anos de investimento? aproximadamente R$ 4 271,88

Certo capital foi aplicado a taxa de juros compostos
de 18% a.m. durante 1 ano e 2 meses, gerando
um montante de R$ 729,15.

a ) Qual foi o capital investido nessa aplica¢do?
. i aproximadamente R$568,00
b) Ao final do periodo, qual foi o percentual de

aumento dessa aplicagao?aproximadamente 28,37%

Fabiana tomou como empréstimo a importancia de
R$3500,00 de certa instituicdo financeira que
cobra uma taxa fixa de 4% a.m., no regime de juros
compostos. Sabendo que ela pretende pagar essa
divida em parcela Unica apds 4 meses, quantos
reais de juros, aproximadamente, Fabiana pagara
por esse empréstimo? R 595,00

Uma pessoa aplicou R$ 15 000,00 em um fundo de
investimento que rende certa taxa de juros com-
postos. Sabendo que apds 2 anos 0 montante é
de R$17 496,00, determine a taxa de juros anual
dessa aplicagdo. 8%

Quanto tempo seria necessario para um capital qua-
druplicar, se investido a taxa de juros compostos de
2% a.m.? Utilize log102=2,0086 e log2=0,3010.

3]

58 Em certaloja, uma bola de futsal que custa R$ 120,00

59 Uma conta poupanga pode ser aberta em um

Anote as respostas
no caderno

a vista pode ser paga em duas parcelas, sendo
uma de entrada, no ato da compra, no valor de
R$ 70,00, e outra dois meses apds a compra, no:
valor de R$ 54,08, capitalizada a juros compostos.
Qual é a taxa mensal de juros cobrada por essa
loja? 4%

4
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©
-
o
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agéncia bancéria por qualquer pessoa munida d
carteira de identidade (RG), Cadastro de Pessoa
Fisicas (CPF), comprovante de residéncia e um
quantia minima, determinada pelo banco, par
iniciar o investimento. O rendimento é mensal e
valorizagéo é de 0,5% a.m. mais a TR (taxa refe-
rencial, calculada e divulgada diariamente pelo
Banco Central).

Sabendo que um capital de R$ 300,00 rendeu em:
2 meses R$ 3,61 de juros, calcule a TR em cadjl
um desses meses, considerando que ela foi cons

tante. aproximadamente 0,1%

Fonte: SOUZA, J. Novo Olhar - Matemética. 1* e.d. Sao Paulo: FTD, 2010. p. 76.

26



27

2.3.2.2.1 Juros e Funcoes

Em algumas das obras analisadas, é citada a relagao entre juros simples e func¢ao

afim e juros compostos e fun¢do exponencial:

Figura 8 — Juros e Funcoes 1

Na secdo Conexdo, hd uma proposta do uso de planilha eletrénica
PARA SABER “Als para planejamento financeiro. Ndo deixe de ler e comentar sobre ela

com os alunos.

Funcobes e juros

Como vimos, o capital inicial, ou principal, pode crescer em funcdo de duas modalidades de juros:
simples ou composto. A tabela a seguir ilustra a evolu¢do de uma aplicacdo de R$ 100,00 a uma taxa de

10% a.a.
1 100 + 0,1(100) = 110 100 + 0,1(100) = 110
2 110 + 0, (100) = 120 110 + 01 (110) = 121
3 120 + 0, (100) = 130 121+ 0] (121) = 13310
4 130 + 0, (100) = 140 1331 + 0, (133,)) = 146,41
5 140 + 0,1 (100) = 150 146,41 + 0] (146,41) = 161,05

Observando a tabela, podemos ver que o crescimento do capital inicial a juros simples € linear e a juros
compostos é exponencial.

Isso ocorre porque o montante, no sistema de juros simples, é obtido em fung&o do tempo, sendo a
equacdo dessa fungdoM =C+jouM=C+ C-i-t=C0O+i-1), que é uma funcdo afim na varidvel t. J&
no caso do sistema de juros compostos, o montante é obtido em fung&o do tempo por meio da expressao
M = C(1 + i), que é uma funcgdo exponencial de base (1 + i) na varidvel t.

Podemos ilustrar graficamente o montante obtido nos dois sistemas da seguinte forma:

Zapt

Montante 4 Montante composto

Montante simples

Capital
inicial

0 1 Tempo (anos)

0 gréafico nos mostra que o montante simples é representado por uma reta (crescimento linear) e o mon-
tante composto é representado por uma curva exponencial (crescimento exponencial). Vemos também que
os graficos se interceptam quando o periodo é igual a 1. Analisando tabela e grafico juntos, concluimos que
o regime de juros compostos s6 apresenta vantagem sobre o de juros simples para guem empresta um valor
durante um periodo maior que uma unidade do tempo.

Fonte: SMOLE, K.S.; DINIZ, M.L. Matematica - ensino médio -volume 3. 6* e.d. Sdo Paulo:
Saraiva, 2010. p. 24.



Figura 9 — Juros e Funcoes 2

ATIVIDADES RESOLVIDAS

7 Paulo aplicou R$ 2 900,00 a juros simples de 11% a.a. e, no mesmo dia, Roberto investiu R$ 2 800,00
a juros compostos de 10% a.a. Represente graficamente, num mesmo plano cartesiano, os
montantes em cada aplicagéo e verifique qual terd o maior montante ao final de:

a) 4 anos b) 6 anos

Resolucao
« Para ¢=2900, i=0,11, temos a fungdo afim que representa o montante da aplicagéo de Paulo:

M=2900-(1+0,11-t)=2900+319-t=f(t)=2900+319t

« Para ¢=2800, i=0,1, temos a fung&o do tipo exponencial que representa o montante da apli-
cacédo de Roberto:

M=2800-(1+0,1)' =2800-(1,1) = g(t)=2800-(11)

Representando graficamente as duas func¢des, temos:

Montante (R$) g
M:—g(t)
e 40604 e f
0 2900 2800 ABIA e R RE e B R e R
45094,
1 3219 3080 4495—

4176

1
|
i i
1 1
1 1
4099,57 i i
2 3538 3388 ey i : ! !
a7 3726,84----------- : : i g
3 3857 26,8 T e e ' ! ! '
B8 ansn 1 1 1 1
4 4176 4099,48 3219+ i { | . " g
ke o U BUNINSTES NERSE
5 4 495 4 509’428 2900 1 1 ] 1 1 1 %
e i SR N s
6 4814 4960,3708 SR A R e <
0 1 R T 6 Tempo
(anos)
Observando o grafico, podemos notar que:
a) Ao final de 4 anos, o montante da aplica- » Note que o montante no regime de juros
c¢ao de Paulo sera maior que o de Rober- compostos aumenta mais rapidamente que |
to, ou seja f(4)>g(4) no regime de juros simples, embora o capital |
: e a taxa no sistema de juros simples sejam |
b) Ao final de 6 anos, o montante da aplica- maiores. |

céo de Roberto sera maior que o de Pau-
lo, ou seja, g(6)>f(6).

Fonte: SOUZA, J. Novo Olhar - Matematica. 1* e.d. Sao Paulo: FTD, 2010. p. 79.



Figura 10 — Juros e Funcdes 3

ATIVIDADES

63 Considere uma aplicagdo de certo capital ¢ a taxa
constante de juros simples de 7% a.a.

a) Escreva as fungdes fe g que determinam, res-
pectivamente, o juro e o montante em fungéo
do tempo t.(t)=0,07ct; g(t)=c(1+0,071)

b) Esboce os gréficos das fungdes fe g em um

" mesmo plano cartesiano. Resposta no final do livro.

¢) Podemos afirmar que as retas que contém os

réficos de fe g sdo paralelas? Por qué?
im, pois possuem o mesmo cosficiente angular.
64 Um investidor efetuou uma aplicagao de R$ 4 000,00

durante um semestre em um fundo que rende
2,5% a.m. no regime de juros compostos.

a) Escreva a fungéo f que representa o montante
em fungao do tempo t, em meses:(t)=4000-(1,025)|

b) Esboce o ?réﬁco de fe determine seu dominio.
RelsPosta no final do livro. . . .
65 O grafico apresenta duas modalidades de investi-

“mentos oferecidos por determinada instituigéo
financeira, um com taxa de juros simples e outro
com taxa de juros compostos.

Montante (R$)

Acervo da editora
4

1
1
1
|
0 G Tempo
a) Para um investimento com perfodo de tempo

menor que ¢, qual & mais vantajoso?
investimento B

b) Qual investimento tera maior rentabilidade apds
o periodo de tempo ¢?investimento A

¢) Qual foi o capital investido inicialmente? b reais

66 Ao comprar certo produto que custa R$100,00, um
cliente poderia escolher entre duas formas de pa-
gamento:

1) Uma entrada de R$ 20,00 no ato da compra, e
o restante em parcela Unica acrescida a taxa
de juros compostos de 4% a.m.

I1) Uma entrada de R$ 30,00 no ato da compra, e
o restante em parcela Unica acrescida a taxa
de juros simples de 5% a.m.

a) Escreva as fungdes M,=f(t) e M,=g(t), que re-
presentam o valor pago pelo produto em fungéo

do tempo, em meses. (1)=20+80-(104) ¢
’ g(t)=80+70-(1+0,05t)
b) Qual opgao de pagamento serd mais vantajosa

para o consumidor, se o restante da divida for
pago apés 3 meses? E apds 6 meses?|; Il

Considerando as fungées f(t)=2000-(1+0,01) e

g(t)=17500-(1,018), elabore o enunciado de uma
atividade e troque-a com um colega. Depois, ve-

67

Anote as respostas
no caderno

68 Os graficos mostram os juros obtidos em duas
aplicagdes, A e B, a taxa i, de juros simples e i, de
juros compostos, respectivamente, de um mesmo
capital ¢, em fungéo do tempo t. Escreva a fungéo
que representa o juro em cada investimento.

Juros A(t)=c'iftéB(t)=c[(1+i2)‘_-:

A

Acervo da editora

0 Tempo

69 O grafico representa uma aplicagéo de R$ 1 900,00
em fungéo do tempo em meses.

Montante (R$)
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Copie a(s) afirmagéo(des) correta(s).a; ¢

a) Essa aplicagdo pertence ao regime de juros
simples.

b) Essa aplicagdo pertence ao regime de juros
compostos.

¢ ) A taxa de juros dessa aplicagéo é de 5% a.m.
d) No 112 mé&s o montante sera de R$ 2992,50.

e) Ao final de 2 anos, o0 montante seré de
R$2040,00.

70 (UFG-GO) Duas empresas financeiras, E, e E,, ope-
ram emprestando um capital C, a ser pago nu
Gnica parcela ap6és um més. A empresa E, cobra
uma taxa fixa de R$ 60,00, mais 4% de juros sobr=.
o capital emprestado, enquanto a empresa
cobra uma taxa fixa de R$ 150,00 mais juros de 3°
sobre o capital emprestado. Dessa forma:

a) determine as expressdes que representam
valor a ser pago em funcgéo do capital empres
tado, nas duas empresasV,=60+104C, V,=150+7

b) calcule o valor de C, de modo que o valor a s

pago seja 0 mesmo, nas duas empresas
R$9 000,00

Fonte: SOUZA, J. Novo Olhar - Matematica. 1* e.d. Sao Paulo: FTD, 2010. p. 80.
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2.3.2.2.2 Sistema de Amortizacao

De toda a literatura dedicada ao ensino médio, apenas um dos autores apresenta
o conteudo ‘sistema de amortizacdo’, mesmo assim, o Unico sistema citado é o sistema
PRICE de amortizacao.

A amortizac¢ao é um processo de reducao de uma divida, através de pagamentos
periddicos, onde cada parcela corresponde ao pagamento de juros e parte da divida.

O sistema PRICE ou Sistema Francés de Amortizacao, citado pelo autor, ja foi
muito utilizado em outros tempos, mas atualmente tem sua utilizagao restrita a alguns
bancos. Consiste em um sistema de parcelas fixas, com nimero de prestacoes variavel, de

acordo com o interesse das partes (devedor e credor). Seu célculo é feito através da formula:

_ C-
P

Onde: P = valor da prestagao C = valor do bem i = taxa de juros t = ntmero de

prestagoes (tempo)

Seguindo os mesmos padrdes, se apresenta um exemplo e se propdoem exercicios de

fixacao.



Figura 11 — Exercicios - Sistema de Amortizagao

ATIVIDADES RESOLVIDAS

Valor inanciado = 2000
Clique em "Calcular’ para obter o u* de meses.

R18 Construa um demonstrativo do sistema Price de acordo com as
informacdes apresentadas no antincio ao lado.

Resolucao g 2
Inicialmente, calculamos o valor de cada parcela utilizando a bt §
férmula P=———£"—_n- Geladeira Duplex B

1= (1+i) RS 1400,00 & vista 12

1400.0,025 35 kg £

©=1400; i=2,5%=0,025; n=6 —~=254,17 iy <y £
T -(1+0,025)° B (1,025) <

Utilizando uma calculadora cientifica, temos:

e-o-0-u-0-e-0-@-
-@-0-0-0-0-0-n-

Acervo da editora

Logo, o valor de cada parcela é aproximadamente R$ 254,17.

Em seguida, construimos o demonstrativo.

n | Pagamento Juros Amortizagdo | Saldo devedor

0 - - - 1400,00

! 417 1 33%'0%025 22?71-:_3,5 1%2%?7

2 254,17 29,52 224,65 956,18

3 254,17 23,90 230,27 725,91

4 254,17 18,15 236,02 489,89

5 254,17 12,25 241,92 247,97

6 254,17 6,20 247,97 0

ATIVIDADES

71 Pararealizar empréstimos em certo banco que cobra
juros no sistema Price, é exigido que o valor da
prestacéo ndo ultrapasse 30% do salario liquido
do cliente. E possivel que uma pessoa que recebe

960,00 de salério liquido mensal empreste

000,00 desse banco, para serem pagos em
an o com prestac;oes fixas e juros de 19% a.m.?

’ ”e“:' 3‘,6 309% do salério liquido (R$ 288 00)
=0 cliente de um banco realizou um empréstimo

ago em 9 prestacdes mensais de
em entrada, com juros de 14% a.m. no
Price Quantos reais esse cliente empres-
e R$7800,00

72

Anote as respostas
no caderno
73 Felipe trocaré seu automdével usado por um nove
que custa R$32000,00. Ele dara seu automéve!
como entrada, no valor de R$9 000,00, e pagara
o restante em 48 parcelas mensais com juros de
1% a.m. no sistema Price.

=
3
<3
8
E
<
<
S
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3
<
b1
7]
=
o
©
<

a ) Calcule o valor de cada parcela paga por Felipe.
aproximadamente RS 605,

b) uantos reais de Juros Felipe pagara? R$607551

Fonte: SOUZA, J. Novo Olhar - Matematica. 1* e.d. Sdo Paulo: FTD, 2010. p. 82.
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3 TENDENCIAS METODOLOGICAS

Métodos de ensino sao as ac¢oes das quais o professor se apropria para organizar as

atividades e os alunos no trabalho docente, visando atingir seus objetivos em relacao a
aprendizagem de conteudos especificos.
Os métodos a serem utilizados dependem diretamente da relagdo objetivo-conteudo,

e se caracterizam, segundo Libdneo (1994), da seguinte maneira:

e estao orientados para os objetivos;

e implicam uma sucessao planejada e sistematizada de agoes, tanto do professor quanto

dos alunos;

e requerem a utilizagdo de meios (recursos didaticos).

No que diz respeito a Matematica, devido a sua constante evolugao, pois esta
atrelada a historia da humanidade e as constantes e profundas transformagoes da sociedade,
é notério que seu ensino nao conseguiu acompanhar as mudancas resultantes dessas
transformacgoes e por consequéncia se encontra defasado.

Varios obstaculos sdo encontrados no seu processo ensino-aprendizagem, mantendo-
se o ensino tradicional, principalmente pelo fato da maioria dos educadores terem tido sua
formacao nesse sistema, onde o ensino é centrado no professor.

Devido a esse panorama, comecaram a ser desenvolvidas técnicas para o seu ensino
que visam diminuir esses percalgos e tornar essa disciplina mais atrativa, melhorando
assim seu entendimento pelos alunos.

Para tanto, a Educacao Matematica vem se dedicando a pesquisas para possibilitar
o equilibrio entre a a¢do docente e o conceber a Matematica como uma atividade humana
em construcao.

A educagdo Matematica nos apresenta as principais tendéncias metodolégicas no

seu campo de estudos, que sao:

e Etnomatematica: ¢ a matemadtica praticada por grupos culturais, tais como
comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes profissionais, criancgas
de uma certa faixa etaria, sociedades indigenas, e tantos outros grupos que se
identificam por objetivos e tradi¢goes comuns. Tem como principio o conhecimento

prévio, priorizando a cultura local.

e Modelagem Matematica: ¢ livre e espontanea, ela surge da necessidade do homem
de compreender os fenémenos que o cercam para interferir ou ndo em seu processo de
construgao. Tem suas raizes na matemaética aplicada e suporte no método cientifico.

Sua intencao geral é criar condigoes de aquisicdo de saberes em um ambiente de
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investigacdo. Gera-se um modelo matematico para a observagao de um fenémeno e

verificagao das relagoes entre as grandezas observadas.

e Midias Tecnoldégicas: a palavra midia significa o mesmo que meios de informacao e
comunicagao. Sao midias, portanto, o radio, o jornal, a TV, a revista, o computador,
o satélite, o panfleto, o cartaz, a fotografia, o cinema, o banner, enfim, todo e
qualquer meio através do qual sejam possiveis a emissao e recep¢ao de mensagens.
O conceito de midia foi ampliado com a incorporacao dos meios eletronicos e
tematicos que acrescentaram novas possibilidades para o tratamento da informacao
e estabelecimento de comunicacao. A tecnologia faz parte do cotidiano e da evolugao
social do homem. Portanto a inclusao de midias tecnolégicas na sala de aula se faz

necessaria e fundamental para manter o interesse dos alunos.

e Histéria da Matematica: tem a fungao de motivar o aluno para o ensino/aprendiza-
gem da Matemadtica, despertando no aluno consciéncia histérica. A partir dela o
aluno consegue perceber que a evolugao da matematica caminha junto a evolugao do

homem e as transformagoes as quais vai sendo submetido.

e Resolucao de Problemas: visa tirar o estudante da sua confortavel situacao
passiva e leva-lo a adquirir uma postura ativa e participativa. A motivagao para
resolver um problema coloca o aluno de frente com varias situagoes novas, estimulando

seu lado investigativo, que muitas vezes estd adormecido perante o ensino tradicional.

Conforme ja dito, a Matemaética evolui de acordo com as necessidades humanas, atendendo
a interesses utilitarios e formais, baseando-se em dois argumentos essenciais: a matematica
desenvolve o raciocinio l6gico e a matematica esta presente no cotidiano das pessoas. De
acordo com esses dois argumentos, utilizaremos no desenvolvimento desse trabalho as

tendéncias Metodolégicas de Resolugao de Problemas e a Utilizacao de Midias Tecnolégicas.

3.1 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

O desenvolvimento e avangco da Matematica se deu ao longo de anos acompanhando
a evolucao e o desenvolvimento da humanidade.

A sociedade ia se desenvolvendo, e a cada nova situagdao, ou seja, cada novo
problema, os estudiosos investigavam, criavam modelos, testavam, quantificavam, extraiam
relagoes, e inferiam sobre os resultados, até que os mesmos fossem resolvidos.

Portanto, ¢ a resolucao de problemas que direciona e impulsiona a evolugao do
saber matematico.

De todas as tendéncias metodologicas utilizadas pela matematica para seu ensino,
¢é por meio da resolucao de problemas que a matematica se desenvolve, por manter um elo

com todas as outras tendéncias da Educacao matematica.
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A grande importancia dos problemas dentro da matematica esta no fato de serem
eles os responsaveis por impulsionarem os diversos ramos da matematica, muitas vezes
sem terem ligacoes aparentes.

De acordo com Polya (2006) a medida do possivel, é importante que os problemas
sejam provocativos, pois quando o aluno é desafiado suas emocoes de entusiasmo na busca
de solucao sao despertadas.

Para esse autor, se o professor apresentar aos alunos problemas que desafiem a
curiosidade, certamente vai despertar o interesse dos mesmos para resolvé-los.

Mas, devemos levar em consideracao que estes problemas devem ser bem escolhidos,
visto que ndo podem ser muito dificeis para nao desanimarem os alunos frente as dificuldades
encontradas e também nao podem ser muito faceis para que nao se sintam desmotivados.

Ao professor cabe, portanto, uma tarefa nada facil, pois o0 mesmo tem o dever de
auxiliar seus alunos e, para tanto, sera exigido em tempo, dedicagao, pratica e conhecimento.

Por isso, torna-se primordial ao professor se empenhar no momento em que se
refere a como resolver um problema, que nao é uma tarefa facil, e para o qual nao existem
regras prontas.

Os problemas sao de um modo geral muito variados, mas sempre é possivel montar
um plano para sua resolugao. Este plano nao é tinico, mas ainda de acordo com Polya

(2006), esse plano apresenta quatro etapas principais:

e Compreensao do problema: quem vai resolver um problema, primeiramente
precisa entender o que se pede, através de uma leitura atenta, ou até mais de uma,
interpretando corretamente, para saber o que se pretende calcular. Sao partes
importantes de um problema: a incégnita; os dados fornecidos pelo problema e a
condicao que deve ser satisfeita, relacionando esses dados conforme as condigoes

estabelecidas no enunciado.

e Elaboracao de um plano: depois de interpretar o problema ¢é preciso escolher
uma estratégia de acdo, que pode variar muito dependendo da natureza do problema.
Pode iniciar-se com o esbogo de uma figura geométrica, com um grafico, uma tabela

ou um diagrama, fazer uso de uma férmula, tentativa e erro sistematica, entre outras.

¢ Execugao do plano: se o plano foi bem elaborado, nao fica tao dificil resolver o
problema, seguindo passo a passo o que foi planejado, efetuando todos os calculos,
executando todas as estratégias, podendo haver maneiras diferentes de resolver
o mesmo problema. O importante é que o professor acompanhe todos os passos,
questionando o aluno, podendo dar alguma ajuda, mas que o aluno se sinta o

idealizador e realizador do plano.

e Retrospecto ou verificacao: depois de encontrar a solugao ¢ hora de verificar se

as condigoes do problema foram satisfeitas, se o resultado encontrado faz sentido.
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Pode-se questionar também sobre outras maneiras de resolver o mesmo problema,

como também a resolugao de outros problemas correlatos, usando a mesma estratégia.

Para proporcionar tudo de melhor que essa metodologia pode oferecer, é necessario
que o professor saiba precisamente diferenciar um exercicio de um problema.

No primeiro temos apenas a possibilidade de praticar uma habilidade algoritmica
ou algébrica, enquanto nos problemas tem-se uma situagao descrita na qual nao se sabe,
de antemao, por qual caminho se chegara a solugao.

Ao professor ainda fica a responsabilidade de criar um momento de discussdo no
qual os alunos pensem sobre os problemas que irao resolver, elaborem uma estratégia,
apresentem suas hipdteses e fagam o registro da solucdo encontrada ou de recursos que
utilizaram para chegarem ao resultado.

Na resolucao de problemas, a comunicacao ¢é essencial, seja ela oral, escrita, ou
através de desenhos. Isso possibilita ao professor, observar as mudancas de atitudes e
acompanhar o progresso do aluno, bem como, interferir nas dificuldades encontradas,
seja para o desenvolvimento das estratégias planejadas, seja para entender determinados
conceitos.

Sao essas interacoes entre o professor seus alunos e o problema em discussao, que

favorecem o pensamento matematico e a atitude investigativa.

3.2 MIDIAS TECNOLOGICAS

Sabemos que, na sociedade atual, a tecnologia faz parte da vida de nossos adoles-
centes e que a mesma exerce sobre eles enorme fascinio, pois é uma das poucas areas em
que eles tém melhor desempenho do que os adultos.

Além disso, hoje em dia existe um vilao tecnolégico que assombra os professores
dentro de suas salas de aula: o celular. Mal podemos imaginar a vida dos adolescentes
sem os telefones moveis. Multifuncionais, eles servem como gravadores de musica, central
de comunicacao, camera fotografica, filmadora, GPS, videogames, entre outros.

Atentos aos novos interesses e necessidades deste publico, no caso, os alunos, princi-
palmente dos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, a Educacao Matematica
aponta que uma das tendéncias metodologicas indispensaveis para o ensino e aprendizagem
da matematica é o uso das Midias Tecnoldgicas.

Atualmente é impossivel imaginar o ensino da matematica sem o uso dos recursos
tecnolégicos disponiveis.

Os recursos tecnologicos como as calculadoras, os softwares, os aplicativos da
internet, entre outros, tém favorecido muito o ensino da matematica, pois exercem papel
decisivo no que diz respeito a construcao de modelos virtuais para a matematica imaginéria
ou para substituir o processo do calculo em diversas situagoes.

Porém, o uso de midias digitais deve ser gerido de forma cautelosa. Junto com a
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revisao de processos de ensino tradicionais da Matematica, novas propostas envolvendo as
midias digitais inundam o mercado de livros didaticos, nem sempre refletindo bom senso
na forma como sao exploradas em sala de aula.

Assim, defende-se uma reforma nas praticas tradicionais, dando ao aluno a oportu-
nidade de desenvolver e utilizar o raciocinio légico para testar e validar suas hipéteses. A
ordem tradicional de exposicao da teoria, exemplos e exercicios deve dar lugar a experi-
mentacao, permitindo uma nova ordem.

Voltando a Matemaética Financeira, sabemos que nenhuma das inovagoes tecnologi-
cas substitui seus conceitos e seu entendimento.

Saber usar calculadoras e conhecer os principios béasicos de planilhas eletronicas do
tipo Excel sao hoje demandas sociais. Esses recursos deverao ser usados pelos alunos nas
aulas, mas é tarefa do professor ter o cuidado de mostrar aos alunos que, sozinhos, tais
recursos nao fazem milagres, que sao, sim, importantes para poupar tempo em operacoes

demoradas.
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4 PROPOSTA PEDAGOGICA

Apoés toda andlise realizada sobre o ensino da Matematica Financeira, considerados
os documentos oficiais dos governos federal e estadual e a abordagem do assunto feita pelos
livros didaticos, foi formulada uma sequéncia de atividades que privilegia o aprendizado da
matematica como contribuicao na formacao da cidadania, onde sua evolucgao esta associada
a insercao do individuo, no mundo do trabalho, no da cultura e no das relagoes sociais.

A matematica esta ligada com o mundo do trabalho, na cultura e nas relacoes
sociais, porque o mercado de trabalho exige profissionais atentos, criativos, polivalentes.

Portanto, a matemaética tem como objetivo promover uma educacao que coloque
o aluno em contato com desafios que possam desenvolver solugoes com responsabilidade,
compromisso, possibilitando a identificacao de seus direitos e deveres.

Essas atividades tém como foco o desenvolvimento, junto aos conhecimentos mate-
maticos, de habilidades tais como: criatividade; iniciativa pessoal; capacidade de trabalhar
em grupo e resolver problemas; e, técnicas para abordar e resolver problemas.

Serao abordados os conceitos de porcentagem, acréscimos e descontos, juros simples
e compostos, capitalizacao e descontos e as principais modalidades de financiamento
existentes no mercado financeiro. O enfoque das atividades é voltado a abordagem da
matematica financeira aplicada as atividades cotidianas, feita de maneira mais pratica do
que a apresentada nos livros didaticos.

As atividades aqui oferecidas tém como principais objetivos:

e Diminuir a distanciacao entre conteido matematico e utilizacao pratica de conceitos,

mostrando aos alunos a presenca da matematica financeira no seu cotidiano;

e Abordar o ensino da matematica financeira através de situacoes simples, mas que

possuam grande importancia para a vida adulta;
e Propor atividades que visem a utilizacao correta e consciente do dinheiro;

e Mostrar que o consumo consciente vai além da questao dos recursos financeiros,
englobando assuntos atuais como: consumismo, recursos naturais, sustentabilidade,

entre outros.

Tais atividades sao direcionadas aos alunos do 2° ano do Ensino Médio, mas para
que os mesmos consigam acompanhar explanagoes e demonstragoes do contetudo feitas
apos as atividades é necessario que tenham o conhecimento dos conceitos basicos de
porcentagem vistos no ensino fundamental e de alguns contetidos do Ensino Médio, a

saber, fungoes (afim e exponencial) e progressoes aritméticas ou geométricas (PA ou PG).
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4.1 "TRISTEZAS NAO PAGAM DIVIDAS”

Objetivo: Mostrar a importancia dos conhecimentos basicos da matematica finan-
ceira e todas as consequéncias trazidas para a vida das pessoas com o endividamento
pessoal e familiar.

Descri¢ao da atividade: Os alunos assistirao ao documentario “Tristezas nao pagam

dividas” (exibido pela Globonews em fevereiro de 2014%).

Esse documentario foi inspirado no livro da jornalista Mara Luquet de 2006 com o
mesmo nome e traz 10 dicas basicas para sair da inadimpléncia de forma bem-humorada.

O documentario apresenta 10 casos reais que ilustram os dez perfis classicos do
endividado: o sonhador, o iludido, o otimista, o generoso, o sortudo, o inexperiente, o
desinformado, o artista, o arrojado e o desorganizado.

Depois de assistido o documentario, o professor devera organizar os alunos em sala
num grande circulo e debater sobre o assunto tratado, direcionando a discussao para a

pergunta principal:
O que leva tantas pessoas a contrairem dividas que nao podem pagar?

Nesse momento cabe ao professor também tocar em pontos estratégicos como:
- facilidade de crédito;
- longos parcelamentos;
- juros embutidos;
- consumismo.

Sugestoes de atividades interdisciplinares: Nesse primeiro momento seria muito

interessante que professores de outras disciplinas também trabalhassem o assunto com os
alunos.

O professor de Lingua Portuguesa poderia montar uma atividade para os alunos
utilizando a musica “Divida” do grupo O Rappa e Ultramen:

Letra?

Um homem com palavra € um homem da verdade
E requisito bdsico pra personalidade
Nao importa a idade a cidade ou a nagdo

Respeito € heranca da civilizacdo

A taxa € zero o juro € alto vamos conversar

Ressarcimento pagamento vamos negociar

A apresentacao, a primeira parte e a segunda parte estdo disponiveis no youtube, respectiva-
mente: https://www.youtube.com/watch?v=hw9DymdEYug
https://www.youtube.com/watch?v=a76tI18y9CQ
https://www.youtube.com/watch?v=0no6Xvzgrgk

2 Misica disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=Yn4027YioXs.



Aquela divida de uns anos atrds estd bem viva

Vocé nao lembra mais

Ndo é s6 na Santana Leopoldina ou Parthenon
A honra € coisa muito séria em qualquer regido
Aquele safado me deve e deve pra vocé também

E ainda por cima de tudo acha que td tudo bem

A taxa € zero o juro € alto vamos conversar
Ressarcimento pagamento vamos negociar
Aquela divida de uns anos atrds estd bem viva

Vocé nao lembra mais

A sua justificativa € o ensino escolar
Ele Nao aprendeu a dividir so quer multiplicar
Amigo chega de conversa jd estou passando mal

Resolveremos esse cdalculo no distrito policial

A taza € zero o juro € alto vamos conversar
Ressarcimento pagamento vamos negociar
Aquela divida de uns anos atrds estd bem viva

Vocé nao lembra mais
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O professor de literatura poderia fazer a analise do poema “Matematica Financeira

é assim...” de Léa Marinho?:

Matemdtica Financeira, € assim...

Mas que conta maluca,

Fiz, refiz e quase fundo a cuca!

Se € prd menos ou prd mais,

Nao interessa, tanto faz!

Entrei no vermelho, novamente,
Por um cheque especial, quente,
Onde usei o limite, descompensado,
E me ferrei, igual um danado!

O catao fora bloqueado

E o meu impeto, todo quebrado,
Resultado da minha incapacidade,
De reverter, essa "irresponsabilidade"!
Todo mundo tem cartdo,

E também um problemao:

Como gastar sem se enrolar?

3

Disponivel em http://www.recantodasletras.com.br/poesias/3974884
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Como nao se enrolar, se gastar? rs rs

4.2 PORCENTAGEM: A LINGUAGEM DOS JORNALISTAS E ECONOMISTAS

Objetivo: Apresentar aos alunos os conceitos de porcentagem, acréscimos e descon-
tos, bem como sua importancia dentro da midia e em suas atividades cotidianas.

Descrig¢ao da atividade: Os alunos irao trabalhar com jornais e revistas dentro da

sala de aula.

1° passo: O professor iniciara a atividade dividindo os alunos em grupos e pro-
pondo aos mesmos que, observando as noticias e reportagens, recortem e separem aquelas
onde aparecem informagoes com ntimeros escritos na forma de porcentagens.

2° passo: Depois que os grupos separarem suas reportagens, o professor fara

algumas citacoes e questionamentos:

Conforme jd aprendemos, a porcentagem e uma razdo entre certa quantidade e um
todo, representado por 100, e seu simbolo é %.
Mas quais sdo as ideias implicitas por trds dessa representacdo?

Alguns exemplos:

e “90% dos votos de uma eleigio foram apurados.”

Nesse exemplo a porcentagem estd expressando a parte de um todo.

e “Passagem de onibus teve reajuste de 15%.”

Nesse, a porcentagem expressa uma mudanga.

o “Selecio brasileira tem 66% de chance de ganhar o campeonato.”

Agora, a porcentagem expressa uma probabilidade.

3° passo: Logo apds essas colocagoes, o professor deve pedir que os grupos separem

suas reportagens de acordo com as ideias as quais estao ligadas.

Na verdade, a porcentagem é uma representacao de um nimero que pode ser
escrito na forma fracionaria ou decimal.
Observe:

e 20% = % = 0,20

o 73% = 1 =0,73

100
o 100% = 1% = 1,00
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_ 122

o 122% = 12 = 1,22

o 9% = 135 = 0,09
__ 345 __ 345 __

L4 34,5%— 100 —m—0,345
__ 512 __ 512 __

Depois de observar como sao feitas as transformacoes, sera a vez dos alunos passarem

as porcentagens que apareceram em suas reportagens para as notagoes fracionaria e decimal.

4.3 PROBLEMAS DE PORCENTAGEM NO DIA A DIA

Objetivo: Mostrar a importancia do uso da forma decimal no calculo da porcenta-
gem, de acréscimos e descontos, bem como sua facilidade com uso da calculadora.

Descricao da atividade: Nessa parte serao sugeridos problemas do cotidiano para

que os alunos facam os calculos de porcentagens, acréscimos e descontos. Primeiramente
o professor deverd apresentar os problemas aos alunos e deixar que os mesmos fagam os

calculos da maneira que acharem mais conveniente.

Problema 1: Observando as informacoes do grifico a sequir, calcule quantos dos
entrevistados responderam que acessam a internet enquanto conversam com oS ami-

gos.



Figura 12 — Situagbes em que acessa a internet do celular
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Fonte: Estudo Especial Mobile: 4.600 entrevistas (25 de abril a 2 de maio de 2012).

Fonte: Internet

Problema 2: De acordo com a manchete e sabendo que atualmente somos 206467638
brasileiros, determine quantos de nos influenciados a consumir por propagandas na

web?

Figura 13 — Publicidade na web ¢é a mais influente nas compras

Indistria  ArcelorMittal | Comércioe Sew Agronegécio | Infraestrutura

Home iG » Economia » Empresas ; Comércio e Servigos Temas do momento: Casa Propria = Crise Econdmica Mundial = Infograficos de Economia » Todas as noticias

Publicidade na web é a mais influente nas
compras

Segundo pesquisa da ESPM, em parceria com o Ibope, mais de 45% dos brasileiros
consomem depois de ver propagandas online

Daniela Barbosa, iG Sao Paulo 26/05/2010 05:50:00
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=) |2 | 2] |G Texto: | a- | A~

Uma pesquisa realizada pelo Centro Avangado de Estudos e Pesquisas da ESPM (CAEPM), em
parceria com o Ibope Inteligéncia, constatou que a internet & hoje a ferramenta que mais influencia os
consumidores na hora de decidir pela compra de um produto. No levantamento, apresentado ao iG,
foram ouvidas 1.2 mil pessoas de diferentes faixas etarias e regides do Pais e mostrou que 46% dos
entrevistados adquirem algo apos olharem publicidade veiculadas na internet. As recomendactes de

familiares e amigos, com 26%, ficaram em segundo lugar no ranking de influéncia. A TV ficou em iG
759.594 curtidas

terceiro, com 21%. e 0s anuncios veiculados em jornais e revistas ficaram com os 7% restantes.
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Fonte: Internet
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Problema 3: Jodo recebeu o boleto que seque referente ao condominio e pretende

pagd-lo antes do dia 10 para aproveitar o desconto oferecido .Qual foi a taxa de

porcentagem oferecida de desconto?

Figura 14 — Pagamento antecipado

BRADESCO S/A 1 237-2 | 23793.32600 60049.984549 42004.602209 2 52990000049111

Local do Pagamento
Pagamento em qualquer agéncia bancana até o vencimento
Apbs, somente nas agéncias do Banco "Emissor/Emitente”

Vencimenta

10/04/2012
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Cedente Agéncia / Codigo Cedente
C. E. CITTA IMBUI 3326-0/0046022-2

Data Docto Nmy umento Espécie Doc. Acsite Data Processamento Nosso Nimero
27/03/2012 49 ‘ RC N 27/03/2012 06 / 00499845442-2

Uso Banco ‘ c Espécie ‘ Quantidade [ valor (=) Valor do Documento

RS x 491,11
Instrugdes (Texto de Responsabilida cedente) (-) Desconto / Abatimeato
(- ) Outras Dedugdes

Conceder desconto de R$ 92,79 p/pagto.até 10/04/2012
Apés Vencimento multa de R$ 9,82 (+)Mora ! Multa
N&o receber apos 20/04/2012

( +) Qutros Acréscimos

( =) Valor Total Cobrado

Fonte: Internet

Problema 4: Mariza que é uma mulher muito descuidada esqueceu de efetuar o
pagamento do boleto abairo e quando se deu conta disso jd era dia 20. Logo correu
para pagar a conta. Calcule qual foi o valor do pagamento efetuado por Mariza no
dia 20.

Figura 15 — Pagamento atrasado

# BANCODOBRASIL |001.9] 00193.95334 30000.000007 00000.027219 3 38770000020000
Lol de pagamens ) vencemeny

QUALQUER BANCO ATE © VENCIMENTO 19/05/2008
Caoke Agknsaciags choee

Arquivo Macional Comercial Ltda 0024-3 / 0004392620
DA 00 osuminD N G0CuTRNTD Espicn aC Ao | Da pocess Nk TR

07/10/2009 82119 1905/2008 00000000000000027
a9 B tFenR Expece AT x Vaigr (=) Waer dooumenin

18 D19 RS 200,00

msophes (Taxi g responsasiidads 0o cedens) 4 Desoore | Msgimenn

mySuite -

Suporte Téonico & Atualizagdes ) Outras dedugoes

Tarifa Bancaria- RS 0.00 (=) Nk ! hua

Sr. Caixa, apds o venaments cobrar multa de 5%
& 0.2% por dia de atraso
TITULC SWEITS A PROTESTO

(=) s Apescimts

(=) WET COaEa

Fonte: Internet
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Depois que os alunos resolverem os problemas, novamente o professor fara sua
intervencao. Normalmente os alunos tem preferéncia pela resolucdo de problemas com
porcentagem por meio da regra de trés. Nesta etapa o professor apresentara a resolugao
com uso de nimeros decimais e auxilio da calculadora.

Observe:

O cdlculo de porcentagem utilizando numeros na notacdo decimal se resume a re-
alizacdo de uma multiplicacdo. Para os problemas 1 e 2, com o auzilio de uma
calculadora simples, a solugcdo seria dada por:

Problema 1: 0,28 x© 4600 = 1288 entrevistados acessam a internet quando conver-
sam com amigos.

Problema 2: 0,45 © 206467638 = 92910437,1. Ou seja, mais de 92 910 437 brasi-
leiros sdo influenciados por propagandas na web.

O mesmo procedimento pode ser usado para o cdlculo de acréscimos e descontos,
porém devemos lembrar que o total que na forma de porcentagem equivale a 100%,
na forma decimal € equivalente a unidade. Assim, o procedimento seria:
Problema 3: 92,79 : 491,11 = 0,1889393/ = 18,89%

OBS.: Se no boleto ao invés do valor em reais do desconto viesse escrita a taza de
desconto, deveriamos fazer: Por se tratar de um desconto, 1 — 0,1889 = 0,8111.
0,8111 x 491,11 = 339,34.

Que representa o novo valor jd com o desconto.

Problema 4: Por se tratar de um acréscimo de 5,2%(multa mais juro por um dia
de atraso) teriamos:

1+ 0,052 = 1,052

1,052 x 200 = 210,4.

Ou seja, Mariza efetuou o pagamento no valor de R$ 210,40.

Nota: No caso de mercadorias com acréscimos ou redugoes, o professor pode levar
para os alunos varias noticias, permitindo que, através da divisdo do preco final pelo
preco inicial, eles obtenham esses fatores e, posteriormente, os percentuais de aumento
ou reducao correspondentes. Os fatores que utilizamos sao os de aumento e redugao,
que encontramos a todo tempo em cadernetas de poupanca, liquidagoes, reajustes de
impostos ou de salarios. Concluimos lembrando que os fatores que representam aumentos
sao maiores que 1 e os que representam redugoes sao menores que 1. Podemos reduzir
essas informagoes sobre fatores de aumento ou fatores de corre¢ao como segue:

Tomamos k% como um percentual de aumento (sendo k escrito na forma decimal).

F=1+k

Tomamos k% como um percentual de reducao.

F=1-k
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Sugestoes de atividades interdisciplinares: Nessa etapa do desenvolvimento das

atividades, o professor de historia ou sociologia poderia montar um trabalho ou debate
que comtemplasse o tema: “Direitos do consumidor”. A introdugao ao assunto pode ser

feita através de um texto, por exemplo:

O direito do consumidor como ferramenta de melhoria dos servigos

Leandro Amaral Provenzano

Este pequeno texto explicita como o exercicio de um direito pessoal pode afetar
positivamente um direito coletivo, no que se refere a qualidade dos servicos prestados.
O direito do consumidor ¢ o ramo do direito que busca defender o consumidor dos
abusos praticados pelos fornecedores, dando-lhes mecanismos especiais estabelecidos
pelo Codigo de Defesa do Consumidor, que com o auxilio do judicidrio tem como
objetivo principal colocar consumidores e fornecedores em pé de igualdade em uma
eventual relacdo juridica.

Hd a necessidade de uma protegdo especial do consumidor, visto que os fornecedores,
em regra geral, sGo grandes empresas, que poderiam se valer de seu poderio empresa-
rial para obter beneficios em processos em que fosse parte.

Por causa disso, o direito do consumidor ofereceu mecanismos juridicos que fizeram
com que o consumidor ganhasse forca nestas disputas, dando-lhe plena capacidade
de vencer um embate juridico mesmo lutando contra uma grande empresa.

Por causa desses beneficios, hoje o consumidor tem voz muito mais ativa do que
sempre teve, e exerce sua cidadania exigindo que as empresas fornecedoras de bens
de consumo respeitem os direitos consumeristas garantidos por lei, e em caso de
descumprimento, os fornecedores sdo punidos com sentencgas cada vez mais severas,
que contribuem para que os direitos de cada consumidor seja respeitado.

Ezxercer seus direitos € o que faz com que o povo vire cidaddo, e possa contribuir
para uma sociedade cada vez mais justa e igualitdria, trazendo beneficios para todos.
O direito do consumidor é o meio eficaz de fazer justica nas relagoes de consumo,
onde € muito comum o consumidor ser desrespeitado e humilhado pelas empresas
fornecedoras, porém, cada vez mais esse descaso com o consumidor estd sendo corri-
gitdo por meio de sentencas judicidrias, que vem contribuindo para a melhoria nas
relacoes de consumo.
http://www.catho.com.br/cursos/index.php?p=artigo&id_ artigo=2171&acao=

exibir
4.4 JUROS, JUROS E MAIS JUROS

As decisoes financeiras nas familias, nas empresas e no ambito do governo, precisam

ser avaliadas sob a 6tica do principio do valor do dinheiro no tempo. Esse principio refere-



46

se ao fato de que uma unidade monetaria hoje é preferivel & mesma unidade monetaria
disponivel amanha. Esta decisao configura o dilema de todos os agentes econdémicos,
decidir se é melhor, do ponto de vista econdmico-financeiro, postergar uma entrada de
caixa (recebimento) por certo tempo. Essa decisao envolve um sacrificio, o qual deve
ser pago mediante uma recompensa, definida pelos juros. Desta forma, sdo os juros que
efetivamente induzem o adiamento do consumo, permitindo a formacao de poupancga e
de novos investimentos na economia. Para que se entenda melhor o principio do valor do
dinheiro no tempo sera necessario responder o seguinte questionamento: Por que é melhor
receber R$ 100,00 hoje do que receber esse mesmo valor daqui a um ano? Porque o valor
dos R$ 100,00 recebidos hoje é maior que o valor dos R$ 100,00 recebidos daqui a um ano?

A resposta ¢é a seguinte:

Recebendo hoje os R$ 100,00, se poderia comprar um bem e comecar a usufrui-lo,
pagando menos do que pagaria daqui a um ano.

Seria possivel, também, aplicar esse dinheiro pelo prazo de um ano, resgatando o
valor aplicado mais os juros.

A incerteza de receber essa quantia daqui a um ano pode ser maior que a de
recebé-la hoje.

As taxas de juros devem ser eficientes de maneira a remunerar:

e 0 risco envolvido na operagao (empréstimo ou aplicagdo), representado genericamente

pela incerteza com relagao ao futuro;

e a perda do poder de compra do capital motivada pela inflagao. A inflacdo é um
fendomeno que corréi o capital, determinando um volume cada vez menor de compra

com 0 mesmo montante;

e o capital emprestado / aplicado. Os juros devem gerar um lucro (ou ganho) ao
proprietario do capital como forma de compensar a sua privaciao por determinado
periodo de tempo. Este ganho é estabelecido basicamente em funcao das diversas

oportunidades de investimentos e definido por custo de oportunidade.

Assim, podemos definir juros como uma espécie de “aluguel”. Quando uma pessoa
toma um empréstimo ou empresta alguma quantia (faz uma aplicacdo num banco por
exemplo), paga ou recebe um valor a mais a titulo de aluguel pelo periodo no qual o
dinheiro ficou emprestado.

Objetivo: Mostrar ao aluno de forma pratica a diferenca bésica entre juros simples
e juros compostos. Além disso utilizar a atividade para inserir termos importantes da
matematica financeira no vocabulario dos alunos.

Descricao da atividade: O professor devera apresentar aos alunos a situacao que

segue e pedir aos alunos que calculem o valor que devera ser pago ao final dos seis meses

sem qualquer outra explicagao.(Utilizando uma calculadora simples).
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Problema 5: Neide que se encontra em dificuldades financeiras ficou animada ao
ver a propaganda de uma financeira. Ela precisava de R$ 2 000,00 e queria pagar

ao final de seis meses.

Figura 16 — Propaganda sobre empréstimo
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Fonte: Internet

Durante a execuc¢ao das atividades, o professor devera analisar os procedimentos
utilizados e os resultados aos quais os alunos estdo chegando. E bem provével que alguns
alunos calculem o valor final considerando sempre a divida inicial e que outros considerem
a incorporacao dos juros a divida inicial. Se o professor observar que isso realmente
aconteceu pode comegcar a discussao do assunto perguntando os resultados em voz alta
aos alunos e questionando qual a resposta correta. Depois apresentard aos alunos as duas
tabelas abaixo (caso contrario apresentara a tabela e fard os questionamentos depois de

sua visualizagao pelos alunos).

Célculo 1:

Final do 1° més | 2 000 x 0,0054 = 10,80 2010,80

Final do 2° més | 2 000 x 0,0054 = 10,80 | 2010,80 + 10,80 = 2021,60
Final do 3° més | 2 000 x 0,0054 = 10,80 | 2021,60 + 10,80 = 2032,40
Final do 4° més | 2 000 x 0,0054 = 10,80 | 2032,40 + 10,80 = 2043,20
Final do 5° més | 2 000 x 0,0054 = 10,80 | 2043,20 + 10,80 = 2054,00
Final do 6° més | 2 000 x 0,0054 = 10,80 | 2054,00 + 10,80 = 2064,80
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Célculo 2:

Final do 1° més | 2000 x 1,0054 = 2010,80 | 2010,80
Final do 2° més | 2010,80 x 1,0054 = 2021,66 | 2021,66
Final do 3° més | 2021,66 x 1,0054 = 2032,58 | 2032,58
Final do 4° més | 2032,58 x 1,0054 = 2043,55 | 2043,55
Final do 5° més | 2043,55 x 1,0054 = 2054,59 | 2054,59
Final do 6° més | 2054,59 x 1,0054 = 2065,68 | 2065,68

O professor devera perguntar:
Qual cdlculo estd correto?

Depois de ouvir as varias opinioes dos alunos deverd explicar que ambos estao corretos,
mas que cada um corresponde a um sistema de capitalizacao diferente.

Nota:

Os regimes de capitalizagdo demonstram como os juros sao formados sucessivamente
incorporados ao capital no decorrer do tempo. Nessa conceituacao podem ser identificados
dois regimes de juros: simples (ou linear) e composto (ou exponencial).

Para calcular esses juros em qualquer um dos tipos de regime de capitalizagao,
utilizam-se alguns valores que recebem nomes especiais dentro da matematica financeira. A
quantia inicial, que é submetida a transacao financeira recebe o nome de capital inicial ou
principal (C), o periodo que decorre ao longo dessa transacao recebe o nome de tempo(t), a
percentagem previamente combinada em tal transagdo é a taxa de juros(i), a compensagao
financeira é o juro (j) e o capital final correspondente ao inicial somado aos juros recebe o
nome de montante (M). Na situa¢ao anterior temos:

Capital inicial: C = 2000,00

Tempo: t = 6 meses

Taxa de porcentagem: i = 0,54% a.m.(ao més)

Montante: M= 2 064,80(célculo 1) ou M = 2 065,68(calculo 2)

4.4.1 Juros simples, um tipo de juros ficticio

No regime de capitalizagdo simples, a compensacao financeira mencionada no item
anterior, ou seja, os juros, incide sempre sobre o capital inicial, por isso é diretamente
proporcional ao valor do capital inicial, & quantidade de periodos de tempo e a taxa de
percentagem definida na operacao.

Objetivo: Mostrar aos alunos como funciona a capitalizacao simples e a partir do
problema proposto chegar as férmulas, definir aplicagoes e mostrar sua relagdo com outros
conceitos matematicos.

Descrig¢ao da atividade: Seguindo o modelo das outras atividades, primeiramente
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o professor deve propor o problema aos alunos e dar um tempo para que o mesmo seja
resolvido (Utilizando uma calculadora simples).

Problema 6: Observe o boleto abaizo e todos os seus itens.

Figura 17 — Boleto para pagamento
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Fonte: Internet

Karina ird pagar o boleto acima com 5 dias de atraso. De acordo com as informagioes

do boleto qual serd o valor pago por Karina?

Nota: Depois de esperar pela resolugao dos alunos e conversar sobre os resultados ¢ a hora
da intervenc¢ao do professor.

Vamos observar os cdlculos através da tabela:

Cdlculo do juros simples:

Dias de atraso Juro
1 1x 0,09 = 0,09
2 2x 0,09 =0,18
3 3x0,09 =0,27
4 4 x 0,09 = 0,36
5 5x 0,09 =0,45




Logo, Karina pagard R$ 0,45 de juros, portanto o total do boleto serd:
130,00 + 2,60 + 0,45 = R$ 133,05.

Podemos perceber que como os juros didrios tem sempre o mesmo valor, temos
entdo uma adicao de varias parcelas iguais e portanto podemos substitui-la por uma

multiplicacdo:
5x 0,09 = 0,45.

A partir daqui podemos generalizar as situagoes em que um certo capital (C), aplicado
sobre um regime de juros simples, rende certo juro (j), relativo a um certo nimeros
de periodos (t) sujeito a uma taza de percentagem (i) no periodo. Observe:

Formula para o cdlculo do juros simples:

Numero de periodos Juro
1 J=~Cil
2 J=0Ci2
3 J=C.i3
t J=C.it

Assim, chegamos d formula para o cdlculo de juros simples:
J=C-i-t
Para calcularmos o montante, temos:

M=C+J
M=C+C it
M=CQ1+i-t)

Analisando a formula do juro simples, € facil observar que se trata de uma funcdo
linear, onde o nimero de periodos (t) é a varidvel independente e o juro (j) referente

a este periodo € a varidvel dependente. Substituindo, temos:

flx)=ar—J=c-i
(onde C.i = a)

Seguindo o mesmo raciocinio, podemos observar que o montante também representa
uma fungao afim, onde o montante (M) é a varidvel dependente e o nimero de

periodos (t) € a varidvel independente. Observe:

f@)y=a-24b—>M=C+C.i-t
(onde C =ae Ci=1b)

20
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Portanto, podemos concluir que tanto o juro quanto o montante no regime de
capitalizagdo simples € dado em fungdo do numero de periodos por uma funcdo de 1°

grau.

Problema 7: “ Qual é o montante gerado por um capital de R$ 1400,00 aplicado

no regime de juros simples a taxa de 2,5% ao més num periodo de quatro meses?”
Depois da resolucao feita pelos alunos, o professor novamente interfere.

Para resolver este problema, calcularemos o montante més a més, da sequinte

maneira:

Final do periodo | M = C (1 4+ it) | Valor do montante
1° més 1400( 1 4 0,025.1) 1435
2° meés 1400( 1 4 0,025.2) 1470
3° més 1400( 1 + 0,025.3) 1505
4° meés 1400( 1 + 0,025.4) 1540

Verificamos entdo que o montante gerado serd de R$ 1540,00.

Agora se utilizar esse exemplo para mostrar a ligacdo entre juros simples com outro
conceito da matematica ja conhecido dos alunos. Os valores dos montantes relativos a cada
periodo correspondem aos termos de uma PA com a; = 1435 e razdo r = 35. Analisando
a situacgao, pode-se fazer uma analogia entre a férmula do montante de juros simples e a

formula do termo geral de uma PA.

ap,=a+n—1)r—=a,=ag+nr—-m=C+C-i-t
(onde C =qap,Ci=ren=t)

OBS.: Os juros simples servem de ponte para o estudo dos juros compostos, visto que
essa modalidade de juros nao é muito utilizada nas operac¢oes do mercado financeiro, por
ser menos lucrativo que os juros compostos. Atualmente é utilizado na cobranca de juros,
no cheque especial e na cobranca de atrasos em boletos bancarios.

Sugestoes de atividades interdisciplinares: Como a atividade é sobre boleto em

atraso, o préprio professor de matematica pode pedir aos alunos que perguntem aos pais
ou responsaveis quais boletos eles pagam mensalmente e se eles costumam atrasar os
pagamentos. No caso de atraso, é importante perguntar aos pais se eles conhecem a taxa
de juros que incide nas multas. Na aula seguinte, o professor deve realizar um debate sobre
o assunto, mas é necessario ter cuidado para nao expor a familia de nenhum aluno. Ele

também deve mostrar a importancia do planejamento financeiro, pois contas fixas sao gastos
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que a pessoa ja tem consciéncia, portanto deve ter cuidado nos gastos esporadicos para nao
comprometer o orcamento. O professor também deve mostrar as vantagens de se pagar as
contas em dia, dentre elas, o cadastro positivo, como informa o site da Serasa. No site tem

uma cartilha explicativa sobre o Cadastro Positivo. https://site.cadastropositivo.com.br/

4.4.2 Juros compostos e 0s juros nossos de cada dia

No regime de capitalizacao composta, a compensacao financeira mencionada an-
teriormente, ou seja, os juros, incide sobre o montante do periodo anterior. Este é o
principal regime utilizado pelo atual sistema financeiro. Oferecem maior rentabilidade do
que os juros simples, e, justamente por isso, ¢ atrativo em uma situagao de investimento
e preocupante em uma situagao de empréstimo ou financiamento. Enquanto nos juros
simples o valor do rendimento é fixo, nos juros compostos o juro incide més a més sobre o
valor acumulado, o popular “juros sobre juros”.

Objetivo: Mostrar aos alunos como funciona a capitalizagdo composta e, a partir
do problema, proposto chegar as formulas, definir aplicagoes e mostrar sua relacao com
outros conceitos matematicos.

Descricao da atividade: Antes de resolver os problemas, serao apresentados aos

alunos um conjunto de 13 videoaulas produzidas pela Associacao Brasileira das Empresas
de Cartoes de Crédito e Servigos (Abecs), nas quais sao desmistificados varios itens sobre
o uso e o funcionamento dos queridinhos cartoes de crédito.

Estas videoaulas estao disponiveis em:

https : [ Jwww.youtube.com/watch? = KvAIHALQ2K s&list = PLR1iL88 BevU
Z9T5DOB1b; K X IW cpoH kp()

Depois de assistidas as videoaulas, seguindo o modelo das outras atividades, o
professor deve propor o problema aos alunos e dar um tempo para que o mesmo seja

resolvido. (utilizando uma calculadora simples).



Problema 8: Agora que jd sabemos identificar todos os elementos presentes numa
fatura de cartao de crédito, analisaremos a fatura sequinte e responderemos as

perguntas que sequem:

Figura 18 — Fatura de cartao de crédito
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Fonte: Internet

e (Caso o dono dessa fatura ndo efetue seu pagamento, qual serd o saldo devedor

a ser langado na prorima fatura?

e Se ele optar por efetuar o pagamento minimo, qual serd o saldo devedor a ser

lancado na préoxima fatura?

e Monte uma tabela com os cdlculos para a sequinte situacdo:
O dono da fatura nao pagard nada durante 5 meses e quitard a fatura no sexto

mes.



Problema 9: Analisaremos também estd outra fatura para responder as perguntas

que seguem:

Figura 19 — Fatura
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Fonte: Internet

308,47-
134,99
7,50
64,24-
46,97
4,71
22,50
46,25
70,79
4,20

273,67
273,67

8aldo Anterlor 308,47
{-) Pagamento / Créditos rzm
(+) Despesas Locals RS 337,91
(+) Despesas no exierior em RS 0,00
(=) Total da Fetura R$ 273,67

Alusl Taxns Méximos p!
Préximo Periodo

Mora 1,00% 1.00%
Multa por atraso 2,00% 2,00%
Parcelamento Fatura 5,80% 5,80%
Compras Parceladas 4,00% 4,80%
Rotativo 9,90% 9,90%
Saques 9,90% 9,90%
Encargos de atraso 14,90% 14,90%

* Cusfto Efelivo Total {CET) para o rotativo de 232,17%
20 ano. Vilido para o vencimento destafalura.

Quanto serd pago de juros por esta divida se o dono da fatura optar pelo

pagamento parcelado?

Qual a porcentagem que € cobrada, sequndo a fatura, pelo parcelamento?

FEssa porcentagem condiz com o wvalor que vocé encontrou mos cdlculos do

primeiro item? Por qué?

Se a op¢do do devedor for nao efetuar nenhum pagamento por essa fatura

e quitar a divida apenas em 08/09/2014, de quanto seria esse pagamento?

(efetue os cdlculos més a més).

o4

Nota: Depois de analisar os calculos efetuados pelos alunos e discutir os resultados obtidos,

novamente o professor fara sua intervencao para demonstrar as formulas e particularidades

dos juros compostos. Para comecar, serda proposto um exemplo:

“Um capital de R$ 40 000,00 foi aplicado a uma tara de 2% ao més, durante 3

meses. Qual foi o montante no fim dos trés meses?™

Para resolver esse problema novamente montaremos uma tabela:

4

Dante, 2011, p.348
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Meés | Capital Juro
1° més | 40 000 | j = 40 000 x 0,02 = 800
2° més | 40 800 | j =40 800 x 0,02 = 816
3°més | 41 616 | j =41 616 x 0,02 = 832,32

Montante
M = 40 000 + 800 = 40 800
M + 40 800 + 816 = 41 616
M = 41 616 + 832,32 = 42 448,32

A partir desses cdlculos podemos generalizar a situacdo, observe:

Mes Capital Juro

Montante
1° més C J=C-1

m=C+Ci=C(1+1i)
m=C(1+i)+[C(1+)]
=[Cc(+d)] 1+
= (1+ 2)2
m=C(1+i)*+ [C(1+4)7] i
:[0@+@1.Q+o
=C(1-1)°

2°més | C(1+4) | J=[C(1+1)]i

3 mes | O(L+4)° | J=[C(1+1)°] -

Observando a sequéncia, podemos escrever a formula do montante como:
N’
M =C(1+1)

Dessa maneira o aluno entendera a diferenga entre juros simples e compostos, como
também a demonstracao da féormula.

Analisando a férmula do juro composto, é facil observar que se trata de uma fungao

exponencial, onde o nimero de periodos (t) é a variavel independente e o montante (M)

referente a este periodo é a variavel dependente. Substituindo, tem-se:

fl@)=k-a®*—= M=C(1+i)
(ondeC=Kel+i=a)

Portanto, pode-se concluir que o montante no regime de capitalizacao composta ¢ dado
em funcao do nimero de periodos por uma fungao exponencial.

Analisando o comportamento do montante com o passar do tempo, observe a tabela:
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Tempo Montante
1 m=C (1+1)
2 m=C(1+1)
3 m = C(1+1)°
4 |m=C1+1i)
5 |m=c@+id)

Podemos perceber que o capital inicial estd sendo multiplicado por 1 + i a cada
periodo de tempo. Portanto, trata-se de uma progressao geométrica(PG) de razdo
q =1 + i. Assim, fica fdcil fazer uma analogia entre a formula do termo geral de

uma PG e a formula do montante no sistema de juros compostos.

p=a1-¢" " = an=ag-¢" = m=C1+1)
(onde C=ap,l+i=qet=n)

OBS.: Agora que conhecemos e relagdo entre juros simples e funcdo afim e juros
compostos e fungdo exponencial fica fdcil entender e visualizar graficamente porque
08 juros compostos sao mais lucrativos que os juros simples, a partir do 1° periodo.

Observe:

Figura 20 — Comportamento do capital aplicado a juros simples e compostos em funcdao do tempo
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I
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Fonte: Internet
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Problema 10: Panfietos como o que aparece logo abaizo, sdo distribuidos diaria-
mente em pontos estratégicos e sinais de transito nas grandes cidades. Suponhamos
que Ricardo recebeu este panfieto e o observou fazendo algumas andlises. Vamos

ajudar Ricardo a efetuar os cdlculos para essa andlise:

Figura 21 — Propaganda de empréstimo consignado
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Fonte: Internet

Pca. Olavo Bilac, 14 - S1 1403 - Centro 351 3-0785 3 0

e Qual o valor pago por um funciondrio do Estado por um empréstimo de R$ 5
000,00 em 60 parcelas? E pelo mesmo empréstimo feito por um funciondrio do

Exército?

e Quanto foi cobrado de juros a cada um deles?



Problema 11: Observe este outro panfieto de uma outra financeira e determine:

Figura 22 — Propaganda de saque facil
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Fonte: Internet

e Qual o valor final pago ao tomar um empréstimo de R$ 500,00 em 6 parcelas?
E em 12 parcelas? Qual o valor de juros pago em cada uma das situacoes?

Qual a taza de juros aplicada a cada uma das situacoes?

e Se uma pessoa possuisse esses R$ 500,00 e os colocasse na poupanca, que
atualmente estd rendendo 0,6582% ao més, quanto teria no final de 6 meses?

Qual o rendimento da aplicagdo?

o Qual a diferenca de valores finais entre a aplicacdo dessa quantia na poupanca

por 6 meses e um empréstimo no mesmo valor e pelo mesmo prazo?

4.4.2.1  Utilizando a calculadora para calcular juros compostos

Facilmente podemos encontrar uma calculadora cientifica em computadores ou ce-

lulares. Mostraremos como utiliza-la no cdlculo de juros compostos. Escolhemos o

o8
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sequinte modelo:

Figura 23 — Modelo de calculadora cientifica computacional - 1
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Fonte: Internet

Observe como devemos inserir 0s dados:

e Digite o valor do capital (C);

e Pressione a tecla da multiplicagdo:

Digite o valor do fator de corregio (1+ 1i):

Pressione a tecla para cdlculo da poténcia xy;

E por fim o periodo de tempo (t).

Vamos utilizar a calculadora para resolver o exemplo abaizo:
Marcos tomou emprestado R$ 1000,00 a taxa de juros compostos de 2% a.m. Conse-

guiu fazer o pagamento da divida apenas 8 meses apds o empréstimo. Qual o valor
pago por Marcos?

Procedimento:

e Digite o valor do capital (C) = 1000;

e Pressione a tecla da multiplicagdo;

Digite o valor do fator de corregio (1+ i) = (1+0,02);

Pressione a tecla para cdlculo da poténcia x¥;

E por fim o periodo de tempo (t) = 3
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Na tela da calculadora deverd aparecer a sequéncia:

Figura 24 — Modelo de calculadora cientifica computacional - 2
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Fonte: Internet

Depois disso é s6 pressionar a tecla =, e o resultado aparece.

Figura 25 — Modelo de calculadora cientifica computacional - 3

lal Calculadora = 5

Exibir Editar Ajuda

le61, 208 ‘

‘ (@ Graus (_'Radianos () Grados || MC H MR || M5 || e || M- ‘
| | I | = [ e | |
o]l ] (=] 7 Lo JLo v
‘dms”_msh”ms”x’r ||3-"x|| 4 H 5 || a || & ||T!’x‘

o f]senn | an || 22 || ]| 1 ][ 2 ][ 3 ]| -]
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Fonte: Internet



Nesse caso o valor pago por Marcos serd de R$ 1 061,20.

4.4.2.2 Utilizando o Ezcel para calcular juros compostos

E possivel montar uma planilha para o cdlculo de juros compostos utilizando a
férmula para o cdlculo do montante M = C(1 +i)*.

Para isso considere o sequinte exemplo:

“Uma empresa tomou emprestado R$ 40 000,00 de um banco, da taxa de 10% ao
més, no sistema de juros compostos. A divida foi paga apos 20 meses. Que valor a
empresa pagou na quitacio da divida?” (LEZZI et al, 2011, p. 181)

Montando a planilha:

Abra o Microsoft Office Fxcel e crie a planilha com valor do capital C na célula B1,
a taxa de juros na célula B2 e os meses devidamente distribuidos, t = 20, conforme

a figura:

Figura 26 — Planilha com calculo de juros compostos — valor, capital, taxa e meses

D4 . 5 Montante
Iy B € D E
1 |capital RS 40 000,00
|Taxa 0,1

Periodo em meses  Proje¢do de juros em moeda Projegdo de juros |Montante _I

2

3

4

5 ik
]

8

g

,G.

[N ST R SRR N

w
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1
13
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el i o g vl e e
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17
18
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e v
I

borg pa paog

Ewm

Em seguida clique na célula D5 e digite a formula = B1*(1+ B2)A5, observe a

figura:
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Figura 27 — Planilha com calculo de juros compostos — formula e montante do primeiro més

SOMA % X v K =B1*(1+B2)*A5
A B C D E F
1 |capital [ R$ 40 000,00]
2 |Taxa l 0.1}
2
4 |Periodo em meses .Proje;EO de juros em moeda Projegdo de juros Montante
5 [ 1 I =B1%(1+B2)"A5
6 | 2
7| 3
8 a
o | 5
10| 6
11 7
12 | 8
13 9
14| 10
15| 11
16 12
1F 13
8 14
19 15
20 16
2 17
22 18
23 19

Plan1 (O]

Clique na célula D6 e digite a formula =B1* (1 + B2)A6, observe:

Figura 28 — Planilha com céalculo de juros compostos — formula e montante do segundo més

A B G D E

1 capital I RS 40.000,00]
2 Taxa | 0,1
3
4 Periodo em meses Projegdo de juros em moeda Projegdo de juros Montante
5 1

—_—
6 [ 2 l =B1*(1+82) A6
7 3
g 4
G 5
10 6
11 7
12 8
13 9
14 10
15 11
16 12
j 13
18 14
19 15
20 16
21 17
22 18
23 19

Plan1

Usando o mesmo procedimento, preencha as células de D7 a D24, tomando os
periodos de A7 a A24. Veja:
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Figura 29 — Planilha com célculo de juros compostos — férmula e montante de cada més

A B & D E F ¢

3

4 |Periodo em meses  Projecio de juros em moeda Projecio de juros Montante

5 1 44000
6 2 48400
7 3 53240
8 4 58564
9 5 64420,4
10 6 70862,44
" 7 77948,684
12 g 85743,5524
13 9 94317,90764
14 10 103749,6984
15 1 114124,6682
16 12 RS 125.537,14
17 13 138090,8486
18 14 151899,3334
19 15 167089,9268
20 16 183798,9195
21 17 202178,8114
22 138 222396,6925
23 19 244636,3618
24 20 269099,998.
25

| Bla [N

Também se pode calcular quanto se paga a mais de juros mensalmente tanto em
moeda quanto em porcentagem, Assim, para visualizar a projecio dos juros em moeda,
basta subtrair o capital do montante acumulado até esse més.

Clique na célula B e digite a formula = D5 — B1, conforme pode-se ver na prérima

tlustracao:

Figura 30 — Planilha com célculo de juros compostos — formula e juros em moeda do primeiro

N
mes
| A B 5 D E F

3

4 |periodo em meses  Projecdo de juros em moeda Projecdo de juros Montante .
5 | 1 i 1 [ 44000]
6| 2 48400
i 3 53240
8 4 58564
9 5 £4420,4
10| 6 70862,44
1 7 T7948,684
12 8 85743,5524
13 9 94317,90764
14 10 103745,6984
15 1 114124,6682
16 12 R$125.537,14
7| 13 138090,8436
18| 14 151899,9334
18| 15 16708%,9268
20 16 183798,9195
21 17 202178,8114
22 | 18 222396,6925
23| 19 244636,3618
24| 20 269059,998
25

Plan1 @

Usando o mesmo procedimento, preencha as células de B7 a B2/, tomando os periodos
de AT a A24. Veja:
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Figura 31 — Planilha com calculo de juros compostos — férmula e juros em moeda de cada més

A B C D E F
3
4 Periodo em meses Projecdo de juros em moeda Projegdo de juros Montante
5 1 RS 4.000,00 44000
8 2 RS 8.400,00 48400
7 2 RS 13.240,00 53240
8 4 RS 18.564,00 58564
El 5 RS 24.420,40 64420,4
o 6 RS 30.862,44 70862,44
1 7 RS 37.948,68 77943,684
12 8 RS 45.743,55 85743,5524
i3 9 RS$54.317,91 94317,50764
14 10 RS 63.749,70 103749,6984
15 11 RS 74.124,67 114124,6682
16 12 RS 85.537,14 R$125.537,14
17 13 RS 98.090,85 138090,8486
18 14 R$111.899,93 151899,9334
19 15 RS 127.089,93 167089,9268
20 16 RS 143.798,92 183798,9195
2 17 RS 162.178,81 202178,8114
22 18 RS 182.396,69 222396,6925
23 19 RS 204.636,36 244636,3618
24 20 RS 229.100,00 269095,998
25 1

Para visualizar as projecoes dos juros em porcentagem, basta dividir o valor do juro
referente ao periodo pelo capital e multiplicar o resultado obtido por 100.

Clique na célula C5 e digite a formula = (B5/B1)*100. Assim:

Figura 32 — Planilha com céalculo de juros compostos — juros em porcentagem referente ao
primeiro més

- X « & | =(B5/B1)*100
| A B C D E | F
3 4
4 |periodo em meses Projecdo de juros em moeda Projecdo de juros Montante
5 | 1 | RS 4.000,00|=(25/21)*100 | 44000
] 2 RS 8.400,00 48400
T 1 RS 13.240,00 53240
g | a RS 18.564,00 58564
9| 35 RS 24.420,40 64420,4
10 6 RS 30.862,44 70862,44
n 7 RS 37.948,68 77948,684
12 8 R$45.743,55 85743,5524
13 9 R$54.317,91 94317,90764
14 10 RS63.749,70 103749,6984
15 1 RS$74.124,67 114124,6682
16| 12 R$85.537,14 RS 125.537,14
17 13 RS 98.090,85 138090,8486
18 14 R$111.899,93 151899,9334
19 15 R$ 127.089,93 167089,9268
20| 16 RS 143.798,92 183798,9195
21| 17 R$162.178,81 202178,8114
22| 18 RS 182.396,69 222396,6925
23 19 RS 204.636,36 244636,3618
24 20 RS 229.100,00 269093,998
25
Plan1 (O]

Usando o mesmo procedimento, preencha as células de C7 a C24, tomando os periodos
de A7 a A24. Veja:
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Figura 33 — Planilha com célculo de juros compostos — crescimento percentual em relagdo ao
més anterior

A

E

C

D

3
4 |Periodo em meses  Projegdo de juros em moeda Projegdo de juros em % Montante

2 W o o~ v n

=Ryl

(RN RN SN
miE WSS

~
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Se desejar acompanhar os juros em moeda e em porcentagem més a meés, pode-se

inserir duas novas colunas. Primeiramente repete-se em E5 = B5 e em F5=C5.

Assim:

1

[T R RN TR SR

NOE B R A=
BEREOBELREERES

Plan1

RS 4.000,00
RS 8.400,00
RS 13.240,00
RS 18.564,00
RS 24.420,40
RS 30.862,44
RS 37.948,68
RS 45.743,55
R$54.317,91
RS 63.749,70
RS 74.124,67
RS 85.537,14
RS 98.090,85
RS 111.899,93
RS 127.089,93
RS 143.798,92
R$162.178,81
RS 182.396,69
RS 204.636,36
RS 229.100,00

®

10

21

33,1

46,41
61,051
77,1561
94,87171
114,358881
135,7947691
159,374246
185,3116706
213,8428377
245,2271214
279,7498336
317,7248169
359,4972986
405,4470285
455,9917313
511,5909045
572,7499949

44000
48400
53240

58564
64420,4
70862,44
77948,684
85743,5524
94317,90764
103749,6984
114124,6682
R$ 125.537,14
138090,8486
151899,9334
167089,9268
183798,9195
202178,8114
222396,6925
244636,3618
269099,998

Figura 34 — Planilha com calculo de juros compostos — Juros em moeda e em porcentagem no
primeiro periodo

A

2

4

5 1
6 2
7 3
8 a
9 5
10 6
1 T
12 8
13 9
14 10
15 1n
16 12
17 13
18 14
19 15
20 16
21 17
22 18
23 13
24 20
2

Para o cilculo nos prozimos periodos, deve-se digitar em FE6 a formula =B6-B5 e

em F6 a formula C6-C5, e assim sucessivamente para completar as duas colunas. A

Plan1

tabela ficard assim:

B

C

R$4.000,00 10
R$8.400,00 21
RS 13.240,00 33,1
RS 18.564,00 46,41
RS 24.420,40 61,051
RS 30.862,44 77,1561
RS 37.948,68 94,87171
RS 45.743,55 114,358881
R$54.317,91 135,7947691
RS 63.749,70 159,374246
R$ 74.124,67 185,3116706
RS 85.537,14 213,8428377
RS 98.090,85 245,2271214
R$111.899,93 279,7198336
R$127.089,53 317,7248169
R$ 143.798,52 359,4972986
R$ 162.178,81 405,4470285
RS 182.396,69 455,9917313
RS 204.636,36 511,5909045
R$ 229.100,00 572,7499949

Periodo em meses  Projegio de juros em moeda Projegdo de juros em % Montante

44000

48400)

53240

58564
64420,4
70862,44
77948,634
85743,5524
54317,90764
103749,6984
114124,6682
R$125.537,14
138090,8436
151899,9324
167089,9268
183798,9195
202178,8114
222396,6925
244636,3618
269099,998

E F

Juros em moeda Juros em %
R$4.000,00

10
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Figura 35 — Planilha com céalculo de juros compostos — Juros em moeda e em porcentagem no
primeiro periodo

F25 b I
A B e D E F G

3
4 |periodo em meses  Projecdo de juros em moeda Projecdo de juros em % Montante Juros em moeda Juros em %

5 1 RS 4.000,00 10 44000 R$4.000,00 10
6 2 RS 8.400,00 21 48400 RS 4.400,00 11
7 3 RS 13.240,00 33,1 53240 R$ 4.840,00 12,1
8 a R$ 18.564,00 46,41 58564 R$5.324,00 13,31
2 5 R$24.420,40 61,051 64420,4 RS 5.856,40 14,641
10 6 R$30.862,44 77,1561 70862,44 RS 6.442,04 16,1051
1 7 RS 37.948,68 94,87171 77948,684 RS 7.086,24 17,71561
2 8 R$45.743,55 114,358881 85743,5524 R$7.794,87 19487171
3 9 R$54.317,91 135,7947691 94317,50764. R$8.574,36  21,4358881
4 10 RS 63.749,70 159,374246 103749,6984. R$9.431,79 23,57347691
5 11 RS 74.124,67 185,3116706 1141246682 R$10.374,97 259374246
16 12 R$85.537,14 213,8428377 R$125.537,14 R$11.412,47 28,53116706
17 13 RS 98.090,85 245,2271214. 138090,8486. R$12.553,71 31,38428377
8 14 RS 111.899,93 279,7498336. 151899,9334 R$13.809,08 34,52271214

9 15 RS 127.089,93 317,7248169 167089,9268 R$15.189,99 37,97498336
20 16 RS 143.798,92 359,4972986. 183798,9195 R$16.708,99 4177248165
21 17 RS$162.178,81 405,4470285 202178,8114 R$18.379,89 45,94972986
22 18 RS 182.396,69 455,9917313 222396,6925 R$20.217,88 50,54470285
23 19 RS 204.636,36 511,5909045 244636,3618 R$22.239,67 55,59917313
24 20 RS 229.100,00 572,7499945 269099,998 RS 24.163,64_61,15509045

@
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4.5 CONSUMO CONSCIENTE

Nessa fase do desenvolvimento do trabalho, os alunos ja terao ferramentas suficientes
para trabalhar com assuntos como consumismo e consumo consciente do ponto de vista
ecolégico e sustentavel.

Mais uma vez, a interdisciplinaridade é bem-vinda, ja que o item consumismo
poderia ser trabalhado pelo professor de filosofia enquanto que o consumo consciente pelos
professores de geografia e biologia.

Na sequéncia, dois textos excelentes que poderao auxiliar professor e alunos nesse

momento®

Texto 1: Consumismo

Por Ana Lucia Santana

O consumismo ¢é uma compulsdo que leva o individuo a comprar de forma ilimitada
e sem necessidade bens, mercadorias e/ou servigos. Ele se deixa influenciar excessi-
vamente pela midia, o que € comum em um sistema dominado pelas preocupacées de
ordem material, na qual os apelos do capitalismo calam fundo na mente humana.
Nao € a toa que o universo contemporaneo no qual habitamos é conhecido como
“sociedade de consumo”. Depois da Revolucdao Industrial, que possibilitou o aumento
da escala de producdo e incrementou o volume de mercadorias em circula¢do, o
mundo se modificou profundamente. Com a industrializacio veio o desenvolvimento

economico nos moldes do liberalismo e o consumismo alienado, ou seja, € como se

Disponiveis, respectivamente, em: http://www.infoescola.com/psicologia/consumismo/
e https://evelyneleandro.wordpress.com/2008/07/30/consumo-consciente-e-sustentabilidade/.



as mercadorias fossem entidades abstratas e auténomas, independentes dos esforgos
humanos. Porque agora o homem ndo consome mais, como outrora, 0s produtos que
ele mesmo elabora. FEle se encontra apartado dos frutos de seu préprio trabalho.

O consumista nao age como o consumidor, que compra as mercadorias e 08 Servigcos
de que necessita para sua existéncia, jd aquele estd sempre atravessando as fronteiras
da necessidade e tocando as margens do supérfluo. Ele atua muitas vezes movido por
disturbios emocionais e pstcoldgicos, ou por motivacoes socioecondmicas, como uma
espécie de compensacdo pela frieza do convivio social, pela caréncia financeira, por
uma autoestima deteriorada, e por tantas outras razoes. O resultado dessa atitude
impulsiva é geralmente o endividamento crescente, entdo o individuo assume uma
sobrecarga de trabalho, na tentativa de eliminar as dividas, consequentemente é
submetido a um regime de exploracdo no trabalho, novamente se vé emocionalmente
frdgil e se torna propenso de novo ao consumismo feroz. Como se percebe, cria-se um
circulo vicioso, do qual somente com muito esforco e um eficaz tratamento terapéutico
o sujeito pode se libertar.

Além do mais, o acimulo cada vez maior de supérfluos leva nossa sociedade a uma
deterioragcdo dos hdabitos e dos valores, pois as pessoas se tornam gradualmente
escravas do materialismo, em detrimento do cardter espiritual da vida. As préprias
relacées sociais se desvalorizam diante da valia crescente das mercadorias, na verdade
até mesmo os relacionamentos se submetem a critérios materiais. O consumismo
pode provocar também uma grave perturbagcdo psiquica, a oneomania, que conduz
o individuo a um gasto compulsivo, mais comum entre as mulheres. A natureza
também ¢é prejudicada pelo consumo tlimitado, porque o incremento das mercadorias,
nao so da demanda, mas também da oferta, produz no meio ambiente o aumento do
volume do lizo.

Para que a pessoa busque um tratamento, € preciso primeiro que ela se conscientize
do processo que se desenrola em sua psique, mas dar esse passo nao € facil, porque o
consumismo é uma atitude muitas vezes inconsciente. O sistema capitalista gerou
em nossa sociedade a ilusoria concepcao de que o consumo sem limites conduz ao
bem-estar e € sinonimo de civilizacdo. Assim, hoje frequentamos Shopping Centers,
verdadeiros templos do consumo, que se proliferam cada vez mais, e nos envolvemos
em rituais de compra e aquisicio de servicos, transformando o proprio corpo em
mercadoria. Ao invés de nos entregarmos, como antes, a ritos sagrados, mergulhamos
cada vez mais na natureza profana do consumismo. E como participar deste cerimo-
nial moderno é cada vez mais caro, as pessoas passam a valorizar excessivamente 0s
meios de aquisicdo, ou seja, tudo e todos sdo medidos em termos do metal precioso,
do poder e da posicdo social que ocupa, pré-requisitos para se estar habilitado a um
consumismo crescente. O simbolo da felicidade humana na sociedade contemporinea

€ a possibilidade de poder consumir sem freios, trocando em mitudos, a posse dos bens
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materiais. O que torna dificil sair dessa ciranda viciosa € que o sistema realimenta
continuamente a sede de consumir, para ter a sua disposicGo um mercado sempre

disponivel.

Texto 2: Consumo Consciente e Sustentabilidade

Os recursos do mundo estdo escassos, uma vez que sGo consumidos de forma desor-
denada e sem se projetar a sua permanéncia no futuro. Atualmente, a sociedade
consume o equivalente a 1,25 terras, o que significa que estdo consumindo além da
capacidade do planeta de produzir e renovar recursos naturais.

A solugdo para esse consumo desenfreado € a adog¢io de conceitos e principios de
sustentabilidade. Sustentabilidade nada mais é que o desenvolvimento de agdes
capazes de satisfazer as necessidades da sociedade sem prejudicar o meio ambiente e
sem tirar a oportunidade das geracoes futuras em satisfazer as suas.

Dessa forma entendida, a sustentabilidade reflete-se na responsabilidade que cada
individuo tem em fazer sua parte para a preservacao e recuperacdo do mundo. Tanto
empresas, quanto governos e entidades sociais e, principalmente, a sociedade, sdo
responsdveis pelo impacto que seus habitos de vida e consumo provocam ao ambiente.
Partindo da conscientizacdo de cada individuo da sociedade, tem-se a priorizagdo da
disseminacdo do conceito de consumo consciente. Pois, adquirindo a consciéncia
sobre o que se consome o cidaddo pode optar por estimular que o mercado, de modo
geral, se adapte aos principios sustentdveis, uma vez que 0s consumidores ditam o
comportamento do mercado.

Vem dat, entdo, o conceito de consumo consciente, que, simplificado, significa con-
sumir atento ao tmpacto que determinados produtos e servigos podem causar ao
meio ambiente, evitando-os sempre que possivel. Isto €, o consumidor consciente
reconhece o impacto que suas decisoes de compra causa, repercutindo positivamente
ou negativamente na sociedade. Isso acontece em dois momentos: no ato da compra
e no consumo do resultado dessa compra.

De que forma o consumo consciente contribui? Quando um consumidor opta por
adquirir um produto de uma empresa socialmente responsdvel ele estd ajudando a
manter a logica do comércio justo. Caso ele ndo faca essa opgao, estd estimulando
que esse fabricante ou fornecedor continue praticando agdes contra a sustentabilidade.
Contudo, a atuagdo do consumidor consciente ndo se restringe apenas a escolher
fabricantes de produtos sustentdveis, pois, vai desde a reflexdo sobre a redugcdo da
quantidade de produtos que se necessita adquirir, economia de dgua e energia, por
exemplo, até a reutilizacdo ou reciclagem de produtos que muitas vezes eram conside-
rados como lizo.

Ser um consumidor consciente envolve uma agdo cotidiana, que requer uma mudanca
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de habito sobre as novas praticas que devem ser adotadas. Ser um consumidor cons-
ciente € saber que suas agdes individuais sGo capazes de promover transformagoes no

mundo.

Algumas sugestoes de videos sobre o assunto:

https://www.youtube.com/watch?v=vKRDQcLmPic
https://www.youtube.com/watch?v=xXRURt31Cw4

http://sosplaneta.com.br/video-faz-reflexao-sobre-consumismo-exagerado/
https://www.youtube.com/watch?v=iWUhm4bFCU

4.6 RENDA CERTA: POUPAR OU FINANCIAR?

Uma lista de quantias — usualmente denominadas prestagoes, pagamentos ou ter-
mos — referidas a épocas diversas ¢ denominada série, anuidade ou renda certa. Se os
pagamentos sao feitos em intervalos iguais de tempo e tém o mesmo valor sao chamadas
de uniformes. De acordo com sua finalidade, se dividem em capitalizacao ou liquidagao.
A capitalizacdo tem por objetivo a construcao de um capital, sao exemplos os titulos de
capitalizacao e as poupancas programadas, enquanto a liquidacao se destina ao pagamento
de uma divida, como os pagamentos de alugueis, impostos e os financiamentos em geral.

Como o propésito deste trabalho é mostrar ao aluno do Ensino Médio os principais
itens dos quais ele se utilizara enquanto agente ativo no mercado financeiro, fazendo uso
destes conhecimentos, o mesmo pode planejar suas compras, ou adquirir uma reserva

financeira poupando um pouco do seu salario todo més.

4.6.1 Poupando para realizar sonhos

Objetivo: Mostrar aos alunos como funcionam a poupancga e capitalizacoes progra-
madas, explorando a ideia de juros compostos ligada a progressdes geométricas. Além
disso apresentar a eles a calculadora do cidadao, um aplicativo do Banco Central para
auxiliar nos calculos.

Descricao da atividade: Nessa etapa do desenvolvimento das atividades novamente

se apresentars aos alunos um video®, este por sua vez, cujo nome ¢ “Eduque seu dinheiro”,
traz uma conversa franca com o “guru” da consultoria financeira Gustavo Cerbasi’. E
muito importante que se insiram os conceitos financeiros na vida dos jovens para que

se sintam preparados para lidar com o dinheiro, para nao serem vitimas de fraudes ou

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?t=40&v=Ys7eXZYmQPI
Gustavo Petrasunas Cerbasi é escritor, consultor financeiro, professor, palestrante e adminis-
trador

7
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propagandas enganosas, bem como para terem condi¢oes de planejar suas vidas, sabendo
a influéncia da inflagao, do valor do dinheiro no tempo, etc., e para que possam ter uma
vida mais estavel, sem dividas e preocupagcoes no final do més.

Seguindo um caminho diferenciado, em vez de seguir o padrao de oferecer-se um
problema e deixar a cargo dos alunos desenvolverem respostas por caminhos diversos, a
ideia neste topico é ensinar através de exemplos.

Exemplo A: Fundo de investimentos:

Bruna quer aplicar ao fim de cada més, R$ 100,00. Considerando que a taxa mensal
de juros da aplicacao ¢ de 2%, quanto Bruna ird ter apds 5 meses de investimento?

Observe o esquema:

100
l F—-‘I(.'rllll‘l +0,02) =100 x 1,02
100(1 + 0,02)2 = 100 x 1,022

, 100(1 + 0,02)% = 100 x 1,02
— ——————+100(1 + 0,02)* = 100 x 1,02*

E muito facil perceber que trata-se de uma PG de 5 termos em que a; =100 e g
= 1,02. Entao para saber-se quanto Bruna tera no final dos cinco meses, se deve fazer a
soma dos termos dessa PG8.

Assim, pode-se efetuar o calculo utilizando a férmula:
as = 100(1,02)* = 108, 243216

E importante lembrar que utiliza-se a PG invertida, considerando a; = 100, que é o valor

no 5° més onde o juro é zero.

Substituindo na outra férmula tem-se:

~100-(1,02)*(1,02)—100
S5 = 1,02—1

Ss = 520, 40.

Portanto, ao final do 5° més Bruna terd R$ 520,40.

Numa atividade como esta, é importante que o professor permita aos alunos o uso

8 Nota: Recordando as férmulas do termo geral e da soma dos termos de uma Pg finita:
an = ay - ¢"!
Sn — a'rL;]__lal

Em que: S, representa a soma dos n primeiros termos de uma PG finita, a,, representa o
altimo termo, aq é o primeiro termo e q é a razao.
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da calculadora para que o foco principal seja a analise e o raciocinio.

Exemplo B: Previdéncia privada: pensando na aposentadoria.

Um assunto que tem despertado o interesse do publico hoje em dia, dadas as
limitacoes de planos de aposentadoria do INSS, é o estudo de planos de complementagao
de aposentadorias, as chamadas previdéncias privadas.

Note o problema apresentado por Giovani e Bonjorno (2005, p. 18):

Um profissional atualmente com 30 anos, pretende aposentar-se aos 55 anos e
deseja uma complementacao de aposentadoria de uma quantia mensal que corresponde
ao que hoje seriam R$ 1 500,00, durante 30 anos. Qual o valor do depdsito mensal que
devera efetuar, a partir de agora, para atingir seu objetivo?

Supondo-se que os depdsitos sejam corrigidos monetariamente a partir de hoje
e considerando-se que os juros sobre o capital aplicado sejam compostos dessa mesma
corre¢ao monetdria mais uma taxa de juros de 0,5% ao més, sdo duas as perguntas a serem
respondidas:

12- Qual a quantia M que, aplicada a taxa de 0,5% ao més, pode gerar uma receita
de R$ 1.500,00 durante 360 meses (30 anos)?

2°- Qual o depdsito mensal C que aplicado a taxa de 0,5% ao més, somard no final
de 300 meses (25 anos) essa tal quantia M?

Utilizando novamente a PG, podemos observar que:

M=CA+i)"'+C(1+ i)”‘Q +..+C(1+i)+C
M=C { (1-+i) —1}

Em sentido contrario, se de uma quantia V aplicada num certo més sao retirados

R reais por més, a partir do més 1, e no final de p meses se esgota, tem-se:

2"_ _|_<

(1+4) 1+Z)

o (1—|—n)”—1]
Vi=h [ (1+i)P-i
A partir deste momento, os alunos — que até entdo haviam acompanhado passiva-
mente as informagoes apresentadas pelo professor — sdo convidados a efetuar os calculos

necessarios a solucao do problema e apresentar suas conclusoes:

Na situagao, o profissional deseja contribuir com um depdésito mensal por
25 anos (n =300 meses), para retirar R$ 1.500,00 (R=1.500) durante 30 anos
(p=360 meses), e a taxa é de 0,5% (i=0,005). Efetue os célculos e conclua.
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Depois de dar um tempo para que os alunos efetuem os calculos com o auxilio de uma

calculadora, é claro, o professor deve conferir os resultados com seus alunos:

V = R$ 250 187,00
M =V = R$ 250 187,00
E C = R$ 361,00

Depois desses dois exemplos, os alunos terdao uma boa noc¢ao de como funcionam alguns
tipos de investimentos e, entao, poderao ser apresentados a ferramentas para tais calculos
como, por exemplo, a calculadora do cidaddo, que é disponibilizada pelo Banco central®.
No mesmo endereco eletronico, se oferecem versdes para celulares e tabletes, uma
otima oportunidade de inserir o uso na sala de aula do celular a favor da aprendizagem.

Ao acessar a pagina devemos clicar na opcao: aplicacdo com depositos regulares.

9 Disponivel em http://www.bcb.gov.br/?calculadora.
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svncads

4 L BANCO CENTRAL
& DO BRASIL

Missao: Assegurar a estabilidade do poder de compra da moeda &
um sistema financeio soiido © e

Inicio » Caleuladora do cidad&o
Calculadora do cidadao

A Caleuladora de Cidadsio possibilita 2 realizagdo de calculos financeiros simples com o objetivo de awsiliar o cidad3o em suas necessidades cotidianas. Os resultados

fornecidos devem ser considerados apenas como referéncias para as situagdes reais e ndo como valores oficiais. A Calculadora do Cidad3o ndo tem por objetivo aferir os

calculos realizados pelas instituigdes financeiras nas contratagdes de suas operagBes de crédito, uma vez que outres custos n3o considerados na simulagdo podem estar
envolvidos nas operagdes, tais como seguros e outros encargos < fiscais no pela

0 Baneo Central do Brasil ndo assume qualquer responsabilidade por perdas ou danos decorrentes de eventuais atrasos ou indisponibilidade de servigos de telecomuri-
caggo, interrupges, falhas e imprecisies, bem coma pelo uso inadequado das informacdes oferecidas.

» Versdo para celulares e tablets

+ Aplicacdo com depdsitos regulares

» Financiamento com prestacdes fixas
+ Valor futuro de um capital

» Correcéo de valores

» Cartido de crédito

Quando esta opcao ¢é escolhida tem-se na tela a calculadora e alguns exemplos para
seu uso. Observe:

EEE g~ Calculadora do cidaddo

Ci a do cidadao | Ajuda
Inicio > Calculadors do cidadso > Aplica3a cam depasitos regulares

[CALFW0201

Mimero de meses ||

Taxa de juros mensal 3

Valor do depésito regular |
{depésito realizado no inicio do més)

Valor obtido ao final |

Metodlogia

Calcular | Limpar | weltar |

Exemplos:
1) Um cidadio planeja comprar um bem no valor de R$ 364,50. Para isto ird depositar mensalmente RS 50,00 em
aplicacdo financeira que estd rendendo 1% ao més. Em quanto tempo terd dinheiro suficiente para comprar o bem?

Taxa de juros mensal = 1%

Vvalor do depésito regular = 50

valor obtido ao final = 364,50

Clique em 'Calcular’ para obter o n° de meses.

2) Nos Gltimos 9 meses, um cidad3o depositou mensalmente a quantia R$ 100,00 em cademneta de poupanca. Ao final
deste perfodo, observou que o saldo da poupanca ests em RS 946,30. Qual foi o rendimento médio da poupanca nesse
periodo?

N de meses = 9

Valor do depésito regular = 100

Valor obtido ao final = 946,30

Clique em 'Calcular' para obter a taxa de juros mensal.

Os alunos poderao conferir os calculos dos exemplos anteriores e testar novos
problemas.

Com o intuito de esclarecer para os alunos o funcionamento do programa, devemos

clicar no icone “Metodologia” logo abaixo do valor obtido ao final:

Calculadora do

di
T 5 Celeuladars do adsdsa

do cidadio | juda
o Gepsor regulares 3 Metadologs 62 Apleag

o Depames Raguare

Metodologia da Aplicagdo com Depésitos Regulares

A+ -1
Sﬁ(“f)%p

Onde:

n'=No de Meses

= Taxa de Juros Mensal

= Valor do Depsito Regular
Sy = Valor Obtido ao Final

Obs. 1: Sn correspende 3 soma de uma progress3o geométrica formada por n pagamentos iguais a p,
realizados no inicio de cada periodo e corigides até o final dos n periodos.

Obs. 2: 0 calculo da taxa de juros (j) é feito por aproximacdo do Valor Obtido ao Final (S,) com margem
de erro sobre S, inferior a 0.000001

Voltar
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Sugestoes de atividades interdisciplinares: Os professores de biologia e geografia

poderiam continuar a falar sobre consumo consciente, montar um trabalho ou debate.

Seguem mais alguns materiais sobre o assunto:

1 - Os doze principios do consumo consciente

10.
11.

12.

Planeje suas compras. Compre menos e melhor.
Awalie os impactos de seu consumo no meio ambiente e na sociedade;

Consuma so o necessdrio. Reflita sobre suas reais necessidades e tente viver

com menos;

Reutilize produtos. Ndo compre outra vez o que vocé pode consertar e transfor-

mar;

Separe seu lizo. Reciclar ajuda a economizar recursos naturais e a gerar

empreqgos;
Use crédito com responsabilidade. Pense bem se vocé poderd pagar as prestagoes;
Informe-se e valorize as prdticas de responsabilidade social das empresas;

Ndo compre produtos piratas. Assim vocé contribui para gerar empregos e

combater o crime organizado;

Contribua para a melhoria dos produtos e servicos. Envie das empresas sugestoes

e criticas construtivas;
Divulgue o consumo consciente. Levante essa bandeira para amigos e familiares;
Cobre dos politicos. Ezija agoes que viabilizem a prdtica do consumo consciente;

Reflita sobre seus valores. Awalie os principios que guiam suas escolhas e

habitos de consumo.

2 - Influéncia da publicidade:

OBJETIVOS:

e Entender o poder da publicidade ao promover um consumo nao-sustentavel.

e Conscientizar os alunos das mensagens ocultas na publicidade com objetivo de criar

um estilo de vida especifico, de forma a aumentar o consumo.

e Entender que um consumo sem limites exerce demasiada pressao sobre os recursos

naturais e provoca danos ao meio ambiente.

PASSO A PASSO:
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1. Explicar o que é publicidade e qual o seu papel.
2. Explicar o poder da publicidade e suas consequéncias.
3. Mostrar exemplos de publicidade em forma de videos, revistas e jornais.

4. Pedir que os alunos recortem antncios de revistas e jornais e classifiquem de acordo

com o publico: mulheres, homens, unissex, criangas e jovens.

5. Pedir que os alunos discutam em grupo quais as caracteristicas de cada um e como

pretendem convencer o consumidor.

6. Pedir aos alunos que fagam uma lista de produtos em conjunto no quadro do que
ja compraram ou gostariam de comprar e classifiquem em produtos de necessidade

basica e supérfluos.
MATERIAL NECESSARIO:

e Televisao e DVD ou computador para exibicao dos videos.
e Revistas e jornais.

e [olhas.

PARA PENSAR E CONVERSAR:

Vocé acha que os anincios publicitdrios trazem informagées importantes sobre

0s produtos?

Vocé sente que se deiza influenciar pela publicidade no momento de comprar?

Vocé lembra de algum anincio que chamou a sua atenc¢do? Por qué?
e Vocé ja comprou alguma coisa s6 por causa do anuncio?

o O que vocé aprendeu com a atividade?

CURIOSIDADES'

A publicidade € um meio eficiente para tornar o produto conhecido e prestar infor-
magoes para ajudar o consumidor a fazer uma escolha e até a aprender a consumir
melhor. O problema € que, em vez de fornecer informagées para um consumo racional
e consciente, as mensagens publicitdrias exploram pontos vulnerdveis do publico para
convencé-lo de que o produto € realmente necessdrio. Assim, ela apela para os desejos,

gostos, ideias, necessidades, vaidades e outros aspectos da nossa personalidade. Vocé

10" Fonte: CONSUMO SUSTENTAVEL: Manual de educacéo. Brasilia: Consumers Internatio-
nal/ MMA/ MEC/ IDEC, 2005.



jd reparou como $Go as pessoas que aparecem nos anuncios publicitdrios? Geralmente
sdo de classe média ou alta, bonitas, sauddveis, felizes e bem-sucedidas. Nunca nos
mostram uma mulher trabalhadora, sozinha, com cinco filhos ou uma dona de casa
vivendo num bairro marginal. A pobreza, com todas as suas caracteristicas, € um
problema completamente alheio ao mundo da publicidade. A publicidade € fruto de
um elaborado plano de marketing, que utiliza vdrios tipos de estratégia para atingir o
seu publico-alvo, aquele a que o produto se destina. Para vender produtos higiénicos,
cosméticos e alimentos, por exemplo, elaboram-se anincios dirigidos para as mulhe-
res. Neles, o que aparece ndo € uma mulher comum, mas um esteredtipo de mulher,
criado pela nossa cultura. Assim, as mulheres que anunciam cosméticos devem ser
jovens, belas, magras e atraentes. Jd para anunciar um produto de limpeza, a mulher
deve ser perfeita e estar numa casa espléndida e mais limpa que um laboratério
clinico. A publicidade dirigida ao homem geralmente explora seu desejo de obter
éxito e de ser atraente e viril. O homem tipico da publicidade é bonito, tem conta
no banco, um bom carro, uma bela casa, uma mulher bonita e fala pelo telefone
celular. Na propaganda, quase tudo € permitido, pelo menos em muitos paises onde
a legislagdo € fragil. Frequentemente explora-se a imagem da mulher seminua para
fazer todo tipo de propaganda, desde um simples refrigerante até um sofisticado e caro
automovel esportivo. Como no jogo publicitirio existe muita competicio comercial,
as empresas de publicidade vivem em busca de formas cada vez mais sensacionais
e novas para atingir o publico com suas mensagens. Sao muitos os apelos: vao
desde colecionar pequenos brindes que vém com os produtos até juntar tampas de
garrafas, embalagens, entre outras coisas, para concorrer a prémios ou trocd-los por
um objeto qualquer. Quase sempre o anuncio ou peca publicitdaria se vale da sindrome
do “todos tém e por isso eu também devo ter” e procura manté-la viva. Isso faz
com que as pessoas ajam pelo impulso, sequindo a ordem ditada pelo anincio, sem
questionar as reais necessidades ou mesmo a qualidade ou preco dos produtos. Além
de fazer mal ao nosso bolso, essa atitude, dentre outros efeitos nocivos, acaba por
prejudicar o meio ambiente, com o acumulo de lizo e de poluicao gerado por uma
producdo ndo sustentdvel. A publicidade também explora a preocupacio das pessoas
com a saide. Sequndo a Organiza¢io Mundial da Saide (OMS), a lista de remédios
essenciais nao inclui mais do que 250 produtos, mas o mercado estd saturado de
itens oferecidos ao consumidor como “indispensdveis”. Com isso, promoveu-se o uso
irracional de medicamentos, um verdadeiro problema de satde publica em muitos

paises da América Latina.
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e \\ [ POR EXEMPLO, VOCE CONHECE QUAL £ O |
CONHECIMENTO IMPACTO CANSADO PARA FABRICAR LM PRODUTO
£ O PASS0 INICIAL PARA GUE VOCE CONSOME E QUAL SERA O IMPACTO
LM CONSLIMO MAIS PEFONS QUE ELE FOR JOGADD FORA?
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Ifarparid 5. Uso pelo Consumidor

Como ser um consumidor
consciente

Leve uma sacola de pano ou plastico
reutilizavel para o supermercado e evite
as sacolinhas plasticas.

i"t

&Y Priorize servigos e produtos de empresas
'ﬁ. com responsabilidade socioambiental.

9 lente equilibrar a satisfagéo pessoal com
0 ambientalmente correto, socialmente
justo e economicamente viavel.

2%

&Y Consuma alimentos produzidos localmente e
'ﬁ.’ dé prioridade aos sem agrotoxico. @ >e

i M B o ek A

L 2

4.6.2 Financiando sonhos

Objetivo: Apresentar aos alunos o funcionamento dos empréstimos, visto que o
crédito pessoal é um produto que vem sendo cada vez mais utilizado no sistema financeiro
do Brasil. Este tipo de produto, conforme informagoes do Banco Central do Brasil, vem
atingindo um volume de operagoes cada vez maior, bem como as operagoes com cartao
de crédito e cheque especial. Muitas pessoas sequer sabem quanto vao pagar ao final de

um financiamento, observam apenas o valor das parcelas. Por essa razao é de extrema
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necessidade o conhecimento desse assunto por nossos futuros consumidores'?

Descricao da atividade: Nessa parte do desenvolvimento da proposta, a priori, o

professor fard uma explanacao sobre todo o assunto. Apds a explanagao serdo propostas
atividades praticas do cotidiano dos consumidores para que os alunos resolvam utilizando

alguns aplicativos disponiveis na web.

Antes de comecarmos, necessdrio se faz compreender o que € o processo de
Amortizagdo:

Amortizagdo € um processo que extingue dividas através de pagamentos periddicos,
€ a extincdo de uma divida através da quitacdo da mesma.

Na amortizagdo, cada prestagdo é parte do valor total, incluindo os juros e o saldo
devedor restante. Ela traduz-se pela soma do reembolso do capital ou do pagamento
dos juros do saldo devedor.

Nao é sempre que o consumidor pode escolher entre as diversas modalidades de
amortizacio quando for fazer um financiamento, mas caso tenha a possibilidade de
escolha, faz-se necessdrio o conhecimento das principais vantagens e desvantagens
das mesmas.

Optaremos pelo estudo do Sistema de Amortizacio Francés (conhecido como
tabela Price), o Sistema de Amortizagcao Constante (SAC) e o Sistema de Amortiza¢io
Sacre.

Podemos observar na tabela as principais caracteristicas desses sistemas:

1 Normalmente os livros didaticos ndo trazem esse contetido, mas ele é de extrema importancia

no dia a dia dos consumidores, por isso é importante que os alunos conhecam os principais
tipos de empréstimos oferecidos pelo mercado. Segundo Samanez (2010), estes sao:

Entre os principais e mais utilizados de amortizacdo de emprésti-
mos, temos o Sistema de Amortiza¢ao Francés (conhecido como
tabela Price), o Sistema de Amortizacao Constante (SAC), o Sis-
tema de Amortizacgio Americano e o Sistema de Amortizagoes
Misto (SAM), conhecido como Sistema de Amortizacoes Crescen-
tes (Sacre). (SAMANEZ, 2010, P. 154)

Esse ultimo ¢ usado exclusivamente pela Caixa Econdémica Federal, nos contratos de financia-
mento da casa prépria.



Comparativo SAC SACRE TABELA PRICE
Prestacdes =
Amortizacdo + Decrescentes Decrescentes Constantes
Juros
Amortizagdes Constantes Decrescentes Crescentes
Juros Decrescentes Decrescentes Decrescentes
Saldo devedor Prestacg&o inicial
Saldo devedor
diminui mais menor em
diminui mais
Vantagem rapidamente em relacéo a calculada
rapidamente em
relagédo a Tabela pelo SAC ou
relagédoa TP
Price ou SAC SACRE
Saldo devedor
Prestago inicial | Prestagao inicial cuninul fndia
Desvantagem G0 Tnick e NCH lentamente em
maior maior
relagdo ao SAC ou
SACRE

Sistema de Amortizagdo Constante (SAC):

Esse é o principal Sistema de Amortizacao utilizado atualmente no financi-
amento habitacional.

Segundo Crespo (2001):

Neste sistema o mutudrio paga a divida em prestagoes
periddicas e imediatas, que englobam juros e amorti-
zagoes. Neste sistema a amortizagao é constante em
todos os periodos. Como os juros sdo cobrados em
cima do saldo devedor e a amortizacao é constante, as
prestagoes sao decrescentes.(Crespo, 2001, p. 164)

O valor P de cada prestacao é composto de duas parcelas, os juros indicados
por J, calculados sobre o saldo devedor do periodo anterior e a quota de
amortizacao indicada por A, que é igual ao valor da divida D dividido pelo

nimero de prestagoes isto é: A = D/n.

Vamos observar o seguinte exemplo: FElaborar uma tabela tedrica de
amortizacio para um empréstimo de R$ 10 000,00, pelo sistema SAC,
sendo r = 2% ao més, a taxa do financiamento e n = 5 prestacoes
mensais.

Sejam Do, D1, Do, ..., D5, 0s saldos devedores nos periodos 0,1,2,3,4,5,

respectivamente e J, 0s juros no periodo n, temos assim:

J1 =10 000 x 0,02 = 200
Jy = 8 000 x 0,02 = 160
J3 =6 000 x 0,02 = 120
Jy =4000x 0,02 =80
Js = 2 000x 0,02 = 40

Resultado:
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- - - 10 000
2200 | 200 | 2 000 | 8 000
2160 | 160 | 2 000 | 6 000
2120 | 120 | 2 000 | 4 000
2080 | 80 | 2000 | 2 000
2040 | 40 | 2000 -

Gl | W N[~ O =

Exercicio proposto:

Agora € sua vez!
“Uma financeira faz um empréstimo de R$ 100 000,00 para ser pago pelo
Sistema de Amortizacio Constante em /4 prestacoes anuais, & taxa de 15%

ao ano. Monte a planilha de amortizagcao.” (CRESPO, 2001, p. 165)

Sistema de Amortizagio Francés (Tabela Price):
Segundo Crespo (2001):

“Pelo Sistema de Amortizacao Francés (SAF) o mu-
tuario se compromete a amortizar o empréstimo com
prestacoes constantes, periddicas e imediatas. Como es-
sas prestacoes sao constantes, a medida que vao sendo
pagas, a divida diminui e os juros tornam-se menores,
enquanto as quotas desamortizacdo tornam-se automa-
ticamente maiores.” (CRESPO, 2001, p. 157)

Esse é o sistema mais usado no comércio atualmente. Em geral, as presta-
¢oes, sao pagas mensalmente.
Quanto ao pagamento da primeira prestagao, as rendas certas podem ser

classificadas como: antecipadas, postecipadas ou diferidas.

Rendas antecipadas — Com entrada:

Nas rendas antecipadas, ou com entrada, o pagamento da primeira pres-
tagcdo se dd na data atual, ou seja, no momento da constituicao da divida.
Denotaremos esse momento de periodo 0.

O exemplo mostrado na figura, representa uma série antecipada uniforme
de n = 4 pagamentos iguais a P para liquidar uma divida D sujeita a uma
taxa de juros i.

Observagio: E usual em Matemdtica Financeira indicar o coeficiente de

capitalizagdo 1 + i pela letra u, ou seja: w =1 + 14



Figura 36 — Esquema de pagamento antecipado

Como a divida deverd ser liquidada no fim do quarto periodo, podemos
estabelecer nesse periodo uma equivaléncia de capitais entre o valor da

divida D e o somatorio das prestagoes P, ou seja:

Du* = P + Pu+ Pu? + Pu? + Pu?
P + Pu+ Pu? + Pu? + Pu* = S5

Observe que a sequéncia representa uma PG onde u = q¢ = 141, e que sua
soma € dada por Ss.

Assim temos:

5_
515 — pu 11

n—

Temos que w — 1 =1 + i - 1, assim u — 1 = i. Substituindo temos:

S5 _ PUS._I

2

Agora substituindo Ss por Du*, temos:

- u’n—l.,[:
P=D"5—
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Rendas postecipadas — Sem entrada:

Na amortizagdo postecipada, imediata ou sem entrada, a primeira presta-
¢do ou pagamento se dd no fim do primeiro periodo, ou seja, na época 1.
Vamos analisar a figura a sequir, que representa uma renda postecipada

de n = 4 termos ou prestacoes:

Figura 37 — Esquema de pagamento postecipado

*U xu xu
PON NN :
—+—+—+—+ = Pu
0 1 2 3 4
x1 x1u
PAN /N :
—+—+—+—+ = Pu
=10
P
—+—+—+—+ = Pu
P
——t+—+—+ =P
*W x1 x1 =10
DN NN :
F——+—+—+ = Du
0 1 2 3 4

Utilizando o mesmo raciocinio que tivemos anteriormente, temos:

Du* = P + Pu+ Pu? + Pu?
P+ Pu+ Pu’+ Pu? =5,

E, entdao concluimos:

_ u—1 . Couid
D=pP."-l,p_p. i

Rendas diferidas — Com caréncia:

Neste sistema, como nos anteriores, o periodo e as prestacoes sdo cons-
tantes, sendo que a primeira prestacdo vence m periodos apos a época 1,
e, a este diferimento se da o nome de caréncia. A figura representa essa
situacao, para o caso de n = 4 prestagoes e um diferimento de m = 2

periodos:



Figura 38 — Esquema de pagamento diferido de 2 periodos

carfnria xu xu xu
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Novamente usando o mesmo raciocinio, temos:

Dub = P + Pu+ Pu? + Pu?
P+ Pu+ Pu?’+ Pu? =5,

E continuando, concluimos:

p=p. =

n—&—m,i
un—
Analisando a formula encontrada nas trés situacoes, podemos perceber que
0s denominadores sGo sempre iguais e o expoente no numerador vVaria
de acordo com o vencimento da 1% prestacao, entdo denominamos por p
esse expoente e chamamos de coeficiente de amortizagdo toda erpressdo
do tipo:
)
u—1

Conclui-se assim essa parte do assunto.

Exercicio proposto:

Agora € sua vez!

“Uma financeira faz um empréstimo de R$ 100.000,00 para ser pago
pelo Sistema de Amortizacio Francés em 4 prestacoes anuais, a taxa de
15% ao ano. Monte a planilha de amortizagao.” (CRESPO, 2001, p. 157).
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Sistema de Amortizagcao SACRE:

No Brasil, alguns financiamentos usam o Sistema SACRE (Sistema de Amortiza-
¢io Crescente) que possui caracteristicas do SAC (Sistema de Amortizagio Constante)
e do Sistema Price. Periodicamente, hd um ajuste pela Taxa Referencial de Juros
(TR) que ocupou o lugar da corre¢ao monetdria em muitos contratos imobilidrios.

Pelo sistema SACRE, as prestacées mensais mantém-se proximas da estabilidade
e no decorrer do financiamento, seus valores tendem a decrescer. Atualmente, é o
sistema mais utilizado nos financiamentos da Casa Prépria pela Caiza Econémica
Federal.

Nesse momento, se mostrard aos alunos algumas ferramentas presentes na web
para efetuar todos esses cilculos.

Para cdlculos de financiamentos no sistema SAC, utilizaremos o simulador da

Caiza Econdémica Federal'?:

Calcu |ad OF CALCULADORAS-  TABELAS -  BLOG  PERGUNTAS -
Calculo Financiamento SAC - Caixa

f Compariilhar

Calculadora Sobre Perguntas

Valor RS
Entrada RS
Nimero de prestagoes

Taxa de Juros (% ac ano)

CAPITAL
PARA SEU INVESTIMENTO

Para os financiamentos no Sistema de Amortizacao Francés (Tabela Price),
também utilizaremos o simulador da Caiza Econdmica Federal, que tem a mesma

apresentacdo do anterior'3.

84

O professor devera incentivar os alunos a conferir os calculos feitos nos exemplos e

exercicios anteriores.

Depois dessa fase, chega a hora dos alunos colocarem seus conhecimentos em acao.

O professor levara seus alunos a sala de informatica e apresentara a seguinte proposta aos

alunos:

12
13

Disponivel em http://www.calculador.com.br/calculo/financiamento-sac-caixa
Disponivel em http://www.calculador.com.br/calculo/financiamento-price
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Problema 1: Observe atentamente o anidncio abairo e responda:

Figura 39 — Antncio de geladeira

']

Geladeira Consul Frost Free 263 Litros
A - CRM33ER

e A propaganda fala que o preco da geladeira é de R$ 1.929,00, E que a mesma
pode ser comprada d vista por R$ 1.139,05 ou por doze parcelas de RS 99,91. De
acordo com esses dados, calcule quanto o cliente pagard a menos pela compra d

vista e quanto pagard pela compra a prazo

® Qual ¢ a taxa de desconto que estd sendo dada na compra d vista em relagdo

ao prego original?

e Qual o indice de porcentagem de juros no preco a prazo em relagdo ao preco

original?

Nos préximos problemas os estudantes serao divididos em grupos, conforme o professor
ache viavel, de acordo com o nimero de alunos na turma e o niimero de computadores
disponiveis na sala de informética da escola.

O professor devera incentivar os alunos com algumas observagoes:

No préozimo ano vocés completam o ensino médio e, alguns, no proximo ano ou no
sequinte, completam 18 anos, o que lhes permitird tirar a habilitagdo de motorista;
No ano sequinte d conclusao do ensino médio, vocés, em sua grande maioria, come-
cardo a trabalhar e provavelmente continuardao os estudos, precisando se locomover
com mais rapidez e eficiéncia;

A grande maioria dos jovens sonha com seu primeiro carro;

Depois de certo tempo a casa dos pais jd ndo é mais tdo atrativa e acolhedora, todos
querem ou precisam ter seu proprio canto;

Os namoricos da adolescéncia darao lugar a relacionamentos mais sérios e estdveis;
Nao € questdo de escolha, todos crescemos e precisamos dar conta de nossas proprias

vidas.
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Problema 2: Moto: meio de transporte rapido e perigoso

Um meio de transporte rapido e de facil aquisi¢ao, a moto se tornou comum para o
trabalho e passeio de milhares de pessoas. A rapidez aliada a pressa e algumas acrobacias
de motociclistas resultam em acidentes cada vez mais frequentes.

Cada equipe deverd escolher uma moto usada, com valor entre R$ 10.000,00 e R$
15.000,00, em alguma revendedora de veiculos, e, de acordo com a oferta proposta, calcular
o valor total da moto, assim como seu valor a vista, e fazendo um financiamento de 12 a
24 parcelas, o valor das parcelas e a taxa de porcentagem aplicada ao financiamento. As
equipes deverao efetuar os calculos com o auxilio da calculadora cientifica computacional,
e para conferi-los poderao usar um simulador de financiamento no banco que julgarem
mais atrativo para verificar os resultados obtidos. Depois as equipes terao que elaborar
uma apresentacao para os colegas de sala mostrando sua escolha, estratégia e resolugao do
problema.

Cabe ao professor orientar a equipe durante toda a realizacao da atividade.

Problema 3: Meu primeiro possante

Texto: Primeiro Automdvel

Que coisa-bicho

Que estranheza preto-lustrosa

E vém-vindo pelo barro afora?

E o automével de Chico Osério

E o anidncio da nova aurora

Eo primeiro carro, o Ford primeiro
E a sentenca do fim da roda

Do carro de boi

Ld vem puzando por junta de bois.

(Carlos Drummond de Andrade)

O professor deve levar o aluno a refletir sobre o custo e o beneficio de um automo-
vel. Adolescentes sao muito sonhadores e consumistas, logo o professor deve mostrar a
importancia da andlise antes de realizar uma compra.

No trecho abaixo Cerbasi (2012), retrata muito bem a vantagem de se evitar
financiamentos e dar preferéncia as compras a vista, através da estratégia de se poupar

um pouco todo meés:
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Por exemplo, digamos que vocés tenham um automével que tenha
custado R$ 30 mil. Em geral, as pessoas ficam de trés a quatro
anos com um automovel, para entdo trocar. Estou considerando
que, apds quatro anos, o mesmo automével estard custando R$
20 mil na venda. Supondo que o padrao de vida seja estavel,
ou seja, que a renda ndo aumentara, vocés sabem que terdo que
desembolsar no minimo R$ 10 mil adicionais se quiserem trocar
o automoével por outro do mesmo padrao. Para acumular R$ 10
mil em quatro anos, o casal teria que reservar R$ 208 mensais sem
aplicar esse dinheiro, ou R$ 184 aplicando-os em um investimento
que renda 0,5% ao més. Caso nao tomem esse cuidado e decidam
esperar a troca do carro para financiar R$ 10 mil em quatro anos,
a juros de 2% ao més, desembolsardo 48 parcelas de R$ 326 - ou
seja, R$ 142 (ou 77%) a mais do que a precavida poupanca de R$
184 mensais.(CERBASI, 2012, p. 107)

Todos os calculos referentes aos resultados mostrados no trecho acima podem ser realizados
pelos alunos do ensino médio no intuito de reforcar o contetido e provocar uma reflexao a
respeito do uso consciente do dinheiro.

Nesse problema as equipes deverao escolher um automovel zero quilometro sem
fixagdo de prego, pesquisar sobre as diversas possibilidades para sua aquisi¢ao (poupanga,
financiamentos e consorcios). Depois de levantar todos os dados possiveis e realizar alguns
calculos, a equipe devera montar uma apresentacao para o resto da turma. O professor

devera estar disponivel para ajudar e supervisionar as equipes durante todo o processo.
Problema 4: O sonho da casa propria

Um dos sonhos indispensdveis nessa caminhada, que chamamos de vida, € o de ter
a nossa propria casa! Um lugar nosso, conquistado com o suor do nosso rosto, com o fruto
do trabalho, que reafirma nossa dignidade, amparo e respeito perante a familia e o circulo
de amizade.

Uma importante aplicagdo do SAC sao os financiamentos habitacionais. Deve-se
mostrar ao aluno os pros e os contra de se envolver em tais financiamentos. Segundo
Cerbasi (2012), “Pouco mais de 30% da renda de cada familia, em média, é consumida
para pagar o aluguel ou prestacido da moradia. Reduzir esse percentual para 20 ou 25%
certamente traria maior possibilidade de escolhas ao casal”” (CERBASI, 2012, p. 88)

O mesmo autor explicita em seu livro 10 argumentos contra a casa proépria:

Vender um imével enquanto esta financiado nao é bom negdcio, pois
a maior parte do que é pago no comeco do plano é relativa apenas
aos juros e, por isso, ndo conseguimos recuperar grande parte do
valor pago ao vender. Assim, a decisdo de compra, quando benfeita,
significa decidir onde morar pelas préximas décadas. (CERBASI,
2012, p. 89).

O autor enfatiza que a decisdao de comprar ou nao a casa propria deve ser muito bem
pensada, pois, em muitos casos, pagar aluguel durante um periodo pode ser mais vantajoso:
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Uma ressalva importante: ndo sou contra a casa prépria. Porém,
acredito que vocés devem adquiri-la sem comprometer algumas de
suas mais importantes escolhas financeira:

e a capacidade de poupar para aposentadoria;

e a capacidade de garantir verbas para cultivar a quebra da rotina
e novas experiéncias;

e a capacidade de poupar para realizar sonhos;

e a capacidade de aproveitar oportunidades de risco para que
cresgam tanto na carreira quando em patriménio (CERBASI, 2012,
p. 90).

De acordo com Cerbasi (2012), chegard o momento certo para se adquirir a casa propria

sem abrir mao de itens importantes para o sucesso e o bem-estar:

Quando chegar esse momento em que o casal ndo queira trocar
a qualidade de vida por aumentos de salarios, também é bem
provavel que nao deixe de buscar tantas mudancas na moradia.
Pelo contrario, o casal desejara ter seu préprio cantinho. Essa sera
uma boa hora para comprar a casa propria, contando com crédito
e uma renda bem maior, que permitira pagar o financiamento em

10 ou 12 anos. (CERBASI, 2012, p. 93)

Apoés essas informagdes e esclarecimentos, as equipes devem escolher uma casa ou aparta-
mento, pesquisando nas imobilidrias. Este imdvel deve ter preco entre R$ 200.000,00 e R$
250.000,00. Os alunos devem, entao, investigar todas as formas possiveis de financiamento,
compara-las, fazer os cdlculos necessarios e montar uma apresentagdo para os colegas.
Nessa etapa, o professor mostrara aos alunos o simulador habitacional da Caixa

114

Econdomica Federal™* , no qual os alunos efetuarao os calculos necessarios.

14 Disponivel em http://www]1.caixa.gov.br/app/simulador /simulador.html
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4.6.3 O pao nosso de todo dia

IMAGEM SOMENTE ILUSTRATIVA

Objetivo: A alimentacao é fundamental para a vida, portanto, item primordial no
orcamento doméstico. Essa atividade foi montada para situar os alunos quanto aos valores
do salario minimo e dos gastos de uma familia com alimentacao. O objetivo principal é
comparar valores, verificar se o saldrio minimo supre as necessidades basicas dos cidadaos,
discutir sobre os itens da cesta basica e concluir se os mesmos sdo suficientes para uma
familia passar um més.

Descrigao da atividade: Essa atividade serd em grupo e para sua realizagdo o

professor deverd inicialmente fazer alguns questionamentos a turma, ouvir as opinioes
dos alunos, anotar no quadro as consideracoes mais importantes e intervir sempre que
necessario para que os dados utilizados na atividade sejam corretos.

Tais questionamentos sao:

Qual o valor do saldrio minimo atual?

Saldrio minimo nacional: R$ 788,00 a partir de 1° de janeiro de 2015%.

O que € uma cesta bdsica?

Cesta bdsica é o nome dado a um conjunto formado por produtos utilizados por uma
familia durante um més. FEste conjunto, em geral, possui géneros alimenticios, produtos de
higiene pessoal e limpeza.

Nao existe um consenso sobre quais produtos formam a cesta basica sendo que a
lista de produtos inclusos pode variar de acordo com a finalidade para a qual é definida,
ou de acordo com o distribuidor que a compoe. Ha leis em alguns estados brasileiros que

proporcionam isen¢do de impostos sobre produtos da cesta bdsica definida por cada um

15 G1, globo.com-Economia.
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deles.'6

Quais sao os produtos que compoe uma cesta bdsica?

*

Fundacéo Insti

Administrative
FACE*UFMG

CusTo pa CESTA BAsica EM BELO HORIZONTE
Maio/2015
O custo da cesta basica, que representa os gastos de um
trabalhador adulto com a alimentacio, definida pelo Decreto-Lei 399/38,
apresentou variacio positiva de 2,05%, entre abril e maio de 2015. O
valor da cesta em maio/15 foi de R$ 359,30 (frezentos e cinglienta e nove
reais e trinta centavos) e representou 45 60% do piso salarial do més.

Tabela 1: Belo Horizonte, custo da cesta basica por produto e suas
variagbes, maio/2015

Custo | YoracBoem(®) | contr(
Produto Quant. 12
(R$) | Més | Ano (p-p.)
meses

Tomate Santa Cruz | 9,00kg | 56,20 | 1574 12008 | 1455 | 2174

Batalainglesa | B,00kg | 1948 | 1045 | 801 | 259 | 0523

Pao francés 600ky | 5957 | 249 | 595 | 979 | 0411
Chadedentrs | 600kg | 11561 | 079 | 653 | 183 | 0258
‘Leite pasteurizado | 7.501 | 1840 | 244 | 637 | 618 | 0124
Aglicarcristal | 300kg | 420 | 043 | 187 | 425 | 0005

Café moido 060ky | 830 | 014 | -208 | -124 | 0003
Oleodesoja | - 100un | 308 | 000 | 1409 | -214 | 0000

Aoz 300kg | 747 | -024 | -073 | 261 | -0,005
Farnhadetigo | 150kg | 454 | 037 | 256 | 221 | -0,005
Feijao carioquinha | 450kg | 20,36 | -212 | 27.94 | 1350 | -0,125

Manteiga 750,009 | 1575 | 623 | -582 | -845 | -0207
‘Bananacatuma | 12.00kg | 26,28 |-1200| 3,16 |-1430| -1.018

Costabasica | 36930 | 2,05 | 6,95 | 3,64 | 2,05

Depois de terminada a fase dos questionamentos, o professor ird direcionar os
alunos a chegarem a conclusao de que a cesta basica é um parametro para pesquisa, nao
representando na realidade os produtos comprados pelas familias.

Nesse momento, o professor dividira os alunos em grupos, de acordo com o nimero
de alunos da sala, mas esses grupos nao deverao ter mais de cinco alunos por motivo de
organizacao.

A primeira tarefa da equipe é montar uma cesta basica com os itens que julgarem
necessarios e as quantidades suficientes para duracao de um més.

Depois de cumprida essa parte da tarefa, cada grupo apresentara para os outros os
itens que compoem sua cesta, bem como as justificativas para suas escolhas.

A préxima tarefa é elaborar uma tabela conforme a do modelo abaixo com todos

os itens da sua cesta bésica.

16 Wikipédia, a enciclopédia livre.



91

TABELADE TOMADA DE PRECOS

Supermercado 1 Supermercado 2 Supermercado 3

Alimento Quantidade| Valor por| Valor total | Quantidade| Valor por | Valor total | Quantidade | Valor por| Valor total
unidade unidade unidade

Arroz

Feljdo
Oleo
Ovos

Antes de realizarem essa parte da atividade, os alunos assistirdo a um video, sendo
este uma reportagem exibida pelo Jornal Hoje da TV Globo em 19/08/2010, Que traz
dicas mateméticas para a economia doméstica'”.

Montada a tabela, o ideal é que o professor acompanhe os alunos em visita aos
supermercados da cidade, mas quando isso nao for possivel podera levar para a sala
panfletos promocionais de varios supermercados para a realizacdo da pesquisa de preco.

IMPORTANTE: Esses panfletos deverao ser atuais para manter a veracidade e os
valores reais da pesquisa. Esses panfletos sao distribuidos nos proprios estabelecimentos,
também estao presentes nos jornais diarios e na internet.

Veja alguns exemplos:

Agora é hora dos cédlculos e das comparagoes dos resultados. As equipes deverao
montar uma apresentacdo para os outros alunos.
Depois da apresentacao feita pelos alunos o professor novamente fara questiona-

mentos tais como:

1. Quanto ao prego da cesta bdsica elaborada por vocés, ficou cara ou barata?

2. Os itens presentes na cesta basica que montaram sdo todos essenciais ou existem
supérfluos?

3. Se escolhermos os itens de nossa lista nos lugares mais baratos, fazendo uma
pesquisa de precos, quanto por cento economizaremos em rela¢do ao preco encontrado

no supermercado em que a cesta ficou mais cara?

17 Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=5mfVoRZ23Bs
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4. O tipo de cesta basica elaborado por vocés cabe no orcamento de um assalariado?
5. Os itens que compdem essa cesta sdo suficientes para quantas pessoas passarem o

mes?

4.6.4 Da saude do meu bolso quem cuida sou eu

Objetivo: Mostrar aos alunos a importancia de um planejamento do orcamento
familiar para evitar problemas como a inadimpléncia e o endividamento. Transformar esses
alunos em multiplicadores de informagao, pois levarao para casa informagoes importantes,
desconhecidas por grande parte da populacao.

Descricao da atividade: Essa atividade devera ser realizada individualmente. Nao

existe uma receita infalivel ou um modelo perfeito para saber qual a melhor forma de
cada individuo gastar o seu proprio dinheiro. O que se faz é utilizar valores indicativos
que ajudem a regular as despesas. Por serem indicativos cada pessoa deve adaptar a
distribuicao das despesas ao seu caso especifico. Sobretudo porque a estrutura é diferente
de casa para casa, por questoes como: ter carro, ser obrigado a fazer muitas refei¢oes
fora de casa por causa do trabalho, ter filhos, pagar creche e/ou escola, morar longe do
emprego, etc.

O professor ird propondo aos alunos tarefas, até que no final da atividade os alunos
consigam elaborar um or¢camento familiar e entender seu funcionamento e sua importancia.

As tarefas 1, 2 e 3 servem para ambientar os alunos sobre o assunto.

Tarefa 1: Os alunos assistirdo a um video'® sobre orcamento familiar e logo depois

o professor conduzird uma discussao sobre o assunto.

18O video se encontra disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=67Y5_RjrjZY
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Tarefa 2:

®

CACA PALAVRAS

sesnanann

Encontre palavras importantes para que vocé mantenha Seu orgamento doméstico sobre contrale.
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Tarefa 3:

Como vocé lida com suas ﬁumma pessoais e familiares?
Instrugdo: Faga um X na resposta que melbor represente seu comportamento

1. Vo coirola todos o5 gasios do més?

f‘]p:m"':“"““matém”"’ b} Controlo o5 grandes gastos | ¢) Nao cantrola
2 No final do més, seu dinheiro:

) Sempre Sobra |h}rmmpremra ||:]Fa|ta

4 ook paga as oontes, camés e carlin de crédito em dia?

a) Pago semgre em dia ou antes |h}mmmwmm ]gmmmmm

4. Viock confere o exirato da conta do bance, do cardo de crédita & das contas de consumo?

a) Conliso sempre |h}.Aswmmrﬂ|rn Jﬂl'«lsnmrmmmru
5. Viock uiliza o limite de cheque especial?

) Utilize uma vea |h}Li|imdemmmwn ||:3I.|timmdum&s
6. Voo tem alquma divida em aberto?

) Mo tenho | o v s 6 Tenno

7. Pesquisa 08 pregos antes de comprar?

2) Nunca | o) s vezes ¢ Sempe

8. Prefere pagar 3 vista e fer desconio no prego?

2) ha Vezes |b) Sempre (¢ hao

9. Antes de fazer wma nova prestagio ou de usar o carldo de crdito vocl sema as prestages que & tem que
pagar toda més?

a) Nunca soma |h}Hunsumremn ||:]Snmpmsurm

10, Cuando pretende compaar uma TV nova vock:

a) Pouga abé ter o valos necessdrio g;;?:ﬂ s ) Usa o cheque especial

T

DICA * Compartilhe esse teste com seus famillares. Pode ajuda-los!

T

2 | www_consumidorpositiva.com. br

FEEsEssEsssemmsssnannnnn

i

sereEsEssasans
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RESPOSTAS
Verifigue as respostas gue vocé selecionou no teste, some os pontos utilizando a fabela abaixo
e confira os resuliados:

PERGUNTA | |

11 A 20— ATENCAD: VOCE PODE ESTAR SE ARRISCANDO!

e lam pouee conbecimento sobire as finangas de sua familia. Comecs agora
mesma seu confrale de ergamento doméstic, comece a plangjar um futuro
maihor para voch e sua lamilia. Aprends a confrokar seu crgamento (Pag. 4).
ptends s planefs uma pocpangs (P53 5

21 A 30~ PARABENS! VOCE ESTA NO CAMINHO CERTO!
‘ood esta no caminho eerio. Lembre-se que somente acompanhar seu orgamenta
mem£mhmmamwmu frances sonhos s

wiw.consumidorpasitive. com e | 3
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Tarefa 4: O aluno devera levar para casa e preencher a tabela abaixo com a ajuda

dos familiares.

Tabela para orgamento familiar
Direcionamento Valor mensal

Tipo Valor anual
Alimentagio Supermercado
Acougue
Padaria
Feira
Outras
Subtotal

Residencial Agua
Luz

Telefone
TV acabo
Manutencio
IPTU
Qutros
Subtotal
Transporte Onibus/Taxi
Combustivel
Estacionamento
Manutencao
Pedagio
Prestacdo carro/moto
Qutros
Subtotal
Educagéo Escola dos filhos
Faculdade
Outros cursos
Uniforme
Material
Livros
Gutros
Subtotal
Lazer Academia
Clube
Assinatura de Jornais
Assinatura de Revistas

Livro
CinemarTeatro
Viagens
Passeios de FDS
Qutros
Subtotal

Telecomunicagbes Telefone fixo
Celular

Internet

Outros
Subtotal

Saiide Plano de satide

Consultas médicas

Dentista

Farmacia

Seguro de vida
Outros
Subtotal

Pessoal Saldo de beleza

Presentes

Vestudrio
Caridade
Qutros
Subtotal
Filhos Mesada
Gutros
Subtotal

Banco Juros

Tarifas
Crediarios
Anuidades de cartbes
Qutros
Subtotal

TOTAL




97

Tarefa 5: Essa atividade é individual e deve ser realizada na sala de informatica,
sendo que alunos que possuam notebooks ou tablets com acesso a internet poderao

utiliza-los.

Ezistem vdrias planilhas de orcamento doméstico gratuitas disponiveis na web. Esco-
lhemos uma planilha no Excel, disponibilizado no site do idec (Instituto Brasileiro

de Defesa do Consumidor)'.

Planilha de Orgamento Doméstico

Baixe aPlanilha  Diferenciais da Pianilha do ldec  Como ullizar a planilha

Baixe a Planilha

Organizar e gerenciar as contas pessoais
exige muita dedicac5o, porém, & uma tarefa
necessaria para quem tem planos e deseja
ter mais tranquiidade para lidar com as
contas e realizar projetos futuros. Pensando
nisso, o Idec elaborou esta feramenta para
auxiliar na administragdo do seu orcamento
doméstico e contribuir para que vocd
alcance seus objetivos

PLANILHA DE
ORCAMENTO DOMESTICO

BAIXE AQUI A PLANILHA

Depois desse passo, abrird uma nova guia:

Planilha de Orcamento
Doméstico

Obrigado! Seu cadastro foi enviado com sucesso.

Baixe a planilha pelo link:
http:/fwww. idec. org.brfarguives/orcamento-domestico-idec.xls

Este formulario foi criado com o Formularios Google 1
i 4B - ' Forms
Criar seu proprio formuldrio E Google

Devemos clicar no endereco eletronico para baixar a planilha.

Na propria planilha temos instrucées de uso. Observe:

19 Disponivel no enderego: http://www.idec.org.br/especial /planilha-orcamento-domestico
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Depois dos alunos terem baixado a planilha, deverao utilizar os dados obtidos junto

com seus familiares na tabela da tarefa 4 para preencher a planilha.

IMPORTANTE: os alunos deverao utilizar a tabela como se estivessem no més de

janeiro.
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Grupodeconta  Sub-grupo de conta Descritivo. Valor RS pagamento

Aposentadoria
Condominio
Servisos Financeiros Pagamento da fatura do cartdo de créitc 24an Faturs cartio de crédto
Servigos Financeiros Saque 25an| Banco "Meu Dinheirc”
reansporte Estadionamento Sjan
do 2 de casa Sjan Sorvete apraga.
combustivel Slan posto Gasol
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Depois de cumprida a tarefa é hora do professor fazer alguns questionamentos e

colocagoes:

Para observarmos o detalhamento das receitas e despesas no ano, devemos clicar na

parte inferior da planilha em Real. Teremos, por exemplo:
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. idec Orcamento Doméstico Esta tabela possui preenchimento automatico
2 Detalhamento mensal das receitas e despesas realizadas no ano 2015
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| satiro / adntamento 5 3 S z A
5 | riris
5 | 130satirio
7 | aposentacoria-
s
5 | outras Rectas
=
1
13 | Alimentagio 1500 138000 = - o — - = - - - 1500 141000
14 | supermercado -~ 1300 3 5 = 2 E -~ 1m0
15 | fera /Sacolio ) E
16 | Pada 5 E -
17 | Refeigaofora decasa 1500 1500, 3000
18 | Outroscafé, dgus,sorvetes, etc) - = 3 - - = E = =—— ) -
19 | Moradia 3000 - - - = - = - - < ! s
20 | Prestagao /Aluguel de movel 3 5 E z = E - = 5 = -
21 | condomino 30000 5 E = 5 B ) = E - o0 s
22 | consumo de sgua = Z 3 = = z E = - 3 = -
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Podemos observar também a evolugdo das receitas e despesas através de um grifico,

basta clicar na parte inferior da planilha em Grifico.

idec Orcamento Doméstico

Insittuto Brashelro de
Defesa do Consumidor

Desempenho grafico da movimentacdo de Receitas e Despesas 2015

Evolucdo da receita e despesa no ano

1.000
500
o

1 2 3 4 5 3 7 8 5 10 11 12

B Receita W Total de Despesas

idec orcamento Doméstico

o de
do Consunidor

Composi¢do das Despesas
{acumulado no ano)

Lazer

Servicos Financeiros
= —\\_\D%

Estimacdo Educacio
0% 0%




Devemos observar o valor do saldo. A partir dos resultados, hd caminhos
diferentes a sequir.

Saldo negativo: Se seu saldo ficou negativo, significa que vocé gasta mais do que
ganha e provavelmente tem dividas fora do controle. E o momento de readaptar as
despesas com urgéncia. Muita gente acha que ganhar pouco € o principal motivo de
acumular dividas, mas o verdadeiro problema é gastar demais. Cortar gastos ndo é
tarefa facil, mas € o primeiro passo para equilibrar o orcamento. Dé preferéncia por
eliminar as despesas extras, geralmente desnecessdrias, como roupas, saldo de beleza,
bares e restaurantes. E jamais deize de pagar uma despesa fiza, como conta de luz,
telefone ou aluguel, pois isso acarreta em inadimpléncia e pode complicar ainda mais
a situagdo financeira.

O Procon, disponibiliza algumas dicas de como reduzir gastos domésticos, sGo

elas:

Vestudrio: Ndao compre por impulso. Geralmente muitas compras sdo feitas sem
necessidade.

Mensalidades: Procure pagar sempre em dia. Se for possivel, coloque os vencimen-
tos sempre apos o dia de pagamento de seu saldrio.

Energia elétrica: Aproveite a iluminacao natural, reduzindo o uso de lampadas.
Procure utilizar lampadas fluorescentes, que duram mais e reduzem o consumo mensal
de eletricidade.

Geladeira e freezer: So abra quando for mecessdrio. Ao fazer compras, procure
guardd-las de uma vez s6. Quando for trocar os aparelhos, procure os que possuem
menor consumo de eletricidade.

Ferro de passar: Junte a maior quantidade de roupa possivel e passe-as de uma
S0 vez.

Chuveiro elétrico: FEvite os banhos demorados.

Televisdo: Ndo deize a televisdo ligada sem necessidade.

Madquinas de lavar e secar: Vale o mesmo para o uso do ferro de passar. Junte
o mdximo de roupas ou loucas, e ligue os equipamentos quando estiverem com a
capacidade mdxima.

Telefone: Procure utilizd-lo racionalmente. Ligac¢des mais longas ou interurbanas
devem se feitas nos hordrios de tarifas reduzidas, e lembre-se que telefonemas para
celulares, podem encarecer a conta telefonica.

Agua: Mantenha as torneiras sempre bem fechadas e verifique reqularmente se ndo
hd vazamentos.

Aluguel e condominio: Nunca comprometa mais de 1/3 de seu orcamento com
esses gastos, e inclua o IPTU nessa conta. Procure sempre pagar em dia para evitar

juros e multas.
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Despesas eventuais: Separe sempre uma parcela do seu rendimento mensal para
gastos extras e sazonais, como material escolar, aniversario dos filhos, Natal. Tenha
a reserva também para ir ao dentista ou ao médico quando menos espera.
Compras: Procure sempre pagar d vista. Se a op¢do for dividir, faca-o apenas se
nao houver cobranca de juros, mas lembre-se de nao acumular parcelas de diferentes
gastos que, somadas, complicardéo seu orcamento mensal.

Cheque especial: Evite gastar o limite do cheque especial, uma vez que as taxas de
juros sdo normalmente muito elevadas, lembre-se que o limite ndo faz parte da sua
conta corrente.

Cartdo de crédito: Pague a fatura integralmente na data do vencimento. Se entrar
no parcelamento, vocé poderd ter dificuldade para quitar a divida, além da taza de
juros ser muito elevada.

Fonte: Procon

No site da InfoMoney, encontramos wma lista com os sete erros frequentes
no orcamento doméstico, que estdo listadas a sequir:
1. Tratar gastos fixos como inalterdveis
Aluguel, dgua, luz e supermercado sdo gastos fixos e, na maioria das vezes inevitdveis
— mas nao inalteraveis! Em situagdo de contencao de gastos, por exemplo, pode-se
considerar a reducdo do supermercado ou procurar um aluguel mais barato.
2. Parcelar qualquer compra, mesmo que sem juros
O hdabito de parcelar pequenas compras no cartdo de crédito é o primeiro passo para
o descontrole nas contas. O que, & primeira vista, parece uma vantagem a longo
prazo € uma armadilha, sem a visdo geral do quanto vocé jd gastou, vdrias pequenas
parcelas viram uma grande divida no cartdo no final do més.
3. Nao destinar pelo menos 15% de sua renda para prioridades finan-
ceiras
Quais sao as prioridades financeiras da sua familia? Pode ser comprar a casa propria,
pagar o faculdade dos filhos ou fazer uma previdéncia privada — O ideal é alocar ao
menos 15% da renda familiar para essas metas prioritdrias.
4. Pensar apenas nos gastos e nao considerar alternativas de aumentar
a renda em médio/longo prazo
Se mesmo controlando os gastos seu saldrio ainda acaba antes do final do més,
considere mudar de emprego! Vocé ndo precisa continuar ganhando o que ganha hoje.
Trabalhe muito, especialize-se em sua drea de trabalho, procure melhores prdticas
de colegas e outras empresas. A médio/longo prazo, vocé poderd se candidatar a
vagas melhores. Outra alternativa para aumentar a renda € atuar como freelancer
nos periodos em que ndo estd no trabalho principal.

5. Ignorar os gastos do dia a dia
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E comum nos lembrarmos das grandes despesas na hora de elaborar o orcamento
doméstico, mas nos esquecemos das pequenas. Estipule um valor didrio para poder
gastar com esses pequenos itens, assim vocé evita surpresas no final do més

6. Nao ter uma reserva financeira suficiente para pelo menos 3-6 meses
Ninguém estd livre de perder o emprego ou de ter um problema de satide. Nessas
horas, o nivel de sua vida pode cair drasticamente se vocé ndo tiver se planejado. E
importante manter uma reserva com a qual vocé consiga manter as principais contas
em dia até consequir se reposicionar. Lembre-se dessa poupanca na hora de definir
as suas prioridades financeiras.

7. Nao ter um orgcamento

De longe o maior erro no trato das financas pessoais. Sem wm controle do que se
gasta, a tendéncia é se atolar em dividas, e sem um planejamento financeiro, vocé
fica esganado — ndo consegue investir seu dinheiro nem pensar no futuro.

Fonte: InfoMoney
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Com um orgamento equilibrado, vocé se sente em controle do seu bolso e consegue

dar um destino melhor ao dinheiro que tem trabalhado tanto para conseguir.

Saldo positivo: Parabéns. Se seus gastos sGo menores que sua renda, significa que
vocé tem controle sobre o orcamento. Esta é uma otima oportunidade para comecar

a poupar. Se vocé jd tem esse hdbito, pense entdo em investir.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

“Alunos competentes, consumidores conscientes”, estas sao as primeiras palavras
do titulo desta proposta. Nao se trata apenas de uma ambiciosa proposta pedagogica
cuja aparente dificuldade tatica por si s6 levaria muitos professores, alunos e familiares,
a questionarem seu éxito em sala de aula. Trata-se, sim, da preparacao de professores
envolvidos, desejosos de alcancar esse éxito, ou seja, de estimular seus alunos a se tornarem
competentes em um dos principais aspectos da vida: o financeiro, um aspecto que, mais
cedo ou mais tarde, envolve a todos, independente das condigoes pessoais e das proprias
escolhas, e os conduz ao assustador caminho do desconhecido e temido universo da vida
adulta com suas frustragoes e desequilibrio, quando o tema é controle orcamentario.

Todos os problemas, tarefas e sugestoes aqui oferecidos, levam na mesma direcao: a
construcao de novas competéncias no que diz respeito ao ensino de Matematica Financeira
em nivel de 2° ano do Ensino Médio.

Ao escolher-se especificamente, como publico-alvo desta proposta, alunos do 2°
ano do Ensino Médio, pretendeu-se alcancar jovens cuja faixa etaria os identificasse como
consumidores habituais. O objetivo é o aprimoramento das capacidades vivenciadas no
entorno familiar, social e escolar. Assim, é fundamental para o éxito desta proposta o
respeito as realidades individuais dos alunos bem como o sigilo dos dados trazidos pelos
mesmos as atividades propostas.

Também ¢é importante que o professor nunca assuma a posi¢ao de 'tutor’ ou ’amo’
das escolhas financeiras de seus alunos, mas que atue como mediador ou facilitador para
que estes possam vir a tomar decisoes financeiras conscientes.

Na verdade, frente a vasta gama de op¢oes financeiras disponiveis e a singularidade
da conjuntura de cada aluno e de suas familias, o objetivo final desta proposta pedagdgica
¢ desenvolver no aluno a capacidade de escolher quais estratégias devem adequar-se a
sua realidade pessoal, como também ajudar suas familias a discernirem que escolhas

econdmicas viabilizarao a realizacao de suas expectativas presentes e futuras.
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ANEXO A - Sintese dos resultados da PEIC (2013-2014)

PESQUISA |Endividamento

C N C e Inadimplencia
do Consumidor
Percentual de familias endividadas eleva-se em dezembro

Apos trés meses de queda, o percentual de familias com dividas aumentou em dezembro de
2014. No entanto, houve recuo na comparagéio com o mesmo periodo de 2013. O percentual de
familias com contas ou dividas em atraso aumentou entre os meses de novembro e dezembro,

assim como o percentual que relatou néo ter condicées de pagar suas contas em atraso. Na

comparacdo anual, entretanto, houve queda em ambos os indicadores de inadimpléncia

Sintese dos resultados (% em relagdo ao total de familias)

Total de Dividas ou Nacf tfrao
s contas em condicdes de
endividados
atraso pagar
Dezembro de 2013 62,2% 20,8% 6,5%
Novembro de 2014 59,2% 18,0% 5,5%
Dezembro de 2014 59,3% 18,5% 5,8%

O percentual de familias que relataram ter dividas entre cheque pré-datado, cartdo de crédito,
cheque especial, carné de loja, empréstimo pessoal, prestacdo de carro e seguro alcangou
59,3% em dezembro de 2014, o que representa leve alta em relagdo aos 59,2% observados em
novembro de 2014. No entanto, o percentual ainda ficou abaixo de dezembro de 2013
(62,2%).

A elevagdo do percentual de familias endividadas foi acompanhada pelo percentual de familias
com dividas ou contas em atraso, na comparacdo mensal — de 18,0% para 18,5% do total.
Entretanto, houve queda do percentual de familias inadimplentes em relagdo a dezembro de
2013, quando esse indicador alcangou 20,8% do total. O percentual de familias que declararam
ndo ter condicdes de pagar suas contas ou dividas em atraso e que, portanto, permaneceriam
inadimplentes também apresentou leve alta na comparagdo mensal, recuando, contudo, na
comparacdo anual, alcangando 5,8% em dezembro de 2014, ante 5,5% em novembro de 2014
e 6,5% em dezembro de 2013.

A alta do numero de familias endividadas na comparacdo com o més imediatamente anterior
foi observada pela faixa de renda acima de dez saldrios minimos. Na comparagdo anual, ambas
as faixas de renda apresentaram recuo. Para as familias que ganham até dez saldrios minimos,
o percentual daquelas com dividas foi de 60,6% em dezembro de 2014, ante 60,7% em
novembro de 2014 e 63,9% em dezembro de 2013. Para o grupo com renda acima de dez
salarios minimos, o percentual de familias endividadas passou de 52,1%, em novembro de



2014, para 52,2% em dezembro de 2014. Em dezembro de 2013 o percentual de familias com
dividas nesse grupo de renda era de 53,9%.

O percentual de familias com contas ou dividas em atraso apresentou tendéncias distintas
entre os grupos de renda pesquisados. Na comparagdo mensal, houve alta do indicador apenas
na faixa de renda até dez saldrios minimos. Na faixa de maior renda houve estabilidade. Na
comparacdo anual também se observou retracdo em ambas as faixas de renda. Na faixa de
menor renda, o percentual de familias com contas ou dividas em atraso passou de 20,1%, em
novembro de 2014, para 20,6% em dezembro de 2014. Em dezembro de 2013, 22,9% das
familias nessa faixa de renda haviam declarado ter contas em atraso. Ja no grupo com renda
superior a dez salarios minimos, o percentual de inadimplentes alcancou 9,0% em dezembro
de 2014, ante 9,0% em novembro de 2014 e 11,3% em dezembro de 2013.

A andlise por faixa de renda do percentual de familias que declararam ndo ter condi¢des de
pagar suas contas em atraso também mostrou comportamento dispar entre os grupos
pesquisados na comparagdo mensal. Na comparagdo anual houve queda em ambos os grupos.
Na faixa de maior renda, o indicador alcangou 1,9% em dezembro de 2014, ante 2,0% em
novembro de 2014 e 2,6% em dezembro de 2013. Para o grupo com renda até dez salarios
minimos, o percentual de familias sem condicdes de quitar seus débitos aumentou de 6,5%,
em novembro de 2014, para 6,9% em dezembro de 2014. Em rela¢do a dezembro de 2013,
houve reducdo de 0,7 ponto percentual.

Nivel de endividamento (% em relacdo ao total de familias)

Citeroria Dezembro de Novembro de  Dezembro de
# 2013 2014 2014
ad 11,6% 10,8% 10,8%

M: ou menos 24,6% 22,4% 22,4%

Nao tem d.lwdas desse 37,4% 40,2% 40,3%
tipo

A proporgdo das familias que se declararam muito endividadas permaneceu estavel entre os
meses de novembro de 2014 e dezembro de 2014 — 10,8% do total. Na comparagdo anual
houve queda. Na comparagdo entre dezembro de 2013 e dezembro de 2014, a parcela que
declarou estar mais ou menos endividada passou de 24,6% para 22,4%, e a parcela pouco
endividada passou de 26,0% para 26,1% do total de familias.

Entre as familias com contas ou dividas em atraso, o tempo médio de atraso foi de 60,0 dias
em dezembro de 2014 — acima dos 59,4 dias de dezembro de 2013. O tempo meédio de
comprometimento com dividas entre as familias endividadas foi de 6,9 meses, sendo que
27,5% estdo comprometidas com dividas até trés meses, e 32,5%, por mais de um ano. Ainda
entre as familias endividadas, a parcela média da renda comprometida com dividas aumentou
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na comparacgdo anual, passando de 30,2% para 30,6%, e 22,0% delas afirmaram ter mais da
metade de sua renda mensal comprometida com o pagamento de dividas.

O cartdo de crédito foi apontado como um dos principais tipos de divida por 74,6% das familias
endividadas, seguido por carnés, para 18,0%, e, em terceiro, por financiamento de carro, para
14,5%. Para as familias com renda até dez salarios minimos, cartdo de crédito, por 75,3%,
carnés, por 19,1%, e financiamento de carro, por 11,7%, sdo os principais tipos de divida
apontados. J4 para familias com renda acima de dez saldrios minimos, os principais tipos de
divida indicados em dezembro de 2014 foram: cartdo de crédito, para 71,1%, financiamento de
carro, para 27,8%, e financiamento de casa, para 17,0%.

Tipo de divida (% de familias)

Dezembro de 2014

Renda familiar mensal
Tipo Total - ’
Até 10SM  + de 10 SM
Cartdo de crédito 74,6% 75,3% 71,1%
Cheque especial 6,0% 47% 11,2%
Cheque pré-datado 1,9% 1,7% 3,1%
Crédito consignado 4,2% 3,8% 5,7%
Crédito pessoal 9,6% 9,6% 9,9%
Carnés 18,0% 19,1% 12,6%
Financiamento de carro 14,5% 11,7% 27,8%
Financiamento de casa 8,2% 6,3% 17,0%
Outras dividas 1,4% 1,5% 0,9%
N3o sabe 0,1% 0,1% 0,1%
Ndo respondeu 0,3% 0,4% 0,1%

Em razdo das festas de fim de ano, o nivel de endividamento das familias brasileiras
apresentou ligeira alta em dezembro de 2014. No entanto, manteve-se melhora da percepgdo
acerca do endividamento, com menos familias relatando estar muito endividadas. A cautela
das familias em relagdo ao consumo, observada nos indices de confianca e de intencdo de
consumo, faz com que mais consumidores quitem suas dividas. Entre as familias com dividas, o
comprometimento da renda com o pagamento destas aumentou, acompanhando o custo
elevado do crédito.

A leve alta do nivel de endividamento das familias foi acompanhada pelo pequeno aumento
nos indicadores de inadimpléncia. Entretanto, apesar da pequena alta, o percentual de familias
com contas em atraso alcangou o terceiro menor patamar do ano em novembro de 2014. O
perfil mais favordvel, concentrando-se em modalidades de risco mais baixo e prazos mais
longos, melhorou a percep¢do das familias em relagdo ao seu endividamento e manteve a
inadimpléncia em patamares baixos.
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Sobre a Peic

A Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor (Peic) é apurada mensalmente
pela CNC a partir de janeiro de 2010. Os dados sdo coletados em todas as capitais dos Estados
e no Distrito Federal, com cerca de 18 mil consumidores.

Das informagdes coletadas, sdo apurados importantes indicadores: percentual de
consumidores endividados, percentual de consumidores com contas em atraso, percentual de
consumidores que ndo terdo condicbes de pagar suas dividas, tempo de endividamento e nivel
de comprometimento da renda.

O aspecto mais importante da pesquisa é que, além de tracar um perfil do endividamento,
permite o acompanhamento do nivel de comprometimento do consumidor com dividas e sua
percepg¢do em relagdo a sua capacidade de pagamento. Existem muitos indicadores nacionais
de crédito e inadimpléncia, que, entretanto, dizem pouco sobre o endividamento do
consumidor e nada em relagdo a sua percepgdo da capacidade de pagamento.

Com o aumento da importancia do crédito na economia brasileira, sobretudo o crédito ao
consumidor, o acompanhamento desses indicadores é fundamental para analisar a capacidade
de endividamento e de consumo futuro deste, levando-se em conta o comprometimento de
sua renda com dividas e sua percepgdo em relagdo a sua capacidade de pagamento. Assim, a
pesquisa representa também um importante indicador antecedente do consumo e do crédito.

Os principais indicadores da Peic sdo:

* Percentual de familias endividadas — percentual de consumidores que declaram ter dividas
na familia nas modalidades: cheque pré-datado, cartges de crédito, carnés de lojas,
empréstimo pessoal, prestacdes de carro e seguros;

* Percentual de familias com contas ou dividas em atraso — percentual de consumidores com
contas ou dividas em atraso na familia;

* Percentual que ndo tera condi¢des de pagar dividas — percentual de familias que néo terdo
condicBes de pagar as contas ou dividas em atraso no préximo més e, portanto,
permanecerdo inadimplentes;

* Nivel de endividamento — entre muito, mais ou menos ou pouco endividados;

* Principais tipos de divida — entre cartdo de crédito, cheque especial, cheque pré-datado,
crédito consignado, crédito pessoal, carnés, financiamento de carro, financiamento de
casa e outras dividas;

* Tempo de atraso no pagamento — entre até 30 dias, de 30 a 90 dias e mais que 90 dias; e

* Tempo de comprometimento com dividas — entre até trés meses, de trés a seis meses, de
seis meses a um ano e maior que um ano.
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ANEXO B - PEIC - Janeiro de 2015

PESQUISA | Endividamento

CNCI

Percentual de familias com contas em atraso recua em janeiro
de 2015

O percentual de familias com dividas diminuiu em janeiro de 2015 ante o més anterior, assim
como na comparacdo com o mesmo periodo de 2014. O percentual de familias com contas ou
dividas em atraso diminuiu entre os meses de dezembro e janeiro. Jd o percentual que relatou
ndo ter condi¢Ges de pagar suas contas em atraso aumentou na comparacdo mensal. Na
comparacdo anual houve queda em ambos indicadores de inadimpléncia.

Sintese dos resultados (% em relagdo ao total de familias)

Total de Dividas ou Nat.) tfrﬁo
. . contas em condicbes de
endividados
atraso pagar
Janeiro de 2015 57,5% 17,8% 6,4%

O percentual de familias que relataram ter dividas entre cheque pré-datado, cartdo de crédito,
cheque especial, carné de loja, empréstimo pessoal, prestacdo de carro e seguros alcangou
57,5% em janeiro de 2015, o que representa uma queda em relacdo aos 59,3% observados em
dezembro de 2014, mas uma queda em relagdo aos 63,4% de janeiro de 2014,

Acompanhando a queda do percentual de familias endividadas, o percentual de familias com
dividas ou contas em atraso diminuiu na comparagdo mensal, de 18,5% para 17,8% do total.
Também houve queda no percentual de familias inadimplentes em relacdo a janeiro de 2014,
quando esse indicador alcangou 19,5% do total. O percentual de familias que declararam ndo
ter condi¢des de pagar suas contas ou dividas em atraso e que, portanto, permaneceriam
inadimplentes apresentou alta apenas na comparagdo mensal, recuando em relagdo ao
mesmo periodo do ano anterior e alcancando 6,4% em janeiro de 2015, ante 5,8% em
dezembro de 2014 e 6,5% em janeiro de 2014.

A queda do numero de familias endividadas na comparagdo com o més imediatamente
anterior foi observada em ambas as faixas de renda. Na comparagdo anual, os dois grupos
também apresentaram queda. Para as familias que ganham até dez saldrios minimos, o
percentual daquelas com dividas foi de 58,8% em janeiro de 2015, ante 60,6% em dezembro
de 2014 e 64,9% em janeiro de 2014. Para as familias com renda acima de dez salarios
minimos, o percentual de endividadas passou de 52,2%, em dezembro de 2014, para 50,8% em
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janeiro de 2015. Em janeiro de 2014 o percentual de familias com dividas nesse grupo de
renda era de 55,6%.

O percentual de familias com contas ou dividas em atraso apresentou tendéncias semelhantes
entre os grupos de renda pesquisados. Na comparacdo mensal, houve queda em ambas as
faixas de renda, assim como na comparagdo anual. Na faixa de menor renda, o percentual de
familias com contas ou dividas em atraso ficou em 19,8% em janeiro de 2015 (em dezembro de
2014 foi de 20,6%). Em janeiro de 2014, 21,8% das familias nessa faixa de renda declararam ter
contas em atraso. J& no grupo com renda superior a dez salarios minimos, o percentual de
inadimplentes alcangou 8,6% em janeiro de 2015, ante 9,0% em dezembro de 2014 e 9,5% em
janeiro de 2014.

Ja a analise por faixa de renda do percentual de familias que declararam nao ter condigGes de
pagar suas contas em atraso mostrou comportamentos semelhantes entre os grupos
pesquisados na comparagdo mensal, porém distintos na comparagdo anual. Na faixa de maior
renda, o indicador alcangou 2,6% em janeiro de 2015, ante 1,9% em dezembro de 2014 e 2,2%
em janeiro de 2014. Para o grupo com renda até dez saldrios minimos, o percentual de familias
sem condi¢des de quitar seus débitos aumentou de 6,9%, em dezembro de 2014, para 7,4%
em janeiro de 2015. Em relacdo a janeiro de 2014 houve redugdo de 0,3 ponto percentual.

Nivel de endividame % em relagao ao total de familias)

s Dezembro de Janeiro de

36,2% 40,3% 42,2%

o

A proporgdo das familias que se declararam muito endividadas diminuiu entre os meses de
dezembro de 2014 e janeiro de 2015 — de 10,8% para 10,0% do total de familias. Na
comparacdo anual também houve queda. Na comparacdo entre janeiro de 2014 e janeiro de

Nio tem as des:

2015, a parcela que declarou estar mais ou menos endividada passou de 24,6% para 21,0%, e a
parcela pouco endividada passou de 26,7% para 26,5% do total de familias.

Entre as familias com contas ou dividas em atraso, o tempo médio de atraso foi de 61,4 dias
em janeiro de 2015 — abaixo dos 63,3 dias de janeiro de 2014. O tempo médio de
comprometimento com dividas entre as familias endividadas foi de 7,0 meses, sendo que
25,5% estdo comprometidas com dividas até trés meses, e 33,0%, por mais de um ano. Ainda
entre as familias endividadas, a parcela média da renda comprometida com dividas diminuiu
na comparacdo anual, passando de 29,8% para 29,5%, e 19,6% delas afirmaram ter mais da
metade de sua renda mensal comprometida com pagamento de dividas.
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O cartdo de crédito foi apontado como um dos principais tipos de divida por 71,4% das familias
endividadas, seguido por carnés, para 18,4%, e, em terceiro, por financiamento de carro, para
14,3%. Entre as familias com renda até dez salarios minimos, cartdo de crédito, por 72,5%,
carnés, por 19,7%, e financiamento de carro, por 11,3%, sdo os principais tipos de divida
apontados. Ja entre aquelas com renda acima de dez salarios minimos, os principais tipos de
divida apontados em janeiro de 2015 foram: cartdo de crédito, para 66,3%, financiamento de
carro, para 27,8%, e financiamento de casa, para 17,3%.

Tipo de divida (% de fam

—_—
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o
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=
o
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o
N

Renda familiar mensal
Tipo Total -
Até 10SM  + de 10 SM
Cartdo de crédito 71,4% 72,5% 66,3%
Cheque especial 5,3% 4,1% 10,4%
Cheque pré-datado 1,7% 1,4% 3,0%
Crédito consignado 3,6% 3,1% 5,5%
Crédito pessoal 10,2% 10,1% 11,0%
Carnés 18,4% 19,7% 12,8%
Financiamento de carro 14,3% 11,3% 27,8%
Financiamento de casa J:jxl7S 6,2% 17,3%
Outras dividas 1,3% 1,4% 0,7%
Nao sabe 0,1% 0,1% 0,0%
Nado respondeu 0,2% 0,2% 0,0%

O percentual de familias com dividas recuou em janeiro de 2015, alcangando o menor patamar
desde junho de 2012. Esse resultado acompanhou a tendéncia observada no ultimo trimestre
de 2014, quando a cautela do consumidor em relagdo ao consumo, as taxas de juros mais
elevadas e os recursos extras recebidos com o 132 salario levaram a redugdo ndo apenas do
endividamento, mas também dos indicadores de inadimpléncia. Houve melhora também na
percep¢do das familias em relagdo ao seu endividamento, com recuo na proporg¢do daquelas
que se declararam muito endividadas, que alcangou, este més, o menor patamar da série
histérica da pesquisa, iniciada em janeiro de 2010.

Acompanhando a queda no nimero de familias endividadas, a proporgdo daquelas com contas
ou dividas também diminuiu, tanto na comparagdo mensal quanto em relagdo ao mesmo
periodo do ano anterior. A moderacdo do crescimento do crédito para as familias e o perfil
mais favoravel de endividamento, concentrando-se em modalidades de risco mais baixo e
prazos mais longos, melhoraram a percepcdo das familias em relagdo ao seu endividamento e
mantiveram a inadimpléncia em patamares baixos. Também houve melhora na percepgdo das
familias em relagdo a sua capacidade de pagar seus débitos em atraso, em compara¢do com o
ano passado.
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Sobre a Peic

A Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor (Peic) é apurada mensalmente
pela CNC a partir de janeiro de 2010. Os dados sdo coletados em todas as capitais dos Estados
e no Distrito Federal com cerca de 18 mil consumidores.

Das informacdes coletadas, sdo apurados importantes indicadores: percentual de
consumidores endividados, percentual de consumidores com contas em atraso, percentual de
consumidores que ndo terdo condicbes de pagar suas dividas, tempo de endividamento e nivel
de comprometimento da renda.

O aspecto mais importante da pesquisa & que, além de tracar um perfil do endividamento,
permite o acompanhamento do nivel de comprometimento do consumidor com dividas e sua
percep¢do em relagdo a sua capacidade de pagamento. Hd muitos indicadores nacionais de
crédito e inadimpléncia, que, entretanto, dizem pouco sobre o endividamento do consumidor
e nada em relagdo a sua percepc¢do da capacidade de pagamento.

Com o aumento da importadncia do crédito na economia brasileira, sobretudo o crédito ao
consumidor, o acompanhamento desses indicadores é fundamental para analisar a capacidade
de endividamento e de consumo futuro deste, levando-se em conta o comprometimento de
sua renda com dividas e sua percepcdo em relagdo a sua capacidade de pagamento. Assim, a
pesquisa representa também um importante indicador antecedente do consumo e do crédito.

Os principais indicadores da Peic sdo:

* Percentual de familias endividadas — percentual de consumidores que declaram ter dividas
na familia nas modalidades: cheque pré-datado, cartdes de crédito, carnés de lojas,
empréstimo pessoal, prestagdo de carro e seguros;

* Percentual de familias com contas ou dividas em atraso — percentual de consumidores com
contas ou dividas em atraso na familia;

* Percentual que ndo tera condigBes de pagar dividas — percentual de familias que ndo terdo
condigGes de pagar as contas ou dividas em atraso no préximo més e, portanto,
permanecerdo inadimplentes;

* Nivel de endividamento — entre muito, mais ou menos ou pouco endividados;

* Principais tipos de divida — entre cartdo de crédito, cheque especial, cheque pré-datado,
crédito consignado, crédito pessoal, carnés, financiamento de carro, financiamento de
casa e outras dividas;

* Tempo de atraso no pagamento — entre até 30 dias, de 30 a 90 dias e mais que 90 dias; e

* Tempo de comprometimento com dividas — entre até trés meses, de trés a seis meses, de
seis meses a um ano e maior que um ano.
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