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RESUMO

A permanéncia de papagaios em cativeiro, promovida pelo trafico ilegal desses animais, faz
com que percam habilidades essenciais para a sobrevivéncia em vida livre, como a capacidade
de voo e evitagdo ao ser humano, prejudicando o sucesso de programas de reintrodu¢do. Aqui
noés avaliamos a influéncia de aspectos fisicos, parasitologicos, comportamentais ¢ de um
treinamento na capacidade de voo e aversdao a humanos em papagaios cativos, candidatos a
reintroducdo. Assim, 38 papagaios foram submetidos a um protocolo de treinamentos de voo e
de aversdo ao humano por 10 semanas. As variaveis tempo e de laténcia de voo, além de escores
de voo e de aversdo ao humano foram extraidas para cada animal. Um GLMM foi ajustado para
analisar a evolucdo dos papagaios, bem como o efeito de caracteristicas intrinsecas aos animais,
como carga alar, peso, parasitismo, condi¢ao de plumagem, sexo e espécie. Para a andlise da
variagdo dos escores no decorrer das avaliagdes, foi aplicado um Teste de Friedman. Para
avaliar a relagdo do temperamento com a capacidade de voo e responsividade ao ser humano,
foram aplicados testes de correlagdo de Pearson, utilizando as dimensdes do temperamento
obtidas via Analise de Fatores com extragao por Componentes Principais. Observamos aumento
significativo no tempo e no escore de voo dos animais, bem como no escore de aversdo a
humanos. Os fatores que influenciaram significativamente na condi¢do de voo foram: peso,
carga alar, condi¢do de plumagem, além do proprio treinamento, que também foi significativo
para a aversdo a humanos. A dimensdo neofilia do temperamento se correlacionou
negativamente com os escores de aversdao, enquanto a dimensao propensdao ao risco,
negativamente com a performance de voo. A partir do protocolo aplicado foi possivel aprimorar
habilidades essenciais para a sobrevivéncia dos animais em vida livre. Ainda, identificamos
fatores que devem ser tratados com cautela e que auxiliam na escolha dos animais aptos para

reintroducdo, processo importante para conservagao de espécies ameagadas.

Palavras-chave: Comportamento. Interacdo humano-animal. Reintrodugdo. Temperamento.

Treinamento de voo.



RESUMO PARA DIVULGACAO CIENTIFICA

Os papagaios compoem o grupo de aves mais ameagado de extingdo em todo o mundo. Devido
a sua popularidade e por apresentarem caracteristicas atrativas aos seres humanos, esses animais
sdo os principais atingidos pelo trafico ilegal de animais silvestres, além de sofrerem com a
ampla destruicdo de seu habitat natural. Por esses motivos, muitos individuos desse grupo
chegam até os Centros de Triagem de Animais Silvestres, a partir dos quais tém a oportunidade
de voltar a natureza. Porém, esses animais podem passar parte ou mesmo toda sua vida em
cativeiro enquanto animais de companhia e, por esse motivo, perdem habilidades que sdo
essenciais para a sobrevivéncia em vida-livre, como a capacidade de voo e a aversdo ao ser
humano. Além disso, a condigdo na qual papagaios sao geralmente mantidos em cativeiro
prejudica caracteristicas importantes para o processo de reabilitagdo desses animais e que estao
diretamente ligadas ao voo e interacdo humano-animal, como o peso, condi¢ao das penas, carga
alar, temperamento e parasitismo. Para reverter essa situagdo, treinamentos pré-soltura vém
sendo aplicados com foco na recuperacao de comportamentos cruciais para o processo de
reintroducdo. O objetivo desse estudo foi avaliar a influéncia de aspectos fisicos,
parasitoldgicos, comportamentais € de um treinamento na capacidade de voo e aversdo a
humanos em papagaios cativos, candidatos a reintrodugdo. Para isso, 38 papagaios passaram
por um protocolo de treinamentos de voo e de aversdao ao humano durante 10 semanas. Nos
observamos aumento significativo na capacidade voo dos animais, que passaram a voar melhor
e por mais tempo. Da mesma maneira, a aversdo ao ser humano aumentou significativamente
nos animais do estudo. Os fatores que influenciaram significativamente na condi¢do de voo
foram: peso, carga alar, condi¢do de plumagem, além do treinamento, que também teve
influéncia significativa para a aversao a humanos. Com relagdo ao temperamento animal, os
animais ousados, que exploraram e se aproximaram mais de um ser humano ou novo objeto,
foram menos avessos ao ser humano. Ainda, os animais mais timidos, que ficam menos
expostos a riscos, tiveram um melhor desempenho de voo. A partir do protocolo aplicado foi
possivel aprimorar habilidades essenciais para a sobrevivéncia dos animais em vida livre.
Ainda, nos identificamos fatores que devem ser tratados com cautela e que auxiliam na escolha
dos animais aptos para a soltura na natureza, processo importante para conservacao de espécies

ameacadas.



ABSTRACT

The maintenance of parrots in captivity, caused by the illegal traffic and ownership of these
animals, makes them lose essential abilities for free-living survival, such as flight capacity and
human avoidance, which hinders the success of reintroduction programs. Here, we assessed the
influence of physical, parasitological, and behavioral aspects and a training protocol on flight
capacity and aversion to humans in captive parrots which were candidates for reintroduction.
Therefore, 38 parrots were submitted to a flight training and human aversion training protocol
for 10 weeks. The following variables were registered over time for each animal: human
aversion score, flight score, flight time (in s), and latency to flight (in s). A GLMM was adjusted
to analyze the flight performance of the parrots over time, as well as the effects of body weight,
wing load, occurrence of intestinal parasites, and plumage condition. Pearson correlation
coefficients were applied to evaluate the association of parrots' temperament with flight
capacity and responsiveness to humans. We have observed a significant increase in the flight
time and flight score, as well as in the human aversion score. Factors that significantly
influenced the flight capacity were body weight, wing load, and plumage condition, besidesthe
training itself, which also significant for human avesion. The temperament dimension neophilia
was negatively correlated to the human aversion scores, whereas the risk-taking dimension was
negatively correlated to flight capacity. Using the training protocol, it was possible to improve
abilities essential for the animal’s survivorship in wild. Furthermore, we identified factors that
must be treated cautiously and that aid in the selection of individuals who are suitable for

reintroduction, an important process for the conservation of endangered species.

Keywords: Behavior. Flight training. Human-animal interaction. Reintroduction.

Temperament.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Detalhes da rotina de alimentacdo A: Mistura de frutas, legumes e sementes
oferecidas diariamente as aves. B: Comedouros cheios com frutas e legumes. C: Membro da
equipe de pesquisa vestindo a roupa camuflada para alimentar os animais. D: Fonte de 4gua no
TNEETIOT O VIVEITO. vttt ettt ettt et h ettt s b e bt et sbe e bt et eb e e nbeentesane e 36
Figura 2 - Membro da equipe de pesquisa estimulando as aves a voar com a utilizacao da rede
de captura durante o treinamento A€ VOO. ......cc.eeecueieeiiiieeiiieeiiee ettt e e 38
Figura 3 - Treinamento de aversao ao humano com individuo de A. aestiva. A: As sementes de
girassol foram oferecidas a ave, que permaneceu imovel. B: Apds o papagaio tentar se
aproximar do alimento para pega-lo, a lata foi sacudida, promovendo um ruido aversivo. C: O
animal reagiu fugindo em resposta @ €55€ TUIAO. .....cccuvreeiiiieiiiieeiie e e 39
Figura 4 - Avaliacdo do temperamento. A: Teste do novo objeto com individuo de A. aestiva.
B: Teste de reagdo a pessoa desconhecida com individuo de A. aestiva..........ccceecvveruveennennne. 41
Figura 5 - Avaliagdo fisica de um individuo de A. aestiva. A: Inspecao das penas das asas para
atribuicao do escore de condicao de plumagem. B: Inspecdo das retrizes para atribui¢do do
escore de condicdo de plumagem. C: Pesagem de um animal no interior do saco respiravel de
algodao, utilizando uma balanga Pesola. ............ccceeriieiiiiiiiiiiiiie e 42
Figura 6 - Escores de condi¢do de plumagem. Em A: escore 1, plumagem mais danificada do
estudo (individuo de A. vinacea). Em B: escore 2, plumagem juvenil com penas nao totalmente
desenvolvidas (individuo de A. aestiva). Em C: escore 3, plumagem intacta (individuo de A.
VINMACEA). .veeeuveeeeireeeeireeeetseeeetteeeetsee e tseeetseeeaaseeesseeeataeeaasseeassseeessseeassseensseeesseeesseeensseessseessseeans 43
Figura 7 - Avaliagdo da carga alar. A: Posicionamento dos animais para a obtenc¢ao da fotografia
(individuo de A. aestiva). B: Detalhe da contenc¢dao da ave realizada por dois pesquisadores
(individuo de A. aestiva). C: Foto conforme obtida (individuo de A. vinacea). D: Foto editada
para o calculo da area da asa, mostrando a area das asas mais a root box (individuo de A.
VITMACEA). ..t euvveeiteentieeeteestteeteestteebeessseessaessseenseessseesseessseensaeesseensaaasseenseessseenseeesseenseennseenseensseenseas 43
Figura 8 - Coleta de fezes. A: Visao do viveiro com as lonas plasticas abaixo dos poleiros. B:
Pesquisador coletando a amostra de fezes de um dos animais. C: Amostra no frasco com
identificacdo individual utilizando o nimero da respectiva ave. D: Organizagdo das amostras
€m campo para Serem armazeNaAdas. ........ccueeverieriirierieiieie ettt et s e sttt 45
Figura 9 - Tempo de voo no decorrer dos testes. AV1 = Baseline, antes do inicio das sessdes de
treinamento; AV2 = apdés duas semanas de treinamento; AV3 = apds seis semanas de

treinamento; AV4 = ap6s 10 semanas de treinamento. ...........cceecveerieeeieeneeeiieeneeesieeseeeveeees 47



Figura 10 - Escores de voo (A) e aversao ao humano (B) no decorrer dos testes. AV1 = Baseline,
antes do inicio das sessdes de treinamento; AV2 = ap6s duas semanas de treinamento; AV3 =

apos seis semanas de treinamento; AV4 = ap6ds 10 semanas de treinamento. ..............c.......... 48



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Descri¢ao dos escores de capacidade de voo, aversdo a humanos e condi¢do de
PlUMAZEM AS AVES. ...eeiiieiiieiieeieeciie ettt ettt et e st e et e e b e e beessbeesbeeesbeeseesnseenseesnseenseas 40
Tabela 2 - Resultados dos modelos lineares generalizados mistos com o coeficiente de regressao
(coef.) do peso corporal e da carga alar no tempo de voo. NS = ndo significativo (P > 0,05) para
cada avaliagao aplicada (AV). ....oouii oottt et e 48
Tabela 3 - Valores médios =+ erro padrdo do tempo de voo (em escala logaritmica) em fungdo
da condi¢ao de plumagem dos animais (escores 1 a 3), em cada avaliagdo aplicada (AV).....49
Tabela 4 — Resultados dos coeficientes de correlagdo de Pearson entre as dimensdes do
temperament (neofilia e propensdo ao risco) e o escore de aversdo ao humano, escore de voo,
tempo de voo e laténcia de voo nas quatro avaliagdes aplicadas (AV). NS = ndo significativo

(P 0). oooeeveeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeseeeeees e eess e e e s s e e s e e s e e s e s e s e e s e eee st ee s eeeeeeeeeees 50



AV
CETAS
CEUA
IBAMA
IEF
IUCN
TAH
TCV
TNO
TOA
TRPes
TV
UFJF

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Avaliagdes

Centro de Triagem de Animais Silvestres

Comité de Etica no Uso de Animais

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Instituto Estadual de Florestas

Unido Internacional para a Conservagao da Natureza
Treinamento de aversdo ao humano

Teste de capacidade de voo

Teste do novo objeto

Teste de oferta de alimento

Teste de reagdo a pessoa desconhecida

Treinamento de voo

Universidade Federal de Juiz de Fora



SUMARIO

CAPITULO T ... 18
INtroducao Geral ..o e et 18
Género Amazona: ameacas € status de CONSETVAGAD ....eeverurerueeiiriienieeieniienieenteeeenieeee e 18
CONSEIVAGAD @XSITU ..ttt ettt ettt et s ettt e s e et e sat e et eesate e bt e sate e bt e esneenbeesaneens 19
Consequéncias do modelo de CIIACAD ... .ccuiruieriiriiriiiieete ettt 20
Treinamentos pré-soltura: capacidade de voo e aversao a0 humano............cceeeveeeveeneeennnnnne 22
Referéncias BiblIoGraficas ..............ccccoooiiiiiiii e 26
CAPITULO 2 ... 32

Capacidade de voo e aversio a seres humanos em papagaios cativos do género Amazona:

Fatores relacionados e efeitos de treinamentos pré-soltura.....................cccooeeveeeiieeennennnne. 32
INEEOAUGAO ...t e e et e e e e e e e et e e e e e e eeeeearaaeeeeeeeeennnnes 32
MateriaiS € MELOAOS .........ooouiiiiiiieiie ettt et et e et e e e s 35
Nota ética, animais € 4rea de eStUAO.......ccveeiieriieeiieiie et 35
C0leta de dAOS. .. .eeuvieeieeiieiie ettt ettt ettt ettt e e e et eaae et e enbeenaaeereens 37
a) Treinamentos e testes COmportamentais Pré-SOIUFA ..........c.occeeeeceeeeecueeenceeennnnnns 37

b)  Avaliagdo do temPeramento...............cccceeeveeieeeueesiieiiieeieeeieesaeeeteesae e 41

C)  AVALIAGAO [ISICA ...ttt ettt eae e 42

d)  Avaliagdo parasitOlOZICA ..............ccueeeeueeeeiieeeiieecieeecieeeeeeeee e e e esveessaaee e 44
ANALISES ESTATISTICAS ..iovvvieiiieeiiiieeiiiee et e et e eite e et e e et e e setee e s avee e tseeessbeeessseeessseeesseesnneeennns 45
RESUILAMOS ... et e e et e e et e e e e aaeeeeenbaeeeennsaeeeeennnees 46
Capacidade de voo € aversao a0S hUMANOS ........ccueeecuvieeiiiieeiieeeiieeeieeeeree e e eeaeeearee e 46
Efeito dos aspectos fisicos e da condicdo parasitoldgica na capacidade de voo.................. 48
Correlacdes entre o temperamento, habilidade de voo e aversdo aos humanos................... 49
DIESCUSSAO ...ttt et e et e e st e e s bt e e s abeeenabeeennbeeenseeenbeesneeeennaeenns 51
L @01) 1 T3 11T 1 2RSSR 57

Referéncias BibLHOGIaficas ..............c.ooiiiiiiiiiiiiiic e 58



18

CAPITULO 1
Introducao geral

Género Amazona: ameacas e status de conservacio

O Brasil ¢ um dos paises com a maior ¢ mais ameagada avifauna de todo o mundo
(Develey, 2021), o que ¢ também representado pela ordem Psittaciformes. Tal ordem, que
representa o grupo de aves com o maior numero de espécies ameacadas no planeta, possui
aproximadamente um ter¢o das espécies descritas em alguma das trés categorias que
configuram risco de extingdao segundo a Unido Internacional para a Conservacao da Natureza
(em inglés, IUCN): vulneravel (VU), em perigo (EN) e criticamente ameagado (CR) (Nandika
et al., 2021; Olah et al., 2016). No Brasil, o género Amazona, popularmente conhecido como
grupo dos papagaios, ¢ o segundo maior em numero de espécies de toda a ordem Psittaciformes
(Pacheco et al., 2021). Em uma perspectiva global, a ordem Psittaciformes apresenta
aproximadamente 58% de todas as suas espécies seguindo uma tendéncia de declinio, numero
que chega aos 79% quando olhamos estritamente para o género Amazona (IUCN, 2022).

De maneira geral, as principais ameagas que acometem as populagdes naturais de
psitacideos estdo relacionadas a agdo antrépica (Berkunsky et al., 2017). Uma delas ¢ a
destruicdo e fragmentagdo do habitat (Cockle et al., 2007; ICMBio, 2011), decorrente
principalmente da agricultura, que ¢ a atividade que mais impacta o grupo, atingindo 72% das
populagdes naturais (Berkunsky et al., 2017). Vale evidenciar que a Mata Atlantica, um dos
biomas de ocorréncia de 4. rhodocorytha e drea de endemismo de A. vinacea, tem apenas cerca
de 10% de sua distribui¢ao original mantida nos dias atuais (Cockle et al., 2007; ICMBio, 2011;
RENCTAS, 2016). Esse fato prejudica as espécies do género Amazona ndo sé no que diz
respeito a alimentagdo, mas também em sua reproducdo, uma vez que esses psitacideos
utilizam, além de pareddes rochosos, ocos de arvores para a construcao dos ninhos (ICMBio,
2011; Seixas & Mourao, 2002; van der Hoek et al., 2017).

A segunda principal ameaga consiste no trafico de animais silvestres, que acomete 68%
de todas as populacdes neotropicais de psitacideos (Berkunsky et al., 2017) e culmina na captura
e criacao ilegais dos individuos deste grupo como animais de companhia (Nandika et al., 2021;
Olah et al., 2016; Tella & Hiraldo, 2014; T. F. Wright et al., 2001). A motivagdo em té-los
como pets se da pelo fato de possuirem caracteristicas tanto morfologicas quanto
comportamentais que sdo atrativas ao ser humano, como a coloragdo chamativa da plumagem,
sua inteligéncia, a capacidade de imitar sons, incluindo a fala humana, e a facil adaptabilidade

ao cativeiro (ICMBio, 2011; Munn, 2006; Snyder et al., 2000; Tella & Hiraldo, 2014). E
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importante evidenciar que o trafico de vida silvestre consiste no terceiro maior comércio ilegal
do mundo, atras apenas do trafico de armas e de drogas (Destro et al., 2012). Tais caracteristicas,
em conjunto com sua popularidade, fizeram com que os psitacideos se tornassem os mais
comuns no que diz respeito ao comércio de vida silvestre (Bush et al., 2014; Collar, 2000;
Snyder et al., 2000).

Ao longo do tempo, tais ameagas promovem a constante diminuicdo das populagdes
naturais de psitacideos, de modo que aproximadamente 58% destas estdo declinando em todo
o mundo (IUCN, 2022), refletindo diretamente nos status de conservacao das respectivas
espécies. No Brasil ocorrem 12 espécies do género Amazona (Pacheco et al., 2021), as quais
estdo distribuidas por todos os biomas nacionais (ICMBio, 2011). Dada tamanha diversidade e
riscos as populagdes naturais, no ano de 2011 foi criado o Plano de Ag¢do Nacional para a
conservagao dos papagaios da Mata Atlantica (PAN-Papagaios), o qual traz metas e acdes
especificas direcionadas a conservagao dos individuos desse grupo (ICMBio, 2011). O plano
engloba, apds seu segundo ciclo de gestao, seis espécies de papagaios, dentre as quais trés se
encontram ameagas de extingao: Amazona pretrei (VU), A. rhodocorytha (VU) e A. vinacea

(EN) (BirdLife International, 2019; TUCN, 2022).

Conservacao ex-situ

Devido a todos os fatores e ameagas citados, papagaios sao comumente encontrados no
Centros de Triagem de Animais Silvestres (CETAS), entregues por apreensoes realizadas por
orgaos como a Policia de Meio Ambiente (Seixas & Mourdo, 2000) ou por entregas voluntarias
da populacao que os mantinham em cativeiro como animais de companhia (Kuhnen et al., 2012;
Mason et al., 2013; Pires, 2012). Essas institui¢cdes sao responsaveis pela identificagcao, manejo,
reabilitagdo e destinagcdo dos animais recebidos (Bellucci, 2016). Tal destinagdo pode ser feita
para outras categorias de manejo de fauna como criadouros, mantenedouros e zoologicos, além
da liberacdo dos animais na natureza (IBAMA, 2014). Portanto, a partir dos Centros de
Triagem, os animais t€ém a chance de serem reintroduzidos na natureza, alguns deles apenas por
meio de processos de reabilitagdo a comportamentos naturais, como alimentagdo, voo, caca
e/ou fuga (IBAMA, 2014; RENCTAS, 2016).

A liberagao na natureza ¢ o destino de muitos dos papagaios encaminhados aos CETAS
e pode ser uma ferramenta importante para a conserva¢ao (Destro et al., 2012). A TUCN
considera as extingdes locais e regionais das espécies um problema critico para a conservagao
da biodiversidade, ao passo que recomenda estratégias para a restauracao de populacdes

naturais (IUCN/SCC, 2013). Por meio de diretrizes que norteiam os procedimentos, a [UCN
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conceitua e define como translocagdo o movimento intencional de espécies de um local inicial
— cativeiro ou vida livre — para um local alvo na natureza, pela mediagdo do ser humano
(IUCN/SCC, 2013). Ainda, as translocacdes sdao subdivididas em trés diferentes modelos: a)
Introdugdo — liberagao de individuos em um novo local, no qual nunca houve a ocorréncia
natural da espécie; b) Reintrodugdo — liberacdo de individuos em uma area que faz parte da
distribui¢do natural da espécie em questdo, mas que foi extinta dessa localidade; e c)
Revigoramento populacional — que consiste na liberagdo de individuos em um local que faz
parte da distribuicao original da espécie e apresenta populagdes naturais vivendo na localidade
(IUCN/SCC, 2013).

Sendo assim, o modelo ex-situ de conservagdo, que também inclui tais processos de
translocacdo animal, emerge como importante ferramenta para o manejo, aumento € o
estabelecimento das populagdes naturais, principalmente quando direcionadas a espécies que
estdo sob risco de extingao (Oliveira et al., 2014; Seddon et al., 2012; Seddon et al., 2014). Essa
forma de manejo de populagdes ameagadas é responsavel por impedir a extingdo de muitas
espécies (Silveira, 2016), sendo mais intensiva e necessaria quando utilizada para reverter
extingdes locais e ameacas a areas criticas nos habitats (Seddon et al., 2014). Portanto, o modelo
ex-situ oferece a oportunidade para que os individuos cumpram com seus papéis ecoldogicos em
seu habitat natural (ICMBio, 2011; Seddon et al., 2014).

Contudo, uma problemadtica inerente ao modelo vigente gira entorno do fato de que a
maioria dos individuos que chegam as instituicdes como os CETAS ¢ liberada na natureza sem
que sejam realizados estudos ou uma analise ampla e sistematizada de suas condigdes (Vilela,
2012). Além disso, as solturas realizadas carecem de treinamentos dos animais em momento
prévio e, na grande maioria das vezes, h4 auséncia de monitoramento no periodo posterior a
liberacao dos animais, bem como de dados referentes ao sucesso dos processos de translocagdo
(Dutra et al., 2016). Sendo assim, apenas uma pequena parcela dentre todos os animais
recebidos tem adequadas condigdes fisicas e comportamentais para ser reintegrados ao

ambiente natural (RENCTAS, 2016).

Consequéncias do modelo de criacdo

Um ponto importante de se ressaltar ¢ que muitos individuos do género Amazona
chegam aos CETAS apds terem sido mantidos como animais de companhia. Sob tais condi¢des
de criagdo, os recintos visam garantir uma boa estética e facilidade para os tutores e, nao
necessariamente, em atender as necessidades dos animais (van Hoek & Cate, 1998). Sendo

assim, em grande parte das situacdes nas quais os papagaios sao mantidos em cativeiro como
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pets, os animais ficam acondicionados em gaiolas pequenas que, por vezes, possuem um Uunico
poleiro e impossibilitam que as aves executem comportamentos naturais como 0O VOO
(Engebretson, 2006; Larcombe et al., 2015; Peng et al., 2013; Reading et al., 2013), além de
promover a deterioragdo da plumagem dos animais (van Zeeland & Schoemaker, 2014a).
Associado a isso, e pratica inerente a esse modelo de criagdo, esta o corte intencional das penas
das asas dos animais com a finalidade de se evitar fugas acidentais (Collar et al., 2015;
Engebretson, 2006). O corte das penas ¢ realizado nao sé por traficantes da vida silvestre, como
também pelo proprio tutor que os mantém como animais de companhia, danificando parcial ou
totalmente a condi¢do de plumagem das aves.

Um agravante a ser ressaltado ¢ o manejo dos animais traficados que, muitas vezes, é
realizado por quem os trafica, os vende, ou por quem os compra, atores que nao tém
conhecimentos basicos acerca da biologia das aves, suas necessidades ¢ do bem-estar dos
animais (Kuhnen & Kanaan, 2014). Sendo assim, tal modelo de alojamento também pode
prejudicar a condi¢do corporal dos animais, seja pela limitagao fisica imposta ou por uma dieta
desbalanceada, tornando-os subnutridos, abaixo do peso ideal, ou fazendo com que atinjam a
condi¢do de obesidade (Deem et al., 2005; Engebretson, 2006; Larcombe et al., 2015; Stahl &
Kronfeld, 1998). Esse desbalango promovido por alteragdes no peso e na area das asas se reflete
diretamente na carga alar dos animais, definida como a relag@o entre a area das asas e o peso
corporal (Pennycuick, 2008), fazendo com que as aves tenham mais dificuldades para se erguer
e se sustentar em voo. Todo esse cenario, somado a uma ma alimentacao e falta de exercicios,
pode prejudicar o desempenho reprodutivo, a saide e a sobrevivéncia dos animais,
comprometendo as chances de serem reintroduzidos na natureza (Larcombe et al., 2015).

Por sua vez, o ambiente cativo também pode ser capaz de reduzir a responsividade ao
ser humano pela associagdo, por parte dos animais, de seus tutores com provisionamento
(alimento e/ou afeto) (McDougall et al., 2005; Meehan & Mench, 2002), ao passo que induz
um aprendizado por condicionamento operante com reforco positivo (Ramos et al., 2020). A
situacdo se agrava quando os individuos sdo retirados filhotes da natureza, uma vez que a
criacdo a mao pode promover imprinting com o ser humano e causar uma dependéncia social
que ocasiona disturbios comportamentais como agressividade, arrancamento de penas e demais
estereotipias, que sdo atreladas a frustacdo ou busca por aten¢do nos animais e também podem
estar ligados ao temperamento animal (Cussen & Mench, 2015; Engebretson, 2006; Mason,
2010; Réale et al., 2007; Schmid et al., 2006; van Zeeland et al., 2013b).

O temperamento animal pode ser definido como as diferengas comportamentais

individuais que sdo consistentes no tempo e em diferentes situagdes (Réale et al., 2007). A
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importancia da avaliacdo do temperamento em programas de reintrodug¢do vem sendo abordada
para diversas espécies (Allard et al., 2019; Azevedo & Young, 2006; Bremner-Harrison et al.,
2004; Haage et al., 2017; Paulino et al., 2018; Ramos et al., 2020; Watters & Meehan, 2007).
O temperamento influencia os comportamentos de exploragdo e forrageio (Aplin et al., 2013;
Merrick & Koprowski, 2017), além de se relacionar as respostas dos animais a mudangas no
ambiente, coespecificos e riscos potenciais, como predadores e seres humanos (McDougall et
al., 2005; Merrick & Koprowski, 2017; Réale et al., 2007). Dessa forma, a avaliagao do
temperamento também se coloca como uma ferramenta a ser utilizada para selecionar os
animais mais aptos para a reintrodug¢do (Azevedo & Young, 2006; Bremner-Harrison et al.,
2004; Merrick & Koprowski, 2017; Watters & Meehan, 2007).

Por fim, um outro fator capaz de influenciar as respostas dos animais e que também se
relaciona com os pontos citados anteriormente, ¢ o parasitismo (Ramnath, 2009). Tal aspecto
se faz relevante para animais candidatos a reintrodu¢do, uma vez que animais em condi¢ao de
cativeiro podem se tornar uma possivel ameaca de introdugdo e propagacao de patdogenos para
individuos nativos e outras espécies (Collar et al., 2015; Saidenberg et al., 2015; Stagegaard et
al., 2018). Além disso, ¢ capaz de influenciar a condi¢gdo de plumagem dos animais (Gunderson
et al., 2009; Pap et al., 2013) e implica em diversos custos imunoldgicos nos hospedeiros
(Colditz, 2008). Sendo assim, ¢ capaz de interferir, de modo geral, no fitness do hospedeiro,

uma vez que impacta a performance atrelada a locomocao e forrageio (Hicks et al., 2018).

Treinamentos pré-soltura: capacidade de voo e aversdo ao humano

No passado, no que diz respeito a aves jovens ou que passaram por longos periodos em
cativeiro, nao existiam perspectivas relacionadas a aprendizagem ou ao ganho de habilidades
que sdo essenciais para a sobrevivéncia de modo independente de seu grupo familiar natural
(Collar, 2000). Com o avanco do conhecimento, foi evidenciada a necessidade de se criar
métodos para que essas aves pudessem desenvolver tais habilidades, de forma que os animais
de cativeiro fossem vistos como mais uma alternativa para as translocagoes, visando sempre o
aumento do sucesso das estratégias de conservagao.

A partir disso, técnicas de treinamento pré-soltura passaram a ser desenvolvidas e
aplicadas, dando origem a protocolos de treinamentos que visam o aprimoramento de
habilidades que foram defasadas durante o periodo em cativeiro e que sdo decisivas para a
sobrevivéncia em vida livre, como o voo, o reconhecimento de predadores e a aversdo ao ser
humano (Griffin et al., 2000; IUCN/SCC, 2013; Snyder et al., 2000; Swaisgood et al., 2018).

Por mais que ainda sejam questionadas como instrumento de conservagdo por uma parcela dos
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pesquisadores (Kanaan, 2016), praticas de reintroducdes e revigoramentos populacionais vém
sendo ampla e crescentemente utilizadas ao longo do tempo (IUCN/SCC, 2013; Seddon et al.,
2012), inclusive para aves da familia Psittacidae (Brightsmith et al., 2005; Estrada, 2014;
Oliveira et al., 2014; Snyder et al., 2000) e, mais especificamente, para papagaios (Collazo et
al., 2003; Kanaan, 2016; Lopes et al., 2017, 2018; Sanz & Grajal, 1998; Snyder et al., 1994;
White et al., 2005, 2021)

Porém, as pesquisas deixam claro que a aplicagdo destas técnicas ainda carece de
refinamento em aves (Tetzlaff et al., 2019). No estudo de Brightsmith et al. (2005) com araras-
vermelhas (Ara macao), os autores relataram que as aves soltas apresentavam nenhuma ou
baixas respostas de medo de humanos e algumas delas se aproximavam regularmente a procura
de alimento. A redugdo das respostas de medo dos animais, positiva para os animais cujo
destino permanente ¢ o cativeiro (Morgan & Tromborg, 2007), ¢ extremamente prejudicial
quando se refere a animais candidatos a reintroducdo na natureza pelo fato de aumentarem as
chances de que sejam recapturados ilegalmente, uma vez que essas respostas inadequadas ao
ser humano deixam de ocorrer (Brightsmith et al., 2005; Lopes et al., 2018; Oechler et al., 2001;
Ramos et al., 2020). No estudo de Lopes et al. (2018), os autores suspeitam que 10 papagaios-
verdadeiros tenham sido recapturados por residentes da area na qual ocorreu a soltura. Os
autores evidenciaram a necessidade de programas de treinamentos que promovam aversao ao
ser humano. Ainda, Sanz & Grajal (1998) relatam que os primeiros voos e pousos executados
pelos animais, observados apds a soltura, se deram de forma ‘desajeitada’, fato que também foi
observado nos pousos de papagaios-verdadeiros soltos no estudo de Lopes et al. (2018) e que
pode comprometer a sobrevivéncia das aves em vida livre em curto e médio prazos.

De uma forma geral, os processos de translocacdo visam o estabelecimento de
populagdes vidveis na natureza (Seddon et al., 2014). Algumas revisdes mostram que as taxas
de sucesso de reintrodugdes sao geralmente baixas (Griffith et al., 1989), atingindo niimeros
proximos a 23% (Fischer & Lindenmayer, 2000). A qualidade do habitat no local de soltura,
bem como o numero de individuos liberados e tamanho do grupo fundador sdo fatores
preponderantes para o sucesso das reintrodugdes (Fischer & Lindenmayer, 2000; Griffith et al.,
1989). Em papagaios, a taxa de sobrevivéncia de animais reintroduzidos, 1 ano apos a soltura,
¢ menor que 50% (Brightsmith et al., 2005). Alguns estudos que abordam a reintrodugdo de
psitacideos, ressaltam a predacao (Azevedo et al., 2017; Lopes et al., 2017, 2018; Snyder et al.,
1994; Tetzlaff et al., 2019; White et al., 2012) e déficits em habilidades como forrageio e
sociabilidade (Snyder et al., 1994, 1996) como preponderantes para a baixa taxa de

sobrevivéncia poés-soltura. O fato é que tais comportamentos e habilidades também sdo
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diretamente dependentes da capacidade de voo dos animais, aspecto que ¢ geralmente
negligenciado nos protocolos de reabilitacao de papagaios no periodo pré-soltura, juntamente
com a interacdo humano-animal. A literatura mostra que, até mesmo dentre os estudos que
realizam treinamentos, ndo se nota um condicionamento sistematico das aves no que diz
respeito a capacidade de voo e aversdo ao ser humano, de modo que os animais nem sempre
conseguem se estabelecer de forma bem-sucedida em vida livre. Ainda, os treinamentos prévios
a liberagao de papagaios na natureza por vezes se limitam ao reconhecimento de predadores
(Azevedo et al., 2017; Lopes et al., 2017, 2018; Snyder et al., 1994), que indiretamente
exercitam a habilidade de voo dos animais, mas podem nao garantir, de forma sistematicamente
avaliada, um condicionamento fisico satisfatorio.

Da mesma maneira, o alojamento em viveiros amplos e com poleiros espacados, com
comedouros dispostos em locais altos, utilizados em muitos estudos como um condicionante
para boa capacidade de voo nos animais (Lopes et al., 2018; Sanz & Grajal, 1998; Snyder et
al., 1994), pode sim estimular as aves a voar, mas ndo soluciona o problema. Isso ocorre
principalmente pelo fato de ndo serem realizados testes sistematizados visando avaliar as reais
condigdes dos animais (Reading et al.,, 2013). Dessa forma, ¢ incerto o quanto esse
condicionamento ‘passivo’ pode ser bem-sucedido para aves (Tetzlaff et al., 2019).

Entre os trabalhos que utilizaram de condicionamentos pré-soltura, voltados ao voo e a
reducdo da interagcdo humano-animal, para a liberagdo e o monitoramento dos animais, poucos
sao os estudos nos quais a metodologia ¢ sistematicamente aplicada e descrita (Collazo et al.,
2003; Snyder et al., 1994; White et al., 2005, 2021), tornando dificil sua replicagdo (Lopes et
al., 2018; White et al., 2012). Além disso, alguns estudos sequer realizaram treinamentos no
periodo que antecede a liberacdo na natureza (Brightsmith et al., 2005; Sanz & Grajal, 1998).
Segundo White et al. (2012), a utilizacdo e padronizagao de procedimentos propicia
comparagoes validas entre diferentes solturas e, ainda, a extrapolacao dos resultados para outros
grupos de animais.

Portanto, o baixo nivel de sobrevivéncia de papagaios reintroduzidos, principalmente
daqueles oriundos de cativeiro, pode estar associado a falta de treinamentos realizados em
periodo anterior a soltura (Dutra et al., 2016). Assim, os individuos ndo sdo devidamente
preparados para lidar com os desafios em vida-livre (Seddon et al., 2007). Seddon e
colaboradores (2007) apontam que a maioria das pesquisas de reintrodugdo sdo descritivas e
ndo experimentais, ou seja, nao buscam abordagens pensadas para testar hipdteses ou mesmo
avaliar cientificamente as técnicas de reintrodugdo aplicadas. Atualmente, grande parte dos

estudos se concentram na fase de pds-soltura e monitoramento dos animais, em detrimento do
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periodo de pré-soltura. Uma vez que as formas de otimizar a sobrevivéncia dos animais na fase
pos-soltura estdo sendo constantemente avaliadas, o monitoramento comportamental durante o
periodo de aclimatagdo pré-soltura deve ser utilizado como ferramenta importante para
determinar os candidatos a reintrodu¢do mais adequados, aumentando, consequentemente, a
sobrevivéncia pos-soltura e o sucesso no estabelecimento dos individuos na natureza (Plair et
al., 2008). Assim, treinamentos pré-soltura devem ser tratados com a devida importancia por
serem um fator essencial no processo de reintrodugao (Woodman et al., 2021).

Pensando nos psitacideos como modelo de aplicacdo das técnicas de conservacao
citadas, Plair et al. (2008) os apontam como de especial interesse, uma vez que 0 comeércio
ilegal foi responsavel por gerar populacdes cativas significativas, em detrimento das populacdes
naturais de vida-livre. O longo tempo de vida, juntamente com o curto ciclo reprodutivo desses
animais, sao fatores que afetam a viabilidade das populagdes a longo prazo (Groom et al., 2017;
Pires, 2012; Young et al., 2012). Com a crescente dos nimeros relacionados ao trafico silvestre
de individuos desse grupo, a pratica de reter todos os individuos em cativeiro nao € sustentavel
(Groom et al., 2017). Tal situacao ¢ agravada pelo fato de haver preferéncia pelas espécies mais
raras e/ou atrativas por parte de zoologicos e criatorios legalizados (Frynta et al., 2010). Em
conjunto com as ameacgas que acometem as populagdes de vida livre, tais fatores resultam na
sobrecarga de institui¢gdes que os mantém em cativeiro, como criatorios, mantenedouros ou
zooldgicos (Munn, 2006; Young et al., 2012), afetando diretamente as possibilidades de
destinagdo dos animais pelos CETAS.

Todo esse cenario torna necessario o estabelecimento de metas de reproducao e de
manejo com base conservacionista (Young et al., 2012). Vale enfatizar que o impacto desse
fator pode ser reduzido por quaisquer medidas que visem aumentar a sobrevivéncia dos adultos,
tais como a libertagao de individuos devidamente reabilitados (Groom et al., 2017). Instituigdes
como os CETAS, ou mesmo ONGs, que ja recebem animais interceptados de redes de trafico
ilegal por 6rgdos como a Policia de Meio Ambiente, podem oferecer a oportunidade para que
esses animais voltem a natureza, por meio de processos que visem o desenvolvimento e/ou
aprimoramento de comportamentos naturais. Para isso, se torna importante e necessario o
desenvolvimento de procedimentos que sejam praticos e viaveis para a avaliacdo de
caracteristicas intrinsecas aos animais, como aspectos fisicos, parasitologicos e
comportamentais, além da aplicacdo de treinamentos sistematizados durante o periodo de
aclimatagdo pré-soltura. Esses procedimentos tém a capacidade de influenciar diretamente a

capacidade dos animais realizarem seus comportamentos naturais, tais como 0 VOO € a aversao
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ao ser humano, aumentando as chances do sucesso em vida-livre e compensando, assim, a

reducdo exponencial dos individuos da natureza (Oliveira et al., 2014; Paulino et al., 2018).
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Capacidade de voo e aversao a seres humanos em papagaios cativos do género Amazona:
Fatores relacionados e efeitos de treinamentos pré-soltura
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Introducio

O género Amazona esta incluido na ordem Psittaciformes, o grupo de aves com o maior
numero de espécies ameagadas no mundo, com aproximadamente um tergo de todas as espécies
descritas atualmente em risco de extingdo (Nandika et al., 2021; Olah et al., 2016) e cerca 58%
de todas as populacdes com tendéncia de declinio (IUCN, 2022). As principais ameacas estao
relacionadas a acdo antrdpica, que consistem na degradagdo do habitat e no intenso trafico ilegal
de animais silvestres, culminando na captura e posse ilegais de espécimes (Berkunsky et al.,
2017; Nandika et al., 2021; Olah et al., 2016; Tella & Hiraldo, 2014; T. F. Wright et al., 2001).
No Brasil, individuos do género Amazona apreendidos do trafico ilegal sdo levados a
instituicdes governamentais como os Centros de Triagem de Animais Silvestres (CETAS)
(Kuhnen et al., 2012; Mason et al., 2013; Seixas & Mourao, 2000), a partir dos quais os animais
tém a chance de retornarem a natureza, desde que apresentem condic¢des fisicas, sanitarias e
comportamentais adequadas (IBAMA, 2014; RENCTAS, 2016).

Entretanto, em muitos casos em que os papagaios sdo mantidos em cativeiro, como
animais de companhia por exemplo, eles sao mantidos em gaiolas pequenas (van Hoek & Cate,

1998) que, por vezes, impossibilitam que as aves realizem comportamentos naturais, como o
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voo (Engebretson, 2006; Larcombe et al., 2015; Peng et al., 2013; Reading et al., 2013). Tal
forma de manejo ¢ capaz de prejudicar a condigdo corporal e o peso dos animais devido as
limitagdes fisicas impostas ou a uma dieta desbalanceada, tornando-os desnutridos, abaixo do
peso ideal, ou mesmo fazendo com que atinjam uma condic¢ao de obesidade (Deem et al., 2005;
Engebretson, 2006; Larcombe et al., 2015; Stahl & Kronfeld, 1998).

Outro ponto importante a ser destacado em relagdo a aves mantidas ilegalmente em
cativeiro, como animais de estimagao, ¢ o corte intencional das penas das asas, que ¢ realizado
com o objetivo de se evitar fugas acidentais (Collar et al., 2015; Engebretson, 2006) e danifica
parcial ou totalmente a plumagem dos animais. Esse desbalango promovido pela alteragao do
peso e os danos na plumagem, cria uma variagdo na carga alar (razao entre o peso corporal e a
area das asas) dos animais (Pennycuick, 2008), fazendo com que tenham maior dificuldade pra
se erguer ¢ se sustentar durante o voo. Assim, se faz interessante avaliar tais fatores (peso
corporal, carga alar e condi¢do de plumagem) e seus respectivos efeitos na capacidade de voo
de papagaios cativos que sao candidatos a reintroducao na natureza.

Além disso, o ambiente cativo também pode reduzir a responsividade a seres humanos
(McDougall et al., 2005), pela associagdo, por parte dos papagaios, de seus tutores com
provisionamento (comida e/ou afeto) (Meehan & Mench, 2002), induzida por um aprendizado
por condicionamento operante com refor¢o positivo (Ramos et al., 2020). O aumento dessas
condi¢cdes ¢ capaz de afetar o comportamento dos papagaios, levando-os a dependéncia do
contato e cuidado humanos. Tal situagao pode ser ainda mais agravada quando os animais sao
removidos da natureza enquanto filhotes (Schmid et al., 2006). Portanto, a avaliagdo das
respostas dos papagaios aos humanos, bem como dos fatores que afetam esse trago
comportamental, sdo importantes nos programas de reintrodugao.

Os comportamentos de papagaios cativos, incluindo a dependéncia ou aversao por seres
humanos, também entdo relacionados com o temperamento (McDougall et al., 2005).
Temperamento ¢ definido como diferengas comportamentais individuais que sdo consistentes
ao longo do tempo e em diferentes situagdes (Realé et al., 2007). Os distarbios comportamentais
de papagaios em cativeiro estdo geralmente relacionados a frustragdo ou a busca por atengao,
mas o temperamento também pode desempenhar um importante papel na predisposi¢ao dos
individuos para lidar com esses problemas (Cussen & Mench, 2015; Engebretson, 2006; Mason,
2010; Réale et al., 2007; Schmid et al., 2006; van Zeeland et al., 2013b). Portanto, pode ser
interessante a inclusao da avaliacdo do temperamento em programas de reintroducao, como ja
demonstrado para diversas espécies (Allard et al., 2019; Azevedo & Young, 2006; Bremner-
Harrison et al., 2004; Haage et al., 2017; Paulino et al., 2018; Ramos et al., 2020; Watters &
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Meehan, 2007). Apds a liberacdo na natureza, espera-se que o temperamento influencie na
exploragdo e comportamento de forrageio (Aplin et al., 2013; Merrick & Koprowski, 2017),
além das respostas as mudancas ambientais, coespecificos e riscos potenciais, tais como
predadores e seres humanos (McDougall et al., 2005; Merrick & Koprowski, 2017; Réale et al.,
2007). Além disso, o temperamento dos animais pode ser considerado como um fator relevante
para a transmissao de doencas parasitarias (McDougall et al., 2005; Merrick & Koprowski,
2017).

Em relagdo ao parasitismo, esse fator também ¢ capaz de influenciar as respostas
comportamentais dos animais (Ramnath, 2009). Tal aspecto se faz relevante para animais
candidatos a reintrodug@o, uma vez que animais de cativeiro podem se tornar uma ameaga para
os individuos de vida livre por meio da introducao e propagacgao de patdégenos (Collar et al.,
2015; Saidenberg et al., 2015; Stagegaard et al., 2018). Além disso, também pode afetar a
condi¢do de plumagem (Gunderson et al., 2009; Pap et al., 2013) e implica em diversos custos
imunologicos para os hospedeiros (revisados em Colditz, 2008). Portanto, pode afetar o fitness
do hospedeiro, uma vez que impacta a locomogao e o desempenho no forrageio (Hicks et al.,
2018).

Todo esse cenario, somado a uma dieta inadequada e a falta de exercicio, pode
prejudicar a performance reprodutiva, a saude e a sobrevivéncia dos animais (Larcombe et al.,
2015), comprometendo as chances de serem reintroduzidos na natureza. Uma maneira de
melhorar as condigdes dos animais consiste no uso de técnicas de treinamento pré-soltura
baseadas na utilizacdo de paradigmas da aprendizagem, como os condicionamentos classico e
operante (Griffin et al., 2000; Snyder et al., 2000; Swaisgood et al., 2018). Tais protocolos de
treinamentos devem ser direcionados para melhorar as habilidades que foram defasadas durante
o periodo em cativeiro e que sdo decisivas para a sobrevivéncia em vida livre, como o
reconhecimento de predadores, o voo € a aversao ao ser humano (IUCN/SCC, 2013; Snyder et
al., 2000).

Apesar da necessidade de refinamento da aplicacdo dessas técnicas em aves (Tetzlaff et
al., 2019), os treinamentos se mostraram eficientes em algumas pesquisas ¢ translocagdes
anteriores realizadas com papagaios (Azevedo et al., 2017; Collazo et al., 2003; Kanaan, 2016;
Lopes et al., 2017, 2018; White et al., 2005, 2021; Woodman et al., 2021). Por meio do
condicionamento, espera-se reduzir respostas comportamentais indesejaveis, tornando os
animais mais preparados para um cenario de reintroducao (Oliveira et al., 2014; Watters &
Meehan, 2007). Os treinamentos podem criar respostas de voo ou evasao a presenga de

humanos, bem como aumentar a capacidade de voo das aves. O voo ¢ um comportamento
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essencial para o forrageio, fuga de predadores, para a procura de abrigo e parceiros
(Seidensticker & Forthman, 1998) e, portanto, ¢ extremamente decisivo para a sobrevivéncia e
para o sucesso dos programas de soltura de aves, sendo esperada uma alta performance em aves
candidatas a reintroducao (White et al., 2012).

Com base em resultados anteriores (Collazo et al., 2003; IUCN/SCC, 2013; Oliveira et
al., 2014; Woodman et al., 2021), esperamos que os treinamentos pré-soltura sejam capazes de
melhorar as respostas comportamentais dos papagaios, tornando-as mais adequadas para a
reintroducdo. Ainda, baseado em estudos com outras espécies, hipotetizamos que uma boa
condi¢do de plumagem, peso corporal adequado (Sprague & Breuner, 2010; Wright et al.,
20006), e baixos valores de carga alar (McFarlane et al., 2016; Wright et al., 2006), podem estar
associados a uma melhor performance de voo, enquanto a ocorréncia de parasitos intestinais
pode estar associada a redugdo da capacidade de voo nesses animais (Hicks et al., 2018). Sendo
assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar a influéncia de caracteristicas fisicas (peso,
carga alar e condi¢do de plumagem), endoparasitos e de um protocolo de treinamentos de voo
e aversao ao ser humano em papagaios cativos, candidatos a reintroducao. Ainda, analisamos
as relacdoes da capacidade de voo e aversdo a seres humanos com o temperamento dos

papagaios.
Materiais e Métodos

Nota ética, animais e area de estudo

O presente estudo foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais
da Universidade Federal de Juiz de Fora (CEUA — UFIJF, protocolo 002/2021). O trabalho foi
desenvolvido entre os meses de abril e setembro de 2021, em uma propriedade rural particular
que esta cadastrada no projeto Areas de Soltura de Animais Silvestres (ASAS) dos 6rgios
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis (IBAMA) e Instituto
Estadual de Florestas (IEF), da cidade de Juiz de Fora. Papagaios (n = 38, 23 machos e 15
fémeas) de trés espécies foram utilizados: Amazona aestiva (23), A. rhodocorytha (5) e A.
vinacea (10), sendo mantidos em cativeiro sob a tutela do CETAS de Juiz de Fora, que ¢
administrado pelo IBAMA e IEF de Juiz de Fora. Entre os 38 animais utilizados na pesquisa,
26 chegaram ao CETAS apreendidos do trafico ilegal ja adultos, sem quaisquer informagdes
relacionadas ao tempo em cativeiro ou idade. Havia, ainda, 12 individuos de 4. aestiva que
chegaram ao CETAS enquanto filhotes, sendo criados na propria instituicdo. Assim, no

momento da pesquisa, havia 26 papagaios adultos e 12 papagaios subadultos.
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Dois viveiros (separados por 21,20 m de distancia) foram utilizados para o alojamento
dos animais: viveiro A (10,50 m x 7,30 m x 3,14 m, com 25 papagaios, 9,63 m® / animal) e o
viveiro B (8,50 m x 4,60 m x 3,50 m, com 13 papagaios, 10,53 m? / animal), que também era
usado para alguns procedimentos avaliativos da pesquisa. Enquanto o viveiro B era utilizado
para os procedimentos (temperamento e testes de capacidade de voo), os 13 papagaios eram
temporariamente transferidos para um viveiro C, que era menor (5.40 m x 1.80 m x 2.36 m)
que os demais, mas também continha todos os recursos necessarios aos animais pelo breve
periodo de tempo (comida, agua e poleiros). Ao final dos procedimentos, os animais eram
novamente transferidos para o viveiro de origem (B). Em ambos os viveiros utilizados para o
alojamento (A e B), itens de enriquecimento ambiental eram constantemente adicionados,
incluindo: enriquecimentos alimentares (filamentos de bambu com sementes de manga presos
em corda de sisal, galhos com frutos nativos da area de soltura amarrados proximos aos
poleiros, ramificacdes secas de palmeiras com frutas adicionadas no interior e infrutescéncia de
banana amarrada proxima aos poleiros) e enriquecimentos fisicos (poleiros feitos a partir corda
de sisal e de ramificagdes de arvores nativas). Os animais eram alimentados duas vezes ao dia
(pela manha e a tarde), com fornecimento de agua ad libitum (Figura 1A, 1B e 1D). Durante o
estudo, os papagaios tiveram contato com humanos apenas para as avaliagdes comportamentais
e para a rotina de alimentacgdo. A rotina de alimentacdo era sempre realizada por um integrante
da equipe de pesquisa vestindo uma roupa camuflada (Figura 1C), de modo que a silhueta
humana ficasse disfar¢ada e/ou imperceptivel.

Figura 1 - Detalhes da rotina de alimentacdo A: Mistura de frutas, legumes e sementes
oferecidas diariamente as aves. B: Comedouros cheios com frutas e legumes. C: Membro da
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equipe de pesquisa vestindo a roupa camuflada para alimentar os animais. D: Fonte de agua
no interior do viveiro.

Fonte: Talys Jardim (A) e Larissa Kascher (B, C e D) (2022).

Para os registros individuais, todos os animais foram marcados com tinta atdxica
(Walmur Instrumentos Veterinarios Ltda®) nas regides do peito e da cabega, adicionalmente as
anilhas de identificagao dos proprios 6rgaos ambientais. O manejo e a contengao dos papagaios
eram realizados com a utilizagdo de redes de captura e luvas de couro para a seguranca. Sempre
que necessario, os animais eram transferidos individualmente de um viveiro para outro no

interior de caixas plasticas transportadoras (24 cm x 35 cm x 20 cm).

Coleta de dados

A coleta de dados foi dividida em quatro etapas: (a) treinamentos e testes
comportamentais pré-soltura; (b) avaliacdo do temperamento; (c) avaliacdo fisica; e (d)
avaliagdo parasitoldgica, como descritas abaixo:

a) Treinamentos e testes comportamentais pré-soltura

Os animais foram submetidos aos treinamentos de voo (TV) e de aversdao ao humano
(TAH), adaptados de estudos prévios com psitacideos (Estrada, 2014; Oliveira et al., 2014;
White et al., 2021), incluindo individuos do género Amazona (Collazo et al., 2003; Pedroso,
2013; White et al., 2005). Os treinamentos eram realizados com todos os animais juntos nos
viveiros em que ficavam alojados (viveiros A e B), sem a necessidade de um manejo adicional
para individualiza-los. O treinamento de voo ocorreu por quatro vezes na semana (de segunda
a quinta-feira) e o treinamento de aversao ao humano ocorreu por trés vezes na semana (as
segundas, tercas e quintas-feiras), totalizando 40 e 30 sessdes, respectivamente, ao longo de 10

s€émanas.
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- Treinamento de voo: o principal objetivo era assegurar que os animais tivessem
condicionamento fisico para melhorar seu desempenho de voo (Oliveira et al., 2014; Kanaan,
2016). Para isso, o pesquisador entrava no viveiro e estimulava os animais a voar utilizando a
rede de captura (Figura 2) por, no maximo, 5 minutos, ou até que os animais apresentassem
sinais de cansago fisico como ofego e/ou perda da altura de voo. E importante evidenciar que,
por mais que os animais fossem treinados simultaneamente, o estimulo ao voo era aplicado
individualmente, variando de acordo com a capacidade de voo de cada papagaio. Assim,
aqueles animais que tinham a capacidade de voo reduzida, eram estimulados em menor
frequéncia, de modo que fosse possivel condiciona-los fisicamente, sem que atingissem niveis
elevados de cansaco fisico (fadiga) e/ou estresse.

Figura 2 - Membro da equipe de pesquisa estimulando as aves a voar com a utilizacao da rede

de captura durante o treinamento de voo.
A ‘ R -

Fonte: Talys Jardim (2022).

- Treinamento de aversdo ao humano: o objetivo principal foi promover a dissociagdo
entre alimento e seres humanos por parte dos papagaios, reduzindo a indesejavel habituagdo ao
contato humano e reduzindo as chances dos individuos serem recapturados apds a liberagdo na
natureza (Pedroso, 2013). O pesquisador entrava nos viveiros, se aproximava a uma distancia
de, no minimo, 15 c¢m, e oferecia uma por¢do de sementes de girassol (Figura 3A). Caso o
animal se aproximasse da mao do pesquisador para pegar o alimento, uma lata de aluminio
cheia de pedras era sacudida (Pedroso, 2013) (Figura 3B, 3C), gerando um estimulo sonoro

aversivo e categorizando o TAH como um treinamento por condicionamento operante (Griffin
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et al., 2000). Por fim, para evitar qualquer tipo de viés e a possibilidade dos animais se
habituarem ao pesquisador que oferecia o alimento, o treinamento foi igualmente dividido entre
membros da equipe de pesquisa do sexo feminino e masculino.

Figura 3 - Treinamento de aversao ao humano com individuo de 4. aestiva. A: As sementes
de girassol foram oferecidas a ave, que permaneceu imével. B: Apds o papagaio tentar se
aproximar do alimento para pega-lo, a lata foi sacudida, promovendo um ruido aversivo. C: O
animal reagiu fugindo em resposta a esse ruido.

n i
> ,' 3
e

Fonte: Talys Jardim (2022).

Para analisar a performance dos animais no decorrer das sessdes de treinamento, os
papagaios foram avaliados por meio de dois testes: teste de capacidade de voo e teste de oferta
de alimento. Os testes foram aplicados quatro vezes, antes do inicio dos treinamentos (baseline)
e apos duas, seis e dez semanas de treinamentos. Todas as sessdes de testes e de treinamentos
aconteciam antes da rotina diaria de alimentacdo e limpeza dos viveiros, de modo a evitar
qualquer tipo de influéncia nos dados obtidos. Além disso, nos dias de testes e naqueles em que
ambos os treinamentos eram aplicados, cada um deles era realizado em um turno (manha ou
tarde). Os testes aplicados estdo descritos a seguir:

- Teste de capacidade de voo (TCV): teve o objetivo de avaliar a capacidade de voo dos
animais no decorrer do estudo (Oliveira et al., 2014; Ramos et al., 2020). Para isso, subgrupos
de trés animais eram transferidos para o viveiro B em caixas transportadoras (um papagaio por
caixa) e colocados ao chdo em uma das extremidades do viveiro para habituagdo. Apds 5
minutos de habituagdo, as caixas eram abertas e a laténcia para os animais levantarem voo do

chdo (em segundos) era coletada individualmente. Apds essa etapa, com os trés animais do
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subgrupo ja soltos no viveiro, o crondmetro era ativado e, com a utiliza¢do da rede de captura,
0s papagaios eram estimulados a voar por 5 minutos ou até que apresentassem sinais de cansago
fisico (identificados a partir do grau de abertura do bico, frequéncia respiratoria elevada e grau
de abertura das asas), perdessem altura de voo (pousando a uma altura inferior a 1,5 m do chao)
e/ou caissem. Apos o teste, o tempo total de voo (em segundos) e o escore de voo (Tabela 1)
foram obtidos individualmente para todos os papagaios.

Tabela 1 — Descricao dos escores de capacidade de voo, aversao a humanos e condigao de
plumagem das aves.

Variavel | Escores | Descriciao
. Animal ndo levanta voo do chéo e nao voa, mesmo estando na grade lateral do
9 viveiro.
z Animal ndo levanta voo do chao; da grade lateral do viveiro, voa em ritmo
3 2 inconstante e ndo mantém a altura de voo; voa por menos da metade do tempo
9 total de teste.
= . ~ . . ~ ,
‘5 3 Animal levanta voo do chdo, voa em ritmo inconstante e ndo mantém altura de
< .
= voo; voa mais da metade do tempo total de teste.
© 4 Animal levanta voo do chdo, voa em ritmo constante € mantém altura de voo
durante todo o tempo de teste.
o 1 Animal aceita o alimento oferecido pelo pesquisador.
w
o 9 . .. . . ..
S g ) Animal rejeita o alimento ofertado, permanecendo imovel, proximo ao
S g pesquisador.
< <= 3 Animal rejeita o alimento ofertado e foge do observador.
1 Asas ou retriz com muitas penas danificadas/cortadas ou as duas asas com uma
& pena danificada/cortada.
)
g 2 Plumagem juvenil; penas ndo formadas completamente.
= . .
= 3 Uma das asas ou retriz com apenas uma pena danificada/cortada, ou plumagem
completa, sem nenhuma pena danificada/cortada.

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

- Teste de oferta de alimento (TOA): teve o objetivo de avaliar a aversdao dos papagaios
ao receberem alimento de um humano no decorrer do estudo (Ramos et al., 2020). O teste foi
realizado nos proprios viveiros nos quais os animais ficavam alojados (A e B) para evitar a
influéncia da captura, contengdo e transporte nas respostas observadas. Para isso, o pesquisador
entrava no viveiro e aproximava sua mao a uma distancia de, pelo menos, 15 cm de cada
papagaio, oferecendo uma por¢ao de sementes de girassol. Caso o animal aceitasse o alimento
(ou seja, aproximasse a cabega do alimento), o pesquisador apenas recolhia sua mao, sem
qualquer tipo de estimulo. Para garantir a individualidade do teste, um papagaio s era testado
se estivesse a, pelo menos, 30 cm de qualquer outro, evitando que o animal testado pudesse ser
influenciado por seus coespecificos. Com base nesse teste, nds extraimos um escore de aversao

ao ser humano (adaptado de Ramos et al. 2020), que expressa respostas de aceitagdo ou aversao
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ao humano e as notas variam de 1 (animais que aceitam o alimento ofertado) a 3 (animais que
rejeitam o alimento e fogem do pesquisador) (Tabela 1).
b) Avaliag¢do do temperamento

O temperamento foi avaliado por meio de dois testes ja validados para aves (Azevedo
& Young, 2006; David et al., 2011; Fox & Millam, 2010; Ramos et al., 2021), incluindo o
género Amazona (Azevedo et al., 2017; Coutant et al., 2018; Fox & Millam, 2007; Paulino et
al., 2018; Ramos et al., 2020; van Zeeland et al., 2013b). Os testes foram realizados por trés
vezes com cada animal, havendo um intervalo de 15 dias entre as duas primeiras repetigdes €
com a terceira sendo aplicada apds o final do protocolo de treinamentos, trés meses depois. As
médias das trés avaliagdes de cada papagaio foram usadas para as analises dos dados. Para os
testes, cada animal foi transferido individualmente para o viveiro B em uma gaiola (35 cm x 42
cm x 45 cm) coberta por um pano preto, que foi posicionada em uma plataforma central. Apds
isso, a gaiola foi aberta e um periodo de 5 minutos foi fornecido para a habituacdo do animal
antes do inicio da avaliagdo. O teste do novo objeto foi realizado primeiro, seguido pelo teste
de reagdo a pessoa desconhecida.

- Teste do novo objeto (TNO): utilizado para avaliar a resposta dos animais a um novo
estimulo em seu ambiente (Figura 4A). Em cada repeticao do teste foi utilizado um objeto
diferente: um bastdo colorido na primeira, um trem de brinquedo na segunda e um chapéu
colorido na terceira. Apds o periodo de habituacdo, o objeto era colocado na plataforma e os
registros comportamentais conduzidos por 5 minutos.

Figura 4 - Avaliagdo do temperamento. A: Teste do novo objeto com individuo de 4. aestiva.

B: Teste de reagao a pessoa desconhecida com individuo de A. aestiva.
R s

Fonte: Gabriela Ramos (2022).

- Teste de reacdo a pessoa desconhecida (TRPes): utilizado para avaliar a reagdo dos
animais a aproximacao e tentativa de toque por um ser humano (Figura 4B). Ap6s 5 minutos
para habituacdo, um avaliador entrava no viveiro B e permanecia parado a uma distancia de

aproximadamente 50 cm do animal testado, dando inicio aos registros comportamentais que
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tiveram duragdo de 5 minutos. Ao final do tempo de teste, o avaliador se aproximava do animal
com uma das maos estendida, tentando toca-lo por trés vezes e registrando a distdncia minima
de fuga, além da laténcia do animal para reagir as tentativas de aproximacao.

A metodologia de observacdo empregada para os registros comportamentais foi a
Animal-focal (Altmann, 1974), com amostragem instantdnea e com intervalos amostrais de 20
segundos. Todas as categorias comportamentais registradas e suas respectivas descrigdes estao
apresentadas no etograma publicado por Ramos et al. (2020).
c¢) Avaliagado fisica

Todos os animais foram avaliados quanto ao seu peso corporal, condi¢cao de plumagem
e carga alar:

- Peso corporal: os animais foram contidos em um saco respiravel de algodao e pesados
com o auxilio de uma balanga Pesola (Figura 5C) de capacidade 600 g (precisao de +/- 0,3%).

Figura 5 - Avaliagdo fisica de um individuo de 4. aestiva. A: Inspecao das penas das asas para
atribui¢ao do escore de condi¢ao de plumagem. B: Inspecdo das retrizes para atribui¢ao do
escore de condi¢do de plumagem. C: Pesagem de um animal no interior do saco respiravel de

algoddo, utilizando uma balanga Pesola.
D'ﬂ'.m‘?l

Fonte: Talys Jardim (2022).

- Condigao de plumagem: foi avaliada por meio do exame fisico das penas durante a
contencdo dos animais, observando-se as penas das asas (Figura 5A) e da retriz (Figura 5B)
estavam cortadas, quebradas, intactas, ou se eram juvenis. A partir dessas observagdes,
atribuimos o escore de condi¢ao de plumagem (Tabela 1), cujas diferencas entre as plumagens

de cada escore podem ser visualizadas na Figura 6.
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Figura 6 - Escores de condi¢do de plumagem. Em A: escore 1, plumagem mais danificada do
estudo (individuo de A. vinacea). Em B: escore 2, plumagem juvenil com penas nao
totalmente desenvolvidas (individuo de 4. aestiva). Em C: escore 3, plumagem intacta
(individuo de 4. vinacea).

A

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

- Carga alar: cada animal foi apoiado e contido sobre um pano branco em uma superficie
lisa, com o ventre voltado para cima e ambas as asas abertas pelos pesquisadores (Figura 7A,
7B). Apos isso, uma foto de cada animal foi retirada com uma régua de medidas conhecidas
para escala (Figura 7C). As fotos foram editadas no software Adobe® Photoshop® CS4 (Adobe
Systems Incorporated, San Jose, CA, U.S.A.) no que diz respeito ao contraste e delimitacao do
corpo do animal (Figura 7D). Para o célculo da area das asas e da regido do corpo entre ambas
(root box) foi utilizado o programa ImageJ (National Institutes of Health, Bethesda, MD,
U.S.A) (Lish et al., 2016). A carga alar foi calculada de acordo com a equacdo descrita por
Pennycuick (2008): Carga Alar = Peso corporal / &rea das asas.

Figura 7 - Avaliacdo da carga alar. A: Posicionamento dos animais para a obtencdo da
fotografia (individuo de A. aestiva). B: Detalhe da contengdo da ave realizada por dois
pesquisadores (individuo de A. aestiva). C: Foto conforme obtida (individuo de A. vinacea).
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D: Foto editada para o calculo da 4rea da asa, mostrando a area das asas mais a root box
(individuo de 4. vinacea).

Fonte: Talys Jardim (A e B), Aline Sant’ Anna (C) e Victor Franzone (D) (2022).

O peso foi mensurado quatro vezes, no momento da conten¢do dos animais para os testes
comportamentais. Ja a condicao de plumagem e a carga alar foram obtidas duas vezes, sendo a
primeira no inicio do estudo (antes do protocolo de treinamentos) ¢ a segunda ao final, 11
semanas depois, apds o fim das sessdes de treinos.

d) Avaliagdo parasitologica

A coleta individualizada de fezes para as analises coproparasitologicas teve o intuito de
analisar a possivel influéncia de parasitos do sistema gastrointestinal na capacidade de voo dos
animais, além de cumprir parte das recomendacdes presentes da Instrucdo Normativa numero
23 do IBAMA (IBAMA, 2014) e nas Diretrizes da IUCN para Reintroducdes e outras
Translocacdes Conservacionistas (IUCN/SCC, 2013). As fezes foram coletadas do chdo dos
viveiros (A e B) imediatamente apds a defecacdo dos animais, com a utilizacao de lonas
plasticas (Figura 8A, 8B) estendidas debaixo dos poleiros e comedouros (Saidenberg et al.,
2015; Vidal et al., 2019). As amostras foram individualmente separadas, identificadas com o
numero de cada papagaio (Figura 8C) e refrigeradas até a adicao do conservante parasitologico
MIF (Figura 8D). Apds isso, as amostras foram levadas ao laboratério em, no maximo, cinco
dias apds a coleta. As anéalises coproparasitologicas foram feitas em parceria com o Laboratorio

Vivanalises, Juiz de Fora, MG, e consistiram nos processos de exame direto, flutuagao (técnica
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de Willis-Mollay) e sedimentagdo simples (técnica de Hoffmann). Os parasitos analisados
foram divididos em: parasitos macroscopicos, helmintos, protozodrios e microbiota. Para
analise estatistica dos dados, a condigao parasitologica das aves foi categorizada em 1 (ausé€ncia
de parasitos e microbiota discreta) e 2 (presenga de parasitos macroscopicos e/ou ovos de
Ascaris sp. e/ou oocistos de Eimeria sp. e/ou microbiota moderada ou aumentada).

Figura 8 - Coleta de fezes. A: Visao do viveiro com as lonas plasticas abaixo dos poleiros. B:
Pesquisador coletando a amostra de fezes de um dos animais. C: Amostra no frasco com
identificacdo individual utilizando o ntimero da respectiva ave. D: Organiza¢ao das amostras
em campo para serem armazenadas.

— —

Fonte: Talys Jardim (2022).

Anadlises Estatisticas

Primeiramente, para analisar as mudancgas na performance de voo no decorrer do tempo,
um modelo linear generalizado misto (GLMM) foi ajustado utilizando o PROC GLIMMIX
(SAS Inst. Inc. Cary NC). O tempo de voo e a laténcia de voo foram incluidas nos modelos
como varidveis dependentes com distribuicdo lognormal (logn), além do efeito fixo de
avaliacdo (AV1 a AV4), e o afeito aleatorio de cada animal, incluido como medida repetida
dentro de cada avaliagdo. Por sua vez, para os escores de voo (TCV) e de aversdo ao humano
(TAH) foi aplicado o Teste de Friedman, a fim de avaliar a evolugdo dos animais ao longo das
avaliagdes (AV1 a AV4).

O presente estudo apresentou um nimero discrepante de animais entre as trés espécies

do género Amazona presentes na amostra. Para a espécie 4. rhodocorytha, por exemplo, apenas
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cinco individuos estavam disponiveis para a pesquisa no CETAS de Juiz de Fora, o que reflete
as limitacdes de estudos que sdo conduzidos em centros de triagem e reabilitacdo. Um efeito
significativo das espécies foi encontrado para o tempo e para a laténcia de voo, entdo incluimos
as espécies como efeito fixo nas analises apenas para fins de controle, porém, ndo consideramos
apropriado delinear e discutir uma hipdtese a respeito dos tragos espécie-especificos neste
estudo, levando em consideracao os dados desbalanceados para o numero de individuos de cada
espécie. Tal fato foi semelhante para o sexo, que foi incluido nos modelos para fins de controle,
mas nao apresentou efeito significativo em nenhuma das variaveis analisadas (P > 0,05).

Para avaliar o efeito das caracteristicas fisicas e da ocorréncia de parasitos intestinais
sobre o tempo de voo e a laténcia de voo dos animais, foi aplicado outro GLMM via PROC
GLIMMIX do SAS. Os modelos incluiram os tempos e laténcias em cada uma das avaliagdes
(avaliagdes 1 a 4 em modelos separados) como varidveis dependentes, os efeitos fixos de sexo,
espécie, condi¢do da plumagem e ocorréncia de parasitos intestinais, além das covaridveis de
peso e a carga alar (variaveis continuas), como efeitos lineares. Interagcdes de segunda ordem
foram testadas e removidas dos modelos quando ndo significativas. As comparagdes de médias
foram realizadas pelo teste post-hoc de Tukey.

Para avaliar a relacdo do temperamento com a performance de voo das aves,
primeiramente foram extraidas as dimensdes principais do temperamento das aves por meio de
uma Analise de Fatores com extragdo por Componentes Principais, aplicada as variaveis de
comportamento obtidas nos testes de temperamento. A rotagdo aplicada para a extragao dos
fatores foi Varimax e as cargas que apresentaram valores > 0.40 foram retidas, sendo
consideradas como as maiores contribuintes para a formagao das dimensdes do temperamento
encontradas (Ramos et al., 2020). Para analisar a relagdo do temperamento dos papagaios com
a capacidade de voo e com a reatividade ao ser humano, foram aplicados testes de correlagao
de Pearson, associando cada uma das quatro dimensdes do temperamento obtidas (atividade,
neofilia, alerta, propensdo ao risco) com as avaliagdes realizadas para ambas as caracteristicas
(TCV 1 ao 4 e TOA 1 ao 4). Em todas as andlises, valores de P < 0,05 foram considerados

significativos.
Resultados

Capacidade de voo e aversdo aos humanos

O tempo total de voo das aves aumentou significativamente (F = 5,37; P = 0,0016) ao
longo dos treinamentos (Figura 9). De forma semelhante, o escore de voo também aumentou

(F=28,55; P <0,0001), ou seja, as aves passaram a voar melhor apds o treinamento de voo.
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Dentre os 38 animais utilizados em nossa pesquisa, 34 melhoraram seu desempenho ou se
mantiveram com os escores mais altos (3 ou 4) ao longo do estudo (Figura 10A), enquanto
apenas quatro deles se mantiveram iguais ou pioraram com relacao a capacidade de voo
(terminando a ultima avaliagdo com escores 1 ou 2). Esses resultados representam uma taxa de
sucesso de 89,47% para o protocolo de treinamentos de voo aqui aplicado. Para a laténcia de
voo, ndo foi observada diferenca significativa entre as avaliagdes (F = 0,21; P = 0,89).

Figura 9 - Tempo de voo no decorrer dos testes. AV1 = Baseline, antes do inicio das sessdes
de treinamento; AV2 = ap6s duas semanas de treinamento; AV3 = apds seis semanas de
treinamento; AV4 = ap6s 10 semanas de treinamento.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

Quanto a aversdo ao ser humano, os escores atribuidos também aumentaram
significativamente da primeira para a ultima avaliacao (Figura 10B), indicando o sucesso das
sessoes de treinamento aplicadas (F = 42,99; P < 0,0001). Ao todo, 34 animais rejeitaram o
alimento na ultima avaliag@o, apds todas as sessdes de treinamento, conferindo ao protocolo
aqui aplicado uma eficacia de 89,47%. Ainda, a maioria dos animais (31) exibiu o
comportamento mais desejado do estudo, que consistia na rejei¢do do alimento oferecido,

seguida da fuga do avaliador.
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Figura 10 - Escores de voo (A) e aversao ao humano (B) no decorrer dos testes. AV1 = Baseline,
antes do inicio das sessdes de treinamento; AV2 = apds duas semanas de treinamento; AV3 =
apos seis semanas de treinamento; AV4 = ap6s 10 semanas de treinamento.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

Efeito dos aspectos fisicos e da condicdo parasitologica na capacidade de voo

Com relagdo as caracteristicas fisicas dos animais, o peso € a carga alar apresentaram
influéncia significativa no tempo de voo dos animais em pelo menos trés das quatro avaliagdes
(Tabela 2). De maneira geral, o peso apresentou relagdo linear positiva com o tempo de voo,
enquanto a carga alar apresentou relagdo linear negativa. Para a laténcia de voo ndo foi
observado efeito significativo do peso nem da carga alar em nenhuma das avaliagdes (P > 0,05).

Tabela 2 - Resultados dos modelos lineares generalizados mistos com o coeficiente de

regressao (coef.) do peso corporal e da carga alar no tempo de voo. NS = nao significativo (P
> 0,05) para cada avaliagdo aplicada (AV).

Variaveis AV1 AV 2 AV 3 AV 4
independentes  Coef. P-valor Coef. P-valor Coef. P-valor Coef. P-valor
Peso 0,011 0,004 0,003 NS 0,004 0,034 0,007  <0,0001
Carga alar -3,180 NS -5,88 0,018 -3,418 0,021  -3,385 0,0148

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

Quanto a condi¢do de plumagem, 7 dos 38 animais (18,42%) foram classificados com
o escore 1 de plumagem, enquanto 12 animais (31,58%) foram classificados com escore 2, e 19
animais (50%) classificados com escore 3, numeros que se mantiveram da primeira para a
segunda avalia¢do dessa variavel. Essa caracteristica teve influéncia na capacidade de voo dos
animais, sendo a plumagem juvenil (escore 2) a que obteve o melhor desempenho, enquanto a
pior condicdo de plumagem definida neste estudo (escore 1), a que apresentou o pior
desempenho no que diz respeito ao tempo total de voo (Tabela 3). No que se relaciona com a

laténcia de voo, os animais com a pior condi¢do de plumagem, ou seja, que apresentavam as
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penas mais danificadas, foram os que tiveram a maior laténcia em todas as avalia¢des, embora

essa diferenca s6 tenha se mostrado significativa na avalia¢do 1 (F = 3,15; P =0,05).

Tabela 3 - Valores médios + erro padrao do tempo de voo (em escala logaritmica) em fungao
da condicdo de plumagem dos animais (escores 1 a 3), em cada avalia¢do aplicada (AV).

Variavel

. Escores AV 1 AV 2 AV 3 AV 4
independente
1 4,20 +£0,28° 4,53 +0,27° 4,92 +£0,14° 5,29 £0,14°
Condig¢do de ) . . . .
plumagem 5,80 £ 0,32 5,82 +£0,32 6,02 +0,17 5,78 £ 0,14
3 4,52 £0,25° 4,79 +£0,26° 5,33 +0,14° 5,04 +£0,12°

2-¢ Letras diferentes nas colunas indicam diferencas significativas entre as médias (P < 0.05). Fonte:

Elaborada pelo autor (2022).

A respeito da ocorréncia de parasitos intestinais, na primeira avaliagdo 20 dos 38
animais (52,63%) obtiveram escore 1 (sem parasitos), enquanto 18 deles (47,37%) estavam
parasitados por alguma das categorias analisadas (escore 2 — presenga de parasitos
macroscopicos e/ou microbiota moderada ou aumentada e/ou ovos Ascaris sp. ou oocistos de
Eimeria sp.). J4 na segunda avaliacdo desta caracteristica, apenas 7 animais (18,42%) se
encontravam parasitados (escore 2). Apesar da diferenca observada, a ocorréncia de parasitismo
nao apresentou efeito significativo sobre o tempo, nem sobre a laténcia de voo dos animais (P

> (0,05 para ambos) em nenhuma das quatro avaliagdes realizadas nesse estudo.

CorrelacGes entre o temperamento, habilidade de voo e aversdo aos humanos

Primeiramente, por meio da Analise de Fatores, foram extraidas quatro dimensdes
principais (fatores) do temperamento das aves, as quais explicaram 58,75% da variancia do
conjunto de dados. O fator 1 (eigenvalue 4,19 e variancia 22,03%) foi definido como
“atividade”, apresentando as maiores cargas positivas nas variaveis locomog¢aotno (0.611),
vocalizacdorno (0.86), locomogaotrpes (0.70), exploragdo do ambientetrpes (0.51) e
vocalizacaotrpes (0.81) e negativas para varidveis inativotno (-0.50) e inativotrpes (-0.66),
variando desde animais mais ativos (maiores escores nesse fator) aos mais inativos (menores
escores). O fator 2 (eigenvalue 3.16 e variancia 16.61%) foi definido como “neofilia”, com as
maiores cargas positivas para as variaveis exploracaorno (0.94) e toquerno (0.95) e negativas
para tempo_afastadotno (tempo em que o animal passa afastado a > 2 metros do objeto) (-0.40)
e alertarno (-0.40), indicando que os animais com maiores escores nesse fator passam a maior
parte do tempo proximos e/ou interagindo com o objeto a eles apresentado (ou seja, mais
neofilicos) enquanto notas mais baixas indicaram animais mais neofobicos, que passaram mais

tempo afastados do objeto. O fator 3 (eigenvalue 1,96 e variancia 10,30%) foi denominado
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“alerta” e apresentou as maiores cargas positivas para as variaveis exploragdo_do ambienterno
(0.66) e inativotrpes (0.62), enquanto as maiores cargas negativas estdo em alertarno (-0.77) e
alertatrpes (-0.80), indicando que animais com notas mais baixas nesse componente foram mais
alertas e notas mais altas foram mais indiferentes. Por fim, o fator 4 (eigenvalue 1,86 e variancia
9,80%) foi definido como “propensdo ao risco”, apresentando maiores cargas negativas para as
variaveis tempo_afastadorno (-0.78), tempo_afastadorrees (-0.87) e distancia_fugarrpes (-0.77)
e locomocgaotrpes (-0.43), portanto, animais com escores mais baixos nesse componente foram
aqueles menos propensos ao risco, enquanto escores mais altos indicaram maior propensao ao
risco.

Quanto a relagdo do temperamento com a reatividade ao ser humano, a partir da segunda
avaliacdo foram encontradas correlagdes negativas significativas entre a dimensdo de neofilia
e a aceitacdo do alimento por parte dos animais (Tabela 4), ou seja, os animais mais neofilicos
receberam escores mais baixos no Teste de Oferta de Alimento, aceitando o alimento ofertado.
Da mesma forma, foram encontradas correlagdes negativas e significativas entre a dimensao de
propensao ao risco e a capacidade de voo nas trés primeiras avaliacdes (Tabela 4), de modo que
0S animais menos Propensos ao risco apresentaram nao s6 um escore de voo mais alto, como
também voaram por mais tempo durante a realizacao dos Testes de Capacidade de Voo. Por
fim, com relagdo a laténcia para levantar voo, foram encontradas correlagdes positivas entre
esta variavel e a dimensdo propensdo ao risco (Tabela 4). Aqueles animais que eram menos
propensos ao risco tiveram os menores valores nessa variavel, ou seja, levantaram voo do chao
e se distanciaram do avaliador mais rapido que os mais propensos ao risco.

Tabela 4 — Resultados dos coeficientes de correlacao de Pearson entre as dimensdes do

temperament (neofilia e propensdo ao risco) e o escore de aversao ao humano, escore de voo,
tempo de voo e laténcia de voo nas quatro avaliagdes aplicadas (AV). NS = ndo significativo

(P>0).
Escore de aversao Laténcia de voo
Escore de voo vs. Tempo de voo vs. ~
Avaliaco a0 humano ys. Propensao ao risco Propensiao ao risco vs. Propensao
valiagoes Neofilia ao risco
r P-valor r P-valor r P-valor r P-valor
AV1 -0,20 NS -0,37 0,02 -0,31 0,05 0,22 NS
AV2 -0,37 0,02 -0,33 0,04 -0,38 0,02 0,50 0,001
AV3 -0,55 < 0,001 -0,31 0,05 -0,33 0,04 0,60 <0,001
AV4 -0,45 0,004 -0,15 NS -0,14 NS 0,42 0,008

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).
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Discussao

Neste estudo, nos avaliamos como as caracteristicas individuais dos papagaios,
incluindo aspectos fisicos, parasitologicos e o temperamento, se relacionam com suas respostas
frente a um protocolo de treinamentos e influenciam em sua capacidade voo em cativeiro. Além
disso, por meio de um treinamento por condicionamento operante, avaliamos o potencial de
reversao de respostas indesejaveis quanto a interacdo humano-animal de papagaios cativos
candidatos a reintroducdo. Os resultados obtidos confirmaram a eficacia dos treinamentos de
voo e de aversdo ao humano, indicando que caracteristicas como peso, carga alar e condi¢ao de
plumagem influenciaram na performance de voo dos animais. Além disso, duas dimensdes do
temperamento, propensao ao risco e neofilia, se correlacionaram significativamente com o voo
e a aceitacdo de alimento, respectivamente.

Na primeira avaliacdo, antes do inicio dos treinamentos, a maioria dos animais (26) ndo
conseguiam voar pelo tempo maximo estipulado para o teste, entre os quais 12 ndo passavam
da metade do tempo maximo e quatro sequer levantavam voo do chao ou da grade do viveiro.
Com relagao ao teste de oferta de alimento, a maioria dos papagaios (22) aceitou o alimento
ofertado pelo humano na mesma avaliacdo. Dados semelhantes foram encontrados por Ramos
et al. (2020) em um estudo com individuos de A. vinacea oriundos do trafico ilegal, no qual
46,2% dos animais receberam os escores de voo mais baixos da pesquisa, enquanto 69,2%
aceitaram o alimento ofertado. A baixa capacidade de voo e a aceitagdao de alimento observada
na maioria dos animais antes do inicio dos treinamentos pode ser explicada, em partes, pelo
modelo de alojamento e pelas praticas de manejo a ele inerentes, aos quais os papagaios sao
submetidos enquanto animais de companhia. A permanéncia em recintos inadequados e por
grandes periodos de tempo impossibilita o exercicio do voo e faz com que esse comportamento
fique comprometido nas aves, além de torna-las sedentarias e dependentes do seu cuidador
(Engebretson, 2006; Larcombe et al., 2015; Peng et al., 2013).

O aumento expressivo e significativo na capacidade de voo dos animais apds os
treinamentos realizados neste estudo foi evidenciado pelos aumentos dos escores atribuidos e
do tempo total de voo ao longo dos testes de capacidade de voo. Fazendo um paralelo com a
literatura, Sanz & Grajal (1998) realizaram a soltura e o monitoramento de individuos da
espécie Amazona barbandensis sem ter realizado qualquer tipo de treinamento. Os autores
relatam que os primeiros voos e pousos executados pelos animais, observados apds a soltura,
se deram de forma ‘desajeitada’, o que também foi observado nos pousos de papagaios-

verdadeiros (4. aestiva) liberados no estudo de Lopes et al. (2018), fato que pode comprometer
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a sobrevivéncia das aves em vida livre em curto e médio prazos. Collazo et al. (2003) avaliaram
a taxa de sobrevivéncia pds-soltura de 49 individuos da espécie Amazona ventralis nos anos de
1997 e 1998. Em ambas as datas os animais foram submetidos a treinamentos de voo, porém,
no ano de 1998 passaram por um regime de treinamentos mais longo e mais intenso, semelhante
ao do presente estudo. Segundo os autores, tal ajuste e intensificagdo do protocolo promoveu
um aumento na taxa de sobrevivéncia dos animais soltos no ano de 1998, ou seja, fez com que
obtivessem um maior sucesso na reintroducdo, fato que pode ser atribuido, em partes, ao
aprimoramento do comportamento de voo das aves.

Ja com relacdo ao treinamento de aversdo ao humano, a aversao associada a oferta de
alimento, teve aumento consideravel e significativo apos as sessdes de treinamento. Embora
treinamentos de aversdao ao ser humano ja tenham sido realizados para algumas espécies de
araras € papagaios, tais como Anodorhynchus leari (Oliveira et al., 2014), Ara macao
cyanoptera (Estrada, 2014), Amazona aestiva (Azevedo et al., 2017) e Amazona rhodocorytha
(Paulino et al., 2018), at¢ o presente momento nds desconhecemos artigos cientificos
publicados abordando um treinamento sistematizado de aversao a seres humanos em papagaios
do género Amazona, como os realizados no presente estudo. Os procedimentos aqui realizados
visaram associar a presenca de seres humanos com situagdes pensadas para inducdo de medo
ou aversao nos papagaios, como realizado por Oliveira et al. (2014), gerando niveis de estresse
leves e naturais com os quais os animais conseguem lidar para melhorar suas habilidades
comportamentais (Reading et al., 2013). O protocolo elaborado buscou evitar prejuizos ao bem-
estar dos animais, sendo o estressor aplicado de forma instantanea e de leve intensidade, dando
aos animais a possibilidade de se afastarem do estimulo aversivo (e, portanto, terem controle
da situacdo), ja que estavam alojados em um viveiro de dimensdes consideradas grandes para
aves cativas.

A literatura sugere que os procedimentos envolvendo condicionamento com estimulos
aversivos sejam aplicados em poucas sessdes pela possibilidade de causarem a habituacao dos
animais ao estimulo condicionante, neutralizando ou mesmo revertendo os resultados esperados
(Azevedo et al., 2017; Estrada, 2014; Griffin et al., 2000; Oliveira et al., 2014). No que se refere
a treinamentos antipredagdo, Reading et al. (2013) apontam para a importancia de aplicagao
periddica quando associados a programas de reintrodugdo. Baseados em nossos resultados, o
treinamento de aversdo ao humano, por meio do condicionamento operante, pode ser aplicado
de maneira continua nesses programas, uma vez que nao foi observada evidéncia de habituacao

ao estimulo aversivo utilizado neste estudo.
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Brightsmith et al. (2005), em um trabalho com araras-vermelhas (4ra macao), relataram
que as aves soltas apresentavam nenhuma ou baixas respostas de medo a humanos e alguns
individuos se aproximavam regularmente de pessoas a procura de alimento. Tal redugdo das
respostas de medo dos animais, que ¢ positiva para os animais cujo destino permanente € o
cativeiro (Morgan & Tromborg, 2007), ¢ extremamente prejudicial quando se refere a animais
candidatos a reintroducdo na natureza, pelo fato de aumentarem as chances de que sejam
recapturados ilegalmente (Brightsmith et al., 2005; Lopes et al., 2018; Ochler et al., 2001;
Ramos et al., 2020). No estudo de Lopes et al. (2018), os autores suspeitam que 10 papagaios-
verdadeiros tenham sido recapturados por residentes da area na qual ocorreu a soltura,
ressaltando a necessidade de programas de treinamentos que promovam aversao ao ser humano,
como o realizado no presente estudo. Além disso, apontamos para a importancia do emprego
de enriquecimentos ambientais ¢ de uma alimentagao nativa que estimulem o reconhecimento
e a procura de alimentos na natureza (Reading et al., 2013). O processo de soltura branda, com
a suplementacdo de recursos alimentares por meio de comedouros artificiais nos periodos
iniciais apos a soltura, também ¢ capaz de ajudar os animais a se adaptarem e obterem recursos
na natureza, uma vez que promove a fidelizacdo a area de soltura e reduz as chances de
procurarem areas residenciais para a obten¢do de alimento (Tetzlaff et al., 2019).

Carga alar, peso corporal e condicdo de plumagem influenciaram a capacidade de voo.
Estudos que utilizaram a carga alar, ou mesmo diferencas no formato da asa de aves, buscaram
entender parametros voltados ao dimorfismo sexual, utilizando-os como carater taxondmico
(Graves, 2017; Johnson, 1981; Lish et al., 2016), ou investigaram diferengas entre coespecificos
selvagens e cativos (Stojanovic et al., 2021). Aqui, n6s buscamos relacionar a carga alar com a
capacidade de voo dos papagaios candidatos a reintrodu¢do. Enquanto os animais mais pesados
tiveram melhor desempenho, os individuos com maior carga alar, ou seja, que tinham que
levantar mais peso por unidade de area da asa, voaram por menos tempo durante os testes. Pelo
que sabemos, este ¢ o primeiro estudo a avaliar a relacdo entre carga alar e capacidade de voo
em papagaios. Um estudo prévio com o passaro chapim-azul (Cyanistes caeruleus), mostrou
que individuos com carga alar mais baixa tem um melhor desempenho de voo, analisado pela
velocidade em voos de fuga (McFarlane et al., 2016). Em andorinhdes-pretos (Apus apus), os
filhotes reduzem facultativamente seu peso corporal durante o periodo de desenvolvimento no
ninho e, como consequéncia, reduzem suas respectivas cargas alares, o que propicia maior
performance de voo nesses estagios iniciais (J. Wright et al., 2006). Cabe aqui destacar que, os
quatro animais (uma fémea A. aestiva e uma A. rhodocorytha ¢ dois machos, um A. aestiva e

um A. vinacea) que apresentaram capacidade de voo comprometida e nenhuma melhoraria apos
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os treinamentos, possuiam uma média de carga alar maior (0,52 g/cm?) do que a média do grupo
como um todo (0,45 g/cm?).

Quanto ao peso corporal, as investigagdes de tal fator em aves geralmente sdo feitas em
contextos relacionados a migracao (Alfaro et al., 2018; Anderson et al., 2019; Bauchinger et
al., 2011; Tegeler et al., 2018). Em papagaios, poucos sdo os estudos que relacionaram essa
medida com a capacidade de voo em cativeiro. Collazo et al. (2003) atribuiram a melhora no
desempenho de voo dos papagaios estudados (A. ventralis) ao aumento do escore da
musculatura peitoral nos individuos, que foi observado ap6s a intensificagao do protocolo de
treinamentos. De modo complementar, o estudo de Peng et al. (2013) com Acridotheres grandis
mostrou que os musculos peitorais, principais responsaveis pelo voo, tiveram significativa
diminui¢do nos animais mantidos em cativeiro € com restricdo desse comportamento por um
periodo de 40 dias. Isso significa dizer que a capacidade contratil dos musculos dos animais ¢
deteriorada rapidamente quando a liberdade de expressar o comportamento de voo ¢
comprometida (Peng et al., 2013). No presente estudo, o peso corporal teve relacao linear e
positiva com a capacidade de voo, levando-nos a inferir que possivelmente o aumento da massa
corporal esteja relacionada a uma massa muscular peitoral maior nesses individuos,
favorecendo o exercicio do voo.

Em papagaios, a condi¢do de plumagem deteriorada ¢ frequentemente associada a
sindrome do arrancamento de penas (SAP) (Acharya & Rault, 2020; Meehan et al., 2003; van
Zeeland et al., 2013a; van Zeeland et al., 2009; van Zeeland & Schoemaker, 2014b), mas pode
estar também relacionada a gaiolas pequenas nas quais os animais sao mantidos em cativeiro,
ao manejo das penas das asas (Collar et al., 2015; Engebretson, 2006), a presenca ectoparasitos
(Gunderson et al., 2009; van Zeeland & Schoemaker, 2014a, 2014b) e a ma nutricdo (van
Zeeland & Schoemaker, 2014a). Os escores de condi¢ao de plumagem encontrados na literatura
sao utilizados em um contexto de sindrome de arrancamento de penas (Meehan et al., 2003;
van Zeeland et al., 2013a), uma condi¢do patologica. Em nosso estudo, o comportamento dos
animais foi avaliado sistematicamente e nenhum deles apresentava esse comportamento
anormal. Sendo assim, nds criamos o escore focado na condi¢ao das penas dos animais de nossa
amostra. Em nosso caso, os danos ocasionados a plumagem dos animais sdao mais relacionados
ao modo como as aves possivelmente foram mantidas como pets, seja pelas gaiolas pequenas
ou mesmo por meio da retirada e / ou corte intencional das penas dos individuos (Collar et al.,
2015). Com relacdo a esse fator, o escore 1 de condicao de plumagem foi o que obteve pior

desempenho, como esperado. Porém, surpreendentemente, a plumagem classificada por nos
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como juvenil (escore 2) foi a que apresentou o maior desempenho durante os testes de
capacidade de voo.

Os individuos subadultos desse estudo foram mantidos em grupo desde o nascimento e,
assim que atingiram a idade e plumagem adequados, foram transferidos para viveiros que
permitiam a execuc¢ao do voo, ou seja, nunca ficaram alojados em gaiolas pequenas (modelo
tradicional destinado a animais de companhia no Brasil). Os estagios iniciais do
desenvolvimento sdo extremamente criticos para os papagaios, uma vez que, logo apos o
nascimento, durante o desenvolvimento inicial, as aves desenvolvem habilidades como
manobras aéreas em voo, evasdo de predadores e consumo de alimentos nativos, que sio
gerados a partir da interagdo animal-ambiente (Reading et al., 2013; Woodman et al., 2021).
Além disso, interacdes sociais prolongadas com coespecificos sdao fundamentais para o
desenvolvimento de um comportamento social normal em aves jovens (van Hoek & Cate,
1998). A literatura, de forma comparativa, ressalta que individuos criados a mao geralmente
tém uma performance pior quando comparados aos que foram capturados adultos em vida livre
(Brightsmith et al., 2005). O fato de a plumagem juvenil ter obtido o melhor desempenho de
voo mostra que a criagao adequada em cativeiro, acrescida de treinamentos pré-soltura, sdao
capazes de aumentar a performance dos individuos e prepara-los para um contexto de
reintroducdo. Esse resultado corrobora Woodman et al. (2021), sugerindo que uma criagdo a
mao bem planejada pode ter o potencial de manter as capacidades dos papagaios de se
adaptarem ao ambiente e, consequentemente, terem sucesso em vida livre.

Nos analisamos a ocorréncia de parasitos intestinais como um possivel fator de
influéncia na capacidade de voo dos papagaios. Outros estudos com individuos do género
Amazona também encontraram coccidios (aqui identificados a nivel de género) e Ascaris sp.,
focando em sua descricao ou relacionando o parasitismo com aspectos gerais de patologia e
saude (Deem et al., 2005; Melo et al., 2013; Rooney et al., 2001; Saidenberg et al., 2015).
Alguns animais do presente estudo estavam infectados com coccidios do género Eimeria. Um
estudo com coccidios em pardais (Passer domesticus), revelou efeito negativo do parasitismo
na qualidade, crescimento e estrutura das penas de voo, o que pode comprometer a capacidade
de voo dos animais (Pap et al., 2013). Hicks et al. (2018) analisaram nematddeos no trato
digestério e observaram alteracdes no custo energético e no orgamento temporal do
comportamento de voo de Phalacrocorax aristotelis em vida livre, de modo que fémeas mais
parasitadas dispendiam cerca de 10% a mais de energia para voar e passavam 44% menos tempo
voando, quando comparadas aquelas menos parasitadas. Diferente do esperado, a ocorréncia de

parasitos intestinais nao apresentou influéncia significativa na capacidade de voo dos animais
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do presente estudo. Acreditamos que isso aconteceu pelo fato de termos analisado esse aspecto
com animais em cativeiro, para os quais os exercicios de voo foram observados apenas em
condig¢des induzidas e por periodos curtos de tempo.

Um dos fatores aqui analisados foi o temperamento animal. Os estudos de temperamento
geralmente relacionam tal fator com enriquecimentos ambientais (Azevedo et al., 2016; Fox &
Millam, 2007; Ramos et al., 2020), comportamento e bem-estar (Williams et al., 2017), ranking
social (David et al., 2011; Ramos et al., 2021), comportamento antipredacao (Azevedo et al.,
2017; Lopes et al., 2017), estresse (Carere et al., 2010) e translocagdes (May et al., 2016; Sih
et al., 2012; Sol et al., 2013; Watters & Meehan, 2007). No presente estudo, encontramos uma
correlacdo negativa entre a dimensao neofilia e a aceitagdo de alimento por parte dos animais,
de modo que, quanto mais neofilico fosse o animal, menor era seu escore no teste de oferta de
alimento e, consequentemente, maior a chance de aceitar o alimento oferecido. Encontramos
também uma correlagdo negativa entre propensao ao risco e a capacidade de voo dos papagaios,
de modo que aqueles animais mais propensos ao risco apresentaram ndo s6 um escore de voo
mais baixo, como também voaram por menos tempo durante a realizacdo dos testes de
capacidade de voo. Por fim, com relagdo a laténcia para levantar voo, aqueles animais que eram
mais propensos ao risco, tiveram os maiores tempos nessa variavel, ou seja, demoravam mais
para levantar voo do chao e se distanciarem do avaliador que os soltava no viveiro B.

As dimensdes neofobia e propensao ao risco foram previamente associadas a ousadia
(do inglés “boldness™), sendo que animais mais neofilicos e propensos ao risco sao considerados
ousados (‘bold’), enquanto aqueles mais neofobicos e avessos ao risco, considerados timidos
(‘shy’) (Réale et al., 2007). Assim, ¢ possivel que individuos com temperamento mais ousado
tenham percebido o estimulo com o pug¢d como menos aversivo, levando-os a voar menos e por
menos tempo. Por sua vez, para os individuos mais timidos, € possivel que a percepgao do risco
tenha sido maior, levando-os a terem maiores respostas de voo buscando a fuga, da mesma
forma que também fugiram do humano durante a oferta de alimento. A liberag@o de individuos
ousados (“bold”’) na natureza foi tratada como desvantajosa por Bremner-Harrison et al. (2004)
em um estudo com raposas (Vulpex velox) criadas em cativeiro, por terem tido uma maior taxa
de mortalidade apos a soltura em comparacao com os individuos timidos (“shy”). De modo
semelhante, individuos de Trichosurus vulpecula hypoleucus considerados ousados tiveram
uma taxa de sobrevivéncia reduzida quando comparados com individuos cautelosos, porém,
tiveram um maior aumento da condi¢ao corporal (May et al., 2016).

Individuos mais ousados, exploratorios e até agressivos sdo menos neofdbicos com

relacdo a objetos e alimentos, o que também pode conferir maior tolerdncia em um ambiente
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antropizado, levando-os a explorar mais tipos de fontes alimentares do que individuos menos
ousados ou timidos, obtendo, portanto, um maior sucesso em vida livre pelas maiores chances
de obtencao de alimento em ambientes com um menor risco de predacao (Sol et al., 2013).
Assim, ¢ possivel inferir que o fitness promovido por cada trago de temperamento ¢ diretamente
influenciado pelo contexto e pelas pressdes seletivas presentes no ambiente (May et al., 2016;
McDougall et al., 2005). No presente estudo, os animais com perfil mais ousado mostraram-se
menos aptos a soltura em ambientes com alto risco de predagao e captura pelo ser humano. No
entanto, ¢ possivel que esses animais fossem melhor sucedidos em outros aspectos que nao
estudamos, como por exemplo, na obten¢do de alimentos e de parceiros em vida livre. Sendo
assim, com relagdo ao temperamento, reforcamos a importancia de se utilizar grupos com a
maior diversidade possivel em programas de reintrodugdo, de modo a aumentar a sobrevivéncia
e o estabelecimento das populacdes apds a soltura (Allard et al., 2019; May et al., 2016; Merrick
& Koprowski, 2017; Reading et al., 2013; Smith & Blumstein, 2013; Watters & Meehan, 2007).

As ameagas que acometem as populagdes de vida livre (como o trafico silvestre)
resultam na sobrecarga de instituigdes que os mantém em cativeiro, tornando necessario o
estabelecimento de metas de reprodugdo ¢ manejo com base conservacionista (Young et al.,
2012), uma vez que a retenc¢ao e manutencao desse animais em cativeiro nao se faria sustentavel
(Groom et al., 2017). As praticas de manejo, como as realizadas aqui, sdo importantes para
fornecer opgdes de revigoramento populacional e também a oportunidade para que esses
animais voltem a natureza por meio de processos que visem o desenvolvimento e/ou
aprimoramento de comportamentos naturais. White et al. (2021) sugerem que os modelos de
reintroducdo que incluem treinamentos pré-soltura por longos periodos de tempo, como os
realizados no presente estudo, sdo ideais para conferirem um maior sucesso. Os investimentos
em programas de reintroducdo sdao financeiramente dispendiosos, portanto, escolher os
melhores animais para serem reintroduzidos ¢ fundamental (Azevedo & Young, 2006;
Morandini & Ferrer, 2017). Por fim, ressaltamos a necessidade de mais trabalhos na fase de
pré-soltura, abrangendo os topicos como treinamentos antipredagdo (Azevedo et al., 2017;
Griffin etal., 2000; Lopes et al., 2017, 2018; Snyder et al., 1994), demais fatores parasitologicos
(Saidenberg et al., 2015), estresse (Dickens et al., 2009, 2010; Teixeira et al., 2007), e
funcionalidade social (Goldenberg et al., 2019), que podem aumentar ainda mais as chances de

sobrevivéncia dos individuos na natureza.

Conclusao
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Concluimos que ¢ possivel obter melhorias na condi¢cdo de voo e aumento da aversao
ao ser humano por meio de treinamentos comportamentais, quando realizados de forma
sistematizada, revertendo comportamentos prejudiciais para o processo de reintroducao. Além
de possibilitar a identificacao dos individuos mais aptos, o protocolo do presente estudo tem o
potencial de fazer com que mais animais apresentem comportamentos que sao indispensaveis
para o processo de reintroduc¢do. Algumas caracteristicas como peso, carga alar, condi¢do de
plumagem e o temperamento devem ser sistematicamente avaliadas previamente a soltura dos
animais, uma vez que se relacionam direta ou indiretamente com sua performance. Aves menos
propensas ao risco, menos neofilicas, com boa propor¢do entre peso e area das asas, maior
capacidade de voo e maior aversdo ao ser humano, possivelmente irdo obter maior sucesso na
natureza. A amostra do presente estudo incluiu trés espécies diferentes do género Amazona com
individuos de diferentes idades (adultos e subadultos), mas o tamanho da amostra nao foi
suficiente para permitir uma discussdo a respeito da espécie e idade dos papagaios. Em
trabalhos futuros, ¢ interessante que esses fatores sejam levados em consideracdo no momento
do delincamento experimental. Mesmo com esta limitacdo, nossos resultados trazem
perspectivas interessantes a respeito da capacidade de voo e da aversdo a seres humanos, que
podem ser Uteis para pesquisas futuras, para Centros de Triagem e Reabilitagdo, ONGs,

zooldgicos e programas de reintrodugdo para aves em cativeiro.
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