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RESUMO

O ensino-aprendizagem de Botanica no Ensino Médio, tem sido marcado geralmente
por resultados negativos em atividades propostas em sala de aula. Sdo varias ashipoteses
levantadas na literatura que evidenciam a deficiéncia deste ensino. Dentre elas destacam-se o
ensino tradicional, sem aulas praticas e metodologias descontextualizadas. Pensando nesta
problematica e também no cenario atual da pandemia COVID — 19 , no qual o ensino remoto
tornou-se obrigatério e os estudantes encontram-se cada vez mais conectados, o presente
trabalho teve como objetivo o desenvolvimento da sequéncia didatica para a constru¢do de
um blog,usado como ferramenta complementar no ensino de Botanica para alunos do 1° ano
do Ensino Médio da Escola Estadual Senador Levindo Coelho do Municipio de Uba - MG.
Este produto contou com a participacdo dos discentes na constru¢do de um jardim didatico
virtual, contemplando fotos e caracteristicas das principais espécies de cada grupo vegetal. A
sequéncia didatica e o blog foram elaborados com intuito de aproximar o cotidiano dos
discentes de forma contextualizada e pratica, para obter uma melhoria no apredizado sobre
sobre a classificagdo dos seres vivos com enfoque na classificacdodos vegetais, assim,
tornando-os protagonistas na constru¢do do conhecimento mediado pelo professor. Como
estratégia metodologica para planejar, comparar e verificar se os objetivos foram alcangados,
foram aplicados questionarios diagnosticos pré e pos sequéncia didatica que contemplam
contetidos de Botanica. Os resultados obtidos mostraram que as estratégias adotadas nas
diferentes etapas da sequéncia didatica, atuaram como facilitadoras da construcdo e
consolidagdo do conhecimento do contetido abordado, resultando em um avango qualitativo
nas respostas sob o aspecto conceitual e compreensdo de conceitos vinculados ao seu
cotidiano, além de demonstrarem maior interesse, apontando curiosidades e buscando
informacdes acerca do papel das plantas para a vida e para o ambiente. Conclui-se, portanto,
que o blog pode ser uma 6tima ferramenta complementar de aprendizagem para estimular a
investigacdo e a interagdo dos estudantes de forma mais ativa e colaborativa, na construgéo de
respostas e ressignificacdo de contetido, nos estudos de Boténica e de outros conteudos e

disciplinas.

Palavras-chave: botanica; blog, jardim interativo; ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

The teaching-learning of Botany in High School has usually been marked by negative
results in proposed classroom activities. There are several hypotheses raised that evidence the
deficiencyof this teaching. Among them are the traditional teaching, without practical classes
and decontextualized methodologies. Thinking about this problem and also in the current
Pandemic scenario, in which remote learning has become mandatory and students are
increasingly connected, the present work aims to develop a didactic sequence for the
construction of a blog, which will be used as a complementary tool in teaching Botany to 1st
year high school students of the Senador Levindo Coelho State School in the city of Uba - MG.
This product included the participation of students in the construction of a virtual teaching
garden, including photos and characteristics of the main species of each plant group. The
didactic sequence and the blog were elaborated with the intention of approaching the students'
daily lives in a contextualized and practical way, to obtain an improvement in the scientific
knowledge about the classification of living beings with a focus on the classification of
vegetables, thus making them protagonists in the construction of knowledge mediated by the
teacher. As a methodological strategy to plan, compare and verify if the objectives were
reached, diagnostic questionnaires were applied pre and post didactic sequence that
contemplate Botany contents. The results obtained showed that the strategies adopted in the
different stages of the didactic sequence acted as facilitators for the construction and
consolidation of knowledge of the content addressed, resulting in a qualitative advance in the
responses under the conceptual aspect and understanding of concepts linked to their daily lives,
besides presenting themselves interested, pointing out curiosities and seeking information
about the role of plants for life and the environment. Therefore, we conclude thatthe blog
can be a great complementary learning tool to stimulate the investigation and interaction of
students in a more active and collaborative way, in the construction of answersand re-

signification of content in the studies of Botany.

Keywords: botany; blog; interactive garden; teaching-learning.
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1 INTRODUCAO

A Botanica ¢ a area da Biologia que engloba conhecimentos fundamentais para o
entendimento do ciclo da vida das plantas, do clima, das produgdes humanas como o biodiesel,
medicamentos e alimentos (LIMA et al., 2014). Embora, esteja presente no curriculo do Ensino
Meédio, infelizmente, ndo ¢ vista de forma significativa pelos alunos e professores.

Segundo Katon, Towata e Saito (2013, p. 179), 1sso pode ser explicado devido a “cegueira
botanica” isto €, a dificuldade de reconhecer as plantas em seu cotidiano como ser vivo, nao
reconhece a importancia dos vegetais nas atividades diarias e nos ciclos biogeoquimicos para a
manutenc¢do da vida na biosfera, possuem uma visdo equivocada das plantas, considerando-as
desinteressantes e inferiores aos animais.

Sédo varios os quesitos levantados na literatura sobre as deficiéncias de aprendizagem dos
alunos na disciplina da Botanica. Segundo Kinoshita et al. (2006) o despreparo dos docentes
para ensinar botanica reflete em métodos tradicionais tedricos de memoriza¢do de nomes e
conceitos de forma desestimulante para o estudante, além da falta de infraestrutura das escolas.
Ainda sobre este assunto, Salatino e Buckeridge (2016), sugerem que os jovens que optarem
pela carreira de professor na area de Ciéncias Biologicas com formagdo insuficiente em
Botanica provavelmente pertencera ao circulo vicioso, onde também serdo incapazes de
transmitir aos seus futuros alunos o entusiasmo pelo o aprendizado do ensino da Botanica.

A construgdo deste projeto se baseou, a partir, de observacdes relatadas por outros
professores de Biologia e pela minha experiéncia, dentro e fora da sala de aula. Como professora
de Biologia do 2° ano do Ensino Médio de Tempo Integral da Escola Senador Levindo Coelho
do Municipio de Uba- MG, pude observar as principais dificuldades no ensino de Botanica de
modo presencial e remota.

Dentre as varias dificuldades encontradas no ensino presencial, as principais foram:
realizar aulas praticas sem o material bioldgico e o aluno e recursos didaticos escassos com
contetido descontextualizados. Vale ressaltar que a maioria dos alunos que compdem a turma
do 1° ano do Ensino Médio sdo participantes do Programade Ingresso Seletivo Misto (PISM),
processo de avaliacdo seriada, em que os candidatos asvagas oferecidas pela UFJF participam
de trés modulos de avaliagdo (I, II e III), um ao final de cada ano do Ensino Médio e também
participantes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), que contemplam de forma assidua
a Botanica em diversos aspectos, o que interfere diretamente na classificagdo por uma vaga no
ensino superior.

Portanto ¢ importante que ocorra o contato dos alunos com os vegetais através de aulas
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praticas e desenvolvimento de metodologias de pesquisa, que visa a melhoria do ensino
aprendizagem sobre a flora e sua diversidade, além de, proporcionar aos discentes uma gestao
responséavel dos recursos explorados (ARAUJO; MIGUEL, 2013).

Para Arruda e Laburti (1996), o ensino da Botanica torna-se ineficiente pela auséncia de
material bioldgico que possa provocar estimulo aos alunos por meio da observacdo e interacdo
com as plantas, assim como a deficiéncia de métodos didaticos e tecnologicos.

O material biologico vegetal in vivo diferente de apenas imagens encontradas nos livros
didaticos e meios digitais, despertam curiosidade e identificacdo das estruturas das espécies
vegetais pelos estudantes nos ambientes onde estdo inseridos. Contudo, muita das vezes, o
plantio ndo ¢ realizado, devido ao numero reduzido de aula de Biologia no Ensino Médio,
considerando- se a extensdo do conteldo programatico da disciplina proposto para esse

componente curricular.

A dificuldade do aluno em aprender Boténica estd, exatamente, na forma como ela é
repassada para os mesmos, através dos meios convencionais de ensino, sem
oportunizar aos alunos técnicas diferenciadas para que o estudante entenda e
desenvolva um interesse pela disciplina a partir da educagdo basica (LIMA et al.,
2014).

No entanto, temos ainda um desafio maior de ensino-aprendizagem. Diante do contexto
atual, o mundo passa pelo distanciamento social, acometido pelo Coronavirus SARS-CoV-2,
classificado em 11 de margo de 2020 pela Organizagdo Mundial da Satde (OMS) como
pandemia o surto de covid-19 (OPAS, 2020). A OMS (Organizagdo Mundial da Saude)
recomenda o isolamento social como uma das principais medidas de combate a pandemia,
assim, possibilita assisténcia aos doentes do grupo de risco e aqueles com complicagdes,
contribuindo para reducéo dos casos de 6bito. Com a pandemia, todos os setores da sociedade
foram impactados, inclusive a comunidade escolar com o afastamento dos discentes e docentes.
As institui¢des de ensino tiveram suas atividades presenciais suspensas, tendo em vista que
o ambiente escolar € propicio para a propagacdo da doenga.

No dia 17 de margo, ja com as aulas suspensas no pais, uma portaria doMinistério da
Educagao autorizou a substituicdo de aulas presenciais por aulas em meios digitais,
pelo tempo que durar a pandemia de covid-19, em toda a rede federal de ensino, que

engloba as universidades e institutos federais, bem como as universidades e

faculdades privadas (MAGALHAES, 2021, p. 1263-1267).

Autoridades governamentais e as instituigdes de ensino buscaram por metodologias
alternativas de ensino com ado¢@o do ensino remoto e tiveram que se adaptar para oferecer

aulas online utilizando os recursos como internet, TV, aplicativos e redes sociais
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Assim, o desenvolvimento das Tecnologias Digitais de Informac¢io e Comunicagdo
(TDIC) dentro ensino-aprendizagem tornou-se uma realidade inevitavel e de extrema urgéncia.
Segundo Barbosa & Granado (2004), os blogs podem ser utilizados na educagdo como o6timas
ferramentas de comunicagdo e de trocas de experiéncias com excelentes resultados. Para
Oliveira (2008),0 blog possibilita que o professor seja 0 mediador na producéo de conhecimento
uma vez que ele possui o papel de instigar as discussdes, potencializando a interagdo entre a
classe, incentivando a escrita colaborativa, a autoria, o pensamento critico e a capacidade
argumentativa por meio de comentarios, estimulando o aprendizado extraclasse de forma
ludica, desenvolvendo a habilidade de pesquisa e selecdo informagdes.

O blog, blogue, weblog ou caderno digital, surgiu no final dos anos 90, ¢ uma pagina da
WEB, que permite o acréscimo de atualizagdes de tamanho variavel chamados artigos ou posts.
Estes podem ser organizados de diferentes formas trazendo a tematica da pagina, podendo ser
escritos por uma ou varias pessoas, dependendo das regras. Quaisquer pessoas ou comunidades,
de qualquer idade ou regido podem criar um blog e postar as informagdes que julgarem
importantes para tal. Segundo Guttierrez (2004) “o que distingue os weblogs das paginas e
sitios que se costuma encontrar na rede ¢ a facilidade com que podem ser criados, editados e
publicados, sem a necessidade de conhecimentos técnicos especializados™.

Portanto a vantagem do blog na educagio ¢ a facilidade que o professor possui em fazer
intervengdes, corrigindo e orientando todas as postagens, sem o limite de tempo imposto pela
sala de aula, e da mesma forma o aluno pode realizar suas atividades no seu ritmo, conforme
sua agenda e disposi¢cdo (SENRA e BATISTA, 2011). Outro aspecto citado pelos autores, ¢ que
o aluno pode desempenhar frequentemente um papel de autor ou co-autor dos blogs, existindo
todo um leque diversificado de atividades a desenvolver, as quais estdo associados objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento de competéncias.

De acordo com Fraga (2011), a utilizacdo dos blogs torna-se mais que um recurso
pedagdgico, numa estratégia de ensino-aprendizagem, que visa conduzir os alunos a atividades
de pesquisa, selecdo, analise, sintese epublicacdo de informagdo, com todas as potencialidades
educacionais implicadas.

Nesse contexto o presente trabalho tem como alternativa para suprir as necessidades do
ensino de Boténica ndo presenciais em aulas remotas e também a falta de material biologico
para as aulas praticas nas escolas, promover uma sequéncia didatica com a elaboragdo de um
blog que constituird uma espécie de portifolio digital das atividades realizada de maneira

remota. Segundo Leite & Carneiro (2009), esta estratégia pode servir como espaco de
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intercambio, colaboracgdo, debate e integragdo. Sendo assim, este produto funciona como uma
ferramenta complementar no ensino de Botanica para o Ensino Médio, onde os alunos a partir
da sequéncia didatica proposta pelo professor, participardo na construgdo do jardim virtual,
objetivando melhoraro conhecimento cientifico sobre a classificagdo dos seres vivos com
enfoque na classificagdo dos vegetais, buscando aproximar o conhecimento do seu dia-a-dia a
disciplina de Biologia.

Segundo Gomes (2005), o blog pode ser utilizado como uma ferramenta educativa que
possui uma diversidade de abordagens que podem ser dinamizados por alunos ou professores,
focalizando em tematicas de disciplinas especificas ou transdisciplinar. Portanto, essa
ferramenta para comunicacdo sera mais uma estratégia para facilitar epotencializar o processo
de ensino aprendizagem de Botanica, oportunizando os alunos que vivem virtualmente
conectados a se tornarem protagonistas do seu aprendizado.

Nesta perspectiva o objetivo desta sequéncia didatica foi criar um método inovador para
prender a atengdo dos discentes, aproximando a realidade deles aos métodos cientificos de
classificagdo dos grupos vegetais e também despertar a importancia que os vegetais possuem

para a manutengao da vida e produgdes humanas.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino de botanica com elabora¢do de um
blog como ferramenta complementar a partir de contetdos contextualizados, praticos e

investigativos para facilitar o ensino-aprendizagem.

2.2 ESPECIFICOS

e Criar uma ferramenta interativa online de aprendizagem (blog) com a participagio

dos estudantes;

e Estimular a investigagdo e a interacdo dos estudantes nas aulas de Botanica
tornando oprocesso de ensino-aprendizagem mais ativa e colaborativa;
e Despertar o interesse e compreensdo dos alunos aos temas ligados a Botanica, por

meiodas novas tecnologias da informacao.
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3 METODOLOGIA

A aplicagdo deste trabalho ocorreu na escola da Escola Estadual Senador Levindo
Coclho, para uma turma de 40 alunos de 1° ano do Ensino Médio (periodo integral) localizado
no municipio de Uba, estado Minas Gerais. A pesquisa foi desenvolvida dentro de uma
abordagem mista envolvendo técnicas qualitativas e quantitativas, onde se utilizaram como
pressupostos tedrico-metodologicos os fundamentos da pesquisa, quanto aos meios
documentais e bibliografia.

Para o desenvolvimento do projeto foi criado um grupo no aplicativo de mensagens
Whatsapp para facilitara comunicagdo com os alunos colaboradores da pesquisa, para avisos
como [/ives por meio de plataforma online recomendada pela instituigdo de ensino (Google
meet). Foi realizado no dia 06/10/21 uma primeira reunido pelo Google Meet para apresentagao
da proposta de trabalho e explicacdo sobre a importancia da concordancia dostermos de
assentimento e consentimento. A sequéncia didatica se desenvolveu em trés encontros.

Entretanto, foram obtidos um niimero razoavel de alunos participantes, total de 23 em
40. O baixo nimero de alunos participantes pode ser explicado devido a baixa adesdo dos
mesmos na escola as aulas e atividades virtuais propostas pelos professores, desde que esset ipo
de encontro remoto comegou devido a pandemia da covid-19.

Os 23 alunos interessados em participar do projeto e seus responsaveis receberam
respectivamente de forma individual por meio do Whatsapp o link dos termos de assentimento
livre e esclarecido apresentado no anexo I ; e termo de consentimento livre e esclarecido
apresentado no anexo II, obedecendo as exigéncias do CEP (Comité de Etica em Pesquisas com
Seres Humanos) para que os estudantes pudessem participar como colaboradores do projeto.

A aplicac¢do do presente trabalho ocorreu apos a submissdo e aprovagdo do CEP da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), sob o nimero CAAE: 44141921.2.0000.5147,
apresentado no anexo III. O projeto contou com a colaboragdo da direcdo da escola da Escola
Estadual Senador Levindo Coelho, Uba-MG, por meio da Carta de Anuéncia, que permitiu a

realizacdo da pesquisa.

3.1 QUESTIONARIO DIAGNOSTICO PRE E POS METOLOGIAS ATIVAS

Utilizou-se do questionario semiestruturado elaborado no Google Forms apresentado

no anexo IV, para diagnosticar e avaliar o conhecimento prévio dos alunos, sobre os conceitos
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basicos, considerados fundamentais no ensino de Botanica. Esta avaliacdo diagndstica serviu
para comparar e verificar se os objetivos foram alcancados apds a participagdo dos alunos no
projeto.

Cada estudante recebeu de forma individual em seu Whatsapp o link do questionario
diagnostico. Esta avaliacdo diagnostica serviu para basear o planejamento e a metodologia
adequada para a explanacdo das aulas de botanica sobre as caracteristicas gerais relacionados a
cada grupo vegetal de maneira superficial (briofitas, pteridofitos, gimnospermas e
angiospermas) sem destacar seus pontos evolutivos. A partir da analise das respostas dos alunos
pude observar o nivel de conhecimento e a percep¢do que os mesmos detinham sobre a
classificagdo, anatomia, fisiologia e a importancia ecoldgica das plantas para a vida dos seres

ViVOS.

3.2 AULA EXPOSITIVA: CARACTERISTICAS DOS GRUPOS VEGETAIS

Apos a apresentagdo da proposta de trabalho aos alunos, foi agendada no dial7/10/21
uma explanacdo sobre as caracteristicas gerais relacionados a cada grupo vegetal de maneira
superficial (briofitas, pteridofitos, gimnospermas e angiospermas), sem destacar seus pontos
evolutivos para as turmas. Nesta aula, foi apresentada a Figura 1 para os estudantes com as

respectivas preguntas problematizadoras.

Figura 1 — Diversidade das plantas

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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a) Quais caracteristicas lhes chamam mais atencdo em cada espécie apresentada?
b) Os vegetais apresentados pertecem aos mesmo grupo?

c) Para agrupar os vegetais quais critérios vocé utilizariam?

As informagdes levantadas pelos alunos foram intermediadas pelo professor para a
concretizagdo das informagdes corretas. Foi explanado sobre as caracteristicas gerais
relacionados a cada grupo vegetal de maneira superficial (briodfitas, pteridofitos, gimnospermas

e angiospermas) sem destacar seus pontos evolutivos para a turma.

3.3 ATIVIDADE DO CLADOGRAMA

Foi apresentado aos alunos o cladograma a seguir (Figura 2):

Figura 2 — Cladograma dos grupos vegetais

Algas verdes

(grupo externo) Briofitas  Pteridofitas Gimnospermas Angiospermas

Fonte: ACAFE, 2016.

Nesta atividade foi explicado aos alunos sobre a importancia do cladograma para
compreensdo das relagdese dos processos evolutivos entre diferentes grupos de seres vivos.
Logo, foram realizados os seguintes questionamentos: baseando-se no seu
conhecimento prévio estudado sobre as caracteristicas dos grupos vegetais, quais seriam as
caracteristicas principais apontadas no cladograma quegarantiram a evolug@o em cada grupo
vegetal? Quais desses grupos vocés mais observam no ambiente? Por que vocés acham que isso

acontece?
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Essa etapa teve a finalidade de instigar os discentes a refletirem e levantarem hipoteses
sobre as caracteristicas que agruparam os vegetais. Apos a discussdo  intermediada pelo
professor, foram acrescentados a linha evolutiva destacada pelos algarismos romanos os

principais eventos evolutivos de cada grupo vegetal.

3.4 ATIVIDADE DE COLETA DAS IMAGENS

Baseando-se nas novidades evolutivas colocadas no cladograma, foi proposto os alunos
no periodo entre os dias 03 a 10/11/21 para fotografar até 4 representantes de cada grupo vegetal
ligado ao ambiente onde estdo inseridos. A entrega do material ocorreu via formulario

produzido pelo Google Forms. Anotando os seguintes pontos:
e [Local encontrado.

e Qual grupo a planta identificada pertence? Qual (s) caracteristica (s)o ajudou
identificar o grupo?
e De que maneira vocé acha que esta espécie € importante para o ambiente no

ponto de vista ecoldgico e social?

3.5 SELECAO DAS IMAGENS

No periodo entre 10 a 18/11/21, a turma foi dividida em grupos de 5 de alunos. Os
discentes socializaram suas respostas e imagens fotografadas e selecionaram uma imagem que
represente cada grupo vegetal. As imagens e respostas coletadas dos grupos foram utilizadas na
constru¢@o do jardim interativo proposto no blog. Toda a discussdo desta atividade ocorreu por

meio do Google Meet organizada por cada grupo.

3.6 DESENVOLVIMENTO DO BLOG

Visto toda a problematica do ensino de Botanica, dentro e fora da sala de aula, foi
produzido um blog como ferramenta de comunicagdo clara, objetiva e ilustrativa com intuito
de promover a integra¢do do ensino-aprendizagem entre o professor e os alunos participantes
do projeto.

A metodologia utilizada para a construg¢@o do blog e sua sequéncia didatica, ocorreu
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por meio de pesquisas bibliograficas, que se perpetuou durante toda a execucdo do projeto. O
blog foi criado como um portifélio, uma ferramenta pedagdgica contemplando os trabalhos
desenvolvidos pelos os alunos com enfoque na classificagdo dos vegetais. A organizagdo
deste trabalho resultou na constru¢do do jardim interativo a partir das fotosselecionadas dos
vegetais proposto na atividade anterior. O blog foi criado através de um recurso gratuito do

Google chamado Blogger (Figura 3).

Figura 3 — Pagina inicial do aplicativo Blogger

Publique sobre & que vox

Crie iy g Tk o erchintn. E ol egiithe

Fonte: Print do site Blogger, 2021.

O blog foi criado a partir das instru¢des apresentadas na tela inicial no site como pode

ser visto na Figura 3.

1. O titulo do blog: Jardim interativo
2. A URL, ou seja, o enderego que as pessoas utilizardo para entrar no blog:

www.jardinterativo.blogspot.com

3. Confirmar seu nome de exibi¢do (Como vocé quer que seu nome aparega

para osleitores do blog?)

4. Escolha do layout para o blog;

A criagdo das postagens foram feitas através da aba postagens, como mostra a Figura 4.
Ao criar o blog ¢ possivel adicionar paginas, criar, editar, gerenciar ou excluir postagem;
adicionar imagens e videos; gerenciar comentarios. Assim foi construido o blog, denominado

Jardim interativo (Figura 5), cumprindo com o objetivo do projeto.
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Figura 4 — Aba de acesso do aplicativo Blogger
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Fonte: Print do site Blogger, 2021.

Figura 5 — Imagem do blog “Jardim Interativo”
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3.7 AVALIACAO DO CONHECIMENTO

Apos os alunos participarem de todas as atividades da sequéncia didatica e auxiliarem
na construcdo do Jardim interativo com a coleta de imagens e caracteristicas das espécies eles
foram avaliados novamente por meio de um questionario do Google Forms sobre os grupos
vegetais para averiguar se os objetivos deste projeto foram alcangados. Foi feita a comparagdo
das duas avaliagdes diagnosticas: a primeira aplicada antes da participacdo deles na construgéo
do jardim interativo e terem o acesso a sequénciadidatica do blog e, a segunda apds a construgéo
do jardim interativo e terem o acesso ao blog. Essas analises foram importantes para avaliar o

quanto a nova estratégia pedagogica foi eficiente na aprendizagem dos alunos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente proposta iniciou-se com a aplicacdo do questiondrio diagnostico quali-
quantitavo pré metodologias ativas para sondagem do pré-conhecimento dos alunos sobre os
conceitos basicos, considerados fundamentais no ensino de Botanica servindo como base para
realizar o planejamento e a metodologia adequada para a explanagdo das aulas sobre as
caracteristicas gerais relacionados a cada grupo vegetal. Esta avaliagdo diagnéstica também
serviu para comparar e verificar se os objetivos foram alcangados ap6s a participacdo dos alunos
no projeto.

Segundo Ludke e André (2012), a pesquisa qualitativa visa o processo de aprendizagem
sem se preocupar com os resultados. Neste tipo de abordagem ¢ levado em considerag@o os
diferentes aspectos escolares que buscam conhecimentos que contribuam com a compreensao
e o aperfeigoamento do ensino dos discentes.

De acordo com Richardson (2007), toda pesquisa parte do principio que pode ser
quantificavel, que as informagdes terdo melhor entendimento se forem traduzidas na formade
niimeros, por meios estatisticos que variam dos mais simples ao mais complexos.

No primeiro encontro realizado pelo Google Meet iniciamos uma conversa a respeito
da importancia de ter uma classificacdo universal dos seres vivos e foi apresentado alguns
critérios utilizados pela comunidade cientifica para essa classificacdo. Quando questionados
sobre a importancia dessa organizacdo entre os seres vivos, tivemos algumas discussdes
interessantes, como o exemplo do guarda-roupa citado por uma aluna “quando meu guarda
roupa esta desorganizado perco muito tempo procurando uma roupa para sair, por iSso manté-
lo organizado facilita a vida”. Outro aluno deu exemplo do supermercado: “Imagina se o
supermercado ndo tivesse organizagdo dos produtos? Nos levariamos muito tempo para
fazermos uma compra”. Dessa forma entende-se que os alunos compreendem que a organizacgéo
¢ algo essencial para que as pessoas desenvolvam suas atividades no dia a dia com
produtividade e qualidade, assim como para as ciéncias essa ferramenta tambémé muito
importante para classificar os seres vivos, corroborando com Andrade ef al. (2014, p. 6393).

A apresentag@o das imagens da Figura 1 sobre os representantes de cada grupo vegetal
e as questdes problematizadoras aos alunos, teve o objetivo de despertar o interesse dos alunos,
instigando-os a identificar caracteristicas das plantas apresentadas que mais lhes chamavam
atengdo. Desta forma, os alunos foram orientados a agruparem as caracteristicas levantadas. O

principal critério ou parametro utilizado por eles foram as semelhancas morfoldgicas como a
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presenca ou ndo de frutos, flores, esporos, tamanho da planta e etc. Segundo Carvalho (2013),
os discentes sdo estimulados a resolugdo de situacdo-problema quando a linguagem visual ¢
traduzida em linguagem oral por meio de questdes norteadoras.

Nesta atividade, alguns alunos agruparam as plantas pela presenca dos frutos e flores,
outros relacionaram as imagens pelos soros presentes nas folhas das pteridofitas, outros pelo
tamanho reduzido das briofitas e os demais pelo tipo de ramificacdo observado nas folhas
presentes nas gimnospermas. Neste momento, os alunos se mostraram instigados em

participarem da aula e todos opinaram sobre algum critério queconsideravam importante.

A construcdo do conhecimento: consiste em possibilitar que o aluno faca oconfronto
direto com o objeto, de forma a apreendé-lo em suas relacdes internase externas. Tal
procedimento deve permitir que o aluno estabeleca relagdes de causa e efeito e
compreenda o essencial. O professor provoca um desequilibrio, estimulando o
interesse com interrogacdes essenciais sobre a situag@o abordada, levando o aluno a
fazer por si mesmo os caminhos que o conduzem a demonstragdo e reflexdo de
determinados fendmenos. Isso faz com que o aluno entre em uma etapa que envolve
a analise e a sintese, levando-o a um estagio superior do conhecimento (AUSUBEL,

1980).

A medida que os alunos foram levantando as caracteristicas como critérios para agrupar
os vegetais das imagens, o professor foi mediando as informag¢des por meio de indagagdes,
levando-os a reflexdo e discussao sobre os critérios selecionados. Como por exemplo, um aluno
disse que “ o musgo deveria ficar em um grupo separado das demais plantas devido ao seu
tamanho reduzido” e o professor indagou “porque sera que as briodfitas sdo tdo pequenas em
relagdo as outras plantas?”. Dessa forma, o aluno foi induzido a levantar hipoteses. Nesta etapa,
fica evidente a importancia do papel doprofessor como mediador, atuando como agente
motivador na busca pelas respostas. Segundo Demo (2002), os alunos tornam-se protagonistas
do processo quando sdo bem orientados quando sdo oferecidas condi¢des de aprendizagem que
estimulem o conhecimento cientifico.

Ap6s as discussdes, foram selecionados os principais critérios de classificacdo para cada
grupo vegetal levantados pelos discentes e exposto para a turma pelo professor. As imagens
sobre a diversidade das plantas apresentadas aos alunos e as questdes norteadoras apresentadas
pelo professor serviram de base para resolugdo da situagdo exposta (agrupamento dos vegetais),
e para as demais atividades propostas nesta sequéncia didatica. Apos as discussdes sobre os
grupos vegetais, foi apresentado aos alunos um cladograma com os principais grupos vegetais,
com o objetivo de permitir que os discentes relacionem as caracteristicas exclusivas e
compartilhadas entre os diferentes grupos, com as caracteristicas levantados para agrupar os

vegetais a partir das imagens da atividade anterior. Segundo Rossato (2021), o cladograma ¢
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uma ferramenta de ensino da sistematica filogenética que facilita a compreensdo do processo
evolutivo a partir do entendimento da evolugéo biologica e da existéncia da grande diversidade
dos seres vivos.

No cladograma (Figura 2), pode-se observar os numeros em algarismos romanos I, Il e
IIT entre os grupos. Foi explicado aos alunos que estes algarismos se tratam de caracteristicas
exclusivas que permitiram a evolucdo das plantas. Segundo Amabis e Martho (2016, p. 70-71),
as plantas desenvolveram ao longo da evolugdo a vida terrestre, a partir de briofitas,
mecanismos e estruturas eficientes de absor¢do de dgua e sais minerais do solo, com capacidade
de distribuir agua e nutrientes pelo corpo vegetal, como raizes e vasos condutores de seiva, o
que permitiu que as plantas vasculares atingissem grandes tamanhos. Os autores também
relatam sobre a estratégia evolutiva importante no desenvolvido pelasplantas a partir de
pteridofitas, que possibilitou a independéncia da agua para a reproducdo,o surgimento das
sementes - conjunto constituido pelo embrido enclausurado nos tecidosdo gametofito. Outro
ponto evolutivo marcante destacado pelo autor foi o surgimento dos frutos a partir de
gimnospermas. O fruto além de proteger as sementes, tem papel importante em sua
disseminagéo.

Apos a analise do cladograma representado pela Figura 2, os alunos foram indagados:
baseando-se no seu conhecimento prévio estudado sobre as caracteristicas dos grupos vegetais,
quais seriam as caracteristicas principais apontadas no cladograma que garantiram a evolugéo
em cada grupo vegetal? Apds a discussdo sobre os critérios, os alunos ndo tiveram duvidas que:
“I” se trata dos vasos condutores de seiva, caracteristica que permitiu que as pteridofitas
alcangasse um porte maior e uma certa independéncia da agua para sua sobrevivéncia no dia a
dia, exceto para a reproducdo , “II”” se trata do grao de polen e sementes, 0s vegetais com essas
novas caracteristicas passaram a ndo depender mais da dgua para reproducdo e “III” foi o
surgimento de flores e frutos, caracteristicas que permitiram que os vegetais mantenham uma
relacdo mutualistica com os animais garantindo sua reprodugdo e dispersdo de suas sementes,
enquanto os animais obtém o alimento oferecido pelo néctar das flores ou pelos frutos
(AMABIS; MARTHO, 2016).

Em seguida, foi perguntado aos alunos, quais desses grupos vocés mais observam no
ambiente? Por que vocés acham que isso acontece? Todos os discentes foram unanimes ao
responderem que as angiospermas sao as mais visualizadas. Segundo eles, as flores produzidas
por elas se destacam no ambiente e chamam atencdo pela sua beleza, inclusive muitos

estudantes possuem nos jardins de casa para ornamentar. Outros, disseram que a presenga de
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frutos chama aten¢@o, uma vez que sdo comestiveis. Todos os discentes que possuem quintal

em casa afirmaram ter uma ou mais arvores frutiferas.

As angiospermas representam 90% das espécies atuais, sendo o grupo com maior
nimero de espécies diferentes. O sucesso evolutivo se deve as aquisi¢des evolutiva
como, formagdo de flores e frutos. Segundo o autor as flores apresentam grande
variedade de formas e cores, relacionadas as adaptacdes a diferentes modos de
polinizagdo, que garantem a reproducdo e originam frutos, principal forma de
disseminacdo das sementes (AMABIS; MARTHO, 2016, p. 86, 91).

Percebe-se que o ensino-aprendizagem ocorre de maneira efetiva quando o professor
produz estratégias contextualizadas, permitindo que o aluno traga para o cotidiano escolar a
sua vivéncia. Conforme descrito no PCNEM, (BRASIL, 2020), o aluno deixa de ser um
expectador passivo e se torna sujeito ativo do conhecimento quando setem um tratamento
contextualizado e este passa a ser utilizado como recurso didatico. Segundo Ausebel (1980), “o
aprendizado significativo ocorre mediante aos esforcos do aprendiz em associar a informacgao
nova com o conceito ou proposic¢des ja existente”.

Baseando-se nas novidades evolutivas colocadas no cladograma (Figura 2), foi proposto
aos alunos no periodo entre os dias 03 a 10/11/21 para fotografarem até 4 representantes de
cada grupo vegetal ligados ao ambiente onde estdo inseridos. A entrega do material ocorreu via
formulario produzido pelo Google Forms.

Esta atividade foi individual, no qual o aluno usou os critérios de classificacdo
levantados durante a aula e aplicou na pratica do seu dia a dia. Desta forma, o discente pode
chegar a uma verdadeira reflexdo critica sobre os critérios de classificacdo, melhorando o
entendimento ndo s6 morfologico, mas também ecologico das plantas, percebendo assim que
as plantas ndo servem apenas de alimentagdo ou como ornamentais como muitos pensavam.
Segundo Freire (1997), ensinar ¢ fornecer condi¢des para que que o aluno possa produzir ou
construir o conhecimento.

Foram coletadas um total 138 imagens das espécime fotografadas pelos alunos como

demonstrado na Quadro 1.



Quadro 1 — Quantidade de espécime fotografadas pelos alunos por grupos vegetais
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Grupo vegetal Numeros de espécies fotografadas
Briofitas 8

Pteridofita 18

Gimnosperma 20

Angiosperma 92

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O numero expressivo das imagens de angiospermas fotografadas pelos alunos
apresentadas no quadro, comprovam o sucesso evolutivo das caracteristicas adquiridos por este

grupo de plantas ao longo da evolugdo, assim como foi citado anteriormente por Amabis e

Martho (2016).

4.1 DISCUSSAO DA ATIVIDADE E SELECAO DAS IMAGENS

Os discentes socializaram suas respostas e imagens fotografadas e selecionaram uma

imagem que represente cada grupo vegetal, como demonstrado na Figura 6.



Figura 6 — Imagens dos grupos vegetais fotografadas e selecionadas pelos alunos
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Pteridofitas Briofitas

Nephrolepis cordifolia Brvophyvta

Fonte: Arquivo pessoa da autora, a partir das fotos dos estudantes (2022).

As 1magens e respostas coletadas pelos alunos em grupo, foram utilizadas na

construcdo do“Jardim Interativo”, proposto no blog como mostra o exemplo da Figura 7.

Figura 7 — Exemplo de imagem e caracteristicas de uma espécie coletada e inserida no blog
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Fonte: Print do site Blogger personalizado, 2021.
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A discuss@o desta atividade ocorreu por meio do Google Meet organizada por cada

grupo. Foram obtidas as seguintes espécies com as respectivas informagdes (Quadro 2).

Quadro 2 — Relagdo das plantas escolhidas pelos estudantes

Caracteristicas
Grupo Nome popular|Nome cientifico| observadas pelos Importincia da espécie
vegetal alunos
Ornamental, chas para
Bungavile Bougainvillea Presengade flores;  problemas gastrointestinais
glabra e respiratorios.
Presenga de  frutos [(Ornamental, alimenticio (seu
Coqueiro Cocus nuciferla (Coco) 6leo, gorduras, minerais e
vitaminas) éusado também na
fabricacdo decordas, tapetes,
chapéus e encosto de
veiculos.
Fruta- pao  |4rtocarpus Presencade frutos  |Alimenticio,ornamental,
altilis varios beneficios medicinais
como: reduzira pressao
arterial, controla o diabetes,
auxilia nadigestdo, previne
IAngiospermas infeccdes.
Jabuticabeira |Plinia caulifloraFrutos IAlimenticio, farmacéutica e
ornamental.
Mexirica Citrus Presencade frutos IAlto teor deacido ascorbico,
reticulata uma dasformas ativasde

vitamina C, um potente
antioxidante natural.
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Pinus Pinus Presengca de Ornamental elndustrial
roxburghii estrobilos (fabricagdo de papel,lapis,
moveis etc.
(Gimnospermas Araucaria Presenca de estrobilo (Ornamental e Industrial
\Araucaria angustifolia (Madeira para moveis),
IAlimenticia (semente pinh3o).
Cupressus
Ciprestes sempervirens  |Copa piramidal Ornamental e Industrial.
Samambaia |Nephrolepis  |Presencade soros Ornamental
Pteridofitas cordifolia
Presenca do
Briofita Musgo Bryophyta esporofito com Ornamental
sensu stricto  [capsula, pequeno
porte e encontrado
apenas em locais
umidos.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Cinco espécies diferentes de angiospermas foram selecionadas para compor o blog.
Vale ressaltar que todos os discentes trouxeram exemplares diversificados de espécies de
angiospermas, demonstrando que este grupo de plantas ¢ facilmente encontrado no ambiente
onde eles estdo inseridos.

Em cada grupo vegetal foi selecionado uma espécie por grupos de alunos. Os discentes
utilizaram como critério de sele¢cdo um representante do grupo vegetal, uma espécie fotografada
por mais de um colega do mesmo grupo, em casos em que ndo houve repeticdo de espécie
fotografada, optaram pelo sorteio ou a imagem com melhor qualidade. No grupo das
gimnospermas, apenas 3 exemplares foram citados pelos grupos, o que pode ser justificavel
pelo nimero reduzido de espécies encontradas no ambiente quando comparado com as
angiospermas. No grupo das pteridéfitas, foram citados 2 exemplos diferentes e das briofitas
apenas um exemplo, o que indica também um niimero reduzido dessas espécies em relagdo aos
demais grupos. Segundo Amabis, Martho (2016, p.71) as angiospermas representam o grupo
com maior nimero de espécies diversificada e em seguida as gimnospermas, depois as

pteridofitas e por ultimo as briodfitas. De acordo com os autores, isso se deve aos processos
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evolutivos que contribuiram para a conquista do ambienteterrestre, independéncia da agua para
a reproducdo e adaptagdes que contribuiram com relagdes mutualistica com os animais como a
polinizagdo e dispersdo de sementes.

Percebeu-se durante o processo de execucdo desta atividade o entusiasmo dos discentes
na sele¢@o das espécies e analise de suas caracteristicas. Segundo Pereira e Goveia (2004), o
aluno sente-se motivado e entusiasmado quando tem contato com material botanico real,
permitindo-o associar a teoria com a pratica e vivéncias do seu cotidiano.

Seniciato (2002) reafirma que o ensino baseado apenas no abstrato tem contribuido para
o desanimo, indiferengas e desprezo em relagdo ao conhecimento. Portanto, a assimilagdo do
conhecimento se faz muito mais facil quando o individuo consegue interagir com o objeto de
estudo no seu cotidiano a partir do estimulo recebido em sala de aula por intermédio do

professor.

4.2 DESENVOLVIMENTO DO BLOG

A 1ideia da constru¢go do blog surgiu como uma forma de sistematizar e apresentar uma
comunicacdo clara, objetiva e ilustrativa sobre a classificacdo dos grupos vegetaiscom intuito
de promover a integra¢do do ensino-aprendizagem entre o professor e os alunos participantes
do projeto, mesmo a distancia. A classificagdo das espécimes fotografadas dos grandes grupos
vegetais, realizada pelos estudantes na atividade anterior foram expostas no blog e recebeu o
nome de Jardim interativo.

Segundo Barbosa & Serrano (2005) alunos e professores devem trabalhar em ambientes
que propiciem a participagdo ativa, para que oportunize a interagdo, colaboracdo eavaliagdo,

assim, o conhecimento ¢ construido através da interag¢do social.

O blog foi construido pela professora e apresentado aos discentes como uma ferramenta
complementar no ensino-aprendizagem de botanica. Todo processo de construcdo foi
alimentado com imagens e sugestdes pelos alunos e intermediado pela professora como descrito
na metodologia.

Os alunos expressaram entusiasmo ao saberem que os trabalhos produzidos por eles
seriam expostos no blog para constru¢do de um jardim interativo, sendo usado como um
portfolio, onde qualquer pessoa poderia ter acesso. O link de acesso ao jardim interativo €

https://jardinterativo.blogspot.com/2022/03/grupos-vegetais.html.
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Segundo Villas Boas (2004), o portifélio ¢ caracterizado como uma pasta de trabalhos
dos alunos que revelam seus esforcos, progresso e desempenho, reunindo informacdes que eles
consideram mais importantes e representativos de sua aprendizagem. Para a autora a selegéo
desses contetdos envolve autoavaliag@o critica, julgamento de qualidade da produgéo e das
estratégias de aprendizagem utilizadas. Vieira (2002), relata que através do portfolio € possivel
a identificagdo e reflex@o dos alunos e professores sobresua aprendizagem, e se os objetivos
foram alcangados ou nao.

Percebeu-se durante todo o processo, desde a sele¢@o das espécies até a construgdo do
“Jardim Interativo” no blog, que grande parte da apatia dos discentes esta ligada aos processos
metodologicos distantes e dificeis de associar a realidade, visto que os mesmos demonstraram
interesse e motivagdo em participar das atividades propostas no presente projeto. Alguns alunos
propuseram expor todos os trabalhos realizados em sala no blog, como citado por uma aluna
(“poderiamos colocar as fotos das aulas de microscopia”), e por outro aluno (“poderia colocar
no blog a matéria da prova”). Segundo Leite et al. (2007), o computador passou a ser uma
ferramenta da educacgdo contemporanea, facilitando a mudanca de papeis entre professor e
aluno, tornando o processo continuo e motivador, enriquecendo a aprendizagem.

Incialmente, a proposta era utilizar o blog como uma ferramenta que contribuisse com
ensino-aprendizagem na disciplina de botanica, expondo trabalhos construidos pelosalunos
nesta sequéncia didatica, mas notou-se ao longo do processo que esta ferramenta poderia ser
um vinculo de comunicagdo das atividades propostas em sala de aula por qualquer disciplina.
Portanto, o blog ¢ um exemplo que pode ser seguido por outros docentes de qualquer area como

meio de comunicacdo dentro da educagao.

4.3 ANALISE DOS QUESTIONARIOS APLICADOS PRE E POS METODOLOGIAS
ATIVAS

A ferramenta de avaliacdo utilizada foi um questionario intitulado “Avaliacao
diagnostica” localizada no ANEXO 1V, o qual abordou questdes para averiguar o conhecimento
dos alunos pré e pds metodologias ativas. Assim, mediante as respostas dos alunos e a
comparagdo entre os questionarios, poderiamos confirmar o ganho de aprendizagem e se o blog

seria uma boa alternativa como uma ferramenta complementar de ensino.
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Grafico 1 — Opinido dos alunos sobre o que ¢ Botanica

Pré metodologias ativas

Pés metodologias ativas

4% m Correta m Correta
® Parcialmente ® Parcialmente
cometa correta
® Errada m Errada
Sem respostas Sem respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O Grafico 1 foi elaborado a partir da pergunta “O que ¢ Botanica?”. Essa pergunta foi
elaborada com intuito de averiguar o conhecimento prévio dos alunos sobre a disciplina de
botanica. No questionario pré metodologias ativas foram obtidas 96% respostas corretas de
forma simplificada onde a maioria respondeu: “E o estudo das plantas” e, apenas um aluno néo
soube a resposta. A resposta simplificada dos alunos pré metodologias ativas mostram que eles
possuem um conhecimento prévio rudimentar sobre Botanica. J4 no questionario pos-
metodologias ativas, os 23 alunos responderam corretamente de forma abrangente, citando as
grandes areas de estudo como a morfologia, fisiologia e a sistematica, o que demonstra que

eles adquiriram amplo conhecimento da existéncia da disciplina de Botanica.

Ha necessidade de desenvolvimento de trabalhos voltados ao ensino de botanica nos
anos iniciais do ensino fundamental, pois neste nivel os alunos comegam a discernir
conceitos e a entender a importancia da natureza, as relagdes entre as plantas e o ser
humano, havendo assim uma maior possibilidadede sensibilizagdo para as questdes
ambientais e constru¢io de conhecimentos prévios (CARVALHO et al,, 2021).

Grafico 2 — Conhecimento dos alunos sobre os conteudos estudados em Botanica

Pré metodologias

Po6s metodologias
®m Correta
m Correta
W Parcialmente 5% _
Correta ‘ ® Parcialmente
20% correta
m Errada
M Errada

Sem respostas Sem resposta

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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O Grafico 2, pré metodologias ativas, sobre “informar alguns contetidos estudados em
botanica”, pode-se observar que nenhum aluno respondeu de forma totalmente corretae 52%
dos alunos responderam de forma parcialmente correta, 39% dos alunos ndo responderam e 9%
responderam de forma incorreta. Percebe-se que a maioria dos alunos quando ndo conhecem o
assunto eles preferem néo responder do que colocar uma resposta incorreta. Para Costa, Duarte
e Gama (2019) os alunos aprendem a botanica de forma superficial e ndo conseguem relacionar
o conteudo com o cotidiano,

Para Macedo et al. (2012), os professores durante sua formagdo sdo mal preparados,
ndo apresentam uma metodologia adequada que desperte o interesse dos alunos, resultando em
um ndo rompimento do ciclo vicioso que se tornou o ensino de Botanica. Segundo Sousa et al.
(2016) o docente deve buscar alternativas, ou seja, estratégias didaticas atraentes para
transformar essa realidade que tanto dificulta o processo de ensino-aprendizagem.No
questionario pds metodologias ativas do grafico 2, nota-se um aumento substancial das
respostas corretas, o que indica que a metodologia aplicada foi significativapara os estudantes
compreenderem que a disciplina de Botéanica ¢ dividida em grandes areas, como fisiologia,
anatomia, morfologia, histologia, sistematica, entre outras.

O Grafico 3 apresenta a opinido dos discentes sobre a seguinte questdo “Vocé considera

o estudo de Botanica importante para a sua vida? Justifique.”

Grafico 3 — Opinido dos discentes sobre a importancia do estudo da Botanica para vida

J Pos metodologias ativas
Pré metodologias ativas

m Correta m Correta

® Parcialmente
Correta

m Parcialmente
Correta

m Errada ® Errada

Sem respostas Sem respostas

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

No questionario diagnodstico pré metodologias ativas 82% dos alunos responderam

saber a importancia do estudo da Botéanica para sua vida, mas ndo souberam justificar utilizando
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nenhuma area da Botanica, nem mesmo a importancia ecologica ou econdmica das plantas, 9%
ndo responderam e 9% responderam de forma correta. Desses, uma aluna citou um exemplo da
importancia que a planta possui: “sim, pois estuda as plantas para saber se podem ser usadas
como medicinal para cha entre outras coisas que melhoram na satde”.

J& no questionario pés metodologia do grafico 3, houve um aumento significativo das
respostas corretas sobre a importancia de estudar Botanica, o que indica que as metodologias
utilizadas foram eficazes, tornando a maior parte dos alunos reflexivos sobre o assunto e sendo
capazes de identificar os vegetais como seres essenciais para a biosfera. O ensino se torna
significativo a partir do momento que o aluno ¢ capaz de reconhecer o que aprendeu em sala de
aula na pratica do seu dia-a-dia (CARVALHO; MIRANDO; DE-CARVALHO, 2021).

Para averiguar o conhecimento sobre as fun¢des das partes da planta, foi pedido aos
alunos “Escreva as fungdes das seguintes estruturas: a) Raiz; b) Caule; c¢) Folha; d) Flor; e)
Fruto e f) Semente.” Em relagdo a opgdo A (raiz), no questiondrio pré¢ metodologia ativas, a
maioria dos alunos disse que sua fungéo ¢ absorver nutrientes do solo para sustentar a planta
(sem citar qual tipo de nutriente), alguns alunos disseram equivocadamente que “a raiz quem
alimenta a planta”. Percebe-se, que eles ndo conseguem relacionar o papel da fotossintese como
principal forma de obter alimento pelas plantas, acreditam, que as raizes também possuem essa
fungdo, absorvendo o principal nutriente que a sustenta do solo. Segundo Freitas et al. (2012),
a ndo correlacdo das funcdes fisiologicas dos orgdos vegetais pode serexplicado por um ensino
fragmentado, pautado em livros didaticos tradicionais.

Sobre a funcdo do caule a principal resposta foi “dar sustentacdo a planta”, sugere-se o
grande numero de resposta para tal func@o seja mais nitida no dia-a-dia dos discentes.

Entende-se, ao analisar as respostas sobre a funcdo das folhas que a maioria dos
colaboradores ndo compreendem ou ndo tem conhecimento sobre o papel da fotossintesepara
as plantas. Alguns disseram ndo saber a fung@o das folhas, j4, outros citaram as trocas gasosas
¢ a minoria dos alunos citaram como principal fungéo realizar a fotossintese.

Sobre as flores, observa-se que muitos dos alunos as relacionam com areproducio,
como citado por uma aluna “as flores produzem sementes que dard origem a uma nova
plantinha”. Outros disseram que dara origem a um fruto para servir de alimento para os animais
e outros disseram ndo saber a fung@o das flores. Segundo Barros e Lemos (2016), o aluno nao
consegue relacionar a flor que ele observa em sua casa com as mesmas estruturas florais que

ele estuda teoricamente em sala de aula. Para os autores, ¢ necessario aproximar o estudo dos
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vegetais a realidade dos alunos, fazendo com que sejam capazes dereconhecerem os conceitos
aprendidos na escola.

Na opgao “fun¢do dos frutos”, a maioria dos estudantes responde que os frutos servem
de alimento para os animais, sem associar a dispersdo das sementes, enquanto outros
responderam que os frutos protegem a semente, sem relacionar a interagdo dos animais na
dispers@o da mesma e alguns ndo responderam. A maioria dos estudantes acertaram sobre a
funcdo das sementes, (germinar e dar origem a uma nova planta), demonstrando conhecimento
prévio sobre o assunto, ja alguns ndo souberam ou responderam de forma erronea, dizendo que
as sementes ddo origem aos frutos. No questionario, pos metodologia ativa, todos os alunos
responderam corretamente sobre as opgdes dessa questdo, demonstrando que houve um ganho
significativo de conhecimento pelos alunos através da metodologia ativa aplicada.

Para saber se os alunos detinham conhecimento sobre a classificagdo dos vegetais em
Briofitas, Pteridofitos, Gimnospermas e Angiospermas por meio de alguns critérios, entre eles
suas semelhangas e diferencas anatomicas e reprodutivas. Assim, foramdadas as seguintes
opgdes para os alunos: “a) Nao me lembro de ter estudado esse assunto”; b) Ja estudei, mas
ndo me lembro das diferencas existentes entre eles; c) Ja estudei os grupos vegetais e me lembro
de alguns critérios para a classificag@o. As analises das respostas estdo representadas no grafico

4 da pré metodologias ativas e pos metodologias ativa.
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Grafico 4 — Conhecimento dos alunos sobre classificacdo das plantas

Grafico pré metodologia ativa

@ 2) N3o me lembro de ter estudado esse
assunto

@ b) Ja estudei, mas ndo me lembro das
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@ c) Ja estudei os grupos vegetais e me
lembro de alguns critérios para a
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Grafico pos metodologias ativas
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assunto
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@ c) Ja estudei os grupos vegetais e me
lembro de alguns critérios para a
classificagdo

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

A maioria dos alunos responderam, conforme observado no grafico pré metodologias
ativas, a op¢do B) “Ja estudei, mas ndo me lembro das diferengas existentes entre eles”. A néo
efetivacdo do ganho de conhecimento no ensino de Botanica esta condicionada a métodos
tradicionais, predominando a memorizacdo de nome e conceitos, junto ao ensino conteudista
nos cursos de Licenciatura, contribuem para o desinteresse e dificuldades no ensino
aprendizagem sobre Botanica (SILVA; FREIXO, 2020).

De acordo com as respostas do questionario poés metodologias ativas, nenhum aluno
disse ndo se lembrar de ter estudado o assunto e houve um aumento expressivo no nimero de
estudantes que responderam a opgdo “C” na qual cita que lembra de alguns critérios para a
classificagdo dos grupos vegetais, demonstrando que os discentes compreenderamos critérios
utilizadas para agrupar os vegetais.

Para saber se os alunos identificam os grupos vegetais (Briodfitas, Pteridofitos,

Gimnospermas e Angiospermas), foi pedido a eles que exemplificassem representantes de cada
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grupo observados em seu cotidiano. Foram obtidos os seguintes resultados apresentado no

Grafico 5.

Grafico 5 — Conhecimento dos alunos sobre os grupos vegetais

Pré metodologias ativas

@ 2) Nao identifico nenhum dos grupos
citados no meu dia a dia
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Pos metodologias ativas
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

De modo geral 33,3% dos estudantes responderam “nao identifico nenhum dos grupos
vegetais citados no meu dia a dia”.

Segundo Menezes et al., (2008), dentre as varias hipdteses ja levantadas sobre as
dificuldades e desinteresse de ensinar Botanica, vale ressaltar que o ponto fundamental parece
ser a relagdo que nds seres humanos ndo temos com as plantas, visto que o ser humano,
habituou-se cotidianamente a uma vida artificial nas cidades, afastando-se da natureza,
esquecendo-a e deteriorando-a (ARAGAO, 2006).

Assim, as criangas, em geral ndo possuem convivio com as plantas, o que torna a
disciplina de botidnica um assunto abstrato e desinteressante, visto que ndo possuem
conhecimento prévio sobre o assunto. Os 54,2 % dos estudantes pesquisados disseram
reconhecer alguns grupos, porém citaram exemplos apenas  das angiospermas: “pé de
laranjeira”, “flores do jardim”, “pé de manga”. Os exemplos citados demonstram, mais uma
vez, que os alunos se interessam por aquilo que eles veem e possuem contato. No entanto,

12,5% dos discentes responderam reconhecer exemplos de cada grupo vegetal que estdo
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presentes em seu cotidiano, porém, também ndo souberam exemplificar os grupos vegetais.

Segundo Costa (2011), € necessario apresentar o conhecimento em botanica mediante
metodologias mais dindmicas e interativas, e assim tornar possivel que o aluno relacione o
assunto abordado com o seu cotidiano, construindo de forma logica e coerente para o seu
entendimento.

No questionario aplicado logo apds a aula expositiva e as atividades ao longo do projeto,
observamos um percentual significativo de alunos que responderam reconhecer exemplos de
cada grupo vegetal que estdo presentes em seu cotidiano, sendo que a maioria exemplifica de
forma correta cada grupo, revelando um ganho cognitivo bem representativo. Um pequeno
nimero de discentes, 6,2%, disseram ndo identificar nenhum dos grupos citados no seu dia-a-
dia, o que pode ser justificado pela auséncia dos mesmos em algumas atividades e 21,9%
responderam reconhecer apenas alguns grupos.

Para diagnosticar se os alunos compreendem as diferencgas evolutivas entre osgrupos
vegetais Briofitas e Pteridofitas, foi realizado o seguinte questionamento “Durante a evolugéo
das plantas, algumas caracteristicas foram fundamentais para adaptag@o ao ambiente terrestre.
Dentre elas podemos citar: [ - Sistema Vascular; [I- Formagdo de sementes; III- Independéncia
da agua para a reproducdo. Sdo caracteristicas que ocorrem em Briofitas e Pteridofitos
respectivamente.

Grafico 6 — Entendimento dos alunos sobre as diferencas das caracteristicas
evolutivas entre Briofitas e Pteridofitos
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Podemos observar no grafico 6 pré metodologias ativas, que 9% dos discentes
responderam letra “a) Nenhuma das caracteristicas — Apenas (I)” a op¢do considerada correta,

demonstrando que a maioria dos discentes ndo dispunham de conhecimento sobre a evolugéo
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das plantas. Ja no grafico seguinte, questionario poés metodologias ativas, observa-se que 78%
dos alunos acertaram a quest@o, respondendo a letra A, demonstrando que a metodologia
utilizada para explicar a evolugdo das plantas foi eficaz para o ganho cognitivo dos alunos.

Para compreender se a metodologia ativa apresentada no presente trabalho foi
motivadora, foi realizado o seguinte questionamento utilizando o Quadro 3: “Dos contetidosdo
Quadro 3, qual vocé teve maior motivagdo em aprender? (Cite no maximo 3 opg¢des e justifique

brevemente)”.

Quadro 3 — Disciplinas que os alunos possuem maior motivagdo em aprender

‘Conteltido ' Justificativa

( ) Bioguimica
( ) Botanica

( ) Citologia

( ) Ecologia
(
(
(
(

) Evolugédo

) Genética

) Histologia

) Reproducao e
Desenvolvimento

( ) Zoologia

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Foram 23 alunos que responderam o questionario pré e pos metodologias ativas,
portanto nesta questdo como o aluno poderia citar até 3 opgdes de respostas sobre os contetidos
que eles possuem maior motivagao, teriamos um total de 23 possibilidades para que fosse citado
a disciplina de Botanica. No entanto, a disciplina de Botanica foi citada apenas 2 vezes, o que
demonstra o desinteresse pela disciplina. As justificativas para as escolhas dos discentes
baseiam -se em conhecimentos prévios que detém do cotidiano, como exemplificado por uma
aluna: “A genética, os filmes que assisto sobre o tema s@o bastante interessante”, “Zoologia,
me identifico com os animais, eu amo meu cachorro”, “Botanica, estudar plantas deve ser
legal”. Nota-se pelas justificativas que os alunos ndo possuem nenhum tipo interagdo com as
plantas.

Na Educagio Basica, temos a fase ideal para despertar nos estudantes o interesse pela
botanica. Dessa forma, evitamos que, mais adiante, ao deparar com a mesma, possam estar
inteirados do assunto e ndo responder com repulsa a disciplina como geralmente acontece. Em
observagdes pessoais, pude notar que muitos académicos de Ciéncias Bioldgicas apresentam

certo temor com a disciplina e isso, essencialmente, estaria ligado a deficiénciano ensino da
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disciplina nos niveis basico de ensino. Os académicos demonstravam dificuldade, em estudar e
absorver os conteudos relacionados a essa area, pois, segundo eles mesmos, os professores
“fugiam” dessa disciplina pela falta de conhecimento e seguranga por ndo possuirem dominio
da mesma, alegando que nio se tratava de uma matéria importante para progressdo académica,
o que os desestimulam (LIMA et al., 2014).

No questionario pés metodologia das 23 possibilidades de serem citados a Botanica
foram citados 16 vezes, com justificativas relevantes como citados pelos alunos, “Nunca
imaginei que as plantas produzissem hormodnios”, “Nunca havia reparado no que as plantas
possuem de diferente € em comum, achei interessante o agrupamento”. Houve um aumento
bastante expressivo do nimero de alunos interessados na disciplina Botanica, demostrandomais
uma vez que as estratégias metodologicas utilizadas foram bastante eficazes.

Para compreender melhor as dificuldades dos alunos sobre aprender botanica foi
perguntado a eles “Quais as dificuldades no ensino de Botanica e o que gostariam de aprender”,
no questionario pré metodologias ativas, a maioria dos discentes, alegam ndo saber porque néo
tem conhecimento sobre o assunto, mas, gostariam de aprender. Esta resposta, justifica-se, mais
uma vez, pela fala do autor Lima et al., (2014) citado na questdo anterior, quando relata sobre
a defasagem no ensino de Botanica, uma vez que os professores fogem da disciplina por falta
de conhecimento e seguranga por ndo possuirem dominio sobre a mesma. Ja no questionario
p6s metodologia os discentes relataram que o problema estd em gravarem os nomes dificeis e
o ciclo de vida das plantas que possuem diversas etapas.

Sobre como esperam que o professor aborde a aula de Botanica, no questionario pré
metodologias ativas, a maioria dos alunos relatou que gostariam que fosse abordado comaulas
praticas, de modo que pudessem visualizar as plantas. J& no questionario pos- metodologias
ativas, os alunos disseram que mesmo sendo online, gostaram do modo como foi ministrado
as aulas e abordado as atividades, visto, que eles tiveram embasamento para reconhecerem na
pratica do seu cotidiano as espécies dos grupos vegetais, sendo capazes de produzirem um

material “Jardim interativo” disponivel no blog,que pode ser consultado por qualquer pessoa.
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5 CONCLUSAO

A presente pesquisa destaca diversos pontos que dificultam o ensino-aprendizagem na
disciplina de Botanica no Ensino Médio, somado a nova realidade do ensino remoto,
consequéncia do distanciamento social devido a covid-19.

Diante deste contexto, foram utilizados as Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo
(TDICs) aplicativos de mensagens e plataformas online como grupo de Whatsapp, Google meet
e 0 Blog, para execugdo deste trabalho, visto que as TDICs terdo que fazer parte do cotidiano
dos professores e alunos pos-pandemia covid-19, servindo como aliados no ensino-
aprendizagem, ferramentas que, quando contextualizadas de forma instigadora, apresentardo
resultados de aprendizagem surpreendentes, como foram apresentados neste trabalho.

Com intuito de facilitar o ensino na disciplina de botanica com enfoque na classificagido
dos vegetais, foi aplicada uma sequéncia didatica com atividades metodoldgicas ativas com
geracdo de um blog como ferramenta complementar. Na primeira atividade proposta durante a
aula, foram apresentadas imagens de diferentes espécies vegetais, de modo que os alunos
conseguiram utilizar informacdes sobre organizacdo do seu cotidiano, levantar critérios de
classificagdo dos vegetais e aplicar na atividade para agrupa-los. Na atividade sobre filogenia
das plantas, o cladograma ajudou os alunos a identificarem e relacionarem as caracteristicas
exclusivas e compartilhadas entre os diferentes grupos vegetais. Na atividade de coleta e selecao
das imagens de espécies vegetais fotografadas, os alunos mostraram-se empenhados, pois os
discentes puderam, através da pratica no seu dia a dia, chegar a uma verdadeira reflexdo critica
sobre os critérios de classificacdo levantados em sala de aula tornando-se protagonistas do seu
proprio aprendizado.

Percebeu-se, durante as discussdes da atividade selecdo das fotos das espécies, maior
comprometimento dos discentes, visto, que os trabalhos produzidos por eles seriam expostos
no blog, podendo ser fonte de pesquisa para outros jovens. Portanto, o uso do blog intitulado
como “Jardim Interativo”, como ferramenta complementar ao ensino de Botanica no Ensino
Meédio, revelou-se extremamente til, com grande potencial parainstigar a participacdo mais
colaborativa dos estudantes.

Como meio de avaliagdo, foi aplicado um questionario diagnostico pré e poOs-
metodologia ativas. Verificou-se, por meio das respostas coletadas dos questionarios o ganho
de conhecimento pelos alunos e o aumento crescente na participagdo durante as atividades para

a construgdo do “Jardim Interativo” realizado no blog.
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Conclui-se, que a elaboragdo de um blog, pode ser uma 6tima ferramenta complementar
instigadora interdisciplinar de ensino para qualquer disciplina servindo como uma espécie de
“sala de aula virtual”, onde todas as informacdes, atividades, comentarios ou duvidas estardo

disponiveis para todos, a qualquer momento.
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ANEXO I - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE ‘ﬁjf

FEpeEraL DE Juiz De FORA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntirio (a) da pesquisa
“PRODUCAO DE UM BLOG COMO FERRAMENTA COMPLEMENTAR NO ENSINO -
APRENDIZAGEM DE BOTANICA NO ENSINO MEDIO. O motivo que nos leva a realizar
esta pesquisa ¢ testar metodologias diferenciadas na busca das melhorias para a sua
aprendizagem. Nesta pesquisa pretendemos estimula-lo a participar de modo que se torne um
colaborador, na aprendizagem de uma sequéncia didatica de biologia na area da Botanica que
trata, do conhecimento sobre os diferentes grupos vegetais, sua classificacdo, anatomia,
fisiologia e sua importancia para a Biodiversidade dentro de um curriculo que estimule a
interpretagdo, o raciocinio ldgico, a importancia histérica da investigagao com o uso da pesquisa
por meios foruns de grupos criados em rede social como o Whatsapp, pelo Google meet e o
blog que sera utilizado como ferramenta complementar para realizagdo dessas atividades que
serdo feitas, em forma de licdo de casa.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades com vocé: sera
criado um grupo no Whatsapp e um blog tendo o professor como “mediador e administrador”
do grupo, serdo combinados os temas discutidos de grande relevancia como o estudo dos grupos
vegetais e os ambientes onde estdo inseridos. A principio sera aplicado um questionario
diagnostico para identificar o seu conhecimento prévio sobre o ensino de Botanica e ao final da
sequéncia didatica outro sera aplicado outro questionario para comparar € concluir se a
sequéncia didatica foi eficaz. Esta pesquisa tem alguns riscos, que sdo: minimos, pois todas as
instrugdes serdo previamente esclarecidas antes da execugdo das atividades. Mas, para diminuir
as chances desses riscos acontecerem, todas as atividades serdo monitoradas. Vocé tera sua
identidade protegida durante todo o processo de coleta de dados e divulgacdo dos resultados. A
pesquisa pode ajuda-lo a estimular sua participagdo mais ativa na resolucdo de problemas no
contexto bioldgico; contribuir para o incentivo da pesquisa de modo investigativo utilizando
um blog no processo de ensino aprendizagem; vocé pode desenvolver um maior interesse em
conhecer a classificagdo, fisiologia, anatomia e o ambiente onde os vegetais estdo inseridos,
incluindo a importancia dos mesmo para a biodiversidade. Para participar desta pesquisa, o
responsavel por vocé devera autorizar e clicar na opgdo que diz que concorda do termo de
consentimento. Para participar deste estudo vocé ndo vai ter nenhum custo, nem recebera
qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se vocé tiver algum dano por causadas atividades
que fizermos com vocé nesta pesquisa, vocé tem direito a buscar indenizagdo. Vocé tera todas
as informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou recusar-se a
participar. Mesmo que vocé queira participar agora, voc€ pode voltar atras ou parar de participar
a qualquer momento. A sua participacdo ¢ voluntaria e o fatode ndo querer participar ndo vai
trazer qualquer penalidade ou mudanga na forma em que vocé ¢ atendido (a). O pesquisador
ndo vai divulgar seu nome. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando
finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a
permissdo do responsavel por vocé. Vocé ndo sera identificado (a) em nenhuma publicagdo que
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possa resultar. O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua
participagdo a qualquer momento.
Este termo de consentimento encontra-se arquivada vias originais, uma copia do documento
eletronico sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra é importante que seja
arquivada por vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliara os
documentos eletronicos como para a sua destinagao final, de acordo com a legislagdo vigente.
Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo,
atendendo a legislacdo brasileira (Resolugdo N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude),
utilizando as informagdes somente para os fins académicos e cientificos.
Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, e 0 meu responsavel podera
modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel
ja assinado, declaro que concordo em participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade
de ler e esclarecer as minhas duvidas.

1. Ao clicar na opgdo abaixo, vocé declara que leu e compreendeu as informagdes acima e que

concorda em participar da pesquisa. Se vocé ndo quiserparticipar, basta fechar essa pagina

(O Concordo

Gabriela Rodrigues Gongalves e Prof. Dr. Rodrigo Luiz Fabri
UFJF
Faculdade/Departamento/Instituto: Instituto de Ciéncias Bioldgicas,Departamento de
Bioquimica CEP: 36036-900
Fone: (32) 98525-2323/(32) 9113-3349
E-mail: gabree88(@gmail.com/ rodrigo.fabri@ufjf.edu.br
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ANEXO II - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE ‘“Jf

FEpDErAL DE Juiz De FoOra

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS

O menor , sob sua responsabilidade, esta sendo
convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “PRODUCAO DE UM BLOG
COMO FERRAMENTA COMPLEMENTAR NO ENSINO- APRENDIZAGEM DE
BOTANICA NO ENSINO MEDIO “ O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa ¢ testar
metodologias diferenciadas na busca da melhoria da aprendizagem dos alunos. Nesta pesquisa
pretendemos estimular maior participagdo no posicionamento de opinides dos alunos, para que
se tornemrealmente participativos e colaboradores, na aprendizagem de uma sequéncia didatica
de biologia na area da Botanica que trata, do conhecimento sobre os diferentes grupos vegetais,
sua classificagdo, anatomia, fisiologia e sua importancia para a Biodiversidade dentro de um
curriculo que estimule a interpretagdo, o raciocinio logico, a importancia historica da
investigacdo com o uso da pesquisa por meios foruns de grupos criados em rede social como o
Whatsapp, pelo Google meet ¢ o blog que sera utilizado como ferramenta complementar para
realizac@o dessas atividades que serdo feitas, em forma de ligdo de casa.

Caso vocé concorde com a participagdo do menor vamos fazer as seguintes atividades
com ele: Sera criado um grupo no Whatsapp e um blog tendo o professor como “mediador e
administrador” do grupo, serdo combinados os temas discutidos de grande relevancia como o
estudo dos grupos vegetais eos ambientes onde estdo inseridos. Esta pesquisa tem alguns
riscos, que sdo: riscos caracteristicos do ambiente virtual, exposi¢do de dados pessoais, como
e- mail, telefone e ao preenchimento do questionario, como, por exemplo,constrangimento ao
responder as perguntas. Mas, para diminuir a chance desses riscos acontecerem, garantir-se-a
que o método de coleta dos dados sejam corretamente elaborados e tratados, bem como sua
analise sigilosa para que os alunos ndo tenham exibi¢do indevida, utilizando aplicativos
considerados seguros para realizacdo da pesquisa — pertencentes a plataforma Google: Google
Forms, Google Meet ¢ Gmail, enviando todas as orientagdes e o proprio termo de forma
individual, todos os convites para ingressar nas aulas/etapas da sequéncia didatica, assim como
o link de acesso ao questionario de satisfagdo serdo feitos também de forma individual via
WhatsApp evitando a exposi¢do de dados indevida dos participantes. Os individuos que
participarem terdo suas identidades protegidas durante todo o processo de coleta de dados e
divulgacdo dos resultados. A pesquisa pode ajudar estimular a participagdo ativa dos alunos na
resolug¢do de problemas no contexto bioldgico; contribuir para o incentivo dapesquisa e
estimular maior participa¢do e colaboragdo estudantil no processo de ensino aprendizagem,;
desenvolver um maior interesse nos alunos em conhecer aclassificacéo, fisiologia, anatomia e
o ambiente onde os vegetais estdo inseridos, incluindo a importancia dos mesmo para a
biodiversidade.

Para participar desta pesquisa, 0 menor sob sua responsabilidade e vocé ndo irdo ter
nenhum custo, nem receberdo qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se o menor tiver
algum dano por causa das atividades que fizermos comele nesta pesquisa, ele tem direito a
indenizagdo. Ele tera todas as informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para
participar ou recusar-se a participar. Vocé como responsavel pelo menor podera retirar seu
consentimento ou interromper a participagdo dele a qualquer momento. Mesmo que vocé queira
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deixa-lo participar agora, vocé pode voltar atras e parar a participacdo a qualquer momento. A
participacdo dele é voluntaria e o fato em ndo deixa-lo participar ndo vai trazer qualquer
penalidade ou mudanga na forma em que ele ¢ atendido. Os resultados da pesquisa estardo a
sua disposi¢do quando finalizada. O nome ou o material que indique a participagdo do menor
ndo sera liberado sem a sua permissdo. O menor néo sera identificado em nenhuma publicagao.
Este termo de consentimento sera disponibilizado e arquivado de forma online pelo pesquisador
responsavel, mas ¢ importante que este documentoeletronico também seja arquivado por voceé.
Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um
periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliara os documentos com
para a sua destinagdo final, de acordo com a legislagdo vigente. Os pesquisadorestratardo a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolugdo N°
466/12 do Conselho Nacional de Saude),utilizando as informagdes somente para os fins
académicos e cientificos.

1. Ao clicar na opgdo abaixo, vocé declara que leu e compreendeu as informagdes acima e que

concorda em participar da pesquisa. Se voc€ ndo quiserparticipar, basta fechar essa pagina
{_) Concordo

Gabriela Rodrigues Gongalves e Prof. Dr. Rodrigo Luiz Fabri
UFJF
Faculdade/Departamento/Instituto: Instituto de Ciéncias
Biologicas, Departamento de Bioquimica CEP: 36036-900
Fone: (32) 98525-2323/(32) 9113-3349
E-mail: gabree88@gmail.com/ rodrigo.fabri@ufjf.edu.br
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ANEXO IIT - PARECER CONSUBSTANCIADO

UFJF - UNIVERSIDADE FEDERAL DE

. JUIZ DE FORA -MG Platafor
Q sevioaws:  ufyf €2§ i

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PRODUCAO DE UM BLOG COMO FERRAMENTA
COMPLEMENTAR NO ENSINO- APRENDIZAGEM DE BOTANICA
NO ENSINO MEDIO

Pesquisador: GABRIELA RODRIGUES GONCALVES

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 44141921.2.0000.5147

Instituicao Proponente: Universidade Federal de Juiz de Fora - ICB

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Nuamero do Parecer: 4.743.365

Apresentaciao do Projeto:

Apresentagdo do projeto esta clara, detalhada de forma objetiva, descreve as bases
cientificas que justificam o estudo, estando de acordo com as atribui¢des definidas na
Resolugao CNS 466/12 de 2012,1item III

Objetivo da Pesquisa:

Os Objetivos da pesquisa estdo claros bem delineados, apresenta clareza e compatibilidade
com a proposta,tendo adequagdo da metodologia aos objetivos pretendido, de acordo com as
atribuicdes definidas na Norma Operacional CNS 001 de 2013, item 3.4.1 - 4.
Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos e beneficios descritos em conformidade com a natureza e propositos da pesquisa. O risco

que o projeto apresenta ¢ caracterizado como risco minimo e beneficios esperados estio
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adequadamente descritos. A avaliacdo dos Riscos e Beneficios esta de acordo com as
atribui¢des definidas na Resolucdo CNS 466/12 de2012, itens III; [11.2 e V.

Comentarios e Consideracgdes sobre a Pesquisa:

O projeto estd bem estruturado, delineado e fundamentado, sustenta os objetivos do
estudo em suametodologia de forma clara e objetiva, e se apresenta em consonancia
com os principios éticos norteadores da €tica na pesquisa cientifica envolvendo seres
humanos elencados na resolugdo 466/12 do CNS e com a Norma Operacional N°
001/2013 CNS.

Consideracoes sobre os Termos de apresentaciao obrigatoria:

O protocolo de pesquisa esta em configuragdo adequada, apresenta FOLHA DE ROSTO
devidamente preenchida,com o titulo em portugués, identifica o patrocinador pela
pesquisa, estando de acordo com as atribui¢des definidas na Norma Operacional CNS 001
de 2013 item 3.3 letra a; e 3.4.1 item 16. Apresenta 0 TERMO DE CONSENTIMENTO
LIVRE ESCLARECIDO em linguagem clara para compreensdo dos participantes,
apresenta justificativa e objetivo, campo para identificacdo do participante, descreve de
forma suficiente os procedimentos, informa que uma das vias do TCLE sera entregue aos
participantes,assegura aliberdade do participante recusar ou retirar o consentimento sem
penalidades,garante sigilo e anonimato, explicita riscos e desconfortos esperados,
ressarcimento com as despesas,indenizagdo diante de eventuais danos decorrentes da
pesquisa,contato do pesquisador e do CEP e informa que os dados da pesquisa ficardo
arquivados com o pesquisador pelo periodo de cinco anos, de acordo com as atribui¢des
definidas na Resolucdo CNS 466 de 2012, itens:IV letra b; IV.3 letras a,b,d,e,f,ge h; IV. 5
letra d e XI.2 letra f. Apresenta oINSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS de forma
pertinente aos objetivos delineados e preserva os participantes da pesquisa. O Pesquisador
apresenta titulacdo e experiéncia compativel com o projeto de pesquisa, estando de acordo
com as atribuigdes definidas no Manual Operacional para CPEs. Apresenta
DECLARACAO de infraestrutura e de concordancia com a realizacdo da pesquisa de
acordo com as atribui¢des definidas na Norma Operacional CNS 001 de 2013 item 3.3 letra
h.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Diante do exposto, o projeto esta aprovado, pois esta de acordo com os principios éticos
norteadores da ética em pesquisa estabelecido na Res. 466/12 CNS e com a Norma

Operacional N° 001/2013 CNS. Data previstapara o término da pesquisa: 31/01/2022
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Consideracodes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFJF, de acordo com as
atribui¢des definidas na Res. CNS 466/12 e com a Norma Operacional N°001/2013 CNS,
manifesta-se pela APROVACAO do protocolo de pesquisa proposto. Vale lembrar ao
pesquisador responsavel pelo projeto, o compromisso de envio ao CEP de relatorios
parciais e/ou total de sua pesquisa

informando o andamento da mesma, comunicando também eventos adversos e eventuais
modifica¢des no protocolo.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO _P | 26/04/2021 Aceito
do Projeto ROJETO_1691781 pdf 16:02:45
Projeto Detalhado / | Projetodetalhado Gabnela. pdf 28/04/2021 | GABRIELA Aceito
Brochura 15:59:09 |RODRIGUES
Investigador GONCALVES
TCLE ! Termos de | Termo_Assentimento pdf 28/04/2021 | GABRIELA Aceito
Assentimento / 15:56:35 |RODRIGUES
Justificativa de GONCALVES
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_Responsaveisconssentimento pdf] 28/04/2021 | GABRIELA Aceito
Assentimento / 15:56:11 | RODRIGUES
Justificativa de GONCALVES
Auséncia
Folha de Rosto folnaDeRostoGabriela.pdf 28/04/2021 | GABRIELA Aceito
14:52:08 |RODRIGUES
GONCALVES

Recurso Anexado | Anexo1_Questionariodiagnostico.pdf 09/02/2021 | GABRIELA Aceito
pelo Pesquisador 11:20:26 |RODRIGUES
GONCALVES

Declaracéo de Declaracaoda_escola. pdf 09/02/2021 | GABRIELA Aceito
Instituicao e 11:15:31 | RODRIGUES
Infraestrutura GONCALVES

Situagéo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:
N&o

Juiz de Fora, 28 de maio de 2021.

Assinado por: Jubel Barreto (Coordenador(a))
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ANEXO IV — QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

1. O que ¢ Botanica?

2. Vocé saberia informar alguns dos contetidos estudados em botanica? () Sim () Néo. Se sim,

descreva esses contetidos

3. Voce considera o estudo de Botanica importante para a sua vida? Justifique.

4. Escreva as fungdes das seguintes estruturas e processos:
a) Raiz
b) Caule
¢) Folha
d) Flor
e) Fruto

f) Semente

5. Os grupos Vegetais podem ser classificados em Algas, Briofitas, Pteridofitos,
Gimnospermas e Angiospermas através de uma série de critérios, entre eles suas
semelhangas e diferencas anatomicas, reprodutivas, etc. Sobre os grupos vegetais,responda:

a) Nao me lembro de ter estudado esse assunto.

b) Ja estudei, mas ndo me lembro das diferencas existentes entre eles.

c) Ja estudei os grupos vegetais e me lembro de alguns critérios para a classificacao.

6. Vocé identifica exemplos de vegetais dentro de cada grupo (Algas, Briofitas, Pteridofitos,
Gimnospermas ¢ Angiospermas) que podem ser observados em seucotidiano? Dé exemplos
Marcar apenas uma oval.

a) Nao identifico nenhum dos grupos citados no meu dia a dia.

b) Reconheco apenas alguns grupos.

¢) Sim, reconheco exemplos de cada grupo que estdo presentes em seu cotidiano.
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7. Cite exemplos de cada grupo abaixo:

imagem se= fegenda

8. Durante a evolugdo das plantas, algumas caracteristicas foram fundamentais paraadaptaco
ao ambiente terrestre. Dentre elas podemos citar:

I. Sistema Vascular;

II. Formacédo de sementes;

[III. Independéncia da agua para a reprodugao.

Sédo caracteristicas que ocorrem em Bridfitas e Pteridofitos respectivamente:
a) Nenhuma das caracteristicas - Apenas (I)

b) Nenhuma das caracteristicas - Nenhuma das caracteristicas

¢) Apenas (I)- Apenas (I) e (II)

d) Apenas (II)- Apenas (1) e (II)

e) Apenas (III)- Apenas (IT) e (III)

9. Dos conteudos abaixo, qual vocé teve maior motivagdo em aprender? (Cite no maximo3

opgdes e justifique brevemente)

Contelido Justificativa

() Bioguimica ]
() Botanica

() Citologia |
/() Ecologia

() Evolugao |
() Genética
() Histologia l
( ) Reproducao e

| Desenvolvimento

() Zoologia |

10. Qual a sua maior dificuldade no ensino de botanica e o que vocés gostariam deaprender?

11. Como voce espera que o professor aborde a aula de Botanica?
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ANEXO V - COLETA DE IMAGEM
COLETA DE IMAGENS REALIZADA PELOS COLABORADORES DO TCM -
PROFBIO
FOTOGRAFE PELO MENOS UMA ESPECIE DE CADA GRUPO VEGETAL (BRIOFITA,
PTERIDOFITA, GIMNOSPERMA E ANGIOSPERAMA)
POSTE ABAIXO E RESPONDA AS QUESTOESA SEGUIR SOBRE A ESPECIE
FOTOGRAFADA.

NOME COMPLETO *
BRIOFITAS

1. FOTO BRIOFITA * Arquivos enviados:

2. . Local encontrado *

3. . Qual grupo a planta identificada pertence? Qual(is) caracteristica(s) o ajudou a
identificar?

4. De que maneira vocé acha que esta espécie ¢ importante para o ambiente no ponto de

vista ecologico e econdmico?

PTERIDOFITA

d. FOTO PTERIDOFITA * Arquivos enviados:

6. * Local encontrado *

7. * Qual grupo a planta identificada pertence? Qual(is) caracteristica(s) o ajudou a
identificar?

8. * De que maneira vocé acha que esta espécie ¢ importante para o ambiente.

Opcao 1
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GIMNOSPERMAS

9. FOTO DA GIMNOSPERMA * Arquivos enviados:

10. - Local encontrado. *
1. o Qual grupo a planta identificada pertence? Qual (s) caracteristica (s) o *ajudou
identificar

Marcar apenas uma oval.

Opcdo/l

12. De que maneira vocé acha que esta espécie ¢ importante para o ambiente *no

ponto de vista ecoldgico e social?

Marcar apenas uma oval.

Opcao/l

ANGIOSPERMA
13. FOTO

Arquivos enviados:

14. Local encontrado. *
15. Qual grupo a planta identificada pertence? Qual (s) caracteristica (s) o ajudou
indentificar.

Marcar apenas uma oval.

Opcao/l
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16. o De que maneira vocé acha que esta espécie ¢ importante para o ambiente no

ponto de vista ecologico e social?
Marcar apenas uma oval.
Opcao/l

Este contetido ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Formularios Google
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APRESENTACAO

Prezado(a) colega professor(a),

A presente sequéncia didatica surgiu com base em minhas observagdes como docente,
naqual pude perceber que os estudantes possuem uma acentuada dificuldade em compreender
assuntos ligados a Botanica e a classificag¢@o dos seres vivos. A partir dessas observagdes foram
levantadas diferentes hipdteses e proposta uma sequéncia didatica com intuido de tornar o aluno
o protagonista, assim, despertar o interesse para os assuntos relacionados aos vegetais. Para
1sso,foram levantadas diversas problematizagdes que abordassem questdes cotidianas, visando
apromocao do pensamento critico-reflexivo. Outro fator preponderante para o desenvolvimento
da sequéncia didatica tendo como resultado um blog como meio de comunicag@o e exposi¢do
das atividades desenvolvidas pelos alunos, foi devido ao momento atipico causado pela
pandemia de covid-19, na qual as instituigdes de ensino tiveram que adotar o ensino remoto
como metodologia de ensino durante o periodo de isolamento social. Desejo que este produto
possa contribuir e despertar o interesse dos alunos pelo estudo das plantas e compreendam
efetivamente a importancia que as mesmas possuem para seu cotidiano e para a vida de um
modo geral.

Este produto educacional fez parte da dissertagdo de mestrado intitulada
“Desenvolvimento de uma sequéncia didatica para o ensino de botanica com elaborag@o de um
blog como ferramenta complementar”. Agradecimento a Coordenagdo de Aperfeigoamento de

Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Codigo de Financiamento 001.
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INTRODUCAO

A Botanica é a area da Biologia que engloba conhecimentos fundamentais para o
entendimento do ciclo da vida, do clima, das produg¢des humanas como o biodiesel,
medicamentos e alimentos (LIMA et al, 2014). Embora, esteja presente no curriculo do Ensino
Meédio, infelizmente, ndo ¢ vista de forma significativa pelos alunos e professores.

Sdo varios os quesitos levantados na literatura sobre as deficiéncias de aprendizagem
dos alunos na disciplina da Botanica. Dentre as varias dificuldades encontradas, as principais
foram: realizar aulas praticas sem o contato direto com o material bioloégico e com o aluno,
recursos didaticos escassos com conteudo descontextualizados. Segundo Kinoshita et al. (2006)
o despreparo dos docentes para ensinar Botanica reflete em métodos tradicionais tedricos de
memorizagdo de nomes e conceitos de forma desestimulante para o estudante, além da falta de
infraestrutura das escolas.

No entanto, temos ainda um desafio maior de ensino-aprendizagem. Diante do contexto
atual, o mundo passa pelo distanciamento social, acometido pelo coronavirus SARS-CoV-2,
classificado em 11 de margco de 2020 pela Organizacdo Mundial da Satde (OMS) como
pandemia o surto de covid-19 (OPAS, 2020). A OMS (Organizacdo Mundial da Saude)
recomenda o isolamento social como uma das principais medidas de combate a pandemia,
assim, possibilita assisténcia aos doentes do grupo de risco e aqueles com complicagdes,
contribuindo para reducéo dos casos de obito. Com a pandemia, todos os setores da sociedade
foram impactados, inclusive a comunidade escolar com o afastamento dos discentes e docentes.
As instituigdes de ensino tiveram suas atividades presenciais suspensas, tendo em vista que o
ambiente escolar € propicio para a propagagdo da doenga.

Como alternativa para suprir as necessidades do ensino de Botéanica ndo presenciaisem
aulas remotas e também a falta de material bioldgico para as aulas praticas nas escolas, o
presente trabalho tem como objetivo promover uma sequéncia didatica com a elaboragéo de um
blog que constituira uma espécie de portifolios digital das atividades realizada de maneira
remota. Nesta perspectiva, segundo LEITE e CARNEIRO (2009) esta estratégia pode servir
como espaco de intercambio, colaborag@o e debate servindo como espago de integragdo. Sendo
assim, este produto funciona como uma ferramenta complementar no ensino de Botanica para
o Ensino Médio, onde os alunos a partir da sequéncia didatica proposta pelo professor,

participardo na constru¢do do jardim virtual, objetivando melhoraro conhecimento cientifico
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sobre a classificacdo dos seres vivos com enfoque na classificagdo dos vegetais, buscando

aproximar o conhecimento do seu dia-a-dia a disciplina de Biologia.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino de botanica com elaboragdo de um
blog como ferramenta complementar a partir de conteidos contextualizados, praticos e

investigativos para facilitar o ensino-aprendizagem.

2.2 ESPECIFICOS

e Criar uma ferramenta interativa online de aprendizagem (blog) com a

participacdo dos estudantes;

e Estimular a investigagdo e a interagdo dos estudantes nas aulas de Botéanica tornando

oprocesso de ensino-aprendizagem mais ativa e colaborativa;

e Despertar o interesse e compreensio dos alunos aos temas ligados a Botéanica, por meiodas

novas tecnologias da informagéo
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3 METODOLOGIA

Para o desenvolver a sequéncia didatica de maneira remota sugere-se a criagdo de um
grupo do Whatsapp para facilitar a comunicagdo com os colaboradores da sequéncia didatica,
para avisos como /ives pelo Google Meet. Na primeira reunido on-line, que pode ser realizada
pelo Google meet, o professor deve apresentar a proposta de trabalho e explicar aos alunos a

importancia de aprender sobre as plantas para sua vida académica e para o seu cotidiano.

3.1 QUESTIONARIO DIAGNOSTICO PRE E POS METODOLOGIAS ATIVAS

Para aferir sobre o conhecimento prévio dos estudantes sobre botanica, deve utilizar um
questionario semiestruturado elaborado no Google Forms para diagnosticar e avaliar o
conhecimento prévio dos alunos pré metodologia ativa e poés metodologia ativa, sobre os
conceitos basicos, considerados fundamentais no ensino de botanica. Esta avaliagdo
diagnostica pode servir para comparar e verificar se os objetivos foram alcangados apods a
participacgdo dos alunos na sequéncia didatica.

Cada estudante deve receber de forma individual, em seu Whatsapp, o link do
questionario diagnoéstico. Esta avaliagdo diagnostica pode servir para basear o planejamento e
a metodologia adequada para a explanagdo das aulas de botanica sobre as caracteristicas gerais

dos grupos vegetais (bridfitas, pteridofitos, gimnospermas eangiospermas).

3.2 AULA EXPOSITIVA: CARACTERISTICAS GERAIS DOS GRUPOS VEGETAIS

Nesta aula o professor deve apresentar a seguinte imagem para os estudantes com as

respectivas perguntas problematizadoras.
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Figura 1 — Diversidade das plantas.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Quais caracteristicas lhes chamam mais atencdo em cada espécie apresentada? Os
vegetais apresentados pertecem aos mesmo grupo? Para agrupar os vegetais quais critérios vocé
utilizaria?

O professor deve intermediar as informagdes levantadas pelos alunos, orientando-os,
para concretizar as informagdes correta, explanar sobre a importancia da classifica¢do dos seres
vivos e sobre as caracteristicas gerais relacionados a cada grupo vegetal de maneira superficial
(bridfitas, pteridofitos, gimnospermas e angiospermas) sem destacar seus pontos evolutivos

para a turma.

3.3 ATIVIDADE DO CLADOGRAMA

Apresentar aos alunos o cladograma da Figura 2.
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Figura 2 — Cladograma sobre os grupos vegetais

Algas verdes

Fonte: ACAFE, 2016.

Logo realizar os seguintes questionamentos:

Baseando-se no seu conhecimento prévio estudado sobre as caracteristicas dos grupos
vegetals, quais seriam as caracteristicas principais apontadas no cladograma que

garantiram a evolucdo em cada grupo vegetal?

Quais desses grupos vocés mais observam no ambiente? Por que vocés acham que isso

acontece?

Essa etapa tem a finalidade de instigar os discentes a refletirem e levantarem hipoteses
sobre as caracteristicas que agruparam os vegetais. Apos a discussdo que deve ser intermediada
pelo professor deve ser construida a linha evolutiva com destaque dos principais eventos

evolutivos de cada grupo vegetal.

3.4 ATIVIDADE DE COLETA DAS IMAGENS

Baseando-se nas novidades evolutivas colocadas no cladograma, o professor deve
proporaos alunos para fotografarem até 4 representantes de cada grupo vegetal ligadas ao
ambiente onde estdo inseridos. A entrega do material deve ocorrer via formulario produzido

pelo GoogleForms, anotando os seguintes pontos:

. Local encontrado.
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. Qual grupo a planta identificada pertence? Qual (s) caracteristica (s)o

ajudou identificaro grupo?

. De que maneira vocé acha que esta espécie ¢ importante para o

ambiente no ponto devista ecologico e social?

3.5 SELECAO DAS IMAGENS

Divida a turma em grupos de até 5 de alunos para socializarem suas respostas e imagens
fotografadas. Cada grupo deve selecionar uma imagem que represente cada grupo vegetal. As
imagens e respostas coletadas dos grupos serdo utilizadas na construgdo do jardim interativo
proposto no blog. Toda a discussdo desta atividade deve ocorrer de maneira remota como por

exemplo por meio do Google Meet e organizada por cada grupo.

3.6 DESENVOLVIMENTO DO BLOG

O blog deve ser utilizado como um portifélio, uma ferramenta pedagogica contemple os
trabalhos desenvolvidos pelos alunos com enfoque na classificagio dos vegetais. A organizagéo
deste trabalho deve resultar na constru¢do do jardim interativo (blog), a partir das fotos
selecionadas dos vegetais proposto na atividade anterior. O blog deve ser criado por meio de

um recurso gratuito do Google chamado Blogger (Figura 3).
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Figura 3 — Pagina inicial do aplicativo Blogger.

* O e e | rFw & |

Publigue sobre o gue voce adora, do seu jeito

Cale um Bblog Endo & evchuiva £ el w gritis

Fonte: http://www.blogger.com (2021)

Para criar o blog basta clicar em “criar seu Blog” como mostra a figura acima epreencher
0s seguintes requisitos:

e O titulo do blog: “Jardim interativo”.

e A URL, ou seja, o enderego que as pessoas utilizardo para entrar no blog:
“www.jardinterativo.blogspot.com”.

e Confirmar seu nome de exibi¢do (Como vocé quer que seu nome aparega para os leitores
do blog?)

e Escolha do /ayout para o blog.

A criagdo das postagens foi feita por meio da aba postagens, como mostra a Figura 4

abaixo:
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Figura 4 — Aba de acesso do aplicativo Blogger

-0

Jardim Interativo

ii: Estatisticas

B comentirios

$ Ganhos

ICJ Péginas

E] Layout

?’ Tema

ﬂ Configuragoes
M Lista de lejtura

[[1 Verblog

Fonte: http://www.blogger.com (2022).

Ao criar um blog € possivel: 1) adicionar paginas; i) criar, editar, gerenciar ou excluir
postagem,; 1i1) adicionar imagens e videos e 1v) gerenciar comentarios. Apds essa etapa o blog
1 oy e e .

Jardim Interativo” € iniciado e a pagina inicial deve apresentar um layout como sugerido e

representada na Figura 5.
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Figura 5 — Imagem do blog Jardim Interativo

Jardim Interativo

e L

JARDIM INTERATIVD

" A RMAS ,:- 5 | BIMNOSPERMAS WHTRRIDOFITAS

On grupon vigatale

Arqulvo

GRUPOS VEGETAIS

Marcadores “

Fonte: www.jardinterativo.blogspot.com (2022).

3.7 AVALIACAO DO CONHECIMENTO

Ap6s os alunos auxiliarem na construg@o do Jardim interativo e acesso a todas as outras
sequéncias didaticas, eles devem serem avaliados novamente por meio do questionario pos
metodologias ativas elaborado pelo Google Forms sobre os grupos vegetais para averiguar se
os objetivos desta sequéncia didatica foram alcancados. Deve ser realizada a comparacgio das
duas avaliagdes diagnosticas (pré e pos metodologias ativas) a primeira aplicada antes da
participagdo deles na construcdo do jardim interativo e terem o acesso a sequéncia didatica do
blog e, a segunda apods a construgdo do jardim interativo e terem o acesso ao blog. Essas analises
serdo importantes para avaliar o quanto a nova estratégia pedagdgica foi eficiente na

aprendizagem dos alunos.



77

REFERENCIAS

LIMA. E. G.; SILVA.J. R. T.; SILVA. J. M. J.; SILVA. J. S. A. S.; BICALHO. G. O.D,;
SOARES. C. S.; A importancia do ensino da Botanica na educacio basica. 8° Forum
FEPEG. Universidade: saberes e praticas inovadoras. Minas Gerais, Montes Claros, 2014.
Disponivel  em:
http://www.fepeg2014.unimontes.br/sites/default/files/resumos/arquivo_pdf anais/a_imp
ortancia_do_ensino_da_ botanica na_educacao_basica 0.pdf. Acesso em: 20 jan. 2022

KINOSHITA, L. S. et al. A Botanica no Ensino Basico: relatos de uma experiéncia
transformadora. Sio Carlos: RiMa, 2006.

ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE (OPAS). OMS afirma que COVID-19
€ agora caracterizada como pandemia. OPAS, 11 mar. 2020. Disponivel em:

https://www.paho.org/pt/news/11-3-2020-who-characterizes-covid-19-pandemic. Acesso em:
20 jun. 2021.

LEITE, B. S.; CARNEIRO, M. B. A Web 2.0 como ferramenta de aprendizagem no
ensino de Ciéncias. In: J. Sanchez: Nuevas Ideas en Informatica Educativa. Santiago do
Chile, 2009 [s.n]. v. 5, p. 77 — 82.



