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RESUMO

O tema central deste trabalho de dissertacdo de mestrado € o ensino da
biologia enquanto disciplina escolar, com enfoque na biodiversidade a partir da
utilizagcdo da pratica da Falcoaria (arte de adestramento de aves de rapina). Esse
trabalho faz uso de espagos ndo formais de ensino buscando a promocgao da
Alfabetizagao Cientifica (AC). A AC entende que o ensino de biologia é mais do que
ensinar conceitos, ele é também um processo capaz de auxiliar os alunos a
refletirem de forma mais consciente acerca de situagdes diarias, usando termos e
conceitos cientificos, contribuindo para agugar o desejo e/ou atitude desses alunos
em transformar sua realidade positivamente. O objetivo do trabalho foi, a partir de
indicadores de alfabetizagdo cientifica (indicador cientifico, interface social e
interagdo), caracterizar de que forma os alunos foram alfabetizados cientificamente
nas praticas de ensino da biodiversidade com o modelo biolégico das aves de rapina
e falcoaria. Foram realizadas entrevistas de grupo focal através de um roteiro
semiestruturado com doze alunos que se propuseram a participar de forma
voluntaria. A abordagem se deu de forma direta, de carater qualitativo, através de
entrevistas gravadas em video-audio através da plataforma do google meet com os
alunos da Escola Estadual Cénego Joao Severo, localizada no municipio de Bocaina
de Minas-MG. As gravagdes foram transcritas, permitindo a analise das respostas a
partir dos indicadores de alfabetiza¢ao cientificos. Foi observado que trés grupos de
entrevistas apresentaram conhecimentos cientificos relacionados a conceitos,
termos, além do entendimento de que a ciéncia € um trabalho colaborativo, fruto de
tentativas e da criatividade humana e pode ser aplicado na solugdo de problemas na
sociedade. Os entrevistados exprimem ideias que relacionam, por exemplo, o
trabalho do falcoeiro na conservagcdo das espécies de rapinantes. Expressam
também sentimentos desde gratidao pela possiblidade de participar das atividades,
até a sensacéao de euforia gerada no contato com o animal. A partir sensacdes eles
mobilizam conhecimentos cientificos. A culminancia do trabalho é a apresentacao da
sequéncia didatica revisada, visando estimular agdes similares por docentes de

outras escolas.

Palavras-chave: Alfabetizacado Cientifica. Espaco nao formal de Ensino. Ensino de
Biodiversidade. Falcoaria.



ABSTRACT

The central topic of this master's thesis is the teaching of biology as a school
subject, focusing on biodiversity while using the practice of Falconry (the art of
training birds of prey). This thesis makes use of non-formal teaching spaces seeking
to promote Scientific Literacy (SL). SL understands that the teaching of biology is
more than teaching concepts, it is also a process capable of helping students to
reflect more consciously about daily situations, using scientific terms and concepts,
thus contributing to promote the students’ desire and will to transform their reality in a
positive way. The objective of this study was, from indicators of scientific literacy
(scientific indicator, social interface and interaction) to characterize how the students
were scientifically literate in the practices of teaching biodiversity with the biological
model of birds of prey and falconry. To build this thesis, | used focus group interviews
through a semi-structured script with twelve students who proposed to participate
voluntarily. A direct approach, of a qualitative nature, was carried out through
interviews recorded in video-audio through the google meet platform with students
from Escola Estadual Conego Jo&do Severo, located in Bocaina de Minas-MG city.
The recordings were transcribed, allowing the analysis of responses based on
scientific literacy indicators. | could observe that the three groups of interviews
presented scientific knowledge related to concepts, terms, in addition to the
understanding that science is a collaborative work, the result of attempts and human
creativity and can be applied to solve problems in society, for example. The
interviewees express ideas that relate, for example, the work of the falconer in the
conservation of predatory species. They also express feelings ranging from gratitude
for the possibility of participating in activities, to the feeling of euphoria generated in
contact with the animal. From sensations they mobilize scientific knowledge. The
goal achieved through this project is the presentation of the revised didactic

sequence, aiming to stimulate similar actions by teachers from other schools.

Keywords: Scientific Literacy. Non-formal teaching space. Biodiversity teaching.

Falconry.
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1 INTRODUGAO

Minha historia com a Ciéncia/Biologia se inicia na adolescéncia, quando
comecei a explorar mais os ambientes naturais e de preservacdo ambiental na
regido Sudeste do Brasil. Naquela época, comecei a sentir uma ligagao forte com a
natureza e o desejo de trabalhar na area com o intuito de compreender melhor os
processos naturais que regem a vida e atuar na mitigagao dos problemas ambientais
que me causavam muita inquietude. Percebi que na area da educagao eu poderia
ser mais util ao mundo, trabalhando para causas ligadas a saude, meio ambiente,
aléem de causas sociais, propagando esses conhecimentos entre as criangas e
jovens. Ter escolhido a docéncia passa também pelas experiéncias que vivenciei ao
longo da vida, inclusive durante o ensino regular e superior. Muitos professores
contribuiram de forma efetiva na construgdo do que sou hoje. O entendimento sobre
as questdes ambientais, histéricas, culturais, geograficas, entre outras, sempre me
instigou a ir mais fundo nos assuntos e, a partir disso, quanto mais empregava esses
aprendizados em meus dialogos, nas agdes que realizo na vida e nas interpretacoes
do que via e ouvia, o conhecimento se tornava mais importante, interessante e
necessario.

Ao me lembrar do periodo escolar, sinto uma satisfagédo, pois foi nesse lugar
que conquistei muitas amizades que perduram até os dias de hoje. Foi no ambiente
escolar que vivi experiéncias inovadoras e corriqueiras, como: participagdbes em
feiras do livro, experimentagbes nas feiras de ciéncias e nas aulas praticas
laboratoriais de Quimica, Fisica e Biologia, vivéncias em sala de aula com a
presenca de professores excepcionais que ministravam aulas espetaculares me
fazendo tomar gosto pela cultura, pela ciéncia, pelo entendimento da vida e pelo
desejo de atuar na sociedade, contribuindo para a construgdo das mesmas.

Ja na faculdade de Ciéncias Biologicas, tanto no bacharelado na
Universidade de Vassouras- RJ (2003-2007), como na licenciatura, na Associagao
Educacional Dom Bosco (AEDB), Resende-RJ (2014), busquei vivenciar as varias
oportunidades de estagios, de pesquisas, de aprendizagens que me foram
ofertadas. Fui bolsista por dois anos e meio na EMBRAPA GADO DE LEITE,
campus de Valenga-RJ, tendo trabalhado na época com a parte de campo ligada ao

melhoramento vegetal de forrageiras. Na época, desenvolvi projetos de visitagao de
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escolas da regidao, na unidade experimental da EMBRAPA. Dentro da faculdade, fui
bolsista como monitora na disciplina de histologia. Participei também de um grupo
de pesquisa de levantamento florestal em fragmentos de Mata Atlantica no Parque
Estadual da Serra da Concérdia, Valenga-RJ, tendo, na época, realizado também o
estudo fenoldgico de espécies arbdreas de leguminosas. Participei de cursos e
palestras dentro e fora da faculdade, além de ter organizado, junto a um grupo de
estudantes de biologia, através do centro académico, um evento (Circuito de
Palestras do Sul Fluminense) para estudantes do curso de Ciéncias Biologicas e
areas afins. Participei de diversos encontros e congressos, tendo publicado alguns
trabalhos nessas ocasides, além de publicagdes em revistas. No periodo de férias,
estagiei em locais como: laboratorio de genética da Universidade Federal de Lavras,
na EMBRAPA AGROBIOLOGIA (Seropédica) e na EMBRAPA Gado de Leite (Juiz
de Fora).

Entretanto, foi somente em 2014 que aflorou a minha inquietagdo com relagao
a necessidade de fazer algo a mais pela comunidade onde vivia e para as pessoas
de uma forma geral. Foi entdo que decidi que isso poderia se concretizar através da
minha atuacdo como docente. Na época estava madura o suficiente para néo ter
nenhuma duvida com relagdo a esta escolha. Ao final de 2014, havia conseguido
meu primeiro trabalho como professora na Escola Municipal Alvaro Benfica,
localizada no municipio de Bocaina de Minas-MG, escola em que trabalhei até 2017.
Comecei ministrando aulas de Ciéncias para o sexto e sétimo ano do ensino
fundamental. A partir daquele momento a minha histéria se efetivou na educacéo.
Ao final do curso de licenciatura, em dezembro de 2014, fui convidada pela diretora
do Colégio de Aplicacdo de Resende- RJ (também professora da faculdade Dom
Bosco, na disciplina de didatica geral e estagio supervisionado) para ministrar aulas
de Ciéncias para o oitavo ano do ensino fundamental da mesma escola. Em 2017,
entrei como professora efetiva no Estado de Minas Gerais, trabalhando com as trés
séries do Ensino Médio, na Escola Estadual Cénego Jodo Severo. E no final de
2018, fui efetivada com outro cargo no estado de Minas, trabalhando com o ensino
fundamental na disciplina de Ciéncias, na Escola Estadual Nossa Senhora
Aparecida, localizada no municipio de Bom Jardim de Minas-MG.

Chegar ao ponto em que me encontro enquanto professora nao foi simples,

pois a impressao que tive quando me formei, era a de que nao estava preparada



17

para entrar em sala de aula. Somente aos poucos percebi que esse sentimento era
compartilhado com colegas recém-formados da mesma profissdo. Descobri que
seria através das minhas praticas de sala de aula, do meu desejo em ser uma boa
profissional e das minhas experiéncias de vida, que me sentiria mais confiante como
professora.

No inicio do meu trabalho como docente e até os dias de hoje, tenho a
preocupacao em tentar relacionar os conhecimentos cientificos com o cotidiano dos
alunos, fazendo com que a ciéncia faca mais sentido para todos. Creio que as aulas
tedrico-expositivas sdo fundamentais e acabam ocupando a maior parte do tempo
em meus planos de ensino. Porém, durante essas aulas tento refor¢ar o conteudo
com a apresentacdo de videos, aulas com bastante ilustracbes (imagens,
esquemas, figuras, graficos retirados da internet) sobre o tema, ou a proposi¢ao de
exercicios com a posterior discussdo sobre o assunto e algumas vezes séao
propostos trabalhos em grupo ou pequenas experiéncias realizadas em espagos
dentro e fora da sala de aula.

A partir das experiéncias como professora senti que poderia e deveria buscar
possibilidades para gerar um maior interesse pelo conhecimento, contribuindo dessa
forma com um maior engajamento dos alunos nas questdes sociais, ambientais e
saude da escola e da comunidade. Nesse inicio de carreira, eu ja estava ansiosa
para colocar em pratica, de forma sistematica, projetos que trouxessem mais
reflexdo sobre os problemas do cotidiano dos estudantes e, de uma certa forma,
contribuissem para uma compreensao global sobre acontecimentos ligados a area
da saude, meio ambiente e sociedade, pelos estudantes.

Entre 2014 e 2016, trabalhava apenas com o Ensino Fundamental. No ensino
privado, em 2014 no Colégio Aplicagao de Resende, pude atender as demandas da
escola em projetos ja existentes, como a feira de Ciéncias, a Feira de Cultura,
participacdo nas Olimpiadas de Astronomia e Astronautica e, de forma pioneira,
desenvolvi trabalhos junto aos alunos e nés os apresentamos nas Olimpiadas de
Saude e Meio Ambiente (Fiocruz), entre outros. Nessas ocasides, vivenciamos
semanas de dedicagdo para se pensar, debater e articular cada uma das
apresentacgdes. Ja com o ensino publico da Escola Municipal, pude novamente
realizar projetos de feira de ciéncias. Retomei a participacdo da escola nas

Olimpiadas Brasileiras de Astronomia e Astronautica e realizei excursdao com guia
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local para o zoolégico Municipal de Volta Redonda-RJ. Outro trabalho muito
interessante de visita guiada que desenvolvi, a partir de um curso que estava
finalizando pela Associagdo Educacional Dom Bosco de Resende-RJ (Projeto
PNIVE que se traduz como: Parque Nacional vai a Escola), foi a imersdo de um
grupo de alunos do Ensino Fundamental, por dois dias, no Parque Nacional do
Itatiaia, tanto na parte baixa, localizada no municipio de Itatiaia, como na parte alta,
localizada no municipio de Iltamonte-MG, aproximadamente 2600 metros de altitude.

Em minhas experiéncias, trabalhando na Escola Estadual Cénego Joao
Severo, localizada no municipio de Bocaina de Minas-MG, percebi que os jovens
estudantes nasceram e cresceram em uma regido de Mata Atlantica com enorme
rigueza a nivel de biodiversidade e belezas naturais, porém, a maioria deles, apesar
de gostarem muito de viver nesse lugar, ndo conheciam bem esse potencial
ecolégico. Sendo assim, um trabalho que permitisse a realizagcdo de uma vivéncia,
de dialogo e de praticas reflexivas a respeito de questdes ligadas a biodiversidade
se fez pertinente e necessario.

Dentre varios projetos realizados ao longo dos anos, um, em especial, &
apresentado como parte central de investigacado desta dissertacdo de mestrado, que
€ a utilizacdo da pratica da Falcoaria (arte de adestramento de aves de rapinas)
como ferramenta para o ensino da biodiversidade. A ideia do projeto de mestrado
profissional € gerar um produto que desperte os jovens a pensar sobre assuntos
ligados a preservagdo da biodiversidade entre outros, assuntos esses de grande
interesse para mim. A intengdo do trabalho realizado com os estudantes,
anteriormente a pandemia da covid-19, foi sensibilizar os jovens participantes para
as causas ambientais com o intuito de ajuda-los na construcdo da Alfabetizacao
Cientifica (AC). Para tanto abordamos inumeros temas, tais como: a questdo da
biodiversidade brasileira, as possiveis causas da perda da biodiversidade, a
conservacao da natureza, entre outros assuntos.

A conservagao da Mata Atlantica € um desafio, pois o conhecimento sobre
sua biodiversidade ainda permanece fragmentado e o bioma continua sob forte
pressdo humana. E preciso reverter urgentemente esse quadro, garantindo a
protecdo integral em areas protegidas de trechos representativos desse hotspot.
Hotspot € um termo usado para definir areas de florestas tropicais que abrigam uma

grande concentragao de espécies, com alto grau de endemismo e que estdo sob
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grande ameaca. Ao mesmo tempo, é necessario implementar projetos de protegao
da biodiversidade em larga escala geografica e temporal, com a devida participagao
da sociedade (MYERS et al. 2000). A conservagao da biodiversidade € sem duvida
um dos principais desafios ambientais da sociedade atual e cabe a nés enquanto
sociedade garantir a existéncia dessa biodiversidade. Desta forma, buscar
diferentes maneiras de se trabalhar a questdo da biodiversidade com jovens
estudantes € um excelente caminho para se alcangar mudancas de pensamento e
atitudes com relagdo a qualidade do ambiente e manutencdo da biodiversidade
contribuindo, por exemplo, para a implementagao de programas de preservagao da
biodiversidade.

Promover aprendizagens conceituais sobre a biodiversidade parece
insuficiente se esses conteudos abordados ndo se encontram contextualizados com
problemas reais e concretos presentes na comunidade na qual as estratégias
educativas serdo aplicadas (OROZCO MARIN, 2017). Nesse sentido, acredito que a
imersdo dos alunos em espagos nao formais como foi proposto neste trabalho
(utilizando espagos de campo aberto, préximo a mata ciliar de um lado e a floresta
do outro), dentro da localidade onde residem, para trabalhar a tematica da
biodiversidade, pode contribuir para contextualizar problemas reais ambientais do
municipio, possibilitando aos alunos maior compreensdo, participagcdo e
engajamento nas discussdes sobre estes problemas.

No ensino sobre a biodiversidade, de acordo com a BNCC (BRASIL, 2017)
em sua habilidade codificada como EM13CNT206, se faz necessario justificar a
importancia da preservagcdo e conservagcdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos e avaliar os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta. Portanto, esse
trabalho com os jovens estudantes, realizado no municipio de Bocaina de Minas, sul
do Estado de Minas Gerais, regiao de importancia ecoldgica, berco das aguas;
municipio onde, por exemplo, nasce o Rio Grande, que forma a bacia do Rio
Grande, que por sua vez ira compor a bacia do rio Parana; regido de uma enorme
biodiversidade onde se localizam areas de protegcdo ambiental, como por exemplo o
Parque Nacional do Itatiaia, Reservas Particular do Patriménio Nacional (RPPN),

entre outras unidades no entorno, buscou utilizar espacos educativos nao formais
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como recursos educativos, almejando auxiliar na construgdo de uma alfabetizagao
cientifica (AC) dos alunos da escola Estadual Cénego Jo&o Severo.

A AC aqui é entendida como um processo de desenvolvimento cognitivo
capaz de auxiliar os alunos a compreenderem e saberem relacionar termos e
conceitos cientificos (utilizando-se da sensibilizacdo desses jovens), com sua
realidade, de modo que eles possam utilizar esses conhecimentos para gerar
reflexdes mais conscientes acerca dos problemas, ou situagdes conflituosas, que
afligem suas vidas e seu ambiente, contribuindo dessa forma para agugar o desejo
desses alunos em transformar suas vidas em prol de um ambiente mais saudavel e
socialmente justo. De acordo com Sasseron & Carvalho (2011), a AC deve
desenvolver em uma pessoa a capacidade de organizar seu pensamento de
maneira légica, além de auxiliar na constru¢do de uma consciéncia mais critica em
relagdo ao mundo que a cerca.

A AC pode ser desenvolvida em diferentes espacgos educativos, inclusive os
nao escolares. Sao cada vez mais recorrentes os estudos que abordam o tema da
educacado em espacos nao formais de ensino. Essa recorréncia esta ligada ao apoio
governamental assim como de instituicbes privadas que tém como objetivo a
divulgacgao cientifica em nivel nacional e internacional (MARANDINO, 2017).

Para Gohn (1999) a educacédo nao formal trata das aprendizagens politicas
sobre direitos dos individuos; da capacitagao para o trabalho, por meio da aquisicéao
de habilidades; das aprendizagens e dos exercicios de praticas que capacitem os
individuos a solucionar problemas coletivos. Assim, tendo em vista essas ideias a
respeito da educagédo nao formal em espagos n&o formais, vejo-a como uma agao
de transformacao, que nos estimula a compreender os assuntos do mundo e nos
ajuda a nos transformarmos em cidadaos mais criticos e atuantes.

Entendo como atividades nao formais, agdes que nao precisam obedecer a
um plano de curso estabelecido por uma instituicdo de ensino, mas que podem
colaborar para isso. Além disso, essas atividades podem contribuir para o
desenvolvimento de um senso critico e maior envolvimento nas questdes existentes
nas realidades socioambientais dos estudantes. As atividades nao formais de ensino
devem representar opg¢des de aprendizagens adquiridas de forma natural e
voluntaria por parte de quem participa, ainda que uma pessoa capacitada na area

organize e viabilize essas atividades. Espagos nao formais de ensino, como por
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exemplo, museus e jardins zoologicos possuem a oportunidade de trazer o tema
biodiversidade para o publico, tendo a responsabilidade de informar sobre 0 mundo
natural através de suas exposi¢gdes e programas educacionais (PIVELLI, 2006).
Nesse aspecto o trabalho com a tematica da fauna e sua ecologia (rapinantes e sua
ecologia) em um espago n&o formal como areas de fragmentos de Mata Atlantica
presentes na Serra da Mantiqueira, é propicio para isso, ja que, nestes lugares, é
possivel trabalhar diversos conteudos sobre a biodiversidade dentro de uma visao
de AC, desde que haja conhecimento do ou da profissional responsavel pelo
trabalho.

Nesta pesquisa foram investigados como os indicadores da alfabetizagao
cientifica se destacam nas falas de alguns alunos do ensino médio, a partir das
experiéncias vivenciadas por eles, por meio de uma sequéncia didatica elaborada
por mim, sobre o ensino de biodiversidade dentro e fora do ambiente escolar. O
projeto proposto nesta pesquisa de dissertacdo de mestrado buscou entender as
possiveis contribuicdes na construgao da alfabetizagao cientifica para os alunos
participantes.

O presente trabalho esta estruturado em cinco seg¢des. Na primeira
apresentarei revisdes a respeito do ensino sobre a biodiversidade. Na sequéncia
discuto os significados do ensino ndo formal e espagos nao formais de ensino,
indicando a perspectiva tedrica que foi assumida. Posteriormente, sera discutido o
conceito de alfabetizacdo cientifica, da mesma forma indicarei a perspectiva
assumida. Apresentarei, entdo, os referenciais tedrico-metodolégicos assumidos e
na sequéncia algumas revisdes bibliograficas sobre aves de rapinas e a falcoaria
propriamente dita. Na segunda sec¢do sera apontada a metodologia do trabalho,
desde a atividade realizada nos espacgos formais de ensino, passando pela pratica
com o voo da ave até a realizagdo das entrevistas. Na terceira secdo serao
apresentados os resultados e discussdes para, na quarta segao que corresponde as
consideragdes finais, procurar responder a questdo central, que diz respeito a
entender como os participantes construiram a sua AC. Por fim, na quinta e ultima
secao apresentarei o produto final, que € uma apresentacdo da sequéncia didatica

revisada que servira como ferramenta de ensino para outros professores.
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2 OBJETIVOS

A partir de indicadores de alfabetizagdo cientifica: indicador cientifico,
interface social e interagéo, caracterizar de que forma os alunos foram alfabetizados
cientificamente nas praticas de ensino da biodiversidade com o modelo biolégico das

aves de rapina e falcoaria.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Elaborar um produto de ensino (sequéncia didatica) a partir dos resultados da
pesquisa, para estimular docentes a realizar atividades em espacos educativos nao
formais, voltados para o ensino da biodiversidade, almejando auxiliar os jovens na

construgcdo de uma alfabetizagao cientifica.

Analisar como o ensino da biodiversidade através da pratica da falcoaria
realizada em espacos nao formais de ensino promove a construgao da Alfabetizacao

Cientifica em alunos do Ensino Médio.

Compreender a visao do aluno a respeito das atividades em espacgos nao
formais de ensino voltados para a tematica da biodiversidade através da observacao

das aves de rapinas.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Essa dissertacdo de mestrado se apoiara em algumas perspectivas
apresentadas sobre os temas, a seguir descritos baseados em pontos conceituais

comuns aos trabalhos desenvolvidos nos referenciais teoricos.

3.1 ENSINO SOBRE BIODIVERSIDADE EM REGIAO DE MATA ATLANTICA

A area de estudo ocorreu no municipio de Bocaina de Minas, localizada na
regiao sul do Estado de Minas Gerais integrante da Bacia Hidrografica do Rio
Grande e da Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul. O municipio se localiza entre as
coordenadas geograficas 22°00’e 22°30°'de latitude sul e 44° 45e 44° 15 de
longitude oeste, possuindo uma area de 498,26 km2 aproximadamente. O clima do
municipio é do tipo Cwb de Koppen, caracterizado como mesotérmico de verdes
brandos e suaves, e estiagem de inverno. A temperatura anual esta em torno de
20°C. A precipitagdo média anual € de 1300 mm. Essa regido se encontra no
dominio Mata Atlantica.

Cobrindo uma faixa que acompanha o litoral de norte a sul do Pais em 17
estados, a area original da Mata Atlantica ja foi superior a 1,3 milhdo km?, restando
hoje, em torno de 7,3% desse total. Sem duvida, os maiores responsaveis por essa
diminuicdo de tamanho foram os diversos ciclos econédmicos do Brasil - ouro, cana-
de-acgucar e café, que culminaram com o processo de industrializacédo e urbanizagao
das principais cidades brasileiras (DEAN, 2004).

A Mata Atlantica é considerada o segundo maior bioma tropical do continente
americano (TABARELLI et al., 2005), sendo constituida das formagdes: Floresta
Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional e ecossistemas
associados (manguezais, campos de altitude e restingas). Estima-se (CEPF, 2011)
que o Bioma possua cerca 250 espécies de mamiferos (55 endémicas), 340 de
anfibios (90 endémicas), 1023 de aves (188 endémicas), sem contar o expressivo e
pouco conhecido numero de invertebrados e microrganismos (LAMBAIS et al.,
2006), claro sem contar a diversidade vegetal.

Esse hotspot € hoje responsavel por quase 70% do PIB nacional, abrigando

mais de 60% da populagdo brasileira e possui as maiores extensdes dos solos
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férteis do pais (STEHMANN et al., 2009; GUEDES E SEEHUSEN, 2011). O
resultado dessa concentragéo de fertilidade pode ser evidenciado, por exemplo, pelo
fato da Mata Atlantica possuir mais de 50% da fauna brasileira ameacada de
extingdo e pela reducao drastica da area de vegetagao natural original, avaliada hoje
em menos de 7% de sua cobertura original (STEHMANN et al., 2009).

A dindmica da destruicao foi mais acentuada durante as ultimas trés décadas,
resultando em alteracbes severas para os ecossistemas que compdéem o bioma,
especialmente, pela alta fragmentacdo do habitat e perda regional de sua
biodiversidade (SOS MATA ATLANTICA, 2006). Apesar da devastacéo acentuada, a
Mata Atlantica ainda abriga uma parcela significativa da diversidade biolégica do
Brasil, com altissimos niveis de endemismo e concentragdes de espécies. A Mata
Atlantica significa também a garantia de abastecimento de agua para mais de 100
milhdes de pessoas. Parte significativa de seus remanescentes esta hoje localizada
em encostas de grande declividade e sua protegcdo € a maior garantia para a
estabilidade geoldgica dessas areas, evitando assim as grandes catastrofes que ja
ocorreram onde a floresta foi suprimida, com consequéncias econdmicas e sociais
extremamente graves. Além disso, esta regido abriga ainda belissimas paisagens,
cuja protecao € essencial ao desenvolvimento do ecoturismo, uma das atividades
econdmicas que mais cresce no mundo (SOS MATA ATLANTICA, 2006).

Uma grande preocupacédo € que a legislagdo em vigor ndo tem evitado a
degradacdo ambiental da Mata Atlantica e de outros biomas nacionais,
comprometendo sua conservagdo e o conhecimento sobre essa biodiversidade.
Para minimizar o estado de degradacéo, a implementagdo de projetos de protegao
da biodiversidade como os que envolvem jovens estudantes €& de extrema
necessidade, pois eles podem alcangar mudangas de pensamento e atitudes com
relagdo a qualidade do ambiente e manutencao da biodiversidade.

Cabe aqui conceituar o termo biodiversidade, para isso utilizarei um trabalho
realizado por Monaco e Marandino (2010). Estes pesquisadores fizeram um
levantamento bibliografico acerca do tema biodiversidade que engloba ndo sé
aspectos biologicos, evolutivos, mas também elementos socioecondmicos, estéticos,
conservacionistas e humanos. Esses aspectos sdo apresentados a seguir no texto e
estdo divididos e numerados a partir dos tipos de abordagens em relagdo a

biodiversidade.
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l. Abordagem em niveis da organizagao da biodiversidade

a) Espécies (variedade de taxons)

b) Genética (variedade de genes entre individuos, populagdes e taxons)

c) Ecossistema (variedade de complexos taxons e ambientes fisicos no qual se
encontram), incluindo também aspectos relacionados ao comportamento dos
seres vivos nos diferentes niveis de organizagao

Il. Abordagem considerando as dimensdes de tempo e/ou espago

a) Inclui a distribuicdo dos organismos em um periodo e/ou geografico

Il. Abordagem evolutiva
a) Pressupde a variagdo de um ou mais grupos de organismos ao longo do tempo
estabelecendo relacées de ancestralidade
V. Abordagem conservacionista
a) Inclui as implicagdes sobre a manutencao das espécies e dos ambientes
V. Abordagem humana

a) Considera o ser humano como apenas mais uma espécie ou como um elemento
central (enfoques culturais, sociais, econdmicos etc.), ou seja, quando o ser
humano aparece sem relacdo com aspectos de conservagao.

No geral, podemos dizer que a formulagdo do conceito de biodiversidade
(MONACO E MARANDINO, 2010) possibilitou dar um norteamento que orientou as
pesquisas sobre a diversidade da vida e praticas para a sua conservagado, em
especial no que tange a area da educagao para este tema.

A educacao para a biodiversidade possibilita a reestruturagao curricular no
que diz respeito a conteudos e metodologias utilizadas, em razédo da utilizagdo do
termo biodiversidade trazer, como consequéncia, a possibilidade de se compreender
os conceitos provenientes das diferentes areas do conhecimento de forma integrada.
Nesse sentido, entende-se que uma educagao com essas caracteristicas contempla
as mais diversas questdes ambientais e os valores apresentados para a
biodiversidade, preparando os individuos para se posicionarem frente a discussoes
pertinentes ao uso sustentavel do patrimonio biolégico de uma regido (MOTOKANE
et al., 2010).

A proposta Base Nacional Curricular Comum do Ministério de Educacéao para
a area de ciéncias naturais no ensino médio reconhece que o ensino da diversidade

da vida ndo deve compreender unicamente a abordagem de conteudos biologicos-
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ecolégicos (BRASIL, 2017). Segundo Orozco Marin (2017), as problematicas atuais
ligadas a biodiversidade brasileira sugerem a formagdo em competéncias e
habilidades, e na compreensdo das dimensdes sociais, histéricos e culturais do
conceito. Para o autor, a biodiversidade € um conceito integrador e polissémico que
nao pertence unicamente a biologia e a ecologia. O conceito torna-se ainda mais
complexo quando se contextualiza em problemas concretos de um territério onde
convergem atores de setores produtivos, econémicos, politicos e a comunidade em
geral. Possibilitar apenas aprendizagens conceituais sobre a biodiversidade nao
sera suficiente, se tais conteudos ndo estiverem contextualizados com situagdes
concretas da biodiversidade presentes na localidade onde as estratégias educativas
estdo sendo empregadas.

A BNCC (BRASIL, 2017) sugere que o ensino do conceito de biodiversidade
envolve ndo somente um trabalho com conhecimentos conceituais, mas também
processos e praticas de investigagdo, com a compreensdo da linguagem cientifica
aplicada a biologia e a contextualizagao histérica, social e cultural de situagées que
facam uso do conceito. Esse entendimento deve vir associado a diversas estratégias
de ensino, como por exemplo aquelas que envolvem a realizagcao de trabalhos de
campo, assim como a observagado de modelos macro e microscopicos de estruturas
e fungdes de diferentes representantes de seres vivos.

Ha também, na BNCC, uma diretriz para que o papel ecolégico dos
representantes dos diversos grupos de seres vivos seja analisado, levando em
consideragdo a sua relagdo com problemas socioambientais (BRASIL,
2015). Dentro dessa ultima diretriz, em especial, podemos pensar que uma
educacdo que visa a promogao da AC pode auxiliar na pratica da cidadania,
fundamentando e orientando interpretacdes criticas, tomada de decisao e atitudes
em relagcdo, por exemplo, as politicas ambientais. Nesse sentido, s&o requeridas
atividades de ensino-aprendizagem que permitam aos alunos ndo so refletirem a
respeito do tema biodiversidade e a perda dela, mas que possibilitem a esses
estudantes se envolverem no ambiente, interagindo com os componentes bioticos e
abidticos contidos nele, formulando descri¢cdes, explicacbes e argumentacdes para
perguntas e duvidas que surgem dessa relagao.

Vale ressaltar aqui que, para que o aluno construa esse conhecimento e

desenvolva argumentagdes € necessario, antes, realizar uma etapa do trabalho que
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desenvolva ideias vinculadas a biodiversidade e educacdo ambiental com a turma. A
argumentagao constitui o discurso nos momentos em que os alunos apresentam
suas opinides, descrevendo ideias, apresentando hipéteses, justificando conclusbes
que tenham alcangado (SASSERON; CARVALHO, 2014); sao estratégias de
raciocinio que conduzem a aprendizagem (JIMENEZ, et al., 2000).

E essencial que os estudantes percebam que os desequilibrios ambientais,
intensificados pela agdao humana, tém reduzido a biodiversidade e,
consequentemente, ameagando a sobrevivéncia da préopria espécie no planeta
(BRASIL, 2000). Dessa forma, biodiversidade € um conceito propicio para o ensino
de biologia e temas controversos da educacdo ambiental, por sua amplitude
conceitual e por abordar as tensdes sociais envolvidas na discussdo do uso
sustentavel dos recursos naturais (GUIMARAES et al. 2015).

3.2 EDUCACAO NAO FORMAL (ENF) E ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO
(ENFE)

Desde o inicio do curso de licenciatura em Ciéncias Biolégicas observo que a
educagao nao esta presente apenas entre os muros da escola, embora saiba que
este seja o0 espaco institucionalizado para o ensino. A educagao esta também fora
do ambiente escolar, nos chamados espacgos nao formais de educagdo e podem
complementar as atividades escolares de ensino de biologia.

A educacgao auxilia melhor o ser humano para o desenvolvimento de suas
atividades ao longo da vida e nesse sentido os diversos espagos de ensino, sejam
eles formal ou ndo formal devem dar apoio para que os educandos entrem em
contato com o conhecimento e dessa forma possam enriquecer o0 modo como
compreendem o mundo que estd em constante transformagdo. Dessa forma o
individuo tera mais condigdes para agir em consonancia com o meio, por exemplo.
De acordo com Neiman e Mendonga (2003) educagéo, de um modo mais amplo, € a
transformacdo dos individuos a partir daquilo que eles conhecem, sentem e
percebem do mundo ao seu redor.

As bases histéricas apontam Aristoteles (384-322 a.C.) como precursor da
pratica de aulas em diversos espacos, por volta de 335 a. C., quando da fundagao

de sua escola em Atenas, escolhendo como local para instalagdo um bosque
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(CHASSOT, 2004). Sao cada vez mais recorrentes estudos que abordam o tema da
educagao em espacgos nao formais de ensino. O crescimento no interesse pelo tema
esta ligado, por exemplo, ao contexto social e politico a partir dos anos 60
(MARANDINO, 2017). Nessa época, esse tipo de educacéao focava as necessidades
de grupos em desvantagens, tendo propédsitos definidos e flexibilidade de
organizagcdo. O sistema de educacdo formal, principalmente em paises em
desenvolvimento, apresentava lentas adaptacbes as mudangas socioecondmicas
em curso, que apos a segunda guerra mundial demandava por exemplo a formagao
de recursos humanos para novas fungdes ligadas principalmente a industria (SMITH,
1996). Esse interesse pelo tema deveu-se também ao apoio governamental e
privado as iniciativas de divulgagéo cientifica tanto no Brasil como no exterior. No
Brasil inclusive, nas ultimas duas décadas, politicas publicas voltadas a inclusao
foram propostas por meio da criagdo de museus, centro de ciéncias, a realizagao de
feiras de ciéncias e diversas olimpiadas (MARANDINO, 2017).

As pesquisas bibliograficas acerca do tema espagos de ensino nao formal
(ENFE) e educagdo nédo formal (ENF), apontam diferentes perspectivas
(MARANDINO, 2017). Nesse sentido, essa secéo pretende mostrar algumas das
visdes do campo da educagédo que se dedicam a discutir os espagos de ensino nao
formais de ciéncias. As fontes bibliograficas utilizadas foram artigos de periddicos e
livros, abrangendo estudos mais atualizados sobre o tema para contribuir no
desenho tedrico da pesquisa.

Dentro do contexto histérico sobre estudos da ENF e ENFE, o francés
Célestin Freinet (1896-1966), organizou a ideia de aula passeio, com o objetivo de
trazer motivagdo, acdo e vida para a escola. Outro fator destacado por Freinet
(1975) e evidenciado por trabalhos recentes como o de Marandino et all (2009) sao
0s aspectos cognitivos e afetivos desenvolvidos pelas criangas durante uma aula
passeio. Para Krasilchik e Marandino (2007) e Seniciato e Cavassan (2004) os
espacos nao formais possibilitam aos estudantes um ambiente prazeroso e
motivador de aprender e fazer ciéncia. As aulas realizadas fora da instituicdo de
ensino formal podem favorecer uma maior interacdo entre os estudantes, assim
como, ajustar o aprendizado em consonancia com informag¢des e podem promover a
contextualizacdo dos conteudos curriculares, dessa forma poderdo conduzir ao

desenvolvimento cognitivo além de criar possibilidades de promover uma pratica



29

pedagogica em diferentes espacgos educativos. Os espacgos nao formais devem ser
parceiros na socializacdo do conhecimento cientifico de forma critica para a
populacao (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).

Espaco néo formal € definido por Jacobucci (2008), como todo local onde
pode ocorrer uma pratica educativa. Nesse sentido, existem espacgos
institucionalizados que possuem uma regulamentagcdo (museus, zooldgicos,
planetarios etc.) e os espagos nao institucionalizados, ou seja, que nao dispdem de
uma estrutura organizacional, mas que possuem condigbes para que ocorram
praticas educativas (rua, bairro, lagos, rios, parques etc.). Ja o espago formal diz
respeito apenas a um local onde a educagao realizada é formalizada, ou seja,
garantida por Lei e organizada de acordo com uma politica curricular padronizada
nacionalmente.

Nas pesquisas realizadas sobre o tema, dentro das publicagdes nacionais,
por Santos e Teran (2013) comegou-se a esbogar uma independéncia no uso dos
termos “uso do espacgo nao formal” e “educagao nao formal”. De acordo com esses
autores, educagdao nao formal é definida como “a aprendizagem por meio de
estabelecimento e ambiente reconhecido de divulgagdo cultural ou cientifica, ndo
sendo necessaria a certificagao oficial do Estado, ou que obrigue a um programa de
estudo”. Ainda para eles, a definicdo de espago nao formal, € expressa como o local
externo ao ambiente reconhecido de ensino.

Segundo Trilla et al. (2003), a educacao nao formal “se refere a todas aquelas
instituicdes, atividades, meios, ambitos da educagdo que, ndo sendo escolares,
foram criados expressamente para satisfazer determinados objetivos educativos”.
Trata-se de um tipo de educacéo intencional, metddica, com objetivos definidos, mas
nao circunscrita a escolaridade convencional.

Para Gohn (2006) na ENF ha o desenvolvimento de processos diversos,
como: “consciéncia e organizacdo de grupo, “construcdo e reconstrucdo de
concepgoes, “formagado para a vida”, “os individuos aprendem a ler e interpretar o
mundo que os cerca’. Neste sentido, a ENF caracteriza-se por um conjunto de
acdes e processos especificos que incidem em espacgos proprios, cuja fungao é a
formacgao, ou instrugcdo, de individuos. A ENF n&o substitui ou compete com a
educacdo formal ou escolar, mas a complementa, via programagdes especificas,

articulando escola e comunidade educativa localizadas no territério de entorno da
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escola (GOHN, 2010). Ainda para Gohn (2014), a ENF “designa um conjunto de
praticas socioculturais de aprendizagem e produgcdo de saberes, que envolve
organizagdes/ instituicdes, atividades, meios e formas variadas, assim como uma
multiplicidade de programas e projetos sociais”. A autora afirma, ainda, que os
aprendizados possibilitados pela ENF ndo sdo espontaneos, uma vez que “os
processos que o produzem tém intencionalidades e propostas”.

Rogers (2004), citada por Marandino (2017) apresenta a ideia de continuum,
que trabalha com uma visdo unificada entre os termos de educacédo formal, néo
formal e informal. Dessa forma pode-se analisar uma mesma atividade realizada sob
diferentes categorias e com base nessa perspectiva, Marandino et al.
(2008) propéem que se supere a ideia de separacédo e fragmentagdo entre esses
espacos. Por exemplo, pode-se considerar um museu um espago de ENF do ponto
de vista institucional, mas, sob o olhar do publico, ele pode se configurar como
educacdo formal (quando os alunos o visitam para uma atividade altamente
estruturada pela escola), ou mesmo como educacgado informal (considerando um
visitante que procura o museu para se divertir). E relevante, assim, especificar quem
sdo os agentes e os sujeitos da acédo educativa para caracteriza-la e categoriza-la
como espagco formal ou informal.

De acordo com Freinet (1975), Marandino et all (2009) e Krasilchik e
Marandino (2007), as aulas passeio em ENFE tém uma tendéncia a gerar maior
motivacdo para o aprendizado dos alunos, contribuindo dessa forma para a
construcdo de aspectos cognitivos e afetivos e € nessa diregcdo, que o projeto
educativo com as aves de rapina buscou se direcionar, gerando prazer no processo
de aprendizagem, através do contato com a natureza, em suas caminhadas por
campos, varzeas, proximos a cursos d’agua, utilizando para isso um gaviao asa-de-
telha que motivava a aprendizagem como um eixo central para os dialogos com os
alunos acerca de diversos pontos ligados a biologia, com destaque para a
biodiversidade.

Para isso, eu na fungdo de professora de biologia em conjunto com um
falcoeiro, abordamos assuntos durante a pratica educativa realizada na escola e em
espacos nao formais de ensino, anteriormente a pandemia da COVID 19. Dentre os
conteudos abordados contemplamos: a histéria da falcoaria; biologia, anatomia,

comportamento e ecologia do animal; além de pontos confltantes para a
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manutencao da biodiversidade. A proposta era deixar as criangas e jovens livres e
confortaveis para questionarem sobre qualquer aspecto ligado a atividade no
momento de sua realizacdo, ao mesmo tempo em que interagiam uns com o0s
outros, com o falcoeiro e com a professora.

De acordo com a categorizagdo proposta por Jacobucci (2008), a atividade
desenvolvida ocorre em espagos nao institucionalizados, pois ela concentra suas
atividades em areas de campos abertos dentro do proprio municipio da escola
(Bocaina de Minas-MG). De acordo com Gohn (2010), o ENF complementa a
educacéo formal, o que claramente foi desejado e buscado nas atividades propostas
por mim. Nesse caso, a atividade desenvolvida tem a possibilidade de ultrapassar a
barreira da disciplina de biologia e ir além, para dentro de outras areas, se
constituindo dessa forma como uma atividade inteiramente interdisciplinar e até
mesmo transversal.

A interdisciplinaridade é definida nos PCNs como a dimensé&o que:

[..] questiona a segmentacdo entre os diferentes campos do
conhecimento produzida por uma abordagem que nao leva em conta
a inter-relagdo e a influéncia entre eles, questiona a viséo
compartimentada (disciplinar) da realidade sobre a qual a escola, tal
como é conhecida, historicamente se constituiu. (BRASIL, 2001).

A transversalidade diz respeito:

a possibilidade de se estabelecer, na pratica educativa uma relacéo
entre aprender conhecimentos teoricamente sistematizados
(aprender sobre a realidade) e as questdes da vida real e de sua
transformacado (aprender a realidade da realidade). Os temas
transversais transgredem as fronteiras epistemologicas de cada
disciplina, possibilitando uma visdo mais significativa do
conhecimento e da vida. (BRASIL, 2001).

Acredito que o ENF, apesar de nao seguir o curriculo da instituigdo de ensino,
pode colaborar muito para a construcdo dele, desenvolvendo nos educandos um
senso critico e maior envolvimento nas questdes de seu dia a dia. Pensar na forma
de ENF e ENFE é refletir em um processo de insergéo do individuo na sociedade, é
permitir amplas possibilidades de compreensdo de novas vivéncias para a
construcao de novos saberes, na aquisi¢cao de experiéncias, de descobertas e novos
rumos a novas aprendizagens, assim como também de intervencéao e transformacgao
da sua realidade. Neste processo, o0 espago desempenha uma fungao importante
possibilitando ampliagdes das possibilidades de compreenséo sobre o conhecimento

cientifico e os usos que dele fazemos.
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Por fim, tendo em vista algumas ideias a respeito da educagao nao formal em
espacos nao formais, entendo que o ensino nestes espagcos € um caminho para a
transformacdo do individuo. Essa transformacdo tende a nos estimular a
compreender o mundo e, dessa forma, teremos mais condi¢ées de sermos cidadaos
mais criticos e atuantes. Portanto, atuar como professora € me colocar na dire¢ao de
buscar maneiras de contribuir para gerar alguma transformacdo na vida de cada

aluno.

3.3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA (AC)

Quando se investiga a literatura estrangeira ligada a Didatica de Ciéncias
encontramos diferentes traducdes que definem o ensino de ciéncias preocupado
com a formacédo cidada. Por exemplo, autores de lingua espanhola utilizam o termo
“Alfabetizacion cientifica”, enquanto nos de publicagbes em lingua inglesa aparece o
termo “Scientific Literacy” e, nas publicagdes francesas, encontramos o0 uso da
expressao “Alphabétisation Scientifique” (SASSERON; CARVALHO, 2011). Devido a
essas variagdes no uso do termo em outras linguas, Andrade e Abilio (2018)
explicam a existéncia de diferentes termos utilizados por pesquisadores brasileiros,
tais como: como “Letramento Cientifico”, “Alfabetizacdo Cientifica” e “Enculturagao
Cientifica”. Essas expressdes sao usadas para designar uma perspectiva teorico
metodolégica de ensino, que possui como objetivo a formagdo cidada dos
estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida (SASSERON;
CARVALHO, 2011).

Sasseron e Carvalho (2011) citam que o processo de “enculturagéao
cientifica”, tende a promover condigdes para que os alunos sejam inseridos em mais
uma cultura, a cultura cientifica. Essa ideia também poderia ser entendida como um
“‘letramento cientifico”, se a consideramos como o conjunto de praticas das quais
uma pessoa langa mé&o para interagir com seu mundo e os conhecimentos dele
produzidos. No entanto, as autoras utilizam o termo “alfabetizagao cientifica” para
designar as ideias que tém em mente e que objetivam ao planejar um ensino que
permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o

mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si mesmos através da
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pratica consciente propiciada por sua interagcdo com o meio, cerceada de saberes,
de nogdes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao
fazer cientifico.

No contexto histérico sobre o conceito de alfabetizagéo cientifica (AC), Hurd
(1998) menciona o filosofo Herbert Spencer, que, em 1859, ja indicava a
necessidade de as escolas ensinarem o que faz parte da vida cotidiana dos alunos,
0 que colocava os conhecimentos cientificos construidos em evidéncia. “A
Alfabetizagdo Cientifica pode ser entendida como a correlagdo dos fenédmenos
naturais e cotidianos dos individuos com seu conhecimento cientifico, buscando, a
partir dessa conexao, melhorar a relagdo com o mundo em que vivem.” (ANDRADE;
ABILIO, 2018, p. 430-431). E citado por Marques e Marandino (2018) que a AC
implica em um projeto social, portanto, deve ela servir de orientagao a participagao
social e a transformacao. A transformacao é entendida por eles como um projeto de
inclusdo, de democratizacdo ao acesso aos bens culturais e materiais da sociedade,
da humanizacgéao das relagdes e da prevaléncia de valores ligados a justiga social.

Deseja-se que os alfabetizados cientificamente tenham orientacdo para
interpretar fenbmenos naturais ao mesmo tempo em que entendam as necessidades
de transformar o mundo em algo melhor (CHASSOT, 2003). Chassot (2003) defende
a ideia de que é possivel melhorarmos a vida no planeta com a ciéncia, e nao a
tornar mais perigosa, como ocorre, as vezes, com maus usos de algumas
tecnologias.

Apesar dos nitidos impactos proporcionados pela ciéncia nas condigdes de
vida da populagédo e da importéncia da aprendizagem dos conteudos cientificos, o
modelo da escola atual pouco tem ajudado no processo de letramento cientifico
(ELIAS et al, 2007). Este cenario se deve, em grande parte, ao fato de que
predomina na vida dos estudantes o modelo de ensino formal em que eles, na
maioria das vezes sao meros receptores de informagdes, atuando de forma pouco
flexivel e indagadora, o que, de acordo com Gregdrio (2000), torna a aprendizagem
fragil e desconectada da realidade.

Nesse sentido Krasilchik e Marandino (2007) afirmam que, através do ensino
de biologia, os professores devem entender a importancia desta disciplina na
formacéo do cidadao cientificamente alfabetizado, auxiliando-o na capacitagao para,

nao apenas identificar o vocabulario da ciéncia, mas também para compreender
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conceitos e utiliza-los em diferentes situagdes da vida. Nesse contexto, Andrade e
Abilio (2018), acreditam que, para se atingir a AC, os professores devem entender
que esse processo se inicia no ensino fundamental e vai até o ensino superior.

Marques e Marandino (2018) se propde a pensar na educagdo nao formal
como espacgo para a alfabetizacao cientifica, ao assumir a concepgao de AC como
processo que ocorre dentro e fora da escola. A educagao que acontece nos espagos
ndo formais compartilha muitos saberes com a escola (ROCHA; TERAN, 2010),
dessa forma, é indispensavel a parceria da escola com outros espacos para se
alcancar a AC. O uso de ENFE leva o estudante a vivenciar o conhecimento
cientifico bem diante dos olhos, ele passa a ter percepgao em relagao ao ambiente e
suas interrelagdes (relagbes que se estabelecem entre os fatores biodticos e
abidticos, assim como a relagao entre os seres vivos). “O conhecimento sobre como
a natureza se comporta e a vida como se processa contribui para o aluno se
posicionar com fundamentos acerca de questdes bastantes polémicas e orientar
suas ag¢des de forma mais consciente” (PCN, 1997 p.24). Portanto, mais do que
nunca a alfabetizacdo cientifica se faz necessaria, para que os estudantes,
apropriando-se do conhecimento cientifico, possam modificar o0 ambiente em que
vivem.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011) a AC promove uma agao, ou um
processo educativo, que cria possibilidades para que os alunos adquiram uma nova
cultura, um novo saber, um novo modo de ver o mundo e para atuar sobre ele,
modificando-o e inclusive a si mesmos. Essa € uma das perspectivas que sera
apropriada por mim na realizacdo dessa dissertacdo. Ao tentar sensibilizar os
estudantes para que tenham interesse e passem a observar melhor o que ocorre ao
seu redor, enxergando as diversas problematicas decorrentes da falta de cuidado do
ser humano com a natureza e inclusive compreender o proprio funcionamento dela,
buscamos promover melhorias na nossa forma de lidar com o mundo (ANDRADE;
ABILIO, 2018).

Esta dissertagdo de mestrado investiga uma experiéncia educativa que busca
democratizar o acesso a um bem cultural que é a arte da falcoaria, patriménio
imaterial da humanidade, reconhecido pela Organizacdo das Nag¢des Unidas para a
Educacéo, a Ciéncia e Cultura (UNESCO). A pratica da falcoaria foi usada como um

chamariz para abordar assuntos ligados a aspectos historicos, culturais, econémicos
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e ambientais da Mata Atlantica com o objetivo de sensibilizar estudantes do ensino
meédio e gerar reflexdo acerca da biodiversidade. Dessa maneira, esperava contribuir
para individuos estudantes pudessem repensar e rever o mundo que Os cerca,
transformando sua realidade, buscando o bem-estar de todos. Essas intencdes
estdo baseadas em Marques e Marandino (2018), que citam que a AC deve ser
entendida como um projeto de inclusdo e democratizagdo ao acesso aos bens
culturais, além de servir para nortear a participacao e transformacao.

O processo ensino-aprendizagem, na escola, pode ser potencializado,
quando unimos a educacado cientifica aos espacos nao-formais. Atividades
articulando espacgos formais a ndo formais representam uma mistura favoravel a
interdisciplinaridade por causa do seu carater integrador e dinédmico, englobando
trabalho colaborativo, aprendizagem e sociabilidade, facilitando o incremento de um
olhar cidaddao para as questbes socioambientais, cientificas e tecnoldgicas
(MARJORIE G et all. 2016).

3.4 REFERENCIAIS TEORICO-METODOLOGICOS: OS INDICADORES DA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA

O presente estudo se fundamentou na ferramenta tedrico-metodoldgica
‘Indicadores da Alfabetizacdo Cientifica” desenvolvida por Rocha (2018),
considerando os indicadores: cientifico, interface social e interagéo.

De acordo com Marandino et all (2018), o indicador cientifico esta presente
quando uma agao ou o seu resultado junto ao publico expressa conceitos cientificos,
processos e produtos da ciéncia, incluindo aspectos relacionados a natureza da
ciéncia.

Dessa forma, este indicador inclui a apresentagao de aspectos relacionados
ao conhecimento cientifico, como termos e conceitos, teorias, ideias e seus
significados, fornecendo suporte e elementos para que o aluno construa seu
conhecimento sobre assuntos cientificos expostos. Este indicador também abrange
outros aspectos, dentre eles, a observacao e a criatividade. Considera também, a
divulgacao cientifica ou educacdo como parte do processo de produgdao do
conhecimento e os atores sociais que participam do processo. (MARANDINO et all,
2018).
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Assim, o projeto de ensino, sobre biodiversidade que desenvolvi se utiliza da
tematica das aves de rapina e falcoaria e incluiu, durante suas realizagdes, nogoes
sobre conhecimento cientifico ligados a esta tematica (através de termos, conceitos,
ideias e seus significados) para que os participantes pudessem construir seu proprio
conhecimento.

Sao quatro os atributos desse indicador, denominado “Indicador Cientifico”
(MARANDINO et all, 2018):

1. Conhecimentos e conceitos cientificos - E quando o aluno anuncia um
termo ou conceito cientifico. Com esse atributo, esta investigagdo buscou identificar
como os alunos mobilizam os conceitos cientificos trabalhados ao longo da
realizacao das atividades (palestra e pratica da falcoaria).

2. Pesquisas cientificas e seus resultados - E quando o aluno demonstra
compreender que as pesquisas cientificas geram resultados que podem ser
aplicados pela sociedade contribuindo por exemplo para solucionar problemas ou
evita-los. Dessa forma, investigamos se o0s alunos participantes conseguem
relacionar aspectos do trabalho realizado com possiveis agdes que garantem a
solucao de problemas ambientais.

3. Processo de producdo do conhecimento cientifico - E quando o aluno
compreende que a ciéncia é fruto de tentativas, de acertos e erros, da criatividade
humana. E nesse sentido que buscamos identificar como os alunos enxergaram a
construcdo e aperfeicoamento da falcoaria ao longo da histéria, por meio das
atividades propostas.

4. Papel do pesquisador no processo de producdo do conhecimento -
Nesse ponto, os alunos indicam que o pesquisador é parte do processo de
construcdo do conhecimento e que essa empreitada humana, se da de forma
individual ou em equipe. Com a vivéncia experimentada pelos alunos buscamos
identificar como os alunos compreenderam a construgdo do conhecimento cientifico

pelos pesquisadores e/ou falcoeiros ao longo do tempo.

Na abordagem educativa e na comunicagdo em ciéncias, é primordial que se
estabeleca a relacdo entre ciéncia e sociedade, sendo esta mais um indicador,
chamado de Indicador Interface Social, que busca evidenciar se as agdes e

materiais didaticos favorecem a compreensao das relagbes entre a ciéncia e a
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sociedade, relacionadas aos impactos da ciéncia e a participacdo da sociedade,
conhecimento necessario para o entendimento de temas publicos e que possibilitam
as pessoas refletir, compreender, emitir opinido e participar de debates nacionais
acerca de progressos cientificos (MARANDINO et all, 2018).

O atributo do “Indicador de Interface Social” é:

1. Impactos da ciéncia na sociedade - E quando o aluno incorpora a ideia
de que a ciéncia pode influenciar varios aspectos do funcionamento da sociedade e
dessa forma, buscou-se com a atividade realizada com o gavido, que os alunos
reconhecessem que a ciéncia e/ou falcoaria pode influenciar diretamente na

manutencio da qualidade do meio ambiente e preservacao da biodiversidade.

Um terceiro indicador é o “Indicador Interacao”, que possibilita identificar os
modos e formatos de interacdo do publico com as ag¢des realizadas na sequéncia
didatica, buscando entender o potencial das interacbes do ponto de vista fisico,
estético-afetivo e cognitivo para a promogao da AC. Este indicador contempla ainda
acoes e produtos que apresentam potencial para estimular emogdes e sentimentos,
criar lacos afetivos e possibilitar momentos de contemplagdo e de apreciagao
estética e artistica (MARANDINO et all, 2018). Podem ainda estimular
questionamentos, reflexdo critica e emissao de opinido sobre as informacgdes
apresentadas.

Sao atributos do Indicador Interacao:

1. Interacao fisica - Nesse atributo, o aluno demonstra maior interesse e
interacdo com a atividade a partir do contato com o “real’. Dessa forma busquei
identificar a partir do contato com o gavido e com o ambiente natural o despertar do
interesse pelo assunto, possibilitando aos alunos compreenderem diversos
conceitos cientificos trabalhados, permitindo a eles que expressassem opinides
acerca das diversas informagdes obtidas nas atividades;

2. Interagcdo estético-afetiva - O aluno expressa algum tipo de
entendimento com base em suas emogodes, no sentimento de apreciagdo em relagao
ao tema trabalhado. A partir do contato com a ave de rapina e com a natureza;
observando o voo, o comportamento, a relacdo da ave com o falcoeiro, e 0 ambiente
em que a atividade é realizada, a expectativa era de que o estudante tivesse a

oportunidade e compreender diversos conhecimentos cientificos, tudo isso em um
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local em que o cenario possibilita a prépria contextualizacdo do conhecimento a
partir da apreciagao estético- afetiva;

3. Interagdo cognitiva - E quando o aluno demonstra ter consolidado
determinados conhecimentos mediante estimulos estabelecidos na realizacdo de
praticas. Na realizacdo da parte pratica, os alunos foram constantemente
estimulados a estabelecerem uma participagdo dialogada, comentando e
questionando sobre curiosidade e conhecimentos relacionados a atividade, o que
tende potencializar a constru¢cdo do conhecimento. Aqui busquei identificar o
estabelecimento de conceitos e conhecimentos cientificos e a relagdo desses
conhecimentos com questdes que norteiam a visdo que o aluno tem sobre a

biodiversidade.

Figura 1 - Processo de Alfabetizagéo Cientifica

PROCESSO

@Bﬁnmci\o CIENTIFICA

INDICADOR INDICADOR INDICADOR
INTERAGAD CIENTIFICO INTERFACE SOCIAL
AINTERAGAO NA MOBILIZACAO DE A INFLUENCIA
PRODUCAQ DO TERMOS E CONCEITOS DA CIENCIA NO
CONHECIMENTO CIENTIFICOS FUNCIONAMENTO
APLICACO DO DA SOCIEDADE
CONHECIMENTO NA
SOLUGAO DE PROBLEMAS
PAPEL DO PESQUISADOR

PROJETO SOCIOAMBIENTAL: ESPACO NAO FORMAL DE ENSINO,
FALCOARIA, ENSINO DA BIODIVERSIDADE

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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3.5 AFALCOARIA E AS AVES DE RAPINA

As aves de rapina consistem num grupo polifilético criado por Lineu no século
XVIII para caracterizar espécies com certas caracteristicas em comum, como o bico
adunco ou as garras mais ou menos desenvolvidas. Na segunda metade do século
XIX este grupo foi dividido em dois, as aves de rapinas noturnas (corujas) e as aves
de rapina diurnas (gaviodes, falcdes e aguias) (SICK, 1997).

Aves de rapina ou rapinantes sao predadores de topo da cadeia alimentar, se
alimentando das mais diversas presas, ocupando varios ambientes e exercendo
grande importancia ecolégica para a manutencdo de ecossistemas saudaveis
(ICMB, 2008). Sao consideradas aves de rapina as espécies incluidas nas seguintes
ordens: Cathartiformes (urubus), Accipitriformes (gavides e aguias), Falconiformes
(falcoes) e Strigiformes (corujas) (PIACENTINI et al., 2015). Para alguns autores os
urubus ndo sao considerados rapinantes por nao possuirem a capacidade de
capturar suas presas (KONIG; WEICK, 2008).

De acordo com Sick (1997), a América Latina é a regido com a maior
biodiversidade de aves de rapina do mundo e com muitas espécies endémicas. O
Brasil, um dos paises que detém a maior diversidade, apresenta 99 espécies ja
registradas. Desse total de 99 espécies, 49 sao gavides e aguias, 21 falcdes, 23
corujas e 6 urubus (PIACENTINI et al., 2015).

A falcoaria consiste na utilizagcao de aves de rapina treinadas para a caca de
animais selvagens no seu ambiente natural (ABFPAR, 2017). Para isso o falcoeiro
tem de munir-se de conhecimentos especificos sobre as aves de presa, o seu treino,
sobre as espécies a capturar e seus habitats. O falcoeiro deve usar a sua
sensibilidade e os conhecimentos desenvolvidos pela falcoaria, ao longo de séculos,
para treinar a ave de presa e a manter em excelentes condigdes. Isto envolve cuidar
da sua saude e melhorar continuamente a sua condigao fisica. Depois do processo
de treino, falcoeiro e ave de presa, forjam uma parceria unica. No ambiente natural
das suas presas, esta parceria procura vencer as estratégias naturais de fuga da
presa para conseguir a sua captura (FOX, 1995). Esta atividade consiste numa
modalidade cinegética em que o homem utiliza algumas espécies de aves de rapina
diurnas como instrumento de caga tendo surgido na Asia Central no periodo do
Neolitico (CRESPO, 1999).
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A ldade Média foi a época aurea da falcoaria, mantendo-se popular até o final
do século XVIIl. Com o desenvolvimento das armas de fogo esta modalidade
comecgou a perder muitos adeptos. A caga com armas de fogo era de tal maneira
eficaz que contribuiu para o exterminio de algumas aves de rapina (FOX, 1995;
CRESPO, 1999). As aves de rapina também sofreram ameagas como o DDT
(Dicloro-Difenil-Tricloroetano), que surgiu com o desenvolvimento da agricultura
ap6s a Segunda Guerra Mundial (FOX, 1995). Hoje, no entanto, as maiores
ameacas para as aves de rapina estdo associadas a fatores resultantes das
atividades humanas, como é o caso da caga e a perda de habitats, causada por
desmatamentos e queimadas (ICMB, 2008), sendo estes uns dos principais temas
apresentados nas nossas discussdes durante a realizacdo do trabalho com os
alunos na escola e em espacos nao formais de ensino.

Com a diminui¢ao das populagdes de aves de rapina, a legislagéo para a sua
protecdo comecgou a ficar cada vez mais exigente em todo o mundo e, hoje, ela vem
sendo utilizada para diversos fins conservacionistas como € o caso do controle de
“pragas” em aeroportos, a reproducdo em cativeiro, em especial para as espécies
ameacadas de exting¢ao, a reabilitacdo e a propria educagao ambiental, tema central
dessa dissertagao de mestrado (ABFPAR, 2017).
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4 METODOLOGIA

Essa sessdo explica como foram desenvolvidas as atividades educativas do
trabalho com os alunos na escola e no campo (ocorridos em periodo que antecede a
pandemia da COVID 19). Aqui também apresento como foram desenvolvidas as
atividades investigativas: as observag¢des das ag¢des educativas e as entrevistas com
os estudantes (realizadas em 2021, ainda no periodo da pandemia e ensino
remoto).

O texto que descreve a metodologia esta dividido em duas partes: a primeira
ira apresentar a sequéncia de atividades realizadas com os alunos na escola e em
espacos nao formais de ensino, enumerando suas etapas e a segunda parte trata da
descricdo da coleta e analise dos dados orientadas por um roteiro semiestruturado.

Os participantes foram alunos do ensino médio de uma Escola Estadual do
interior do Estado de Minas Gerais. Ao total participaram (atividades ocorridas na
escola e em ENFE com o gavido) alunos de duas séries diferentes, totalizando em
meédia 70 alunos.

Neste trabalho desejo investigar como os indicadores de AC se expressam
naquilo que os estudantes participantes da pratica da falcoaria exprimem sobre as

vivéncias que eles tiveram.

4.1 SEQUENCIA REALIZADA A PARTIR DA PRATICA DA FALCOARIA

A ideia central da experiéncia educativa com jovens do Ensino Médio foi
buscar desperta-los através do encantamento, do prazer em aprender, para
assuntos relacionados a questao da biodiversidade, do meio ambiente (dentro de um
entendimento voltado para a alfabetizagao cientifica), abordando para isso inumeros
temas ligados a biologia geral, a biologia das aves de rapinas, entre outros. Dentro
dessa perspectiva a experiéncia educativa planejada por mim procurou realizar um
movimento de aproximagéo entre os conhecimentos cientificos e os conhecimentos
escolares sobre biodiversidade e ecologia, fazendo os estudantes participarem
ativamente de todas as etapas da atividade, instigando seus sentidos, possibilitando
a eles: expressarem seus questionamentos, explorar e realizar observagdes na
natureza, comunicarem entre si e com os condutores da atividade.

A sequéncia didatica consistiu em trés vivéncias (todas realizadas no periodo
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anterior a pandemia da covid-19): uma palestra na escola, seguida da proposi¢ao de
uma atividade reflexiva; e outras duas atividades realizadas em espacgos de campo
aberto, dentro do municipio de Bocaina de Minas, dando sequéncia a experiéncia
educativa. Estas a¢des organizadas de maneira que os estudantes participassem da
construcdo do proprio conhecimento a respeito da biodiversidade, utilizaram um
gavidao asa de telha (Parabuteo unicinctus) e seu voo no ambiente, como ponto
central para as discussdes. Esse trabalho contou com a colaboragéo de um bidlogo,
meédico veterinario e falcoeiro, Thiago Monteiro Mota Amorim, que se dedica a
programas de reabilitacdo e reintrodugdo de aves de rapina na natureza desde
1997.

Figura 2 - Mapa conceitual da Sequéncia Didatica

h SEQUENCIA DIDATICAﬁ

12 VIVENCIA 22 VIVENCIA 32 VIVENCIA
PROBLEMATIZACRO| | PALESTRA USO DOS ENFE NA APLICAGAO DO
PROMOGAD DA AC CONHECIMENTO
ORGANIZACAO DO
CONHECIMENTO

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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4.1.1 Primeira Vivéncia

A etapa inicial correspondeu a uma palestra, com a problematizacdo do tema
e apresentacgao de situacdes reais que os alunos conhecem e/ou vivenciam, como é
0 caso da caga ilegal de animais silvestres, as queimadas que ocorrem anualmente
na regiao onde vivem e a biodiversidade local. Nesse momento, os estudantes foram
desafiados a exporem seus entendimentos sobre o tema de forma oral (foi feito o
levantamento do conhecimento prévio do aluno). Entdo, com o uso de uma
apresentacao em powerpoint, foram exibidas algumas imagens (no espacgo escolar),
dentre as quais uma que mostrava a ave de rapina em cativeiro (Figura 3), outra que
apresentava um pouco da biodiversidade de aves de rapinas do Brasil e outra sobre
queimada na Mata Atlantica (Figura 4). Apos a visualizagdo das imagens, 0s
discentes da Escola Estadual Cénego Jodo Severo deveriam fazer uma reflexao
sobre o que aquelas imagens representavam para eles e a relagdo que elas
poderiam ter com o local onde eles residem (Bocaina de Minas-MG). Apds essa
reflexdo, os alunos foram convidados a exporem 0s seus conhecimentos sobre a
tematica da biodiversidade local e sobre os fatores que interferem na sua
manutengado. Entdo eu, enquanto professora, em conjunto com o falcoeiro atuamos
como mediadores durante a manifestacéo oral que os alunos se propuseram a fazer,

garantindo uma maior compreensao a respeito do assunto.
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Figura 3 - Imagem utilizada na abordagem com os alunos (ave em cativeiro)

Fonte: Elaborado pelo autor (2014)

Figura 4 - Imagem utilizada na abordagem com os alunos (queimada)

Fonte: G1 Globo. Incéndio na Serra da Mantiqueira. Disponivel em:

https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2020/07/20/incendio-na-serra-da-

mantigueira-ja-dura-quatro-dias.ghtml Acesso em 3 set. 2022.
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Apoés a manifestacdo oral dos alunos, seguimos com a realizagdo da palestra
(duragéo aproximada 40 minutos) no espago escolar (Figura 5), onde tivemos o
intuito de fazer algumas correlagdes entre diversos conteudos de Biologia com as
questdes iniciais da problematizagdo e com o conhecimento mais aprofundados
sobre as aves de rapinas e a atividade da falcoaria (ambos assuntos considerados
aqui no trabalho como um chamariz para se debater o tema central do trabalho que
€ a biodiversidade). Destaco aqui que os assuntos abordados na realizagdo dessa

palestra serdo abaixo descritos.

Figura 5 - Palestra sobre questdes ambientais, biodiversidade e falcoaria

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Além dos assuntos diretamente ligados a biologia, abordamos na palestra
outros conceitos transversais, muitos dos quais desconhecidos ou mal
compreendidos pelos alunos, como por exemplo, a problematica relacionada ao
trafico de animais silvestres no pais e politica de protecao a fauna do Brasil, histéria
da falcoaria, entre outros, alguns dos quais explicados a seguir. Na palestra foram
abordados diversos termos e conceitos e os alunos foram incentivados a todo
momento, a exporem seus entendimentos ou duvidas.

Dentre os assuntos abordados podemos citar:

1. Biodiversidade - Na abordagem desse tema com os alunos, entre alguns

apontamentos que realizamos, situamos o Brasil como uma das nagdes com
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a maior biodiversidade do planeta, sendo o pais com a maior biodiversidade
de aves de rapina. Ao mesmo tempo mostramos a eles que a perda dessa
biodiversidade esta relacionada principalmente a acédo antrépica (algumas
das quais observadas por eles dentro do proprio municipio onde residem),
como a questido da destruicdo de habitat causada pelas queimadas ou
desmatamentos de uma forma geral ou, por exemplo, pela questdo do trafico
de animais, o que justifica, por exemplo, o trabalho de reabilitagdo e soltura
dessas aves;

Ecologia - Relembramos entre outros o conceito de nicho ecologico,
explicando que diferentes espécies de aves de rapina ocupam diferentes
nichos, assim como machos e fémeas da mesma espécie ocupam nichos
diferentes. Nesse ponto, mais uma vez reiteramos a importancia da
preservagdo dos ecossistemas como pressuposto para a questdo da
preservacao das espécies;

Etologia - Abordamos conceitos chave como imprint, instinto animal,
condicionamento e aprendizado das aves, apresentando por exemplo, as
principais etapas de adestramentos das aves de rapina;

Fisiologia - Falamos, por exemplo, sobre os érgdos dos sentidos com
destaque para a viséo, que € o sentido mais desenvolvido das aves de rapina,
que por sua vez a permite realizar suas atividades de caca, de manutengao
da prole e assim por diante;

Anatomia - Descrevemos algumas caracteristicas anatdbmicas das aves,
enfatizando a anatomia das asas e sua adaptagao para os diferentes tipos de
VOO e habitats;

Histéria da falcoaria e conservacao das espécies - Mencionamos o fato da
falcoaria ter sido passada através das geragdes de forma ininterrupta ao
longo de 4 mil anos. Os falcoeiros de séculos atras ja realizavam um tipo de
classificagdo das aves em categorias com base na anatomia. Outro ponto
importante € o fato da falcoaria ser considerada pela UNESCO como
patriménio imaterial e cultural da humanidade;

Aplicagcbes modernas da falcoaria - Falamos sobre o uso da falcoaria em
programas de educagao ambiental, no controle de pragas, na prevencgéao de

acidentes aéreos e na reabilitacdo e reintroducado dessas aves. As aves que
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sdo reabilitadas por exemplo, podem ser provenientes de programas de
recuperacao de espécies ameacadas de extingcdo, ou aves que sofreram
algum tipo de problema de saude que as impediram de manter suas
atividades naturais de voo por um periodo e acarretaram impedimento para
reintroduzi-las na natureza, ou até mesmo aves apreendidas de traficos de

animais.

4.1.2 Segunda e Terceira Vivéncia

A segunda vivéncia consistiu na organizagdo do conhecimento, ou seja, nela
os estudantes utilizam-se de uma base de conteudo relacionado ao tema da
biodiversidade, construido anteriormente no momento vivenciado dentro da escola
através da palestra e conversa, para entdao participarem de forma ativa da
experiéncia, perguntando, comentando, interagindo. Essa etapa ocorreu nos ENFE
de forma dialogada, comigo (professora) estimulando a todo o tempo as
manifestacdes dos alunos em relagdo aos questionamentos (Figura 6 e 7).

Nessa etapa do projeto ocorreu a realizagao da pratica com o voo de uma ave
de rapina (Parabuteo unicinctus) (duragao aproximada de 1 hora e 40 minutos) em
espacos de campo aberto na regiao da Serra da Mantiqueira, municipio de Bocaina
de Minas, as margens do Rio Grande (Figura 8), buscando nesta agao promover a
sensibilizacdo, a alfabetizacdo cientifica e a participagdo através da manifestacéo

oral dos alunos em relacido a tematica da biodiversidade.

Figura 6 - Momento de interacdo com a ave

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)
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Figura 7 - Momento de interagdo com a ave

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Figura 8 - Momento de atividade e interagdo com a ave

o, TR

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)
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Apos a saida da escola e em concordancia com os responsaveis dos alunos
mais a disponibilizacdo do énibus escolar, concedido pela prefeitura do municipio,
chegamos aos ambientes n&o formais de ensino e eu enquanto professora, propus
questionamentos que instigaram os alunos a observarem o local, suas
caracteristicas, a diversidade de organismos que eles puderam contemplar, as
caracteristicas do rio e sua mata ciliar.

As perguntas feitas aos alunos, foram as seguintes:

1. Onde estamos caminhando agora (no caso area de pastagem, proximo a
margem de um importante rio da regido) sempre foi assim?

2. No caso de a regido ter passado por um processo de transformag¢ao de suas
paisagens, quem e o que levou a modificagdo do local?

3. Como vocés enxergam a biodiversidade nesse local? Onde ela esta
presente?

4. A biodiversidade que estao visualizando neste local podera sofrer alteracées?

De que maneira?

Como uma ave de rapina pode contribuir para o equilibrio desse ambiente?

O que pode afetar a biodiversidade das aves de rapina na regiao?

Que caracteristicas do municipio de Bocaina de Minas podem contribuir para

a existéncia de uma ampla biodiversidade de rapinantes?

8. Como a caga ilegal pode interferir na manutengéo do equilibrio?

Dessa forma, diversos aspectos além da atividade de voo do gavidao puderam
ser explorados de modo a estimular os alunos a tentarem fazer uma correlagdo com
alguns pontos abordados na palestra, inclusive no que se referia a problematizagao
inicial com a experiéncia vivenciada naquele momento. Problematizacdo essa que
consiste na apresentagado de situagdes reais com uso de imagens, como o caso da
caca ilegal de animais silvestres (com destaque para as aves de rapina), as
queimadas e a biodiversidade da mata Atlantica, fazendo com que o aluno reflita e
construa argumentos que possam explicar a relagdo dessas situagbes com a
localidade onde residem e como essas mesmas questbes se relacionam com a

manutengao da biodiversidade.
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Figura 9 - Momento de proposicao de ideias que busquem instigar a reflexao e
interacao

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

A terceira vivéncia foi a aplicagdo do conhecimento. Nessa etapa os alunos
deveriam utilizar-se do conhecimento apropriado na primeira e segunda vivéncia
para analisar e interpretar problematizagdes que possam ser explicadas e
compreendidas pelo mesmo corpo de conhecimentos. Neste ultimo momento, os
alunos dividiram-se em grupos de 6 pessoas e apos as instru¢cdes da professora
(eu), fizeram uma anadlise das suas experiéncias vivenciadas com a sequéncia
didatica, levantaram algumas agbes corriqueiras realizadas por eles em diferentes
situacbes que poderiam impactar diretamente no ambiente e, por fim, indicaram
acdes com as quais eles deveriam se preocupar e que contribuissem para a
preservagao daquele ambiente, ao mesmo tempo em que deveriam propor a relagao
entre a atividade do falcoeiro com o meio ambiente e como elas se conectam com a
realidade do dia a dia do aluno. Para que os alunos compreendam alguma
mensagem conservacionista e sintam-se estimulados a pensar com mais
profundidade sobre o meio ambiente que os cerca, € necessario criar esse momento
de analise e discussao para que sejam capazes de avaliar e investigar o seu
comportamento perante a natureza. Ao final da atividade, cada grupo apresentou

suas ideias oralmente.
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Nesse momento da pratica da falcoaria espera-se que os alunos pudessem
vivenciar de perto todos os conhecimentos trabalhados anteriormente na palestra e
dessa forma ha uma expectativa de que se valorize tudo aquilo que foi falado. A
realizacdo dessa pratica pode promover uma aplicagdo desses conhecimentos na

vida dos alunos, porque a partir desse momento eles foram sensibilizados.

4.2 A COLETA E ANALISE DOS DADOS

A coleta de dados foi feita através da realizagdo de entrevistas pelo Google
Meet, com alguns alunos participantes das atividades tedrico-praticas. O projeto foi
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Juiz de
Fora-MG (CEP) tendo sido aprovado em abril de 2021 sob o numero do parecer
4657928.

Apods o surto pandémico da covid 19 iniciado no mundo no final de 2019 e
com toda a imprevisibilidade em relagao “a volta ao normal”, foi definido, junto ao
meu orientador, que o projeto de pesquisa de mestrado iria investigar os indicadores
da alfabetizacao cientifica observados nas experiéncias de alunos do ensino médio
em atividades realizadas em espacos nido formais.

A proposta de investigagdo foi desenvolvida com estudantes da Escola
Estadual Cénego Joao Severo (Figura 11), localizada no Municipio de Bocaina de
Minas, sul do Estado de Minas Gerais (Figura 10). Participaram das atividades um

total de 70 alunos.

Figura 10 - Contexto ambiental do Municipio de Bocaina de Minas (Mapa da APA
Federal da Mantiqueira

e Cavn W MANTIQUEIRA
Fonte: Portal da Agricultura Urbana e Periurbana. Disponivel em:
http://agriculturaurbana.org.br/ROMA/Introducing_composting_internet_ptg.html
Acesso em 8 nov. 2020.
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Figura 11 - Imagem da Escola Estadual Cénego Joao Severo

Fonte: SRE Caxambu. E.E Cénego Jodo Severo. Disponivel em:

https://srecaxambu.educacao.mg.gov.br/index.php/home/institucional/gabinete/20-

escolas/49-bocaina-de-minas Acesso em 8 nov. 2020.

Ja ao final do ano de 2020 foram feitos convites através de mensagens pelo
aplicativo WhatsApp (esse era o contato que tinhamos com os alunos durante o
primeiro ano de pandemia) ao grupo de estudantes que participaram das atividades
e estavam se formando naquele ano para participarem da entrevista. No final de
janeiro de 2021 realizei a primeira entrevista com 3 alunas recém-formadas de 2020
no Ensino Médio.

No inicio de 2021 a escola tinha adotado o sistema de aulas através do
Google Meet, dessa forma tive uma melhor oportunidade para convidar os alunos do
entdo atual 3° ano do ensino médio (no caso, eram duas turmas do 3° ano) a
participarem das proximas rodadas de entrevistas. Sendo assim, 9 alunos no total se
dispuseram a colaborar com as entrevistas que se seguiram aquela realizada em
janeiro de 2021. Dividi esses novos alunos voluntarios da pesquisa em 2 grupos, um
com 4 alunos e outro com 5, tendo realizado as entrevistas em dias distintos. Foi
utilizado um roteiro semiestruturado (Anexo | do presente trabalho) que possibilitou
dar um direcionamento as perguntas com a inser¢ao de novas questdes ao longo da
entrevista. As questdes do roteiro semiestruturado foram construidas pensando na

atividade realizada com os alunos, assim como nos indicadores da AC utilizados por
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esse trabalho, com o intuito de possibilitar que esses indicadores aparecessem nas
falas dos alunos.

Organizei os alunos participantes (total 12 alunos) em trés grupos, cada um
com 3 a 5 individuos, para fazer as entrevistas. O primeiro grupo de entrevistados
recebe a nomenclatura G1, o segundo grupo G2 e consequentemente o terceiro
grupo G3.

Realizou-se uma abordagem direta dos participantes, de carater qualitativo,
através de entrevistas gravadas em video. Esse tipo de pesquisa deve ser utilizado
quando: existe a necessidade de compreender os processos e contextos; o tema de
estudo necessita da exploragdo do que é complexo; o pesquisador deseja escrever
em um estilo flexivel; se deseja dar voz aos pesquisados (CRESWELL, 2014).

Outra caracteristica dessa pesquisa € a utilizagao da técnica de grupo focal.
Para Morgan e Krueger, citados por Gatti (2005, p.9), a pesquisa com grupos focais,
possibilita ao pesquisador “[...] captar, a partir de trocas realizadas no grupo,
conceitos, sentimentos, atitudes, crengas, experiéncias e reagbes, de um modo que
nao seria possivel com outros métodos”. Isso é possivel, pois os participantes
tendem a sentirem-se mais a vontade, livres para revelar a natureza e as origens de
suas ideias e opinidbes a respeito da tematica abordada, permitindo que os
pesquisadores compreendam as questdes debatidas de uma forma abrangente.

Para a realizagdo dessas entrevistasse gravagbes em video audio foram
obtidas as devidas autorizacbes dos pais responsaveis ou, no caso de alunos
maiores de 18 anos, o consentimento para estas mesmas entrevistas e gravagoes,
coletas de dados e posterior divulgagdo. Foram utilizadas video chamadas com os
alunos participantes. A gravagao de entrevistas possibilita maior liberdade em sua
condugao, além de facilitar a organizacéo dos registros e posterior analise (TROPIA,
2015).

As informacgbes foram transcritas permitindo a analise das respostas com

base nos indicadores da alfabetizacao cientifica.

4.3 ANALISE DE DADOS

Esta sessdo trata das estratégias de anadlises dos dados. Para isso foi
escolhida a perspectiva tedrico metodolégica da pesquisa qualitativa, orientada

pelos indicadores de AC desenvolvidos por Norberto Rocha (2018).
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Indicadores sao instrumentos de verificacdo, observacdo, demonstracao,
avaliacdo, sendo uma forma de medir aspectos da realidade de acordo com um
determinado ponto de vista (KAYANO; CALDAS, 2002). Podem assim, auxiliar nas
tomadas de decisbes, fundamentando argumentagdes mediante o fornecimento de
informagdes sobre os processos (SOLIGO, 2012). Dessa forma acredito que
aprender ciéncia deva ocorrer também por meio das experiéncias praticas, de modo
a possibilitar o interesse dos alunos por assuntos ligados as ciéncias.

Para Marandino et all (2018), indicadores da alfabetizagdo cientifica sao
instrumentos projetados para fornecer informagao, constituidos por atributos ou
caracteristicas que lhes conferem precisdo e confiabilidade na avaliagdo. Os
indicadores nos oferecem a oportunidade de visualizar os avangos dos alunos nas
atividades propostas pelo professor. O professor tem, através dos indicadores,
pistas sobre como aprimorar sua pratica de modo que ela, efetivamente, alcance o

aluno.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os quadros apresentados foram construidos inteiramente a partir de recortes
das falas dos alunos no momento das entrevistas, tendo em vista a identificacdo dos
indicadores da AC nesses dizeres. No quadro, evidencia a presenga dos trés
Indicadores nas falas dos alunos: cientifico, interface social e interagcdao. No intuito de
investigar como o trabalho a partir da apresentagao da falcoaria pode contribuir para
o processo de AC, analisaremos os indicadores a partir do ponto de vista qualitativo.

Os indicadores se expressam por meio de seus atributos e foram identificados
com distintas frequéncias, intensidades e complexidades nas falas dos alunos
durante a realizacdo das entrevistas.

Os participantes foram organizados em trés grupos, cada um com 3 a 5
individuos, para fazer as entrevistas. O primeiro grupo de entrevistados recebe a
nomenclatura G1, o segundo grupo G2 e consequentemente o terceiro grupo G3.

Vale ressaltar que na proposic¢ao do roteiro utilizado nas entrevistas tinhamos
cada um dos indicadores e seus respectivos atributos separados em perguntas.
Porém sabiamos que dentro desses questionamentos encontrariamos a presenca

de outros atributos, o que sera apresentado devidamente no decorrer do trabalho.
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5.1 INDICADOR CIENTIFICO

Para o indicador cientifico, elencamos os seguintes atributos: 1.a.
Conhecimentos e conceitos cientificos; 1.b. Processo de produgao do conhecimento
cientifico; 1.c. Papel do pesquisador no processo de produgao do conhecimento.

A seguir sera apresentado um quadro (Quadro 1) representando trechos das
falas dos estudantes em resposta as questdes pré-estabelecidas no roteiro
(APENDICE A), referentes ao atributo 1.a: i) Defina ou caracterize as aves de rapina;
i) Como vocé enxerga o ambiente onde vive (sua cidade) em relagdo a ser um
habitat para diferentes espécies de animais?

Quadro 1 - Indicador Cientifico Atributo 1.a. Conhecimentos e conceitos cientificos

(Analise das entrevistas)

INDICADOR CIENTIFICO

ATRIBUTO: 1.a. Conhecimentos e conceitos cientificos

G1 | “Uma ave corajosa; parece brava; agil; carnivoro”;

“‘Uma ave muito bonita; inteligente porque ela é capaz de obedecer, aprender

aqueles comandos”

“‘Uma ave valente; com garras grandes; porte grande; podemos chamar ele

através de iscas”.

“E um ambiente mais natural, tem mais mata, tem varias espécies. Aqui por
exemplo, ndo tem industria, acho que isso favorece. Tem um ar mais puro.

Nao tem muito agdo do homem interferindo na natureza”.

“‘Essa regido € muito conservada, qualquer lugar que a gente anda da pra
gente ver. Eu acho um lugar incrivel aqui. Eu nasci na roga... € muito bom...
tem um contato muito grande com a natureza/ Aqui ndo tem tanta poluicéo; E
bem conservada; Tem menos desmatamento, coisas que na cidade grande é

normal ver”.

“Natureza é mais preservada; vegetacao € mais preservada’.
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G2

“‘Uma ave de grande porte que tem uma visao excelente a ponto de cacar
pequenos animais no solo. Uma ave bem rapida e bastante inteligente a

ponto de ser treinada”.

“Elas conseguem fazer tudo que vocé mandar assim... Por exemplo, eu
lembro que o gavido ficava la s6 observando a hora que o instrutor chamava

ele, ele ia com tudo... nenhum momento ele perdeu o foco”.

‘o foco que ele tinha... Ele dava uns rasantes e o pessoal ficava até com

medo... s6 que ele é muito consciente... ele sabe que nao vai bater”.

‘A cidade de Bocaina estd se tornando bastante favoravel para o
desenvolvimento de varias espécies. Tanto que de uns cinco anos pra ca eu
comecei a ver diferentes espécies de animais...lagarto, jacu, maritacas,
araras, tucano, sagui e espeécies de aves que nunca tinha visto na minha vida
que nem sei que espécies. Entdo, na minha opinido, recentemente a fauna e
a flora aqui da cidade esta se desenvolvendo bastante o que torna bastante

favoravel ao desenvolvimento de diferentes espécies de animais”.

“‘Eu acho que pode ser pelo que o colega falou né. Influéncia, interferéncia
humana onde seria antigamente o habitat natural desses animais, ai agora
eles estdo migrando para outras areas que Bocaina e municipios ao redor....
€ legal né a gente saber que ainda tem esse certo equilibrio com a natureza

que os bichos ainda conseguem conviver com a gente...aqui’.

“E porque a densidade de floresta comecou a aumentar bastante. Como a
gente fica aqui na Serra da Mantiqueira e em alguns pontos sdo areas
preservadas, principalmente aqui na cidade de Bocaina né,
consequentemente em locais onde eram pastagens depois comegaram com
o passar do tempo a desenvolver florestas e com isso aumentou

consideravelmente o numero de animais e espécies de animais”.
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G3 | “O bico, a garra e a visédo...Acho que sao importantes para cacar’.

“Sao aves carnivoras, o que € bem diferente. Elas sdo bem maiores que as
outras né. Acho que se ndo me engano ela pode chegar a 1 metro ou mais.
Sao bem maiores que os outros passaros. Se for domada ela fica uma ave

daocil”.

“Eu ndo tenho certeza, mas talvez a altura da cidade. Porque € uma cidade
estd num lugar bem mais alto que as outras, pode ser isso... Acho que

porque nao tem tanta poluicdo digamos. Tem mais verde. Isso pode ajudar”.

“Acho que é por causa do mato né. Onde tem mato tem comida. Acho que

nao tem muita interferéncia do ser humano, ta ligado”

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Esse quadro mostra partes das entrevistas em que identifiquei o atributo 1.a.
Conhecimentos e conceitos cientificos. Ao observarmos os transcritos, percebemos
que os participantes apresentam conceitos, teorias, ideias e conhecimentos
cientificos gerais sobre os temas abordados, seja através de citagcdo de nomes,
meétodos do conhecimento sobre o assunto, algumas vezes explicando em detalhes,
contextualizando e discutindo a tematica cientifica abordada.

O atributo conhecimentos e conceitos cientificos foi identificado quando se
observou que o aluno mobilizou alguns conhecimentos relacionados as
caracteristicas especificas das aves de rapinas como, por exemplo, o
comportamento fisico, anatdmico e comportamental, que foram abordados na
realizacdo da sequéncia didatica (palestra e pratica do voo do gavido), como pode
ser observado nas frases que serdo apresentadas abaixo.

O grupo 1 diz: “Uma ave valente; com garras grandes; porte grande... parece
brava agil; carnivoro”. Quando o aluno diz que as aves possuem um porte grande e
garras grandes eles estdo expressando conhecimentos cientificos ligados as
caracteristicas fisicas e/ou morfolégicas do animal. Mas quando ele aponta o habito
alimentar (carnivora) e a agilidade do animal, ai ele apresenta conhecimentos

cientificos ligados a caracteristicas comportamentais. Além disso, o G1 conceitua
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algumas ideias cientificas utilizando-se de uma mistura de emocgao/ sentimento,
exemplificado na fala do aluno quando ele diz que a ave é um ser bonito, inteligente
que pode obedecer aos comandos do adestrador. As aulas de campo tém a
capacidade de favorecer a construgdo do conhecimento cientifico a partir dos
aspectos emocionais e afetivos que sdo inerentes as atividades educativas
(SENICIATO; CAVASSAN, 2004). Nessa fala conseguimos também observar
apontamentos ligados ao condicionamento e aprendizados das aves, mais um
conhecimento abordado na realizacdo da sequéncia didatica, quando foram
apresentadas as principais etapas e técnicas do adestramento das aves de rapina.

O grupo 2 (G2) assim como o G1, faz apontamentos sobre conhecimentos
cientificos relativos as caracteristicas fisicas e comportamental: “Uma ave de grande
porte que tem uma visdo excelente a ponto de cagar pequenos animais no solo”;
nesse trecho percebemos que os alunos fazem uma relagdo entre uma
caracteristica fisica do animal com seu nicho ecologico, assunto este muito
comentado durante as realizagdes das atividades. O G2 apresenta também outros
conhecimentos cientificos ligados a identificagdo de algumas espécies tipicas da
regidao de Mata Atlantica, avistados por eles na cidade de Bocaina de Minas para
destacar que esta localidade tem caracteristicas favoraveis que viabilizam a
existéncia da diversidade: “A cidade de Bocaina esta se tornando bastante favoravel
para o desenvolvimento de varias espécies. Tanto que de uns cinco anos pra ca eu
comecei a ver diferentes espécies de animais...lagarto, jacu, maritacas, araras,
tucano, sagui e espécies de aves que nunca tinha visto na minha vida que nem sei
que especies. Entdo, na minha opinido, recentemente a fauna e a flora aqui da
cidade esta se desenvolvendo bastante o que torna bastante favoravel ao
desenvolvimento de diferentes espécies de animais”. Aqui, utilizando a abordagem
sobre biodiversidade realizada por Monaco e Marandino (2010), percebo nesses
dizeres a presenca do conhecimento cientifico a nivel de espécies (variedade de
taxons), de ecossistemas (0 que inclui aspectos relacionados ao comportamento dos
seres vivos no ambiente).

Nota-se também na fala do grupo destacada nesse paragrafo, a capacidade
de argumentagao para explicar aspectos importantes da preservagao da natureza,
ligando a regeneragédo da mata e sua densidade com a presenga da diversidade de

animais contextualizada com a regiao onde vivem. Segundo Marandino (2009), os
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espacos nao formais estabelecem uma conexao entre os conhecimentos escolares e
o contexto social. “E porque a densidade de floresta comecou a aumentar bastante.
Como a gente fica aqui na Serra da Mantiqueira e em alguns pontos sao areas
preservadas, principalmente aqui na cidade de Bocaina né, consequentemente em
locais onde eram pastagens depois comegaram com o passar do tempo a
desenvolver florestas e com isso aumentou consideravelmente o numero de animais
€ espécies de animais”.

O grupo 3 (G3) € bem objetivo quando expressa alguns conhecimentos
relacionados aos aspectos cientificos que envolveram a atividade e as
caracteristicas das aves, tendo feito como os outros grupos varias referéncias a
inteligéncia do animal e sua capacidade para responder aos comandos do
adestrador. Em outro momento da entrevista, um participante realiza uma
comparagao em relagcdo ao tamanho de um rapinante que o distingue de outras
aves, evidenciando uma caracteristica fisica do animal, que sdo as longas
envergaduras de asas: “Acho que se nao me engano ela pode chegar a 1 metro ou
mais. Sdo bem maiores que os outros passaros”. O G3 também evidencia diferentes
conhecimentos  cientificos ligados a caracteristica fisica/morfologica e
comportamental das aves de rapina: “O bico, a garra e a visdo... Acho que sao
importantes para cacgar”’; “Sao aves carnivoras, o que € bem diferente”; “Elas sao
bem maiores que as outras né”.

Analisando ainda as falas dos participantes relacionadas ao atributo 1.a.
Conhecimentos e conceitos cientificos, apresentarei os resultados referentes a
pergunta dois (que assim como a pergunta 1, esta contida no quadro 1), ii) Como
vocé enxerga o ambiente onde vive (sua cidade) em relagdo a ser um habitat para
diferentes espécies de animais?

O atributo 1.a foi identificado nas falas dos alunos quando eles expressaram
conhecimentos cientificos relativos a biodiversidade, meio ambiente e interferéncias
antropicas, fato esse evidente quando o aluno diz, por exemplo que a regiao em que
vive tem menos interferéncia humana, menos poluicdo e consequentemente tem
mais regides de mata preservada o0 que contribui para a existéncia da
biodiversidade. Esse entendimento (biodiversidade-meio e ambiente- homem) foi
apresentado pelos alunos participantes dos trés grupos de entrevistados e, a partir

dele, cabe também destacar a presenca do indicador de interface social, cujo
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atributo, impactos da ciéncia na sociedade indica que os participantes
compreenderam que o conhecimento cientifico interfere nas relagbes que o homem
estabelece com o meio ambiente e na preservagao da biodiversidade. Dessa forma
percebe-se que os alunos podem expressar diferentes indicadores em resposta a
uma mesma pergunta, mostrando uma relagdo dos conhecimentos cientificos com a
interacéo social. Essa relagdo de dois atributos nas falas dos alunos evidencia, para
mim, a ndo compartimentalizacido do conhecimento.

Na pergunta 2, o G1 mais uma vez, cita conhecimentos cientificos utilizando-
se de uma mistura de emocao/ sentimento, assim como expressam uma relacao
entre preservagao com a biodiversidade, ambas situagbes exemplificadas a seguir:
“Essa regido é muito conservada, qualquer lugar que a gente anda da pra gente ver.
Eu acho um lugar incrivel aqui. Eu nasci na roga... € muito bom... tem um contato
muito grande com a natureza. Aqui ndo tem tanta polui¢cdo; € bem conservada; Tem
menos desmatamento, coisas que na cidade grande é normal ver”. “E um ambiente
mais natural, tem mais mata, tem varias espécies” Essa fala dos participantes traz a
tona ideias enfatizadas durante a realizagdo da palestra, em que questbes
relacionadas a biodiversidade foram propostas a turma para discutir a mata
Atlantica, manutengao e perda da biodiversidade, entre outros conceitos. Percebo
também nessa fala dos alunos que conseguem contextualizar as ideias sobre
biodiversidade com situacdes concretas da sua localidade, o que é fundamental na
construcdo da AC. Essa contextualizagao é apresentada por Orozco Marin (2017),
quando ele cita ser insuficiente aprender conceitos sobre a biodiversidade se os
alunos ndo forem capazes de os correlacionar com os problemas reais. Por fim,
pode-se considerar também que, nos dizeres dos alunos explicitados acima, ha o
reconhecimento de que a ciéncia/ conhecimento cientifico influéncia na qualidade do
ambiente e, consequentemente, na manutencado da biodiversidade, o que remete a
presenca do indicador de interface social.

A fala dos participantes do grupo G2 (QUADRO 1) reafirma o entendimento
que os alunos demonstraram em relacdo a importancia da preservagao para a
existéncia da biodiversidade, assim como a influéncia que o homem exerce no meio:
“E porque a densidade de floresta comecou a aumentar bastante. Como a gente fica
aqui na Serra da Mantiqueira e em alguns pontos s&o areas preservadas,

principalmente aqui na cidade de Bocaina né, consequentemente em locais onde
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eram pastagens depois comegaram com o passar do tempo a desenvolver florestas
e com isso aumentou consideravelmente o numero de animais e espécies de
animais”. Percebemos neste trecho da resposta a distingdo que eles fazem com
relagcdo ao aumento, tanto de animais, como de espécies desses, em um ambiente
mais preservado, que sofre pouca interferéncia humana, dessa forma eles ndo s6
apresentam um conhecimento cientifico como aprofundam as ideias incluindo em
suas respostas explicagdes e justificativas advindas de suas experiéncias de vida.

O grupo 3 traz uma informagéo do ponto de vista geografico que se soma aos
posicionamentos e conhecimentos expressos nos grupos anteriores, eles citam a
questao da altitude como um diferencial para a regiao onde vivem ser um habitat
para diferentes espécies de aves, assim como relacionam a presencga da floresta
com a capacidade para suportar a vida, no caso a biodiversidade “Talvez a altura da
cidade... Tem mais verde. Isso pode ajudar”; “Acho que € por causa do mato né.
Onde tem mato tem comida. Acho que ndo tem muita interferéncia do ser humano,
ta ligado”. O grupo 3 demonstra assim como 0s grupos anteriores ter a capacidade
para entender e expressar a relagao existente entre preservagao das florestas com a
manutencado da biodiversidade, assim como o potencial nocivo das a¢gdes humanas
na natureza.

Percebe-se, nas respostas a questao 2, a presenca do atributo 1a, quando
eles apontam uma abordagem conservacionista, e dentro do que foi apresentada por
Monaco e Marandino (2010), essa abordagem inclui implicagdo sobre a manutengao
das espécies e dos ambientes além de considerar o ser humano como elemento
central nas questdes de conservacao.

O atributo 1.b. Processo de produgdo do conhecimento cientifico foi
investigado a principio nas perguntas pré-estabelecidas no roteiro apresentadas a
seqguir: i) Como vocé acha que a ciéncia € construida? ii) De que forma o ser

humano desenvolve os conhecimentos cientificos?
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Quadro 2 - Indicador Cientifico Atributo 1.b. Processo de producdo do conhecimento

cientifico (Analise das entrevistas a partir das duas perguntas apresentadas no

paragrafo acima)

INDICADOR CIENTIFICO

ATRIBUTO: 1.b. Processo de produgéo do conhecimento cientifico

G1 | “Foi uma experiéncia que os caras demorou muito tempo para entender a ave,
os sentidos dela e tudo mais// como amansa um bicho desse. O bicho n&o vai
chegar perto de vocé do nada. O falcoeiro precisaria observar do que ele se
alimenta”.
“Acho que foi uma coisa mais duradora.... testando... dia apés dia.... vendo a
atitude do animal’.
“Varias técnicas de estudo; Entender de que forma isso pode interferir; Ver os
minimos detalhes, observar os erros”.
“Nao desistir quando algo da errado”.
“Por meio de experiéncias”.

G2 | “Tentativa e erro”.

‘O cientista precisa ter basicamente um comportamento cético, que acaba
influenciando um pensamento mais légico, ou seja, quando a pessoa tem um
comportamento mais cético em relagdo a algum tema ela passa a analisar
todos os lados, todas as vertentes e passa a ter um raciocinio mais I6gico, mais
racional... um comportamento cético ele evita que a pessoa se torne fanatico
por algo, que torne a ideia algo irreversivel, totalmente. Entdo na minha
opinido, a ciéncia acaba desenvolvendo por tentativa erro como o proprio
colega falou mas também através de um comportamento cético que busca a

l6gica e o raciocinio logico em geral”.
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G3 | “Tipo eu acho que eles pensam e depois eles vao na pratica descobrir. Eles
descobrem se é real e depois comprovam. Na falcoaria é assim, eles pensam

em fazer isso, depois eles conversam entre si e depois vao a pratica”.

“Curiosidade né dona”.

“‘Eles comegam assim com a duvida a pessoa tem que ser curiosa no bom

sentido”.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Entendo que a falcoaria, em sua longa trajetéria que data de quatro mil anos
antes de Cristo, seja uma area que muito contribuiu para a geragdo do
conhecimento cientifico, ainda que ndo no formato cientifico que temos hoje. Ao
longo do tempo as informagdes foram passadas de geracdo em geracdo de forma
verbal e sabemos que hoje ela esta presente em todos os cantos do mundo e conta
com inumeros falcoeiros e pesquisadores que juntos geram novos conhecimentos
para a ciéncia.

O quadro 2 apresenta partes do dialogo em que os alunos participantes falam
sobre alguns conjuntos de normas basicas que regem a produg¢ao do conhecimento
cientifico. Observamos que eles demonstram compreender que a ciéncia €
construida a partir da duvida, da curiosidade, através de pesquisa, da pratica, da
capacidade criativa do ser humano e, consequentemente, com persisténcia.
Observe os trechos apresentados a seguir: “Entdo na minha opinido, a ciéncia acaba
desenvolvendo por tentativa erro como o proprio colega falou mas também através
de um comportamento cético que busca a I6gica e o raciocinio logico em geral”.
“Varias técnicas de estudo; Entender de que forma isso pode interferir; Ver os
minimos detalhes, observar os erros”. “Nao desistir quando algo da errado”.

Quando o aluno apresenta a ideia de que para fazer ciéncia tem que haver o
uso de técnicas e, em conjunto, se observar com destreza os detalhes e,
possivelmente, estar disposto a repetir, a persistir, ele mobiliza sua compreensao
sobre alguns métodos cientificos, indicando a existéncia do indicador de AC,
indicador cientifico e corroborando com Marandino et all (2018), quando diz que a

presenca desse indicador esta atrelada a uma agdo, ou ao fato do publico de
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expressar conceitos cientificos, processos e produtos da ciéncia, incluindo aspectos
relacionados a natureza da ciéncia.

Quando analisamos de que forma esse atributo aparece no decorrer das trés
entrevistas, percebemos que os grupos manifestam toda uma estruturacdo de
pensamento, apresentando um raciocinio l6gico marcado por algumas falas em que
descrevem alguns conjuntos de normas basicas que viabilizam a producédo do
conhecimento cientifico, ainda que cada grupo expresse de formas diferentes e com
intensidades diferentes. Por exemplo, no caso do grupo 1, os estudantes expressam
0s seguintes procedimentos, tais como:

1. Observacéao, presente por exemplo no trecho: “O falcoeiro precisaria observar
do que ele se alimenta”;

2. Elaboragéo de problema: “como amansa um bicho desse”;

3. Hipdtese, momento em que o aluno apresenta suposi¢cées, nesse caso uma
suposicado afirmativa: “O bicho ndo vai chegar perto e vocé do nada. O
falcoeiro precisaria observar do que ele se alimenta”;

4. Experimentagdo, momento em que o aluno enfatiza o ato de observar, de
experimentar: “Acho que foi uma coisa mais duradoura... testando... dia apds
dia... vendo a atitude do animal”; “Por meio de experiéncias”;

5. Analise de resultados: “Entender de que forma isso pode interferir; ver os

”, o«

minimos detalhes, observar os erros”; “Nao desistir quando algo da errado”.

O grupo 2, inclui estudantes que apresentaram em suas respostas, de forma
bem direta e sucinta, comportamentos que devem ser empregados a fim de se obter
resultados cientificos mais confiaveis sem, no entanto, elencar algumas normas
cientificas como acontece com os outros grupos, como quando o aluno diz: “O
cientista precisa ter basicamente um comportamento cético (passa a analisar todos
os lados), que acaba influenciando um pensamento mais logico... a ciéncia
desenvolve por tentativa erro”

Por fim, no grupo 3, os estudantes estruturam seu didlogo em cima de
algumas normas, como a: observagao, elaboragcdo de problemas, experimentagao,
analise de resultados e conclusdo, como se observa na fala do aluno: “Tipo eu acho
que eles pensam e depois eles vao na pratica descobrir. Eles descobrem se é real e

depois comprovam”
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Cabe aqui retornarmos aos momentos das experiéncias vividas por esses
alunos a partir da sequéncia didatica, onde tiveram a oportunidade de entrar em
contato com muitos conhecimentos, dentre os quais alguns talvez nunca vistos antes
por eles, como a prépria falcoaria, sua histéria e as técnicas desenvolvidas ao longo
do tempo pelos falcoeiros e observarmos a maneira como as ideias, as
argumentacgdes dos alunos foram levantadas nessas questdes referentes ao atributo
1b. Pode-se perceber a capacidade que eles tiveram para mobilizar determinados
conhecimentos ligados ao “fazer ciéncia”. Eles conseguiram apresentar um conjunto
de estratégias cientificas utilizadas na produ¢do do conhecimento cientifico e ainda,
contextualizaram com a prépria atividade da falcoaria. A argumentagao, segundo
Sasseron e Carvalho (2014), faz parte do discurso nos momentos em que os alunos
apresentam suas opinides, descrevendo ideias, apresentando hipoéteses, justificando
conclusdes que tenham alcangado; séo estratégias de raciocinio que conduzem a
aprendizagem (JIMENEZ, et al., 2000).

O atributo 1.c. “Papel do pesquisador no processo de produgdo do
conhecimento foi investigado, inicialmente, por meio das perguntas: i) O
desenvolvimento das técnicas de falcoaria pode ter sido desenvolvido em curto
espaco de tempo? ii) Para o desenvolvimento da falcoaria, deve haver contribuicbes

entre varios pesquisadores?
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Quadro 3 - Indicador Cientifico Atributo 1.c. Papel do pesquisador no processo de

producdo do conhecimento (Analise das entrevistas)

INDICADOR CIENTIFICO

ATRIBUTO: 1.c. Papel do pesquisador no processo de producdo do

conhecimento.

G1 | “Foi uma experiéncia que os caras demorou muito tempo para entender a ave,
os sentidos dela e tudo mais// como amansa um bicho desse. O bicho nio vai
chegar perto de vocé do nada. O falcoeiro precisaria observar do que ele se

alimenta”.

“‘Acho que foi uma coisa mais duradora... testando... dia apds dia... vendo a

atitude do animal”.

“Tipo foi a juncdo de varios estudos. Cada um teve uma colaboragdo para
isso... Postura inteligente porque a ave nao vai aprender de uma hora para
outra”.

“Tem que ter ética né. Que queira ajudar de alguma forma com aqueles
conhecimentos”.

“A informagdo de um que colabora para a informagao de outro né.”; “Tem que

ter certo conhecimento da area”.

Acho que uma técnica de domesticagao de animais selvagens, principalmente
G2 de animal selvagem, demanda um certo tempo pra ndo so se criar mas para ser
aperfeicoada né. Seria muito dificil vocé pegar um falcdo selvagem e

domestica-lo em menos de um ano”.

‘E até as técnicas de domesticacdo serem aperfeicoadas, conseguir um
resultado satisfatério, sem que isso prejudique o animal, sem que isso
prejudique consequentemente o homem isso demandaria tempo € na minha
concepcao demoraria décadas para ser concluido e ser aperfeicoado a um nivel

razoavel. Entdo ndo seria uma coisa rapida de ser feita”
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G2 | “Para que a falcoaria conseguisse chegar a um ponto que tivesse um resultado
consideravel, seria ndo sé necessario um tempo como também uma quantidade
de individuos, né. Entdo consequentemente o que eu acabei desenvolvendo eu
iria passar para o meu filho que poderia passar para seu neto e ia acabar que
ndo so isso em uma linhagem de um individuo como também na linhagem de
um grupo. Tanto que vocé pode ver por ai pelo mundo, diversas tribos ou
diversas comunidades, né, ndo so6 indigenas como tribais, nbmades até que
tiveram a cultura do falcoarismo em diferentes locais do mundo. E isso € uma
pratica grupal daquela tribo, daquela comunidade e é um conhecimento que &
passado a partir de anos, é passado em geragdes e é aperfeigoado a partir dos
anos com novas técnicas, novos métodos. Entdo, tipo na minha concepgao é
basicamente € aceitavel e crucial que haja interagdo ndo s6é de um individuo
como de muitos individuos ao longo do tempo para que essa técnica seja

aperfeicoada e seja melhorada”.

G3 | “Acho que demorou muito tempo para criar todas as técnicas”.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Ao analisar as respostas para categoriza-las nesse atributo, considerei o
falcoeiro como pesquisador, tendo visto que, seu papel ao longo da historia
contribuiu para o desenvolvimento das técnicas de falcoaria (técnicas de
amansamento, adestramento e uso nas suas diversas finalidades ao longo do
tempo), também podemos considerar seu papel, baseado em suas experiéncias e
observagdes na colaboracdao para a identificagdo de espécies, sua classificacao,
suas contribuicbes para o conhecimento da ecologia desses animais e suas relagoes
intraespecificas e interespecificas.

O quadro 3 apresenta os trechos da entrevista em que os estudantes
caracterizam a funcdo e/ou postura do pesquisador e a relagdo de tempo na
produgdo do conhecimento cientifico. Os participantes revelam compreender que a
ciéncia é feita em colaboragao entre varios individuos ao longo de um tempo. Nota-
se também referéncias a dimenséo ética da ciéncia.

Destaco a seguir a presenca do atributo 1.c em alguns dialogos: “Foi uma
experiéncia que os caras demorou muito tempo para entender a ave”; “Tipo foi a

jungao de varios estudos. Cada um teve uma colaboracéao para isso.”
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Os grupos 1 e 2 exploram em seu posicionamento varias falas, articulando e
especulando em alguns momentos a prépria produgéo do conhecimento relacionado
a falcoaria.

O G1 aponta duas importantes virtudes do pesquisador na constru¢do do
conhecimento: a ética e a inteligéncia. Aqui destaco a percepg¢ao do estudante em
relacdo a essas caracteristicas fundamentais para o pesquisador/falcoeiro
desenvolver o conhecimento: “Postura inteligente porque a ave n&o vai aprender de
uma hora para outra”, “Tem que ter ética né. Posteriormente na apresentacao
dessas falas do G1, percebe-se a ideia de que a ciéncia € construida em
colaboracéao: “A informagao de um que colabora para a informagao de outro né”; “E,
por fim, fica bem evidente na fala de um estudante que reproduzo a seguir, a nogéao
de um conhecimento que € construido ao longo de um tempo, por experimentagdes
que pode gerar beneficios para as pessoas: “Acho que foi uma coisa mais
duradoura... testando dia apds dia”; “Que queira ajudar de alguma forma com
aqueles conhecimentos”.

O G2 faz uma relacdo da falcoaria como um conhecimento construido,
aperfeicoado e passado através das geragdes: “Isso demandaria tempo e na minha
concepcgao demoraria décadas para ser concluido e ser aperfeigoado a um nivel
razoavel”; “Para que a falcoaria conseguisse chegar a um ponto que tivesse um
resultado consideravel, seria ndo s6 necessario um tempo como também uma
quantidade de individuos, né”; “Entdo consequentemente o0 que eu acabei
desenvolvendo eu iria passar para o meu filho que poderia passar para seu neto e ia
acabar que n&o soO isso em uma linhagem de um individuo como também na
linhagem de um grupo” ; “E isso € uma pratica grupal... € passado em geragoes € é
aperfeicoado a partir dos anos com novas técnicas, novos métodos”; “Entao, tipo na
minha concepg¢ao é basicamente € aceitavel e crucial que haja interacdo n&o s6 de
um individuo como de muitos individuos ao longo do tempo para que essa técnica
seja aperfeicoada e seja melhorada”. De acordo com Delizoicov (2001), € importante
apresentar a criangas, jovens e publico, de uma forma geral, aspectos da produgao
cientifica, como, por exemplo, o fato da ciéncia ser feita por um grupo de pessoas
que trabalham coletivamente.

Em sua manifestagdo em relagdo ao atributo 1.c, os estudantes do grupo G3

exploram a pergunta de forma sucinta e superficial. Resumem sua opinido em
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apenas uma fala, associando a questdo apenas a necessidade do tempo para se
construir o conhecimento: “Acho que demorou muito tempo para criar todas as
técnicas”.

Neste atributo, os alunos realizam referéncia ao falcoeiro no processo de
produgdo do conhecimento, discutindo seu papel numa empreitada colaborativa,
social e em equipe. Os exemplos apresentados nos trabalhos, as exposigdes,
possibilitam que o publico, conhega os cientistas e compreenda a sua historia de
vida, suas caracteristicas pessoais, bem como a relagdo que estabelecem com suas
hipdteses e com os seus campos de atuacdo influenciam a natureza de suas
investigacoes (BAYIR et al., 2013).

De uma forma geral, quando olhamos para o indicador cientifico e seus 3
atributos podemos perceber a capacidade de os grupos articularem seu pensamento
com a questao cientifica, demonstrando uma compreensao basica de determinados
termos e processos cientificos. Dessa forma ha uma indicagao de que eles tenham a
possibilidade e capacidade de aplicar tais conhecimentos em diversas situagdes no
seu dia a dia, o que estda de acordo com Sasseron (2008), quando aponta a
necessidade de nossa sociedade compreender conceitos-chave como forma de
poder entender até mesmo pequenas informacdes e situacdes do dia a dia.

O indicador cientifico contempla a familiarizacdo e/ou aquisicdo de termos,
conceitos, mas inclui também ideias e procedimentos cientificos, assim como a
reflexdo sobre a natureza da ciéncia e seu processo de produgdo. O indicador
cientifico extravasa para questbes de como por exemplo ele é construido pela
comunidade cientifica, contribuindo para atuagdo de cidadaos mais informados e
que sejam capazes de utilizar tais conhecimentos para interesse préprio e coletivo
(LORENZETTI, 2000). Vivenciar os métodos e procedimentos da ciéncia;
compreender o papel das pesquisas, inclusive para a sociedade, maneiras pelas
quais os jovens comegam a compreender esse universo, desmistificando a imagem
de ciéncia e do pesquisador € um dos caminhos percorridos na construgédo da AC.

Nota-se na fala dos estudantes referente ao primeiro atributo do primeiro
indicador que os alunos participantes foram capazes de construir, a sua maneira, o
seu proprio conhecimento sobre o assunto, manifestando, mobilizando e
apresentando varios termos e conceitos cientificos e, em alguns casos, explicitando

os seus significados, contextualizados as vivéncias que eles tiveram em suas
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experiéncias de vida e a percepg¢ao que tem sobre o lugar onde vivem. Os alunos
manifestam conhecimentos cientificos que se relacionam com algumas
caracteristicas mais marcantes das aves de rapina, como caracteristicas fisicas
(exemplo: porte grande, garras grandes), comportamentais (exemplo: carnivoras,
uma ave bem rapida) e inclusive aspectos da ecologia do animal (tem uma viséo
excelente a ponto de cacar pequenos tem uma visdo excelente a ponto de cacar
pequenos).

Ainda no que diz respeito ao atributo 1a, quando os alunos participantes das
trés entrevistas foram abordados sobre a questdo da biodiversidade e a
relacdo desse conceito com o local onde vivem, eles trouxeram a tona muitas
percepgdes carregadas de emogao, misturadas a um conhecimento cientifico, como
por exemplo, quando eles reconhecem que por viverem num local onde tem menos
agao antropica, menos atividades industriais, mais ar puro, mais floresta, tudo isso e
outros fatores podem contribuir para a existéncia dessa biodiversidade, pois dessa
forma os animais tém preservado o seu habitat natural e seu nicho ecoldgico, o que
exemplificamos na fala a seguir: “Onde tem mato tem comida” “E porque a
densidade de floresta comegou a aumentar bastante... consequentemente em locais
onde eram pastagens comegou a desenvolver florestas e com isso aumentou
consideravelmente o numero de animais e espécies de animais”.

Ao serem entrevistados os alunos foram capazes de apresentar verbalmente
diversos conhecimentos cientificos, seja através de denominagdes, de apresentagao
de ideias mais aprofundadas sobre fatores que contribuem para a existéncia e
manutencdo da biodiversidade. Dessa forma eles demonstraram passar por um
processo de construgao de sua aprendizagem, apresentando niveis da alfabetizagao
cientifica. De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), a AC deve desenvolver em
uma pessoa a capacidade de organizar seu pensamento de maneira logica, além de
auxiliar na construcdo de uma consciéncia mais critica em relagédo ao mundo que a
cerca.

Em resposta as questdes referentes ao atributo 1b, foram identificadas nas
falas dos alunos ideias ligadas ao processo de produgédo de conhecimento cientifico,
como: observagao (“Eles comegcam assim com a duvida a pessoa tem que ser
curiosa no bom sentido”); elaboragdo de problema (‘como amansa um bicho

desse”) formulagao de hipoteses (exemplificada aqui no momento em que o aluno
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apresenta suposi¢oes afirmativas: “O falcoeiro precisaria observar do que ele se
alimenta”) realizacdo de testes (“testando... dia apos dia... vendo a atitude do
animal”; “Por meio de experiéncias”). A presenga do atributo 1.b na fala dos
estudantes pode estar relacionada ao contato com processos, procedimentos e
instrumentos do campo cientifico, bem como da experiéncia de algumas praticas dos
métodos cientificos vivenciados. De acordo com Sasseron e Silva (2021), é
importante ressaltar que o desenvolvimento dos aspectos relacionados entre outros
ao processo de produgdo do conhecimento, ou seja, a compreensao da natureza
das ciéncias, cujas atividades fundamentam-se em processos de aquisicéo e analise
de dados, sintese de resultados, por exemplo, devem permitir ao sujeito o
entendimento e percepcédo de que as construgdes cientificas sdo fruto da atividade
social. Para as autoras a Alfabetizacdo Cientifica ndo deve ser confundido com o
trabalho experimental, apenas, sendo preciso considerar como a atividade esta
sendo proposta e desenvolvida, ou seja, pelo trabalho experimental € possivel que
os estudantes entrem em contato com nuances caracteristicas da construgcéo de
conhecimento nas ciéncias? E possivel que eles compreendam como contextos
social, historico e cultural, impactam na proposicdo de novos estudos e na
construcdo de novos entendimentos? E possivel que os estudantes compreendam o
didlogo entre construgdes tedricas e empiricas no fazer cientifico?

Por fim, em relagdo ao atributo 1c, os estudantes dos trés grupos
entrevistados fazem apontamentos muito préximos, quando levantam a questao do
tempo que se leva para se produzir o conhecimento e quando mencionam a atuagao
colaborativa entre as pessoas para a construcdo do conhecimento. H4 momentos
em que os participantes mobilizam algumas ideias relacionadas as caracteristicas
que o pesquisador deve ter para desenvolver a pesquisa, como exemplo, a
capacidade de observacdo (para entender habitos alimentares da ave, seus
sentidos, como domestica-la); a postura ética; a compreensao sobre o tema ou area
de estudo e por fim uma fungao socioambiental (“que queira ajudar de alguma forma
com aqueles conhecimentos”). E citado por Norberto Rocha (2018), que a presenca
desse atributo 1c, pode ser identificada quando o aluno faz referéncia aos
pesquisadores envolvidos, no estudo ou na técnica cientifica apresentada; a
dimensao ética e responsabilidade social dos pesquisadores; a ciéncia como

produto da construgdo humana; e as caracteristicas pessoais dos cientistas.
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5.2 INDICADOR INTERFACE SOCIAL

O segundo indicador analisado é o de Interface Social (2a), que abrange o
atributo denominado impactos da ciéncia na sociedade. Seu objetivo € identificar
como o aluno enxerga a influéncia que a ciéncia, representada pela atividade da
falcoaria tem no meio ambiente e/ou para a sociedade. Para isso, estabelecemos
previamente a seguinte pergunta: i) Quais seriam as utilidades da falcoaria para o
meio ambiente?

Esse indicador pode nos mostrar a dimensdo social que o estudante
desenvolveu ao expor a relagdo entre trés variaveis: a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade. A partir desse indicador tentaremos identificar se as ag¢des realizadas a
partir do projeto com a falcoaria permitiram aos participantes compreenderem as

relagdes entre ciéncia-tecnologia e sociedade.

Quadro 4 - Indicador Interface Social: Impactos da ciéncia na sociedade (Analise das

entrevistas)

INDICADOR INTERFACE SOCIAL

ATRIBUTO: Impactos da ciéncia na sociedade

G1 “Que as pessoas que trabalham com isso se tornam defensoras das

aves”; “Aves que estavam em zooldgico dai ensina elas a cagar... elas ficam

”» “

até com algumas habilidades” “Aves que chegam ao zooldgico podem

", G«

aparecer |a por meio do contrabando”; “Na preservagao das aves”.

“Tipo... pra introduzir elas no meio ambiente talvez... resgatar elas de algum

” o«

lugar... uma forma de ensinar elas” “Falar sobre isso pode ajudar as pessoas
a pensar mais e dar mais importancia ao assunto... para ter mais leis... para
proteger... as pessoas procurando saber mais sobre isso e cobrando mais &

",

importante”; “No contato diretor com o animal para entender ele”.
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G2

“Conscientizacao... talvez. Conscientizar o pessoal de que o meio ambiente
€ importante para esse equilibrio pra essas aves terem habitat para
procriacao, alimentacao... € ndo so esses tipos de aves, mas para qualquer

tipo de animal”.

“E conscientizacdo mesmo dona. Pode trazer mais equilibrio ambiental
também, quando as pessoas comecarem a perceber haver menos espécies

correndo risco de extingao, correr o risco de nao existir”.

“Pode ajudar também no cultivo de novas espécies daquela, pode multiplicar
também dona “gavido macho com fémea”, pode gerar novos gavides e
assim ajudar a salvar uma ave de rapina que pode estar correndo risco de
extingdo”. Salvar espécies que estdo em extingdo, igual o Joylson falou.

Muitas estdo em extincio.

‘A gente ter esse contato né proximo com a falcoaria, com certeza
sensibiliza a gente pra quem sabe pensar duas vezes antes de desmatar ou
cagar por prazer, que € abominavel. Principalmente depois da experiéncia

que a gente teve com a falcoaria”.

“E no que se trata de aspectos do presente o do futuro é isso ai que a gente
ja tinha falado a preservacao de espécies que podem vir a estar ameagadas
e nao sei, controle de pragas de outros animais que estejam em

desequilibrio e a questao da preservagao que eu acho importantissima”.
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G3 | “Entao dona, eu acho que a falcoaria pode ser usada como ferramenta de

ensino em escolas mesmo. Igual foi com a gente”.

“A preservagao né. Preservar a natureza”.

“Ela ajuda no controle da fauna também né”.

“‘Pode ser utilizada na preservagdo da espécie né dona. Ajuda na

preservacao, procriacio das espécies”.

“‘Eu acho que a gente deveria falar sobre isso porque a gente ia apreciar
mais. E as pessoas iam ter consciéncia de ndo jogar nada aonde esta essas
aves, dona. Nao jogar lixo, porque a gente n&o vai querer destruir, porque a

gente vai querer apreciar”.

“‘Essas aves podem ser utilizadas para prevenir acidentes com voos no

aeroporto”.

“Elas acabam controlando a fauna”.

“Pode ajudar na reabilitagcdo né? Podia colocar o animal em um cativeiro

mais aberto e ensinar ele a cacar.... a sobreviver né”.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Ao observar a transcricdo das entrevistas (QUADRO 4) pdde-se constatar a
presenca de uma riqueza de descricbes, demonstrando conhecimentos e
pensamentos a respeito do tema, mobilizados de variadas formas pelos
estudantes. Eles puseram em evidéncia conhecimentos cientificos, elencando
pontos em que a ciéncia se faz importante dentro da nossa sociedade sob a
perspectiva ambiental. Eles usaram de sua capacidade argumentativa, para
apresentar questdes fundamentais que foram abordadas na sequéncia didatica,
articulando na conversacao, por exemplo, o conhecimento sobre o uso da falcoaria

na preservacao das espécies; abordando pontos como a reabilitagao e reintroducao



75

de espécies, procriagdo em cativeiro de espécies, mostrando o entendimento sobre
o0 emprego da falcoaria para se evitar a extingdo de espécies. Esses
posicionamentos podem ser observados a seguir, onde o aluno do G1 cita: “Na
preservacdao das aves”; “Tipo... pra introduzir elas no meio ambiente talvez...
resgatar elas de algum lugar... uma forma de ensinar elas”. No grupo G2, os
estudantes mobilizam ideais sobre a preservagao, reabilitagdo entre outros, dizendo:
“‘Pode ajudar também no cultivo de novas espécies daquela, pode multiplicar
também dona “gavido macho com fémea”, pode gerar novos gavides e assim ajudar
a salvar uma ave de rapina que pode estar correndo risco de extincdo”; “a
preservacdo de espécies que eu acho importantissima”. E no G3, os alunos
afirmam: “A preservacao né; “Pode ser utilizada na preservagao da espécie né dona.
Ajuda na preservacgao, procriagao das espécies”; “Pode ajudar na reabilitagdo né?
Podia colocar o animal em um cativeiro mais aberto e ensinar ele a cacgar... a
sobreviver né”. Como se observa nas questdes colocadas pelos estudantes, eles
fazem diferentes leituras sobre as aplicagbes da falcoaria; em que apontam
diferentes funcdes para ela, para reabilitar e reintroduzir aves na natureza (inclusive
mencionam aves do zooldgico, que sabemos que, em alguns casos, chegam a
esses locais derivadas de apreensdes do trafico de animais), que foi observado nas
falas dos trés grupos; para a questdao da procriagdo em cativeiro de espécies
ameacadas de extingdo (assim como foi abordado nas atividades realizadas na
escola e na visita ao trecho de mata na beira do Rio Grande), assunto abordado nas
entrevistas com os grupos G2 e G3 e; para questdes de preservagao da espécie. As
questdes apresentadas pelos estudantes dos trés grupos estdo de acordo com o
que foi apresentado por ROCHA, 2018, sobre o atributo 22. Para o autor esse
atributo contempla abordagens do tipo: aspectos positivos, beneficios da ciéncia e
sua relacdo na resolucdo de questdes ambientais e influéncia da ciéncia nas
questdes ambientais.

Nos trés grupos entrevistados, notamos evidéncias apontadas pelos
estudantes sobre a importadncia que percebem ao se falar sobre a tematica da
biodiversidade, buscando sensibilizar as pessoas para as causas ambientais, pois
dessa forma elas poderdo dar maior valor ao assunto, e consequentemente, cobrar
mais agao de protecdo. Os participantes apresentam a ideia de que quanto mais se

fala sobre o assunto, quanto mais se conhece e se sensibiliza a comunidade, mais
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protegida estara a natureza, como visto nas afirmacdes que estdo no quadro 4, onde
o aluno do G1 fala: “Falar sobre isso pode ajudar as pessoas a pensar mais e dar
mais importancia ao assunto... para ter mais leis... para proteger... as pessoas
procurando saber mais sobre isso e cobrando mais, € importante”. Notamos, na
entrevista com o grupo G1, um posicionamento politico sobre o tema, quando
apontam o fato e a necessidade de as pessoas saberem mais a respeito do assunto
para poderem exigir mudangas, o que demonstra uma busca ou intengdo pela
aplicacdo social do conhecimento cientifico, incluindo a conexdo da tematica
abordada com questdes sociais e politicas, como foram apresentados no trabalho de
Rocha, 2018.

Um estudante do grupo G2 cita: “Conscientizar o pessoal de que o meio
ambiente é importante para esse equilibrio pra essas aves terem habitat para
procriagao, alimentacédo... e ndo so esses tipos de aves, mas para qualquer tipo de
animal”; “E conscientizacdo mesmo dona. Pode trazer mais equilibrio ambiental
também, quando as pessoas comecgarem a perceber haver menos espécies
correndo risco de extingao, correr o risco de nao existir’; “A gente ter esse contato
né proximo com a falcoaria, com certeza sensibiliza a gente pra quem sabe, pensar
duas vezes antes de desmatar ou cagar por prazer, que € abominavel,
principalmente depois da experiéncia que a gente teve com a falcoaria”. Aqui vale
destacarmos que, além do ponto importante sobre a visdo de sensibilizacao
almejando a protegao, os estudantes do G2 apontam, ainda, a necessidade de que a
sociedade tenha nog¢ao sobre a importancia de buscar o equilibrio ambiental, sendo
esse um ponto chave para a preservagdo dos ambientes naturais o que garante a
sobrevivéncia ndao s6 das aves como dos seres vivos de uma forma geral. Outro
ponto relevante € quando um estudante destaca que sua experiéncia com a falcoaria
0 comoveu a ponto de o levar a refletir sobre a caga e o desmatamento, o que
mostra uma conexao entre os conhecimentos cientificos e suas possiveis
aplicabilidades para solugbes de problemas socioambientais. Esta percepgao
também foi apresentada por, Cerati (2014) que afirma que o indicador de interface
social esta presente quando a exposi¢ao propicia a compreensao da aplicagao do
conhecimento cientifico em situagdes cotidianas bem como auxilia o publico a
entender temas debatidos na atualidade, instrumentalizando os individuos para a

tomada de decisdes na complexa sociedade em que vivemos.
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As respostas de estudantes do G3 (QUADRO 4) indicam a forma enfatica
como eles anunciam a importancia da promocdo de uma sensibilizacdo da
comunidade, destacando a necessidade da existéncia de normas para garantir a
protecdo do meio ambiente. Eles também apontam a necessidade de uma
mobilizacdo da sociedade para cobrar solugbes para os problemas ambientais.
Estas respostas se assemelham muito as apresentadas por Cerati (2014) que
explica que a abordagem sobre o indicador de interface favorece o entendimento do
significado social da ciéncia e explora as inter-relagbes entre as esferas cientificas,
tecnoldgicas, social e ambiental.

Os grupos fizeram, ainda, citagao as diversas aplicagdes modernas da pratica
da falcoaria, como as praticas de educacao ambiental, a reabilitacdo de aves, a
prevencao de acidentes aéreos e o controle de pragas a partir das técnicas da
falcoaria, como podem ser observado nas falas que destaco: “aves que estavam em

zoologico dai ensina elas a cagar... elas ficam até com algumas habilidades”; “Tipo...

H

pra introduzir elas no meio ambiente talvez...”; “Falar sobre isso pode ajudar as
pessoas a pensar mais e dar mais importancia ao assunto”. Aqui o estudante do G1
menciona, a pratica de reabilitagdo e reintrodu¢cdo de aves na natureza e de uma
forma indireta a educacéo ambiental.

O estudante do grupo G2 disse “...controle de pragas de outros animais que
estejam em desequilibrio...”; “Conscientizagdo...”; “Salvar espécies que estdo em
extingdo...”. Em suas palavras, nota-se a presenca de todos os exemplos dados na
realizagdo da sequéncia didatica, no que diz respeito as aplicagbes modernas da
falcoaria, o que mostra aqui, como em outros momentos que a atencao desprendida
por esses alunos na realizagdo das atividades possibilitou que uma série de
informacgdes fossem interiorizadas e processadas por eles.

Ja o G3 cita: “Entdo dona, eu acho que a falcoaria pode ser usada como
ferramenta de ensino em escolas mesmo. Igual foi com a gente”.; “Ela ajuda no
controle da fauna também né”. “Essas aves podem ser utilizadas para prevenir
acidentes com voos no aeroporto”; “Pode ajudar na reabilitagdo né?” Percebe-se
aqui, na fala do G2 que ele aborda dois aspectos do indicador interagéo, o ecoldgico
e 0 social, possibilitando conexdes entre a tematica da falcoaria, da biodiversidade
com a problematica dos acidentes de outras aves com aeronaves (como O que

acontece nos aeroportos de todo o Brasil) e até mesmo relacionados ao controle de
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outros animais (como por exemplo, roedores e aves que invadem locais como
galpdes para atacar o armazenamento de alimentos e/ou o controle de pragas de
pragas na natureza). Dessa forma entende-se aqui que a dimensao pratica da
alfabetizacéo cientifica ligada a um tipo de conhecimento cientifico que auxilia o
participante a entender e relacionar o conhecimento com questdes do cotidiano
(CERATI, 2014), foi conquistada.

No que se refere o posicionamento dos trés grupos na questdo acima
percebemos que todos eles conseguiram mobilizar todos os pontos apresentados na
realizagcdo da sequéncia didatica sobre aplicagdes modernas da falcoaria, fazendo
apontamentos muito semelhantes entre si, como podemos observar nos dialogos em
que os grupos mencionam o uso da falcoaria para questdes de preservagdo da
natureza e educagéao/divulgacdo ambiental. Percebemos, em especial, nos grupos 2
e 3, mengao a algumas atividades de aplicagdo moderna da falcoaria que vao além
da educagédo ambiental e reabilitagcdo, como é o caso do controle de pragas e
prevencao de acidentes com aeronaves.

Destaca-se outro ponto importante que aconteceu na entrevista com o grupo
1 em que eles relacionam o papel do falcoeiro com a defesa das aves que por sua
vez esse papel pode estar associados aos casos de trafico de animais: “ Que as
pessoas que trabalham com isso se tornam defensoras das aves... aves que
estavam em zoologico dai ensina elas a cagar... elas ficam até com algumas
habilidades”; "Aves que chegam ao zooldgico podem aparecer la por meio do
contrabando”; e dessa forma entende-se que o grupo alcangca dimensdes da AC
que, € chamada civica (que torna o cidaddo mais consciente sobre questbes
relacionadas a ciéncia, para a tomada de decisdo e participagao social) e pratica
(que aborda um tipo de conhecimento cientifico que auxilia o visitante a entender o
conhecimento cientifico e relaciona-lo com questdes do cotidiano) (CERATI, 2014).

Por fim, pode-se constatar a presenca do indicador a partir do entrelagamento
das ideias: ciéncia, sociedade e meio ambiente, no dialogo com os estudantes.
Ainda, de acordo com Sasseron (2008), a escola deve garantir aplicagdes desses
saberes (ciéncia-sociedade-meio ambiente) quando se almeja um futuro sustentavel
para a sociedade e o planeta.

Acredito que ao mobilizarem conhecimentos cientificos correlacionados as

possiveis aplicagbes no meio ambiente e para a sociedade, e em conjunto
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demonstrarem sensibilidade para tratar a tematica ambiental, inclusive pensando na
propria sensibilizagdo das pessoas sobre o assunto, esses jovens podem ter
maiores chances de se tornarem pessoas mais engajadas, emitindo opinides e
participando de debates publicos que permitam o avango da ciéncia o que é
corroborado nos trabalhos de Sasseron e Carvalho (2011) quando diz que a AC
promove uma agao ou um processo educativo que cria possibilidades para que os
alunos adquiram uma nova cultura, um novo saber, um novo modo de ver o mundo e
para atuar sobre ele, modificando-o e inclusive a si mesmos.

As ideias que consideram a participagao das criangas e jovens nos debates
que articulam o conhecimento cientifico a seus impactos sociais, sdo apresentados
no trabalho de Marques e Marandino (2018), que apontam a necessidade de inserir
esses jovens em um mundo com ciéncia e tecnologia, propiciando que elas se

apropriem criativamente de seus elementos.

5.3 INDICADOR INTERACAO

Seguiremos para a analise do terceiro e ultimo indicador, “Indicador
Interacido”, que visa identificar os potenciais de interacao fisica, interacdo estético-
afetiva e interagdo cognitiva, na promogéo da AC. Cabe ressaltar que a divisdo em
atributos é apenas para fins de investigagdo, uma vez que na agao esses elementos
aparecem integrados.

O primeiro atributo, interacio fisica foi observado inicialmente, a partir das
respostas as seguintes perguntas: Como vocé descreveria a realizagdo de
atividades fora do ambiente escolar para o processo de ensino aprendizagem? Que
beneficios pode haver com a realizagcdo dessas atividades? Vocé passou a observar
mais os passaros, as aves de rapina e os animais de uma forma geral no seu dia a

dia?
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Quadro 5 - Indicador Interagao Atributo 3.a. Interagao fisica (Analise das entrevistas)

INDICADOR INTERAGAO

ATRIBUTO: 3.a. Interacao fisica

G1

“Eu nem sabia qual era o tamanho do gaviédo e passei a saber.”

“A gente passa a ter um olhar diferente da natureza, das coisas.”

“‘Desperta mais interesse do aluno, de procurar saber. Por ser diferente, ndo
estar na sala de aula s6 escrevendo para ele fica mais interessante de
aprender.”

“Uma atividade diferente né. Uma forma diferente de cativar o aluno.”

“E maneiro... porque tipo assim, fisica que é uma matéria muito chata se

fosse assim na pratica todo mundo iria gostar.”
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G2

“‘Eu acho que a gente aprende mais praticando assim no ambiente. Quanto
mais ambientado vocé tiver mais vocé vai ter foco. Muita gente ndo tem foco
em sala de aula, ndo consegue aprender. Mas pra fora ele consegue ter mais

foco, por causa que o ar € mais puro... natureza em volta.”

“Na minha opinido, seria algo mais marcante, mais memoravel né. E assim o
conteudo que fosse ensinado, se fosse de uma maneira muito mais interativa
seria mais facil de se aprender. Diferente do ambiente escolar que na minha
opinido é basicamente uma decoreba que vocé so lembra daquilo até a hora
da prova e depois esquece e nunca mais usa na maioria das matérias. Entao,
na minha opinido, se fosse melhorar o ensino deveria ser um tipo de aula
mais interativa, mais memoravel até. De uma forma que n&o s6 ensine mais
também entretenha, deixa a aula menos macante, menos cansativa. Entao
na minha opinido esse tipo de aula € uma experiéncia que ajuda a fixar

bastante matéria, porque fica mais interessante, facilitando o aprendizado.”

“‘Agora mais do que nunca, com o covid, a gente td vendo ai o quao
importante € a gente estar vendo as coisas na pratica. Eu concordo
plenamente, quando a gente ta vendo teoria a gente até consegue por um
momento reter informacgao e tudo, s6 que esse dia a gente lembra até hoje,

todo mundo lembra desse dia. Muito dificil a gente lembrar de uma aula.”

“‘Basicamente as unicas aulas que eu consigo lembrar mesmo foram umas
aulas meio que fora do ambiente escolar e que tiveram umas coisas mais
interativas, como por exemplo, o dia da falcoaria, a feira de ciéncias, que na

minha opinido foram umas coisas mais interessantes que ja fiz.”

“Eu vivo observando os passaros agora. Aonde tem passaros ta eu. E é a
mesma coisa, s ndo vem na nossa mao igual ao gavido. Vocé da comidinha

pra eles, eles ficam no mesmo lugar todo dia, esperando.”
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G2 | “...0 interessante € isso né, que eu nunca tive esse interesse pela falcoaria ou
qualquer outra ave. S6 que ai depois dessa experiéncia que eu tive que foi a
primeira e unica até hoje, s6 que despertou interesse, isso é fascinante né.

Vocé vé como o bicho ¢ inteligente, ai vocé comega a ter aprecgo pela ave.”

G3 | “E uma forma muito mais interessante de aprender né, porque fica mais

pratico. Da até um animo para os alunos, acredito.”

“‘Uma forma de entretenimento e a gente aprende na pratica.”

“... € bom ter esse contato na pratica, porque além de conteudo, vocé gera
lembranga também. Dai quando vocé lembra daquele assunto, vocé lembra

do que aconteceu e é mais facil lembrar.”

“‘Eu acredito que sim, porque a gente sabe como ela age, a gente acaba

mudando o jeito de ver né e aprecia mais.”

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

O atributo interacao fisica permite identificar a possibilidade de promocéo de
experiéncias fisicas do publico na operagao ou no funcionamento de um objeto ou
aparato cientifico, como, por exemplo: tocar, manipular, observar, cheirar, sentir etc.
(ROCHA, 2018). Este atributo esta diretamente relacionado com a possibilidade real
da experiéncia, os alunos nao s6 ouvem, como veem, tocam, vivenciam com todos
os sentidos o momento com a ave, com o falcoeiro, inseridos no contexto ambiental.
A falcoaria proporciona uma observagao privilegiada do comportamento natural da
ave no ambiente, caso os participantes fossem observar o comportamento da ave na
natureza, sem a interferéncia do falcoeiro e do professor eles dificiimente teriam a
oportunidade de olhar e entender tanto o comportamento da ave como o contexto
em que ela vive no ambiente natural com todas as suas variaveis, como por
exemplo, habitat, condigdes de voo, interagdo com outros seres e elementos do
ambiente. A partir da identificacdo desse atributo nas falas dos estudantes podemos
vislumbrar o que os alunos pensam sobre atividades em espagos nao formais e

quais tipos de vantagens eles enxergam em participar delas.
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Os participantes demonstram em suas falas entusiasmo por estarem num
ambiente diferente da sala de aula, em espagos nio formais de ensino, o que os
leva a acreditar que as experiéncias praticas tornam a aprendizagem mais completa,
mais significativa, corroborando os trabalhos de Seniciato e Cavassan (2004) que
descrevem as atividades de ciéncias e biologia em espagos ndo formais como uma
metodologia eficaz por envolver e gerar entusiasmo nos alunos participantes.

Em sua exposicado, um dos estudantes do G1 descreve a atividade de campo
(atividade de interagao fisica) como uma metodologia motivante, capaz de gerar
curiosidade, o que pode contribuir para a construcdo do conhecimento: “Foi uma
sensacgao de novidade. Saimos da sala para uma atividade de campo. Naquele dia
saimos da rotina”; “Desperta mais interesse do aluno, de procurar saber. Por ser
diferente, ndo estar na sala de aula s6 escrevendo fica mais interessante de
aprender”. Na fala do aluno de G1 pode-se identificar elementos de apreciagao,
interesse por ter estado presente nos ENFE. Esse grupo faz uma analogia de
atividades fora do ambiente tradicional de ensino com possibilidade de compreender
matérias até entdo tidas como complexas por eles, que pode ser identificado na fala:
“E maneiro, porque tipo assim “fisica que é uma matéria muito chata se fosse assim
na pratica todo mundo iria gostar’. Nesse trecho pode-se perceber que o grupo
aponta as aulas mais interativas como facilitadoras do processo de ensino
aprendizagem. Podemos perceber também nas palavras dos alunos que a
experimentagdo tem o potencial para modificar a relagdo com o meio ambiente,
onde G1 diz: “A gente passa a ter um olhar diferente da natureza, das coisas”.

Os estudantes do G2 discorrem sobre a questdo, apontando que as
atividades realizadas em espagos nao formais de ensino (ENFE) que permitem
interacdo, contato com o real, sdo mais motivadoras e facilitadoras do processo de
ensino aprendizagem: “Basicamente as unicas aulas que eu consigo lembrar mesmo
foram umas aulas meio que fora do ambiente escolar e que tiveram umas coisas
mais interativas, como por exemplo, o dia da falcoaria, a feira de ciéncias, que na
minha opinido foram umas das coisas mais interessantes”. Na conversa com o G2,
os participantes enfatizam muito a relagao entre aulas em espacgos nao formais de
ensino com a possibilidade de, através do prazer e do encantamento, gerar
aprendizagem, seja porque o aluno tem mais foco durante a atividade

pratica/experimental, seja porque a experiéncia deixa marca notavel gerando
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aprendizagem, como se observa nas falas: “Foi das aulas mais divertidas que eu
tive”; “..a gente aprende mais praticando assim no ambiente. Quanto mais
ambientado vocé tiver, mais vocé vai ter foco. Muita gente n&do tem foco em sala de
aula, ndo consegue aprender...”; “Na minha opinido, seria algo mais marcante, mais
memoravel né. E assim o conteudo que fosse ensinado, se fosse de uma maneira
muito mais interativa seria mais facil de se aprender. Diferentemente do ambiente
escolar que na minha opinido é basicamente uma decoreba que vocé sé lembra
daquilo até a hora da prova e depois esquece e nunca mais usa na maioria das
matérias”; “Agora mais do que nunca, com o covid, a gente t4 vendo ai o quao
importante é a gente estar vendo as coisas na pratica... Quando a gente ta vendo
teoria a gente até consegue por um momento reter informacao e tudo. S6 que esse
dia a gente lembra até hoje, todo mundo lembra desse dia. Muito dificil a gente
lembrar de uma aula”. Nas ultimas frases o grupo faz questdo de mostrar o quanto é
importante para eles participarem de atividades em ENFE e que mesmo tendo
passado um tempo da realizacdo dessas atividades, eles se lembram de muitos
assuntos até hoje, fato este claramente mostrado nas falas durante as entrevistas,
em que os estudantes mobilizam muitos conhecimentos diferentes tratados na
realizacao das atividades.

Os entrevistados do G3, assim como os demais grupos, também relacionam
as atividades fora do ambiente escolar como mais motivadoras do que aquelas que
ocorrem através dos meios tradicionais de ensino: “E uma forma muito mais
interessante de aprender né...”; “Da até um animo para os alunos, acredito”; “E uma
forma de ter um novo conhecimento sem ser através do que a gente conhece, como
estar lendo algo, aprendemos na pratica”. Ainda na entrevista com o grupo 3
destacamos mais um momento em que o aluno anuncia a relagdo entre o
experimentar-sensibilizar- aprender. A partir dessa exposicdo entendemos que na
construcédo da alfabetizacao cientifica, a utilizacao de espagos nao formais criando
experiéncias diferenciadas acabam gerando aprendizagens mais consistentes:
“Meu... 0 interessante é isso né, que eu nunca tive esse interesse pela falcoaria ou
qualquer outra ave. S6 que ai depois dessa experiéncia que eu tive que foi a
primeira e unica até hoje, s6 que despertou interesse, isso que é fascinante né. Vocé

vé como o bicho ¢ inteligente, ai vocé comeca a ter apreco pela ave”.
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Pode-se observar que os alunos dos trés grupos de entrevistas realizam uma
conexao das aulas em ENFE com sentimentos de afetividade/emocéo apontando
entdo a capacidade de tais relagbes contribuirem para a construcdo do
conhecimento de uma forma mais sélida, mais consistente. Estas conexdes foram
apontadas por Marandino et all (2009) e Krasilchik e Marandino (2007) que afirmam
que as aulas passeio em ENFE tem uma tendéncia a gerar maior motivagéo para a
vida dos alunos, contribuindo para a construgao de aspectos cognitivos e afetivos
em ralagao a tematica trabalhada.

O G1 e G2 em diversos momentos da entrevista se permitiram reviver a
experiéncia das atividades e trouxeram a tona uma mistura de sentimentos que vao
desde admiracao pela atividade e pela ave, até um sentimento de indignacdo com o
ser humano que, segundos alguns sdo os maiores responsaveis pela destruicao do
planeta: “Uma ave muito bonita; uma ave muito inteligente porque ela é capaz de
obedecer, aprender aqueles comandos, pra ser um animal selvagem”; “Deu pra
entender que verdadeiramente o culpado da destruicdo global ambiental é a gente,
dona... Entao pode ser que a gente seja pessoas melhores com o meio ambiente,
que a gente pode comecgar a cuidar mais do meio ambiente ndo deixando fogos
dominar. Se vocé vé que certa pessoa esta correndo risco de incendiar certo lugar,
vocé conscientiza aquela pessoa que isso é errado”. E importante perceber que nas
falas dos alunos, eles sdo capazes de se colocar no lugar de “culpado” pela
degradacdo ambiental, a0 mesmo tempo em que acreditam ter o papel de
orientagdo e conscientizacdo das pessoas em relagao a tematica da destruicdo da
natureza. Os jovens refletem e articulam explicagbes apontando possiveis
resolugdes para os problemas ambientais. Nesse sentido, os elementos de interagéo
estimulam o funcionamento da mente, instigando os participantes a empreender um
exercicio mental, elaborando questdes, solucionando problemas, criando analogias
e percebendo contradi¢ées (OLIVEIRA et al., 2014).

Os alunos do grupo 2 em alguns momentos refletem sobre a necessidade de
se colocar no lugar dos animais para entender mais sobre as dificuldades pelas
quais eles passam, pois talvez assim o homem seja capaz de cuidar melhor da
natureza. Essas colocagdes demonstram que os participantes entendem a relagao
direta entre as agcdes humanas e a qualidade de vida dos seres vivos. O aluno do G2

diz: “Se vocé vé que certa pessoa esta correndo risco de incendiar certo lugar, vocé
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conscientiza aquela pessoa que isso € errado. Que se ela quiser colocar fogo, que
ela coloque fogo no proprio corpo para ver se € bom. Nao € verdade? Se a pessoa
colocar fogo no préprio corpo vai sentir o que os animais sentem”; “E dona, ter
bastante empatia com o proximo. Nao faga ao outro aquilo que vocé nao quer que
faca com vocé. Nao é verdade?”.

Podemos destacar aqui também o aprego que os alunos tém pelo animal ao
realgcarem em diversos momentos a inteligéncia da ave. Observamos isso nas falas
dos alunos nos grupos de entrevistas 1 e 2: “As aves conseguem fazer tudo que
vocé mandar. Por exemplo, eu lembro que o gaviao ficava la s6 observando a hora
que o instrutor ficava coisando... ficava sé de olho... a hora que ele chamava a ave,
ela ia com tudo... nenhum momento ela perdeu o foco do falcoeiro... ficava sé na
observa... € um bicho muito inteligente mesmo”; “Uma ave muito bonita; uma ave
muito inteligente porque ela é capaz de obedecer, aprender aqueles comandos, pra
ser um animal selvagem”.

De forma sucinta podemos analisar na entrevista com o grupo 1 que a partir
da interagao fisica com o animal, ele pode construir aspectos do conhecimento
cientifico como por exemplo aqueles relacionados ao aspecto fisico da ave: “Eu nem
sabia qual era o tamanho do gavido e passei a saber’. Os alunos relacionam a
realizacao de atividades em espacgos nao formais de ensino como uma forma mais
cativante e marcante de aprender e isso leva a um interesse préprio sobre esses
assuntos levando-os a buscarem por si sé mais informacoes.

Um dos estudantes do G2, aponta que além da motivacdo, os ENFE
propiciam maior capacidade de gerar aprendizagem pois o aluno tende a ter mais
foco no que esta vendo e ouvindo. Relacionam o estudo remoto com a experiéncia
da pandemia da covid 19 com o “sentir na pele” os beneficios de aulas mais
interativas, tanto € que o aluno enfatiza que mesmo tendo participado das atividades
da falcoaria ha um tempo, ele se lembra de muitos assuntos que foram falados.

Com relacao a entrevista com o G3, assim como os outros grupos, 0s
estudantes indicam que essas atividades geram mais animo, mais interesse em
compreender o assunto trabalhado, onde se diz: “E uma forma muito mais
interessante de aprender né, porque fica mais pratico. Da até um animo...e a gente
aprende na pratica”. E mais uma vez, um estudante expde que essas praticas

(interacao fisica) geram lembrancas e dessa forma a compreensao do assunto fica
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mais clara, simples: “é bom ter esse contato na pratica, porque além de conteudo,
vocé gera lembranca também...”

Por fim, percebe-se que na visao dos alunos, é na interagao fisica que as
construcdes, concepgoes e entendimentos se solidificam com mais clareza, de uma
forma mais satisfatoria, o que confirma dados do trabalho de Seniciato e Cavassan,
(2004), quando ja afirmavam que o bem-estar sentido pelos alunos durante a aula
de campo torna agradavel o processo de aprendizagem.

A seguir estda apresentado o quadro 6 com trechos da transcricdo das
entrevistas relativo ao atributo interacdo estético-afetiva. O atributo interagao
estético-afetiva foi analisado a partir das questdes: i) Quando se lembra das
atividades realizadas sobre a falcoaria, qual é o seu sentimento? O que vem a sua

memoria?

Quadro 6 - Indicador Interacao Atributo 3.b. Interagao estético-afetiva (Analise das

entrevistas)

INDICADOR INTERAGAO

ATRIBUTO: 3.b. Interacao estético-afetiva

“‘Uma experiéncia nova. N6s pegamos o gavido na mao. Uma coisa que
G1 | nunca pensei em fazer. Nao conhecia isso, vocé que nos apresentou. Foi

radical.”

“Experiéncia nova. Lembro de ter que dar carne para ele vir.// Foi uma
sensagao de novidade. Saimos da sala para uma atividade de campo.

Naquele dia saimos da rotina.”

“Foi muito legal. Nao é algo muito comum que vermos todos os dias. E uma
forma de ter um novo conhecimento sem ser através do que a gente

conhece como estar lendo algo, aprendemos na pratica.”

G2 | “Foi das aulas mais divertidas que eu tive.”

“Cara, eu nao lembro minha sensagdo. Mas é aquela sensacao “caraca
estou fazendo uma coisa que nunca fiz na minha vida kkk.”

“Eu peguei, foi legal... eu lembro até hoje... na hora que ele veio assim eu

gente do céu...”
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G3 | “A gente sente saudade. Foi uma experiéncia incrivel, a gente poder ter um
contato assim. Foi uma coisa bem diferente. Depois disso eu nunca mais fiz

nada parecido. Entdo: da saudade.”

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

O atributo interacédo estético-afetiva pode ser identificado nas palavras dos
estudantes quando eles expressam emocdo e sentimento, tais como: empatia,
indignacao, esperanga, admiracdo. Da mesma forma, entende-se que o trabalho
realizado tem o potencial para despertar tais sentimentos, e é a partir disso que se
acredita criar meios que permitam a construgdo e consolidagdo da alfabetizagao
cientifica, pois tal sentimento tende a viabilizar a criagdo de um laco afetivo entre a
falcoaria e os participantes, possibilitando momentos de contemplagcdo e
aprendizagem.

Nos trabalhos de Norberto Rocha (2018), o atributo estético-afetivo apresenta
as seguintes caracteristicas: a) estimulos a emogdes, sentimentos e afetividade,
tanto em relagdo ao conhecimento quanto ao formato como ele é apresentado; b)
potencial para ser desafiador e/ou surpreendente, podendo despertar motivagao; e
c) reconstrugcéo da cena e criagao de atmosfera possibilitando a contextualizagédo do
conhecimento divulgado e/ou a imersao e a apreciacao estética pelos participantes.

No quadro 6, apresentamos trechos da conversa com os participantes em que
foi identificada a presenca do indicador interacdo em seu atributo “estético- afetivo”.
Na analise das transcrigbes percebemos a diversidade com que os estudantes
expressam o0s sentimentos envolvidos na atividade, advindos das experiéncias
vivenciadas por eles. Eles manifestam sentimentos ligados a sensagédo de novidade
e euforia, possibilitando a expansao de horizontes e a aprendizagem: G1 - “uma
experiéncia nova”, “uma forma de ter um novo conhecimento sem ser através do que
a gente conhece, como estar lendo algo, aprendendo na pratica”, G2 - “Diverséo. Foi
das aulas mais divertidas que eu tive”, e G3 - “Foi uma experiéncia incrivel, a gente
poder ter contato assim. Eu acredito que ninguém tinha feito antes né. Foi uma coisa
bem diferente. Depois disso eu nunca mais fiz nada parecido”.

Ao mesmo tempo podemos perceber que esse mesmo contato é capaz de

gerar uma memoria afetiva: G1 - “n6s pegamos o gavido na méo”, G2 - “Eu fiquei
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com ele no bracgo... foi muito legal... eu ficava com medo dele tipo sair, mas tipo...
depois ficou legal... foi muito legal”; e G3 - “Saudade... E eu lembro do gavido voar
livre”. Essas descricbes apresentam um carater ludico de entretenimento, que
segundo Norberto Rocha (2018), permite com que o conhecimento ou os conteudos
cientificos apresentados, sejam motivadores, que envolvam e fomentem o desejo de
interacéo de diferentes maneiras pelos participantes.

Em outro momento os participantes revelam a sensagdo de viver uma
surpresa ou um estado de superacédo: G1 - “ndo conhecia isso”, “Uma coisa que

”

nunca pensei em fazer”, G2 - “...primeiro eu senti medo...”, “Cara, eu nao lembro a
minha sensagao, mas é aquela sensacao... caraca estou fazendo uma coisa que
nunca fiz na minha vida”. Esse dado é compativel com a fala de Bertolleti et al
(2004), que afirma que atividades expositivas e praticas devem provocar nos
participantes uma sensagao de surpresa e entusiasmo.

Percebemos também que essa interagdo com a ave e a atividade gerou um
sentimento de gratidao ao professor, o que revela uma valorizagdo ao profissional
G1- “vocé que nos apresentou”, “provavelmente se vocé néao tivesse levado essa
atividade a gente n&o conheceria”.

Observa-se também que a interacdo deles com a atividade gerou uma
sensacgao de aventura revelada na seguinte frase do aluno participante do G1: “foi
radical’.

Abaixo serdo apresentados recortes da transcricdo referente ao atributo,
interagao cognitiva, do indicador interagao.

Analisarei agora o ultimo atributo pesquisado nas entrevistas que € o de
interacao cognitiva. Esse atributo, relacionado a interagdo do participante com a
experiéncia da atividade vai buscar identificar o potencial para desenvolver
processos cognitivos relacionados a aprendizagem, a observagao, caracterizagao,
nomeacao entre outros. Aqui tentarei identificar como os alunos expressaram suas
opinides e conhecimentos dentro da tematica sobre biodiversidade.

As questdes que a principio nortearam a conversa foram: i) Como vocé
interpreta ou vé o comportamento animal? ii) Participar da atividade da falcoaria te
deixou mais atento para temas ligados ao meio ambiente? Se sim, de que forma?

Quadro 7 - Indicador Interagao Atributo 3.c. Interagcédo cognitiva (Analise das

entrevistas)
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INDICADOR INTERAGAO

ATRIBUTO: 3.c. Interagéo cognitiva

G1

“Que as pessoas que trabalham com isso se tornam defensoras das aves”;
“‘Aves que estavam em zooldgico dai ensina elas a cagar... elas ficam até

com algumas habilidades”; “Aves que chegam ao zoologico podem aparecer

Ia por meio do contrabando; “Na preservacao das aves”.

“Tipo... pra introduzir elas no meio ambiente talvez... resgatar elas de algum
lugar... uma forma de ensinar elas”; "Falar sobre isso pode ajudar as pessoas
a pensar mais e dar mais importancia ao assunto... para ter mais leis... para
proteger... as pessoas procurando saber mais sobre isso e cobrando mais é

importante”; “No contato diretor com o animal para entender ele”.

“Todos os bichos sdo importantes; tem que valorizar os animais; igual a
gente falou da cadeia alimentar: que se desregular uma coisa prejudica

outras. No fundo a gente também se prejudica”.

“Tipo um meio de defesa deles né. Quando um bicho ataca a gente, eles
nunca atacam a gente por maldade, ele ataca sempre por defesa dele;

muitas vezes vocé esta invadindo uma area dele”.

G2

‘Porque... Cara, ele ndo ia parar no brago assim sem nao ter... sem

nenhum...treino”.

“Conscientizacao... talvez. Conscientizar o pessoal de que sao aves que o
meio ambiente é importante para esse equilibrio pra essas aves terem habitat
para procriacado, alimentacado.... € ndo sO esses tipos de aves, mas para

qualquer tipo de animal”.
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G2

“E conscientizacdo mesmo dona. Pode trazer mais equilibrio ambiental
também, quando as pessoas comecgarem a perceber haver menos espécies

correndo risco de extingao”.

“Pode ajudar também no cultivo de novas espécies daquela, pode multiplicar
também dona “gavido macho com fémea”, pode gerar novos gavides e assim
ajudar a salvar uma ave de rapina que pode estar correndo risco de

extingcao”.

“A gente ter esse contato né proximo com a falcoaria, com certeza sensibiliza
a gente pra quem sabe pensar duas vezes antes de desmatar ou cacgar por
prazer, que € abominavel. Principalmente depois da experiéncia que a gente

teve com a falcoaria”.

“E, eu acho que claro né, animais sdo animais e eles vao seguir, eles véo se
comportar conforme sua natureza. Evidente. S6 que dependendo do animal,
da espécie do animal e do profissional certo, fazer o trabalho certo como é o
caso da falcoaria, eles podem ter certo tipo de comportamento padronizado,

que é o caso da falcoaria que se torna muito interessante.

“Porque a falcoaria inicialmente comegou como uma maneira de facilitar a
caca né. O fato do ser humano ter comegado a domesticar animais foi por
causa da necessidade dele de sobreviver e tal. E a falcoaria no caso, pelo
menos no inicio foi uma maneira de vocé pegar um animal que tem uma
facilidade maior em caga de animais pequenos e domestica-lo para poder
aumentar o alcance ndo s6 em comunicagdo, mas também em caca
predatéria e atualmente a falcoaria serve ndo s6 como entretenimento que é
muito interessante mas também como sei la , uma maneira de o ser humano
se aproximar da natureza e entender um pouco o comportamento animal, ter

um pouco mais de sensibilidade né, com a vida animal, a floresta e tal”.
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G2

“E no que se trata de aspectos do presente o do futuro é isso ai que a gente
ja tinha falado a preservacéo de espécies que podem vir a estar ameacgadas
e ndo sei, controle de pragas de outros animais que estejam em desequilibrio

e a questao da preservagao que eu acho importantissima”.

G3

“‘Elas sdo bem maiores que as outras né. Acho que se ndo me engano ela

pode chegar a 1 metro ou mais. Sdo bem maiores que o0s outros passaros”.

“Elas sao aves doceis né, ela ndo € como a maioria do pessoal vé como aves

perigosas. Se for domada ela fica uma ave docil”.

‘Pode ser utilizada na preservacdo da espécie né dona. Ajuda na
preservacao, procriacio das espécies”.
‘Eu acho que o desequilibrio do ecossistema causa a extincdo do ser

humano”.

“Quando vocé destréi o habitat de uma espécie, vocé ta acabando com a
chance dela. Ai vamos supor que uma espeécie utilizava ela como alimento, ai
essa espécie nao vai ter mais o alimento. Dai comega um efeito dominé né,

vai acabando. Dai de um jeito ou de outro chega no ser humano”.

“Porque elas prestam muito atengado antes de fazer algumas coisa, sabe. Por
exemplo quando a gente teve a chance de pegar ela na mao, sabe. Eu digo
quando a gente teve a experiéncia de chamar ela né, de longe ela observa
para ver onde o cara tava mesmo pra depois ela fazer alguma coisa,

entendeu? Ela é muito rapida tambem”.

“Eu acredito que de varias formas. Eu lembro que essas aves podem ser

utilizadas para prevenir acidentes com voos no aeroporto”.

“E. E acho que eu agora consigo explicar. E ai elas acabam controlando a

fauna”.
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G3 | “Eu acho que o motivo disso € o medo da extingdo da espécie né. Pra
preservar ela. Tipo o habitat dela esta destruido ai sei la eles reflorestam
uma parte e pega os filhotes e colocam &, voltando com a espécie para

aquele lugar”.

“Eles... pegando essas aves cria para ndo acabar com a espécie e acaba que
os filhotes ja vao sair um pouco digamos que mais adestrados. Eles ja sair
com algumas coisas que ja podem contribuir com o meio ambiente, a hora

que eles forem soltos”.

“‘Dona eu vi que nao sei se € esse 0 caso, que quando as pessoas pegam
pra cuidar em casa eles ndao podem voltar pra natureza porque eles ndo vao
conseguir se cuidar na natureza”.

“Pode ajudar na reabilitagdo né?”.

“Podia colocar o animal em um cativeiro mais aberto e ensinar ele a cagar... a

sobreviver né”.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Nota-se no grupo 1 uma analise critica muito pertinente de se destacar que
corresponde ao momento em que o aluno mostra compreender a importancia dos
animais, da manutencdo do equilibrio ambiental e que esse cuidado esta
diretamente relacionado com a qualidade de vida da espécie humana. Essa fala da
destaque para um sentimento fundamental e necessario para nés seres humanos,
que é o sentimento de pertencimento a algo maior, de complementariedade com
todos os seres e todos os fatores abidticos da natureza, essa fala nos permite
compreender que na visdo dos alunos, juntos somos uma sO coisa e que,
automaticamente, o prejuizo em uma das partes acarretara prejuizo em outras e
nesse caso pode ser em pontos tdo fundamentais que regem a vida do proprio ser
humano: “Todos os bichos sdo importantes; tem que valorizar os animais; igual a
gente falou da cadeia alimentar: que se desregular uma coisa prejudica outras. No

fundo a gente também se prejudica”.
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Ainda no grupo 1 os participantes destacam a interferéncia humana no habitat
natural do animal, demonstrando ser capazes de correlacionar fatos de nossa vida
com o conhecimento cientifico, 0 que pode ser observado a seguir: “Tipo um meio
de defesa deles né. Quando um bicho ataca a gente, eles nunca ataca a gente por
maldade, ele ataca sempre por defesa dele; muitas vezes vocé esta invadindo uma
area dele”.

O grupo 2 caracteriza a falcoaria desde sua origem, apontando alguns usos
ao longo do tempo até os dias atuais e ainda traz a ideia de sensibilizar as pessoas
com o intuito de buscar fazer com que o animal e todo o contexto que o conecta com
o meio ambiente seja compreendido. E interessante ver nesse ponto a capacidade
que o aluno tem em nomear, afirmar, caracterizar e concluir uma ideia: “Porque a
falcoaria inicialmente comegou como uma maneira de facilitar a caga né. O fato do
ser humano ter comegado a domesticar animais foi por causa da necessidade dele
de sobreviver e tal. E a falcoaria no caso, pelo menos no inicio foi uma maneira de
vocé pegar um animal que tem uma facilidade maior em cacga de animais pequenos
e domestica-lo para poder aumentar o alcance nao s6 em comunicagao, mas
também em caca predatoria e atualmente a falcoaria serve ndo s6 como
entretenimento que € muito interessante, mas também como sei la , uma maneira de
0 ser humano se aproximar da natureza e entender um pouco o comportamento
animal, ter um pouco mais de sensibilidade né, com a vida animal, a floresta e
tal”. Na fala anterior o aluno demonstra entender a falcoaria como ciéncia.

Podemos observar posicionamentos dos alunos, algumas vezes com
criticidade em relacdo a tematica da falcoaria, trazendo a tona emissdes de opinides,
conhecimentos cientificos, reflexbes; e eles demonstram preocupacédo com a
questao da preservagao ambiental: “Porque... Cara, ele ndo ia parar no brago assim
sem nao ter... sem nenhum... treino”; “Conscientizar o pessoal de que é importante
para esse equilibrio pra essas aves terem habitat para procriagcédo, alimentacio... e
ndo sé esses tipos de aves, mas para qualquer tipo de animal”; “E conscientizac&o
mesmo dona. Pode trazer mais equilibrio ambiental também, quando as pessoas
comecgarem a perceber haver menos espécies correndo risco de extingao”; “E no
que se trata de aspectos do presente o do futuro € isso ai que a gente ja tinha falado

a preservacao de espécies que podem vir a estar ameacadas e nio sei, controle de
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pragas de outros animais que estejam em desequilibrio e a questao da preservagao
que eu acho importantissima”.

Observo também no grupo 3 o aluno demonstrar compreender que a
qualidade de vida dos demais seres esta atrelada a qualidade de vida da espécie
humana, além de apontar uma relacdo que causa desequilibrio na cadeia tréfica: “Eu
acho que o desequilibrio do ecossistema causa a extingdo do ser humano”; “Quando
vocé destréi o habitat de uma espécie, vocé ta acabando com a chance dela. Ai
vamos supor que uma especie utilizava ela como alimento, ai essa espécie nio vai
ter mais o alimento. Dai comega um efeito dominé né, vai acabando. Dai de um jeito
ou de outro chega no ser humano”.

Outro ponto a se destacar € a tentativa do aluno em apontar solugbes para a
propria pergunta, mostrando caminhos voltados para preservagao e recuperagao
das espécies: “Pode ajudar na reabilitagdo né? Podia colocar o animal em um
cativeiro mais aberto e ensinar ele a cacar... a sobreviver né”; “Eu acho que o motivo
disso € 0 medo da extingdo da espécie né. Pra preservar ela. Tipo o habitat dela
esta destruido ai sei la eles reflorestam uma parte e pega os filhotes e colocam 13,
voltando com a espécie para aquele lugar”. Percebe-se aqui assim como em outros
momentos que os alunos mesmo apos trés anos da experiéncia pratica vivida,
conseguem mobilizar diversos conhecimentos cientificos, demonstrando ter
alcangado niveis da alfabetizagéo cientifica.

Tendo realizado as analises das falas dos alunos a partir das entrevistas, é
fundamental retornarmos as experiéncias vivenciadas por eles na realizagao da
sequéncia didatica e pensarmos que os conteudos trabalhados sobre a biologia da
ave, a sua ecologia até a relagdo de biodiversidade e sua perda por causa das
atividades humanas, por exemplo, aparentam ter sido interiorizados permitindo a
esses participantes transformar esses conhecimentos em interpretacées acerca da
tematica dentro do seu contexto. De acordo com Chassot (2003), os espacos
educativos nao formais podem contribuir para a construgcdo do conhecimento
cientifico, pois propiciam ao educador o Ensino de Ciéncias de forma leve, ludica e
prazerosa, colaborando para a alfabetizacao cientifica dos alunos na construgdo do
conhecimento cientifico.

Percebemos na realizagdo das entrevistas alguns equivocos cometidos pelos

alunos quando eles buscaram responder as questdes. Houve um momento, por
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exemplo, em que um aluno associa a ave de rapina com a fungéo de pombo correio,
fato este nunca ocorrido na histéria. Em outro momento um participante diz que as
técnicas empregadas vao depender da espécie, o que na verdade nao acontece,
pois a técnica é a mesma, ainda que ocorra algumas adaptacgdes as serem feitas de
acordo com o temperamento da ave, seu porte, seu histérico etc. Independente do
engano cometido pelos alunos, é satisfatério observar que eles se arriscam a dizer o
que pensam, buscam se expressar na tentativa de participar ativamente da
entrevista. No geral a participagdo foi bastante rica a nivel de conhecimentos, os
alunos nao deixaram de responder, ainda que precisassem em alguns momentos
pensar por um tempo, eles souberam se colocar. Muitos apresentaram
conhecimentos previamente trabalhados na realizagdo da sequéncia didatica, e,
nessa manifestacao de ideias, muitas vinham acompanhadas de argumentagdes e
exemplificagées a partir de sua realidade. Dessa forma entende-se que a proposta
apresentada com a existéncia de pouco recurso tecnolégico (no nosso caso apenas
a apresentacdo em Power Point), bastante dialogo e a possibilidade da experiéncia
com a ave de rapina, o falcoeiro, o meio natural (Espagos Nao Formais de Ensino) e
suas particularidades, todos estes em conjunto foram eficazes na promog¢do da
Alfabetizacao Cientifica.

E importante ressaltar que quando o professor faz a opcédo de realizar o
Ensino de Biologia aproveitando todo o potencial pedagogico dos espag¢os nao
formais, ele estara deixando de realizar um ensino baseado apenas na reprodugao
de conhecimentos e estara praticando novas ag¢des por meio de procedimentos
ativos e diferenciados, exercendo entdo um ensino transformador, que supera as
deficiéncias da escola e do livro didatico. Esse tipo de atividade leva o individuo a

compreender e opinar a respeito de temas relacionados ao ensino desta area.
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6 PRODUTO

O produto a ser gerado pela pesquisa sera a apresentagdo da sequéncia
didatica (metodologia) dentro do conteudo sobre biodiversidade, de forma
aprimorada ao que foi realizado anteriormente. Esse material informativo visa
contribuir para a realizagdo de acdes similares em outras unidades de ensino. A
sequéncia didatica tem a finalidade de estimular a reflexdo dos alunos a respeito da
vida natural, seu funcionamento e conservagao, além de contribuir para que eles
sejam capazes de correlacionar o conhecimento cientifico com os eventos
cotidianos. A reflexdo sobre essa tematica deve ser feita de forma investigativa,
possibilitando aos alunos construirem os seus proprios conhecimentos a partir de
suas experiéncias com a realizacdo dessas atividades e com base no seu contexto
social, valorizando a realidade do local onde vivem, dialogando entre si e com os
supervisores (seja professora e/ou falcoeiro ou outro profissional que estiver
exercendo o trabalho), utilizando para isso os conhecimentos cientificos trabalhados
na atividade a partir da tematica das aves de rapinas.

A sequéncia didatica podera ainda auxiliar e incentivar outros professores que
desejam desenvolver atividades em espagos nao formais com énfase na promogéo
da alfabetizacdo cientifica. A sequéncia oferece elementos para os professores
discutirem a questdo da biodiversidade a partir da tematica das aves de rapinas,
mas claramente pode ser adaptado de acordo com a realidade local ou como
exemplo podemos citar a observagao das aves na natureza; discussdes do tema a

partir da exibicdo de videos, imagens e textos.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Chegando ao final do escrito desta pesquisa, evidencio que ndo é um fim,
mas sim uma ideia de que sao possiveis novas pesquisas na area da Alfabetizacao
Cientifica, Espagos ndo Formais de Ensino e Ensino da Biodiversidade.

Para construir esse trabalho de dissertagéo, utilizei entrevistas de grupo focal
através de um roteiro semiestruturado com doze alunos que se propuseram a
participar de forma voluntaria.

Defendo, neste trabalho de dissertagéo, a Alfabetizagédo Cientifica (AC) como
um entendimento de mundo, um aprender que deve ser e estar contextualizado com
a vida real do aluno. Assim como defendo a ideia de que a utilizagdo dos espacos
nao formais contribuem para que a AC ocorra. O simples fato de sair da escola ja
garante muitas outras aprendizagens, pois o0 proprio espago € fonte de novos
conhecimentos.

Em minhas experiéncias como docente percebi que o publico discente com o
qual eu trabalhava, valorizava os ambientes naturais do local onde viviam, mas nao
conheciam bem o potencial ecologico e a vulnerabilidade desses ecossistemas em
relagao a falta de cuidado com esses espacgos. Dessa forma realizar atividades que
possibilitassem a experimentagcdo, o contato com o meio através de praticas
reflexivas e dialogadas a respeito de questdes ligadas a biodiversidade se tornou
necessario, incialmente, porque as questdes sdcio ambientais sempre me causaram
interesse e inquietude e também porque se torna fundamental e urgente pensar na
problematica enorme pela qual passam os biomas brasileiros com relacdo a
degradagao desses espagos em conjunto com a perda da biodiversidade, a perda da
qualidade desses ambientes e seus recursos, 0s quais necessitamos para viver.

A aplicagdo de uma sequéncia didatica que utilizou a pratica da Falcoaria
(arte de adestramento de aves de rapinas) como ferramenta para o ensino da
biologia e temas transversais teve como objetivo sensibilizar os jovens participantes
para as causas ligadas ao meio ambiente com o intuito de auxilia-los na construgao
da AC. A AC aqui € entendida como um processo de desenvolvimento cognitivo
capaz de auxiliar os jovens na compreensao de termos e conceitos cientificos de

modo que eles possam refletir mais e melhor sobre a tematica e principalmente
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tenham o desejo e atitude de modificar sua realidade, buscando um ambiente
ambientalmente mais justo para viver.

Nesta pesquisa, a presenga de indicadores da Alfabetizagdo Cientifica foi
investigada nas falas dos alunos buscando entender as possiveis contribui¢des dos
indicadores na construcado da alfabetizacao cientifica. Os trés indicadores propostos
para andlise das entrevistas foram ao final explorados de forma bem semelhante
durante as trés entrevistas.

Pude observar que os trés grupos de entrevistas apresentaram
conhecimentos cientificos relacionados a conceitos, termos, além do entendimento
de que a ciéncia é fruto de tentativas e da criatividade humana e que o
conhecimento gerado por meio de colaboragéo entre diversos cientistas ao longo da
historia pode ser aplicado na solugao de problemas na sociedade, por exemplo.

Com relagao ao indicador interface, os grupos de entrevista expressam ideias
que relacionam por exemplo, o papel do falcoeiro como um trabalho colaborativo no
que se refere a conservagcao das espécies de rapinantes, trabalhos com espécies
ameacgadas de extingao, entre outras aplicagdes da falcoaria.

No indicador de interagdo, os alunos expressam uma mistura de sentimentos
que vao desde gratiddo pela possiblidade de participar das atividades, até a
sensacgao de euforia gerada no contato com o animal, em especial. E a partir dessas
misturas de sensagdes eles mobilizam conhecimentos cientificos.

As instituigdes que expdem biodiversidade devem servir de exemplo e estar
conscientes de que sdo modelos para o publico, dessa forma, se elas se propdéem a
passar uma mensagem de conservagdo ambiental, precisam estimular mudangas de
atitudes e comportamentos (PIVELLI, 2006). Sendo assim é necessario que 0s
projetos educativos como este projeto que utiliza o modelo das aves de rapina
possam dar a oportunidade aos estudantes de avaliarem suas atitudes e
comportamentos, conhecendo o0 seu lugar nessa intricada relagdo ecoldgica e
buscando maneiras de reduzir o seu impacto sobre o ambiente a partir de uma nova
perspectiva, a da biodiversidade e da justiga social. Se aceitarmos a ideia de que o
mundo é aquele que também construimos e interferimos, a partir do nosso préprio
repertorio, podemos criar o senso de responsabilidade sobre nossas agdes diante

dele e, dessa forma, ajudar a conserva-lo (PIVELLI, 2006).
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O uso de espagos nao formais de ensino como o que utilizamos nesse
trabalho pode gerar oportunidades para se aplicar diversos conteudos escolares, o
que ajuda a compreender melhor alguns conteudos. No entanto a aquisicdo desses
conteudos tera maior valor se eles vierem acompanhados do entendimento sobre a
relagdo homem-natureza concomitantemente a capacidade do individuo de praticar
a autocritica, refletindo nao s6 sobre o comportamento do homem na manutengao da
biodiversidade, mas também sobre o fato de que individualmente contribuimos para
o equilibrio do meio ambiente. Os problemas ambientais sdo essencialmente
humanos, e s6 serdo superados se incluirmos uma nova maneira de aborda-los
(NEIMAN; MENDONCA, 2003).

Na realizacdo da sequéncia didatica observou-se que os jovens alunos
desenvolveram a alfabetizacdo cientifica, ao mobilizarem e demonstrarem
conhecimento de conceitos e termos cientificos, muitos dos quais trabalhados na
realizagcdo da sequéncia didatica, ao apresentarem capacidade de articulacdo nas
suas falas a partir da vivéncia que tiveram. Em algumas oportunidades, eles
mobilizaram suas ideias de forma contextualizada, trazendo a tona referéncias do
lugar onde vivem, de como enxergam a atuagdao do homem na natureza. A partir
desse ponto, sabe-se que a construgdo da AC é continua e por esse fato os
resultados observados nas entrevistas € apenas uma parte de tudo o que eles
poderdo alcancar. O desenvolvimento da AC podera possibilitar a esses e outros
jovens mais discernimento do que acontece a nossa volta, no nosso dia a dia, na
politica, no mundo e a partir dai deseja-se que esses mesmos representem para a
nossa sociedade o reflexo do que se entende por justiga social e ambiental.

Para construir o conhecimento sobre a tematica da biodiversidade é
necessario reconhecer a importancia do sentir, do viver, do construir, do fazer parte.
Nesse sentido o projeto através da elaboragdo de sua sequéncia didatica valorizou
todos os momentos em que pode colocar os alunos no lugar de protagonista,
fazendo-os observarem o0 gavido, o ambiente em que se encontrava o animal;
estabelecendo uma comunicagéo entre eles e deles comigo e o falcoeiro, instigando-
os a levantarem hipoteses, possiveis explicagdo sobre o que se via e vivia. Contudo,
e relevante destacar que no aspecto pedagogico € preciso que esse trabalho seja
aprimorado através de um planejamento estrutural que envolva além da area

educacional a area social.
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Diante do desafio de aprimorar esse trabalho, € importante ressaltar que
estamos em pleno processo de construgdo de um saber fazer ambiental e neste
caminho certamente estamos cometendo erros e acertos. Os erros precisam ser
vistos como etapas da aprendizagem.

Ao final dessa trajetoria pode-se dizer que este caminho que muitos docentes
trilham na educacgao, quero dizer o caminho do amor pelo que faz, da resisténcia, da
persisténcia, da inovacao, do cuidado, da paciéncia, é o que realmente pode fazer a
diferenca dentro da sociedade, que muitas vezes tem como base injusticas sociais e
ambientais. O modo de fazer ciéncia na sala de aula, na escola, pode de fato ajudar
a criar pessoas mais humanas, mais conscientes, mais justas. Sabendo do quanto a
natureza clama por ajuda, por socorro, em um momento em que os habitats, a
sobrevivéncias das espécies, 0s ecossistemas estdo sendo cada vez mais
destruidos, faz-se necessario e urgente que possamos de alguma forma tentar tirar
as pessoas da zona de conforto, coloca-las a par da situagao, responsabiliza-las por
mudancgas necessarias. Dessa forma esse trabalho a partir da falcoaria, dentro de
espacos nao formais de ensino me faz acreditar que por envolver os jovens dentro
dessa tematica ambiental, da biodiversidade, gerando uma aquisicdo ou mudanca
de comportamento perante os problemas que afetam a biodiversidade podemos

tomar um rumo mais certo que ira garantir a vida no nosso planeta.
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APENDICE A - ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA A SER
APLICADA AOS ALUNOS

. Quando se lembra das atividades realizadas sobre a falcoaria, qual € o seu
sentimento? O que vem a sua memoria?

. Como vocé descreveria a realizagdo de atividades fora do ambiente escolar para
o processo de ensino aprendizagem? Que beneficios pode haver com a
realizacao dessas atividades?

. Vocé passou a observar mais os passaros, as aves de rapina, os animais de uma
forma geral no seu dia a dia?

. Defina e caracterize as aves de rapinas.

5. Como vocé enxerga o ambiente onde vive (sua cidade) em relacdo a ser um

habitat para diferentes espécies de animais?

. De que forma a cacga pode interferir no ambiente (a biodiversidade)?

7. De que forma as queimadas podem prejudicar a sobrevivéncia das espécies?

. Quais seriam as utilidades da falcoaria para o meio ambiente? De que forma a
falcoaria pode ser utilizada a favor do meio ambiente?
. Participar da atividade da falcoaria te deixou mais atento para temas ligados ao

meio ambiente? Se sim, de que forma?

10.Como vocé interpreta ou vé o comportamento animal?

11.De que forma vocé acha que o trabalho da falcoaria (adestramento de aves de

rapinas) pode ser usado no mundo?

12.0 desenvolvimento das técnicas de falcoaria pode ter sido desenvolvido em curto

espaco de tempo? Para o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos, como
a falcoaria por exemplo, deve haver contribuicbes entre varios pesquisadores?
Para fazer ciéncia, quais seriam as principais preocupacdes e postura que o

pesquisador deve se preocupar?

13.Como vocé acha que a ciéncia € construida? De que forma o ser humano

desenvolve os conhecimentos cientificos?
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APENDICE B — ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA E
TRANSCRIGAO DAS RESPOSTAS

Ensino da Biodiversidade em Espagos Nao Formais Visando a Promocgao da

Alfabetizacao Cientifica: A Falcoaria Como Modelo de Ensino
Mestranda: Thais Galdino Alves
Prof Orientador: Guilherme Tropia

Transcrigao 1

ENTREVISTA1

Indicador: Interagao estético-afetiva

Pergunta 1. Quando se lembra das atividades realizadas sobre a falcoaria,

qual é o seu sentimento? O que vem a sua memoria?

T - Uma experiéncia nova. Nos pegamos o gavido na mao. Uma coisa que nunca
pensei em fazer. Nao conhecia isso, vocé que nos apresentou.

Foi radical.

N - Experiéncia nova. Lembro de ter que dar carne para ele vir.
Foi uma sensacido de novidade. Saimos da sala pata uma atividade de campo.

Naquele dia saimos da rotina

D - Foi muito legal. Uma experiéncia nova. Nao € algo muito comum que vemos
todos os dias. Provavelmente se vocé ndo tivesse levado essa atividade a gente
n&o conheceria. E uma forma de ter um novo conhecimento sem ser através do

que a gente conhece, como estar lendo algo, aprendemos na pratica.

Ao final da pergunta mostro algumas fotografias: todas esbogam um sorriso;

veem suas imagens de quando participaram da atividade e expressam um sorriso.
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Indicador: Interacgao fisica

Pergunta 2. Como vocé descreveria a realizagcao de atividades fora do
ambiente escolar para o processo de ensino aprendizagem? Que beneficios

pode haver com a realizagao dessas atividades?

T - E maneiro, porque tipo assim “fisica que é uma matéria muito chata se fosse

assim na pratica todo mundo iria gostar”.

N - Uma atividade diferente ne. Uma forma diferente de cativar o aluno.

D - Desperta mais interesse do aluno, de procurar saber. Por ser diferente, n&o

estar na sala de aula s6 escrevendo para ele fica mais interessante de aprender.

Pergunta 3. Vocé passou a observar mais os passaros, as aves de rapina, os

animais de uma forma geral no seu dia a dia?

T - Sim. Eu nem sabia qual era o tamanho do gaviao e passei a saber.

D - De certa forma, sim.

N - Eu acho que sim. A gente passa a ter um olhar diferente da natureza, das

coisas.

Indicador: Conhecimentos e conceitos cientificos

Pergunta 4. Defina e caracterize as aves de rapinas

T - Uma ave corajosa; parece brava; agil; carnivoro sei la.

N - Uma ave valente; com garras grandes; porte grande; podemos chamar ele

através de iscas.

D - Uma ave muito bonita; uma ave muito inteligente porque ela & capaz de

obedecer, aprender aqueles comandos, pra ser um animal selvagem.




110

Pergunta 5. Como vocé enxerga o ambiente onde vive (sua cidade) em

relagao a ser um habitat para diferentes espécies de animais?

T - E um ambiente mais natural, tem mais mate, tem varias espécies. Aqui por
exemplo, ndo tem industria, acho que isso favorece. Tem um ar mais puro. Nao

tem muito agdo do homem interferindo na natureza.

D - Essa regiao € muito conservada, qualquer lugar que a gente anda da pra gente
ver. Eu acho um lugar incrivel aqui. Eu nasci na roga.... € muito bom.... tem um
contato muito grande com a natureza. Aqui ndo tem tanta poluicdo; E bem
conservada; Tem menos desmatamento, coisas que na cidade grande é normal

ver.
N - Natureza é mais preservada; vegetagcédo é mais preservada

Pergunta 6. Como a caga pode interferir no ambiente (a biodiversidade)?

T - Causando um Desequilibrio da cadeia alimentar; Tipo tem a cadeia alimentar
certa, ai os caras ficam matando aqueles bichos ai quando ver aquele bicho entra
em extingdo ai o cara que come aquele bicho ndo vai ter mais alimento para
sobreviver. Vai que tem um bicho que ja esta quase em extingdo ai o homem vai la
e mata tanto que causa a extingao.

D - Extincdo.

N - Eu pensei na extingéo.

Pergunta 7. De que forma as queimadas podem prejudicar a sobrevivéncia

das espécies?

T - Os bichos ficam sem lar queimando as florestas. Se isso se tornar uma
constante quando a gente ver tem bicho vivendo perto da gente, porque nao vai

ter lugar pra eles ficarem; Na agua pode afetar alguma coisa, por exemplo as
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matas que protegem as nascente se queimam ai a nascente fica como??

D - Sem lar (por causa das queimadas) ele perde por exemplo, o alimente.

N - Destréi o ambiente em que elas vivem.

Indicador: Impactos da ciéncia na sociedade

Pergunta 8. Quais seriam as utilidades da falcoaria para o meio ambiente?

De que forma a falcoaria pode ser utilizada a favor do meio ambiente?

T - Que as pessoas que trabalham com isso se tornam defensoras das aves. Aves
que estavam em zooldgico dai ensina elas a cagar... elas ficam até com algumas
habilidades. Aves que chegam ao zoologico podem aparecer la por meio do

contrabando; Na preservagao das aves.

D - Tipo... pra introduzir elas no meio ambiente talvez...resgatar elas de algum
lugar... uma forma de ensinar elas. Falar sobre isso pode ajudar as pessoas a
pensar mais e dar mais importancia ao assunto...para ter mais leis... para
proteger... as pessoas procurando saber mais sobre isso e cobrando mais é

importante. No contato diretor com o animal para entender ele.

Indicador: Interagao cognitiva

Pergunta 9. Participar da atividade da falcoaria te deixou mais atento para

temas ligados ao meio ambiente? Se sim, de que forma?

T - Que todos os bichos s&o importantes; tem que valorizar os animais; igual a
gente falou da cadeia alimentar: que se desregular uma coisa prejudica outras. No
fundo a gente também se prejudica.

N - sem duvida.

D -sim.

Pergunta 10. Como vocé interpreta ou vé o comportamento animal?
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T - Tipo um meio de defesa deles né. Quando um bicho ataca a gente, eles nunca
ataca a gente por maldade, ele ataca sempre por defesa dele; muitas vezes vocé

esta invadindo uma area dele.

Indicador: Papel do pesquisador no processo de produgao do conhecimento

Pergunta 11. O aperfeicoamento das técnicas de falcoaria pode ter sido
desenvolvido em curto espago de tempo?

T - Foi uma experiéncia que os caras demorou muito tempo para entender a ave,
os sentidos dela e tudo mais. Como amansa um bicho desse. O bicho nao vai
chegar perto de vocé do nada. O falcoeiro precisaria observar do que ele se

alimenta.

N - Acho que foi uma coisa mais duradora... testando... dia apés dia... vendo a

atitude do animal.

Pergunta 12. Para o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos, como a
falcoaria por exemplo, deve haver contribuigdes entre varios pesquisadores?
Para fazer ciéncia, quais seriam as principais preocupagoes e postura que o

pesquisador deve se preocupar?

T - Sim. Tipo foi a jungéo de varios estudos. Cada um teve uma colaboragéo para

isso. Postura inteligente porque a ave n&o vai aprender de uma hora para outra.

N - Creio que sim. A informacédo de um que colabora para a informagao de outro
ne.

Tem que ter certo conhecimento da area.

D - Tem que ter ética né. Que queira ajudar de alguma forma com aqueles

conhecimentos
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Indicador: Indicador Processo de produgao de conhecimento cientifico

Pergunta 13. Como vocé acha que a ciéncia é construida? De que forma o

ser humano desenvolve os conhecimentos cientificos?

T - Varias técnicas de estudo; entender de forma isso pode interferir; ver os

minimos detalhes, observar os erros.

N - Nao desistir quando algo da errado.

D - Por meio de experiéncias.
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APENDICE C — ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA E
TRANSCRIGAO DAS RESPOSTAS

Ensino da Biodiversidade em Espagos Nao Formais Visando a Promocgao da

Alfabetizagao Cientifica: A Falcoaria Como Modelo de Ensino

Mestranda: Thais Galdino Alves
Prof Orientador: Guilherme Tropia

Transcrigao 2
ENTREVISTA 2

Ao iniciar o dialogo foi mostrado fotografias das experiéncias vivenciadas com
os alunos entrevistados. Alguns dos participantes mostraram surpresa ao ver nas
imagens o quanto eles cresceram. Comentaram sobre os colegas, o quanto estao
diferentes. As meninas ficaram meio euféricas com as imagens apresentadas. Ao
ver uma foto de uma participante da apresentagao da falcoaria a aluna A comenta:
Eu peguei esse negdcio; A aluna D, na sequéncia comenta: eu também peguei; O V
comenta: pd eu ndo peguei. Nao lembro se eu nao tive coragem; A diz: Nao, foi

votacao. Acho que foi votacgéao.

Indicador: Interagao estético-afetiva

Professora: Queria comecgar com a seguinte pergunta: Quando vocés se lembram
dessa atividade sobre a falcoaria, o que vem na memoéria de vocés? O que vem na
memoria, qual € seu sentimento, sensagéo??

S: Diverséao. Foi das aulas mais divertidas que eu tive.

A: E.

A: Animal com o ser humano também né.

Professora: Como assim? O que vocé quis dizer A?

A: Porque... Cara, ele ndo ia parar no brago assim sem néo ter... sem nenhum...
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S: Treino.

A: E, tipo isso entendeu.

D: Uma ligacdo né?

A: E, tipo isso.

Professora: Principalmente vocés que pegaram também. Que tiveram essa
oportunidade extra, de chamar o gavido. Vocés conseguem citar alguma coisa que
tem um sentido, que os ajude a pensar naquele momento que vocés tiveram
aquela oportunidade?

D: Primeiro eu senti medo...kkkk

A: Cara, eu ndo lembro a minha sensacao. Mas é aquela sensagao “caraca estou

fazendo uma coisa que nunca fiz na minha vida” kkk

S: Sensacéao de euforia, né?

A: E.

D: Eu fiquei com ele no braco... foi muito legal... eu ficava com medo dele tipo sair,

mas tipo... depois ficou legal... foi muito legal...

Professora: Pergunta ao aluno J: J, vocé chegou a pegar??

J: Eu peguei dona. Foi legal... eu lembro até hoje. Na hora que ele veio assim eu

gente do céu, falei “adeus J, esse é o fim”.

A e D: Risos.

Professora: Vai que erra né?? Risos
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J: Nossa senhora dona. Eu lembro bem até hoje. A hora que eu lembro desse
gavido... ja pensou se ele voasse no meu elo (aponta para o pescogo) vai me

apertar. Tinha saido sangue...

Professora: Tipo ficcao cientifica.

J: Tipo terror né dona.

Professora: Esse tipo de situagdo a gente ndo vai vivenciar. Porque justamente
as meninas estavam comentando agora ha pouco... sobre essa questdo da
relagdo homem-animal... né... e essa relagao que até mesmo o S complementou
falando sobre a questdo do treino... tudo isso € uma situagdo bem administrada.

Essas coisas vocé deixa para cenas de filmes viu J.

J: Ah dona se fosse um filme eu colocaria “o dia da falcoaria e o gavido

assassino”.

D: Risos.

Indicador: Interagao fisica

Professora: Como vocé descreveria a realizagao de atividades fora do ambiente
escolar para o processo de ensino-aprendizagem? Como que vocés podem
descrever qualquer tipo de aula ou de atividade que extrapole o ambiente escolar

em relagdo ao ensino aprendizagem?

J: Eu acho dona, que a gente aprende mais praticando assim no ambiente.
Quanto mais ambientado vocé tiver mais vocé vai ter foco. Muita gente nao tem
foco em sala de aula, ndo consegue aprender. Mas pra fora ele consegue ter mais

foco, por causa que o ar € mais puro... natureza em volta.

S: E professora... na minha opinido, seria algo mais marcante, mais memoravel
né. E assim o conteudo que fosse ensinado, se fosse de uma maneira muito mais

interativa seria mais facil de se aprender. Diferentemente do ambiente escolar que
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na minha opinido é basicamente uma decoreba que vocé sé lembra daquilo até a
hora da prova e depois esquece e nunca mais usa na maioria das matérias. Entao,
na minha opinido, se fosse melhorar o ensino deveria ser um tipo de aula mais
interativa, mais memoravel até. De uma forma que nao sé ensine mais também
entretenha de uma forma, deixa a aula menos magante, menos cansativa. Porque
do jeito eu vi e vivi durante todo esse tempo todo é uma decoreba que na maior
parte do tempo vocé acaba esquecendo né, dependendo da matéria ou do grau de
dificuldade, né. Entdo na minha opinido esse tipo de aula € uma experiéncia que
ajuda a fixar bastante a matéria, porque fica algo mais memoravel, mais

interessante até, entao facilita muito o aprendizado.

V: Concordo com o J e com o S. Agora mais do que nunca, com o covid, a gente
ta vendo ai o quao importante é a gente estar vendo as coisas na pratica e agora
a gente tem essa oportunidade né. Eu concordo plenamente, quando a gente ta
vendo teoria a gente até consegue por um momento reter informagao e tudo. S6
que esse dia a gente lembra até hoje, todo mundo lembra desse dia. Muito dificil a
gente lembrar de uma aula. Quantos anos tem isso?? Aula tedrica muito dificil a
gente ia lembrar. Entdo a retencdo de informagdo como o Sebastido falou fica

muito beneficiada.

S: Entado torna aula menos cansativa, menos macgante, mais interessante.

V: E e vocé presta melhor atencéo, foi o que o J falou né, a questéo do foco. E a
experiéncia também né. Foi a unica experiéncia que eu tive. Eu infelizmente nao
tive a oportunidade de pegar o gavido, mas foi a unica que eu tive até hoje,

entendeu, entdo foi muito interessante.

S: Basicamente as unicas aulas que eu consigo lembrar mesmo foram umas aulas
meio que fora do ambiente escolar e que tiveram umas coisas mais interativas,
como por exemplo, o dia da falcoaria, a feira de ciéncias, que na minha opinido
foram umas das coisas mais interessantes que eu ja fiz, além de ser a mais

maluca também né e a mais desesperada
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Professora: Faz falta né gente.
S: Ah com certeza. Depois que eu sair da escola eu vou ficar com saudades
desses tempos. Vai dar saudades.

D: Eu concordo com todo mundo.

A: E eu também.

Indicador: Interacgao fisica

Professora: Vocé acha que passou a observar mais os passaros, as aves de
rapinas e os animais de uma forma geral, no dia a dia? Vocé acha que a atividade
da falcoaria te chamou atencgéo para observar outras espécies, outros grupos de

seres vivos inclusive aves de rapinas no lugar onde vocés vivem?

J: Sim dona. Foi muito bom dona. Eu vivo observando os passaros agora. Aonde
tem passaros ta eu assondando. E é a mesma coisa s6 ndo vem na nossa mao
igual a um gavido. Mesma coisinha. Vocé da comidinha pra eles, eles ficam no

mesmo lugar todo dia, esperando.

S: Bem professora, eu sempre tive interesse pelo tema, né. Eu sempre gostei de
animais. Tanto que aqui em frente a loja eu coloco canjiquinha para juntar um
monte de passarinhos. Virou até ponto turistico, as vezes. Entdo eu sempre tive
interesse pelo tema. Bem... despertar assim, ndo despertou, mas... foi uma

experiéncia boa, mas acabei me aprofundando um pouco mais pelo tema.

V: Meu... o interessante € isso né, que eu nunca tive esse interesse pela falcoaria
ou qualquer outra ave. SO que ai depois dessa experiéncia que eu tive que foi a
primeira e unica até hoje, s6é que despertou interesse, isso que é fascinante né.

Vocé vé como o bicho é inteligente, ai vocé comeca a ter apreco pela ave.

Indicador: Conhecimentos e conceitos cientificos

Professora: Eu queria perguntar pra vocés um pouco mais especifica. Como

Vocés conseguem caracterizar uma ave de rapina??
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S: Uma ave de grande porte que tem uma visdo excelente a ponto de cacgar
pequenos animais no solo. Uma ave bem rapida e bastante inteligente a ponto de

ser treinada.

V: Basicamente € isso que eu sei também.

Professora: Alguma outra caracteristica meninas... que vocés conseguem
lembrar, até mesmo a partir da imagem que eu trouxe no inicio, alguma outra
coisa que foi marcante... até mesmo para vocés que puderam chamar a ave e
acabou ter a chance de ver alguma caracteristica marcante... ou até mesmo

alguma coisa que foi dito na época.

J: As aves quando treinadas, podem ser adestradas. Elas conseguem fazer tudo
que vocé mandar assim... tudo ela consegue observar bem e fazer o que vocé
quer. Por exemplo, eu lembro que o gaviao ficava la s6 observando a hora que o
instrutor ficava coisando... ficava s6 de olho... a hora que seu marido chamava ele,
ele ia com tudo... mas ele ficava observando ao redor pra vé como que tava, se
tinha alguma coisa pra ele fazer... nenhum momento ele perdeu o foco do
falcoeiro... ficava s6 na observa... € um bicho muito inteligente mesmo... quando

verdadeiramente adestrado.

V: Isso era muito interessante né... o foco que ele tinha... eu lembro que ele tem
muito controle. Ele dava uns rasantes e o pessoal ficava até com medo.... sé que

ele € muito consciente... ele sabe que nao vai bater.

Indicador: Conhecimentos e conceitos cientificos

Professora: Como que vocé enxerga o ambiente em que vocés vivem em relagao

a ser um habitat para diferentes espécies de animais

J: Entdo dona, seria bom para o bioma brasileiro. Seria bom para as espécies ter
um habitat natural para morar. Mas, que nao ocorra risco ao ser humano, por
exemplo, eu vejo relatos que eles soltam ongas aqui. Ja pensou se uma onga

invade uma fazenda ou esse tipo de coisa? Tinha que ser uma coisa bem
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planejada né dona? Os animais... os ambientes humanos. Ha relatos de animais
que invadem cidades. Entdo se o ser humano cada vez mais que ele vai se... ele
vai invadindo mais o espago do ser humano, ou seja, ele nao tem outra escolha:
ou invadir ou morrer. Pra onde que ele vai? Os habitats onde ele mora esse povo
ta colocando fogo. Ele ta ficando sem lugar pra ir, pra se reproduzir, pra fazer
aquele negaocio la de sistema ndo sei que |a...

Professora: E vocé ai A e os outros. Como que vocé enxerga o ambiente... Como
que vocé acredita que Bocaina se comporta em relacdo a ser um habitat para

diferentes espécies de animais, inclusive as aves de rapinas?

S: Professora, na minha opinido a cidade de Bocaina atualmente ela esta se
tornando bastante favoravel para o desenvolvimento de varias espécies. Tanto
que tipo sei la de uns cinco anos pra ca eu comecei a ver diferentes espécies de

animais que tipo eu nunca tinha visto na minha vida... e aqui perto de casa.

Professora: Vocé consegue citar?

S: Bem, recentemente comecgou a aparecer bastante lagarto aqui perto de casa
né, jacu também né, ha pouquissimo tempo comegou a aparecer bastante,
maritacas, araras também comecei a ver bastante, tucano até coisa que
dificilmente eu via. E por incrivel que parecga, acho que no ano passado se nao me
engano, comegou a aparecer sagui aqui perto de casa, que aqui perto de casa
tem uma mata meio fechado né e comecei a ver bastante sagui né. E tipo
espécies de aves que nunca tinha visto na minha vida que nem sei que espécies.
Entdo, na minha opinido, recentemente a fauna e a flora aqui da cidade esta se
desenvolvendo bastante o que torna bastante favoravel ao desenvolvimento de

diferentes espécies de animais. Parece que esta aumentando cada vez mais.

V: Eu acho que pode ser pelo que o J falou né. Influéncia, interferéncia humana
onde seria antigamente o habitat natural desses animais, ai agora eles estdo
migrando para outras areas que Bocaina e municipios ai onde vocé mora ai S... é

legal né a gente saber que ainda tem esse certo equilibrio com a natureza que os
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bichos ainda conseguem conviver com a gente... aqui

S: E porque a densidade de floresta comecou a aumentar bastante.

V: Também.

Professora: Como é?

S: A densidade de floresta por aqui comegou a aumentar bastante.

Professora: Vocé vé essa questao?

S: E porque como a gente fica aqui na Serra da Mantiqueira e a Serra da
Mantiqueira em alguns pontos sao areas preservadas, principalmente aqui na
cidade de Bocaina né, consequentemente em locais onde eram pastos, pastagens
depois comegaram com o passar do tempo comecaram a desenvolver florestas e
com esse desenvolvimento acabou que a parte de floresta aumentou e
consideravelmente o numero de animais também, de espécies de animais também
aumentou. Tanto que recentemente comecei a presenciar mesmo, a ver na minha
frente animais que tipo na minha infancia nunca tinha visto e que meu pai, minha
mae raramente chegaram a ver. E agora estou vendo com muito mais frequéncia e

numa quantidade até maior. Estou até surpreso por causa disso.

Professora: As meninas... vocés tém essa impressao de prote¢gao ou de aumento
da densidade de florestas na regido de vocés? Assim como o Sebastido ta falando
que € uma impressao que ele tem, lugares que onde antes eram pastagens
podem estar se regenerando de alguma forma e assim se aumenta a floresta
como o Sebastido falou pode estar contribuindo para esses avistamentos que ele
esta tendo em Santo Anténio. Entdo a pergunta € se vocés tém essa mesma
impressado em relagcdo a Bocaina? Se vocés conhecem até além de Bocaina e
acham que a Serra da Mantiqueira tem mesmo essa mesma preocupagcdo em
relagdo ao ambiente?

D: Eu acho que sim dona. Eu concordo com os meninos, com 0 que eles estao
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falando. Pra falar a verdade aqui perto de casa assim eu nao vejo muito ndo. Mas
acho que as vezes € pelo lugar. Mas quando eu saio eu t6 vendo muito passarinho

diferente. Eu nem sei diferenciar os passarinho direito nao.

A: Eu também concordo, aqui na rog¢a ultimamente, também anda aparecendo
muito. E eu n&o via tanto e € legal né. Tem tanto lugar ai.... igual o Sebastido falou
que tem o negécio de natureza. Que o povo t4 acabando com tudo né? ta
matando os animais e a gente tem tanto e as vezes a gente ndo da valor nesse

tanto. Eu concordo com eles.

Professora: E... o J estava comentando essa questdo de soltar animais no
ambiente e achei legal vocé comentar isso porque realmente € uma coisa com a
qual o ser humano tem que se preocupar muito né, de pegar qualquer tipo de
animal e soltar num determinado ambiente, isso pode ser muito prejudicial. Entdo
geralmente a gente tem 6rgao que trabalham para realizar uma soltura mais
adequada para aquela espécie, um local correto onde € o habitat dela. Bom estou

s6 fazendo uma complementagéo.

Indicador: Conhecimentos e conceitos cientificos

Professora: De que forma vocés acham que a caga pode interferir no ambiente??

Em relacéo a biodiversidade.

J: Pode atrapalhar a cadeia alimentar dos animais dona. Por exemplo, se um
animal ndo tem o que comer ele vai querer comer outra coisa, pode ser que
também que ele pode querer comer nés humanos, porque se ele ndo tem o que

comer n6s humanos tem bastante carne, se eles quiser comer, eles comem.

Professora: E dependendo da espécie...

J: Por causa que se vocé matar um alimento que é de outro... e de outro. Eles vao
procurar um alimento s6 que vai dar meio que uma interferéncia na cadeia
alimentar. A caca assim do homem na natureza pode prejudicar e muito. O certo

era o homem ndo cagar dona. Deixar os animais ja deles... Os bichos mesmo ja se
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matam por si.... cadeia alimentar. Mesmo se ta havendo um erro no ecossistema
alimentar dos bichos foi interferéncia humana que aconteceu, porque tudo foi
criado perfeitamente, cada bicho come tal bicho e assim vai indo... cadeia

alimentar... ciclo vital de cada bicho.

V: Com certeza. Eu concordo. Porque assim a caga principalmente quando ela é
ilegal ela tem uma interferéncia direta no equilibrio do ecossistema, pode ser na
fauna, igual o J falou quando vocé mata um bicho, o outro animal ele vai sentir
falta porque poderia ser o alimento dele. E também na flora né, porque diversos
animais eles contribuem para a flora, como é o caso das abelhas. N&o sei se tem
algum outro animal que nao estou me lembrando. Deve ter...

Professora: Tem, tem varios.

S: Nesse caso a cacga interfere drasticamente no ecossistema e pode ocasionar
também a extingdo de varias espécies né, diminuindo drasticamente o numero de
individuos da espécie do animal.

V: A falta de uma e o excesso de outra né.

S: O que pode ocasionar...

Professora: Vocés acham que em Bocaina tem essa realidade da existéncia da

caca? Que de alguma forma pode estar acontecendo isso ai?

J: Tem sim dona. Aqui nessa regiao € cheia de cagador. Eles treinam o cachorro

pra matar os bichos

A: Ah deve ter mesmo.

S: Conheco um monte.

Professora: Deve ter algumas espécies mais almejadas né?
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S: Javali, por exemplo e tatu. Acho que jacu também entra.

J: E javali e tatu que eles gostam dona, alimento de outro bicho...

Professora: O javali nem é nativo aqui do Brasil né, diferente do tatu e jacu que

sdo nativos da Mata Atlantica.

S: O professora, pelo menos os animais que eu tenho ciéncia aqui s&o tatu e jacu
que sao cagados mais para alimento né. O pessoal caca bastante para
alimentagao. Porém alguns tipos de aves como maritaca, araras e outros tipos de

passarinhos s&o mais capturados para comércio, né.

Professora: E gavido vocé tem noticia sobre algum tipo de ave de rapina?
S: Nao, ave de rapina nao fagco a menor ideia, professora. Que eu tenho ciéncia
mesmo é tatu, jacu que sao cagados para alimento. Acho que até lagarto também

7

ne.

J: Dona e passarinho também. Um dia eu cheguei na casa de um cara, vocé tem
que ver o tanto de passarinho que ele tinha. Nossa, ele tinha passarinho para da e
vender!! Bem complicado o tanto de passarinho preso. Tinha que colocar ele

dentro da jaula pra ele ver se & bom ficar enjaulado.

Professora: Isso é bem complicado né gente?!

A: Eu n&o sei se isso tem a ver, mas eu estava vendo hoje uma foto no Instagram
ai aparece assim uma camiseta com um cachorro e um porquinho, ai ele fala
assim: um vocé diz que vocé ama e o outro vocé come. Tipo € muito louco
pensar... “Eu como como carne né”, mas tipo € muito louco pensar nessa quebra

igual o J tava falando que tem.

Professora: E... a gente também nado pode se esquecer que somos parte dessa

grande teia alimentar. A gente n&o esta a parte dela, mas sim, somos parte dela.
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Entdo é... tem certas coisas que € da natureza do ser humano e da natureza de

uma forma geral.

Indicador: Conhecimentos e conceitos cientificos

Professora: Entdo continuando gente: de que forma as queimadas podem

prejudicar a sobrevivéncia das espécies, inclusive das aves de rapinas??

S: Diminuindo o tamanho do habitat e consequentemente diminuindo a quantidade
de presas e alimentos que elas podem ter.

Professora: A gente viu muito isso nessas recentes queimadas no ano passado

em biomas como o Pantanal. N&o sei se vocés acompanharam as reportagens.

S: Basicamente no mundo inteiro: Pantanal, Amazo6nia, Australia.

Professora: E. A gente vive isso também aqui em Bocaina. A gente sabe que
todo ano tem queimadas. Eu mencionei essa questdo do Pantanal porque foi algo
muito marcante a nivel de televisdo. Mas provavelmente vocés acompanham isso

onde vocés vivem ne, e relagado as queimadas.

S: Isso ocorre mesmo por causa de alteragdes no ecossistema né professora,
porque o tempo comecga a ficar mais seco do que o normal e consequentemente
qualquer tipo de incéndio mesmo que sendo controlado pode acabar se
descontrolando e expandindo e tomando proporgdes devastadoras née,

gigantescas.

Professora: Entdo por exemplo assim, igual o Sebastido estda comentando sobre
a questao do clima que favorece. E vocés acham que existe e se existe de uma
forma muito acentuada a interferéncia humana na questdo das queimadas no

municipio de vocés??

S e J: Com certeza.

S: Professora, por mais que o tempo esteja seco, ndo tenha tanto umidade, seja
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mais favoravel para queimadas. Um incéndio ndo comega sozinho né? Tipo, por
mais que o clima seja seco nao fica a ponto de ter uma combustao espontanea né,
assim natural. Entdo sim, obviamente tem sim interferéncia humana, ndo soé
mesmo tipo, as vezes algumas queimadas controladas que é utilizada para
renovagdo de solo, mas também algumas queimadas clandestinas que é
basicamente para limpar terreno, tirar arvores e abrir pastos. Entdo com toda a
certeza independente do clima, toda a queimada tem sim uma interferéncia

humana.

V: E essas interferéncias, essas queimadas geram consequéncia direta para esse

equilibrio.

J: Tanto de animal que é morto nessas queimadas ai. O animal morre todo
carbonizado e o desequilibrio ambiental cada vez mais cumulativo, deixando a
extingao de espécies que existem em certos lugares cada vez mais vai extinguindo

certas especies.

Professora: E muito complicado mesmo. E todo ano é a mesma coisa.

Indicador: Impactos da ciéncia na sociedade

Professora: Entdo gente: Quais seriam as utilidades da falcoaria para o meio
ambiente? De que forma vocés acham que a falcoaria pode ser usada a favor do

meio ambiente?

V: Conscientizacéo... talvez. Conscientizar o pessoal de que sao aves que o0 meio
ambiente é importante para esse equilibrio pra essas aves terem habitat para
procriagao, alimentacao... e ndo s6 esses tipos de aves, mas para qualquer tipo de

animal.

Professora: Alguém mais?

J:E conscientizagdo mesmo dona. Pode trazer mais equilibrio ambiental também,

quando as pessoas comegarem a perceber haver menos espécies correndo risco
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de extingao, correr o risco de nao existir...

Professora: Alguém consegue pensar em alguma outra coisa, alguma outra
funcdo que a falcoaria pode exercer, a favor do meio ambiente? Além da
conscientizacdo que obviamente € uma coisa muito relevante.

S: Nao fago a menor ideia.

J: Equilibrio ambiental também dona. O gavido vai comer o que é dele.

Professora: Mas e a falcoaria? A atividade mesmo de adestrar a ave, de chamar

ela ao punho?

J: Pode ajudar também no cultivo de novas espécies daquela, pode multiplicar
também dona “gavido macho com fémea”, pode gerar novos gavides e assim
ajudar a salvar uma ave de rapina que pode estar correndo risco de extingao.

Assim, ndo sabemos né, mas tudo é possivel.

Professora: Vocé esta falando por exemplo J, da prépria reprodugao em cativeiro

né?

J: Isso pode também. Reproduzindo ai uma hora vai treinando ela pra fazer as

coisas.

Professora: Legal!

V: Salvar espécies que estdo em extingao, igual o J falou. Muitas estdo em

extincao.

Professora: Interessante gente!
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Indicador: Interagao cognitiva

Professora: Vocés acham participar dessa atividade da falcoaria deixou vocés
mais atentos pra causas ligadas ao meio ambiente? Se sim de que forma vocés

acham a que ela pode ter despertado sua atencao para essa tematica?

J: Sim dona. Porque a gente deu pra entender que verdadeiramente o culpado da
destruicdo global ambiental € a gente, dona. Se vocé treinar um bicho ele vai fazer
tudo nos conformes né. Ele ndo vai fazer nada mais, nada menos, igual aquela
vez, eu vi 0 gavido subir nas arvores ele ficava com foco no seu marido, ele via
tudo que seu marido ia fazendo. Ficava s6 observando. Entdo pode ser que a
gente seja pessoas melhores com o meio ambiente, que a gente pode comecgar a
cuidar mais do meio ambiente ndo deixando fogos dominar. Se vocé que certa
pessoa esta correndo risco de incendiar certo lugar, vocé conscientiza aquela
pessoa que isso é errado. Que se ela quiser colocar fogo que ela coloque fogo no
préprio corpo para ver se € bom. Nao é verdade? Se a pessoa colocar fogo no

proprio corpo vai sentir o que os animais sentem.

V: Sensibiliza né?

J: Imagina um fogaréu, cheio de bichos, os bichos tudo morrendo carbonizado.

V: A gente ter esse contato né préximo com a falcoaria, com certeza sensibiliza a
gente pra quem sabe pensar duas vezes antes de desmatar ou cagar por prazer,
que é abominavel. Principalmente depois da experiéncia que a gente teve com a

falcoaria.

Professora: E... s6 pegando esse gancho com o que vocés falaram, me veio na
cabeca uma palavra: empatia. Quando o J falou sobre: Ah, quando ele deu um
exemplo e falou coloca fogo no proprio corpo para ver se é bom. Porque Isso € um
exercicio que a gente pode fazer cada vez mais de sempre se colocar no lugar do
outro, seja ele humano ou ndo né, ou animal ou um ser vivo que seja. Entdo acho

bom... interessante isso.
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J: E dona, ter bastante empatia com o préximo. N&o faca ao outro aquilo que vocé

nao quer que fagca com vocé. Nao é verdade?

Professora: E isso mesmo que eu chamei atencdo. A gente realmente precisa

colocar isso em exercicio.

D: Oh dona! Igual eu vi o V falando, que as vezes a pessoa faz por prazer né, mas
as vezes nem é por prazer. E porque ndo quer mesmo. As vezes nem é porque:
“‘Ah eu gosto de cacgar”, quero pegar isso pra mim fazer uma comida, as vezes
nem tem isso também. As vezes a pessoa ndo quer mesmo, ah ndo quero esses
animal, nossa vou matar tudo porque ta me enchendo o saco aqui perto de mim.

Tipo isso também.

Professora: Como tipo assim, um sentimento de desprezo. Tipo “ndo quero

proximidade com esse animal, nao da valor”.

D: Isso.

Professora: Entendi.

D: As vezes, tipo os passarinhos tdo quietinhos nas arvores deles, mas tem muita

gente que nao gosta.

Professora: E uma realidade mesmo. Tem gente que se incomoda com tdo pouca

coisa, né.

Indicador: Interagao cognitiva

Professora: Como que vocé vé ou interpreta o comportamento animal?

J: O Comportamento animal € calmo dona. Eles fazem e agem conforme eles sao
mesmo. Animal predador vai ser predador. Animal felino vai ser felino. Eles tem
certo comportamento, se sentirem ameacados vai querer te atacar, logico. O

senso de defesa deles. Animais ndo atacam por acaso sempre tem um porqué. Se
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VOCé mexeu com uma onga, a onga vai querer te atacar. Quer dizer se vocé
chegar perto de uma onga ela vai querer te atacar. Ela vai te achar uma comida

deliciosa.

Professora: E vocés acham que esse conceito que o J ta falando, sobre
comportamento de defesa...

S: E professora, na minha opinido o comportamento animal & basicamente
instintivo baseado na prépria sobrevivéncia dele. Tipo, um animal se baseia no
instinto de sobrevivéncia pra garantir a sua alimentacéo, sua defesa, pra garantir a
continuidade da sua cria, pra reprodugdo. Entdo na minha opinido o
comportamento de todo tipo de animal ele é baseado na sobrevivéncia, no instinto
de sobrevivéncia e no instinto de autodefesa né, como se fosse algo mais

programado, algo mais instintivo.

V: E, eu acho que claro né, animais sdo animais e eles vao seguir, eles vao se
comportar conforme sua natureza. Evidente. S6 que dependendo do animal, da
espécie do animal e do profissional certo, fazer o trabalho certo como é o caso da
falcoaria, eles podem ter certo tipo de comportamento padronizado, que é o caso

da falcoaria que se torna muito interessante.

Professora: De que forma vocé acha que o trabalho da falcoaria como a questao

do adestramento, ela pode ser usada no mundo?

J: Para adestramento de outros animais, ndo sé falcdo, mas adestramento de
outros animais que hoje o ser humano nao tem certo conhecimento de adestrar. A
partir da falcoaria, vai pegando animal e vai adestrando no meio ambiente e assim
a gente vai poder conviver com certos bichos que a gente ndo pode conviver.

Professora: Alguém pensa em outra coisa que possa comentar?

S: Perdao professora, pode repetir a pergunta?
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Professora: De que forma vocé acha que o trabalho da falcoaria pode ser usada

no mundo?

S: Professora isso ai pode ser tanto no quesito passado como a falcoaria foi

iniciada ou também em processos atuais e futuros?

Professora: Pode ser tudo.

S: Porque a falcoaria inicialmente comegou como uma maneira de facilitar a caga
né. O fato do ser humano ter comegado a domesticar animais foi por causa da
necessidade dele de sobreviver e tal. E a falcoaria no caso, pelo menos no inicio
foi uma maneira de vocé pegar um animal que tem uma facilidade maior em caca
de animais pequenos e... domestica-lo para poder aumentar o alcance ndo sé em
comunicagao, mas também em caca predatoria e atualmente a falcoaria serve nao
sO6 como entretenimento que é muito interessante mas também como sei la , uma
maneira de o ser humano se aproximar da natureza e entender um pouco o
comportamento animal, ter um pouco mais de sensibilidade né, com a vida animal,

a floresta e tal.

V: E no que se trata de aspectos do presente o do futuro é isso ai que a gente ja
tinha falado a preservacao de espécies que podem vir a estar ameacadas e nao
sei, controle de pragas de outros animais que estejam em desequilibrio e a

questao da preservagao que eu acho importantissima.

S: Entdo na minha opinido a falcoaria comegou como um meio de facilitar a
sobrevivéncia humana e facilitar a caca e acabou que no processo evolutivo, com
0 passar do tempo com a evolugao da tecnologia a falcoaria passou a ter um
papel de entretenimento e de interagdo entre homem e animal. Pelo menos essa é

minha visao.
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Indicador: Papel do pesquisador no processo de produg¢ao do conhecimento

Professora: O desenvolvimento de técnicas de falcoaria pode ter sido

desenvolvido num curto espacgo de tempo?

S: Acho que nédo professora. Acho que uma técnica de domesticagdo de animais
selvagens principalmente de animal selvagem, demanda um certo tempo pra nao
s6 se criar, mas para ser aperfeicoada né. Seria muito dificil vocé pegar um falcao

selvagem e domestica-lo em menos de um ano a ponto de...

V: Nao sei se tem como um adulto ser domesticado?

S: Tem, mas seria muito demorado, um processo bastante... creio eu que seria um

processo muito complicado

V: E porque é aquilo que vocé tinha falado: animais s&o animais, eles seguem o
instinto, o J falou também. Entdo para que eles se tornem treinados € um processo

que eu acredito que leve um tempo sim.

S: E até as técnicas de domesticagdo serem aperfeicoadas, conseguir um
resultado satisfatério, sem que isso prejudique o animal, sem que isso prejudique
consequentemente o homem isso demandaria tempo e na minha concep¢ao
demoraria décadas para ser concluido e ser aperfeicoado a um nivel razoavel.

Entao ndo seria uma coisa rapida de ser feita.

J: Se vocé pegar um bicho pequeno desse e comecar adestrar pode ser com o
tempo ele vai demorar menos para ser adestrado, desde menor se vocé comecar,
porque tudo vocé tem que fazer quando ele é filhote. Quando ele ja é grande nao
adiante porque o instinto dele ja é aquele mesmo. Mas agora desde filhote vocé

pode colocar uma onca perto de vocé que ela vai entender. E desde que vocé nao

provoque ela né.
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Indicador: Papel do pesquisador no processo de produg¢ao do conhecimento

Professora: Entdo olha s6. Em cima um pouco do que foi falado a respeito do
desenvolvimento da técnica propriamente dita, levar tempo significativo, S
comentou até décadas. N&o sei 0 que as meninas podem falar o que elas pensam.
Vocés acham que o desenvolvimento de todos esses conhecimentos cientificos,
vocés acham que nesse caso deve ou houve a participagdo de varios cientistas,

varias pessoas envolvidos ao longo dessa histéria?

S: Na minha opinido sim professora. Porque afinal de contas como eu ja havia
dito, a falcoaria ou qualquer outro processo de domesticagdo animal comegou
como uma necessidade do ser humano de facilitar sua sobrevivéncia utilizando da
capacidade desses animais para suprir suas deficiéncias. Entao,
consequentemente com o passar do tempo o ser humano viu o potencial que
essas aves de rapinas poderiam ter, ndo s6 para facilitar na caca como também
na prépria comunicagao, por causa de coisa e tal, de pombo correio e tal. Entdo a
falcoaria comegou a ser desenvolvida muito por causa da e para que ela
conseguisse chegar a um ponto que tivesse um resultado consideravel, seria ndo
sO necessario um tempo como também uma quantidade de individuos, né. Entao
consequentemente o que eu acabei desenvolvendo eu iria passar para o meu filho
que poderia passar para seu neto e ia acabar que ndo s6 isso em uma linhagem
de um individuo como também na linhagem de um grupo. Tanto que vocé pode
ver por ai pelo mundo, diversas tribos ou diversas comunidades, né, ndo so6
indigenas como tribais, ndbmades até que tiveram a cultura do falcoarismo em
diferentes locais do mundo. E isso é uma pratica grupal daquela tribo, daquela
comunidade e € um conhecimento que é passado a partir de anos, € passado em
geragOes e € aperfeigoado a partir dos anos com novas técnicas, novos metodos.
Entdo, tipo na minha concepgao é basicamente é aceitavel e crucial que haja
interagéo nao s6 de um individuo como de muitos individuos ao longo do tempo

para que essa técnica seja aperfeicoada e seja melhorada.

Professora: Todo mundo de acordo?

D e A: Sim.
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Indicador: Processo de produgao de conhecimento cientifico

Professora: Legal! Eu vou fazer a ultima pergunta para vocés. Como vocé acha
que a ciéncia é construida? Como que vocés acham que o ser humano constroi o

conhecimento cientifico?

V: Tentativa e erro.

Professora: Muitas coisas a gente fala na propria biologia e tal. Mas eu gostaria

que voceés falassem sobre varias coisas que passam pela cabega de voceés.

S: Basicamente um comportamento cético do individuo que acaba influenciando
um pensamento mais logico, ou seja, quando a pessoa tem um comportamento
mais cético em relagéo a algum tema ela passa a analisar todos os lados, todas as
vertentes e passa a ter um raciocinio mais légico, tentar arrumar uma explicagéo
par aquilo sem que isso cause um sei la, um comportamento mais... como eu
posso dizer... um comportamento cético ele evita que a pessoa se torne fanatico
por algo, que torne a ideia algo irreversivel, totalmente... e faz com que a pessoa
tenha um pensamento mais l6gico, mais racional. Entdo na minha opinido a
ciéncia acaba desenvolvendo por tentativa erro como o préprio Vinicius falou mas
também através de um comportamento cético que busca a légica e o raciocinio

l6gico em geral.

Professora: Que mais que vocés podem dizer?

V: Eu acho que €& muito interessante e intrigante como eles conseguiram
desenvolver uma técnica tao dificil e avangada numa época que a ciéncia era tao
precaria ne.

S: Ou quase inexistente.

Professora: Tem alguns dados que falam que a ciéncias nasce junto com a

falcoaria né. Porque a falcoaria foi desenvolvida ha mais ou menos 4 mil anos

atras.
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Transcri¢cao 3

ENTREVISTA 3

Indicador: Interacao estético-afetiva

Professora: Eu comecei mostrando para vocés essas imagens que é pra gente
poder justamente tentar colocar nossa mente voltada para aquela experiéncia
daquele dia, enfim... Entdo eu queria comecgar perguntando pra vocés, todos
vocés. Quando vocés se lembram dessa atividade realizada sobre a falcoaria, qual
o sentimento que vocés tém? O que é que vem a memdéria? Quando vocés se
recordam daquela experiéncia, que sensagao, que vocés se lembram de ter

sentido? O que é que vocés poderiam falar?
[Siléncio]

As vezes uma palavra pode representar ou uma frase, ou vocés descreverem uma

situacao daquela experiéncia, eu acho que poderia representar bem isso dai.

E ai...

[Siléncio]

E ai José, o que vocé acha?

J: Ah dona, a gente sente saudade né, de poder... igual um momento daquele la...

saudade.

Professora: Dalila, o que vocé poderia dizer?
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D: Ah, igual 0 J mesmo... saudade. E eu lembro do gavido voar livre.
Professora: F?

F: Foi essa a unica parte que eu sinto mesmo... saudade. Se pudesse eu voltaria

naquele tempo. Era bom.
Professora: W?

W: E isso mesma dona, a gente sente saudade. Foi uma experiéncia incrivel, a
gente poder ter um contato assim. Eu acredito que ninguém tinha feito antes né.
Foi uma coisa bem diferente. Depois disso eu nunca mais fiz nada parecido.

Entdo: da saudade.

Professora: Bacana!

Indicador: Interagao fisica

Professora: Como que vocés descreveriam as atividades de uma forma geral, em
especial a da falcoaria (atividades que s&o realizadas fora do ambiente escolar),
como que vocés poderiam descrever essas atividades em relagdo ao processo de
aprendizagem? Que beneficios vocés acham que pode haver com a realizagéo

dessas atividades fora do ambiente escolar, no sentido de aprender?

W: é uma forma muito mais interessante de aprender né. Porque fica mais pratico,
entdo nao fica tdo enjoativo e a gente vai estar aprendendo de qualquer forma. Da

até um animo para os alunos, acredito.

[Siléncio]

Professora: Entdo vou repetir a pergunta: Como que vocés descreveriam as
atividades fora do ambiente escolar para a aprendizagem? O que vocé acha ai: D,
J, F?

D: Uma forma de entretenimento e a gente aprende na pratica né

[Siléncio]
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Professora: Que beneficios mais vocés enxergam? J... F...?

F: Eu acho bom, porque esse contato... € bom ter esse contato na pratica. Porque
além de conteudo, vocé gera lembranga também. Dai quando vocé lembra

daquele assunto, vocé lembra do que aconteceu e € mais facil lembrar.

Professora: J?

J: Ah dona, muito melhor na pratica do que ficar assim, ficar dentro da sala... ver

de perto tudo. Bem melhor.

[Siléncio]

Professora: Entdo na verdade vocés acham que pode haver mais vantagens em

atividades fora do ambiente escolar do que possivelmente desvantagens?

Indicador: Interagao fisica

Professora: Beleza gente, entdo vou passar aqui para a terceira: Vocé acha que
passou a observar mais 0s passaros, as aves de rapinas e outros animais mais no

seu dia a dia?
D: Eu sim. Eu passei a apreciar mais, por exemplo...

Professora: Por exemplo, vocés acham que essa experiéncia pode ter despertado
um interesse ou uma preocupag¢ao em relagdo as aves de rapinas ou inclusive

outros animais também de uma forma geral?
W: Dona, vocé pode repetir por favor a pergunta que eu ndo consegui entender?

Professora: Eu estou perguntando se vocés acham que a partir dessas
experiéncias vocés passaram a observar mais as aves de rapinas no ambiente

onde vocés moram e também outros animais apds essa experiéncia?

[Siléncio]

Vocés acham que mudou alguma coisa apés a experiéncia ao longo da sua vida, a

sua relacédo de ver as aves, de apreciar de se ligar em alguma coisa especial do
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comportamento... vocés acham que houve alguma alteragao nesse sentido? Como

vocés se veem hoje?

W: Eu acredito que sim, porque a gente sabe como ela age, a gente acaba

mudando o jeito de ver né e aprecia mais.
Professora: F... J...

[Siléncio]

Professora: Oh, vou perguntar uma coisa mais especifica para voceés.

Indicador: Conhecimentos e conceitos cientificos

Professora: Como que vocés poderiam caracterizar uma ave de rapina?

[Siléncio]

A gente pode citar varias coisas. Gostaria que vocés tentassem lembrar da

experiéncia e do que vocés conhecem sobre o0 assunto.

F: Qual que é a pergunta dona, que eu ndo consegui ouvir direito?

Professora: Como que vocés poderiam caracterizar uma ave de rapina?

F: O bico, a garra e a visao.

[Siléncio]

Professora: Vocé destacaria esses trés componentes como?

F: Acho que sao importantes para cagar.

[Siléncio]

Professora: Beleza entendi o que vocé quis dizer.

J: Tem a audi¢cdo também né.
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Professora: a audicado? O que mais vocés poderiam dizer ou associar a audigao

com o que?

W: S&o aves carnivoras, o que € bem diferente.

Professora: Aham... € uma caracteristica especial dela né. D se lembra de mais

alguma coisa?

D: N&o dona, ndo me lembro mais. Lembro dela ta pegando a carne... ndo lembro

gente.

W: Elas sdo bem maiores que as outras né. Acho que se ndo me engano ela pode

chegar a um metro ou mais. S0 bem maiores que o0s outros passaros.

[Siléncio]

Professora: E ai mais alguém? Que outra caracteristica marcante. As vezes com
a experiéncia a gente teve a oportunidade de ver mais perto né, e poder observar
coisas que a gente lia ou so via na televisdo. Mas de uma forma geral a gente
poderia citar mais algumas caracteristicas das aves que as vezes vocés sabem

independente de ter passado por essa experiéncia ou nao.

W: Elas sdo aves doéceis né, ela ndo é como a maioria do pessoal vé como aves

perigosas. Se for domada ela fica uma ave daocil.

Professora: Interessante sua colocagéo. Legal! Entdo deixa eu perguntar outra

coisa.

Indicador: Conhecimentos e conceitos cientificos

Professora: Como que vocés enxergam o ambiente onde vocés vivem em relagéo
a ser um habitat para diferentes espécies de animais? O que eu gostaria que
vocés fizessem é: pensar agora em Bocaina e imaginar que relagéo, o que vocés
pensam sobre a cidade, as caracteristicas desse ambiente do ponto de vista da

natureza, da ecologia em ser um habitat para diferentes tipos de aves de rapina?

D: Eu acho que ela tem porte para as pessoas poder fazer isso, porque aqui em
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Bocaina tem muito espaco verde né e ai eu acho eu as pessoas deviam ter
cuidado para n&o jogar lixo, pra ndo fazer a alimentagdo das aves, essas coisas

dona

Professora: O que mais que a gente pode falar?

W: Repete a pergunta?

Professora: Entdo: Como que vocés enxergam Bocaina em ser um habitat para
diferentes espécies de aves de rapinas? Porque que Bocaina, na opiniao de vocés

abrigam diferentes espécies de aves de rapinas?

[Siléncio]

O que a gente pode imaginar? Vocés acham por exemplo que qualquer lugar que
a gente for no Brasil pode abrigar diferentes espécies de aves de rapinas? O que
poderia explicar o fato de Bocaina de Minas abrigar, ser um habitat para diferentes

espécies de aves de rapinas? O que poderia explicar isso O que vocés acham?

W: Eu nado tenho certeza, mas talvez a altura da cidade. Porque é uma cidade
esta num lugar bem mais alto que as outras, pode ser isso. Acho que porque nao

tem tanta poluicdo digamos. Tem mais verde. Isso pode ajudar.

Professora: F... J...

F: Ah, dona, acho que é por causa do mato né. Onde tem mato tem comida.

[Siléncio]

Professora: Mais alguma observagao?

F: Acho que nao tem muita interferéncia. Porque tem muito lugar que tem

interferéncia do ser humano, ta ligado.

Professora: entendi. Entdo o fato de nao ter tanta interferéncia do ser humano

pode acabar...
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[Siléncio]

Fortalecendo a existéncia dessas aves de rapinas?

[Siléncio]

E vocé J, concorda?

J: Eu acho que sim dona, se € um lugar rodeado pela natureza, eu acho que sim.

Professora: Aham...

Indicador: Conhecimentos e conceitos cientificos

Professora: Vou perguntar outra coisa que tem relagdo com o que acontece no
municipio e € uma realidade. Entédo, eu gostaria de saber de vocés, como que
vocés acham que a caga pode interferir na biodiversidade, inclusive das aves de
rapinas? Eu t6 falando da caca de uma forma geral ta gente. Porque por exemplo,
a gente sabe que existem cagadores na regido e em varios lugares do Brasil e que
eles cacam diferentes espécies. Entdo o que eu gostaria que vocés fizessem é o
exercicio de pensar € como a caga pode interferir na biodiversidade de aves de
rapinas? Entdo quando eu falo cagcdo eu nao quero dizer s6 a caga de aves de
rapinas, mas também a caga de uma forma geral. Como ela interfere na

sobrevivéncia das aves de rapinas do local onde vocés vivem.

F: Tipo, quando o cagador caga o coelho por exemplo, ele ta cagando a presa da

ave, entao vai ter um desequilibrio ali no ecossistema.

[Siléncio]

Professora: Alguém conhece histéria de cagador ai?

D: Na pergunta anterior eu concordo com o F. Se cagar o alimento ai n&o vai ter

mais. Ai vai acabando a extingdo como acontecem em outros lugares.

Professora: Ninguém conhece histéria de cagador? O que geralmente é cagado?
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W: Ah sim, tem algumas.

Professora: Vocés conhecem que tipos de animais sdo cagados?
W: O que mais cacga hoje € porco do mato.

F: carne de tatu dona.

J: Paca.

D: Porco do mato.

Professora: E aves, o que sabem sobre aves?

J: Sobre ave ndo conhego néo.

Professora: Entdo a caca de animais como o porco do mato, a paca, isso pode
interferir na biodiversidade das aves de rapinas quando a gente pensa entdo em

que?
[Siléncio] [Professora repete a perguntal]

W: Porque com o desequilibrio da cadeia como o Filipe falou, vai diminuindo as

aves também né, porque n&o vao ter comida, ai vai diminuindo mesmo.

Indicador: Conhecimentos e conceitos cientificos

Professora: E em relacdo as queimadas gente, também é uma outra realidade no
local onde a gente vive e em outros lugares do pais e do mundo. Como que vocés

acham que as queimadas podem prejudicar a biodiversidade?

F: Queimando o habitat natural das aves né. Dai além de destruir com o habitat
natural também acaba com alguns outros animais que ela poderia estar cagando

ai isso vai trazer a extincao.
W: Concordo com o F, é exatamente isso.

Professora: E essa questao das queimadas vocés acham que tem muita relagcéo
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com a agao do homem?

W: Na maioria das vezes. Pode ser que algumas das vezes as queimadas nao
sdo ocasionadas pelo homem, mas acredito que na maioria das vezes, justamente
para fazer alguma picuinha, fazer graca e ai acaba prejudicando o meio ambiente,

0s animais, tudo

Professora: Beleza.

Indicador: Impactos da ciéncia na sociedade

Professora: Quais seriam as utilidades da falcoaria? O que é que vocés

conseguem enxergar, as técnicas da falcoaria, elas sdo uteis em que situagcdes?
[Siléncio]
De que forma a falcoaria pode ser utilizada a favor do meio ambiente?

F: Entdo dona, eu acho que a falcoaria pode ser usada como ferramenta de

ensino em escolas mesmo. Igual foi com a gente.

Professora: Legal. E o que vocés pensam que seria importante, utilizar essa

ferramenta para abordar que tipo de conhecimentos com os alunos.
F: A preservacgao né. Preservar a natureza.

D: Dona, eu acho que a preservagao igual ao F e a cadeia alimentar. Igual a gente
tava falando da caga. Se a gente cacar algum alimento que no caso a ave que
coma ai acontece essas coisas. E como um depende do outro... na cadeia

alimentar.

Professora: Conseguem ver mais alguma situagao em que a falcoaria possa ser
utilizada? Porque o F cita, utilizar a falcoaria para orientar, informar jovens de

escolas, por exemplo. Aonde mais a gente pode empregar a falcoaria?

W: Ela ajuda no controle da fauna também né.
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Professora: Como assim? Explica mais um pouquinho.
W: Ai dona nao consigo expressar.

Professora: Tudo bem, mas vocé pode tentar, mesmo se n&o conseguir colocar

em palavras o que vocé estava pensando... O que mais que a gente pode falar?

F: Pode ser utilizada na preservacao da espécie né dona. Ajuda na preservagao,

procriacao das espécies.

Indicador: Interagao cognitiva

Professora: Entdo deixa eu perguntar outra coisa: Participar dessa atividade,
vocés acham que te deixou mais atentos para as causas ambientais? De que

forma isso pode ter ajudado vocés?
[Siléncio] [A professora repete a pergunta]

D: Eu acho que a gente deveria... porque a gente ia apreciar. E as pessoas iam ter
consciéncia de ndo jogar nada aonde esta essas aves, dona. N&o jogar lixo,

porque a gente nao vai querer destruir, porque a gente vai querer apreciar.

J: Eu acho que sim também. Depois desses conhecimentos a gente comecga a

enxergar as aves de outro jeito. E n&o so6 as aves, mas também outros animais.

Professora: Como e que vocés acham que mudaram a sua forma de enxergar a
natureza? Por exemplo, 0 que € causa preocupagao, ou tranquilidade ou alegria

pra vocés, quando pensam na questdo ambiental?
F: Eu acho que o desequilibrio do ecossistema causa a extingdo do ser humano.
Professora: Aham. Qual é a relagao que vocé faz ai nesse caso?

F: Quando vocé destréi o habitat de uma espécie, vocé ta acabando com a
chance dela. Ai vamos supor que uma espécie utilizava ela como alimento, ai essa
espécie nao vai ter mais o alimento. Dai comega um efeito dominé né, vai

acabando. Dai de um jeito ou de outro chega no ser humano.
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Indicador: Interagao cognitiva

Professora: Agora, como que vocés veem o comportamento animal (no caso da

ave de rapina)? Isso vai bem da experiéncia que vocés viveram.

W: S3o0 observadores.

Professora: Por que que vocé acha isso?

W: Porque elas prestam muito atencédo antes de fazer algumas coisas, sabe. Por
exemplo quando a gente teve a chance de pegar ela na mao, sabe. Eu digo
quando a gente teve a experiéncia de chamar ela né, de longe ela observa para
ver onde o cara tava mesmo pra depois ela fazer alguma coisa, entendeu? Ela é

muito rapida também

Professora: Aham... Que mais vocés podem falar sobre o comportamento das

aves?

[Siléncio]

Como elas se comportam no campo? Como elas se comportam na natureza?

[Siléncio]

A W esta falando sobre a questao de serem aves observadoras, que ai no caso da
atividade da falcoaria, 0 que marcou para ela a questao da ave estar observando
bastante o treinador e respondendo ao comando dele. O que mais a gente pode

estar falando sobre o comportamento dela?

W: A forca dela, porque elas sdo muito fortes né?

D: No caso dela estar indo pegar a presa dela, que tava la. Eu lembro disso, da

forca dela.
Professora: F... J...

F: Depois que ela ta adestrada ela obedece bem o treinador dela. Qualquer
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comando. Ela ndo faz nada fora disso. Nao ataca.

Professora: Tem mais alguma coisa que vocés sabem que poderia estar mais
relacionada a uma ave selvagem, aquela que a gente encontra na natureza?

[Siléncio]

Professora: entdo olha so: de que forma vocés acham que o trabalho da falcoaria

pode ser utilizado no mundo?

W: Eu acredito que de varias formas. Eu lembro que essas aves podem ser

utilizadas para revenir acidentes com voos no aeroporto.

Professora: Isso bem legal. Essas aves realmente s&o utilizadas para prevenir

acidentes de aeronaves com outras aves.
D: Nossa dona, eu nao sabia disso.

W: E. E acho que eu agora consigo explicar. E ai elas acabam controlando a

fauna

Professora: Eu acho que até o F comentou ha algum tempo atras alguma coisa
em relagdo ao uso da falcoaria, quando ele comentou algo sobre procriar as aves
de rapina em cativeiro né. E isso pode favorecer em que sentido? Alguém
consegue imaginar dentro dessa ideia? Isso pode ser importante pra que?

[Siléncio]

Vocés acham que quando os cientistas fazem procriagdo em cativeiro é

simplesmente por fazer ou tem algo por detras disso?

F: Eu acho que o motivo disso é o medo da extingdo da espécie né. Pra preservar
ela. Tipo o habitat dela esta destruido ai sei la eles reflorestam uma parte e pega

os filhotes e colocam 1a, voltando com a espécie para aquele lugar.

W: Eles... pegando essas aves cria para ndo acabar com a espécie e acaba que
os filhotes ja vao sair um pouco digamos que mais adestrados. Eles ja sair com

algumas coisas que ja podem contribuir com o meio ambiente, a hora que eles
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forem soltos.
Professora: Legal gente!

D: Dona eu vi que ndo sei se € esse 0 caso, que quando as pessoas pegam pra
cuidar em casa eles ndo podem voltar pra natureza porque eles ndo vao conseguir

se cuidar na natureza.

Professora: E porque digamos, eles desaprendem né.. todo aquele
comportamento necessario para eles sobreviverem no ambiente. Entdo por
exemplo: “pegou um determinado grupo de animais de trafico e ai muitas vezes
vocé ndo pode soltar o animal no ambiente porque vocé nao sabe se esse animal
esta doente. Entdo se vocé soltar o animal doente no lugar pode prejudicar os
outros. Ou porque vocé nao sabe quanto tempo esse animal esta preso e ai se ele
ficou muito tempo preso ele pode agora ndo saber mais sobreviver por si s6 na
natureza. E ai pessoal acho até que vocés poderiam fazer uma associacio.
Pegando esse caso que a Dalila falou. Por exemplo: “Peguei uma ave de rapina
que estava presa em cativeiro num caso de trafico de animal e ai que relagao

poderiamos fazer em relagdo a esse caso com as técnicas da falcoaria”?
F: Pode ajudar na reabilitagdo né?
Professora: E o que vocé entende por reabilitagao?

F: Podia colocar o animal em um cativeiro mais aberto e ensinar ele a cacar... a

sobreviver né.

Professora: Entdo, t4 vendo sé. E justamente isso que acontece, porque assim
como existe a falcoaria, existem varias outras técnicas que conseguem reabilitar
outros tipos de animais silvestres e depois sim a gente tem essa garantia de que
liberando esse animal na natureza ele consegue viver por si s6. Entdo responde
um pouco ao que a D perguntou e o F conseguiu fazer essa conexao ai. Entéo
isso acaba até respondendo uma pergunta que eu fiz anteriormente né: Como que
vocés acham que o trabalho da falcoaria pode ser utilizado no mundo? E vocés

conseguiram ai apresentar outra solugdo além do que a W havia apresentado
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sobre prevencao de acidentes em aeroportos.

Indicador: Papel do pesquisador no processo de produgao do conhecimento

Professora: O desenvolvimento das técnicas de falcoaria vocés acham que foi

desenvolvido num curto espago de tempo?
D: Eu acho que nédo, acho que teve varias técnicas antes.

Professora: Todo mundo ta de acordo? Vocés acham que o desenvolvimento das

técnicas da falcoaria levou bastante tempo? Alguém discorda?

F: Eu ndo sei dona porque vai ver que pode pegar um filhote de ave e treinar ele
pra fazer alguma cosa dai ele n&o vai ter o costume do animal silvestre que € o

instinto dele.

Professora: Nao entdo, acho que vocé nao entendeu. Da técnica da falcoaria
propriamente dita, vocés acham que teria essa técnica sido desenvolvida ao longo
de poucos anos, ou dezenas ou centenas de anos? Ai a D comentou que a
técnica teria sido desenvolvida ao longo de muito tempo e nado de uma hora para

outra. Dai eu perguntei se vocés concordam com ela nesse sentido?
J: Também acho que demorou muito tempo para criar todas as técnicas

[Siléncio]

Indicador: Papel do pesquisador no processo de produg¢ao do conhecimento

Professora: Ta. E dai se a gente pensar que as técnicas foram desenvolvidas ao
longo de muito tempo, vocés acham que esse tempo foi suficiente para ter um
numero muito grande de observadores, apreciadores da natureza, pesquisadores
para se chegar ao que a gente tem hoje em relagdo aos conhecimentos sobre as
técnicas de falcoaria? Vocés acham que precisou ter a participacdo de muitas

pessoas para se chegar até hoje?

D: Dona uma justificativa é que, eu acho que foi interagir com as pessoas, porque
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as pessoas nao respondiam bem, tipo ficava assustada e ai levou um tempo para

ela se acostumar com muitas pessoas ao seu redor.

Professora: Entdo quero saber se vocés concordam ou discordam do que eu vou
dizer: Para o desenvolvimento das técnicas da falcoaria deve ter havido a

contribuigao de varios pesquisadores?

F: Concordo dona, porque pra cada espécie diferente deve ter um treinamento

diferente né?

[Siléncio]

Professora: Entdo gente na verdade a técnica é apenas uma que pode ser
utilizada para qualquer rapinante. Agora vamos pensar numa coisa, vamos pensar
nos varios personagens que contribuiram para o desenvolvimento da técnica,
vocés acham que quais devem ser as preocupacgoes dessas pessoas? Que tipo de
preocupacao, que tipo de postura essas pessoas devem ter para lidar com

pesquisas, por exemplo com animais?

[Siléncio]

Vocés acham que esse tipo de trabalhador ndo precisa se preocupar com nada?

Ele pode desenvolver o que ele achar que € certo, que é conveniente?

[Siléncio] [Professora repete algumas vezes a pergunta] [Siléncio]

Indicador: Processo de produgao de conhecimento cientifico

Professora: entdo gente pra eu fechar aqui com vocés: Como vocés acham que a
ciéncia é construida? Como que vocés acham que o conhecimento cientifico ele é

construido?

D: Tipo eu acho que eles pensam e depois eles vao na pratica descobrir. Como
varias tem teoria, mas ai eles descobrem se € real e depois comprovam. Na
falcoaria € assim, eles pensam em fazer isso, depois eles conversam entre si e

depois vao a pratica.
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Professora: D. O que mais vocés acham?
[Siléncio] F, W e J? [Siléncio]

Como que vocés acham que um homem de séculos atras fez pra conseguir pegar
uma ave da natureza e tornar uma ave mansa, como aquela que vimos na

demonstracao da falcoaria?
F: Curiosidade né dona
Professora: E isso, n3o se lembram mais de nada?

W: Eles comegcam assim com a duvida a pessoa tem que ser curiosa no bom

sentido

Professora: E isso ai gente, vou fazer um agradecimento...
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APRESENTAGAO

Este documento foi produzido no ambito do Programa de Pés-graduagéo em
Ensino de Biologia — Programa Nacional de Mestrado Profissional em ensino de
Biologia (PROFBIO) — UFJF, como um produto da dissertacdo de mestrado, que
teve como titulo: Ensino da Biodiversidade em Espagos ndo Formais Visando a
Promogéo da Alfabetizagdo Cientifica (A Falcoaria como Modelo de ensino). Tem
como principal proposta, indicar algumas possibilidades para o Ensino de Biologia-
voltado para o ensino da biodiversidade em espagos nao formais, sem, no entanto,
ter a pretensao de ser um manual, mas, configurando-se apenas como um suporte a
mais aos educadores que desejarem fazer uso desses espagos buscando a
promocgao da alfabetizacao cientifica, complementando assim o trabalho ja realizado
pelos mesmos em sala de aula.

A presente sequéncia didatica € uma proposta que pode ser realizada para
qualquer uma das séries correspondentes ao ensino médio (EM), pois se trata de
uma proposta global que tem a biodiversidade como enfoque principal, mas trabalha
diversos outros conceitos ligados a biologia das trés séries do EM. O
desenvolvimento das atividades baseia-se na problematizacdo de conceitos
cientificos que podem ser trabalhados por meio da utilizagdo de elementos
observados em um ambiente natural, no caso dessa proposta de ensino, utilizou-se
uma ave de rapina e a demonstragcdo da falcoaria. As atividades propostas na
sequéncia didatica proporcionam aos estudantes oportunidades de aplicar conceitos
ja construidos em diferentes situagbes e podem promover a aprendizagem dos
conteudos atitudinais, conceituais e procedimentais. Entendo que os Espagos Nao
Formais de Educagéao podem contribuir muito para a formagao dos estudantes, uma
vez que auxiliam na promocao de acgdes voltadas para a alfabetizagao cientifica, o

que nao é papel exclusivo da escola.
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PROCEDIMENTOS INSTRUCIONAIS PARA O USO DA SEQUENCIA DIDATICA:

TEMA: Ensino da Biodiversidade em Espacos Nao Formais Visando a Promogao da
Alfabetizagao Cientifica: a falcoaria como modelo de ensino

EIXO TEMATICO: Vida, Meio Ambiente, Sociedade

PUBLICO-ALVO: Alunos do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio

1. SEQUENCIA DIDATICA- REFERENCIAL TEORICO E CONTEXTO PRATICO
DA APLICAGAO DESSA SEQUENCIA DIDATICA

Sabe-se que ao longo do processo historico do ensino de ciéncias/biologia,
privilegiou-se o acumulo de informagdes e o desenvolvimento de habilidades
operacionais em que as atividades escolares sao estruturadas com base no
raciocinio por leis e simbolos manipulados para resolver problemas, o que dificulta a
compreensao e constru¢gao do conhecimento (SCARPA; SILVA, 2013). Desta forma,
a producdo de sequéncias didaticas utilizando espacgos nao formais de ensino, a
partir da ideia da alfabetizag&o cientifica, ocorre na tentativa de superar alguns
desses desafios.

A alfabetizagao cientifica entende que o ensino de biologia € mais do que
ensinar conceitos, ele € compreendido aqui, como um processo capaz de auxiliar os
alunos a refletirem de forma mais consciente acerca de situagbes que ocorrem no
dia a dia, usando de termos e conceitos cientificos, contribuindo dessa forma para
agucar o desejo e/ou atitude desses alunos em transformar sua realidade em prol de
um ambiente mais saudavel e justo. Tais preceitos sao corroborados nos trabalhos
de Sasseron & Carvalho (2011), onde citam que a alfabetizagdo cientifica deve
desenvolver em uma pessoa a capacidade de organizar seu pensamento de
maneira légica, além de auxiliar na constru¢éao de uma consciéncia mais critica em
relagdo ao mundo que a cerca.

Uma sequéncia didatica pode ser considerada como ‘um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos pelo professor e
pelo aluno” (ZABALA, 1998).
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Para Krasilchik e Marandino (2007) e Seniciato & Cavassan (2004) os
espacos nao formais possibilitam aos estudantes um ambiente prazeroso e
motivador de aprender e fazer ciéncia. As aulas realizadas fora da instituicdo de
ensino formal podem favorecer uma maior interacdo entre os estudantes, assim
como, ajustar o aprendizado em consonancia com informagdes e podem promover a
contextualizagdo dos conteudos curriculares, dessa forma poderdo conduzir ao
desenvolvimento cognitivo além de criar possibilidades de promover uma pratica
pedagogica em diferentes espagos educativos. Os espagos nao formais devem ser
parceiros na socializacdo do conhecimento cientifico de forma critica para a
populagédo (KRASILCHIK & MARANDINO, 2007).

Esta experiéncia educativa com jovens do ensino médio visa através do
encantamento e do prazer em aprender, desperta-los para assuntos relacionados a
questdo da biodiversidade, do meio ambiente (dentro de um entendimento voltado
para a alfabetizagdo cientifica), abordando para isso inumeros temas ligados a
biologia geral, a biologia das aves de rapinas, entre outros. Dentro dessa
perspectiva a experiéncia com a ave de rapina procura realizar um movimento de
aproximacao entre os conhecimentos cientificos e os conhecimentos escolares
sobre biodiversidade e ecologia, mobilizando para isso, a atividade do estudante, ao
fazé-lo participar ativamente das etapas, instigando seus sentidos, possibilitando a
eles ainda: expressarem seus questionamentos, explorar e realizar observagdes na
natureza, comunicarem entre si € com o0s condutores da atividade, buscando
justificar as ideias sobre a atividade e assuntos ligados a preservagdo da
biodiversidade.

A sequéncia didatica consiste em trés etapas: uma promovida na escola,
através de dialogos que instigam os participantes a se expressarem e por meio da
realizacdo de uma palestra; e outras duas atividades realizadas em espacos nao
formais de ensino. Estas ultimas agbes, organizadas de maneira que os estudantes
participem da construgdo do préprio conhecimento, utilizaram um gavido como
modelo e seu voo no ambiente como ponto central para as discussoes.

Esse trabalho contou com a colaboragdo de um biélogo, médico veterinario e
falcoeiro, Thiago Monteiro Mota Amorim, que se dedica a programas de reabilitagéo

e reintrodugao de aves de rapina na natureza desde 1997.



160

2. EXPECTATIVAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

¢ Identificar os conhecimentos prévios dos alunos do ensino médio sobre a
biodiversidade e os fatores que interferem na sua preservagao;

e Avaliar a percepgao ambiental dos alunos do ensino médio sobre a biodiversidade
da Mata Atlantica;

e Utilizar espagos nao-formais para promover e auxiliar na construgdo da
alfabetizacao cientifica;

e Incentivar os estudantes a se identificarem como parte integrante da natureza;

e Conhecer de perto uma ave de rapina (gavidao-asa-de-telha), suas caracteristicas,
suas interagdes ecoldgicas, fatores que contribuem para a preservagao dessa e de

outros organismos, além de compreender a historia da falcoaria e suas aplicagdes;

3. NUMERO DE AULAS

5 aulas, sendo 2 na sala de aula e 3 nos espagos nao formais de ensino.

4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

PRIMEIRA ETAPA — PROPOSICAO DO PROBLEMA E LEVANTAMENTO DAS
HIPOTESES

1.1. Primeira Etapa (1 aula de 50 minutos) - Concepg¢des prévias e problematizagao:
Essa etapa destina-se a realizar o levantamento das concepgdes prévias dos
estudantes a respeito do assunto a ser trabalhado, no caso a biodiversidade e temas
afins, sendo assim, devera ser preparado um roteiro de perguntas. Proponho um
exemplo de questionario com as seguintes questdes, como sugestdo para

desenvolver o tema:

» Defina, com suas palavras, o que vocé entende por biodiversidade.
= O bioma Mata Atlantica possui grande biodiversidade. Cite alguns exemplos de
animais e plantas contidos no mesmo.

» Para vocé, quais sao as ameacas a biodiversidade da Mata Atlantica?
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A aplicagdo do questionario € importante para vocé perceber o nivel de
conhecimento dos alunos sobre o tema, o que determinara o seu ponto de partida. O
questionario semiestruturado, por ser um instrumento de coleta de dados, permite ao
aluno responder livremente sobre o assunto, podendo emitir sua opinido sobre as
questdes apresentadas. Os alunos utilizam um tempo de aproximadamente 15
minutos para responder as questdes presentes no questionario. E importante o
professor ndo mencionar nenhum tipo de informacgao adicional sobre o assunto do
questionario, isto é importante para nao interferir na coleta dos dados.

Este levantamento das concepgodes prévias € importante, tendo em vista que
elas s&o construgcbes pessoais e mesmo que frageis do ponto de vista cientifico, de
acordo com Driver (1988) elas dao suporte para a construcao de aprendizagem
complexas.

Na sequéncia serdo apresentadas imagens (data show) com situagdes reais
que os alunos conhecem e/ou vivenciam; como é o caso da caca ilegal de animais
silvestres, as queimadas que ocorrem anualmente na regido, e a biodiversidade
local, para que os estudantes as analisem e, concomitantemente, eles deverao ser
desafiados a exporem seus entendimentos sobre o tema, de forma oral, por meio de

perguntas.

1.1a. Na primeira sequéncia de imagens (Figuras: 1, 2 e 3) é apresentada a
biodiversidade de rapinantes da Mata Atlantica, visto ser este o bioma em que os
estudantes participantes da atividade vivem. As perguntas que poderdo ser feitas

para os estudantes sao:

= Existem diferengas entre as aves apresentadas?

= Se sim, que diferengas podem ser apontadas?

» O que poderia explicar tais diferengas?

= Quais caracteristicas pertencentes a esse grupo de animais chamam mais
atencao?

= Como explicar a fungdo das estruturas apontadas pelos alunos na pergunta

anterior, para a vida do animal?
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Figura 12 - Gaviao Tesoura (Elanoides forficatus)

Fonte: Willian Menq. © Aves de Rapina Brasil. Disponivel em:
http://www.avesderapinabrasil.com/termos _de uso.htm

Figura 13 - Gaviao asa-de-telha (Parabuteo unicinctus)

Fonte: Elaborado pelo autor (2016)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014)

1.1b. Na segunda imagem ha uma foto de uma ave em cativeiro (Figura 4). As

perguntas a serem feitas para os estudantes sao:

= Que relagdo podemos fazer entre a ave e as grades?

* Quais as possiveis causas que explicam o fato?

* Quais comportamentos naturais das aves podem ser prejudicados e/ou impedidos
de serem praticados por elas, devido a situagcéo de cativeiro?

= O que esta sendo observado na imagem (cativeiro) pode interferir de que forma a

nivel de individuo, de espécie e a nivel de biodiversidade?
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Figura 15 - Imagem utilizada na abordagem com os alunos (ave em cativeiro)

D

Fonte: Elaborado pelo autor (2014)

1.1c. Na terceira pergunta os estudantes precisam observar fotos de queimadas

(Figura 5) que ocorrem no dominio morfoclimatico da Mata Atlantica. Pergunta-se:

= Que bioma esta sendo representado nas imagens?

= Qual a relagao entre queimadas e biodiversidade?
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Figura 16 - Imagem utilizada na abordagem com os alunos (queimada)

Fonte: G1 Globo. Incéndio na Serra da Mantiqueira. Disponivel em:

https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2020/07/20/incendio-na-serra-da-

mantiqueira-ja-dura-quatro-dias.ghtml Acesso em 3 set. 2022.

Na problematizagcdo € necessario que os estudantes levantem hipoteses. A
problematizagcdo nessa sequéncia didatica ocorre através de discussdes sobre as
fotografias apresentadas, mediada pelo professor.

Os problemas propostos nessa primeira etapa estimulam os alunos a
pensarem cientificamente e sabe-se que as respostas as questdes feitas serdo
auténticas, proprias de cada um, muitas vezes construidas a partir do modo como
aprenderam sobre o tema, de suas experiéncias ao longo da vida. Para Jimenez &
Puig (2010) um problema auténtico € aquele que nédo tem uma resposta oObvia, e
implica em uma situagdo contextualizada na qual o estudante a reconhece e se
sente estimulado a investiga-lo. Carvalho (2013) ainda destaca que € durante o
processo da resolugao de problemas que os estudantes desenvolvem, por meio do
didlogo e da liberdade intelectual, importantes praticas do fazer cientifico, tais como
as explicagdes, descrigdes, generalizagdes e argumentacédo. Isto se da pelo fato de
que o objetivo é levar os alunos a pensar, debater e justificar suas ideias, aplicando
seus conhecimentos em outras situacdes.

O registro das hipoteses levantadas pelos estudantes € importante para o

confronto das ideias apds a observagao in loco (o professor pode ir anotando no
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quadro as principais ideias apontadas pelos estudantes do decorrer do dialogo). E
através desses materiais e reflexdes acerca das observagdes desempenhadas pelos
estudantes que o professor ira mediar a constru¢gao dos conceitos selecionados para

a atividade.

1.2. Segunda parte da primeira etapa (1 aula de 50 minutos) - Complexidade

conceitual

Ainda na primeira etapa, vivenciada dentro do espago escolar, a sequéncia
didatica ira trabalhar com diversos conceitos cientificos, alguns dos quais,
multidisciplinares. Esse momento ocorre por meio da realizagdo de uma palestra
com duragao de aproximadamente 50 minutos. Essa explanagdo tem o intuito de
criar momentos em que se possa fazer correlagdes entre diversos conteudos da
Biologia com as questdes iniciais. Nesse momento também, é possivel trabalhar
conhecimentos mais aprofundados sobre as aves de rapina e a atividade da
falcoaria (ambos os assuntos considerados aqui no trabalho como um atrativo para
se debater o tema central do trabalho que & a biodiversidade) onde além dos
assuntos diretamente ligados a biologia, abordamos conceitos transversais, muitos
dos quais desconhecidos ou mal compreendidos pelos alunos, como por exemplo, a
problematica relacionada ao trafico de animais silvestres no pais e politica de
protecao a fauna do Brasil, histéria da falcoaria, entre outros que estdo descritos a
seqguir:

Biodiversidade - Na abordagem desse assunto, entre varios apontamentos
que podem ser realizados, situamos o Brasil como uma das nagbes com a maior
biodiversidade do planeta, sendo o pais com a maior biodiversidade de aves de
rapina. Ao mesmo tempo mostramos a eles que a perda dessa biodiversidade esta
relacionada principalmente a acdo antrépica (algumas das quais observadas por
eles dentro do préprio municipio onde residem), como a questao da destruicdo de
habitat causada pelas queimadas ou desmatamentos de uma forma geral ou, por
exemplo, pela questao do trafico de animais, o que justifica, por exemplo, o trabalho
de reabilitacdo e soltura dessas aves. Aqui o professor deve instigar e permitir a
sustentagdo dos dialogos com os alunos, contribuindo com a insergdo de mais

elementos que permitam a continuidade da exposi¢ao do raciocinio por parte deles.
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O professor aponta, por exemplo, dados como o fato do trafico de animais ser a
terceira maior atividade de trafico no mundo que envolve uma rede de pessoas em
negociagdes clandestinas por sua alta lucratividade, dados estes apresentados pela
Rede Nacional de Combate ao Trafico de Animais Silvestres (Renctas),
correlacionando neste caso com questdes ligadas a biodiversidade e sua perda.

Ecologia - Relembramos entre outros, o conceito de nicho ecoldgico,
explicando que diferentes espécies de aves de rapina ocupam diferentes nichos,
assim como machos e fémeas da mesma espécie ocupam nichos distintos. Nesse
ponto, mais uma vez reiteramos a importancia da preservacido dos ecossistemas
como pressuposto para a questdo da preservacdo das espécies; Também se fala
aqui do papel chave que as aves de rapina exercem no equilibrio ecoldgico,
controlando populagbes de presas, mantendo o indice de biodiversidade; Falamos
sobre as relacdes troficas, onde no caso das aves de rapina, ocupam o maior nivel
trofico dentro de uma teia; Os rapinantes servem como bioindicadores de alteracdes
ambientais, visto serem sensiveis a contaminagao na teia e a impactos antropicos.

Etologia - Abordamos conceitos chave como imprint (reconhecimento dos
pais, irmaos, parceiro sexual; formagao de nogao do estranho, alheio ou perigo €;
reconhecimento do ambiente), instinto animal, condicionamento e aprendizado das
aves, apresentando por exemplo, as principais etapas de adestramentos das aves
de rapina (amansamento, condicionamento de voo para o punho, voo para a isca e
Voo livre).

Fisiologia - Falamos, por exemplo, sobre os érgdos dos sentidos com
destaque para a visdo, que é o sentido mais desenvolvido das aves de rapina, que
por sua vez a permite realizar suas atividades de cacga, de manutengao da prole e
assim por diante. A audigdo do grupo é bem desenvolvida a ponto de detectar um
roedor no meio da folhagem. O bico curvo, forte e afiado esta relacionado ao habito
de dilacerar a presa, em alguns casos até abater a presa; as diferenciagbes dos
bicos das aves se relacionam ao nicho ocupado pelas espécies em questéo.

Anatomia - Descrevemos algumas caracteristicas anatdomicas das aves,
enfatizando a anatomia das asas e sua adaptacao para os diferentes tipos de voo e
habitats. Destacamos a anatomia dos olhos mostrando o tamanho elevado desses
orgaos, sua posicao frontal, formando uma visao binocular. Seus bicos sao fortes,

curvos e afiados. Pés com a presenga de garras forte e afiadas que variam em
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tamanho; existem algumas diferenciagdes em relagdo aos pés assim como o0s
demais 6rgaos de acordo com o nicho e habitat desses espécimes.

Histoéria da falcoaria e conservagao das espécies - Mencionamos o fato da
falcoaria ter sido passada através das geragdes de forma ininterrupta ao longo de 4
mil anos. Os falcoeiros de séculos atras ja realizavam um tipo de classificacdo das
aves em categorias com base na anatomia. Outro ponto importante € o fato da
falcoaria ser considerada pela UNESCO como patrimbénio imaterial e cultural da
humanidade.

Aplicagbes modernas da falcoaria - Falamos sobre o uso da falcoaria em
programas de educacdo ambiental, no controle de pragas, na prevencdo de
acidentes aéreos e na reabilitagdo e reintrodugdo dessas aves. As aves que sao
reabilitadas por exemplo, podem ser provenientes de programas de recuperagao de
espécies ameagadas de extingdo, ou aves que sofreram algum tipo de problema de
saude que as impediram de manter suas atividades naturais de voo por um periodo
e acarretaram impedimento para reintroduzi-las na natureza, ou até mesmo aves
apreendidas de traficos de animais.

Conforme observado na descricdo dos assuntos abordados na palestra, a
biodiversidade € tratada de forma frequente, ainda que voltada para tematica das
aves de rapina. Os conceitos tratados estédo inter-relacionados o que se mostra
essencial para o ensino da biodiversidade, uma vez que nao se trata de uma
abordagem fragmentada (quando se fala na anatomia também se fala na fisiologia,
no comportamento, na preservagao etc.), 0 que se aborda aqui é a biodiversidade
como um todo. Além disso, aumenta a potencialidade dos estudantes criarem
significados cada vez mais complexos para o conceito. Isto se da pelo fato de que
cada eixo estruturante atrela uma série de outros conceitos cientificos relevantes
para diferentes areas da biologia e faz com que a biodiversidade se torne um
conceito integrador. Percebe-se que a proposta tem a preocupacao de trabalhar com
os estudantes o eixo da alfabetizacéo cientifica, descrito por Sasseron e Carvalho
(2011), que evidencia que o ensino de biologia deve inserir os estudantes na cultura

cientifica.
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23 ETAPA — OBSERVAGAO E COLETA DE DADOS

ATENCAO PROFESSOR: E importante conhecer antecipadamente o local
escolhido para realizar a segunda etapa (dessa forma o professor tera
condigdes de explorar didaticamente esse ambiente), destacando sempre a
importancia da conservacdo do bioma para as espécies, permitindo que os
estudantes possam compreender que eles também s&o parte integrante da
natureza e que € necessaria a preservacao de areas naturais, enfatizando

0s aspectos ecoldgicos, culturais, sociais e historicos desses espacos.

2.1. Segunda etapa (2 aulas de 50 minutos) - A experiéncia da interagdo na
promogao da Alfabetizagdo Cientifica (A utilizagdo dos espagos ndo formais de

ensino).

A experiéncia a ser realizada nos espacgos nao formais de ensino, consistira
na organizagao do conhecimento, ou seja, nela os estudantes utilizam-se de uma
base de conteudo relacionados ao tema da biodiversidade que foi construido
anteriormente no momento vivenciado dentro da escola através da palestra, da
conversa e do roteiro de perguntas, para entdo participarem de forma ativa da
experiéncia: questionando, comentando, interagindo. Essa etapa ocorre de forma
dialogada e por meio de anotagdes, com o professor estimulando a todo o tempo as
manifestacdes dos alunos em relagédo aos questionamentos.

Nessa etapa do projeto, ocorre a realizagdo da pratica com o voo de uma ave
de rapina, no NOSsSO caso a especie, Parabuteo unicinctus com duragao aproximada
de 1 hora e 40 minutos. Essa atividade acontece em espagos de campo aberto,
buscando nesta acdo promover a sensibilizagao e a participagao, além de auxiliar na
construcao da alfabetizagao cientifica, estimulando a participacéo oral dos alunos

em relacdo a tematica da biodiversidade.

Observagao importante! Para uma utilizagao segura da trilha
€ fundamental que antes de percorré-la os alunos sejam

informados sobre todas as normas de segurancga.
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Ao chegar nos espagos nao formais de ensino o professor ira propor
questionamentos que instigardo os alunos a observarem o local, suas
caracteristicas, a diversidade de organismos que eles puderem contemplar, as
caracteristicas dos ecossistemas como por exemplo o rio e sua mata ciliar. Cada
aluno devera munido de uma prancheta, papel e caneta, anotar suas observacgdes a
partir da sua experiéncia e das perguntas estabelecidas durante essa parte do

trabalho. As perguntas sugeridas sao as seguintes:

= Onde estamos caminhando agora (no caso area de pastagem, proximo a margem
de um importante rio) sempre foi assim?

= No caso de a regido ter passado por um processo de transformacdo de suas
paisagens, quem e o que levou a modificagdo do local?

* Quais os tipos de ambientes (ecossistemas) diferentes vocés identificam nessa
area?

= Como vocés enxergam a biodiversidade nesse local? Onde ela esta presente?

= A biodiversidade que estao visualizando neste local podera sofrer alteragdes? De
que maneira?

= Como uma ave de rapina pode contribuir para o equilibrio desse ambiente?

»= O que pode afetar a biodiversidade das aves de rapina na regiao?

*» Que caracteristicas do municipio podem contribuir para a existéncia de uma
ampla biodiversidade de rapinantes?

= Como a caga ilegal pode interferir na manutencéo do equilibrio?

Dessa forma, diversos aspectos, além da atividade de voo do gavido, podem
ser explorados de modo a estimular os alunos a tentarem fazer uma correlagdo com
alguns pontos abordados na palestra, inclusive no que se refere a problematizagao
inicial com a experiéncia vivenciada naquele momento. Problematizagdo essa que
consiste na apresentagdo de situagdes reais com uso de imagens, como o caso da
caca ilegal de animais silvestres (com destaque para as aves de rapina), as
queimadas e a biodiversidade da mata Atlantica, fazendo com que o aluno reflita e
construa argumentos que possam explicar a relagdo dessas situagbes com a

localidade onde residem e como essas mesmas questdes se relacionam com a
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manutengao da biodiversidade.

O conteudo da palestra e a conversa nos espacos formais de ensino podem
ser abordados diretamente no campo, onde se realiza as atividades da falcoaria,
uma vez que a biodiversidade existentes no local estdo ao alcance dos visitantes,
suprindo uma caréncia existente na escola, pois como afirmam Rocha, Teran (2010),
visitas a espagos nao formais, tem servido como alternativa para a melhoria do
Ensino de Ciéncias/Biologia nas escolas, quando essas sdo realizadas com o
objetivo de ajudar a construir os conhecimentos cientificos de estudantes da
educacgao basica e superior.

Durante o voo do gavido, questbes foram levantadas permitindo que os
estudantes agora na pratica pudessem enxergar o que antes era apenas teorico,

imaginario. Algumas sugestdes de perguntas estao apresentadas a seguir:

= Como vocés descrevem fisicamente/ anatomicamente o gaviao?
» Quais caracteristicas vocés observam?
= Qual é a relagédo que o gavido estabelece com o falcoeiro? E com vocés?

= Percebam se ha algo no ambiente que chama atencdo da ave?

Carvalho (1992) declara que o conflito cognitivo é uma estratégia que se baseia
em colocar as concepgdes espontaneas do aluno em confronto com os fendbmenos.
Na segunda etapa é estabelecido um conflito cognitivo para os estudantes que séo
desafiados a explicar aspectos ligados a biologia da ave de rapina, contextualizar
com questdes ambientais, descrever ecologicamente o ambiente visitado; relacionar
as caracteristicas do local com questdes que envolvem a conservagcao desse
ambiente, como por exemplo agdes nocivas geradas pelos seres humanos. Assim
sendo, fazendo com que, os estudantes realizem atividades que os aproximem de
aspectos da ciéncia para que eles possam compreender o modo de pensar da

ciéncia, promoveremos a alfabetizagao cientifica.

32 ETAPA — SISTEMATIZAGAO DO CONHECIMENTO

3.1. Terceira etapa (1 aula de 50 minutos) - O fazer cientifico
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A construgdo do conhecimento, no contexto escolar, acontece quando ocorre
o envolvimento efetivo dos estudantes nos desafios que a eles sdo apresentados.
Dessa maneira, entende-se que as atividades propostas proporcionam ao educando
inumeras oportunidades para reflexdo de tudo que foi e sera construido. Para
finalizar a atividade desenvolvida com a falcoaria, propde-se a sistematizacdo do
conhecimento construido, por meio da proposicdo de questbes abertas que
permitirdo aos estudantes retomar as ideias iniciais, de modo a confronta-las com as
discussdes ocorridas tanto no ambiente formal como no néo formal de ensino. O
dialogo e a escrita, normalmente utilizados como estratégias no processo de
sistematizacado das atividades, constituem atividades fundamentais para o processo
de ensino e aprendizagem em Biologia, uma vez que oportunizam o
compartilhamento das ideias dos estudantes, demonstrando, sobretudo, a
construgao pessoal de atitudes, procedimentos e conceitos.

Essa etapa € a aplicacdo do conhecimento, nela os alunos utilizam-se do
conhecimento apropriado anteriormente na primeira e segunda etapas para analisar
e interpretar uma problematizacdo e outras que possam ser explicadas e
compreendidas pelo mesmo corpo de informagdes. Neste ultimo momento, os
alunos em grupo de seis pessoas fazem uma andlise das suas experiéncias,
levantando algumas agdes corriqueiras realizadas por eles em diferentes situagoes
que podem impactar diretamente o ambiente e, por fim, indicam agbes com as quais
eles devem se preocupar e que contribuam com a preservagao da natureza, ao
mesmo tempo em que devem propor a relagdo entre a atividade do falcoeiro com o
meio ambiente e como elas se conectam com a realidade do dia a dia do aluno.

Questdes propostas:

= De que forma vocé pode gerar impactos no meio ambiente?

= O que vocé pode fazer no seu dia a dia que garanta a preservagao ou
recuperacao da natureza?

= Qual é relagdo da atividade da falcoaria como meio ambiente? De que forma o

falcoeiro pode contribuir para a preservagao da natureza?

Por fim, para que os alunos compreendam alguma mensagem

conservacionista e sintam-se estimulados a pensar com mais profundidade sobre o
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meio ambiente que os cerca € necessario criar esse momento de analise e
discussdo para que sejam capazes de avaliar e investigar o seu comportamento
perante a natureza, conhecendo o seu lugar nessa intricada relacdo ecoldgica e
buscando maneiras de reduzir o seu impacto sobre o ambiente a partir de uma nova
perspectiva, a da biodiversidade e da justiga social. Se aceitarmos a ideia de que o
mundo € aquele que também construimos e interferimos, a partir do nosso préprio
repertorio, podemos criar o senso de responsabilidade sobre nossas acdes diante
dele e, dessa forma, ajudar a conserva-lo (PIVELLI, 2006). Ao final, cada grupo
devera apresentar suas ideias oralmente.

Nesse momento da pratica da falcoaria espera-se que os alunos possam
vivenciar de perto todos os conhecimentos trabalhados anteriormente na sequéncia
didatica e dessa forma ha uma expectativa de que se valorize tudo aquilo que foi
falado. A realizacdo dessa pratica pode promover uma aplicacdo desses
conhecimentos na vida dos alunos, porque a partir desse momento eles serdo
sensibilizados.

Entende-se que quando o professor faz a opgédo de realizar o Ensino de
Biologia aproveitando todo o potencial pedagdgico dos espagos nao formais, ele
estara deixando de realizar um ensino baseado apenas na reproducdo de
conhecimentos e estara praticando novas agdes por meio de procedimentos ativos e
diferenciados, exercendo entdo um Ensino transformador, que supera as
deficiéncias da escola e do livro didatico. Esse tipo de atividade leva o individuo a
compreender e opinar a respeito de temas relacionados ao ensino desta area. Assim
sendo, desejamos a vocé professor e professora de Biologia que esta sequéncia
didatica possa contribuir para o enriquecimento de seu trabalho docente, propiciando
aos estudantes que os mesmos entendam os fenbmenos naturais, interpretem o
ambiente fisico e conhegam as relagcbes existentes entre os seres vivos e entre
estes e 0 ambiente, além de desenvolverem interesse, apreciagao e respeito pelo
mundo em que vivem, adotando atitudes que os levem a observar cuidadosamente o
que ocorre a sua volta, ou seja, conhegam a sua realidade. O que lhes possibilitara
uma formagao com sélido conhecimento em Biologia e com raciocinio critico, capaz
de atuar no mundo de forma consciente.

Por fim, sabe-se que ao longo do processo histérico de ocupagao do bioma

Mata Atlantica, ele vem sofrendo com pressdes que ocasionaram a perda de grande
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biodiversidade, restando menos de 7% do que um dia foi esse bioma. Diversos
foram os ciclos econdmicos de exploracdo que culminaram na sua destruicio.
Muitas pessoas de uma forma geral vivem suas vidas sem ao menos ter ideia do
que é uma floresta primaria, seu tamanho, sua riqueza, sua importancia. Hoje
percebo que a sociedade delega e empurra para as geragbes futuras a
responsabilidade de preservar, de cuidar, de recuperar os biomas e sua
biodiversidade, mesmo sabendo que a vida clama por solugbes que garantam a sua
sobrevivéncia para ja. Dessa forma a tematica das aves de rapina € muito favoravel
para se tratar desse assunto, principalmente porque muitos dessas espécies, topo
de cadeia alimentar s6 ocorrem em florestas primarias e/ou em grandes extensodes
territoriais. E falar sobre o tema, fazer a pessoas entenderem a gravidade da
questao, utilizando da sensibilizagdo dos mesmos, poderemos talvez evitar por
exemplo que biomas como o Cerrado e Floresta Amazbnica sejam levados ao
mesmo estado do que ocorreu com a mata Atlantica. Esse tipo de trabalho atua
diretamente com jovens estudantes que queiramos ou nao serao os verdadeiros
responsaveis por mudangas positivas no estado de degradacdo e perda da

biodiversidade no pais e no planeta.
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ANEXO A - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE ‘“Jf

FEDERAL DE Juiliz DE FORA
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa:
Ensino Da Biodiversidade Em Espagos Nao Formais Visando A Promoc¢ao da
Alfabetizagao Cientifica. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa € investigar
se o ensino da biodiversidade através da pratica da falcoaria realizada em espacos
nao formais de ensino promove a Alfabetizagdo Cientifica em alunos do ensino
medio.

A pesquisa se da por meio da realizagao de entrevista de carater qualitativo e
sua respectiva gravacdo. Esta pesquisa envolve gradagcdo de risco minimo. Esses
riscos a qual se refere pode ser de origem psicoldgica, intelectual ou emocional pela
possibilidade de constrangimento ao participarem da entrevista, vergonha, receio ou
medo de compartilhar aspectos individuais. A fim de minimizar qualquer risco, os
dados do projeto serdo acessados somente pela professora que esta desenvolvendo
a pesquisa e o anonimato sera garantido pelo uso de cdédigos no lugar do nome.
Vale destacar que a imagem do discente ndo sera exposta sem que haja o devido
consentimento. A pesquisa pode ajudar a compreender os beneficios gerados no
processo de aprendizagem, interesse e conhecimento por assuntos ligados a
ciéncias e suas aplicagbdes no cotidiano (enfoque principal é o conhecimento sobre a
biodiversidade).

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um termo de consentimento. Para participar deste estudo vocé nao vai ter
nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se vocé
tiver algum dano por causadas atividades que fizermos com vocé nesta pesquisa,
vocé tem direito a buscar indenizagdo. Vocé tera todas as informacdes que quiser
sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Mesmo

que vocé queira participar agora, vocé pode voltar atras ou parar de participar a
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qualquer momento. A sua participagao € voluntaria e o fato de n&o querer participar
nao vai trazer qualquer penalidade ou mudancga na forma em que vocé é atendido
(a). O pesquisador nao vai divulgar seu nome. Os resultados da pesquisa estarao a
sua disposigdo quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua
participagdo ndo sera liberado sem a permissao do responsavel por vocé. Vocé nao
sera identificado (a) em nenhuma publicagdo que possa resultar. O responsavel por
vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua participacdo a qualquer
momento.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais,
sendo que uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera
fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o
pesquisador avaliara os documentos com para a sua destinagao final, de acordo
com a legislagao vigente. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes
profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira (Resolugdo N° 466/12 do
Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagbes somente para os fins
académicos e cientificos.

Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, e 0 meu
responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar
da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas

duvidas.

Juiz de Fora, de de 20__ .

Assinatura do (a) menor

Assinatura do (a) pesquisador (a)

Nome do Pesquisador Responsavel: Thais Galdino Alves

Campus Universitario da UFJF
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Faculdade/Departamento/Instituto:
CEP: 36036-900
Fone: (024)33497502
E-mail: thaisgaldino_vr@yahoo.com.br
ANEXO B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE ‘“Jf

FEDERAL DE Juilz DE FORA
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa
Ensino Da Biodiversidade Em Espagos Nao Formais Visando A Promogéao da
Alfabetizagao Cientifica. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa € investigar
se o ensino da biodiversidade através da pratica da falcoaria realizada em espacos
nao formais de ensino promove a Alfabetizagdo Cientifica em alunos do ensino
meédio.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer a seguinte atividade com
vocé: A pesquisa se da por meio da realizagao de entrevista de carater qualitativo e
sua respectiva gravacao. Esta pesquisa envolve gradagcdo de risco minimo. Esses
riscos a qual se refere pode ser de origem psicoldgica, intelectual ou emocional pela
possibilidade de constrangimento ao participarem da entrevista, vergonha, receio ou
medo de compartilhar aspectos individuais. A fim de minimizar qualquer risco, os
dados do projeto serdo acessados somente pela professora que esta desenvolvendo
a pesquisa e o0 anonimato sera garantido pelo uso de cdédigos no lugar do nome.
Vale destacar que a imagem do aluno ndo sera exposta sem que haja o devido
consentimento. A pesquisa pode ajudar a compreender os beneficios gerados no
processo de aprendizagem, interesse e conhecimento por assuntos ligados a
ciéncias e suas aplicagdes no cotidiano (enfoque principal é o conhecimento sobre a
biodiversidade).

Para participar deste estudo vocé néo vai ter nenhum custo, nem recebera

qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se vocé tiver algum dano por causa das
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atividades que fizermos com vocé nesta pesquisa, vocé tem direito a buscar
indenizacdo. Vocé tera todas as informacgdes que quiser sobre esta pesquisa e
estara livre para participar ou recusar-se a participar. Mesmo que vocé queira
participar agora, vocé pode voltar atras ou parar de participar a qualquer momento.
A sua participacdo é voluntaria e o fato de nédo querer participar ndo vai trazer
qualquer penalidade ou mudangca na forma em que vocé é atendido (a). O
pesquisador nao vai divulgar seu nome. Os resultados da pesquisa estardao a sua
disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participacao
nao sera liberado sem a sua permisséo. Vocé nao sera identificado (a) em nenhuma
publicagao que possa resultar.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais,
sendo que uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera
fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o
pesquisador avaliara os documentos para a sua destinagao final, de acordo com a
legislagdo vigente. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrbes
profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira (Resolugdo N° 466/12 do
Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes somente para os fins
académicos e cientificos.

Declaro que concordo em participar da pesquisa e que me foi dada a

oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Juiz de Fora, de de 20__ .

Assinatura do Participante

Assinatura do (a) Pesquisador (a)

Nome do Pesquisador Responsavel: Thais Galdino Alves
Campus Universitario da UFJF

Faculdade/Departamento/Instituto:
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CEP: 36036-900
Fone: (024)33497502

E-mail: thaisgaldino-vr@yahoo.com.br

Rubrica do Participante de pesquisa ou responsavel:

Rubrica do pesquisador:




