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RESUMO

A informatizagdo do conhecimento € parte do processo de ensino-aprendizagem
da atual geragcao, mesmo sendo uma novidade para a geracao anterior, que apesar de
utiliza-la para fins pessoais, ainda tém receio de aplica-la na pratica docente, e
altamente abstrato para os professores que estdo no magistério ha muitos anos. Esse
fato foi claramente observado em 2020, com as significativas mudancas na relagao
entre professores e alunos, intermediadas por plataformas remotas de ensino, devido
as acgbes de enfrentamento da pandemia de COVID-19. O presente trabalho elaborou
uma sequéncia didatica (SD) envolvendo o conteudo de ecologia sobre biomas
brasileiros, na perspectiva da aprendizagem significativa de David Ausubel, integrando
e ancorando os conteudos apresentados nas estruturas cognitivas dos estudantes. A
SD desenvolvida e aplicada foi dividida em etapas: 1. pesquisa quali-quantitativa,
utilizando a estratégia de etiqueta em nuvens e a técnica de Brainstorming em ambiente
virtual; 2. aula sincrona ou presencial, para elaboragcdo de mapa conceitual, 3. aula
expositiva/dialégica sobre as principais caracteristicas de biomas, com énfase nos
biomas brasileiros; 4. criacdo dos grupos de trabalho e fichamento de um bioma
brasileiro por grupo; 5. elaboragdo de historia em quadrinhos sobre um dos biomas,
utilizando ferramentas virtuais e/ou aplicativos para smartfones; 6. desenvolvimento de
aplicativos que apresentem as histérias criadas e 7. processo avaliativo. Os resultados
apontaram que na etapa da pesquisa, os alunos apresentavam o0s subsuncgores
necessarios para a ancoragem da aprendizagem, uma vez que as palavras presentes
nas nuvens e os conceitos utilizados nos mapas tinham conexao direta com o conteudo;
a aula expositiva/dialégica serviu como contextualizagédo; a separagao dos grupos e a
confeccao dos fichamentos ocorreu de forma parcimoniosa, e dentro do prazo; a
elaboragédo e apresentagéo das histérias em quadrinhos (HQ) demandaram tempo e
esforco maior do que o planejado, mas todas as equipes lograram éxito; cada grupo
elaborou a HQ com ferramentas digitais diferentes, ou seja, ocorreu cartunizagéo de
imagens, criagdo de personagens a partir de aplicativos e utilizacdo de personagens
pre-existentes em editores vetoriais. Com o avangar do periodo letivo, ndo foi possivel
concluir, totalmente, a etapa do desenvolvimento de aplicativos e o processo avaliativo
demonstrou avangos em relagao ao empoderamento dos conceitos trabalhados.

Palavras-chave: aplicativo; TDICs; ensino hibrido; inclusao.



ABSTRACT

The computerization of knowledge is part of the teaching-learning process of
the current generation, even though it is a novelty for the previous generation, who
despite using it for personal purposes, are still afraid to apply it in teaching practice,
and highly abstract for teachers who have been in teaching for many years. This fact
was clearly observed in 2020, with the significant changes in the relationship
between teachers and students, mediated by remote teaching platforms, due to the
actions to confront the COVID-19 pandemic. The present work developed a didactic
sequence (SD) involving the ecology content about Brazilian biomes, in the
perspective of David Ausubel's significant learning, integrating and anchoring the
presented contents in the students' cognitive structures. The DS developed and
applied was divided into stages: 1. quali-quantitative research, using the cloud
tagging strategy and the Brainstorming technique in a virtual environment; 2.
synchronous or face-to-face class, for the elaboration of the concept map; 3.
expository/dialogical class about the main characteristics of biomes, with emphasis
on the Brazilian biomes; 4. creation of working groups and classification of one
Brazilian biome per group; 5. development of a comic book about one of the biomes,
using virtual tools and/or smart phone applications; 6. development of applications
that present the stories created; and 7. evaluation process. The results pointed out
that in the research stage, the students had the necessary subsumptions for the
anchoring of learning, since the words present in the clouds and the concepts used in
the maps had a direct connection with the content; the expositive/dialogical class
served as contextualization; the separation of the groups and the making of the
fiches occurred sparingly, and on time; the elaboration and presentation of the
comics required more time and effort than planned, but all teams achieved success;
each group elaborated the comic using different digital tools, in other words, there
was cartooning of images, creation of characters from applications, and use of pre-
existing characters in vector editors. As the school period progressed, it was not
possible to fully conclude the application development stage and the evaluation
process showed advances in relation to the empowerment of the concepts worked

on.

Keywords: application; ICTs; hybrid teaching; inclusion.
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1 INTRODUGAO

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

E notério o choque de geracdes presenciado no cotidiano escolar frente a
crescente expansdo do desenvolvimento tecnoldgico, principalmente com as redes
sociais e a utilizagao dos smartfones pelos adolescentes e jovens (TEIXEIRA, 2014).

A informatizacdo do conhecimento €& parte do processo de ensino-
aprendizagem para os alunos e docentes da atual geragdo; novidade para a geragéo
anterior, que apesar de utiliza-la para fins pessoais, ainda tém receio de aplica-la na
pratica docente e altamente abstrato para os professores que estdo na carreira do
magistério ha muitos anos (DUARTE, 2018).

O ano de 2020 ficara marcado na histéria da humanidade pelas acgodes
governamentais internacionais de enfrentamento a pandemia ocasionada pelo
SARS-CoV-2 (COVID-19), que, somente no Brasil, modificou a rotina de
aproximadamente 48 milhdes de estudantes, em mais de 180 mil unidades escolares
de educacgéo basica distribuidas pelas unidades federativas, na migracado das aulas
presenciais para o ensino remoto emergencial, num curto espago de tempo
(GRANDISOLI; JACOBI & MARCHINI, 2020), langando mao das tecnologias digitais
de informagao e comunicagao, em alguns estados na plataforma virtual de educacéao
da Google (G Suite for education), conhecida como Google sala de aula (SANTOS
JUNIOR, 2020) e, em alguns momentos, confundindo-o como ensino & distancia ou
como ensino hibrido (MOREIRA & SCHLEMMER, 2020).

As tecnologias digitais da informagdo e comunicacido, conhecidas como
TDICs, sao ferramentas cada vez mais comuns e s&o utilizadas nas salas, ou nos
laboratorios de informatica, para aproximar os alunos, e professores, da gama de
informacgdes disponibilizadas pela rede.

A Organizagao das Nagdes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO, 2017) acredita que as TDICs contribuem para a universalizagéo, a
equidade e a melhora na qualidade da educacao, tanto para os discentes quanto
para os docentes.

Considerando a cibercultura, muito presente na vida dos alunos, como
provedora dos subsidios de construgao, no presente, das utopias do futuro, segundo

Philippe Quéau (MORIN, 2002), os principios da aprendizagem significativa de David
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Ausubel (MOREIRA, 2011), sobre o processo de ancoragem do conhecimento na
estrutura cognitiva dos estudantes e a abordagem do ensino hibrido, de Lilian Bacich
(BACICH, 2016), a referida dissertagédo elaborou uma sequéncia didatica envolvendo
o conteudo de Ecologia sobre biomas brasileiros (PRIMACK & RODRIGUES, 2002),
numa perspectiva conservacionista (MOTOKANE, 2015).

A cibercultura estara presente nas TDICs, desde o processo inicial de
pesquisa quali-quantitativa envolvendo o levantamento do conhecimento prévio dos
alunos em relagdo as caracteristicas de biomas, com a estratégia de nuvens de
etiqueta e a técnica de Brainstorming, utilizando sites especificos, aplicativos de
criacdo de histérias em quadrinhos, plataforma de desenvolvimento de aplicativos
para smartfones e no processo avaliativo. Desta forma, a dissertacao teve como
pretensdo o desenvolvimento da aprendizagem significativa, de forma colaborativa,
na participagdo dos alunos nos grupos, em cada etapa da sequéncia didatica, sendo
na sala de aula ou no ambiente virtual, gerando o protagonismo dos discentes e

estimulando a gestao interpessoal e a empatia (FRAIMAN, 2017).
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2 REFERENCIAL TEORICO

Duarte (2018) analisou a evolugédo do uso das tecnologias de informacgdes
pelas geragdes, apds a segunda guerra mundial, utilizando um arcabougo teorico
que definem as geragdes em quatro tipos, dentro de uma linha temporal: Geragéo
Baby-Boomers (1940-1960), Geragcao X (1960-1980), Geracao Y (1980-2000) e
Geracao Z (2000-atual). Nesta analise, o autor destaca a utilizagdo das tecnologias
de informagdes por cada geragdo supracitada e conclui que a geragcdo Baby-
Boomers apresenta mais dificuldade na utilizagdo destas tecnologias, a geragcado X
utiliza de forma regular, mas apresentam alguns entraves e que as geragdes Y e Z
dominam essa tecnologia com facilidade, ao ponto de sugerir que a geragao Z ja
nasceu com o smartfone na palma da méo.

Essa discrepancia em relacao a facilidade/dificuldade do uso das tecnologias
de informacao e comunicacao digital pelas geracdes supracitadas ficou evidenciada
guando, em 30 de janeiro de 2020, a Organizagao Mundial de Saude declarou que o
surto de coronavirus constituia uma Emergéncia de Saude Publica de Importancia
Internacional (ESPII) — o nivel mais elevado, de acordo com o Regulamento
Sanitario Internacional (OPAS, 2022) e obrigou, somente no Brasil, a partir de margo
do mesmo ano, 48 milhdes de estudantes, em mais de 180 mil escolas de educagao
basica distribuidas pelas 27 unidades federativas, a abandonarem as aulas
presenciais e, instantaneamente, migrarem para o ensino remoto emergencial
(GRANDISOLI; JACOBI & MARCHINI, 2020).

Essa estratégia para conter a transmissao do virus, mundialmente conhecida
como isolamento social, modificou drasticamente o relacionamento entre as
pessoas, € no campo educacional, pés as quatro geragdes para operacionalizar as
tecnologias digitais de informagéo e comunicagdo, ao mesmo tempo e com a mesma
destreza (MOREIRA & SCHLEMMER, 2020).

Alguns estados, e diversas unidades escolares de iniciativa privada, optaram
por utilizarem a plataforma virtual de educagéo da Google (G Suite for education),
conhecida como Google sala de aula (SANTOS JUNIOR, 2020), transformando a
sala de aula num espaco virtual para a aprendizagem. Schiehl & Gasparini (2016)
apontavam para a funcionalidade desta plataforma virtual muito antes desta
emergéncia sanitaria, sugerindo, inclusive, que nao era necessario 0 suporte das

secretarias de educacao para que as escolas publicas tivessem iniciativas proprias.
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Os autores, citando Witt (2015), apresentam essa plataforma como:

Um conjunto de ferramentas de comunicagéo e produtividade destinadas a promover a
colaboracdo e criatividade, gerando o desenvolvimento das habilidades de:
comunicacdo, colaboragdo, pensamento critico e criatividade”, sdo potencializadas ao
utilizar as tecnologias do século 21. Assim, todos os envolvidos no processo
educacional desenvolvem a confianca com a tecnologia e, possibilitam uma
aprendizagem mais significativa e hibrida no contexto de sala de aula (Schiehl &
Gasparini, 2016).

O G Suite for education é uma plataforma digital para fins educacionais que
apresenta ferramentas que auxiliam ao professor na gestdo e execucdo de
atividades com as suas turmas, como no caso do Google Classroom (sala de aula
virtual), o Google Meet (transmissao de aulas no formato sincrono ou assincrono), o
Jambord (quadro colaborativo) e outras ferramentas utilizadas com menor
frequéncia. Esta disponivel para ser utilizado em computadores tipo desktop ou
laptops, ou na forma de aplicativos em smartfones (GOOGLE, 2022).

Atualmente a plataforma da Google G Suite for education passou a ser
chamada de Google Workspace for Education Fundamentals ampliando a gama de
ferramentas disponiveis que podem ser utilizadas como recurso educacional
(GOOGLE, 2022).

No instante que as unidades escolares comegaram a seguir as determinagdes
impostas pelas Portarias e Resolugdes ministeriais, ficou instaurado o ensino remoto
emergencial no pais, com a utilizagdo dos recursos educacionais digitais,
tecnologias digitais de informagdes e comunicagdo ou outros meios convencionais
(MEC, 2020).

Moreira & Schlemmer (2020) questionam a confusédo conceitual que foi criada
apos o aparecimento do ensino remoto emergencial, haja vista que, em alguns
momentos essa modalidade de ensino foi confundida com o ensino a distancia ou
como ensino hibrido. O ensino remoto emergencial, na visdo dos pesquisadores, é
um apelido utilizado para a transposi¢cao forcada do ensino presencial formal em
ambientes remoto, ocasionado pela estratégica de isolamento social, para conter o
avango da pandemia de COVID-19. Esse tipo de ensino foi, indevidamente,
confundido com o ensino a distancia e gerou muita confusdo conceitual entre

professores, pais e alunos.
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Esses autores tentam reduzir essa confusdo conceitual, descrendo a
educagao mediada pelo ambiente virtual em Ensino Remoto ou aula remota, Ensino
a Distancia e Educacéo a Distancia (MOREIRA & SCHLEMMER, 2020). Segundo
eles:

- O Ensino Remoto envolve a transposicao direta das aulas presenciais para o
ambiente virtual, conhecido como aulas sincronas, com o mesmo conteudo que seria
tratado em sala de aula, utilizando algum software que permita a transmissao desta
aula. Ocorre quando ha o distanciamento geografico entre professor e alunos.

- O Ensino a Distancia envolve a utilizacdo de meios de comunicacdo em
massa, estratégia pedagogica préopria e a separagado fisica, muitas das vezes
temporal, entre professores e alunos.

- A Educacéo a Distancia utiliza-se de ambientes virtuais de aprendizagem,
especificamente disponibilizados pela internet, para oferecer uma gama de solugdes
qgue sirvam de suporte para o aprendizado.

Caram & Bizelli (2017) também descrevem que o ensino a distancia
apresenta estruturagcdo pedagdgica e caracteristicas proprias, sendo mediada por
tecnologia adaptada para essa finalidade. O consorcio CEDERJ, Centro de
Educacao a Distancia do Rio de Janeiro, administrado pela Fundagdo CECIERJ,
pode ser considerado um dos pioneiros nesta modalidade de ensino no Brasil, e 0
marco inicial para a criagdo da Universidade Aberta do Brasil (BIELSCHOWSK,
2017). O CEDERJ é um consoércio das universidades publicas, estaduais e federais,
localizadas no estado do Rio de Janeiro, para ofertar ensino superior, na modalidade
a distancia, de forma semipresencial. Foi criado entre 1999-2000 pela Secretaria de
Estado de Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, tendo como universidades
consorciadas a Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ; Universidade
Federal Fluminense — UFF; Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — UFRRJ;
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro — UNIRIO; Universidade do
Estado do Rio de Janeiro — UERJ e Universidade Estadual do Norte Fluminense —
UENF.

Em relagdo ao ensino hibrido, Bacich (2016) comenta que néo se trata de
uma metodologia educacional propriamente dita, mas uma forma de abordagem que
mescla momentos presenciais, em sala de aula, com momentos virtuais, utilizando
ou ndo uma plataforma de apoio, na qual considera o aluno como protagonista do

processo e envolvem varias metodologias para a sua operacionalizagao.
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No segundo médulo do curso de aperfeicoamento em educagao e tecnologia,
oferecido pelo Ministério da Educacgéo, via plataforma digital AVAMEC, apresenta,
no primeiro slide, que os termos: ensino hibrido e ensino semipresencial sao
sinbnimos (AVAMEC, 2022).

Desta forma, o ensino a distancia, pode assumir algumas configuragoes,
como por exemplo: ser totalmente a distancia, com a utilizacdo de plataformas de
apoio, aulas sincronas ou assincronas e tutorias remotas, ou ser autoinstrutiva,
numa plataforma que utiliza inteligéncia artificial; ser semipresencial, com a
utilizacdo de plataformas de apoio, aulas presenciais e/ou tutorias presenciais e
suporte de tutorias a distancia por telefone, email ou diretamente no chat da
plataforma, como ocorre no CEDERJ (BIELSCHOWSK, 2017).

No caso do ensino hibrido, a configuracdo é semipresencial, envolvendo
varias metodologias educacionais para a sua operacionalizagdo, como a rotagéo por
estacdes, laboratorio rotacional, sala de aula invertida, e outras metodologias
(AVAMEC, 2022).

O ensino hibrido foi selecionado como o processo de abordagem nesta
sequéncia didatica, uma vez que, existem trabalhos publicados que comprovam a
efetividade desta abordagem no processo de ensino-aprendizagem (NASCIMENTO;
CZYKIEL & FIGUEIRO, 2013), inclusive em Instituicdes de Ensino Superior
(BIELSCHOWSK , 2018).

Em se tratando de metodologia de aprendizagem que atenda aos critérios
pedagogicos envolvidos no ensino hibrido, ou seja, que gere aprendizagem nos
estudantes a partir dos conhecimentos prévios, de forma parcialmente auténoma, a
metodologia de aprendizagem significativa de David Ausubel (MOREIRA, 2011) foi a
escolhida para compor essa sequéncia didatica.

De acordo com Moreira (2011), essa metodologia parte do principio da
identificagdo dos conhecimentos prévios, conhecidos como subsungores, na
estrutura cognitiva dos alunos, fornecendo o ambiente adequado de ancoragem do
objeto de estudo neste subsuncor. Nao havendo esses subsungores, é possivel
utilizar organizadores prévios, para criar o ambiente propicio a essa aprendizagem.

Os organizadores prévios podem ser do tipo expositivo ou comparativo, desta
forma, o expositivo faz uma introdugado sobre o assunto que sera tratado, na forma

de textos introdutdrios, filmes, resenhas, imagens. O comparativo envolve a
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utilizacdo de conceitos ou ideias pré-existentes sobre o assunto que sera tratado
(RIBEIRO, 2014).

Bioma, de acordo com Coutinho (2006), pode ser compreendido como:

..uma area do espaco geografico, com dimensdes até superiores a um milhdo de
quilémetros quadrados, representada por um tipo uniforme de ambiente, identificado e
classificado de acordo com o macroclima, a fitofisionomia (formagdo), o solo ¢ a
altitude, os principais elementos que caracterizam os diversos ambientes continentais
(Coutinho, 2006).

Desta forma, os biomas sao conjuntos de fatores biodticos e abidticos tipicos
de uma determinada localidade geografica. Em se tratando de biomas brasileiros, os
que recebem maior destaque, por sua importancia ecolégica e/ou midiatica, sédo a
Floresta Amazdnica, Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado e Pantanal.

Algumas questdes que envolvem os biomas brasileiros estédo relacionadas a:
A Floresta Amazénica ndo € um bioma tipicamente brasileiro, haja vista que, parte
de sua extensao esta localizada em outros paises fronteiricos, como a Colédmbia,
Bolivia, Peru, Equador, Venezuela, Guiana, Suriname e Guiana Francesa.

A Mata Atlantica é um dos biomas mais vulneraveis, dos que estao presentes
no territério nacional, sendo densamente povoado, pela populacdo humana, e
apresenta vasta biodiversidade e grande potencial de regulacéo climatica (PRADO,
VASCONCELOS & CHIODI, 2014).

A Caatinga gera um grande dualismo nas midias por se tratar de um local que
depende, essencialmente, das condi¢cbes climaticas fixas para a viabilidade da
manutencao de atividades pastoril, e permanéncia da populacédo, em seu territorio e
ao mesmo tempo detém uma riqueza cultural/folclorica unica (BERNARDES, 1999).

O Cerrado, de acordo com os autores Bernasol & Lima-Ribeiro (2010),
citando Eiten (1994); Oliveira Filho & Ratter (2002):

...a localizagdo geografica do Cerrado propicia seu contato com praticamente todos os
grandes biomas do continente sul americano, fazendo com que essa regido apresente
uma paisagem com inclusdes de formagdes florestais em meio a formacdes savanicas
e campestres, ocorrendo assim, uma enorme variacdo fitofisiondmica em escalas
espaciais diversas devido aos fatores heterogéneos presentes no ambiente (Bernasol &
Lima-Ribeiro, 2010).

Como essa definicdo foi descrita por pesquisadores norte-americanos, em

termos de nacionalidade, o Cerrado é conhecido como o bioma localizado na regiao
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central do Brasil, com presenga em todos as regides geograficas do pais, desta
forma, o Cerrado forma ecétonos com todos os demais biomas que estao presentes
no territorio nacional (MILAN & MORO, 2016).

Desta forma, os quatro pilares da educagao, de acordo com os Parametros
Curriculares Nacional (MEC, 2018) foram aplicados em maior ou menor grau no
decorrer do desenvolvimento desta sequéncia didatica:

- aprendizagem para o conhecimento: combinagao de uma cultura geral
suficientemente extensa;

- aprendizagem pratica: relacionado as competéncias para enfrentamento
de situagdes-problemas;

- aprendizagem coletiva: trabalho em equipe, geracao de conflitos;

- aprendizagem pessoal (conhecida como autoconhecimento ou gestdo

socioemocional): desenvolvimento de personalidade, autonomia.
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3 OBJETIVOS

3.1 GERAL
Desenvolver uma sequéncia didatica em relagdo ao conteudo de Ecologia:
Biomas Brasileiros, dentro da perspectiva da teoria de aprendizagem significativa,

gerando, ao final do processo, aplicativos com histérias em quadrinhos.

3.2 ESPECIFICOS

¢ Mobilizar os alunos na utilizagdo de TDICs como ferramentas para o ensino
de Biologia.

e Popularizar, entre os estudantes, alguns aplicativos uteis para o ensino.

e Tornar o ensino, em suas multiplas variaveis, mais atrativo e participativo com
a utilizacao das TDICs.

e Tornar o aluno mais protagonista no método de ensino hibrido, ou remoto.

e Criar histérias em quadrinhos sobre os seguintes biomas brasileiros: Mata

Atléantica, Floresta Amazénica, Pantanal, Caatinga e Cerrado.
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4 METODOLOGIA

4.1 COMITE DE ETICA EM PESQUISA

O referido projeto foi submetido & apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade Federal de Juiz de Fora, para analise e parecer, em conformidade
com a Resolugdo CNS 466/2012, sendo aprovado pelo parecer 4.817.974, CAAE
46173521.5.0000.5147.

4.2 CARACTERIZACAO DOS AMBIENTES NA QUAL A SEQUENCIA DIDATICA
FOI EXECUTADA

O cenario na qual a sequéncia didatica foi desenvolvida, inicialmente, foi a
instituicdo de ensino publico, da rede estadual, Centro Integrado de Educagéo
Publica Brizolao (CIEP B.) 456 Professor Marcos Costa Reis Dutra, localizado no
municipio de Trés Rios, interior do estado do Rio de Janeiro.

Instituida pelo decreto estadual n°. 19.011/93 e publicada no diario oficial em
19 de setembro de 1993, conta com uma estrutura no padrao de CIEP, ou seja, &
um prédio com dois pavimentos, e trés andares. No térreo esta localizado o
refeitdrio, a biblioteca, estacionamento para funcionarios, a pista de skate e a quadra
de esportes a céu aberto.

No primeiro pavimento estdo localizadas as salas de aulas, a sala dos
professores, a sala de orientagdo pedagdgica, a secretaria, a sala da dire¢do, o
almoxarifado, a copa dos funcionarios, a radio estudantil, o auditério e os dois
laboratérios (Ciéncias e Biologia; Quimica e Fisica). No segundo pavimento estédo
localizadas mais salas de aulas, o laboratorio de informatica e o local onde é
guardado os instrumentos da fanfara. Na cobertura, uma quadra poliesportiva
coberta e a sala da animacdo cultural. Todos os andares contam com banheiros
privativos, para meninos e meninas, e bebedouros.

No ano de 2021, a escola atendeu 730 alunos, sendo 324 alunos
matriculados no ensino fundamental — 6° ao 9° ano e 406 alunos matriculados no
ensino médio — 12 a 3?2 série. Contou com uma estrutura de recursos humanos que
envolveu 44 docentes, 01 coordenadora pedagdgica, 01 orientadora educacional, 02
diretoras (uma geral e uma adjunta), 01 secretaria escolar, 03 merendeiras e 03

funcionarios de apoio.
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Devido a dificuldade de engajamento da participacdo dos discentes nas aulas,
auséncia generalizada por consequéncia do estado pandémico, optou-se pelo
desenvolvimento concomitante em um colégio da iniciativa privada - Colégio Santa
Clara, localizado no mesmo municipio.

O Colégio Santa Clara € uma iniciativa privada idealizada por dois
professores: Neuza Regina Torres da Fonseca e Francisco Machado da Fonseca,
que transformaram sua residéncia, em 1991, neste espag¢o educacional. Localizado
no centro do municipio de Trés Rios, atendem a alunos do maternal ao ensino
medio, com a possibilidade da oferta de ensino superior, via EAD, parceria desta
instituigdo com a Unigranrio.

No ano de 2021, o Colégio contava com uma estrutura de 4 pavimentos, na
qual incluiam 04 salas dedicadas a educacado infantil, 12 salas de aulas, 01
laboratorio de Ciéncias Naturais, Matematica, Robdtica e Maker, 01 laboratério de
artes, 01 biblioteca, area de lazer e convivéncia, lanchonete, 01 moderna sala dos
professores, 01 sala da direcao, 01 secretaria, 03 salas de orientacdo pedagdgica e
auditério. No mesmo ano, atenderam 359 alunos, sendo 68 da educacéo infantil, 145
dos anos iniciais do ensino fundamental - 1° ao 5° ano, 99 dos anos finais do ensino

fundamental - 6° ao 9° ano e 47 alunos do ensino médio — 12 a 32 série.

Figura 1 — Imagem da fachada das unidades escolares na qual a sequéncia didatica
foi aplicada.

Fonte: Google Earth (2021)
Nota: CIEP 456, a esquerda e Colégio Santa Clara, a direita.
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4.3 ETAPAS DAS ATIVIDADES PROPOSTAS
A sequéncia didatica proposta por essa dissertacdo seguiu as seguintes

etapas:

4.3.1 Pesquisa quali-quantitativa
Teve por finalidade identificar os subsuncores prévios do corpo discente.

o Estratégia de nuvens de etiquetas: enquete remota por meio do site:

http://www.mentimeter.com/app
- Quantificar e qualificar os biomas na qual os alunos estao familiarizados;
- Identificar a valorizagdo aos biomas presentes no territorio nacional.

e Técnica de Brainstorming: ambiente colaborativo e criagcdo de mapa
conceitual online por meio do site: http://www.mindmeister.com ou google
jamboard.

- Quantificar e qualificar o conhecimento prévio dos estudantes sobre as
caracteristicas dos seguintes biomas brasileiros: Mata Atlantica, Floresta Amazénica,
Pantanal, Caatinga e Cerrado.

Foi utilizada uma aula, de 50 minutos, para essa etapa.

4.3.2 Resultados da pesquisa para elaboragado dos organizadores prévios

Essa pesquisa teve por finalidade verificar se existiam, ou ndo, subsungores
prévios em relagdo ao conceito de bioma. A analise desta pesquisa teve carater
exploratério, para nortear a etapa dos organizadores prévios. Foram considerados
para essa analise:
- Os nomes que surgiram na nuvem de etiquetas;
- Os nomes, em destaque, que apareceram com maior frequéncia na nuvem de
etiquetas;
- A estruturagdo basica das caracteristicas de um bioma (posi¢ao geografica, clima,
indice de precipitagao, composicdo do solo, da fauna e da flora, ocorréncia de
endemismo), inseridas no mapa conceitual.

Essa etapa foi realizada no periodo extraclasse, pelo professor/pesquisador e

os resultados foram apresentados e discutidos com as turmas na aula subsequente.
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4.3.3 Organizadores prévios

Teve por finalidade a formagao dos subsungores necessarios a compreensao
do conteudo, caso nao fossem evidenciados na etapa anterior, € no caso de terem
sido evidenciados, serviu como reforco aos subsuncores presentes na estrutura
cognitiva dos estudantes.

Para tal, ocorreu a aula expositiva/dialégica em ambiente formal, presencial,
com a participacao de alguns alunos no ambiente virtual, de forma sincrona, partindo
da pergunta chave: “Considerando que o Brasil € um pais de proporgdes
continentais, se comparado a Oceania ou a Europa, como explicar a variabilidade
dos biomas existentes?”.

A aula abordou os seguintes aspectos:

- Conceito de bioma;
- Caracteristicas basicas presentes em um bioma;
- Divisédo geografica do Brasil;
- Localizagao geografica dos biomas em relagao as regioes.
Foram necessarias duas aulas, 100 minutos, nesta etapa e a utilizacdo de

equipamento multimidia.

4.3.4 Fichamento

Estruturacdo da compreensdo das caracteristicas dos seguintes biomas
brasileiros: Mata Atlantica, Floresta Amazénica, Pantanal, Caatinga e Cerrado, na
confeccdo do fichamento destes biomas.

Foram disponibilizadas algumas opg¢des de sites para consulta:

- Ministério do Meio Ambiente: https://www.gov.br/mma/pt-br

- ONG SOS Mata Atlantica: https://www.sosma.org.br/

- EMBRAPA: https://www.embrapa.br/contando-ciencia/bioma-cerrado
- Associagao Caatinga: https://www.acaatinga.org.br/

- ONG WWE: https://www.wwf.org.br/

As turmas foram separadas em grupos de trabalho (GTs). Cada GT ficou
responsavel pelo fichamento de um dos tipos de bioma. Como ocorreu a
colaboragdo mutua na escolha dos biomas pelos GTs, néo foi necessario dividi-los
de forma aleatéria, ou seja, com base em sorteio.

O formato do fichamento foi padronizado, a partir do dialogo com os grupos, e

ficou definido que eles precisavam colocar alguns elementos e conceitos importantes
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sobre o referido bioma, incluindo as fontes utilizadas para a pesquisa. Para a
confeccdo do fichamento, foi disponibilizado um arquivo, para cada GT, no Google
Jamboard, porém, todos os GTs realizaram o fichamento em papel, mesmo o grupo
gue estava no ensino remoto, na qual enviou por imagem, via WhatsApp.

Cada GT elegeu um representante que apresentou os resultados dos
fichamentos para os demais alunos da turma. No caso do grupo que estava no
ensino remoto, a apresentagcao ocorreu de forma sincrona, na qual os demais alunos
assistiram pelo datashow, em sala de aula.

Para a confeccdo do fichamento, os alunos utilizaram o periodo extraclasse e

para as apresentagdes foram utilizados o tempo de uma aula, 50 minutos.

4.3.5 Histérias em Quadrinhos

Montagem das histérias em quadrinhos.

Apos a confeccdo e apresentacdo do fichamento dos biomas, os GTs
receberam, aleatoriamente, um dos fichamentos de outro GT para ser utilizado na
confecgdo de uma histéria em quadrinho (HQ) sobre esse bioma. Neste momento os
biomas foram numerados e sorteados para cada GT.

Para direcionar essa etapa, os alunos foram instruidos a utilizarem o
aplicativo COMICA, um aplicativo que permite criar o layout da HQ de forma rapida e
intuitiva, para smartfones com tecnologia android. Foi necessaria uma aula de 50
minutos para essa etapa.

Ao final desta aula, foi sugerido, mas nao foi obrigatorio, a criagado de cenarios
e personagens, utilizando o aplicativo AVATOON, um aplicativo que permite criar
seus personagens, conhecido como “avatar”, além de permitir a insergao de cenarios
e/ou objetos a imagem, também para smartfones com tecnologia android, com a
finalidade de personalizacdo dos quadrinhos.

A HQ criada por cada GT deveria conter a seguinte especificagdo: de efetivo
conteudo, no minimo 6 paginas € no maximo 10 paginas, sem contar com a capa e a
contracapa.

Ao final da criacdo das HQs, cada GT elegeu um representante, diferente da
etapa anterior, para apresentar a HQ aos demais alunos da turma. Esse dia ficou
conhecido como: Apresentagao das Historias em Quadrinhos.

Os alunos utilizaram o periodo extraclasse para a confecgao das histérias em

quadrinhos, com a sugestdo do professor/pesquisador de dividir as tarefas entre os
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integrantes, ou seja, as tarefas foram divididas em: roteiristas, criagdo dos
personagens, cenarios, revisores e apresentadores.
A apresentacgao foi realizada em menos de uma aula, de 50 minutos, incluindo

os comentarios do professor/pesquisador sobre cada HQ apresentada.

4.3.6 Desenvolvimento do aplicativo de leitura da HQ

Foi disponibilizado, pelo professor/pesquisador, a base do aplicativo para os
GTs inserirem a parte visual das histérias em quadrinho.

O aplicativo foi desenvolvido na plataforma de desenvolvimento de aplicativos
do Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT), conhecida como appinventor
(https://appinventor.mit.edu/).

Esse aplicativo é parte do produto pedagogico do TCM, que, havendo
possibilidade, sera disponibilizado na loja da Google play store de forma gratuita.

Como essa etapa é opcional, foram utilizadas duas aulas de laboratério* para
explicar aos alunos como inserir os quadrinhos na estrutura do aplicativo e um pouco
de légica de programacao, para o funcionamento do aplicativo.

*No Colégio Santa Clara, os alunos tém uma aula, por semana, de praticas
laboratoriais na grade curricular. Nestas aulas sdo desenvolvidas habilidades

voltadas as Ciéncias da Natureza e Tecnologia, inclusive, criacdo de aplicativos.

4.3.7 Processo avaliativo

O processo avaliativo ocorreu de forma n&o-arbitraria e n&o-literal, na qual o
professor/pesquisador avaliou as atividades propostas seguindo o critério de:
pontualidade na entrega de cada atividade, colaboragao dos integrantes dos GTs na
confeccdo das HQs, desenvoltura e dominio de conteudo nas apresentacdes e no

empenho para o desenvolvimento dos aplicativos, por parte dos estudantes.

4.3.8 Evidéncias de aprendizagem

As evidéncias do processo de ensino-aprendizagem seguiram o esquema de
avaliagdes pré-atividade e pds-atividade, repetindo os procedimentos metodoldgicos
utilizados na primeira etapa, item 3.2.1, ou seja, todas as atividades propostas na
pesquisa quali-quantitativa, foram reaplicadas ao final do processo.

Alguns indicativos foram levados em conta como evidéncias de

aprendizagem:
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- Na Estratégia de nuvens de etiquetas, o nome dos cinco biomas trabalhados
ocorresse com maior frequéncia;
- Na Técnica de Brainstorming, os mapas conceituais deveriam ser mais elaborados,

ou seja, com maior riqueza de conceitos e maior conectividade entre os conceitos.

Figura 2 — Esquematizacédo da sequéncia didatica
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Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

4.4 ABRANGENCIA DO TRABALHO E ATORES SOCIAIS

A proposta foi pensada para ser desenvolvida no ambiente escolar de forma
hibrida, ou totalmente remoto, no ano de 2021, em decorréncia da pandemia de
SARS-CoV-2, uma vez que a aplicabilidade do ensino hibrido é dependente das
restricdes impostas pela cor da bandeira municipal.

Como ocorreu a flexibilidade do retorno parcial dos alunos ao ambiente
escolar em agosto de 2021, e o retorno total ao final de outubro de 2021, alguns
alunos que optaram para esse retorno, e os alunos que estavam assiduos nas aulas
remotas sincronas, puderam vivenciar a proposta educacional para o ensino de
Ecologia de acordo com o conteudo preconizado pelo curriculo minimo estadual do

Rio de Janeiro, sendo essa sequéncia didatica um recorte deste curriculo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequéncia didatica foi aplicada em duas turmas (3002 e 3003), do terceiro
ano do ensino meédio no CIEP 456 Prof. Marcos Costa Reis Dutra, com a presenca
de 12 alunos, de forma presencial, e na turma da segunda série do Colégio Santa
Clara, com 14 alunos no presencial e 6 alunos no ensino remoto sincrono,
totalizando 32 alunos.

Antes de iniciar a aplicacdo da sequéncia didatica, o professor/pesquisador
explicou, em detalhes, a proposta de trabalho e a importadncia da leitura e
consentimento do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) por ambos,
alunos e responsaveis.

Conforme a estrutura idealizada pela sequéncia didatica, a mesma foi iniciada
pela pesquisa com carater quali-quantitativa, conforme descrito no item 3.3.1, na
qual o intuito era identificar a existéncia, ou ndo, dos subsungores prévios no corpo
discente, necessarios para a ocorréncia da aprendizagem significativa, de acordo
com Moreira, 2011.

Foi criado um evento no site: https://app.edupulses.io/, como alternativa ao
site:http://www.mentimeter.com/app, pela maior facilidade em encontrar as
ferramentas necessarias para a confecgao da nuvem de etiquetas.

Nas turmas do terceiro ano do ensino médio no CIEP 456 foram identificadas

as nuvens de etiqueta presentes nas Figuras 3 e 4.

Figura 3 — Nuvem de etiqueta evidenciando a presenca de subsungores sobre
Biomas na turma 3002 - CIEP 456

[jedupul.ses app.edupulses.io PIN: 2250246 Participantes O
(¢ I BIOMAS
cdncer mamario S S
"m-a floresta amazonica
mata atlintica

floresta inco

vida

amazonia
fauna
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Fonte: Elaborado pelo autor utilizando o site edupulse

Figura 4 — Nuvem etiqueta evidenciando a presenga de subsungores sobre Biomas
na turma 3003 - CIEP 456

Uedupulses app.edupulses.io PIN: 2241314 Participantes 0
@ BIOMAS

(n) noogia dIVEISidade
© Dlantas habitat
()

dllIMaIS vegetagio s

Mmassa

caatinga natureza w ..

Fonte: Elaborado pelo autor utilizando o site edupulse
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Na turma do segundo ano do ensino médio no Colégio Santa Clara foi
identificada a nuvem de etiqueta presente na Figura 5.

Figura 5 — Nuvem de etiqueta evidenciando a presenga de subsungores sobre
Biomas na turma do 2° ano - Colégio Santa Clara

[ BIOMAS
saatinga ECossistema Mata Atlintica
biodiversidade ugar fiora sayanas
Habitat
vida Comunidades
Solo
fauna 'c0613640 o miteros

Fonte: Elaborado pelo autor utilizando o site edupulse

Analisando as palavras descritas, e em destaques, nas nuvens de etiquetas

que foram criadas a partir do questionamento: “Pensem em trés caracteristicas
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relacionadas a Biomas, que possam ser descritas em palavras simples”, péde ser
observado que:

- Em todas as turmas foram identificados os subsungores necessarios a ancoragem
deste conhecimento por parte dos estudantes, quando analisadas as nuvens de
etiquetas, Figuras 3 a 5;

- A nuvem de etiqueta da turma 3002 foi a unica que apresentou alguma
caracteristica que nao esta relacionada a bioma, conforme Figura 6;

- As nuvens de etiquetas das turmas 3002 e 3003 do CIEP 456 apresentaram o
bioma Caatinga em destaque, como mostram as Figuras 3 e 4. Quando o
professor/pesquisador questionou aos alunos sobre esse resultado, uma vez que
residimos no bioma Mata Atlantica, os estudantes comentaram que os meios de
comunicagao citam com muita frequéncia questdes que envolvem a Caatinga;

- O bioma Mata Atlantica apareceu em todas as nuvens de etiquetas, apesar de nao

ser destaque em nenhuma delas.

Figura 6 — Nuvem de etiqueta evidenciando a presenca de subsungores sobre
Biomas na turma 3002 - CIEP 456, com destaque

[jedupulses app.edupulses.io  PIN: 2250246 Participantes 0
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Fonte: Elaborado pelo autor utilizando o site edupulse

Nuvens de etiqueta sédo ferramentas extremamente uteis para consolidar um
grande volume de dados de forma direta. De acordo com Andreotti et al (2017), essa
ferramenta gera uma analise visual de dados, na qual os termos com maior
frequéncia ficam destacados. Desta forma, € possivel identificar, de forma rapida e

objetiva, quais sdo os biomas que os alunos estdo mais familiarizados, e quais
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informagdes, sobre esse assunto, estdo presentes na estrutura cognitiva dos
estudantes.

Apods a execugao das nuvens de etiquetas, os estudantes foram separados
em grupos e convidados a elaborar um mapa conceitual sobre bioma. Alguns alunos
questionaram sobre quais caracteristicas deveriam compor esse mapa. O
professor/pesquisador orientou que, neste momento, eles tinham total liberdade para
decidir, de forma democratica, como executar essa tarefa.

A questao focal ndo foi evidenciada, somente o conceito-raiz e ndo foram
disponibilizadas as palavras de estacionamento e nem esqueleto de mapas (NOVAK
& CANAS, 2010).

Foi disponibilizado, diretamente pelo Google meet na turma da 22 série, uma
pagina em branco no Jamboard e para as turmas da 3?2 série, uma pagina em branco
no mindmeister, para executarem essa etapa.

Nas turmas do terceiro ano do ensino médio no CIEP 456, os alunos
elaboraram os mapas conceituais presentes na Figura 7.

Figura 7 — Mapas conceituais das turmas 3002 e 3003 do CIEP 456
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Na turma do segundo ano do ensino médio no Colégio Santa Clara, os alunos

elaboraram os mapas conceituais presentes na Figura 8.

Figura 8 — Mapas conceituais da turma do segundo ano do Colégio Santa Clara

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Novak & Canas (2010) sugerem a utilizagdo dos mapas conceituais, néao
somente no processo de ensino-aprendizagem, mas como estratégia de processo
avaliativo.

Analisando a estrutura e as informagdes presentes nos mapas conceituais
pode-se destacar:

- Diferenca entre a escolha dos conceitos abordados pelos mapas entre os alunos

da 22 série e os alunos da 3?2 série é um fator relevante, haja vista que, os alunos da
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22 série estudaram esse assunto de forma mais geral e € na 3?2 série que os alunos
aprofundam o estudo sobre 0 meio ambiente, em Ecologia;

- Na 22 série, os alunos optaram por utilizar os conceitos mais generalizados sobre
0s biomas;

- Na 32 série, os alunos optaram por utilizar conceitos especificos de determinados
biomas;

- Apesar do trabalho ser voltado para os grupos, a interagao entre os grupos, e nao
somente entre os integrantes do mesmo grupo, pode ter influenciado na escolha dos
conceitos escolhidos;

- Nenhum grupo optou por utilizar as ferramentas digitais que foram criadas para
essa finalidade, tanto no Jamboard quanto no mindmeister. O grupo que estava no
ensino remoto também optou pelo envio do mapa no papel, enviando a foto pelo
Whatsapp;

- Em todos os mapas foram identificados conceitos relacionados ao tema que esta
sendo trabalhado, indicando a presenca dos subsungores na estrutura cognitiva dos
estudantes.

Sendo assim, era possivel eliminar a etapa dos organizadores prévios,
esquema presente na Figura 2, e seguir diretamente para a etapa do fichamento.
Como a proposta deste trabalho é seguir por todas as etapas, o organizador prévio
utilizado foi do tipo comparativo, uma vez que os alunos ja apresentavam
conhecimento prévio.

Ribeiro (2014) comenta que o organizador prévio expositivo € mais utilizado
em livros didaticos, partindo do principio que os alunos nao apresentam
conhecimento prévio sobre o assunto que sera trabalhado e o comparativo € o mais
utilizado quando os alunos ja apresentam os subsungores.

Desta forma, foi aplicada uma aula expositiva/dialégica em ambiente formal,
utilizando dois tempos de 50 minutos, de forma presencial, com a participacdo de
alguns alunos no ambiente virtual, de forma sincrona, para os alunos do 2° ano do
ensino médio do Colégio Santa Clara, partindo da pergunta chave: “Considerando
que o Brasil € um pais de proporgdes continentais, se comparado a Oceania ou a
Europa, como explicar a variabilidade dos biomas existentes?”.

No decorrer da aula foram abordados o conceito de bioma, as caracteristicas
basicas presentes em um bioma, as divisbes geograficas do Brasil € a inser¢gao dos

biomas brasileiros em relagdo a divisdo geogréfica.
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Caracteristicas como endemismo, fatores bidticos e abidticos, nicho
ecoldgico, habitat, populagdo, comunidade, relagdes ecoldgicas e espécies exdoticas
também permearam a aula.

Os alunos participaram de forma ativa, inclusive, os alunos que estavam na
aula sincrona, de forma remota, corroborando os resultados encontrados na
pesquisa com as nuvens de etiqueta e os mapas conceituais.

Ao término da aula os alunos foram divididos em quatro grupos: 3 grupos
presenciais e 1 grupo remoto, para a elaboracdo dos fichamentos dos biomas.
Previamente, os biomas Floresta Amazénica, Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga e
Pantanal ja estavam separados, pelo professor/pesquisador e como houve consenso
entre os grupos, cada um pode escolher o bioma que desejava trabalhar.

Ficou acordado que o fichamento deveria possuir uma estrutura padrdo e
algumas carateristicas, que foram colocadas no quadro, para cada equipe seguir,

conforme a Figura 9.

Figura 9: Modelo proposto para elaboragao do fichamento

NOME DO IMAGEM
BIOMA DO BIOMA

- Regiao geografica
- Clima

- Solo

- Fauna

- Flora

- Curiosidade

Fontes

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

No periodo extraturno os grupos elaboraram os fichamentos e ficou acordado
que cada equipe deveria apresentar seus fichamentos para as demais equipes, no
periodo da aula presencial. Os alunos que estavam no ensino remoto deveriam

apresentar o fichamento da mesma forma, na mesma aula, de forma sincrona,
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utiizando as ferramentas tecnoldgicas que estavam sendo utilizadas naquele
momento.

No dia da apresentagdo, a maioria dos grupos optou por colocar um ou dois
representantes para apresentar o fichamento elaborado pelos grupos aos demais
colegas. Os resultados estao disponiveis na Figura 10.

Estimular a comunicagao e a interagao social entre os jovens, de acordo com
Pereira & Silva (2018) é uma habilidade intelectual muito exigida pelo mercado de

trabalho, inclusive para a geragao de jovens empreendedores (GOMES et al, 2014).

Figura 10: Fichamentos dos alunos da turma do segundo ano do Colégio Santa
Clara

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Em relacdo aos fichamentos, como ficou definido um modelo, os alunos
pesquisaram especificamente as caracteristicas solicitadas. Cabe destacar as
curiosidades apresentadas, conforme presente na Figura 10, como a questdo das
frequentes queimadas no Cerrado seguido de uma critica social, a comparagéao do
bioma Pantanal com os demais biomas brasileiros, em relagdo ao espaco territorial
ocupado e a origem do nome Caatinga.

A estratégia de fichamento é utilizada para concatenar as informagdes de
determinado assunto, ou jungéo de varios dados, de forma direta e resumida.

Ao final das apresentagdes, cada grupo recebeu o fichamento de outro grupo
para servir como norteamento na confecgéo da histéria em quadrinho sobre o bioma

que estava descrito no fichamento recebido.
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Os grupos tiveram 15 dias para elaborarem as histérias em quadrinhos. Como
esse periodo conciliou com o periodo avaliativo da unidade escolar, semana de
testes, somente um grupo conseguiu cumprir o prazo inicial. Desta forma, foi
proporcionado mais uma semana para que os demais grupos pudessem concluir
essa etapa com éxito.

No decorrer desta etapa, alguns grupos encontraram dificuldades na
elaboragdo das histérias, falta de engajamento dos integrantes dos grupos e
desorganizagao nas fung¢des. Para otimizar o processo e melhorar a participagdo dos
estudantes, o professor/pesquisador sugeriu que os grupos dividissem as tarefas
entre os participantes. Desta forma, foram criados “cargos” e cada aluno escolheu
seu cargo por afinidade na fungao. Os cargos criados foram:

- Roteirista: Responsavel pela criagao do roteiro da historia.

- Desenhista: Responsavel pela criagdo dos personagens.

- Cenatrio: Responsavel pela montagem do roteiro com os personagens.

- Revisor: Responsavel pela verificacdo dos trabalhos anteriores e finalizagao da
histéria em quadrinho.

- Apresentador: Estudante que apresenta as historias em quadrinhos para os demais
grupos.

Silva Junior & Bertoldo (2020) comentam que existem varias possibilidades
para o ensino de Ciéncias da Natureza, utilizando simbologia visual e linguistica na
utilizacao de histérias em quadrinhos, ou confeccédo destas, pelos alunos, fato que
pdde ser comprovado por alunos do curso de Biomedicina da Universidade Catdlica
de Petropolis (CARDOSO et al, 2021), quando utilizaram desta estratégia, no
decorrer da pandemia de COVID-19, para levar informacdes sobre a manutencao da
saude de pessoas e comunidades e os perigos das “fake news”.

Apoés superar os entraves desta etapa, os grupos apresentaram as historias
em quadrinhos de forma dindmica, utilizando as ferramentas tecnoldgicas que
estavam disponiveis no momento da aula, ou seja, o kit multimidia que estava sendo
utilizado para as aulas sincronas remotas.

Foram criadas trés historias em quadrinhos relacionado aos biomas Caatinga,

Cerrado e Pantanal, conforme constam na Figura 11.
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Figura 11: Histérias em quadrinhos elaboradas pelos grupos do Colégio Santa Clara
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HQ sobre o Pantanal HQ sobre o Cerrado HQ sobre a Caatinga

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

No momento das apresentagdes, o professor/pesquisador elogiou o esforgo
das equipes pela conclusdo desta etapa e fez algumas observacdes sobre as
histérias apresentadas.

Dias & Penido (2021), a partir de provocagéo geradas no | Seminario interno
sobre laboratorios didaticos do Instituto de Fisica da UFBA, debrugaram sobre a
tematica envolvendo a motivagdo. Apesar do estudo ser direcionado a alunos de
Fisica, as conclusdes geradas podem ser ampliadas para o bloco das disciplinas de
Ciéncias da Natureza, desta forma, é importante que os professores da educacao
basica motivem seus alunos, uma vez que, quando os alunos ingressam no ensino
superior, a motivacdo gerada anteriormente pode ser um diferencial para a
permanéncia e conclusao do curso.

- Em relacdo a HQ sobre o Pantanal, elaborada pelo grupo de alunos que estavam
no ensino remoto, eles utilizaram imagens que buscaram na internet e cartunizaram
essas imagens. Utilizaram um dos recursos tecnoldégicos que o
professor/pesquisador tinha demonstrado e sugerido para eles, em aulas anteriores,
que foi o aplicativo comica, para fazer a cartunizagdo das imagens e a inser¢cao dos

balées de conversagao, conforme consta na Figura 12.
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Figura 12: Histérias em quadrinhos elaborada pelo grupo que estava no ensino
remoto, sobre o bioma Pantanal
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

- Em relagdo a HQ sobre o Cerrado, o grupo também utilizou um dos recursos
tecnoldgicos que o professor/pesquisador tinha demonstrado, o aplicativo de criagéo
de avatares/personagens e editaram na forma de video, disponibilizando no

youtube, com acesso pelo link: https://www.youtube.com/watch?v=83KKoTnjcG4,

além da utilizagao de cenarios e imagens que buscaram na internet.

Figura 13: Histérias em quadrinhos elaborada pelo grupo presencial sobre o bioma
Cerrado

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

- Em relagéo a HQ sobre a Caatinga, o grupo nao utilizou nenhuma das ferramentas
sugeridas pelo professor/pesquisador, mas pesquisaram sobre outras ferramentas

disponiveis na rede mundial (internet) e preferiram utilizar o programa canva


https://www.youtube.com/watch?v=83KKoTnjcG4
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(https://www.canva.com/pt_br/signup/), uma vez que, de acordo com o relato dos

integrantes deste grupo, essa ferramenta ja fornece personagens pré-definidos e

layout proprio, desta forma, facilitando a confecgao desta atividade.

Figura 14: Historias em quadrinhos elaborada pelo grupo presencial sobre o bioma
Caatinga
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Apds a conclusao das apresentagdes, foi sugerido pelo professor/pesquisador
inserir essas historias em quadrinhos em aplicativos, para serem utilizados em
tecnologia android, com imagem estatica, transposigao de telas por comando (botao
de avanco ou retorno) e a voz de cada personagem. Desta forma, alunos de
qualquer idade ou que apresentem deficiéncia visual poderdo usufruir deste
conteudo.

Com o avancar do periodo letivo, embora nesta unidade escolar os alunos ja
detenham parte das habilidades de elaboragao de aplicativos utilizando a plataforma
do Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT), o appinventor:
(https://appinventor.mit.edu/), gerou dificuldades na conclusdo dessa etapa, desta
forma, nenhum grupo conseguiu finalizar o aplicativo antes do periodo das provas
finais.

Apesar deste contratempo no desenvolvimento da SD, foi possivel finalizar o
trabalho com a avaliagdo, de forma n&o arbitraria e nao literal, lancando mao das
ferramentas utilizadas na etapa da pesquisa quali-quantitativa.

As evidéncias de aprendizagem foram analisadas em relacdo a cada
instrumento utilizado na etapa da pesquisa e era esperado encontrar em cada

instrumento:


https://www.canva.com/pt_br/signup/
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Nuvens de etiquetas:

- Presencga, e maior frequéncia, do nome dos biomas trabalhados;

- Caracteristicas dos biomas que foram retratados nas HQs;

- Nenhuma caracteristica que nao representasse algo sobre os biomas.

Mapas conceituais:
- Mapas com maior nivel de complexidade;
- Conceitos chaves entrelacados;

- Maior quantidade de conceitos.

Figura 15: Nuvem de etiqueta elaborada pelas palavras dos alunos na etapa
avaliativa

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Analisando a nuvem de etiqueta, pode ser observado que:
- Os biomas trabalhados pelos grupos nao ficaram em evidéncia, haja vista que, as
palavras que recebem maior destaque, por exemplo FAUNA, sdo aquelas citadas
em maior quantidade;
- O bioma Pantanal nao foi citado por nenhum aluno;
- Biomas e caracteristicas que ndo fazem parte do territério brasileiro foram citados,
como montanhas gélidas e savana;
- Fauna, flora, lugar e clima foram as palavras com maior destaque, ou seja, foram

citadas em maior quantidade.
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Figura 16: Mapas conceituais elaborados pelos grupos na etapa avaliativa

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Analisando os mapas conceituais, pode ser observado que:
- Dois grupos, de trés, entregaram o mapa conceitual da atividade final;
- Ambos fizeram um mapa conceitual relacionado a um bioma especifico,
diferentemente do mapa inicial, sobre as caracteristicas gerais de biomas;
- O grupo que elaborou o mapa conceitual da Floresta Amazoénica utilizou elementos
visuais (desenhos) para ilustrar alguns conceitos e/ou informagdes, provavelmente,
pela influéncia que sofreram na etapa de construgcédo das HQs;
- Os dois mapas apresentam mais conceitos do que no mapa inicial.

Diante dos resultados e discussdes apresentadas, pode ser destacado que:
- Os estudantes das duas unidades escolares participaram da etapa de pesquisa
quali-quantitativa, envolvendo a criacdo das nuvens de etiquetas e mapas mentais, e
foram evidenciados a presenca dos subsungores em ambos;
- Nas etapas subsequentes, somente os alunos da 22 Série do Colégio Santa Clara
participaram, uma vez que, os alunos do CIEP 456 Prof. Marcos Costa Reis Dutra,
que estavam cursando a 32 Série, estavam com uma grande defasagem de
conteudos, devido a situagado pandémica, e foi priorizado assuntos relacionados ao
ENEM;
- Na etapa do fichamento, o modelo seguido pelos grupos foi construido de forma
coletiva, definido em aula;
- A etapa da confecgao das histérias em quadrinhos foi a mais desafiadora, uma vez
que, inicialmente, ocorreu repulsa, por parte de alguns alunos. O

professor/pesquisador explicou a importancia da expressao artistica de conteudos
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cientificos para a popularizagdo da ciéncia, inclusive, apresentando uma série de
HQs, de autoria prépria, que foi criada para auxiliar os estudantes de Ensino
Fundamental, de escolas publicas, na compreensdo de conteudos sobre Meio
Ambiente, Boténica e Zoologia — Ciéncias em HQ, no auge da pandemia de COVID-
19;

- A conclusado da Sequéncia Didatica (SD), na etapa de transposicao das HQs para
os aplicativos, foi prejudicada pelo avancgar do periodo letivo, principalmente, devido
as provas finais, obrigando o professor/pesquisador a avangar para a etapa de
processo avaliativo;

- No processo avaliativo ocorreram perdas de dados, porque um dos GTs néao
entregou o mapa conceitual, mas todos os alunos que estavam presente na aula que
foi construida a nuvem de etiqueta, colaboraram para a execucao desta;

- A Sequéncia Didatica (SD) pode ser utilizada como complemento educacional em
projetos relacionados ao Meio Ambiente, ou como projeto integrador na proposta do
novo Ensino Médio, porém, pela complexidade das atividades, principalmente
porque demandam muito tempo, € inviavel inserir na programagao curricular comum;
- A esquematizacdo desta Sequéncia Didatica (SD) apresenta flexibilizagdo para ser
adaptada, e aplicada, em qualquer disciplina, inclusive, fora do bloco de Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologia.
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6 CONCLUSAO

A presente pesquisa, primeira parte da etapa da sequéncia didatica,
demonstrou que os alunos participantes apresentavam subsuncgores prévio para a
ancoragem da aprendizagem, dentro da perspectiva significativa; que os
organizadores previos, neste caso, podem ser utilizados como contextualizacéo e
que a estratégia utilizada gerou engajamento nos estudantes, em alguns momentos.

Cabe destacar que, uma sequéncia didatica desta amplitude, atende aos
propdsitos, porém, devido a necessidade de uma escala temporal ampla, acaba
sendo incompativel com o curriculo atual, para a base comum curricular, mas podera
ser desenvolvido como projeto integrador na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Foi evidenciado que o engajamento dos estudantes esta atrelado ao
protagonismo deles, haja vista que, a participacao efetiva nas atividades ocorrera em
alguns momentos. O papel do professor/pesquisador ocorreu de forma dupla: em
alguns momentos, somente mediando as agbes que estavam sendo executadas
pelos grupos e em outros momentos gerenciando 0s grupos.

A estratégia de criagdo de histérias em quadrinhos utilizando as tecnologias
digitais de informagdo e comunicacdo (TDIC) pode servir como arcabougo
educacional no ensino de Biologia, ou em outras disciplinas, uma vez que a
sequéncia didatica apresentada pode sofrer adaptagdes para ser utilizada em outras
areas do conhecimento.

A popularizagdo e utilizacdo das TDICs e a criagdo das historias em
quadrinhos sobre biomas brasileiros proporcionou aos alunos serem mais
protagonistas de seu aprendizado, e essa estratégia foi efetiva tanto no método de

ensino hibrido quanto no remoto.
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Seu e-mail
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sob sua responsabilidade, esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a
participar da pesquisa “BIOMAS BRASILEIROS EM HISTORIA EM QUADRINHOS:
SEQUENCIA DIDATICA COMO ESTRATEGIA DE APREDIZAGEM SIGNIFICATIVA”,
O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa € promover para os estudantes
da 3a série do ensino medio uma metodologia de ensino-aprendizagem mais
efetiva. Nesta pesquisa pretendemos desenvolver uma sequéncia didatica em
relacao ao conteudo de Ecologia: Biomas Brasileiros, dentro da perspectiva da
teoria de aprendizagem significativa, gerando, ao final do processo, aplicativos
com historias em quadrinhos.

(O Cciente

Caso vocé concorde na participacao do menor vamos fazer as seguintes
atividades com ele: pesquisa quali-quantitativa, utilizando a estrategia de
etiqueta em nuvens e a técnica de Brainstorming, em ambiente virtual; aula
expositiva/dialogica sobre as principais caracteristicas de biomas, com énfase
nos biomas brasileiros; criacao dos grupos de trabalho e fichamento de um dos
biomas: Mata Atlantica, Floresta Amazonica, Pantanal, Caatinga e Cerrado por
cada grupo; elaboracao de historia em quadrinhos sobre um dos biomas
pesquisados, utilizando-se de ferramentas virtuais e/ou aplicativos para
smartfones e o desenvolvimento de aplicativos que apresentem as historias
criadas.

(O Ciente

*
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Esta pesquisa apresenta riscos classificados como minimos, que sdo: riscode *
exposicao de dados pessoais - Para evitar essa situacao, os dados serao
armazenados e tratados apenas pelo pesquisador responsavel. Desenvolver
todas as atividades de forma remota, devido ao estado pandémico instituido -
Para diminuir a chance desse risco acontecer, o pesquisador ira agendar,
previamente, momentos sincronos (aula remota ao vivo) em dias e horarios
compativeis.

O Compreendi os riscos e as formas de mitigagdo dos mesmos

A pesquisa pode ajudar a desenvolver a aprendizagem sobre o conteudo de ¥
biomas, integrar os jovens no mundo da criacao de aplicativos e fornecer
historias em quadrinhos, criadas pelos proprios alunos, para outros estudantes,
alem de fornecer uma opcao de sequéncia didatica para ser utilizada por

outros professores.

(O Ciente
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*

Para participar desta pesquisa, 0 menor sob sua responsabilidade e vocé nao
iréao ter nenhum custo, nem receberao qualquer vantagem financeira. Apesar
disso, se o menor tiver algum dano por causa das atividades que fizermos com
ele nesta pesquisa, ele tem direito a buscar indenizacao.

(O Ciente

Ele tera todas as informacoes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para *
participar ou recusar-se a participar. Vocé como responsavel pelo menor

podera retirar seu consentimento ou interrompera participacao dele a qualquer
momento. Mesmo que voceé queira deixa-lo participar agora, vocé pode voltar
atras e parar a participacao a qualquer momento. A participacao dele &
voluntaria e o fato em nao deixa-lo participar nao vai trazer qualquer

penalidade ou mudanca na forma em que ele € atendido. Os resultados da
pesquisa estarao a sua disposicao quando finalizada. O nome ou o material que
indique a participacao do menor nao sera liberado sem a sua permissao. O
menor nao sera identificado em nenhuma publicacao.

(O Ciente
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Este termo de consentimento encontra-se em formato digital e apos a
concordancia, o proprio formulario, encaminhara uma via ao email
disponibilizado. O pesquisador tera acesso aos formularios via google drive. Os
dados coletados na pesquisa ficardao arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o
pesquisador avaliara os documentos com para a sua destinacao final, de
acordo com a legislacao vigente. Os pesquisadores tratarao a sua identidade
com padroes profissionais de sigilo, atendendo a legislacao brasileira
(Resolucao N°© 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as
informacoes somente para os fins académicos e cientificos.

(O Ciente

Declaro que concordo em deixa-lo participar da pesquisa e que me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

O Concordo

O N&o concordo
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Nome completo do responsavel *

Sua resposta

Nome do Pesquisador Responsavel: Saulo Paschoaletto de Andrade; Campus
Universitario da UFJF; Faculdade/Departamento/Instituto: Instituto de Ciéncias
Biologicas - ICB; CEP: 36036-900; Fone: (24) 98818-2379; E-mail:
saulopaschoaletto@ufrj.br

O CEP avalia protocolos de pesquisa que envolve seres humanos, realizando
um trabalho cooperativo que visa, especialmente, a protecao dos
participantes de pesquisa do Brasil. Em caso de duvidas, com respeito aos
aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar: CEP - Comité de Etica
em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF Campus Universitario da UFJF Pro-
Reitoria de Pos-Graduacao e Pesquisa CEP: 36036-900 Fone: (32) 2102- 3788 /
E-mail: cep.propp@ufijf.edu.br

Apos clicar em enviar, vocé recebera uma copia, de inteiro teor, deste termo
no email informado.






Sequéencia didatica para
desenvolver o conteudo sobre
biomas brasileiros utilizando
estratégia de aprendizagem
significativa.




As tecnologias digitais da informacdao e comunicacao,
conhecidas como TDICs, sao ferramentas cada vez mais
comuns e sao utilizadas nas salas de aula ou nos
laboratorios de informatica, para aproximar os alunos e
professores, da gama de informacfes disponibilizadas
pela internet.

Essas TDICs se entrelacam com o mundo fisico, a tal
ponto, que em alguns momentos geram linhas ténues
imperceptiveis, gerando a movimentacao de recursos
com extrema facilidade, ampliando, desta forma, a
globalizacdao da cultura e o estreitamento do fluxo de
informacodes e saberes, conhecido como cibercultura.

A cibercultura esta presente nas TDICs, e, na proposta
desta sequéncia didatica, desde o processo inicial de
pesquisa quali-quantitativa, envolvendo o levantamento
do conhecimento prévio dos alunos em relacao as
caracteristicas de biomas, com a estrategia de nuvens de
etiqueta e a técnica de Brainstorming, utilizando sites
especificos, aplicativos de criacao de historias em
quadrinhos, plataforma de desenvolvimento de
aplicativos para smartfones e no processo avaliativo.
Desta forma, a sequéncia didatica pretende desenvolver
a aprendizagem significativa, de forma colaborativa,
como a participacao ativa dos alunos, em cada uma das
etapas, sendo na sala de aula ou no ambiente virtual,
gerando o protagonismo dos discentes e estimulando a

gestao interpessoal e a empatia.
Prof. M.Sc Saulo Paschoaletto
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Biomasz Brasileiros em Histonas em (Jnadrinhos
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Problematizacao

Az problematicas que envolvem o meto ambiente podem zer

eeradaz. em parte, pelo desconhecomento, por uma boa parcelz
da populacao, da mportancia dos ambiantes naturaiz. Conhecer

2 riqueza doz biomaz braczileiroz e essencial parz a suz
preservagac e utilizacio de sens recursos de forma sustentavel

- Mobilizar oz almoz na uhihzacae de JDIC = como ferramentas
para o enzmo de Bioloma;

- Populanizar. enfre oz estudantes. alpuns aplicatrvoz ateis para o
BTSITIC;

- Tomar o ensmo. em suas mulhplas vanaveis, mals atrativo e

participativo com a utihzacao das TG =:

- T'omar o alunc mais protagomsta no metodo de ensine hibndo,
ou remoto;

- Criar histoniazs em gquadnnhos sobre os sesmntes bomas
brasileiros: DMatz Atlanfica, Floresta Amazomica, Pantanal
Caatimga e Cerrado

Dezenvolvimento por etapas. Esqoema prezents na pagina 06

Proceszo avahative |M3o arbatranio & mao literal: Asvalizr todos o5 imstrumentos

utihizades em cada stapa e pontuar a criterio.



SEQUENCIA DIDATICA
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Aula expositiva

Aprasentacdan

Nuvens de etigueta

Mapa mental




Objetivo: |dentificar 0os subsuncores prévios do
corpo discente.

-Estratégia de nuvens de etiquetas (enquete
online pOr meio do Site:
nttp://www.mentimeter.com/app)

- Quantificar e qualiticar os biomas na qgual o0s
alunos estao familiarizados.

- |[dentificar a valorizacao aos biomas presentes no
territorio nacional.

-Tecnica de Brainstorming (ambiente
colaborativo e criacao de mapa conceitual online
por meio do site: http://www.mindmeister.com ou
google jamboard )

- Quantificar e qualificar o conhecimento previo
dos estudantes sobre as caracteristicas dos
seguintes biomas Dbrasileiros: Mata Atlantica,
Floresta Amazonica, Pantanal, Caatinga e Cerrado.




Verificar se existem, ou nao, subsuncores previos
em relacao ao conceito de bioma. A analise desta
pesquisa tem carater exploratorio, para nortear a
etapa dos organizadores prévios. Considerar nesta
analise:

- Os nomes que surgiram na nuvem de etiquetas.

- Os nomes, em destagque, que apareceram com
maior frequéncia na nuvem de etiguetas.

- A estruturacao basica das caracteristicas de um
bioma (posicao geografica, clima, Indice de
orecipitacao, composicao do solo, da fauna e da
flora, ocorréncia de endemismo), inseridas no
mapa conceitual.

Apresentar e discutir com os alunos os resultados
encontrados, na aula subsequente.




Objetivo: Formacao dos subsuncores necessarios
a compreensao do conteudo, caso nao fossem
evidenciados na etapa anterior, e N0 Caso de terem
sido evidenciados, servir como reforco aos
subsuncores presentes na estrutura cognitiva dos
estudantes.

Aula expositiva/dialogica em ambiente formal,
presencial, ou aula sincrona, partindo da pergunta
chave:

“Considerando que o Brasil é um pais de
proporcoes continentais, se comparado a
Oceania ou a Europa, como explicar a
variabilidade dos biomas existentes?”.

Abordar na aula os seguintes aspectos:

- Conceito de bioma.

- Caracteristicas basicas presentes em um bioma;

- Divisdao geografica do Brasil.

- Localizacao geografica dos biomas em relacao as
regioes.




Objetivo: Compreensao das caracteristicas dos
biomas Dbrasileiros: Mata Atlantica, Floresta
Amazonica, Pantanal, Caatinga e Cerrado, na
confeccao do fichamento destes biomas.

- Separar a turma em grupos de trabalho (GTs).
- Solicitar que cada GT elabore o fichamento de um
dos biomas supracitados (sortear os biomas entre

0S

cO

GTs).
Disponibilizar algumas opcbes de sites para

Nsulta.

- Trapbalhar no ambiente colaborativo da Google
(Jamboard) ou padlet ou em papel.

- Cada GT vai eleger um representante para
apresentar o fichamento aos demais grupos.

Sugestao de sites:

Ministério ao Meio Ambiente:
https://www.gov.br/mma/pt-br

ONG SOS Mata Atlantica:

https.//www.sosma.org.or/
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Objetivo: Confeccao de historias em quadrinhos
pelos GTs.

ApOS a confeccao e apresentacao do fichamento
dos biomas, os GTs receberao, aleatoriamente, um
dos fichamentos de outro GT para ser utilizado na
confeccao de uma historia em quadrinho (HQ)
sobre esse bioma. Neste momento 0s biomas
devem ser numerados e sorteados para cada GT.

Sugestao 1: Utilizacao do aplicativo COMICA7,
para smartfones com tecnologia android, para a
criacao do layout das historias em quadrinhos.

Sugestao 2: Separar os alunos de cada GIT por
tarefa:

- Roterista

- Desenhista ou design grafico

- Editor

- Cenario

(...) etc




DICAS

- A HQ criada por cada GT devera conter a seguinte
especificacao: de efetivo conteudo, no minimo .6
paginas e no maximo 10 paginas, sem contar com
a Ccapa e a contra capa.

- Os personagens podem ser avatares. .criados
pelos  propfies, AMO8S, | NEskE cas®P Ullizar o
aplicativo AVAIOON para criar os avatares.

- Explore a criatividade dos alunos. Permita que, se
tiver algum-aluno com' habilidade, ~desenhe 0s
Droprios personagens.

- Na auséncia de habilidade com desenhos, utilize
0S aplicativos sugeridos ou solicite que 0s alunos
explorem as possibilidades "‘que existem na
iNnternet.




Objetivo: Cor

ﬁ

historia em g
grupo.

-

DA
ad

tilhar com os derr

als GIs a4

inho que foi proo

Uzida pelo

Ao término da criacao das HQs, cada GT devera
eleger um representante, diferente da etapa
anterior, para apresentar a HQ aos demais alunos
da turma.
Separe uma aula para essa atividade.




Objetivo: Transpor a historia em quadrinho para
um aplicativo de leitura.

Jtilizando o desenvolvedor de aplicativos do
nstituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT),
conhecida como appinventor, disponivel no site:
https://appinventor.mit.edu/, 0s alunos podem
criar um aplicativo de transmissao e leitura da
historia em quadrinho.

Sugestao: Os alunos podem seguir O pPasso-a-
DAssSO para a criacao do aplicativo assistindo 0o
tutorial abaixo:

http://www.youtube.com/watch?v=3wM_0PPYDGU




O processo aval
arpitraria e nao-

das atividades propostas, seg

iativo devera ser de forma nao-

iteral, na qual o professor deve
avaliar cada aluno, ou grupo, em cada momento

pontualidade na entrega de cada at

colaboracao dos integrantes dos GIs r
confeccao das HQs, desenvoltura e domr

conteddo nas 3
O desenvolvime
estudantes.

O

A

Jindo o critério ¢
ividade,

Talle}Ne

.

d
e

resentacdes e no empenho para

to dos aplicativos, por parte dos



As evidéncias do processo de ensino-
aprendizagem devem seguir 0 esguema de
avaliacbes  pre-atividade e  pos-atividade,
repetindo  0os procedimentos metodologicos
dtilizados na pagina 7/, ou seja, todas as atividades
pDropostas na pesquisa quali-quantitativa.
Comparar com 0s resultados levantados no inicio
do projeto, pagina 8, e utilizar alguns indicativos
gque podem ser utilizados como evidencias de
aprendizagem:

- Na Estratégia de nuvens de etiquetas, 0 nome
dos cinco biomas trabalhados devem ocorrer com
maior frequéncia;

- Na Técnica de Brainstorming, 0s mapas
conceituais devem ser mais elaborados, ou seja,
COM maior riqgueza de conceitos e maior interacao

entre eles.
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APENDICE C - Passo-a-passo para a confecc¢ao do aplicativo

Para a criacdo do aplicativo, de forma direta e sem a necessidade de
programacgao complexa, pode ser utilizado a plataforma do MIT — appinventor.

Para acessar a plataforma, € necessario estda online e acessar o site:
http://appinventor.mit.edu

Esse é o layout da pagina principal.
& > C @& appinventormitedu B e x » 0 Q :

"r* MIT Create Apps! About Educators News Resources Blogs EnHANCED BY Goc “
. APP INVENTOR

&

Anyone Can Create iPhone and Android

Apps with Global Impact

Clicar em “Create Apps!”

Abrira a pagina de login

> C @ accounts.googlex

. type=codeiclient_id=835377224499-p6kuf1tms. s.googl e * » 00

G Fazer login com o Google

Escolha uma conta

para prosseguir para App Inventor Authentication

a Prof. Saulo Paschoaletto
*®  profsaulobio@gmail.com

Sec. SaUg SSIEE
vigilanciambiental@tresrios.rj.gov.br

) Saulo Paschoaletto
biosaalo@yahoo.com.br

@ Usaroutra conta

Para continuar, 0 Google compartilhard com o app App
Inventor Authentication seu nome, enderego de e-mail,
idioma preferido e sua foto do perfil

Na péagina de login, vocé devera acessar a plataforma utilizando uma conta Google*
*Conta Google: Conta vinculada a produtos e servigos da Google.

A pagina seguinte é a plataforma appinventor. Clicar em “Start new project”


http://appinventor.mit.edu/

& > C A Nzoseguro | ai2appinventor.mite 87774 2 % » 06 :

8 miT Projects ~  Connect+  Build ~  Settings ~  Help + MyProjects  ViewTrash  Guide  Reportanissue  English + profsaulobio@gmail.com =
APP INVENTOR

o D e [ I

[0 Name Date Created Date Modified ¥

O  Juliana_Ha Sep 22,2020, 10:44:15 AM Jun 17, 2022, 6:45:07 PM
[J  splash_animada Jan 27, 2020, 7:22:43 PM Jun 17, 2022, 6:44:25 PM
[J RsSappMESTRADO Jul 19, 2020, 8:55:30 PM May 31, 2022, 9:36:18 PM
[J RsappAnimado Jan 28, 2020, 2:25:01 PM May 31,2022, 9:35:33 PM
[J malucobeleza Apr 13,2022, 9:15:04 AM May 31,2022, 9:35:23 PM
[J  ProfBio_UFJF Apr 9,2020,12:31:14 PM Oct 27,2021, 11:15:06 AM
[0  joao_victor Jul 14, 2020, 3:49:16 PM Oct 27,2021, 11:03:30 AM
[J Grupo2 Sep 1,2020, 12:22:30 AM Oct 27, 2021, 11:02:23 AM
[J  Topico5_ProfBio Jan 31,2021, 9:48:21 PM Feb 5, 2021, 3:33:55 PM
[  Topico5_ProfBio_Screen_checkpoint3 Feb 5,2021, 1:03:41 AM Feb 5, 2021, 1:03:41 AM
[J  Topico5_ProfBio_Screen_checkpoint2 Feb 5,2021, 1:03:18 AM Feb 5, 2021, 1:03:18 AM
[J  Topico5_ProfBio_Screen_checkpoint1 Feb 3,2021, 9:47:57 PM Feb 3, 2021, 9:47:57 PM
[J GuiaAreal Sep 22,2020, 9:50:04 AM Oct 14,2020, 7:41:14 PM
[J wcFsegundo 0Oct 9, 2019, 3:49:41 PM Oct 6, 2020, 10:02:14 PM
[0 AGIR_pp Mar 15, 2020, 9:08:48 PM Sep 29, 2020, 9:08:30 AM
[0 AGIR_pop Mar 15, 2020, 8:54:08 PM Sep 29, 2020, 9:01:55 AM
(]  Farmacia_do_Povo Aug 13, 2020, 9:45:43 AM Sep 22, 2020, 9:49:29 AM
[J  ime_copy Sep 18, 2020, 1:58:48 PM Sep 18, 2020, 1:58:48 PM
[0  Manha_8ano May 14, 2020, 8:44:27 AM Sep 8, 2020,10:14:11 AM
[J  Grupo2_Screen_checkpoint1 Sep 2,2020,1:01:44 PM Sep 2,2020,1:01:44 PM
[J  LGuilherme Aug 13, 2020, 1:19:20 PM Aug 13, 2020, 1:30:56 PM

Definir o nome do aplicativo

Obs: Nao pode ser utilizado nimero ou caracteres especiais, como @*%$

& - C A Nioseguro | ai2appinventormitec 2 % » 06 :

= mllgvmm Projects ~  Connect -  Build -  Settings - Help - MyProjects  ViewTrash  Guide Reportanissue  English - profsaulobio@gmail.com ~

[ Start new project I Move To Trash l View Trash l Login to Gallery I Publish to Gallery

Projects
] Name Date Created Date Modified V'
O Juliana_Ha Sep 22,2020, 10:4415 AM Jun 17,2022, 6:45:07 PM
O splash_animada Jan 27,2020, 7:22:43 PM Jun 17,2022, 6:44:25 PM
pl
O RSappMESTRADO Jul 19,2020, 8:55:30 PM May 31,2022, 9:36:18 PM
) RsappAnimado May 31,2022, 9:35:33 PM
PP y
()  malucobeleza s S e T P May 31,2022, 9:35:23 PM
y
O ProfBio_UFJF Pl Oct 27,2021, 11:15:06 AM
O joao_victor Oct 27,2021,11:03:30 AM
O Grupo2 Oct 27, 2021,11:02:23 AM
[ Topicos_ProfBio Feb 5,2021,3:33:55 PM
[J  Topico5_ProfBio_Screen_checkpoint3 Feb 5, 2021, 1:03:41 AM
p po
[J  Topicos_ProfBio_Screen_checkpoint2 Gancel (2.9 Feb 5,2021,1:03:18 AM
[ Topicos_ProfBio_Screen_checkpoint1 Feb 3, 2021, 9:47557 PM
p poi
O GuiaAreal Sep 22, 2020, 9500 Oct 14,2020, 7:41:14 PM
p
0  WcFsegundo 0Oct9,2019,3:49:41 PM 0ct6,2020,10:02:14 PM
eg

O  AGIRpp Mar 15, 2020, 9:08:48 PM Sep 29,2020, 9:08:30 AM
O AGIR_pop Mar 15, 2020, 8:54:08 PM Sep 29,2020, 9:01:55 AM
[ Farmacia_do_Povo Aug 13,2020, 9:45:43 AM Sep 22,2020,9:49:29 AM
O  ime_copy Sep 18,2020, 1:58:48 PM Sep 18,2020, 1:58:48 PM
O Manha_gano May 14, 2020, 8:44:27 AM Sep 8,2020,1014:11 AM
) Grupo2_Screen_checkpointl Sep 2,2020,1:01:44 PM Sep 2,2020,1:01:44 PM

Louilherme Aug 13,2020, 1:19:20 PM Aug 13,2020, 1:30:56 PM

(m]
Clicar em “OK”

A plataforma vai abrir a area de trabalho com os seguintes elementos/menus:

75



76

& > C A Nsoseguro | ai2appinventor.mitedu/#4975020204752896 2w » 0 :

Projects ~  Connect -~ Build +  Settings ~  Help + MyProjects  ViewTrash  Guide Reportanissue  English +  profsaulobio@gmail.com =

MmiT
APP INVENTOR

Screen] - IAdd Screen I Remove Screen I Publish to Gallery

‘ Viewer ’ Components

Olpisplay hidden components in Viewer Screenl
Phone size (505,320) v

DemoMestrado

User Interface

AboutScreen

@ Button %
AccentColor
& CheckBox 0 B Default
DatePicker Q AlignHorizontal
Left:1 -
@ Image 0
AlignVertical
A] Label ? Top:1~
= ListPicker ® AppName
DemoMestrado
= Listview »
BackgroundColor
/A Notifier Q [ pefault
% PasswordTextBox % Backgroundimage
None.
Bl Slider 7
BigDefaultText
Spinner 0 o
& Switch & BlocksToolkit
All +
I TextBox P
) e CloseScreenAnimation

- Pallete: Componentes disponiveis para insergdo na confecgao do aplicativo

Palette

User Interface

Layout

Media

Drawing and Animation
Maps

Sensors

Social

Storage

Connectivity

LEGO® MINDSTORMS®
Experimental
Extension

Import extension
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- Viewer: Esquema de celular para visualizagdo prévia (ndo reflete a realidade,
cuidado!!!)

Viewer

- Components: Componentes inseridos no aplicativo

Components

Screen2

Media

Upload File
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- Properties: Propriedades de cada componente inserido no aplicativo (configuragao
dos componentes)
Properties
: Screen2

AboutScreen

AlignHorizontal
Left:1 ~
AlignVertical
TJop:1 ~
BackgroundColor
[] Defauit
Backgroundimage

Nore

BigDefaultText

CloseScreenAnimation
Default ~

HighContrast
O

CpenScreenAnimation
Default ~

ScreenOnentation
Unspecified ~

Scrotlable

ShowsStatusBar

T

itieVisible

Inicie seu aplicativo clicando em “Add Screen”
& > C A Nioseguro | ai2appinventor.mitedu/#4975020204752896 e % » 06 :

.i~~m|llmmk Projects -  Connect~  Build +  Settings =  Help ~ MyProjects  ViewTrash  Guide Reportanissue  English ~ profsaulobio@gmail.com

DemoMestrado Screenl (I Add Screen ] Remave Screen l Publish to Gallery

Palette Viewer Components Properties

Opisplay hidden components in Viewer [ Screent Screenl
Phone size (505,320) v

User Interface AboutScreen

@ Button 0 4
AccentColor
& CheckBox 0 B Default
DatePicker 7 AlignHorizontal
Left:1 ~
@ mage 0 Screen name Sereend]
AlignVertical
Label ? Bancel Top:1 -~
ListPicker 0 AppName
Demotestrado
= ListView ?
i BackgroundColor
A\ Notifier 0 [ pefault
3 PasswordTextBox Backgroundimage
Nene.
Wl slider
BigDefaultText
= Spinner
« Switch BlocksToolkit
Al ~
TextBox
CloseScreenAnimation

Clicar em “OK”

Trabalhar da Screen2 para frente e deixar a Screen1 para produzir uma tela de
abertura (Splash Screen)
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Media Y
] Do
~ Avd

‘Show Warnings

Upload File

W oce

PRODUZINDO A SPLASH SCREEN

Na Screen1 inserir uma imagem e o Clock (clicar no menu Palletes e arrastar para o
celular no Viewer)

Viewer Components
oisplay hidden components in Viewer © [l screem
Phone size (505,320) v [ Image1

‘“ Clockl
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Programar o Clock da seguinte forma:
I Screenl - I Add Screen ... I Remove ScreenI Publish to Gallery w

Viewer Components Properties
Clpisplay hidden components in Viewer ® [ screent Clock1
Phone size (505,320) v - Imagel TimerAlwaysFires

TimerEnabled
Timerinterval
20

) clock

- Habilitar todos os timer e 'diir tempo de intervalo (mudanca de pagina)

Programar para mudar de pagina quando o tempo terminar

l Screen] - IAdd Screen ... I Remove Screen l Publish to Gallery

[ o]

Viewer

when [SENIEN -Timer
do Kt);’)len another screen screenName

10,
®
©

PROGRAMANDO AS PAGINAS

Na Screen2, colocar a imagem, as setas (botdes) de avancar e retroceder e o0 audio
[ Screen2 - I Add Screen ... l Remove Screenl Publish to Gallery

Viewer Components Properties

Opisplay hidden components in Viewer 8 [ screen2 Screen2

Phone size (505,320) v & sutton AboutScreen
e B HorizontalArrangement1 Y

1
=JButton3 AlignHorizontal

¥ Playerl Center:3 ~

AlignVertical
Top:1~

° BackgroundColor
SCHOOL [J pefault

Backgroundimage
hq1.JPG..

BigDefaultText
O

CloseScreenAnimation
Default ~

HighContrast
||

OpenScreenAnimation
Default ~
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Na programagao, o botdo de avangar vai para a proxima pagina e o botao retroceder
vai para a pagina anterior

[ Screen2 - I Add Screen ... I Remove Screen I Publish to Gallery

Viewer

when E[NTHTIES Click
do | open another screen screenName (| EREEHS

when (ETETERS Click
do \openanother screen screenName

when ERCEPES Initialize @_
do ;call [ Player1 » BSIETG
VAN A
Ao Qo el
A4 ~

Inserir os audios clicando no componente audio, e baixando para o programa 0s
audios pré-gravados

Components Properties

© [ screen2 Player1
- Button1 Loop
e B HorizontalArrangpment] O
& Button3 PlayOnlyinForeground
]
> Player1

Source

somhg2.mp3...

Volume
50

Apos a conclusdo da criagdo do aplicativo, baixar o aplicativo no computador
utilizando o menu superior



- clicar em “Build” e em Android App (.apk)

Projects ~ Connect ~ My Projects ~ ViewTrash  Guide  Reportanissue  English ~

l Screen2 - I Add Scre+ I

Build ~ Settings ~ Help

Android App Bundle (.aab)
Viewer \ Components
er © [ screen Player

Phone size (505,320) v Beuttom Loop

] P v P L. NI i e ® Brorizontalarrangement U
Baixar e instalar no celular.
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ANEXO A — Mapas conceituais elaborados pelos/as alunos/as —

Etapa da pesquisa dos subsuncgores.

Nomes dos alunos/as foram ocultados
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Nomes dos alunos/as foram ocultados







ANEXO B - Fichamento elaborados pelos/as alunos/as
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Abrange os estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Maranhdo e também a faixa norte
de Minas Gerais. Faz limite com outros trés biomas do pals, a Amazonia, a Mata
Atlantica e o Cerrado.

As singularidades da Caatinga resultam em uma fauna diversa
composta por mais de 800 espécies animais. Ja foram registradas 148 espécies de
mamiferos, 510 de aves, 154 de répteis e anfibios e 240 de peixes. Adaptar-se as
condi¢des climaticas do bioma é a principal estratégia de sobrevivéncia de plantas e
animais, a exemplo dos anfibios, que procuram abrigo em bromélias, se enterram e
saem nos periodos chuvosos. Os invertebrados compdem um grupo especial, vasto
e pouco conhecido. Eles sdo a base da cadeia alimentar no bioma, polinizam as
plantas e servem de alimento para anfibios, répteis, aves e pequenos mamiferos.

A flora da Caatinga é constituida por uma vegetac¢do xerofitic;
com adaptac¢bes para desenvolver-se no clima semiarido. A vegetacdo é
constituida por arvores de pequeno porte e arbustos de troncos retorcidos cor
a presenca de espinhos e que, durante a seca, perdem suas folhas, sendo
observada apenas a presenca dos troncos brancos e brilhosos, como se a matg
estivesse morta. Apenas algumas plantas nao perdem suas folhas,

O clima que predomina na Caatinga € o semiarido. O
semiarido é uma das regides secas mais quentes do planeta. No periodo seca
a temperatura do solo pode chegar a 60°C e 0 sol forte acelera a evaporagao
das aguas dos lagos e rios

No idioma tupi, Caatinga quer dizer Mata Branca,
referéncia a vegetacdo sem folhas que predomina durante a época de seca.

https://www.acaatinga.org.br http://Cerratinga.org.br
https://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/biomas/bi

oma_caatinga/bioma_caatinga_curiosidades/
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ANEXO C — Mapas conceituais elaborados pelos/as alunos/as

(etapa de avaliagao)
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