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RESUMO

O ensino de Imunologia, ainda é pouco explorado em sala de aula em turmas
do Ensino Médio, seja pela extensao dos outros conteudos de Biologia ou pela falta
de praticas diferenciadas. Por ser um tema relevante, dindmico, atual e intimamente
relacionado a vida e a saude das pessoas, este estudo pretendeu dialogar com os
alunos acerca da aprendizagem significativa, reflexiva e investigativa sobre a
importancia do conhecimento da Imunologia considerando o contexto social. As
atividades foram desenvolvidas em duas turmas (A e B) do 2° ano do Ensino Médio
da Escola Estadual Vicente José Soares, situada em Santo Anténio do Pontal, distrito
da cidade de Governador Valadares-MG. As a¢des desenvolvidas compreenderam a
aplicacdo de uma sequéncia didatica com metodologia investigativa e interdisciplinar
que contribuiu para a producao de historias em quadrinhos, de textos e de um jogo
denominado domind imunoldgico. Pretendeu-se oportunizar o trabalho interdisciplinar
e transversal bem como o levantamento de conhecimentos prévios. A metodologia
utilizada foi em colaboragdo com os professores das disciplinas de Lingua Inglesa e
Artes na criagado das historias em quadrinhos e do domind imunoldgico. O professor
da disciplina de Lingua Portuguesa responsabilizou-se pela revisdo ortografica e
corregcbes textuais através da Matriz de Referéncia. Os resultados alcancados
demonstraram bom aproveitamento dos conteudos abordados, uma vez que houve
melhora significativa nas notas do questionario aplicado. Quanto as produgdes
textuais, a nota média foi de 6,9 em um total de 10 pontos, superior a nota média das
redacoes do ENEM (edigdo 2021) que foi de 6,3 pontos. Quanto as histérias em
quadrinhos, os estudantes usaram a criatividade e demonstraram interesse em
abordar o tema de sua preferéncia, o que foi um fator positivo. Referente ao domind
imunoldgico, os estudantes contribuiram com sugestdes para que o mesmo fosse
aperfeicoado e no momento do jogo, realizaram pesquisa quando ndo tinham a
certeza de qual pegca se encaixava com determinado conceito ou figura. O
planejamento e a aplicagdo desta sequéncia didatica de forma interdisciplinar
propiciaram a criatividade, ludicidade e envolvimento, contribuindo de forma relevante

com a aprendizagem dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de imunologia. Histérias em quadrinhos. Domind

imunoldgico. Sequéncia didatica. Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

The teaching of Immunology is still little explored in the classroom in high school
classes, either due to the extension of other Biology contents or the lack of
differentiated practices. As it is a relevant, dynamic, current topic and closely related
to people's lives and health, this study aimed to dialogue with students about
meaningful, reflective and investigative learning about the importance of knowledge of
Immunology considering the social context. The activities were carried out in two
classes (A and B) of the 2nd year of High School at the Vicente José Soares State
School, located in Santo Anténio do Pontal, district of the city of Governador
Valadares-MG. The actions developed included the application of a didactic sequence
with an investigative and interdisciplinary methodology that contributed to the
production of comics, texts and a game called immunological dominoes. It was
intended to provide opportunities for interdisciplinary and transversal work as well as
the survey of previous knowledge. The methodology used was in collaboration with the
teachers of the English Language and Arts disciplines in the creation of comics and
immunological dominoes. The Portuguese Language teacher was responsible for the
spelling review and textual corrections through the Reference Matrix. The results
achieved showed good use of the contents covered, since there was a significant
improvement in the scores of the questionnaire applied. As for textual productions, the
average grade was 6.9 out of 10 points, higher than the average grade of ENEM
essays (2021 edition) which was 6.3 points. As for the comics, the students used their
creativity and showed interest in approaching the topic of their choice, which was a
positive factor. Regarding the immunological domino, the students contributed with
suggestions for its improvement and at the time of the game, they carried out research
when they were not sure which piece fit a certain concept or figure. The planning and
application of this didactic sequence in an interdisciplinary way provided creativity,

playfulness and involvement, contributing significantly to student learning.

Keywords: Teaching of immunology. Comics. Immune domino. Following teaching.

Interdisciplinarity.
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1 INTRODUGAO

O Ensino Médio tem por finalidade a formacéao para o trabalho e o exercicio
da cidadania (BRASIL, 1996). O importante neste processo n&o € um conteudo com
acumulo de informagdes, mas a compreensao do mundo fisico, social e cultural
(MINAS GERAIS, 2007). Dessa forma, a maneira de abordar os conteudos passa
a ter um significado relevante para o estudante, uma vez que o mesmo ja atingiu
certo grau de maturidade, compreensdo e consciéncia. Nesse contexto, a
apropriacdo do conhecimento cientifico deve servir para ampliar a participacéo e
compreensao do estudante na sociedade (BRASIL, 2002).

Tradicionalmente, o ensino de Biologia aborda de maneira fragmentada os
conteudos de Citologia, Evolugdo, Genética, Imunologia, dentre outras, onde as
situagdes se restringem ao aprendizado de conceitos e métodos, perdendo de vista
a funcao de interpretacao e intervencao na realidade, por ser apresentado de uma
forma descontextualizada. O ensino da Biologia, atualmente foca nos detalhes do
conteudo e se perde no entendimento dos processos (MINAS GERAIS, 2007). O
curriculo do Ensino Médio ainda esta centrado nos Conteudos Basicos Comuns
(CBC), que n&o procuram esgotar os conteudos abordados na escola, mas priorizar
conteudos que nao podem deixar de ser ensinados.

Atualmente, o Ensino Médio passa por uma nova organizagdo onde se
evidenciam propostas centrais que giram em torno de dois aspectos principais: a
flexibilizagdo curricular e a oferta de cursos em tempo integral com sete horas
diarias (FERRETTI, 2018). A carga horaria das disciplinas do novo Ensino Médio
tem a seguinte configuracéo: 60% destinada as areas do conhecimento (Ciéncias
Humanas, Ciéncias da Natureza, Linguagens e Matematica) até o limite de 1.800
horas e 40% restante destinada aos itinerarios formativos com 1.200 horas,
totalizando ao final de trés anos, 3.000 horas, segundo a Lei n°® 13.415 (BRASIL,
2017). O conteudo cientifico e a carga horaria/conteudo das ciéncias passam a ser
agrupados em areas do conhecimento (Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias),
podendo ser tratadas em um ano ou dois (BARBOSA; SOUZA, 2019).

Esta nova organizagéo das disciplinas interfere na maneira como o docente
deve conduzir a sua pratica. Neste contexto, a mesma deve ser inovadora para que
processo de ensino e aprendizagem n&o aconte¢ca de maneira isolada e tradicional.

Sabe-se que a divisdo do conhecimento por blocos de disciplinas torna-o
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fragmentado desconsiderando-se a interac&o entre as outras areas. Surge assim,
a necessidade em tratar os conhecimentos das disciplinas de forma integrada, o
que nao € nenhuma novidade, uma vez que os gregos ja trabalhavam assim. Essa
forma de abordagem do conhecimento é conhecida como interdisciplinaridade,
porém, os estudiosos ainda ndo conseguiram proporcionar uma definicdo unica
devido as multiplas dimensdes epistemologicas e semelhangas apresentadas por
esta palavra (COELHO; SOUSA, 2020). Apesar de nao apresentar um conceito
definitivo, a interdisciplinaridade opera nas fronteiras disciplinares do
conhecimento, o complementando, ampliando e apresentando-se como alternativa
no processo de religacao dos saberes (ALVARENGA et al., 2015).

Ainda nos dias atuais, a educacao apresenta caracteristicas de um ensino
tradicional, com a ideia de que somente o professor é detentor do saber, sem, no
entanto, considerar o conhecimento do estudante. Com o passar do tempo os
estudantes perdem o interesse pelas aulas devido a falta de metodologias e
recursos adequados para sua implementacdo. E notdrio, que quando bem
utilizados, recursos como saidas de campo, excursdes, livros, revistas, a internet,
computador, o retroprojetor contribui com as aulas, mas também aquela roda de
conversas as vezes despertam o interesse e contribuem significativamente com a
construgcédo do conhecimento dos estudantes (NICOLA; PANIZ, 2016).

1.1 CONCEITO E IMPORTANCIA DO CONTEUDO DE IMUNOLOGIA

Imunologia é a ciéncia que estuda o Sistema Imunitario na saude e na
doenca. Este por sua vez tem papéis variados desde o controle de infecgdes e
tumores, até a homeostasia dos diferentes tecidos (SOUSA, A. 2020). Outra
definicdo diz que a Imunologia é o estudo das defesas do organismo contra
infeccdo (MURPHY, 2014). O termo imunidade por sua vez é derivado da palavra
latina imunitas, que se refere a protegdo contra processos legais oferecida aos
senadores romanos durante seus mandatos. Historicamente a imunidade significa
protecdo contra doencas, principalmente as infecciosas. As células e moléculas
responsaveis pela imunidade constituem o Sistema Imunitario e sua resposta
coletiva e coordenada a entrada de substancias estranhas é denominada resposta
imunitaria. A fungdo fisiolégica do Sistema Imunitario é a defesa contra
microrganismos infecciosos (ABBAS; LICHTMAN; PILLAI, 2015). Aborda também



15

o funcionamento fisiologico do Sistema Imunitario considerando seu aspecto sadio
ou néo, e outras desordens como a hipersensibilidade e doengas autoimunes. O
Brasil € um dos paises que se preocupa com o desenvolvimento de pesquisa na
area de Imunologia ocupando o 11° lugar em produg¢des (CUNHA; TAMIASSO-
MARTINHON; SANCHES ROCHA, 2018).

O Sistema Imunitario € constituido de 6rgéos, células especializadas e
moléculas soluveis que tém a finalidade de reconhecer elementos imunogénicos,
elaborar uma resposta imunitaria especifica, dirigida a esses antigenos, com a
finalidade de elimina-los do organismo e preservar a saude (LIMA; CARNEIRO-
SAMPAIQ, 2007). Sobre o surgimento dessas células, sabe-se que as mesmas s&o
derivadas das células-tronco hematopoiéticas pluripotentes da medula 6ssea, o que

pode ser observado na Figura 1.

Figura 1 - Elementos celulares do sangue e do Sistema Imunitario derivam das

células-tronco hematopoiéticas pluripotentes da medula 6ssea
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Os leucocitos sdo mondcitos, células dendriticas, neutrofilos, eosindéfilos e
basofilos. As células dendriticas imaturas s&o células originadas a partir de
progenitores mieloides comuns fagociticas que entram nos tecidos e maturam apés
encontrar um patoégeno potencial. Os mondcitos entram nos tecidos, onde se
diferenciam em macrofagos fagociticos. A célula precursora que da origem aos
mastocitos ainda € desconhecida. Estes por sua vez completam sua maturagao ao
entrar nos tecidos (MURPHY, 2014).

O sistema imunitario produz anticorpos, que € um modelo de proteina que
atua contra os microrganismos que provocam doengas infecciosas. Este sistema &
estimulado pelas vacinas que protegem de 90% a 100% das pessoas. A vacinagao
apresenta-se como o método com melhor custo beneficio no combate as
epidemias, pois diminui os gastos relacionados a hospitalizagdes, previne doengas
infecciosas e auxilia na diminuicio de morbidade e mortalidade (ARAUJO et al.,
2022).

No Brasil, a vacinagao esta sob a coordenagdo do Programa Nacional de
Imunizagdées (PNI), que foi implantado em 1973 e ampliou uma quantidade
consideravel de vacinas para variados grupos etarios. E um programa que esta
entre as acdes de Saude Publica brasileira mais bem sucedida, sendo reconhecido
internacionalmente como uma estratégia de alto impacto na redugcéo de mortalidade

e morbidade por doengas imunopreveniveis (GAMA et al., 2022).

1.2 DOCUMENTOS NORTEADORES DO ENSINO DE BIOLOGIA

O ensino de Biologia pautado no CBC (Conteudo Basico Comum) se da por
eixos integradores entre as disciplinas que constituem as Ciéncias da Natureza e
Matematica sendo eles: Biologia (Energia), Fisica (Biodiversidade), Quimica
(Materiais) e Matematica (Modelagem). O conteudo de Imunologia encontra-se
dentro do Eixo Biodiversidade cujo detalhamento das habilidades (Reconhecimento
do organismo e seus diferentes mecanismos de defesas: barreiras mecanicas e
imunoldgicas), abrange um total de seis aulas de 50 minutos cada, que deverao ser
ministradas no segundo ano do Ensino Médio, precisamente no primeiro e no
segundo bimestres do ano letivo (MINAS GERAIS, 2007).

Estudar Imunologia agrega conhecimentos relevantes para compreensao da

saude e das relagdes entre os organismos e o ambiente, pois € um campo essencial
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para Saude Publica, uma vez que trata de assuntos relacionados a saude,
patologias, vacinas, etc. Sdo conhecimentos que podem resultar em mudangas de
atitudes (ANDRADE; CREMONINI; COUTINHO, 2016).

1.3 AS DIFICULDADES E LIMITACOES NO ENSINO DE IMUNOLOGIA NO
ENSINO MEDIO

A Imunologia estuda a composigao do sistema imunitario, sua interagdo com
moléculas e células do proprio organismo e estimulos ambientais. Tem grande
relevancia no entendimento de fenbmenos que podem afetar diretamente a saude
das pessoas e, consequentemente, sua qualidade de vida, porém no que tange a
educacao basica, o seu ensino tem sido negligenciado quando considerados os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e a abordagem inadequada do livro
didatico (CANTO; BARRETO, 2011). Segundo Massari et al. (2020), na Educagao
Basica, os estudantes tém pouco contato com os principios da Imunologia, e a
deficiéncia de conhecimentos prévios de bioquimica, fisiologia dentre outras
impacta o aproveitamento em estudos posteriores.

Devido a extensdo dos conteudos de Biologia, os assuntos de Imunologia,
apesar de sua importancia, ainda sdo pouco explorados em sala de aula. Talvez
isso seja devido a sua alta complexidade. Na busca de novas perspectivas de
explorar e facilitar o ensino de Imunologia, o uso de praticas diferenciadas tem sido
alvo de debate (TOLEDO et al., 2016).

Nota-se que os temas relacionados a Imunologia sdo ainda pouco
explorados em sala de aula. Neste contexto, considerando-se a relagédo entre a
preferéncia, rejeicao e capacidade de contextualizagao dos conteudos da Biologia,
de acordo com Duré, Andrade e Abilio (2018), evidenciou-se que a area da Saude
foi escolhida como a preferida por 30% dos estudantes, seguida da Zoologia (28%),
Genética (16,4%), Ecologia (9,6%), Botanica (7,5%), Bioquimica (5%), outras areas
(1%) e nao responderam (2,5%). Em contrapartida, houve uma grande rejeigao por
temas relacionados a Bioquimica (43,4% de rejeicdo) e Botéanica (16,2%). Os
autores evidenciaram também um panorama das disciplinas preferidas pelos
estudantes, onde as disciplinas Educacéao Fisica e Biologia obtiveram 18% e 14%
de preferéncia, respectivamente, e a disciplina mais rejeitada foi a Fisica (31,5%).

Estes dados corroboram com aqueles encontrados por Coelho, Silva e Pirovani
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(2020), indicando que a disciplina de Biologia € apreciada por 56% dos estudantes,
por se tratar do estudo dos seres vivos.

Ao analisarem varias colec¢des de livros didaticos do Plano Nacional do livro
Didatico - PNLD/2012 do Ensino Médio, Andrade, Jorge e Silva (2014), mostraram
que em geral, o ensino da Imunologia tem pouca integracdo com os demais temas
tratados pelo livro, além de uma apresentacdo de maneira fragmentada, limitada,
heterogénea e, com pouca relagao entre as partes do organismo como um todo.
Os autores afirmaram que isto contribui de certa forma para uma visdo confusa,
limitada e variada da Biologia do Sistema Imunitario, podendo comprometer a
compreensao dos fendmenos imunobioldgicos relacionados a saude e a doenga.
Segundo Gerhard e Rocha Filho (2012), a fragmentag¢ao do conhecimento cientifico
resulta na perda de sentido do contexto, que se manifesta nos alunos como repudio
as determinadas disciplinas, demonstrando que eles ndo conseguem perceber as
semelhancas e relagdes entre as diferentes areas do conhecimento.

Outro fator a ser considerado quanto a aprendizagem da Imunologia é a
formacgao dos professores nos cursos de licenciatura. Ao examinar o curriculo de
cinco cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do estado do Rio de Janeiro,
Silva e Galieta (2020) identificaram alguns com total auséncia de disciplinas que
fizessem mengao a saude, como é o caso da Imunologia. Para preencher esta
lacuna, é necessario que o curriculo da formacao docente contemple a Educacgao
em Saude (HANSEN; PEDROSO; VENTURI, 20014).

O estudo da Imunologia trabalha com conceitos que exigem abstragdo do
aluno para compreendé-la. Uma forma de minimizar e facilitar o desenvolvimento
de habilidades nos alunos é o uso de softwares e animacgdes criadas por
computador, bem como a confecgao de recursos didaticos com materiais reciclados
ou de baixo custo (TORRES et al., 2014).

1.4 O ENSINO POR INVESTIGAGAO

O ensino por investigagdo € visto como um modo apropriado para que a
alfabetizac&o cientifica ocorra em sala de aula (SASSERON; MACHADO, 2017).
Uma abordagem didatica que da liberdade intelectual aos alunos para investigagao
de um problema. Corroborando com esta ideia, Silva e Trivelato (2017) afirmam

que esta abordagem deve criar um ambiente investigativo no contexto escolar,
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propiciando aos estudantes o engajamento nas praticas associadas ao saber
cientifico.

O ensino investigativo € um método que visa estimular os alunos a pensar,
questionar e discutir assuntos em sala de aula, através de situagdes-problema
(MOURAO; SALES, 2018). A abordagem investigativa potencializa a promogéo da
aprendizagem de habilidades, a elaboragdo de hipdteses, a comunicagdo dos
resultados aos colegas de sala e a motivagéo na participagado de investigagcdes
(GIBIN; SOUZA, 2016). Entre outras coisas, esta abordagem possibilita ao aluno
indagar, refletir, discutir, observar, trocar ideias, argumentar, explicar e relatar suas
descobertas. Isso faz com que o ensino por investigagdo seja uma estratégia
didatica em que os professores deixam de simplesmente fornecer respostas
prontas aos alunos, que passam a ser mais ativos e ndo meros receptores de
informacgdes.

Quanto a didatica, a atividade investigativa deve contemplar a
aprendizagem, promover a formagao de conceitos, possibilitar a compreensao da
dinamica do trabalho cientifico, desenvolver o pensamento critico, refletir sobre os
fenbmenos naturais, entre outros. O papel do professor € o de fornecer as
condicbes e orientagcdes para os alunos compreenderem o que estdo fazendo,
tendo assim, condigcdes de resolver o problema proposto. Neste processo o
professor € apenas um mediador (BATISTA; SILVA, 2018).

A abordagem investigativa consiste na adog¢ao de alguns procedimentos que
envolvem o protagonismo do aluno, na construcdo de um problema e sua
introdugéo que deve favorecer a criagdo de hipoteses, ideias, debates e reflexdes.
Depois das observacbes sobre o problema/fendmeno/situagdao feitas pelos
estudantes, ha o processo de experimentacao e avaliagao dos dados em busca de
um resultado. O uso de uma nova metodologia investigativa demanda a elaboragéo
de um planejamento que deve ocupar posi¢ao fundamental na pratica pedagdgica,
uma vez que 0 mesmo é responsavel por orientar o trabalho do professor a fim de

torna-lo uma continua agao critico-reflexiva (ALVES; BEGO, 2020).
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1.5 NOVAS ESTRATEGIAS NO ENSINO DE IMUNOLOGIA

Questdes que envolvam o comportamento e o desenvolvimento humano e
mais precisamente os processos de saude e doencga, despertam o interesse na
compreensao sobre 0s organismos Vivos e sao interessantes para o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, em que sédo estabelecidas relagdes
entre conceitos, modelos e ideias cientificas relevantes as tomadas de decisdes
necessarias na vida em sociedade (SCARPA; CAMPOS, 2018). Sobre a
alfabetizacao cientifica, destaca-se que para a mesma acontecer no espaco escolar
nao é necessario a realizagao de aulas praticas.

De acordo com Gomes e Santos (2018), a alfabetizagdo cientifica é a
capacidade de compreender, utilizar e refletir sobre um tema, utilizando a
linguagem cientifica, promovendo a participacéo ativa e adequada nas praticas
sociais e profissionais. Outra definicdo diz que a alfabetizacdo cientifica € um
conjunto de conhecimentos que facilitam aos homens e mulheres ler o mundo onde
vivem e transforma-lo em algo melhor. E quando o conhecimento da ciéncia passa
a contribuir com a tomada de decisdes para a compreensdo de conhecimentos,
permitindo aos estudantes perceber as utilidades da ciéncia e suas aplicacdes na
melhora da qualidade de vida e também as consequéncias negativas de seu
desenvolvimento (CHASSOT, 2003).

Essa alfabetizacdo pode acontecer através da leitura de jornais, artigos
cientificos, debates, discussdes, juri-simulado e uma variedade de outras agdes
que podem ser realizadas sem o uso de materiais caros ou de um laboratério de
Ciéncias (ANDRADE; ABILIO, 2018). Corroborando com esta ideia, Sasseron e
Carvalho (2011) mostram que o ensino das Ciéncias deve partir de atividades
problematizadoras, onde as tematicas devem conseguir relacionar as diferentes
areas da vida. Tal problematizacdo consiste em abordar questbes que levem os
estudantes a investigar, proporcionando um melhor entendimento do conteudo,
desencadeando uma analise critica e reflexiva para que ele perceba a necessidade
de mudancgas (SASSERON; MACHADO, 2017).

Atividades com metodologias ativas podem contribuir neste processo, como
por exemplo, a Histéria em Quadrinhos que possibilita ao estudante a construgao
de sua aprendizagem através do questionamento, experimento, flexibilidade

cognitiva e criatividade, caracterizando-o como protagonista (GASPERI; EMMEL,
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2021). O uso da histéria em quadrinhos como estratégia de ensino sobre bactérias
no Ensino Fundamental (SANTOS W, et al., 2020) e usos dos quadrinhos em sala
de aula, abordando temas como evolugao bioldgica, genética e criacionismo
publicado na Revista Niquel Nausea s&o exemplos demonstrativos de que através
desta metodologia os assuntos abordados s&o melhor compreendidos (COSTA;
SILVA, 2014).

Em geral evidencia-se que apdés a leitura de um texto informativo em um
livro didatico, dificiimente um estudante consegue reconstruir um conceito. No
entanto, nos quadrinhos isso ndo acontece pois estes sdo apontados como sendo
capazes de atingir uma finalidade instrutiva pela apresentagédo de conceitos, dado

o seu carater ilustrativo. E mais uma estratégia que complementa o livro didatico.

1.6 PROBLEMA

O ensino de Biologia atualmente passa a ter diferentes conotagdes na
formagdo do cidaddo. Repensando este ensino, nota-se, por exemplo, que
ambientes de ensino passivos, focados na exposicao verbal docente séo ineficazes
para a aprendizagem de conceitos concretos (PIFFERO et al., 2020). A
contextualizagdo € um fator imprescindivel ao aprendizado significativo. Outras
hipéteses como a falta de tempo para a preparagao do material, a inseguranca no
controle da turma, a falta de conhecimento para organizar experiéncias, a caréncia
de equipamentos e instalacbes adequadas, sao fatores que dificultam a realizacao
de uma aula pratica, o que culmina com as dificuldades do processo de ensino-
aprendizagem nas aulas de Biologia (PERUZZI; FOFONKA, 2014). Outro fator que
dificulta o desenvolvimento de atividades diferenciadas € a carga horaria escassa
norteada pelo Curriculo Basico Comum de Minas Gerais que destina apenas duas
aulas semanais para o ensino de Biologia.

Quanto as dificuldades na abordagem dos temas relacionados a Imunologia,
destacamos duas principais: assuntos pouco trabalhados no Ensino Médio, bem
como a extensao dos conteudos de Biologia (TOLEDO et al., 2016). O conteudo é
repassado de forma tedrica, o que acaba dificultando ao estudante relacionar aquilo
que é aprendido com a sua realidade cotidiana (ALMEIDA; SANTOS, 2015).

Diante da exposicdo dos problemas acima elencados, a hipotese deste

trabalho, € que o uso de uma metodologia com recursos didaticos variados em
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carater interdisciplinar, ira proporcionar um ensino mais atrativo, dindmico e

significativo de Imunologia aos estudantes do Ensino Médio.
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2 JUSTIFICATIVA

Os Parametros Curriculares Nacionais (em vigor desde 1998), procuram
enriquecer a pratica pedagogica do professor e contribuem de maneira significativa
para o desenvolvimento das aulas. Este conjunto de documentos pontua alguns
itens significativos sobre a Imunologia, no que tange ao conhecimento sobre
doencgas humanas causadas por outros seres vivos como: gripe, resfriado, micose,
diarreia, entre outras. Além de relacionar dados referentes ao aumento de
disseminagdo das doengas humanas infectocontagiosas causadas pela
aglomeracao de pessoas e o descuido com a higiene pessoal e ambiental. Outros
assuntos abordados sao a importancia da vacinagdo em massa no combate de
doencas como variola, poliomielite, sarampo e o mecanismo de defesa
imunoldgica, como a pele, a produgdo de anticorpos e a imunidade natural
(BRASIL, 2000).

Mesmo sendo importante por estar relacionado a saude, o Sistema
Imunitario bem como o estudo da Imunologia ocorre de maneira tradicional nos
livros didaticos dos ensinos Fundamental e Médio. De acordo com as diretrizes
estabelecidas pela BNCC (Base Nacional Comum Curricular), o conteudo de
Imunologia deve ser ministrado no 1° ano do ensino médio, na sec¢éo referente ao
estudo dos Tecidos (particularmente o tecido sanguineo). O mesmo conteudo pode
ser encontrado nos livros do 2° ano de maneira intercalada aos sistemas corporais,
sem haver uma contextualizagdo satisfatéria (BRASIL, 2018).

Os desafios frente a abordagem da Imunologia no Ensino Médio sao
variados: métodos de ensino com foco nos conceitos tedricos em que os alunos
sdo meros receptores do conhecimento transmitido pelo professor, ndo sendo
assim protagonistas no processo de aprendizagem (MONSALVE, 2014); a falta de
bons materiais didaticos e de espaco laboratorial e a dificuldade de visualizagao
dos inumeros processos moleculares e celulares envolvidos nas respostas
imunoldgicas (SIQUEIRA-BATISTA et al., 2009; FAGGIONI et al, 2011; ANDRADE;
ARAUJO-JORGE; COUTINHO-SILVA, 2016) e o ensino com a aula expositiva
centrado na figura do professor estabelecendo-se um clima de desinteresse por
parte dos alunos, impedindo a interacdo necessaria ao verdadeiro aprendizado
(BASILIO; OLIVEIRA, 2016). Segundo Natale et al. (2019), a dificuldade em

aprender Imunologia se deve ao fato de a mesma ter uma grande quantidade de
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conceitos e por permear diversas disciplinas como Patologia, Microbiologia,
Parasitologia, Fisiologia, Morfologia Celular, Biologia Molecular, etc. Dentro deste
contexto, evidencia-se a necessidade em inovar a abordagem do conteudo de
Imunologia nesta etapa de ensino, contribuindo para um melhor preparo dos
estudantes para as etapas posteriores de estudo.

Utilizar o contexto interdisciplinar para favorecer o processo de ensino-
aprendizagem é uma estratégia que possibilita romper com a fragmentacédo das
disciplinas, estimulando a contextualizagao e a aplicagdo do conhecimento na vida
real do estudante. Trabalhar com as historias em quadrinhos facilita a compreenséao
dos conceitos cientificos complexos e agrega conhecimentos as disciplinas de
Biologia e Lingua Portuguesa, uma vez que este género mescla multiplas
linguagens, como a verbal e visual, o que pode proporcionar ao estudante uma
melhor aproximagdo dos conceitos de maneira concreta e menos abstrata
(TEIXEIRA; BARBOSA, 2021).

Interligar a Biologia a Lingua Portuguesa com foco na produgao textual,
oportuniza a discussdo, a formacdo, a conscientizagdo e a apropriacdo do
conhecimento por parte do estudante, proporcionando assim, momentos de
reflexao frente as situagdes propostas, bem como a oportunidade em intervir sobre
elas (FURTADO; CHAGAS, 2015).

Quanto aos jogos didaticos, estes sao recursos de ensino que possibilitam a
compreensao do conteudo, além de permitir o envolvimento do estudante, a
socializacao e o espirito de grupo (SOUZA et al., 2020).

Conforme os pressupostos citados, surgiu a ideia da construgdo de uma
sequéncia didatica interdisciplinar, contemplando a disciplina de Artes na confecgao
de um dominé imunoldgico e as disciplinas de Lingua Inglesa e Lingua Portuguesa
na producao de histérias em quadrinhos e textos respectivamente, considerando o
tipo dissertativo - argumentativo de forma a contribuir com o aprendizado dos

estudantes sobre os conceitos basicos de Imunologia para o Ensino Médio.
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3 OBJETIVO GERAL

Realizar atividades didatico-pedagdgicas em carater interdisciplinar visando
desenvolver a participagao ativa e investigativa sobre conceitos basicos do Sistema

Imunitario em turmas do 2° ano do Ensino Médio.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Avaliar o conhecimento prévio dos alunos quanto ao tema Imunologia por
meio de um questionario diagnaostico (inicial);

b) Promover a interdisciplinaridade no ensino de Imunologia através da
constru¢cao de um domind imunolégico em parceria com a disciplina de Artes;
c) Criar histérias em quadrinhos em parceria com as disciplinas de Lingua
Inglesa e Lingua Portuguesa,;

d) Produzir textos sobre Imunologia em parceria com a disciplina de Lingua
Portuguesa;

e) Reaplicar o questionario diagnodstico para mensurar a eficacia da

metodologia aplicada no presente estudo.
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa e
quantitativa, buscando entender fendmenos mediante interpreta¢des, comparagdes
e 0 uso de analises estatisticas (FONTELLES et al., 2009). Este estudo sobre
conceitos de Imunologia Basica foi igualmente aplicado em duas turmas de 2° ano
do ensino médio (Turmas A e B), em formato de sequéncia didatica perfazendo um
total de 6 horas/aulas.

4.1 AREA DE REALIZACAO DA PESQUISA

O presente estudo foi realizado na Escola Estadual Vicente José Soares
localizada a Avenida Theodoro José Soares n° 234, Santo Antbnio do Pontal,
distrito do municipio de Governador Valadares — MG. Criado em 1993, tendo 1.635
habitantes, ocupando uma area de 187,5 km? de acordo com o ultimo censo (2010)
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (IBGE, 2010).

Quanto a estrutura, a escola possui 11 salas de aula, uma biblioteca, uma
sala de professor, uma sala para secretaria, uma sala compartilhada para os cargos
de pedagoga e direcdo, uma sala de recursos pedagodgicos, embora ndo possua
um laboratério de informatica, a escola possui equipamentos como computadores
(muitos ainda n&o instalados por falta de espago) e retroprojetores. Quanto a
abrangéncia, a escola atende ainda a dois anexos nos distritos de Brejaubinha e
Corrego dos Bernardos no periodo noturno. No turno matutino sdo atendidas cinco
turmas dos anos finais do Ensino Fundamental e quatro turmas do Ensino Médio.
No turno vespertino sdo atendidas nove turmas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental | e duas turmas dos anos finais do Ensino Fundamental .

Na figura 2 visualiza-se o distrito de Santo Antbénio do Pontal e nas Figuras

3 e 4 a Escola Estadual Vicente José Soares.
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Figura 2 - Vista aérea de Santo Anténio do Pontal

Fonte: Google Earth (2022).

Nas Figuras 3 e 4 visualiza-se a Escola Estadual Vicente José Soares.

Figura 3 - Escola Estadual Vicente José Soares (vista aérea)

T

Fonte: Google Earth (2022).
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Figura 4 - Escola Estadual Vicente José Soares (area interna)

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

4.2 PUBLICO-ALVO DA PESQUISA

Este estudo foi desenvolvido nos anos de 2020 a 2021 durante a pandemia
da COVID- 19, portanto a maioria das atividades foram desenvolvidas de maneira
remota. O publico-alvo foram estudantes regularmente matriculados no 2° ano do
Ensino Médio nos turnos matutino (turma A, n = 30) e noturno (turma B, n = 15)
cujas idades variaram entre 15 e 16 anos, classificados como adolescentes,
conforme a Organizagdo Mundial da Saude (ONIS et al., 2007).

Aos que se voluntariaram em participar, a turma A (turno matutino) contou
com 23 estudantes e deste total, sete abandonaram a pesquisa devido a evasao
escolar, transferéncias ou por motivos pessoais, permanecendo o numero final de
16 participantes. Da turma B (turno noturno), 11 estudantes optaram em participar,
porém dois abandonaram a pesquisa ao longo das etapas pelos motivos ja citados,
restando assim 9 estudantes. Enfim, a pesquisa envolveu um total de 25
estudantes.

O conteudo de Imunologia normalmente é trabalhado nestas turmas de
acordo com a Matriz Referéncia do Curriculo de Minas Gerais, justificando-se o
critério utilizado para escolha dessas turmas. O trabalho foi desenvolvido em cinco

etapas, sendo inicialmente realizada uma reunidao pela ferramenta Google Meet
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com toda a equipe envolvida (quatro professores, duas pedagogas, dire¢ao e vice
dire¢do), pais e estudantes, para orientagdes e esclarecimentos sobre as etapas
do projeto e a coleta de assinaturas.

Na reunido foram repassados os objetivos, a importancia, os métodos, os
riscos e as vantagens do projeto. Ficou marcada uma visita do pesquisador a
residéncia dos estudantes para melhores explicagdes sobre a logistica do projeto,
bem como a coleta de assinaturas dos Termos de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) para os pais dos estudantes (APENDICE A) e Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE) para os estudantes menores de 18 anos (APENDICE
B). O presente estudo foi autorizado pela direcdo da Escola Estadual Vicente José
Soares (ANEXO B) e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal de Juiz de Fora sob o parecer n° 4.617.505 (ANEXO A).
Devido ao cenario pandémico, as visitas as residéncias ocorreram seguindo todos
os protocolos de seguranga exigidos pelos 6rgaos de saude e pela escola onde a
pesquisa ocorreu. Nestas visitas, foram repassadas todas as informacdes
referentes ao projeto, bem como a leitura na integra dos termos junto aos

responsaveis que prontamente autorizaram (ou ndo) a participagéo do discente.

4.3 ETAPAS DA PESQUISA

O desenvolvimento deste trabalho esta em consonancia com as etapas

sugeridas por Carvalho (2013) conforme descrito no Quadro 1.

Quadro 1 - Etapas da atividade investigativa .
(continua)

Resumo das etapas da atividade Acoes

1.Apresentacéo do problema Apresentagao do tema, objetivos,
disponibilizagdo dos materiais e
langcamento das atividades.

2.Resolugéo do problema. Etapa dedicada a resolugéo das
atividades buscando interpretar e
solucionar individualmente ou
coletivamente os problemas
encontrados.
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Quadro 1 - Etapas da atividade investigativa <
(conclusdo)

Resumo das etapas da atividade Acoes

3.Sistematizacdo dos conhecimentos Socializagao das descobertas dos
advindos da resolug¢ao do problema. estudantes através do material por
eles elaborado. Comparar o que
sabiam antes e apds a aplicacido das
atividades.

Fonte: Adaptado de Carvalho (2013).

4.3.1. Primeira etapa: levantamento dos conhecimentos prévios e avaliagao

niveis de complexidade das questoes

Inicialmente foi realizada uma reuniao virtual com os estudantes das turmas
A e B, pais e equipe gestora através da ferramenta Google Meet. Esta
sensibilizagao inicial teve por objetivo apresentar o projeto e os assuntos que
seriam tratados nas aulas subsequentes, bem como a equipe de professores
envolvidos, as turmas e os objetivos. Apos esta reunido, foi disponibilizado aos
estudantes por aplicativo de mensagens (whatsapp), o link do questionario de
sondagem com 20 questdes fechadas no valor de um ponto para cada questao,
totalizando 20 pontos, elaborado através da ferramenta Google Formularios,
abordando conceitos basicos de Imunologia. A aplicagdo ocorreu de maneira
remota entre os meses de abril e maio de 2021, devido ao contexto pandémico da
Covid-19 e ao regime de aulas nao presenciais.

A metodologia utilizada para analisar os resultados do questionario
(APENDICE C), considerou a média do numero de acertos na primeira e segunda
aplicagdo. Uma segunda analise considerou o carater qualitativo, onde as questdes
foram classificadas quanto aos niveis hierarquicos em: facil, médio e dificil através
da Taxonomia de Bloom ou taxonomia dos objetivos educacionais (BLOOM et al.,
1956). Essa taxonomia, em sua versao inicial, foi dividida em trés dominios:
Cognitivo (conhecimento), Afetivo (sentimentos e posturas) e psicomotor
(atividades fisicas e consciéncia corporal). Interessou-nos o dominio cognitivo, o
mais difundido entre os trés e norteador metodolégico desta pesquisa.

As questdes inseridas no questionario foram analisadas de acordo com as

dimensbes do conhecimento, classificadas em niveis hierarquicos (dominio
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compreensao, aplicagao,

analise, sintese, avaliacdo e de acordo com o verbo empregado. Posteriormente as

questdes foram classificadas em niveis de dificuldade como facil, médio ou dificil,

conforme o Quadro 2.

Quadro 2 - Quadro com os niveis de complexidade das questdes segundo o

dominio cognitivo e verbos empregados

Dominio Definigcao Nivel de Verbos
Complexidade

Conhecimento | Habilidades em Facil Apontar, Identificar,
reconhecer Conhecer, Nomeairr,
informagdes Ordenar e
aprendidas Relacionar.
anteriormente.

Compreensao | Habilidade em Inferir, Descrever,
conectar um novo Resolver e llustrar.
saber ao
anterior.

Aplicagao Usar formagdes para | Médio Empregar,
resolver um problema. Demonstrar,

Desenvolver,
Interpretar e
Esbocgar.

Analise Subdividir em partes Analisar, Classificar,
menores e Assinalar, Apontar e
compreender suas Testar.
inter-relacoes.

Sintese Unir diferentes Dificil Construir, Elaborar,
unidades do Desenhar, Propor e
conhecimento para Planejar.
construir o seu
proprio.

Avaliacao Fazer julgamento Avaliar, Averiguar,
sobre o valor de algo Escolher, Justificar
usando critérios e e Selecionar.
padroes.

Fonte: Adaptada de Bloom (1956).
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4.3.2. Segunda etapa: confecc¢ao e analise do conteudo das peg¢as do dominé

imunolégico

Nesta etapa, foi ministrada uma aula tedrica para as turmas A e B sobre o
Sistema Imunitario e seus conceitos basicos através da ferramenta Google Meet.
Além da exposicado do conteudo, foram dadas as explicagcdes sobre a atividade que
seria desenvolvida, bem como a disponibilizagdo do material bibliografico para
consulta, sendo eles: O livro didatico adotado pela escola (Biologia Moderna de
Amabis e Martho, volume dois (Editora Moderna, 2016), videoaulas, slides e
animacgodes. Na atividade proposta, cada estudante recebeu o nome de um 6rgéao
ou célula referente ao Sistema Imunitario, e o mesmo deveria conceitua-lo de
maneira sucinta, representar por meio de um desenho, fotografar e enviar ao
professor por meio de aplicativo de mensagens (esta atividade foi realizada em
casa). Posteriormente estes desenhos e conceitos foram editados para a confec¢ao
do domind imunoldgico. Esta etapa durou dois meses para ser realizada e todos os

estudantes de ambas as turmas cumpriram a tarefa.

4.3.2.1 O Jogo

Tradicionalmente, o jogo de dominé € composto por 28 pecgas tendo em cada
face uma diviséria com numeros de 0 a 6, sendo 2 a 4 o numero de jogadores. Na
primeira fase de construgdo, os estudantes receberam uma folha A4 com o
desenho de um domin6é em branco. Na metade da folha desenhou-se uma célula
ou 6rgao do Sistema Imunitario e na outra metade foi escrita a fungdo, ou mesmo
o0 nome de uma determinada célula do Sistema Imunitario. Aos estudantes foram
repassadas algumas regras na etapa de construgao, sendo: as pegas construidas
deveriam ser complementares e o encaixe em cada extremidade poderia ser do
tipo: ilustragédo x fungao; ilustragdo x nome da célula ou fungdo x nome da célula
(FIGURA5).
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Figura 5 - Exemplo de uma peg¢a do Domind imunologico
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Fonte: Adaptado de BIERNATH (2020).

O domind imunolégico € composto por 36 pegas. O mesmo pode ser jogado
por 2, 3, 4 ou 6 participantes, sendo distribuidas no maximo 24 pecas para todos.
As pecas restantes ficardo viradas para baixo num local a parte para serem
utilizadas quando nenhum dos participantes tiver aquela que se encaixa. O inicio
do jogo pode ser com o uso de um dado onde cada um escolhera um numero que
aparecera na face superior quando este for jogado. Caso ndo saia 0 numero
escolhido na primeira jogada, repete-se, até um participante ser sorteado. O jogo
ocorrera em sentido horario, sendo ganhador aquele estudante que ficar sem
nenhuma ou com o menor numero de pegas no final.

As pecas do domind passaram por duas avaliagdes de cunho qualitativo.
Primeiramente foi realizada a analise de conteudo, técnica que descreve de forma
objetiva, sistematica e quantitativa o conteudo expresso numa comunicagao
(desenhos das pecgas), tendo por finalidade a sua interpretacdo (BARDIN, 2011),
conforme apresentado na Figura 6. Utilizando-se esta metodologia, os desenhos

foram analisados e classificados de acordo com as caracteristicas e o estilo.
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Figura 6 - Etapas da analise de conteudo segundo Bardin (2011)

|
ANALISE DE
CONTEUDO
|
| x | | |
. 3 ' EXPLORACAQO DO TRATAMENTO DOS
PRE-ANALISE MATERIAL RESULTADOS
qblf:‘t'\’os Recortes Inferéncia
Hipoteses | Categorias Conclusdo |

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

Posteriormente, foi realizado um sorteio para selecdo de um desenho de
cada estilo. Em seguida foi realizada avaliagdo qualitativa por Analise Iconoldgica,
cujo método € dividido em trés niveis de compreensdo: pré-iconografico,
iconografico e iconologico (PANOFSKY, 2007). Este método explora o campo das
inter-relagcdes entre a imagem e a arte, tendo como maior representante o alemao
Aby Warburg (1866 — 1929), porém, foi o historiador da Arte Erwin Panofsky quem
o concretizou em sua obra Significado das Artes Visuais (SILVA; TRINCHAO,
2019).

4.3.3 Terceira etapa: criagao das histérias em quadrinhos

Apo6s a aula com o professor de Lingua Portuguesa sobre a estrutura de uma
histéria em quadrinhos e como cria-la, os estudantes foram desafiados a criar sua
préopria histéria, tendo ampla liberdade para escolher e abordar algum assunto que
Ihes fosse interessante, contudo, sem fugir ao tema principal, o Sistema Imunitario.
Para esta atividade, foram feitos diversos contatos via aplicativo de mensagens,
bem como ligacdes telefénicas para orientagdes. Todos os estudantes tinham
acesso a internet e sendo assim, foi dado como sugestao o uso da plataforma
CANVA para que os estudantes pudessem criar e editar as historias conforme a
Figura 7. Os estudantes fizeram a devolutiva do arquivo no formato pdf (acrénimo
do inglés Portable Document Format) ou Formato Portatii de Documento via

aplicativo de mensagens (whatsapp). O processo de criagédo, corregao e revisao
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das histérias ficou sob a responsabilidade dos professores de Lingua Portuguesa e
Lingua Inglesa.

Figura 7 - Pagina inicial da ferramenta Canva

Ca]u}a, Inicio Design v Templates  Recursos ~  ees ® Entrar

O que vocé vai criar?

Q Experimente buscar “logotipo”, “cartaz” ou qualquer outra coisa!

Para vocé Apresentagées Redes sociais Video Impressao

Fonte: Canva (2021).

Para analise de conteudo das Historias em quadrinhos foram utilizados o
software MAXQDA (NEVES; SANTOS, 2018) e a Analise Contextual de acordo com
Chico (2020). O MAXQDA (FIGURA 8) é utilizado para analise qualitativa e foi
adotado para apoiar os pesquisadores com grande volume de dados. Esse software
pode ser aplicado em dados variados como as transcricbes de entrevistas,
fotografias, audios, videos e documentos, funcionando através da marcagéao de
partes do material, também chamada de codificagcdo. Um cdodigo pode gerar
subcdédigos, como forma de associar as ideias. Uma vez codificados, os dados sao
liberados pelo software para posterior interpretacdo e analise (ALONSO;
BRANDAO; GONCALVES, 2021).
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Figura 8 - Pagina oficial do software MAXQDA

M MAXQDA Paginainicial  Sobre Baixar Aprender Comprar Siteemingles @ Q

MAXQDA 2022

Analise rapida e inteligente

Nova
versao

disponivel Diversas novas ferramentas
analiticas

+ Nova area de trabalho QTT

» Novo modulo: MAXQDA
TeamCloud

Baixar MAXQDA 2022

Fonte: MAXQDA (2022).

Na analise contextual, as histérias foram inseridas em trés categorias
principais: o contexto interno, o contexto externo e a conexéo entre a imagem e a
linguagem escrita. Em relagdo ao contexto interno, este representa um momento
historico, fato ocorrido ou ndo. O contexto externo revela que toda historia é
significativa no momento em que estd sendo escrita e pode representar os
acontecimentos de uma época. A conex&o entre a linguagem escrita e a imagem

deve traduzir o teor do assunto para entendimento do leitor (CHICO, 2020).

4.3.4 Quarta etapa: producgoes textuais sobre assuntos relacionados ao

Sistema Imunitario

Foram disponibilizados para esta etapa os temas relacionados ao Sistema
Imunitario, onde cada estudante escolheu livremente aquele que gostaria de fazer
a sua dissertagao. O envio dos textos para o professor foi por meio de aplicativo e
depois 0os mesmos foram impressos. A correcdo desses textos ficou sob
responsabilidade dos professores de Lingua Inglesa e Lingua Portuguesa de
maneira independente, sendo realizada a média das pontuagdes atribuidas a cada
competéncia da Matriz de Referéncia, para o calculo da nota final. Posteriormente,
todas as produgdes de textos foram reescritas pelos estudantes em folha especifica
devidamente personalizada para este fim. Esta etapa contou com a participagao de
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15 estudantes de ambas as turmas. Totalizando 65% do total. A baixa ades&o nesta
etapa foi motivada pela desisténcia de alguns estudantes e pela detecgao de plagio
em algumas redacgdes, o que culminou com a exclusao das mesmas. A analise das
producdes textuais teve por base as Competéncias expressas na Matriz de
Referéncia para redagdo do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e os niveis

de conhecimentos associados, conforme descritos no Quadro 3.
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Quadro 3 - Quadro contendo as competéncias expressas na matriz de referéncia

para redacao do ENEM e niveis de conhecimentos associados

Competéncia | 1-Dominioda | 2-Compreender | 3-Interpretar | 4-Demonstrar | 5-Propor a
escrita formal | a proposta da fatos em conhecimentos | solugao de
da lingua redacéo e do defesa de linguisticos um
portuguesa. texto um ponto de | paraa problema

dissertativo- vista. argumentacdo. | respeitando
argumentativo. os direitos
humanos.

Nivel / Nota
Desconhecimento | Fuga ao tema/ndo |Informacdes, N&o articula as N&o apresenta
da modalidade atendimento a fatos e opinides | informacdes. proposta de

Nivel 0/ Nota 0 | escritaformal da | estrutura nao intervencao ou
lingua dissertativo- relacionados ao apresenta
portuguesa. argumentativa. temaesema proposta.

defesa de um

ponto de vista.
Dominio precério | Dominio precario  |Informacdes Articula as partes | Proposta de
da modalidade do texto pouco do texto de forma | Intervencdo

Nivel 1/ Nota 2 | escritaformalda | disserativo- relacionadas precaria. vaga, precaria
Lingua argumentativo, ao tema ou ou relacionada
Portuguesa. com fracos incoerentes e apenas ao

constantes de sem defesa de assunto.
outros tipos um ponto de
textuais. vista.
Dominio Copia de trechos | Informacdes, Articulacio Proposta
insuficiente da dos textos desorganizada | insuficiente e insuficiente de

Nivel 2/ Nota4 | modalidade motivadores ou s ou limitada repertorio intervencéo
escrita formal apresenta dominio |aos limitado de relacionada ao
da lingua insuficiente do argumentos recursos tema.
portuguesa. texto dissertativo- |dos fextos COesivos.

argumentativo. motivadores.
Dominio mediano | Dominio mediano |Limita-se aos Articulacao Proposta
da modalidade do texto argumentos mediana, com mediana de

Nivel 3 /Nota 6 | escritaformalda | dissertativo- dos textos inadequacdes, e |intervencdo
lingua argumentativo, motivadores. repertorio desenvolvidas
portuguesa. COm proposicao, pouco no texto.

argumentacao e diversificado.

conclusdo.
Bom dominio Bom dominio Informacoes, Apresenta Elabora bem a
da modalidade do texto fatos e opinides | repertorio proposta de

Nivel 4 / Nota 8 | escrita com dissertativo- de forma diversificado de | intervencao
poucos desvios argumentativo, organizada recursos relacionada ao
gramaticais. €Om proposicao, com indicios de | coesivos e boa tema.

argumentacao e autoria. argumentacao.

conclusao.
Excelente Desenvolve o tema | Apresenta Articula bem as Elabora muito
Dominio da por meio de_ informacoes, partes do texto e | bem proposta

Nivel 5 / Nota 10 | escrita formal. argumentacao fatos e opinides | apresenta de intervencao.

consistente. relacionados repertorio
ao tema diversificados de
proposto. recursos.

Fonte: Adaptado Brasil (2020).
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4.3.5 Quinta etapa: reaplicagcao do questionario

Esta etapa foi realizada de modo presencial segundo o Memorando —
Circular 16/2021/SEE/SB de 02 de julho de 2021 (MINAS GERAIS, 2021). A integra
deste memorando cita os documentos norteadores do retorno presencial, sendo
eles: Deliberagdo do Comité Extraordinario COVID- 19 n°® 165, de 1° de julho de
2021 que autoriza o retorno das atividades presenciais na onda vermelha e a
Resolugdo SEE n° 4590/2021 de 1° de julho de 2021. Objetivando aferir os
conhecimentos adquiridos e avaliar as metodologias utilizadas, os estudantes

responderam novamente ao questionario inicial em sala de aula e sem aviso prévio.
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4.4 ANALISE DOS DADOS

Além da avaliagao qualitativa, os resultados do questionario foram avaliados
quantitativamente (nas etapas iniciais e finais) considerando-se alguns parametros
como sexo, quantidade de acertos e erros. Para esta analise foi utilizado o software
Prisma, a fim de avaliar o desempenho do estudante em diferentes tempos,
comparando as notas obtidas nos questionarios. Foi verificada a distribuicdo dos
dados, usando-se o teste de normalidade de Shapiro-Wilk e as médias foram
avaliadas por meio do teste t de Student pareado. Foi utilizado um valor p < 0,05

para considerar diferengas estatisticamente significativas.
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Os dados do presente trabalho referentes a cada etapa foram apresentados

na forma de graficos, tabelas e figuras. A tabela 1 mostra os resultados do

questionario aplicado antes (inicial) e depois (final) da aplicagdo da sequéncia

didatica.
Tabela 1 - Resultado do questionario inicial e final
ESTUDANTE TURMA SEXO NOTA NOTA
(INICIAL) (FINAL)
1 A M 5 8
2 A M 18 18
3 A M 7 7
4 A M 13 15
5 A M 10 15
6 A F 7 13
7 A F 8 13
8 A F 16 18
9 A M 8 16
10 A M 10 15
11 A F 11 13
12 A F 14 15
13 B F 6 10
14 B F 10 11
15 B F 6 18
16 B F 8 8
17 B F 6 15
18 B F 8 14
19 B M 7 18
20 B F 11 11
21 B M 10 10
22 B F 10 10
MEDIA + EP 9,5+0,72 13,23+ 0,74

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

Nota: M = masculino; F = feminino; EP = erro padrao da média; Teste t de Student Pareado.

Os resultados demonstram que houve melhora significativa das notas apés

a aplicagao da sequéncia didatica (p = 0,0001) como pode-se observar no Grafico

1.
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Grafico 1 - Notas dos estudantes

Notas dos estudantes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

*estatisticamente diferente, p<0,05.

A categorizagao das questdes contidas no questionario de acordo com a
Taxonomia de Bloom (1956) e a avaliagao dos acertos esta apresentada na
tabela 2.
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Tabela 2 - Categorizagao das 20 questdes e avaliagao dos acertos

N° DA DOMINIO COMPLEXIDA N° DE % DE
QUESTAO COGNITIVO DE ACERTOS ACERTOS
1 Analise Médio 14 70
2 Andlise Médio 13 65
3 Analise Médio 15 75
4 Compreensao Facil 16 80
5 Analise Médio 15 75
6 Conhecimento Facil 16 80
7 Compreensao Facil 14 70
8 Avaliacao Dificil 16 80
9 Analise Médio 16 80
10 Avaliacao Dificil 11 55
11 Conhecimento Facil 16 80
12 Conhecimento Facil 14 70
13 Conhecimento Facil 17 85
14 Andlise Médio 13 65
15 Analise Médio 11 55
16 Analise Médio 14 70
17 Conhecimento Facil 17 85
18 Conhecimento Facil 13 65
19 Avaliagéo Dificil 10 50
20 Conhecimento Facil 16 80

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

Observa-se que 45% das questdes foram classificadas como dominio

cognitivo do tipo Conhecimento e de nivel facil; 40% de dominio cognitivo Analise

e de nivel médio e 15% de dominio cognitivo Avaliagdo e de nivel dificil. De posse

desses resultados, foram verificados o numero e o percentual médio de acertos das

questdes contidas no questionario classificadas de acordo com os niveis de

complexidade, conforme apresentado na tabela 3.

Tabela 3 - Relagao entre os niveis de complexidade e a quantidade de acertos em

20 questdes

CLASSIFICACAO NUMERO MEDIO DE % MEDIO DE
ACERTOS ACERTOS
Facil 15,44 77,22
Médio 13,88 69,38
Dificil 12,33 61,67

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).
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Os resultados mostram que as questbes de nivel facil tiveram maior
percentual médio de acertos comparando-se com as questdes de nivel médio e
dificil.

A tabela 4 apresenta os resultados da avaliagédo das pegas do domind
imunoldgico confeccionadas pelos estudantes, considerando-se o estilo, a

quantidade e a descri¢cao das caracteristicas dos desenhos contidos em cada uma.

Tabela 4 - Estilo, quantidade e caracteristicas dos desenhos

ESTILO QUANTIDADE CARACTERISTICAS
DE DESENHOS

Desenho realista 1 Imagem nitida e mais préxima da
realidade, como por exemplo uma
foto.

Desenho de 3 Producao de um modelo a partir da

observacéao observacéo direta.

Desenho hiper- 21 Trabalho com imagens prontas

realista retratando os detalhes presentes
no objeto.

Desenho Cartum 3 Linguagem n&o-verbal que expde
situagdes através  do grafismo e
humor.

Fonte: Adaptada de Barcellos; Nakata; Junior (2018).

Dos 28 desenhos analisados, destaca-se a categoria hiper-realista como a
mais evidenciada, totalizando 75% do total. Foi escolhido por sorteio um desenho
de cada estilo de imagem (Tabela 4), para a realizagao da analise iconoldgica,
conforme mostrado no Quadro 4. Os resultados descrevem os estilos de desenhos
analisados de acordo com o método iconoldgico, considerando-se a analise de um
desenho partindo da sua descricdo primaria ou natural, secundaria ou
convencional, culminando com uma analise aprofundada referente ao conteudo

extrinseco.



Quadro 4 - Quadro contendo a analise iconoldgica das peg¢as do domind
imunolégico (PANOFSKY, 2007)

s . 1 Analise
Analise Pré- Analise .
‘g e g Iconolégica
Iconografica Iconografica
. . - (Tema
Estilo (Tema primario | (Tema secundario
. profundo ou
ou natural) ou convencional) .
conteudo)
Representacao de Observa-se um Medula dssea

Realista

um 0sso, com
vasos sanguineos,
medula e tecido
conjuntivo evidente.

tecido presente em
todo o interior do
0sso, onde séo
produzidas as
hemacias, leucocitos

vermelha, local
de geragéao das
células
sanguineas,
linfécitos

e plaquetas. imaturos e local
de maturacéo da
célula B.
Observagao Evidéncia de O timo esta O timo é um
P 6rgéos internos de localizado no térax @ | 6rgao bilobado
/ AN uma mulher com frente do coracao. situado no
| /'/ \ destaque para o Sua principal fungdo | mediastino
/’ Ji T Ame [ timo. é a maturag&o dos anterior.
1 r//7 linfocitos T.
/ /(@YY ™\

4 \

Desenho de uma
célula com nucleo

Tem-se um linfocito T
proveniente das

Linfécitos T se
diferenciam no

grande com células-tronco, que timo. O tipo T
material genético migram para o timo CD4 ativa os
evidente e onde séo linfocitos B e
receptores. selecionados e macrofagos
maturados. coordenando a
resposta
imunitaria,
produzindo
citocinas.
Representacao do O macrofago Linfocitos T
encontro entre duas | engloba, processa e ativam
células do Sistema | apresenta o antigeno | macrofagos e
Imunitario. Uma ao linfécito T auxiliar, produzem
delas contendo que o reconhece e anticorpos

receptores entrega
algo para outra.

passa a produzir
citocinas.

pelas células B
nas respostas
imunitarias
humorais.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Os quatro estilos de desenhos das pecgas analisados por esta metodologia
representaram elementos relacionados tanto a imunidade inata como a adaptativa,
mostrando que os estudantes expressaram em forma de desenho o conteudo
transmitido na sequéncia didatica do presente trabalho.

Apo6s a confecgdo, o jogo foi aplicado em sala de aula para que os
estudantes pudessem jogar e fazer as consideragdes para posterior discusséo,

como mostrado na Figura 9.

Figura 9 - Estudantes jogando o dominé imunoldgico

Y&
Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

Durante o jogo os estudantes pesquisaram sobre conceitos até entdo
desconhecidos, visando o correto encaixe das pecas. Em um dado momento,
observou-se que o jogo foi paralisado por falta de pegas e isso levou os jogadores
a concluir que era necessario haver pecas repetidas. Partindo desta observacéao, o
professor providenciou a confec¢ao das pecgas sugeridas pelos estudantes.

Os estudantes demonstraram interesse pelo jogo através de uma
participacdo efetiva, a busca por respostas referentes as questdes ainda
desconhecidas, bem como as sugestdes para o aperfeicoamento do mesmo.

O levantamento com os personagens evidenciados nas Historias em
quadrinhos pode ser visto no Grafico 2 e os principais temas abordados sao

visualizados no Grafico 3.
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Grafico 2 - Personagens evidenciados nas histérias em quadrinhos

Personagens evidenciados nas histérias em quadrinhos
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Médico  Professor Estudante Enfermeira Secretaria Dentista Donade Crianca
casa

Frequencia %

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Foram avaliadas 17 histérias em quadrinhos produzidas individualmente ou

em dupla pelos estudantes. Os resultados apresentados mostram que os

”

personagens mais citados das histérias em quadrinhos foram “médico”, “professor’

e “estudante”.

Grafico 3 - Temas abordados nas histérias em quadrinhos

Temas abordados nas histérias em quadrinhos
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Células Vacinagao Prevengao  Doencas Barreiras Alergias
componentes imunologicas

o
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Os resultados apresentados mostram que os temas mais abordados pelos

estudantes nas histérias em quadrinhos foram: As células componentes do Sistema
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Imunitario (o que inclui sua localizagao e fungéo), vacinacéo, prevencgéo, barreiras
imunoldgicas e um pequeno percentual sobre alergias.
Na Figura 10 visualiza-se uma Historia em Quadrinho criada elaborada por

um (a) estudante.

Figura 10 - Historia em Quadrinhos sobre anticorpos

ANTICORPOS

(] Simn eles sdo ) i
rnicroscépicos e 56 poden Edepois?  m—

Bom dia doutora, vocé
sabla que o corpo
humano esta sujeito a
ANTIGENOS?

E depois disso, os
anticorpos
funcionam em
outros tipos de
invasores?

ser combatidos por
leucéeitos Bque
reconhecem os antigenos

COMmo umMa ameaca.

Ndo, cada anticorpo &
produzido paraum
antigeno especifico

criando um processo

chamado ANTIGENO -

ANTICORPO.

Fonte: Elaborada por um estudante (2022).

apresentados na tabela 5.

05 LEUCOCITOS
COMECAM A
PRODUCAD DE
ANTICORPOS,
PARTEM PARA O
ATAQUE.

obrigado dovtora, &
sempre borm aprender
algo a maiscomo
MASTER i disse."Um

verdadeiro mestre é um
% eterno oprendiz.”

Os resultados da analise dos textos produzidos pelos estudantes estdo
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Tabela 5 - Pontuagdes atribuidas para os textos de acordo com as competéncias
da matriz de referéncia do ENEM (BRASIL, 2020)

ESTUDANTE | TURMA | SEXO | C1 Cc2 C3 C4 C5 | NOTA
FINAL

1 A M 8 6 6 6 0 5,2

3 A M 8 8 8 8 8 8,0

4 A M 8 8 6 6 0 5,6

5 A F 8 8 8 8 0 6,4

7 A F 8 6 8 8 0 6,0

8 A M 8 6 8 8 0 6,0

9 A M 8 8 8 8 0 6,4

10 A M 8 8 8 8 0 6,4

11 A F 8 8 8 8 6 7,6

12 A M 8 6 8 8 6 7,2

13 B F 8 8 8 8 8 8,0

14 B F 8 8 8 8 6 7,6

16 B F 8 8 8 8 0 6,4

18 B F 8 8 8 8 6 7,6

21 B F 10 10 8 10 8 9,2

NOTA - - 81 7,6 77 17,8 32 6,9

MEDIA

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

Os resultados da tabela 5 mostram que as notas médias referentes as
competéncias de 1 a 4 ficaram acima de 7,6 enquanto que a nota média da
competéncia 5 foi 3,2. A nota média geral dos textos produzidos teve um valor de

6,9 pontos. Na figura 11 temos a producao textual elaborada por um (a) estudante.



Figura 11 - Produgéo textual elaborada por um (a) estudante

Fonte: Elaborada por um estudante (2022).
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6 DISCUSSAO

O presente trabalho teve como eixo norteador a sequéncia didatica realizada
em cinco etapas com os estudantes, objetivando o protagonismo e o potencial
criativo através de atividades previamente planejadas. Cada atividade teve uma
metodologia de analise que se adequava aos parédmetros apresentados,
considerando os aspectos qualitativos e quantitativos. Inicialmente foi aplicado um
questionario contendo 20 questdes (valor de 20 pontos) relacionadas ao tema
Imunologia através da ferramenta Google Formulario. De acordo com Mota (2019),
a grande vantagem em usar esta ferramenta da plataforma Google é a praticidade
no processo de coleta das informacgdes. O mesmo questionario foi reaplicado apés
o desenvolvimento de todas as outras atividades da sequéncia didatica, e os
resultados demonstraram um avanco significativo nas notas, considerando a média
exigida pela rede publica do Estado de Minas Gerais que é de 60% (MINAS
GERAIS, 2022).

Comparando a primeira com a segunda aplicagao, observou-se a principio
uma nota média de 9,5 pontos (47,5% do total) e no segundo momento a nota
média foi de 13,23 pontos (66,15% do total) p = 0,0001, com aumento médio de
39%, indicando que houve aprendizagem do conteudo de Imunologia ministrado na
aplicagao da sequéncia. Na segunda aplicagao do questionario todos os estudantes
tiveram nota superior em relagédo a primeira aplicacdo. Dados semelhantes foram
observados por Pereira et al., (2017) que realizaram um estudo com 140 alunos do
3° ano do ensino médio de duas escolas publicas em Imperatriz - MA com aplicacéo
de um questionario antes e pos intervengao para avaliar o aprendizado do conteudo
“‘Evolugao”, onde detectou-se um aumento de 46,6% na nota média, demonstrando
a contribuigdo da metodologia aplicada na aprendizagem em todos os quesitos
avaliados. Outro estudo que também corrobora com os dados encontrados nesta
pesquisa, foi demonstrado por Rocha et al. (2017), com a finalidade de estimular o
aprendizado de Quimica, realizado com 43 alunos do 2° ano do ensino médio do
Colégio Técnico Floriano-Pl (escola publica), utilizaram uma sequéncia didatica
dividida em quatro etapas empregando um questionario inicial e final sobre
distribuigao eletronica, onde os resultados obtidos mostraram um aumento de 63%
da nota média.
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No presente trabalho verificou-se o predominio de questdes pertencentes
aos seguintes dominios cognitivos: Conhecimento (facil) (45%), Analise (médio)
(40%) e Avaliagao (dificil) (15%). Nao foram encontradas, no entanto, questdes
ligadas aos dominios Compreensao e Aplicacao. Verificou-se que o numero de
acertos foi inverso ao nivel de complexidade das questdes (maior complexidade,
menor numero de acertos). Infere-se, portanto, que as questdes com dominio
cognitivo hierarquicamente maior, sdo consideradas “dificeis” uma vez que o
estudante é desafiado a criar, integrar e combinar ideias num produto, plano ou
proposta. Os verbos utilizados no dominio “avaliagdo” (considerado dificil)
corroboram com esta informacédo, uma vez que sao caracterizados como criar,
planejar, desenvolver e elaborar. A realidade ocorrida tradicionalmente em sala
através do tipo aula ministrada raramente contempla estas dimensdes, o que
contribui acentuadamente para o surgimento das dificuldades.

O dominio “Conhecimento” (conceituado como “Lembrar’ na Taxonomia
Revisada) teve 77,22 % de acertos e relaciona-se em reconhecer e reproduzir
ideias e conteudo, ou seja, requer distinguir e selecionar informacdes para
reproduzi-las e memoriza-las. Este resultado é facilmente explicado uma vez que
as questdes sao de nivel facil. Por outro lado, constantemente o professor, ao dar
prosseguimento em um assunto, utiliza-se da estratégia de recordar o conteudo da
aula anterior, procurando ordenar de maneira l6gica os conceitos vistos para que
os estudantes consigam entender o processo. O mesmo ocorre na introducao de
um novo assunto ao se utilizar os conhecimentos prévios.

O dominio “Analise” (69,38% de acertos), menciona a relevancia dos
conteudos. A presenca de questdes relacionadas a este, possibilitou aos
estudantes ndo apenas compreender, mas relacionar ideias, fazer reformulacdes-e
enxergar implicagbes ocultas. O numero mediano de acertos neste dominio
demonstra que os estudantes ainda tém dificuldades em relacionar fatos e escolher
aqueles que sdo mais ou menos relevantes.

O dominio “Avaliagao” (61,67% dos acertos) relaciona-se a realizar
julgamentos e defender um ponto de vista, sendo uma dimensao que engloba todas
as demais. Do ponto de vista cognitivo, isto enriqueceu o questionario, uma vez que
o desenvolvimento da capacidade de abstragao estava implicito nas questoes.

Estudos realizados em avaliagdes aplicadas nos cursos de Odontologia e

Medicina de universidades publica brasileiras mostraram que as questdes
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classificadas nos dominios “Analisar’ e “Avaliar’ (maiores dominios cognitivos)
apresentaram menor taxa de acertos, quando comparadas as dimensdes dos
outros dominios (MOIMAZ, et al., 2017; BORNEA; GONCALVES; PADOVANI,
2014).

Ao analisar 105 questdes de fisica do ENEM aplicadas entre 2009 e 2013,
um estudo realizado por Silva e Martins (2014) detectou que 49% das questdes
versavam sobre o dominio Compreensao e 23% o dominio Aplicagéo, indicando
que o ENEM enfatiza dominios de complexidade intermediarios nas dimensdes
analisadas. O dominio Compreensao faz uma conexao entre o conhecimento prévio
€ 0 novo saber, ou seja, quando um estudante compreende um determinado
assunto e consegue reproduzi-lo com as préprias palavras. Sobre o dominio
Aplicacao, este requer que o estudante seja desafiado a resolver um problema e
soluciona-lo através da aplicacdo de regras, teorias, modelos, conceitos e
principios.

Sobre a predominancia de questdes que privilegiam também o dominio
cognitivo Conhecimento, alguns autores salientaram a importancia em considerar
dominios mais complexos para melhor compreensdo da aprendizagem tedrico-
conceitual dos estudantes, sugerindo a elaboragao de questdes que possam avaliar
e acompanhar as habilidades desenvolvidas em sala de aula, proporcionando aos
mesmos um maior nivel de aprendizado e dominio dos conceitos estudados
(TOMBI; ZUKOWSKY TAVARES; FERREIRA GERARB, 2022; AFONSO et al.,
2022).

Com relagédo a construgédo das pegas do domind imunoldgico, em um total
de 28 desenhos analisados classificados quanto ao estilo, verificou-se que 2%
foram Realista, 11,5% Observacao, 11,5% Cartum e 75% Hiper-realista. Classificar
um desenho quanto ao estilo foi a forma encontrada para analisa-lo considerando-
se a interdisciplinaridade com a disciplina de Artes. Infere-se que a analise de um
desenho utilizando este critério, possibilita ao estudante fazer uma leitura da sua
criagao, além de torna-lo capaz de desenvolver e aperfeigoar o seu proprio estilo.
Os resultados apresentados demonstram que os desenhos com imagens prontas
(hiper-realista 75%) foi aquele com maior destaque, uma vez que as células ou
orgaos pesquisados eram em sua maioria abstratos. Por ser dificil apenas imaginar

e desenhar, a opgéo foi o trabalho com figuras prontas, o que caracteriza este estilo.
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Ainda sobre o estilo hiper-realista, um estudo sobre a “Efetividade e revés
do hiper-realismo nos games” mostrou que jogos consagrados tém priorizado os
estilos cartum, realista e hiper-realista e que o hiper-realismo (denominado realismo
fotografico ou fotorrealismo), procura atingir a imagem na sua forma clara, com a
mesma fidelidade e objetividade da fotografia (BARCELLOS; NAKATA; BOTURA
JUNIOR, 2018.

Um desenho caracteristico de cada estilo, recebeu uma segunda analise
através do Método Iconoldgico. Através desta analise foi possivel analisar um érgao
ou célula ndo apenas pela fungdo desempenhada no organismo (analise
iconografica), mas também no aspecto morfolégico (pré-iconografica) e
aprofundado (analise iconoldgica). Neste sentido, o importante nao foi apenas
construir um desenho, mas entender que o0 mesmo traz significados profundos nem
sempre explorados em sala de aula. A analise em maior profundidade de um
desenho contribui significativamente para um melhor conhecimento do conteudo
em questao.

Nota-se que a dramaturgia e as historias em quadrinhos s&o os recursos
mais utilizados nas disciplinas de Arte e Biologia, 0 que ndo impede que outras
linguagens como a musica, pintura e a escultura também possam ser exploradas
(PELICAO; DORO; PEREIRA, 2021). Acredita-se que o processo de criagido de um
jogo possibilita o desenvolvimento, a descoberta e a valorizagdo das habilidades e
a interdisciplinaridade reforca a importadncia de cada disciplina, possibilitando
alcangar um objetivo comum nos conteudos abordados (ELIAS et al.,2019).

Referente a interdisciplinaridade, Santos D. et al (2020) a caracteriza como
um dialogo entre duas ou mais disciplinas, permitindo aos estudantes uma visao
diferente de um mesmo assunto com abordagens distintas e, entendendo as
relagcbes existentes nas diferentes éareas da ciéncia, desconsiderando o
conhecimento isolado.

No presente estudo, o jogo domind imunoldgico possibilitou aos estudantes
rever conceitos e ter acesso aos novos conhecimentos abordados também pelos
colegas, o que culminou com uma maior interagdo do grupo e concretizagéo dos
objetivos propostos.

Sobre a importancia de um jogo do tipo domind, este por sua vez, foi objeto
de um estudo que utilizou heredogramas como tematica interdisciplinar entre

Ciéncias e Matematica. O jogo foi testado com estudantes dos anos iniciais do
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ensino fundamental numa escola de um municipio do estado do Rio Grande do Sul,
constatando-se a sua contribuigdo positiva no processo de ensino e aprendizagem
dos estudantes (VENTURINI; VESTENA, 2020).

Outra abordagem com o uso do dominé matematico objetivando ensinar
geometria de maneira ludica ocorreu numa turma de terceiro ano do técnico
integrado ao ensino médio de uma escola da Rede Publica Federal de Educacao
Tecnoldgica do Espirito Santo, localizada na cidade de Santa Teresa, Estado do
Espirito Santo. Dados produzidos a partir de observagdes, questionarios e
relatorios da aplicagdo do jogo de dominé matematico, indicaram também a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem de conteudos programaticos de
geometria no ensino de matematica (PAIXAO; MARQUES; CARMO, 2017).

No presente estudo observou-se que nos desenhos pesquisados e/ou
elaborados pelos estudantes, houve o cuidado com os detalhes através do tracado.
0 que possibilita inferir que este tipo de trabalho desperta o interesse em sala de
aula, uma vez que o campo da Biologia é também visual. O uso da linguagem
grafica como instrumento decodificador de linguagens, principalmente nas
disciplinas de Ciéncias € pouco difundido e explorado como estratégia de ensino,
porém mais de 50% dos estudantes gostariam de vivenciar tal pratica (COSTA et
al., 2006).

A elaboragdo dos desenhos apenas como cumprimento de tarefa da
sequéncia didatica nao teria um carater formativo e tampouco significativo para os
estudantes. No presente trabalho estudo que a realizagdo da analise iconoldgica
possibilitou ao estudante enriquecer seus conhecimentos através da adicdo de
novas informacdes, que ao contrario do contexto tradicional ndo ocorreria.
Consequentemente, ha uma liberdade em fazer inferéncias e discutir com o grupo
as ideias para formulacdo de uma resposta que va além daquela considerada
“correta” geralmente trazida pelo livro didatico. Corrobora com esta analise, um
trabalho com metodologias alternativas para o ensino de Ciéncias sobre Biologia
Celular realizado em uma escola publica situada no municipio de Independéncia,
no interior do estado do Ceara, com 34 estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental Il. Os autores submeteram os dados das aulas praticas em laboratério
e construgao da célula com biscuit para analise iconografica, onde foram avaliados
e interpretados os conceitos bioldégicos. Desse modo, identificaram as

caracteristicas morfolégicas e as fungbes das organelas, principalmente sua
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localizag&o dentro da célula, assim como sua importancia para o sistema bioldgico.
Na construcdo desse modelo didatico, os estudantes participaram ativamente dos
trabalhos em grupos e discutiram sobre as caracteristicas das células, o que
demonstrou a concretizagdo dos conceitos ja consolidados de outras vivéncias e
atividades anteriormente trabalhadas (ALMEIDA et al., 2020).

A construgao e implementacdo de um jogo pelo estudante o torna um sujeito
ativo, uma vez que ele estuda sobre a tematica, potencializando assim a sua
aprendizagem. Quando um jogo é elaborado por outra pessoa, fora do contexto, o
seu carater torna-se apenas instrucionista e os estudantes apenas jogam seguindo
regras (CONCEICAO; MOTA; BARGUIL, 2020).

O género textual “Historia em Quadrinhos” é construido por codigos visual e
verbal escritos, caracterizando-se por apresentar imagens, quadros, baldes e
legendas, que uma vez bem articulados Ihe ddo sentido. Desenvolver a leitura e as
producdes destas historias pode ser uma forma de inserir as tecnologias digitais de
comunicagao na escola, o que enriquece o trabalho pedagoégico (PRADO; SOUSA
JUNIOR; PIRES, 2017).

As histérias em quadrinhos construidas no presente trabalho tiveram seus
conteudos analisados segundo Bardin (2011). A codificagdo dos dados das
Historias possibilitou apresentar as frequéncias com que alguns resultados se
tornaram mais evidentes. Quanto aos personagens evidenciados destacou-se o
Médico (50%), o Professor e o Estudante (40%) como mais prevalentes. Os temas
mais recorrentes foram Células Componentes do Sistema Imunitario (75%),
Vacinacéao (40%), Prevencéo, Doengas e Barreiras Imunoldgicas (30%). Infere-se
desta forma que o contexto social atual e os personagens aos quais os estudantes
convivem diariamente sao fatores que poderiam explicar estes resultados.

Outros autores fizeram analises semelhantes e buscaram estabelecer
relagdes entre os enredos dos quadrinhos e as agbes promovidas pelo governo
americano pos 11 de setembro, e verificaram que o processo de analise das
Histérias foi uma das partes mais dificeis e exigiu melhor interpretagdo, uma vez
que a mesma palavra poderia ser empregada em diferentes sentidos. As
porcentagens liberadas pelo software ao quantificar os cédigos (categorias) foram
coerentes com os conceitos. A elevada repeticdo de termos (frequéncia)
possibilitou validar hipoteses, uma vez que toda histéria em quadrinhos produzida
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carrega consigo significados, construidos através das relagdes sociais (ALVES;
CARDOSO; MARONEZE, 2019).

No presente estudo, a utilizagdo das histoérias em quadrinhos como etapa da
sequéncia didatica, possibilitou produzir textos dentro de um género que mistura
linguagem visual e narrativa, o que contribuiu para o aprendizado da Lingua
Portuguesa. No campo da Biologia, percebeu-se uma maior liberdade na escolha
dos temas além daqueles sugeridos pelo professor, o0 que enriqueceu
substancialmente as produgdes. Notou-se em algumas histérias informacdes
relevantes geralmente pouco citadas em livros didaticos e uma maior participagao
onde o potencial criativo de cada um foi explorado, o que consequentemente
agregou novos conhecimentos, dado o interesse e participagao.

Uma sequéncia didatica utilizando historias em quadrinhos viabilizando o
conteudo de Cinematica no ensino de Fisica foi realizada com quatro turmas de 1°
Ano do Ensino Médio (com uma média de 22 alunos por turma, na Escola Estadual
de Ensino Fundamental e Médio localizada na cidade de Porto Velho — Ronddnia.
A analise geral dos resultados evidenciou a importancia desta metodologia para o
ensino de Fisica, concluindo-se que o emprego da construgdo de Historias em
quadrinhos foi um diferencial, uma vez que no decorrer das atividades os alunos se
mostraram participativos e interessados, além de haver uma melhoria nas notas
(PEREIRA; OLENKA; OLIVEIRA, 2016).

De acordo com os resultados observados no presente estudo, nota-se que
os textos produzidos nas histérias em quadrinhos sdo também carregados de
subjetividade no que tange a escolha do assunto e na forma de escrever. Algumas
historias foram longas e com muitas informacgdes; outras, no entanto, foram
objetivas e mencionaram apenas a informacéao essencial sem enfatizar ou agregar
novos saberes, o que demonstra em sintese o interesse pelo assunto. Ao abordar
determinado tema relacionado ao Sistema Imune através da criacdo de uma
histéria em quadrinhos, os estudantes da presente pesquisa demonstraram
interesse pela metodologia e conseguiram de forma ludica, comunicar seus
conhecimentos e percepcoes.

Da mesma forma, Oliveira e Aragao (2018) ao aplicarem uma sequéncia
didatica sobre questbes étnico-raciais a partir da utilizacdo das historias em
quadrinhos aos graduandos em Pedagogia da Universidade Estadual do Vale do
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Acarau (UVA), observaram melhor aprendizagem e posicionamento dos
graduandos sobre questdes étnico-raciais.

Analisando as produgdes textuais, alguns problemas encontrados foram:
Como combater as fake news sobre a vacinagdo? Como conscientizar as pessoas
sobre a importancia da vacinagcdo? Por que é importante saber diferenciar soro de
vacina? Como se prevenir contra a Covid-19? Qual a importéncia dos elementos
figurados do sangue? Qual a importancia do Sistema Imunitario para o corpo? Para
cada problema apresentado, o estudante deveria elaborar uma proposta de
intervencdo para sua resolugado respeitando os direitos humanos. A nota média
nessa competéncia foi de 3,2 pontos e o total de estudantes que alcangaram notas
acima de 6 correspondeu a 33%. Estes resultados inferem que a alfabetizagéo
cientifica ocorre de maneira diferente em sala de aula, mostrando que cada
estudante esta em um nivel diferente de aprendizagem.

Neste contexto, surge a necessidade de os professores serem preparados
para oportunizarem praticas pedagodgicas aos alunos que favoregam a apropriagao
de conhecimentos cientificos de maneira significativa (COSTA; RIBEIRO;
ZOMPERO, 2015). Observacdo semelhante realizada por Firme e Nascimento
(2019) considera a necessidade de que outras estratégias metodoldgicas sejam
repensadas e redesenhadas, de modo a oportunizar aos alunos avangcarem em
maiores niveis de alfabetizacao cientifica.

Sobre a livre escolha dos temas para compor suas produgdes e a proposi¢cao
de uma solugédo para o problema encontrado, Locatelli, Crestani e Rosa (2020),
mostraram que o trabalho interdisciplinar esta ligado a problematizagdo das
discussbes de situagdes vivenciais e proximas dos estudantes, envolvendo
aspectos sociais e culturais de seu entorno.

Com relagao aos resultados encontrados, um estudo realizado em 2017 com
estudantes do ultimo ano do ensino médio de algumas escolas da rede publica do
estado do Parana atendidas pelo subprojeto Letras/Portugués/PIBID-UENP,
campus Jacarezinho. A analise de 23 textos mostrou que apenas 30% dos
estudantes avaliados conseguiram ainda que precaria ou vagamente, explicitam a
tentativa de construir propostas de intervencgao, atendendo ao que é requisitado na
competéncia cinco (STRIQUER, 2018). Por outro lado, a nota média geral da turma
no presente estudo foi de 6,9. Comparando estes resultados com a nota média de

6,34 alcancada pelos estudantes do pais nas redagdes do ENEM (edicdo 2021),
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evidencia-se uma pequena vantagem de 8,84%, inferindo-se que suas pontuacgdes
se encontram dentro da margem esperada (BRASIL, 2021).

A producéo do tipo de texto dissertativo-argumentativo € uma realidade em
provas de selecéo nos principais concursos do pais, inclusive o ENEM. A escolha
do trabalho com producdes textuais em consonancia com a matriz de referéncia
deve-se a dois motivos principais: Primeiramente, foi uma forma de avaliar o
conhecimento dos estudantes nao se restringindo apenas ao modelo de avaliagao
tradicional. O processo avaliativo através da produgao textual possui uma riqueza
de informagdes nem sempre contempladas numa prova objetiva, por exemplo. Em
segundo lugar, é necessario que o estudante do ensino médio se familiarize com
este tipo de avaliagdo, uma vez que a mesma tera um carater relevante em seus
estudos posteriores.

Um estudo realizado com 28 estudantes do 3° ano do ensino médio de uma
instituicdo privada do interior de Sao Paulo utilizou também a producgao textual
como ferramenta de trabalho em uma sequéncia didatica para o ensino de
Redacao, em que os autores obtiveram desenvolvimento satisfatorio dos
estudantes nas cinco competéncias da matriz referéncia do ENEM, mostrando-se
assim a sua eficacia para o ensino (MORETTO; WITTKE, 2018). No presente
estudo foram encontrados resultados semelhantes, com excegdo da competéncia
cinco da matriz de referéncia do ENEM que exige do aluno a capacidade em propor
a resolucédo de um problema considerando-se os direitos humanos.

O trabalho com produgéo textual insere-se no contexto de metodologia ativa,
uma vez que o estudante tem a liberdade com a devida coeréncia em inferir e expor
seus conhecimentos. As pontuagbes atribuidas aos textos elaborados pelos
estudantes no presente trabalho ndo tiveram carater competitivo, punitivo ou
classificatorio. O objetivo foi apenas diagnosticar os niveis de compreensao das
competéncias elencadas do tipo textual em questdo. Da mesma forma Charlot e
Charlot (2021), relataram que € no ambiente escolar que se inicia a capacidade de
argumentacdo, que nao deve ser restrita apenas a area de linguagens, como
também das outras ciéncias disponiveis no curriculo. Os autores também
afirmaram a necessidade de o professor incentivar a pesquisa e a busca por varias
informacdes, para que cada aluno estabeleca suas estratégias argumentativas e
que possam produzir textos que nao visem apenas as provas em larga escala, mas

também escrever para exercitar o pensamento critico e a cidadania.
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7 PRODUTOS OBTIDOS

Em conformidade com a portaria da Capes publicada no Diario Oficial da
Unido, edicdo 248 do dia 29 de dezembro de 2009, no seu artigo 10° € clara a
exigéncia de uma produgao intelectual e técnica pertinente a area, de maneira a
contemplar varios itens, em especial os itens A (artigos originais, artigos de revisao
da literatura e publicagcbes tecnoldgicas) e C (desenvolvimento de aplicativos e
materiais didaticos e instrucionais e de produtos, processos e técnicas). Neste
contexto foram produzidos uma sequéncia didatica (APENDICE D), um jogo
denominado domind imunolégico (APENDICE E), as histérias em quadrinhos
(APENDICE F) e textos sobre o tema (APENDICE G) visando um melhor

entendimento da Imunologia no Ensino Médio.
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8 CONCLUSOES

Com este estudo foi possivel perceber que o aprendizado pode ser
estimulado e carrega também uma parcela de subjetividade, mostrando que o
desejo e a busca pelo conhecimento dependem em parte também do estudante.
Sintetizando o trabalho desenvolvido, percebeu-se desde a primeira etapa que os
conhecimentos prévios foram explorados e isso se tornou evidente nos
questionamentos e na demonstragao de interesse nas realizagdes das atividades
subsequentes. O potencial ativo e criativo foi evidenciado em cada etapa realizada.
Foi possivel tecer analises muito profundas quanto as criagcdes tanto das pecgas do
domind imunoldgico, das histérias em quadrinhos e das produgdes textuais.

Um fator relevante a ser destacado, foi o trabalho interdisciplinar envolvendo
as disciplinas de Arte, Lingua Portuguesa e Lingua Inglesa. A abordagem de
qualquer assunto seja na Biologia ou outra area requer a elaboragdo de um bom
planejamento com atividades que despertem o interesse do estudante. Neste
contexto, chegar ao fim da aplicacao de uma sequéncia didatica com a participagao
dos estudantes em um contexto de aulas remotas e aferindo resultados
quantitativos e qualitativos satisfatérios, mostra claramente que alguns dos
caminhos enfrentados diante dos desafios educacionais sdo a persisténcia e o
planejamento bem elaborado.

Os produtos finais desenvolvidos no presente estudo, poderao ser utilizados
e adaptados por outros docentes de acordo com a realidade a qual estao inseridos,
objetivando um ensino significativo de Imunologia de maneira a confirmar e

aprimorar os resultados aqui encontrados.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

UNIVERSIDADE ‘ﬁ f

FEDERAL DE Julz DE FORA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O mencr sob sua responsabilidade estd sendo convidado a participar
como voluntdrio (a) da pesquisa “Abordagem Interdisciplinar para o ensino de imunclogia no ensino médio”. O objetivo é
o de buscar @ aplicar estratéglas de ensine na disciplina de Biclogla, aproximando-a ao colidiano dos alunes de maneira
contextualizada. As praticas de ensino (pedagdgicas) que serao realizadas nesta pesqguisa permitem que o estudo do
tema Imunclogla seja significative e prédximo do estudante. Caso vocé disponha em participar da pesquisa, Iremos
desenvolver as seguintes atividades: Roda de conversa sobre os conhecimentos prévios de Imunologia com questionério
de sondagem, Construgao do domind Imunolégico, confecgiio de histérias em guadrinhos e Produgdies textuais, todas
sobre a Imunclogia. Este serd um trabalho interdisciplinar com as disciplinas de Artes, Lingua inglesa & Lingua
Portuguesa.

Esta pesquisa podera centribulr de forma significativa no desenvolvimento de formas de abordagem do ensine
de Biclogia permitindo um methor aprendizado acs estudantes.

A participacio neste estudo ndo Ira gerar nenhum cusio ou vantagem financeira ao participante. Caso ocorra
algum daneo a vocd durante a execucdo da pesquisa, vocd terd direito 4 indenizagio. Voo terd o dirello ao acesso a
todas as elapas e procedimenios da pesquisa e estara livre para participar ou nfe em qualquer fase da mesma. A sua
participagan é voluntéria e o fato de nado querer participar ndo val trazer qualguer penalidade ou mudanga na forma em
que vocd ¢ atendido (a). O pesquisador ndo val divulgar o nome do participanie. Os resultades da pesquisa estarfo &
sua disposicao quando finalizada. O nome ou o material que indique sua participagas do estudante nao serd liberado
sem a sua permissao. O estudante nao serd ldentificado (a) em nenhuma publicagio que possa resultar,

Este termo de consentimenta encontra-se impresso em duas vias orlginals, sendo gue uma serd arguivada
pelo pesquisador responsavel e a outra serd fomecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com
o pesgulsador responsdvel por um perlodo de 5 (cinco) anos, @ apos esse tempo serae destruldos. Os pesquisadones
tratardo a sua identidade com padrdes profissionals de sigilo, atendendo a legislacao brasileira {Resolucao N® 466/12 do
Ceonsethe Nacional de Salde), utiizande as informacdes somente para es fins académicos e cientifices.

Declare que concordo em participar da pesquisa e que me fol dada 4 oportunidade de fer & esclarecer as

minhas dividas.

Governador Valadares, de de 2020 .

Aszsinatura do Participante Assinatura do (a) Pesquisador (a)

Neme do Pesquisador Responsavel: Dirce Ribeiro de Oliveira

Pesquisador colabarader: Wesley Andrade Silva

Instituigio: Universidade Federal de Julz de Fora/Campus Avangado de Governader Valadares/Pregrama de
Mestrado Profissional em Blologia (Profblo)

Fone: (31) 9648-9334

E-mall; dirce.clivaira@ufjf.edu.br



APENDICE B - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

UNIVERSIDADE ‘ﬁjf

FEDERAL DE JuiZz DE FORA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntério (a) da pesquisa “Abordagem interdiseiplinar
para o ensino de Imunalegia no ensino médic”. O ebjetivo ¢ o de buscar e aplicar estratéglas de ensino na disclplina de
Biolagia, aproximando-a ao colidiano dos alunos de maneira contextualizada. As praticas de enslno (pedagdgicas) que
serao realizadas nesta pesquisa permitem gue o estudo do tema imunologia sefa significative e préximo do estudante.
Caso vood disponha em participar da pesgulsa, iremos desenvolver as seguintes atividades: Roda de conversa sobre os
conhecimentes prévies de Imunologia com questionario de sondagem, Construgao do domind imuncldgico, confecgao
de histdrias em quadrinhos e Productes textuais, lodas sobre a Imunclogla. Este sera um trabalho interdisciplinar com
as disciplinas de Artes, Lingua Inglesa ¢ Lingua Portuguesa.

Esta pesquisa poderd contribuir de ferma significativa no desenvalvimento de formas de abordagem do ensino
de Biologla permitindo um melhor aprendizado acs alunos.

A participag3o neste estudo ndo Ird gerar nenhum custo ou vantagem financeira ao participante. Caso ocora
algum dano a vecd durante a execugdo da pesquisa, voci: terd direito 4 indenizagao. Yeed terd o direlto ao acesso a
tedas as etapas e procedimentos da pesquisa e estara livee para parlicipar ou ndo em gualquer fase da mesma. A sua
participagdo é voluntiria e o fate de nio querer participar nde val trazer qualquer penalidade ou mudanga na forma em
que voct & atendido (a). O pesquisader nao vai divulgar seu nome. Os resultados da pesguisa eslarao a sua disposigao
quando finalizada. Seu nome ou ¢ material que Indigue sua participacao nao sera liberado sem a sua permissao. Viocd
nig serd identificade (a) em nenhuma publicag3o que possa resultas.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada
pele pesquisador responsavel e a outra serd fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arguivados com
o pesquisador responsavel per um perledoa de 5 (cinca) anos, e apds esse tempo serdo destruldos. Os pesquisadores
tratarao a sua identdade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagao brasileira (Resolugdo N® 46612 do
Conselho Nacional de Sadde). utiizando as Iinformagdes somente para os fins académicos e cientificos.

Declare que concordo em participar da pesquisa e que me fol dada 4 opertunidade de ler e esclarecer as

minhas dividas.

Governadar Valadares, de de 2020 .

Assinatura do Participante Assinatura do (a) Pesquisader (a)

Nome do Pesquisador Responsdveal: Dirce Ribeira de Olivaira

Pasquisader colaborador: Wesley Andrade Silva

Instituigdo: Universidade Federal de Juiz de Fora/Campus Avangado de Governador Valadares/Programa de
Mestrada Profissional em Blelogia {Profblo}

Fone: (31) 9648-9334

E-mall: dirce.cliveira@ufjf.edu br
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APENDICE C - Questionario de conhecimentos prévios

1) Os grupos que se recusam a tomar vacinas sdo pouco humerosos, mas
podem colocar em risco o sucesso ja obtido pelo Programa Nacional de
Imunizagoes (PNI). Recentemente, duas situagées evidenciaram as
consequéncias danosas das redes sociais, que divulgaram informacdes
fantasiosas sobre eventos adversos da vacina HPV (papilomavirus humano)
em adolescentes brasileiras e a suposta associa¢ao da vacina contra rubéola
e os casos de microcefalia em bebés de mulheres brasileiras possivelmente
infectadas pelo Zika virus. O pronto desmentido desses boatos e o
esclarecimento da populagao, entretanto, nao impediram os danos a
credibilidade das vacinas.

(Adaptado da Revista Paulista de Pediatria. Sao Paulo Jan./mar. 2019.)

Com relagao as vacinas, assinale (V) para a afirmativa verdadeira e (F) para a
falsa.

( ) Contém substdncia que impedem a multiplicagdo das células dos
microrganismos causadores de doengas.

() Induzem nosso organismo a produzir anticorpos especificos contra doencgas.

( ) Fornecem anticorpos prontos contra os microrganismos invasores do nosso
corpo. E uma resposta especifica.

As afirmativas sédo, na ordem apresentada, respectivamente:

a)F,F,V

) )

F
, F
F

<<m
<T<

b)
c)
d)V,
2) Uma crianga mordida por um cachorro com suspeita de raiva foi
imediatamente encaminhada a emergéncia de um hospital. Chegando I3, ela
recebeu a aplicagao de soro contra o virus que causa a raiva. Sendo assim,
identifique o tipo de imunizagao em questao:

a) Imunizagéo ativa.

b) Imunizagao génica.

c) Imunizagao coletiva.

d) Imunizacao passiva.

3) Assinale o nome da célula que produz anticorpos:
a) Macrofagos.

b) Plasmacitos.

c) Adipdcitos.

d) Linfécito T.

4) Identifique as células responsaveis pela fagocitose de células mortas e
microrganismos estranhos ao corpo?

a) Células Natural Killer.

b) Mastocitos.

c) Plasmocitos.

d) Macrofagos
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5) A funcao do sistema imunolégico é proteger o corpo de agentes estranhos.
E o sistema imunolégico que combate infecgdes causadas por bactérias ou
virus. As vezes, os préprios tecidos de uma pessoa podem ser vistos como
“estranhos” pelo sistema imunolégico. Quando isso acontece, o sistema
imunolégico responde atacando o proéprio corpo, e essa resposta é
classificada como:

a) Doenca parasitaria.

b) Doenca renal.

c) Doenca carcinogénica.

d) Doenca autoimune.

6) As vacinas estao entre as principais conquistas da humanidade. Elas sao
capazes de estimular a producgao de anticorpos no organismo dos individuos,
imunizando-os. Identifique o tipo de imunizagao desencadeado pela vacina:
a) Imediata

b) Ativa.

c) Passiva.

d) Prolongada

7) Sao moléculas que provocam reagdo do sistema imunitario,
desencadeando uma resposta imunolégica. Identifique essas moléculas:

a) Anticorpos

b) Leucdcitos

c) Antigenos

d) Macrofagos

8) Os beneficios do aleitamento materno sdo inumeros. Além de estar sempre
pronto, na temperatura certa e ndo custar nada, esse ato estimula o vinculo afetivo
entre a mae e o bebé sendo fundamental para a satde de ambos. No caso materno,
a amamentagdo contribui para a recuperagdo do utero, diminuindo o risco de
hemorragia e anemia apds o parto. O aleitamento materno também ajuda a reduzir
0 peso e a minimizar o risco de desenvolver, no futuro, cancer de mama e de ovario,
doencgas cardiovasculares e diabetes. Para o bebé, além de ser de facil digestéo, o
leite humano provoca menos cdlicas e a sucgdo colabora para o desenvolvimento
da arcada dentaria, da fala e da respiragcdo. Além disso, o leite funciona como uma
vacina natural.

Fonte: G1 e Ministério da Saude. Disponivel em:
https.//cnts.org.br/noticias/amamentacao-traz-beneficios-para-a-mae-e-o-bebe
Brasilia-DF, 03 ago. 2018 .

Podemos concluir que a importancia do aleitamento materno quanto a
imunizacao do recém-nascido se deve ao fato:

a) Do bebé ja ter seu sistema imunitario totalmente formado e receber somente
uma dose de reforco através do leite materno.

b) Apenas o colostro (nos primeiros dias) transferem ao bebé os anticorpos da mae.
c) Tanto o colostro quanto o leite materno transferem ao bebé os anticorpos da
mae, uma vez que seu sistema imunitario ainda néo esta completamente formado.
d) Os anticorpos maternos sao passados apenas por via transplacentaria sem
necessidade da amamentacgao.


https://cnts.org.br/noticias/amamentacao-traz-beneficios-para-a-mae-e-o-bebe
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9) Identifique as proteinas produzidas pelo sistema imunitario, que
neutralizam a agdao de moléculas invasoras, ligando-se a sua superficie,
impedindo-as de destruir ou infectar células.

a) Antigenos

b) Anticorpos

c) Mastdcitos

d) Fibroblastos

10) Uma das famosas descobertas de Pasteur ocorreu em 1865 ao investigar
um surto de cdélera (ou salmonelose) que infectava um aviario francés. Ele
observou galinhas contaminadas por bactérias, retirou amostras e as
guardou em seu laboratério. Dias depois, notou que a presenc¢a de bactérias
nas amostras diminuiu, talvez porque a cultura estivesse velha, o que era
ideal para se realizar um primeiro teste com as aves. Ele injetou essa amostra
em duas galinhas que adoeceram, mas se curaram rapidamente. Depois fez
um segundo teste com outras aves e com as duas ja testadas, com uma
quantidade maior de bactérias desta vez. Quase todas morreram, mas Pasteur
nao ficou triste, pois as duas galinhas que ele testou primeiro sobreviveram.
Seria um milagre ou elas seriam supergalinhas? Nada disso!

Fonte: Revista Ciéncias Hoje das Criangas, Rio de Janeiro-RJ, 02 maio, 2002

Baseado em seus conhecimentos sobre mecanismos de defesa, o que Pasteur
concluiu?

a) As galinhas ficaram imunizadas de forma passiva.

b) As galinhas foram expostas aos antigenos presentes nas bactérias usadas nos
experimentos e ficaram imunizadas contra a célera.

c) As galinhas foram expostas aos anticorpos presentes nas bactérias usadas nos
experimentos e ficaram imunizadas.

d) As galinhas ndo adoeciam mais pois a sua alimentagdo fora reforgcada com
nutrientes que impediam o desenvolvimento da doenca.

11) A capacidade que tém certos organismos de penetrar, desenvolver e
multiplicar no novo hospedeiro ocasionando infecgao denomina-se:

a) Patogenicidade

b) Viruléncia

c) Imunogenicidade

d) Infectividade

12) Os macrofagos, sdo capazes de englobar e digerir invasores em um
processo denominado:

a) Exocitose

b) Pinocitose

c) Apoptose

d) Fagocitose

13) A imunidade inata é composta por barreiras fisicas ou mecanicas,
fisiolégicas, celulares e inflamatérias. Os habitos de higiene corporal como
escovar os dentes depois das refei¢goes, lavar as maos depois de irmos ao
banheiro e antes das refeicées colaboram com a primeira barreira de defesa
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do organismo humano. Conhecemos como primeira barreira de defesa do
organismo:

a) A inflamagéo

b) A pele e as mucosas

c) A formagao de anticorpos

d) A vacinagao

14) Gripe e AIDS sdo doengas provocadas por virus. Entretanto, a gripe,
geralmente, tem uma evolugao benigna, e a AIDS ja nao tem. Podemos inferir
que:

a) O virus da gripe é mais fraco que o virus da AIDS.

b) O virus da AIDS destréi as células responsaveis pela defesa imunolégica.

c) Nosso organismo ja é naturalmente imune ao virus da gripe.

d) O virus da AIDS nao é reconhecido como antigeno pelo sistema imunolégico.

15) (UFRGS) Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do
texto na ordem em que aparecem.

Quando se usa , 0 sistema de defesa reage
produzindo e , que possuem a capacidade
de reconhecer agentes infecciosos.

a) Vacina — anticorpos — células de memoria.

b) Soro — antigenos — células fagocitarias.

c) Soro — anticorpos — células fagocitarias.

d) Vacina — antigenos — células de memodria.

16) A reagao do corpo humano a doengas infectocontagiosas é influenciada
pelo sistema imunoldgico. Assinale a alternativa que apresenta corretamente
os elementos relacionados a esse sistema.

a) Linfécitos e hemacias

b) Plaquetas e leucdcitos

c) Plaquetas e hemacias

d) Macréfagos e linfécitos

17) O sistema imunolégico é formado por 6rgaos linfoides e leucécitos.
Dentre os 6rgaos abaixo aponte aquele que nao faz parte desse sistema.

a) Timo

b) Coragao

c) Linfonodos

d) Tonsila
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18) Abaixo temos dois linfocitos.

Eu ataco Eu ataco
invasores fora células
das células infectadas

Linfocitos B Linfécitos T

Identifique o local onde os linfécitos sao produzidos:
a) Na medula 6ssea vermelha

b) No timo

c) No baco

d) Nos vasos linfaticos

19) (UFRGS/2019) O nimero de pessoas que se recusam a vacinar seus filhos,
influenciadas principalmente por informagoes nao cientificas veiculadas nas
redes sociais, tem crescido significativamente.

Considere as seguintes afirmagoes sobre as vacinas.

I- A volta de doengas que ja haviam sido controladas no pais esta relacionada a
resisténcia as vacinas, desenvolvida pelos organismos patogénicos.

II- A base do funcionamento das vacinas € a producao de células de memoria que
facilitardo a protegéo contra o patégeno em contatos futuros.

Ill- As vacinas consistem em anticorpos isolados de microrganismos causadores
de doengas ou mesmo de microrganismos Vivos.

Quais estao corretas?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas lll.

d) Apenas Il e lll

20) Na terga-feira do primeiro dia de dezembro de 2020, a revista VEJA apurou
que o plano de imunizagdo do Ministério da Saude, que esta em fase final,
prevé que a vacinagao contra a Covid-19 ocorrera em quatro etapas. Fonte:
Revista Veja, Rio de Janeiro - RJ.02 dez.2020.

Disponivel em: https://veja.abril.com.br/saude/plano-de-imunizacao-preve-
vacinacao-contra-covid-19-em-quatro-fases/.

De acordo com a apuracgao da revista e informagoes do Ministério da Saude,
as primeiras doses serdo aplicadas em grupos prioritarios. Aponte aquele
grupo que nao se inclui nesta etapa:



a) Criangas das séries iniciais da Educacao Infantil e Basica.
b) Idosos com mais de 75 anos de idade.

c) Populacgéao indigena.

d) Profissionais da Saude

GABARITO
1-B 2-D 3-B 4-D 5-D 6B 7-C 8C 9-B 10-C
1-D 12-D 13-B  14-B 15-A 16-D 17-B 18-A 19-D 20-A
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Esta Sequéncia Didatica, o Domin6 Imunoldgico, a Historia em Quadrinho e a
Producao Textual sdo os produtos da dissertacdo de mestrado apresentada ao
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) pelo mestrando Wesley

Andrade Silva sob a orientacdo da Professora D™ Dirce Ribeiro de Oliveira.
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Apresentacao

Esta sequéncia didatica sugere ao professor de Biologia um circuito de
atividades para trabalhar o conteudo Imunologia em turmas do Ensino Médio, tendo
como objetivo possibilitar ao professor de Biologia uma abordagem interdisciplinar
com resolucgdes de diferentes atividades, divididas em etapas, e trabalhadas com as
disciplinas de Artes e Lingua Portuguesa.

As sequéncias didaticas foram planejadas para trabalhar e ensinar um conteudo
por etapas sendo organizadas conforme os objetivos a serem alcangados, envolvendo
atividades variadas sobre um mesmo tema. O professor tem a liberdade de intervir e
efetuar modificacdes ou até mesmo propor novas atividades de maneira a aperfeigcoar
a sua aula e torna-la facilitadora no processo de aprendizagem dos estudantes
(MAROQUIO, 2021).

Sobre a Imunologia, sabemos que esta é conceituada como uma parte da
Biologia que estuda as interagdes entre patégenos e o organismo, além de outras
fungdes fisioldgicas como a homeostasia do hospedeiro (PEREIRA; TRIVELATO;
ALMEIDA, 2017). O Sistema Imunitario tem importancia singular no organismo
humano, sendo constituido por células e elementos moleculares que desempenham
fungdes importantes na protegdo do organismo, porém, os conceitos que o envolve
sdo muitas vezes complexos e dificeis de serem compreendidos pelos estudantes
(MACHADO; CARVALHO, 2018).

O estudo de Imunologia atualmente, integra a formacéao de futuros bidlogos, em
especial os profissionais da area da saude. Nota-se, no entanto, que muitos
estudantes perdem o interesse por esta area do conhecimento, por ndo compreender
os conceitos trabalhados. Uma das alternativas para preencher estas dificuldades
inclui a utilizagao de jogos didaticos, configurando um ambiente Iudico e prazeroso
que possibilita a aprendizagem efetiva dos estudantes (RAIMONDI, 2016).

As dificuldades em abordar conteudos de maneira integrada é uma realidade
encontrada por diversos professores, que dentre outros fatores, enfrentam a carga
horaria excessiva de trabalho, curto prazo para realizagdo das atividades, pouco
tempo para planejamento, desmotivagao dos estudantes, indisciplina, entre outros.
Assim sendo, muitas vezes os professores se veem obrigados a fazer uso apenas do
pincel e lousa com aulas meramente expositivas e sem a participacao efetiva dos

estudantes. Neste cenario de ensino fragmentado e desarticulado, torna-se
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necessaria a utilizacdo de metodologias inovadoras para melhor dinamizar o
conhecimento de maneira a possibilitar sua melhor compreensao por parte do
estudante (CAVALCANTE et al., 2016).

Procurando minimizar essas dificuldades ao se trabalhar o tema Imunologia em
sala de aula e visando melhorias na pratica pedagdgica, este trabalho apresenta uma
sequéncia didatica desenvolvida em cinco etapas, podendo ser adaptada para outras
turmas de acordo com os objetivos desejados pelo docente.

Componente Curricular: Biologia
Conteudo: Sistema Imunitario

Publico-alvo: Estudantes do 2° ano do Ensino Médio, podendo ser adaptada

para outros anos conforme o curriculo vivenciado em cada instituicao de ensino.

Numero de aulas: Seis aulas. Dependendo de alguns fatores como o grau de
aprofundamento, a quantidade de aulas disponibilizadas na grade curricular para a
disciplina de Biologia e a resolugao das atividades em cada etapa, o professor podera
otimizar este tempo juntamente com outros professores, uma vez que a sequéncia é
interdisciplinar. Outra alternativa é solicitar aos estudantes que realizem algumas

tarefas em casa.

A sequéncia didatica foi implementada em um total de cinco etapas, como

mostra o quadro 1.

Quadro 1- Resumo das atividades em cada etapa

Atividades Objetivos Numero de aulas
Aplicacdo do questionario Verificar os 1
inicial conhecimentos prévios.
Domind imunologico Construir as pecas do 1
domind imunoldgico.
Histérias em quadrinhos Criar Historias em
quadrinhos por meio da 1

ferramenta Canva ou
outro aplicativo a escolha
do professor.

Producdes Textuais Produzir textos sobre 1

assuntos relacionados a

Imunologia ressaltando a

proposta de resolucéo de
um problema.
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Questionario Final Responder novamente o 1

e Socializacgo dos questionario inicial.

trabalhos Reflexao sobre as
atividades realizadas.

Primeira etapa: Questionario inicial de conhecimentos prévios

Na primeira aula, apresentar o tema para os estudantes e na sequéncia
realizar a sondagem dos conhecimentos prévios através do questionario inicial a

seqguir:

QUESTIQNARIO DE CONHECIMENTOS PREVIOS SOBRE O SISTEMA
IMUNITARIO

1) Os grupos que se recusam a tomar vacinas sao pouco numerosos, mas
podem colocar em risco o sucesso ja obtido pelo Programa Nacional de
Imunizagdées (PNI). Recentemente, duas situagcdes evidenciaram as
consequéncias danosas das redes sociais, que divulgaram informagoes
fantasiosas sobre eventos adversos da vacina HPV (papilomavirus humano) em
adolescentes brasileiras e a suposta associagao da vacina contra rubéola e os
casos de microcefalia em bebés de mulheres brasileiras possivelmente
infectadas pelo Zika virus. O pronto desmentido desses boatos e o
esclarecimento da populagdo, entretanto, ndo impediram os danos a
credibilidade das vacinas.

(Adaptado da Revista Paulista de Pediatria. Sao Paulo Jan./mar. 2019.)

Com relagao as vacinas, assinale (V) para a afirmativa verdadeira e (F) para a
falsa.

() Contém substancia que impedem a multiplicagdo das células dos microrganismos
causadores de doengas.

() Induzem nosso organismo a produzir anticorpos especificos contra doengas.

( ) Fornecem anticorpos prontos contra os microrganismos invasores do nosso corpo.
E uma resposta especifica.

As afirmativas sao, na ordem apresentada, respectivamente:

a)F,F,Vv

F
, F
F

<<m
<T<

b)
c)
d)V,
2) Uma crianga mordida por um cachorro com suspeita de raiva foi
imediatamente encaminhada a emergéncia de um hospital. Chegando 13, ela
recebeu a aplicagao de soro contra o virus que causa a raiva. Sendo assim,
identifique o tipo de imunizagao em questao:

a) Imunizagéao ativa.

b) Imunizacao génica.

c) Imunizagao coletiva.

d) Imunizagéo passiva.
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3) Assinale o nome da célula que produz anticorpos:
a) Macrofagos.

b) Plasmacitos.

c) Adipdcitos.

d) Linfocito T.

4) Identifique as células responsaveis pela fagocitose de células mortas e
microrganismos estranhos ao corpo?

a) Células Natural Killer.

b) Mastocitos.

c) Plasmdcitos.

d) Macroéfagos

5) A funcao do sistema imunolégico é proteger o corpo de agentes estranhos. E
o sistema imunolégico que combate infec¢coes causadas por bactérias ou virus.
As vezes, os proprios tecidos de uma pessoa podem ser vistos como
“estranhos” pelo sistema imunolégico. Quando isso acontece, o sistema
imunoldégico responde atacando o proprio corpo, e essa resposta é classificada
como:

a) Doenca parasitaria.

b) Doenca renal.

c) Doencga carcinogénica.

d) Doenga autoimune.

6) As vacinas estao entre as principais conquistas da humanidade. Elas sao
capazes de estimular a produgao de anticorpos no organismo dos individuos,
imunizando-os. Identifique o tipo de imunizagao desencadeado pela vacina:

a) Imediata

b) Ativa.

c) Passiva.

d) Prolongada

7) Sao moléculas que provocam reagao do sistema imunitario, desencadeando
uma resposta imunoldgica. Identifique essas moléculas:

a) Anticorpos

b) Leucdcitos

c) Antigenos

d) Macrofagos

8) Os beneficios do aleitamento materno séo inumeros. Além de estar sempre pronto,
na temperatura certa e ndo custar nada, esse ato estimula o vinculo afetivo entre a
mae e o bebé sendo fundamental para a saude de ambos. No caso materno, a
amamentacdo contribui para a recuperagdo do utero, diminuindo o risco de
hemorragia e anemia apds o parto. O aleitamento materno também ajuda a reduzir o
peso e a minimizar o risco de desenvolver, no futuro, cdncer de mama e de ovario,
doencas cardiovasculares e diabetes. Para o bebé, além de ser de facil digestédo, o
leite humano provoca menos colicas e a sucg¢édo colabora para o desenvolvimento da
arcada dentaria, da fala e da respiragdo. Além disso, o leite funciona como uma vacina
natural.
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Fonte: G1 e Ministério da Saude. Disponivel em:
https://cnts.orqg.br/noticias/amamentacao-traz-beneficios-para-a-mae-e-o-bebe
Brasilia-DF, 03 ago. 2018 .

Podemos concluir que a importancia do aleitamento materno quanto a
imunizagao do recém-nascido se deve ao fato:

a) Do bebé ja ter seu sistema imunitario totalmente formado e receber somente uma
dose de reforco através do leite materno.

b) Apenas o colostro (nos primeiros dias) transferem ao bebé os anticorpos da méae.
c) Tanto o colostro quanto o leite materno transferem ao bebé os anticorpos da mae,
uma vez que seu sistema imunitario ainda ndo esta completamente formado.

d) Os anticorpos maternos sao passados apenas por via transplacentaria sem
necessidade da amamentacao.

9) Identifique as proteinas produzidas pelo sistema imunitario, que neutralizam
a acao de moléculas invasoras, ligando-se a sua superficie, impedindo-as de
destruir ou infectar células.

a) Antigenos

b) Anticorpos

c) Mastdcitos

d) Fibroblastos

10) Uma das famosas descobertas de Pasteur ocorreu em 1865 ao investigar um
surto de colera (ou salmonelose) que infectava um aviario francés. Ele observou
galinhas contaminadas por bactérias, retirou amostras e as guardou em seu
laboratério. Dias depois, notou que a presenga de bactérias nas amostras
diminuiu, talvez porque a cultura estivesse velha, o que era ideal para se realizar
um primeiro teste com as aves. Ele injetou essa amostra em duas galinhas que
adoeceram, mas se curaram rapidamente. Depois fez um segundo teste com
outras aves e com as duas ja testadas, com uma quantidade maior de bactérias
desta vez. Quase todas morreram, mas Pasteur nao ficou triste, pois as duas
galinhas que ele testou primeiro sobreviveram. Seria um milagre ou elas seriam
supergalinhas? Nada disso!

Fonte: Revista Ciéncias Hoje das Criangas, Rio de Janeiro-RJ, 02 maio, 2002

Baseado em seus conhecimentos sobre mecanismos de defesa, o que Pasteur
concluiu?

a) As galinhas ficaram imunizadas de forma passiva.

b) As galinhas foram expostas aos antigenos presentes nas bactérias usadas nos
experimentos e ficaram imunizadas contra a célera.

c) As galinhas foram expostas aos anticorpos presentes nas bactérias usadas nos
experimentos e ficaram imunizadas.

d) As galinhas ndo adoeciam mais pois a sua alimentacdo fora reforgcada com
nutrientes que impediam o desenvolvimento da doenca.


https://cnts.org.br/noticias/amamentacao-traz-beneficios-para-a-mae-e-o-bebe
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11) A capacidade que tém certos organismos de penetrar, desenvolver e
multiplicar no novo hospedeiro ocasionando infecgao denomina-se:

a) Patogenicidade

b) Viruléncia

c) Imunogenicidade

d) Infectividade

12) Os macroéofagos, sao capazes de englobar e digerir invasores em um
processo denominado:

a) Exocitose

b) Pinocitose

c) Apoptose

d) Fagocitose

13) A imunidade inata é composta por barreiras fisicas ou mecanicas,
fisiolégicas, celulares e inflamatérias. Os habitos de higiene corporal como
escovar os dentes depois das refeicées, lavar as maos depois de irmos ao
banheiro e antes das refeicoes colaboram com a primeira barreira de defesa do
organismo humano. Conhecemos como primeira barreira de defesa do
organismo:

a) A inflamacgéo

b) A pele e as mucosas

c) A formagao de anticorpos

d) A vacinacgao

14) Gripe e AIDS sao doengas provocadas por virus. Entretanto, a gripe,
geralmente, tem uma evolugao benigna, e a AIDS ja nao tem. Podemos inferir
que:

a) O virus da gripe é mais fraco que o virus da AIDS.

b) O virus da AIDS destréi as células responsaveis pela defesa imunolégica.

c) Nosso organismo ja é naturalmente imune ao virus da gripe.

d) O virus da AIDS nao é reconhecido como antigeno pelo sistema imunoldgico.

15) (UFRGS) Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do
texto na ordem em que aparecem.

Quando se usa , 0 sistema de defesa reage
produzindo e , que possuem a
capacidade de reconhecer agentes infecciosos.

a) Vacina — anticorpos — células de meméria.

b) Soro — antigenos — células fagocitarias.

c) Soro — anticorpos — células fagocitarias.

d) Vacina — antigenos — células de memoéria.

16) A reagao do corpo humano a doengas infectocontagiosas é influenciada pelo
sistema imunolégico. Assinale a alternativa que apresenta corretamente os
elementos relacionados a esse sistema.

a) Linfocitos e hemacias

b) Plaquetas e leucdcitos

c) Plaquetas e hemacias

d) Macrdéfagos e linfocitos
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17) O sistema imunolégico é formado por érgaos linfoides e leucécitos. Dentre
os orgaos abaixo aponte aquele que nao faz parte desse sistema.

a) Timo

b) Coragao

c) Linfonodos

d) Tonsila

18) Abaixo temos dois linfécitos.

Eu ataco
células
infectadas

Eu ataco
invasores fora
das células

Linfocitos B LinfécitosT

Identifique o local onde os linfécitos sao produzidos:
a) Na medula 6ssea vermelha

b) No timo

c) No bacgo

d) Nos vasos linfaticos

19) (UFRGS/2019) O numero de pessoas que se recusam a vacinar seus filhos,
influenciadas principalmente por informagées nao cientificas veiculadas nas
redes sociais, tem crescido significativamente.

Considere as seguintes afirmagoes sobre as vacinas.

I- A volta de doengas que ja haviam sido controladas no pais esta relacionada a
resisténcia as vacinas, desenvolvida pelos organismos patogénicos.

II- A base do funcionamento das vacinas é a producéo de células de memadria que
facilitaréo a protegao contra o patégeno em contatos futuros.

Ill- As vacinas consistem em anticorpos isolados de microrganismos causadores de
doengas ou mesmo de microrganismos Vivos.

Quais estao corretas?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas lll.

d) Apenas Il e lll
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20) Na terga-feira do primeiro dia de dezembro de 2020, a revista VEJA apurou
que o plano de imunizagao do Ministério da Saude, que esta em fase final, prevé
que a vacinagao contra a Covid-19 ocorrera em quatro etapas. Fonte: Revista
Veja, Rio de Janeiro - RJ.02 dez.2020.

Disponivel em: https://veja.abril.com.br/saude/plano-de-imunizacao-preve-
vacinacao-contra-covid-19-em-quatro-fases/.

De acordo com a apuragao da revista e informagoes do Ministério da Saude, as
primeiras doses serao aplicadas em grupos prioritarios. Aponte aquele grupo
que nao se inclui nesta etapa:

a) Criangas das séries iniciais da Educacao Infantil e Basica.

b) Idosos com mais de 75 anos de idade.

c) Populagéao indigena.

d) Profissionais da Saude

GABARITO
1-B 2-D 3-B 4-D 5-D 6-B 7-C 8C 9B 10-C
1-D 12-D 13-B 14-B 15-A 16-D 17-B 18-A 19-D 20-A

Segunda etapa: Constru¢ao do dominé imunolégico

Na segunda aula, os estudantes receberdao o material bibliografico necessario
para a realizagao da atividade. Previamente o professor fara uma lista com 28 pecas,
incluindo células, érgéos ou conceitos relacionados ao Sistema Imunitario, ou outra
quantidade desejada a critério. O professor devera organizar a sala em circulo,
entregar o nome deste 6rgdo ou célula a cada estudante. Na metade da folha o
estudante ira escrever o nome recebido pelo professor. Ele devera também anotar
este nome no caderno para nao esquecer. Em seguida, troca-se as folhas entre os
colegas. Na folha agora recebida, o estudante ira escrever o conceito ou fara um
desenho, porém nao referente ao nome ali descrito, e sim ao primeiro que ele recebeu

do professor. Veja no exemplo a seguir:
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MODELO BASICO DAS PECAS

LINFOCITO B VACINA
MATURACAO
E UM EXEMPLO NA MEDULA
DE OSSEA E
IMUNIZACAO PRODUZ
ATIVA. ANTICORPOS.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

O objetivo desta etapa € possibilitar que as pecgas se encaixem de maneira a se
complementarem. Os estudantes poderdo agora transcrever do papel para outro
material, sendo EVA, papel cartdo, papeldo ou madeira. Esta confec¢ao podera ser
realizada juntamente com o professor de Artes em uma aula previamente combinada

ou entdo podera ser feita em casa. A seguir, temos algumas pecgas prontas:
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sangue para os tecidos.

E uma imunidade que ndo
se encontra presente desde
o nascimento. Leva tempo
para se desenvolver apos a
primeira exposigdo a um
novo antigeno. tem como
exemplos as Células
dendriticas, Citocinas e o
Sistema de Complemento.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Terceira etapa: Socializacado do jogo e construgcdo das Histérias em

quadrinhos

Na terceira aula, o professor possibilitara aos estudantes jogar o dominé e

intervir nas dificuldades apresentadas. Nos 20 minutos finais, o professor pedira aos

estudantes que criem individualmente uma Histéria em Quadrinhos como tarefa para

casa. Antes de montar as historinhas, o professor devera solicitar com antecedéncia

ao professor de Lingua Portuguesa que trabalhe o tipo textual (Histérias em

quadrinhos) em suas aulas para facilitar o entendimento dos estudantes. As

historinhas poderéao ser feitas de proprio punho, através de qualquer aplicativo digital

tirinhas). As

ou pela plataforma CANVA (2021) (www.canva.com/search/templates?

historinhas deveréo ser apresentadas na aula subsequente para toda a turma.


http://www.canva.com/search/templates?=tirinhas
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Quarta etapa: Apresentagcao das Historias em quadrinhos e explicagoes

sobre as producgoes textuais

Nesta quarta aula os estudantes apresentardo suas historinhas para toda a
turma de maneira sucinta durante 30 minutos. Esta apresentagdo podera ser
estendida a uma aula de Lingua Portuguesa e uma aula de Artes caso seja
necessario. Nos 20 minutos restantes, o professor ira apresentar a matriz de

referéncia para redagdes do ENEM enfatizando as competéncias de 1 a 5.

Como tarefa para casa, os estudantes deverdao escolher e produzir um texto
sobre um dos assuntos sugeridos a seguir ou de sua livre escolha, relacionado ao
Sistema Imunitario: 1) Diferenca entre soro e vacina; 2) O que sdo doencgas
autoimunes?; 3) A importancia da vacinacao; dentre outros. Para realizagdo desta
etapa, o professor devera previamente planejar sua aula e fazer contato com o
professor de Lingua Portuguesa para que este trabalhe os critérios a serem

observados em uma producao textual.
Quinta etapa: Reaplicagdo do questionario inicial

Nesta quinta aula os estudantes irdo novamente responder ao questionario

inicial para posterior analise das notas pelo professor.
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novo antigeno. tem como
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homélogas que estimulam o
movimento dos leucocitos e
regulam a migragao destes do
‘sangue para os tecidos.
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Sistema de Complemento.
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em infecgbes.
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Células
Dendriticas

Séio leucbcitos presentes em
nosso sistema imune, com a
fungao de defender o
organismo de corpos
estranhos, como bactérias &
virus, Se diferenciam em
macrfagos.

E uma célula derivada da
diferenciagao do linfocito B.
E relacionada a imunidade
adquirida e sao produtoras
de anticorpos.

Fagocitam patogenos.
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a0 coragdo, sua principal
fungao é a maturagao dos
linfocitos T, uma parte
importante do sistema
imunolégico que fornece
imunidade mediada por
células.

Linfécitos B

Recebe estimulos e se liga
ao antigeno. Se diferencia
em Plasmécito e produz
anticorpos especificos.

Também conhecidos como
amigdalas, tem como
fungéo trabalhar na
produgao de anticorpos
para combater organismos
patogénicos, como
bactérias.
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presente em secregdes:
saliva; lagrima; leite; trato
respiratdrio e genitourinario,
prevenindo sua colonizagao
por patogenos.

Ajudam a combater
infecgbes atacando e
destruindo germes que s@o
transportados pelo liquido
linfatico.

Muito importante nos
processos inflamatérios
pois neutraliza as toxinas
langadas pelos agentes
externos. E a unica que
atravessa a placenta.

E um tecido presente no
interior do osso,
preenchendo todo o espago
necessario, e onde as

hemacias, leuctcitos e
plaquetas s3o produzidas.
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Fonte: https://www.sanarmed.com/dica-de-reumatologia-doencas-autoimunes.

Neutrofilos

Fonte: https://saude.abril.com.br/wp-content/uploads/2016/09/0-que-e-o-
baco.jpg?quality=70&strip=all&resize=360.
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Fonte: https://www.sanarmed.com/resumo-sobre-basofilos-completo-sanarflix.
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Fonte: https://www.medlink.com.br/sites/default/files/artigos/dor/otite-e-
amigdalite.pdf.
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Fonte: https://www.forosperu.net/adjuntos/2020-11-07-03 07 46-que-son-las-
citocinas - -ciencia-viva-jpg.185043/.
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Também conhecidos como

amigdalas, tem como Imunoglobulina G
fungdo trabalhar na 10G
producio de anticorpos g
para combater organismos
patogénicos, como
bactérias.
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Fonte:
https://www.wosonlatam.com.br/uploads/tinymce/uploads/BIOLOGIA DA RESPOST
A IMUNOLA GICA - revisado para Site.pdf.
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APENDICE F - Histéria em Quadrinho elaborada por um estudante

Karla, tenho uma
novidade para te
contar sobre o
que eu aprend|
hoje na escola.

Que Tegall E & que o que
3 voot aprendeu?

Por exemplo,

quando vocé é

picada por uma ;

cabra, vocé Parabéns, vocé aprendeu
toma o soro, direitinho, Além disso, a

wazing produz anticorpos
EDIED"EDS contra os
| antigencs.

imunizagao
passivae a
vacina &

vacina ativa o
i nosso
l| organismo a
- produzir estes
| anticarpas. Se
fosse vacina
neste caso, 2
pessoa
morreria, pois
nao daria
tempo da
vacina produzir

os anticorpos.
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APENDICE G - Producio de texto elaborada por um estudante
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ANEXO A - Parecer Consubstanciado Aprovado

UFJF - UNIVERSIDADE
@ sssviwine: Ufjf FEDERAL DE JUIZ DE FORA - m“"l"
MG

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: UNINDO LINGUAGENS E CIENCIAS DA NATUREZA COMO PROPOSTA PARA O
ENSINO DE IMUNOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Pesquisador: DIRCE RIBEIRO DE OLIVEIRA

Area Temitica:

Versao: 2

CAAE: 40846120.7.0000.5147

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA UFJF
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.617.505

Apresentagao do Projeto:

As informagdes elencadas nos campos “Apresentagao do Projeto”, “Objetivo da Pesquisa" e “Avaliagao dos
Riscos e Beneficios" foram retiradas do arquivo Informagdes Basicas da Pesquisa. "Por ser um tema
relevante, dinamico, atual e intimamente relacionado a vida e a satde das pessoas, este projeto pretende
dialogar com os alunos e toda a comunidade

escolar acerca da aprendizagem significativa, reflexiva e investigativa sobre a importancia do conhecimento
da Imunologia e do seu impacto sobre o meio social. Torna-se necessario oportunizar e possibilitar um
conhecimento solido com bases cientificas contrapondo o senso comum, visando a promogao da satde na
comunidade. As atividades relacionadas ao tema serdo desenvolvidas com duas turmas (A e B) do 2° ano
do Ensino Médio da Escola Estadual Vicente José Soares, situada no distrito de Santo Antonio do Pontal, na
cidade de Governador Valadares-MG. As ac¢des a serem desenvolvidas durante o projeto serdao: aplicacao
de sequéncia didatica com metodologias investigativas e interdisciplinares e elaboragac de produto
educacional em formato de jogo denominado dominé imunolégico e estéria em quadrinhos. Pretende-se
realizar o presente trabalho de forma interdisciplinar e transversal, com debate e levantamento de
conhecimentos prévios. A metodologia utilizada sera por meio da colaboragao das disciplinas de Artes na
criagcao do domind imunologico e de Lingua Inglesa na criagao da histéria em quadrinhos. A hipotese é de
que este trabalho multidisciplinar reforcara a aprendizagem sobre o contetdo de Imunologia, uma vez que o
ensino de Biologia exige lidar com varios termos complexos, abstratos
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e de dificil compreensao para o aluno. A contextualizagao aliada aos conhecimentos prévios € uma
estratégia que busca diminuir tal complexidade."

Objetivo da Pesquisa:

"Utilizar metodologias investigativas de elaboragao verbal e escrita culminando com a criagao de um domind
imunolégico e a elaboragao de uma histéria em quadrinhos de forma interdisciplinar visando proporcionar
um ensino de Imunologia que seja mais atrativo, dinamico e significativo em turmas do 2° ano do Ensino
Médio."

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Conforme os pesquisadores sao: "Riscos: Todos estes trabalhos podem gerar necessidade de realizagao de
atividades individuais extraclasse e neste caso € preciso que o responsavel auxilie ou supervisione o menor.
As atividades desenvolvidas dentro da sala de aula poderao oferecer riscos quanto ao manuseio de
materiais de desenho

nas aulas de Artes como tesouras, porém, os professores envolvidos analisardo com antecedéncia os
materiais a serem utilizados de maneira a garantir a seguranga dos alunos, como o uso de tesouras sem
ponta. Os trabalhos realizados no patio terao sempre a supervisao dos professores envolvidos no projeto.
Beneficios: Esta pesquisa ira impactar significativamente no modo de ensino do contetido de Imunologia
para o 2° ano do Ensino Médio, com atividades inovadoras propostas para que os objetivos sejam
alcancados. Beneficios diretos: A compreensao da Imunologia de maneira significativa, dinamica e a sua
importancia na abordagem de fatores ligados a vida e a saude das pessoas. Beneficios Indiretos: A
inovagao quanto a abordagem do ensino de Imunologia visando contribuir e preparar melhor os alunos para
etapas posteriores de estudos como o ensino técnico ou superior.

Vantagens para os participantes da pesquisa: A oportunidade em participar de uma pesquisa de mestrado &
um momento impar na vida de um estudante, uma vez que o mesmo fara parte de um instrumento que visa
a transformacgao de uma abordagem de ensino. Esta participagao nao visa apenas desenvolver atividades
ou ouvir o professor. Sera oportunizado ao estudante momentos de interagao, compreensao do contetido
abordado,

protagonismo no desenvolvimento das atividades e a participagao ativa, culminando com uma aprendizagem
mais eficaz. Vantagens para o Brasil: A possibilidade de divulgagao deste trabalho por meio eletrénico
servira como um subsidio de pesquisa para melhoria nas aulas de Biologia através de uma metodologia
diferenciada, que coloque o aluno como participante ativo do processo de ensino-aprendizagem. A
possibilidade de divulgacao cientifica deste trabalho € um

Enderego: JOSE LOURENCO KELMER S/N

Bairro: SAO PEDRO CEP: 36.036-900
UF: MG Municiplo: JUIZ DE FORA
Telefone: (32)2102-3788 Fax: (32)1102-3788 E-mall: cep.propesq@ufjf.edu.br
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desafio pretendido, uma vez que ele podera contribuir significativamente como reflexao da pratica
pedagoégica para outras pessoas.”

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O projeto esta bem estruturado, apresenta o tipo de estudo (transversal do tipo caso-controle), nimero de
participantes (45), forma de recrutamento. As referencias bibliograficas sustentam os objetivos do estudo e
seguem uma normatizagao.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:

Foram adequadamente apresentados e incluem: Folha de rosto devidamente assinada, projeto detalhado,
informacoes basicas do projeto, TCLE, termo de assentimento, declaragao de infraestrutura e concordancia
da escola.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Diante do exposto, o projeto esta aprovado, pois esta de acordo com os principios éticos norteadores da
ética em pesquisa estabelecido na Res. 466/12 CNS e com a Norma Operacional N° 001/2013 CNS. Data
prevista para o término da pesquisa: 17/12/2021.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, 0 Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFJF, de acordo com as atribuigdes definidas na
Res. CNS 466/12 e com a Norma Operacional N°001/2013 CNS, manifesta-se pela APROVACAO do
protocolo de pesquisa proposto. Vale lembrar ao pesquisador responsavel pelo projeto, o compromisso de
envio ao CEP de relatérios parciais efou total de sua pesquisa informando o andamento da mesma,
comunicando também eventos adversos e eventuais modificagoes no protocolo.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagoes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 23/02/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1673916.pdf 11:34:40
Projeto Detalhado / |PROJETO_DETALHADO_modelo_cep | 23/02/2021 |DIRCE RIBEIRO DE | Aceito
Brochura 22_02_21.pdf 11:30:50 |OLIVEIRA
Investigador
TCLE / Termos de |TERMO_DE_CONSENTIMENTO.pdf 23/02/2021 |DIRCE RIBEIRO DE | Aceito
Assentimento / 11:30:34 |OLIVEIRA
Justificativa de
Auséncia

Enderego: JOSE LOURENCO KELMER S/N
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UF: MG Municiplo: JUIZ DE FORA
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MG
Continuagéo do Parecer: 4.617.505
Declaragao de Declaracao_da_instituicao.pdf 23/02/2021 |DIRCE RIBEIRO DE | Aceito
Instituicao e 11:19:37 |OLIVEIRA
Infraestrutura
Folha de Rosto Folha_de_Rosto.pdf 01/12/2020 |DIRCE RIBEIRO DE | Aceito
20:10:07 |OLIVEIRA
TCLE /Termos de |TERMO_DE_ASSENTIMENTO.pdf 01/12/2020 |DIRCE RIBEIRO DE | Aceito
Assentimento / 20:06:05 |OLIVEIRA
Justificativa de
Auséncia
Outros Questionario_de_Sondagem.pdf 01/12/2020 |DIRCE RIBEIRO DE | Aceito
19:567:22 |OLIVEIRA
Cronograma Cronograma.pdf 01/12/2020 |DIRCE RIBEIRO DE | Aceito
19:35:44 |OLIVEIRA
Situagao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
JUIZ DE FORA, 29 de Margo de 2021
Assinado por:
Jubel Barreto
(Coordenador(a))
Enderego: JOSE LOURENCO KELMER S/N
Bairro: SAO PEDRO CEP: 36.036-900
UF: MG Municiplo: JUIZ DE FORA
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ANEXO B - Declaragao de Infraestrutura da Escola

ESCOLA ESTADUAL VICENTE JOSE SOARES

A Av. Theodoro José Soares, N° 243. Distrito: Santo Antonio do Pontal.
| ’,’\% _ Governador-Valadares/MG
r ,m,.-,;.;r:.:, ' SRE - Governador Valadares/MG

Fone: (33) 3215- 3018 / E-mail: escola.43362@educacao.mg.gov.br

DECLARACAO

Eu, JULIANE PIRES DA COSTA, na qualidade de rcsponsélvcl pela ESCOLA
ESTADUAL VICENTE JOSE SOARES, autorizo a realizagio da pesquisa intitulada
“UNINDO LINGUAGENS E CIENCIAS DA NATUREZA COMO PROPOSTA
PARA O ENSINO DE IMUNOLOGIA NO ENSINO MEDIO”, a ser conduzida sob a

- responsabilidade do pesquisador WESLEY ANDRADE SILVA; e DECLARO que esta
institui¢do apresenta infraestrutura necessaria a realizagdo da referida pesquisa. Esta

-declaragio ¢ valida apenas no caso de haver parecer favoravel do Comité de Etica da

UFJF para a referida pesquisa.

(&
Governador Valadares, 16 de novembro de 2020.
_Juliane Pires da Costa
()i fo ¥ s
A - 1.098. -
ASSINATURA: | OMO
{ |
DIRECAO ESCOLAR.
EE. VICENTE JOSE SOARES - R0.4.5.52

LE! N®2810/62 - CRIACAO DAESCOLA
RES NP 6532129 - AUTORIZAGAO DE FUNCIONAMENTO
DO ENSINO FUNDAMENTAL (5° A8° 8ERIE)
DECRETO K° 4333872004  IPLANTAGAO DO EXS BEDIO
Av. Theodoro José Soares, n® 243
Distrito Sto Antdnio do Poatal Tel.: (33) 3215-3018
CEP: 35 101.000 - Governador Voladares - MG
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