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RESUMO

As abelhas Apis mellifera, sdo uma espécie valiosa para a manutencédo da vida
humana no planeta, dado os beneficios que obtemos de suas interacdes ecoldgicas.
Contudo a crescente urbanizacéo aliada a grande adaptabilidade da A. mellifera, tem
promovido o encontro acidental entre pessoas e 0s enxames nesses ambientes.
Assim, o0 objetivo deste estudo foi compreender a evolu¢do do niumero de acidentes
por picadas de abelhas e 6bitos no Brasil no periodo de 2007 a 2021, a distribuigéo
dos acidentes por sexo e por regides do pais, bem como relacionar a ocorréncia de
acidentes com a temperatura anual média no Brasil. Os dados analisados, foram
obtidos junto ao Sistema de Informacédo de Agravos de Notificacdo (SINAN). Para o
periodo do estudo foi registrado um total de 194.311 acidentes resultando em 591
obitos em todo o Brasil. E esse periodo analisado revelou que essas ocorréncias vém
aumentando ano apés ano. Os Homens sofreram significativamente mais acidentes
e Obitos do que as mulheres. A regido Sudeste concentrou a maioria dos acidentes e
oObitos, ja o Centro-Oeste apresentou 0s menores registros. Houve uma correlacao
positiva entre 0 niamero de acidentes por picadas de abelhas por ano com a
temperatura anual média. Observou que o ano de 2019 registrou 0 maior nimero de
acidentes e também foi o ano mais quente. Esses resultados demonstram que a
guantidade de acidentes estd aumentando e que estes parecem estar relacionados
com o aguecimento. Assim, estudos mais especificos para se compreender melhor o
comportamento defensivo das abelhas nesses ambientes e sob esse cenario
climatico, sdo urgentes.

Palavras-chave: Apis mellifera; Ataque de abelhas; Comportamento defensivo;
Ferroadas.



ABSTRACT

Apis mellifera is a bee species valuable to the maintenance of human life in the
planet, given the benefits of your ecological interactions. Yet the growing urbanization,
allied to a great A. mellifera adaptability, have caused accidental encounters between
people and swarms in these urban enviroments. This study objective is to better
comprehend the evolution of accident case numbers and deaths by bee stings in
Brazil, in between the years of 2007 and 2021, and also the accident distribution by
sex and regions across the country, together with the build of a correlation between
the accidents ocurrences and average annual temperature in Brazil. The analyzed
data were obtained via consultation of the Sistema de Informacé&o de Agravos de
Notificagdo (SINAN). During the study period, a total of 194.311 accidents were
registered, resulting in 591 deaths all over Brazil. This analyzed period revealed that
these occurrences are increasing year by year. Men have suffered significantly more
accidents and deaths when compared to woman. The southeast region concentrated
the majority of accidents and deaths, while the midwest presented less cases. There
was a positive correlation between the numbers of accidents by bee stings per year
and the average annual temperature. It was observed that, in the year of 2019, a
higher number of accidents were registered, and it was also the hottest year. These
results demonstrate that the number of accidents is increasing, and they appear to be
correlated to the temperature raising. Thus, more specific studies to better
comprehend the defensive behavior of bees in these environments, under such
climate conditions, are urgent.

Keywords: Apis mellifera; Stings; Honey bee attacks; Defensive behavior.

1 INTRODUCAO



A abelha Apis mellifera Linnaeus, 1758, popularmente denominada como
abelha de mel, € uma das espécies de insetos mais bem conhecida pelo homem,
tanto no sentido académico como no popular, sendo, portanto, facilmente reconhecida
pelas pessoas. Nativa da Europa e da Africa, a A. mellifera encontra-se difundida por
todo o mundo, em fungao da sua grande adaptabilidade e elevada producé&o de mel.
Na busca de aumentar sua produtividade, foram feitos varios cruzamentos com outras
espécies, resultando no surgimento de varias racas, dentre elas a conhecida
popularmente como abelhas africanizadas (Souza et al. 2007).

As abelhas africanizadas sdo um hibrido das espécies ocidentais Apis mellifera
com as abelhas africanas Apis mellifera scutellata. A abelha africanizada foi
introduzida no Brasil no ano de 1950, como uma tentativa de aumentar a produgao
de mel no pais. Entretanto, no ano de 1957 de forma acidental, 26 enxames
escaparam da quarentena e a partir desse momento se estabeleceram por toda
Ameérica do Sul (Pereira et al. 2003). Essas abelhas causaram um grande impacto
na sua dispersao pois de imediato foram muito produtivas, entretanto, devido ao seu
comportamento defensivo foram relatados os primeiros acidentes com pessoas e
cujos alguns casos resultaram em Obitos. (Associacdo Brasileira de Estudos das
Abelhas, 2020)

Desde sua chegada ao Brasil, essas abelhas mostraram uma elevada capacidade
de adaptacao aos mais diversos tipos de ambientes, utilizando assim a enxameagem
e 0 abandono como mecanismos de adaptacdo. A enxameagem acontece a partir da
divisdo da colbnia, que acontece principalmente pela alta disponibilidade de
alimentos, aumentando o trabalho e o nimero de individuos. O segundo mecanismo
€ 0 abandono, que é caracterizado pela escassez de alimentos, fazendo com que as
abelhas abandonem a colmeia e procurem outros lugares (Soares, 2012). Nessa
busca por um novo local de nidificagdo, as abelhas podem se aproximar do meio
urbano e consequentemente da populacéo, dessa forma acontece o contato com a
colmeia. Sabe-se que atualmente 80% da populacdo brasileira vive nos centros
urbanos e isso se deve principalmente aos processos de urbanizacdo que por si
provocam alteragbes ambientais e afetam significativamente a sobrevivéncia de
algumas espécies e favorecem outras (Sousa, 2022). As abelhas apresentam uma
boa sociabilidade para prosperar no ambiente urbano, isso se da principalmente pelo
seu comportamento de nidificacédo, aproveitando assim as cavidades que encontram
em prédios, casas, alvenarias, metais entre outros estabelecendo ali sua coldnia
(Santos & Prezoto, 2021).

Outro mecanismo que facilita que as abelhas possam se estabelecer nos
centros urbanos € a grande oferta de recursos alimentares, uma vez que conseguem
encontrar esses recursos com facilidade e abundéancia. Além das vantagens
mencionadas, as abelhas ndo enfrentam um namero significativo de competidores e
guase nenhum em relagcéo aos predadores presentes no ambiente natural (Santos &
Prezoto, 2021). Com a crescente urbanizacdo nos ultimos anos esse contato entre
humanos e abelhas tem ficado cada vez mais intenso, aumentando os numeros de
acidentes. Segundo dados do DATASUS (https://datasus.saude.gov.br/) de 2007 a


https://datasus.saude.gov.br/

2021 foram registrados 194.311 casos de acidentes humanos por picadas de abelhas
africanizadas no Brasil, e desses, 591 evoluiram para 6bito.

No dia 24 de junho de 2022, por exemplo, trés criancas ficaram feridas apés
serem picadas por abelhas em Canoinhas — SC, o acidente ocorreu ap0s as criancas
perturbarem um enxame que se instalou em uma arvore da escola. Nesse acidente,
uma das criangas necessitou de socorro meédico imediato, pois recebeu mais de 40
ferroadas. Esse tipo de noticia € muito comum nos meios de comunicagéo e revela
como os acidentes por picadas de abelhas ocorrem com grande frequéncia, nas mais
diferentes regides.

Entender a dindmica desses acidentes através de analises mais especificas €
de extrema importancia visto que impactam diretamente na atencdo a populacéo.
Assim este estudo buscou compreender a evolucdo do numero de acidentes por
picadas de abelhas e 6bitos ao longo da série histérica, distribuicdo dos acidentes por
sexo e pelas regides do pais, bem como relacionar a ocorréncia de acidentes com a
temperatura anual média no Brasil para o periodo de 2007 a 2021, visando gerar
subsidios para estratégias de prevencao destes acidentes.

2. MATERIAL E METODOS

Os dados analisados no presente estudo foram obtidos por meio do Sistema
de Informacéo de Agravos de Notificagdo (SINAN), para o periodo de 2007 a 2021,
disponiveis na plataforma do SUS (https://datasus.saude.gov.br/). Seguindo a
metodologia proposta por Tercas et al. (2017), foi feita uma analise com efeito
epidemiologico descritivo-analitico com carater quantitativo sobre os acidentes
envolvendo picadas de abelhas de 2007 a 2021 notificados a Secretaria de Saude. O
periodo de analise foi determinado de acordo com a disponibilidade de dados do
sistema, sendo estabelecido um periodo de 15 anos a partir de 01 de janeiro de 2007
a 31 de dezembro de 2021. Nessa base de dados disponibilizada pelo Ministério da
Saude foram considerados como acidentes por abelhas aqueles que tiveram
evidéncias clinicas consideradas como quadro por envenenamento notificado pelo
SINAN.

Na analise dos dados considerou-se todo o territério nacional, e foram filtradas
as seguintes informacdes: a evolucdo do numero de acidentes por picadas de abelhas
e Obitos ao longo da série historica (2007 — 2021), distribuicdo dos acidentes por sexo
e pelas regides do pais.

Vale ressaltar que a base de dados utilizada é de dominio publico e que nédo
foram acessados dados pessoais como nhome dos pacientes e qualquer outro dado
gue permita a identificacéo.

A diferenca entre o nimero de acidentes e 0bitos entre homens e mulheres foi
calculado através do teste ndo paramétrico de Kruskall-Wallis. E o namero de
acidentes por ano foi correlacionado, através do Coeficiente de Correlagdo de
Spearmann, com os dados de Temperatura Anual média para o Brasil, afim de se
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verificar a relagcdo entre acidentes e temperatura. Os dados climaticos foram obtidos
através das informacdes disponibilizadas nas publicacdes do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), a saber INMET (2018) e Fioravanti (2020).

Os testes estatisticos descritos acima foram realizados no software freeware
Biostat versdo 5.0.

3. RESULTADOS

A analise dos acidentes e 6bitos provocados por picadas de abelhas ao longo
de 2007 a 2021, revelou um total de 194.311 acidentes resultando em 591 6bitos (Fig.
1), para todo o Brasil. O menor numero de acidentes foi registrado em 2007 (5370),
enquanto que 2019 foi 0 ano com o0 maior registro (23529) (Fig. 1). J& para o niUmero
de 6bitos, 2008 foi 0 ano com o0 menor registro (11) e 2020 o maior (76) (Fig. 1).
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Figura 1: Distribuicdo do nimero de acidentes e Obitos por picadas de abelhas ao longo de
2007 a 2021, no Brasil. (Fonte: https://datasus.saude.gov.br/)

A analise da distribuicdo dos acidentes por picadas de abelhas de acordo com
0 sexo, demonstrou que os homens sofreram significativamente (H = 7,1020; p<
0,0077) mais acidentes e 6bitos do que as mulheres em todos os anos amostrados
(Tabela 1).

Tabela 1: Distribuicdo dos acidentes por picadas de abelhas e 6bitos de acordo com 0 sexo
para o periodo de 2007 a 2021 no Brasil. (Fonte: https://datasus.saude.gov.br/)



Numero de Acidentes Numero de Obitos

Ano Homens Mulheres Total de Acidentes Homens Mulheres Total de Obitos
2007  3.356 2.013 5.370 12 6 18
2008  3.689 2.194 5.884 11 0 afa
2009 4.464 2.657 7122 29 4 33
2010 4.635 2.736 7.372 23 3 26
2011  6.046 3.542 9.598 24 4 28
2012  6.456 3.768 10.226 21 8 29
2013  6.807 3.919 10.728 32 5 37
2014 9.057 5.004 14.061 27 4 31
2015  8.669 5.051 13.723 32 3 35
2016 7.676 4.435 12.111 22 8 30
2017 11.044 6.076 17.124 44 6 50
2018 13.515 7.424 20.943 52 9 61
2019 15.332 8.191 23.529 56 7 63
2020 12.581 6.059 18.641 66 10 76
2021 11.965 5.908 17.879 49 14 63,

Com relacédo as regides do Brasil, a andlise da distribuicdo dos acidentes por
picadas de abelhas demonstrou que para o periodo de 2007 a 2021, a regido Sudeste
concentrou o maior numero de acidentes (72.556), seguido pela regido Nordeste com
62.578; Regidao Sul com 41.046; regido Norte com 9.269 e Regido Centro-Oeste com
8.863 (Fig. 2). Com relagdo aos Obitos, 0 mesmo padrdo de distribuicdo foi verificado

(Fig. 2).
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Figura 2: Distribuicdo do Numero de acidentes por picadas de abelhas de acordo com a regiao
do Brasil, para 0 acumulado de 2007 a 2021. (Fonte: https://datasus.saude.gov.br/).

A variacdo da temperatura média registrada no Brasil, para o periodo
amostrado pode ser observada na figura 3. E possivel se observar que o ano de 2019
foi 0 mais quente para o periodo amostrado, e que também este foi 0 ano com o maior
numero de acidentes por abelhas registrado.
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Figura 3: Registro da temperatura anual média no Brasil, para o periodo de 2007 a 2019.
(Fonte: Fioravanti, 2020; INMET, 2018).



O coeficiente de Correlacdo de Spearmann, demonstrou uma forte correlagéo
positiva (r=0,78; p= 0,0014) entre 0 numero de acidentes por abelhas e a
temperatura anual média (Fig. 4).
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Figura 4: Gréafico de Disperséo linear do Coeficiente de Correlagdo de Spearmann entre o
numero de acidentes por abelhas e a temperatura anual média no Brasil, para o periodo de
2007 a 2019.

4. DISCUSSAO

A analise da evolucdo do numero de acidentes por picadas de abelhas e 6bitos
no periodo de 2007 a 2021 no Brasil deixa claro que os niumeros estdo aumentando,
ano apoés ano. Em parte, esse aumento se deve a melhoria no sistema de
notificacdo de acidentes SINAN, que facilitou a concentracao destes dados na
plataforma.

Chama a atencao o fato de 2019 ter sido o ano com 0 maior numero de acidentes
registrados. Contudo os anos seguintes (2020 e 2021) demonstraram uma queda
nesse numero, distanciando-se do aumento sucessivo esperado. A explicagdo para
essa gueda no numero de acidentes deve-se ao enfrentamento da Pandemia do
Covid-19 que como principal medida de prevencéo decretou um longo “lockdown”, o
gue reduziu sensivelmente a movimentacdo de pessoas, que passaram a ficar mais



tempo em casa. Os efeitos dessa reclusdo foram diretos sobre a queda no nimero
de acidentes e 6bitos por picadas de abelhas nesses anos, uma vez que diminuiram
a exposicdo das pessoas ao risco de acidentes com os enxames (ALVIM, 2021).

Assim, acredita-se que a partir de 2022, com a volta das atividades presenciais
no pais, é de esperar que o numero de acidentes volte a aumentar alcancando os
patamares dos anos anteriores a pandemia do Covid-19.

A estatistica da distribuicdo dos acidentes e Obitos por picadas de abelhas no
Brasil revelou que a frequéncia desses eventos nos homens foi significativamente
superior a das mulheres. Isso se deve ao comportamento exploratério masculino, que
os expOe muito mais ao risco do que as mulheres que apresentam um comportamento
mais cauteloso.

Dados do Ministério da Saude (Ministério da Saude, 2009) revelam que os
homens apresentam uma taxa significativa de internacdes, lesdes, acidentes,
envenenamentos e outras causas externas. Esses dados mostram que os homens de
20 a 59 anos tem um maior nimero de acidentes e mortalidade, nesse caso esses
fatores sé@o explicados pelo perfil da populacédo masculina. Sabe-se que a maioria dos
homens n&do seguem os padrfes de prote¢do necessaria, se tornando assim alvo dos
acidentes. Além disso, quando sofrem algum tipo de acidente ndo procuram um
servi¢co de saude e quando procuram nao costumam seguir o tratamento adequado,
isso junto aos fatores de alimentacdo inadequada, falta de atividades fisicas e o
consumo de alcool e outras drogas. Nesses aspectos, apresentam um organismo
mais susceptivel a problemas diante da recuperacao desses acidentes.

Outro fator crucial para explicar o maior numero de acidentes envolvendo os
homens estaria ligado ao trabalho no campo, pois ainda é um trabalho
majoritariamente feito por homens por envolver um trabalho com uma maior
exposicao ao ambiente e pela realizagdo do trabalho bracal. De acordo com o Centro
de Estudos Avancados em Economia Aplicada (Cepea), contando todos os
segmentos do agronegécio as mulheres ocupam apenas 31,7% dos empregos.
Quando se trata do trabalho no campo esse nimero € ainda menor com apenas
21,9% das mulheres no campo. Sendo assim, os homens ocupam 78,10% do trabalho
rural, dessa forma ficam mais expostos e susceptiveis aos riscos de acidentes por
picadas de abelhas (POPQV, 2017).

A distribuicdo dos acidentes e 6bitos por picadas de abelhas mostrou uma
relagdo com a densidade populacional das regides do Brasil. De acordo com os dados
do Censo demografico de 2010 (IBGE, 2022), a Regido Sudeste € a mais densamente
povoada, com 87 habitantes/km?, o que a torna também a regido mais urbanizada do
Brasil, uma caracteristica que propicia o encontro de pessoas com as colonias de A.
mellifera, que por falta de um local mais apropriado, acabam estabelecendo seus
enxames em areas urbanas, o que aumenta as chances de acidentes.

Com relacdo as temperaturas, € possivel se observar que as temperaturas
médias, estdo cada vez maiores nos anos mais recentes com grandes marcos desde
2010. De acordo com os dados do INMET, a maior média anual dos ultimos 15 anos



no Brasil, aconteceu em 2019, quando a média de temperatura maxima foi de 31,05
°C.

Diversos fatores contribuiram para as altas temperaturas em 2019, como a
variabilidade natural do clima, agdo humana, aguecimento global, maior emisséo de
gases do efeito estufa, desmatamento, expansédo urbana e agricola (FIORAVANTI,
2020).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante dessas analises pode-se inferir que o0 ano mais quente (2019) foi o0 ano
com o maior numero de acidentes por abelhas, levando a uma forte ligacdo entre o
fator clima x acidentes por abelhas, o que foi confirmado pelo Coeficiente de
Correlacdo de Spearmann. Assim, o aumento nas temperaturas pode desencadear
um comportamento defensivo nas abelhas, fazendo com que elas fiqguem mais
susceptiveis ao ataque.

O comportamento defensivo das abelhas é uma resposta de defesa contra
possiveis ameacas a viabilidade das col6nias de A. mellifera, como inimigos naturais
e predadores, que vao invadir os ninhos atras de recursos como o mel e o pdlen.
Diversos fatores vao influenciar e estimular a resposta defensiva das abelhas,
podemos citar os fatores genéticos, ambientais (temperaturas, vento, chuva e
umidade relativa do ar), a idade das abelhas que vao se tornando cada vez mais
sensiveis ao feroménio de alarme, esse vai ser conduzido no ar informando assim o
perigo para outros organismos (NASCIMENTO et al., 2005; QUEIROGA et al., 2014).

Estudos recentes apontam que em certos periodos do dia, e em determinadas
estacdes do ano influenciam significativamente na agressividade das abelhas
africanizadas. O periodo vespertino tende a se destacar como o0 horario mais
propenso para 0s ataques, visto que esses individuos estdo mais agressivos de
acordo com as altas temperaturas registradas, assim como nesse horario temos a
chegada dos individuos forrageadores as suas coldénias (MEDEIROS et al. 2014;
SILVEIRA et al. 2015).

Contudo, cabe destacar que apesar do risco de acidente por picadas, 0
comportamento defensivo das abelhas é uma caracteristica de extrema importancia
para defesa da colmeia e isso acontece principalmente quando se sentem ameacadas
ou quando esse comportamento agressivo € estimulado de acordo com algumas
condicBes externas que sdo submetidas como a falta de alimentos, de agua, altas
temperaturas e importunacgdo por alguém ou algum animal ou pessoa.

E importante ressaltar que as colénias de abelhas ndo podem ser
importunadas, principalmente quando se encontram perto da populacdo ou de
residéncias. Os estimulos que desencadeiam o comportamento defensivo sdo: o
movimento, vibracdes no solo, cores escuras, altas temperatura e os odores. Por isso,



ao encontrar uma colbnia em local que oferega risco as pessoas, um profissional
capacitado deve ser notificado para fazer a devida remocéo.

Este estudo revelou uma relagéo entre a crescente urbanizagéo como um fator
para o aumento de acidentes no Brasil, juntamente com a questdo da temperatura e
0 numero de acidentes por ataques de abelhas no Brasil, e por isso maiores estudos
visando abordar o cenario futuro de aquecimento global e a dindmica de acidentes
com abelhas devem ser conduzidos para se entender como este panorama ira se
revelar.
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