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RESUMO

O atual cenario tornou o trabalho virtual quase que obrigatdrio e, portanto, de grande
importancia aos docentes e discentes. O professor, ao buscar recursos didaticos, pode-se
utilizar daqueles que possibilitem transpor a aula do ambiente fisico para o ambiente digital,
por meio de recursos e ferramentas tecnologicas na forma de AVA (Ambiente Virtual de
Aprendizagem). A escolha do tema baseou-se na relevancia que o assunto vacinas e
biotecnologia apresentou por ser considerada de elevada prioridade devido aos efeitos
devastadores da covid-19. O processo biotecnologico tem contribuido de forma determinante
no aprimoramento do desenvolvimento e da producdo de novas vacinas ou no
aperfeicoamento de vacinas ja existentes, para que se tornem mais seguras e eficazes. Vacina
¢ uma suspensdo ou fragmentos de organismos usada para induzir imunidade e, portanto,
reduzir a disseminagdo de infecgdes e ocorréncia de epidemias. Embora a vacinagdo seja
importante no controle de doengas infecciosas, diversas pesquisas mostram o conhecimento
insuficiente sobre as vacinas e doengas contra as quais elas protegem. O presente estudo teve
como objetivo geral promover o uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicagido (TICs)
no ensino remoto de Biologia, no trabalho com o contetdo de biotecnologia sobre o tema
vacinas, no 3° ano do Ensino Médio, por meio de uma sequéncia didatica (SD), utilizando
ferramentas disponiveis no Google, como recursos pedagdgicos de divulgacdo de conteudo.
As atividades incluiram exibi¢do de um filme, textos complementares para pesquisa, jogo
interativo, aulas com metodologias ativas, investigativas e debate estruturado. Foram
realizadas diversas abordagens de carater qualitativo, por meio de questionarios, utilizando-se
os recursos virtuais WhatsApp, Google Classroom e Google Meet. O trabalho foi realizado no
Colégio Municipal Rio Branco, localizado no municipio de Visconde do Rio Branco-MG.
Além de trazer maior conhecimento aos alunos sobre o assunto, pode-se verificar que a SD
apresentou um aspecto positivo no aprendizado do contetdo de biotecnologia. De acordo com
0s questionarios qualitativos, os alunos classificaram as atividades como interessantes,
atrativas e dinamicas,demonstrando, inclusive, aumento no interesse pelo conteudo. Algumas
informagdes obtidas durante as atividades foram transcritas, permitindo a analise das
respostas, sendo possivel observar o beneficio da metodologia usada na aquisicdo do
conhecimento pelos discentes participantes, além de favorecer uma maior participagdo do
que as aulas tradicionais. Ademais, foi possivel examinar questdes sobre o tema, de maneira
mais efetiva, agugando a curiosidade e a autonomia dos estudantes na busca do proprio

conhecimento. O intuito do produto foi facilitar o ensino-aprendizagem desse tema, uma vez



que o atual cenario da pandemia de covid-19 ¢ um momento propicio para aprofundar esse
contetido. Apds a analise dos resultados, concluiu-se que a SD elaborada pode ser aplicada,

com qualidade, sendo um interessante material de apoio para docentes e discentes.

Palavras-chave: sequéncia didatica; aprendizagem investigativa; plataformas digitais; ensino

remoto.



ABSTRACT

The current scenario has made virtual work almost mandatory and, therefore, of great
importance to teachers and students. The teacher, when looking for didactic resources, can use
those that make it possible to transpose his class out of the physical environment to the digital
environment, using technological resources and tools in the form of VLE (Virtual Learning
Environment). The choice of topic was based on the importance that the subject of
vaccines and biotechnology presented as it is considered a high priority due to the
devastating effects of COVID-19 and allows the student to share their views, opinions, etc.
The biotechnological process has contributed decisively to the improvement of processes
related to the development and production of new vaccines or the improvement of existing
vaccines, so that they become safer and more effective. The vaccine is a suspensionor
fragments of organisms used to induce immunity and therefore reduce the spread of
infections and the occurrence of epidemics. Although vaccination is important in the control
of the infectious diseases, several studies show insufficient knowledge about vaccines and
diseases against which they protect. The present study had as general objective to promote the
use of ICTs in the remote teaching of Biology, with the content biotechnology, theme
vaccines, in the 3rd year of High School, through a didactic sequence (SD), using tools
available on Google, such as pedagogical resources for content dissemination. The
activities included the screening of a film, complementary texts for research, an interactive
game, classes with active and investigative methodologies and structured debate. Several
qualitative approaches were carried out, through questionnaires, using the virtual
resources WhatsApp, Google Classroom and Google Meet. The work was carried out at
Colégio Municipal Rio Branco, located in the municipality of Visconde do Rio Branco-
MG, where students from the third grade of high school participated. In addition to
bringing greater knowledge to students on the subject, it was possible to verify that the SD
presented a positive aspect in the learning of biotechnology content. According to the
qualitative questionnaires, the students classified the activities as interesting, attractive and
dynamic, claiming that it caused an increase in interest in the content. Some information
obtained during the activities was transcribed, allowing the analysis of the answers,
making it possible to observe the benefit of the methodology used in the acquisition of
knowledge by the participating students, in additionto favoring greater participation than
traditional classes. In addition, it was possible to examine questions on the subject more

effectively, sharpening students' curiosity and autonomy in the search for their own



knowledge. The purpose of the product was to facilitate the teaching and learning of this
topic, since the current scenario of the Covid-19 pandemic is a favorable moment to delve
into this content. After analyzing the results, it was concluded that the elaborated didactic

sequence can be applied, with quality, being an interesting support material for teachers and

students.

Keywords: didactic sequence; investigative learning; digital platforms; remote teaching.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Linha do tempo levando em considera¢@o os 6bitos nos estados brasileiros......... 22
Figura 2 — Exemplo de mapa mental elaborado pelos alunos..........cc.ccccooviiiiiiiniiiiniinnncn. 35
Grafico 1 — Respostas dos alunos com relagdo a conhecer "biotecnologia .............cceeuveeeenne 37
Grafico 2 — Fonte de informag@o dos estudantes..............coorueiiiiniiieiiiiiiieiiieeeeiee e 38
Grafico 3 — Conhecimento do tema biotecnologia, vacinas, DNA e RNA.............ccccovnieens 39

Grafico 4 — A descoberta do DNA e a produgdo de novos produtos e diagndsticos............... 40



AVA
BNCC

CEP
DNA
ECA
FIOCRUZ
GAVI
OMS
PCN’s
RNA
SD
SUS
TCLE
TIC

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Ambiente Virtual de Aprendizagem
Base Nacional Comum Curricular

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
Acido Desoxirribonucléico

Estatuto da Crianga e do Adolescente
Fundag¢ao Oswaldo Cruz

Alianga de Vacinas

Organiza¢do Mundial da Saude

Parametros Curriculares Nacionais

Acido ribonucleico

Sequéncia Didatica

Sistema Unico de Saude

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Tecnologias da Informagdo e Comunicacao



SUMARIO

1 INTRODUGAOQ ...cucenininnininninscasisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 16
2 REFERENCIAL TEORICO.......uouiueeeeirersseseresesessesesessesesessesessssesessssesssssesessssesesss 19
2.1 BIOTECNOLOGIA E VACINAS: UMA BREVE EXPLICACAO SOBRE O
ASSUNTO ettt et et e ettt e ettt e et e e e nteeeneeeenneeens 20
S OBIETIVOS ..uiiiiieiinnennnsenessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassssssses 24
3.1 OBJETIVO GERAL ..ottt ettt et 24
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS .......ooioioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 24
4 METODOLOGIA.......ucuiiieiinnernneiinnetinsnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 25
4.1 LOCAL E AMOSTRAGEM DA PESQUISA ..ottt 26
4.2 SEQUENCIA DIDATICA .....oovivoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 27
4.2.1 Atividades prévias a sequéncia didatica ..........ccovveereinerininieneececeee 27
4.2.2 Primeira etapa: problematizacgéo (2 aulas de 50 min).......c..cceceoveniinicnennee 28
4.2.3 Segunda etapa: teoria (2 aulas de 50 min)........c.occceveiiiiiiniiiininiie 29
4.2.4 Terceira etapa: analise de filme e debate (1 aula de 50 min) .........cccooveireennnee. 29
4.2.5 Quarta etapa: juri simulado (1 aula de 50 min)........ccccooeveiiiiiniiniiieeee 30
5 RESULTADO E DISCUSSAOQ.....ccouiueuinininnesncnscnississssscssssssssssssssssssssessssssssses 31
5.1 SEQUENCIA DIDATICA: BIOTECNOLOGIA E O DESENVOLVIMENTO DE
VACINAS ettt et e et e et e e eat e ettt e et e e enbeeeseeeenneeens 31
5.2 QUESTIONARIOS APLICADOS AOS ESTUDANTES........cocoooivieeeireeeenan, 36
6 CONSIDERACOES FINATIS.....ovoviuieeererereenesesesessssssesesesssssssesessssssssesssssssssessssassses 42
REFERENCIAS ....coouiumiumermeetunscssaessaessssssssssessasssssssssssssssssssssssssssssssasssssssessasssssssess 43
APENDICE A — RegiStros da AUl .........ueecueeecececeesencsescssscssssssssssssssssssssssssssssssssssses 47
APENDICE B — Slides SODIe VIFUS = VACINIAS .v.vucvecverrersersersesssessessessessesssessessessessessesens 49
APENDICE C — Respostas dos grupos sobre atividades desenvolvidas com os
ESTUAANTES...cciiieiiiiiriiicintteciettecnettecsee st tesssasesesssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssans 65
APENCIDE D — Roteiro do JUPT SIMUIAAO..aaceeiiiiinnneniiiiiineanetincninnneereccsssnneeeseeens 70
APENDICE E - Trabalho sobre tétano elaborado pelos alunos..............c.ececeeveeecueencnes 74
APENDICE F - Mapa mental produzido pelos alunos........cccccoveeeeeeeriicvrnerricccsscsnannnns 78
APENDICE G - Texto da defesa da aula do Julgamento.........uueeeeeieeciiirnneerieciiiinnnnnens 81
ANEXO A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Responsaveis................ 83
ANEXO B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - Alunos.................cceeuuuee. 86
ANEXO C — Questionarios aplicados .........ccooueiievvueiiiinveiiiinneiisnssetissssneiecsssnesecsssesees 89
ANEXO D — Produto Educacional.............ccoeeiiiineiiiinueiiiisneeicnsnnececnssneeecssssesecssneeees 97

ANEXO E —Parecer do CEDP .....eeeeeeeiereneeirenecerenereressseresseesesssssssssssssssssssssssssssssans 105



16

1 INTRODUCAO

Um dos grandes desafios vivenciados no século XXI foi a pandemia do coronavirus,
que afetou o mundo inteiro. Segundo Brito ef al. (2020, p. 55), “a COVID-19 ¢ uma doenga
infectocontagiosa causada pelo coronavirus da sindrome respiratoria aguda grave 2 (SARS-
CoV-2) [...]". Ademais, os autores salientam que a estrutura basica desse virus ¢ “RNA fita
simples com sentido positivo, ndo segmentados € com um envelope proteico, constituido
principalmente pela proteina” (BRITO et al., 2020, p. 56).

Nao ¢ segredo que com a pandemia do coronavirus houve aumento significativo das
taxas de morbidade e mortalidade. Isso ocorreu por diversos fatores, como a forma de
transmissdo do virus (com o contato direto com uma pessoa infectada sem protegdo ou
superficies contaminadas), a falta de informacdo sobre a doenga e como prevenir o contagio
(como utilizagdo da mascara, o uso do alcool em gel etc.), assim como a ndo existéncia, no
inicio da pandemia, de vacina (BRITO ez al, 2020; LIMA et al., 2020).

Além disso, a populacdo sofreu danos causados pelo cenario da pandemia, como

estresse, depressdo, além de outros adoecimentos ligados a psique e ao corpo humano:

Além de prejuizos causados no ambito econémico e social o panico causou graves
problemas a satde das pessoas, particularmente, a saide mental e espiritual da
populagdo brasileira, independente de raga, cor, idade, género,religido, ideologia ou
classe social. Cada sujeito que viveu a experiéncia da pandemia teve seu proprio
modo de sofrimento decorrente do impacto dessa situagdo, da perda de familiares e
amigos, do medo de contaminagdo, da inseguranca quanto a sintomas sentidos ou
absorvidos pelo individuo em meioao panico [...] (LIMA et al., 2020, p. 55).

Pode-se mencionar que, como forma de diagnoéstico da doenca, o individuo que
apresentasse algum sintoma gripal, febre, entre outros pressagios, era (e ainda ¢€) obrigado a
fazer o teste RT-PCR — popularmente conhecido como “teste do cotonete” (BRITO et al.,
2020).

Ademais, o desenvolvimento do tratamento da doenga do coronavirus ¢ a criagdo da
vacina s6 foram possiveis porque houve pesquisas cientificas, investimento das empresas
farmacéuticas e das instituigdes multilaterais (BUENO; SOUTO; MATTA, 2021).

O Brasil, em setembro de 2020, entrou para o consoércio COVAX, que foi langada pela
Organiza¢do Mundial de Saude (OMS) e a Alianga de Vacinas (Gavi), que ¢ uma “[...]
iniciativa global que reline governos, organizagdes, fabricantes, cientistas, sociedade civil e
setor privado, entre outros atores, com vistas a proporcionar acesso inovador e equitativo,
independentemente do poder econémico dos paises [...]” (BUENO; SOUTO; MATTA, 2021,
p. 34).
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Com o grande volume de informagdes, os meios de comunica¢do orientavam a
populagdo sobre as recomendagdes do Ministério da Satide e da OMS, como o uso da
mascara, a importadncia do isolamento social, a higienizagdo das maos, dos produtos
comprados, entre outros. Contudo, nem todas as noticias eram verdadeiras, surgindo entdo as
Fake News sobre a pandemia, os Obitos, os tratamentos, a vacina etc. (LIMA et al., 2020).

O que sdo as Fake News? Segundo Neto et al. (2020, s/p), as “Fake News sao
informagdes/noticias/postagens produzidas de forma inverossimil que, sem a devida
averiguacdo, leva o leitor a pseudoinformagdes”.

Com a populagdo hiperconectada pela internet, as desinformacgdes sobre a covid-19
circulavam nas redes sociais, como WhatsApp, influenciando a crise sanitaria no Brasil, ja que
a populagdo acreditava em tais informagdes, que traziam referéncias erroneas sobre a doenga,
o tratamento e a vacinag@o. A falta de verificacdo da fonte da noticia era um dos fatores que
levavam os individuos a acreditarem nas Fake News. Com isso, houve alguns impactos,
como a desobediéncia dos cidaddos em manter o isolamento social e cumpri com a
vacinagdod (NETO et al.,, 2020; GALHARDI et al., 2022).

O grupo antivacina no pais aumentou, por motivos como a falta de informacao,
desorientagdo politica, a falta de incentivo por parte do governo federal, os boatos sobre a
eficacia da vacina, os sintomas causados pela vacina, entre outros (BUENO; SOUTO;
MATTA, 2021).

Contudo, mesmo com as desinformag¢des sobre a vacina, 72% dos brasileiros, de
diferentes classes sociais, em 2021, decidiram se vacinar, sendo que para 43% da populagao
ndo importava o laboratério oriundo da vacina, ou seja, se era AstraZeneca, Pfizer,
CoronaVac ou Covaxin (GALHARDI et al., 2022).

O isolamento social causado pela pandemia de covid-19 fez com que as aulas
migrassem do regime presencial para o remoto. Por aproximadamente dois anos e meio,
professores e alunos se viram confrontados com uma nova forma de constru¢do de
conhecimento. As aulas comegaram a ser ofertadas no formado remoto, com a utilizagdo de
aplicativos como WhatsApp, Google Meet, Classroom, entre outros. Vale mencionar que tanto
os professores como os alunos precisaram recorrer as Tecnologia da Informagio e
Comunicagdo (TICs), como os computadores, notebooks e celulares, para continuarem o
processo escolar vigente.

O cenario naquele momento tornou o trabalho virtual quase que obrigatério e,
portanto, de grande importancia aos docentes e discentes. O professor, ao buscar recursos

didaticos, pdde utilizar daqueles que possibilitaram transpor sua aula do ambiente fisico para
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o ambiente digital, por meio de recursos e ferramentas tecnologicas na forma de Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA).

A motivagdo para o presente trabalho baseou-se no fato de que o assunto vacinas e
biotecnologia apresentou-se com elevada prioridade, devido aos efeitos devastadores da
covid-19, em especial a desinformacdo. Além disso, com o intuito de permitir que os
alunos pudessem compartilhar suas visdes e opinides sobre o assunto do estudo, foi pensado
para esta pesquisa uma metodologia que viabilizasse o compartilhamento das visdes e
opinides dos alunos sobre o assunto do estudo.

A Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) na Convengdo de Biodiversidade 1992, em
seu art. 2, expdem que a “biotecnologia significa qualquer aplicagdo tecnoldgica que utilize
sistemas biologicos, organismos vivos, ou seus derivados, para fabricar ou modificar produtos
ou processos para utilizagdo especifica” (BIOTECHTOWN, 2019, s/p).

O processo biotecnologico tem contribuido de forma determinante no aprimoramento
de processos relacionados ao desenvolvimento e a produgdo de novas vacinas, ou n o
aperfeicoamento de vacinas ja existentes, para que se tornem mais seguras e eficazes.

A vacina ¢ uma suspensdo ou fragmentos de organismos, usada para induzir
imunidade e, portanto, reduzir a disseminagdo de infecgdes e ocorréncia de epidemias.

De acordo com os fatos mencionados, pode-se ressaltar que o presente estudo teve
como objetivo desenvolver e aplicar, de maneira remota, uma sequéncia didatica (SD) com
atividades investigativas sobre vacinas, dentro do conteudo de biotecnologia.

Vale mencionar que, segundo Bernardes (2019, p. 5),

A sequéncia didatica investigativa ¢ uma importante ferramenta a ser aplicada
em sala de aula, uma vez que por meio dela o estudante passa a ser agente do seu
aprendizado, utilizando conhecimentos prévios e construindo novos. Sequéncias
didaticas investigativas procuram desenvolver situacdes nas quais os estudantes
expressem seus argumentos, seja de forma escrita ou falada. O estimulo ao
raciocinio logico e as discussdes fomentadas pelo professor visam explicar um
fendmeno ou tirar uma divida a respeito de uma questao.

Ademais, este trabalho se justifica, pois, por mais que a sociedade saiba que a
vacinacdo ¢ importante no controle de doengas infecciosas, nota-se que, no campo cientifico,
ainda faltam pesquisas sobre essa tematica voltada para a populagao.

Além disso, segundo Silva (2019, p. 31), “apesar da reducdo consideravel no nimero
de mortes causadas por doencas infecciosas nas ultimas seis décadas, elas continuam sendo

um problema de satide publica no Brasil [...]”.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ENSINO REMOTO

Com o cenario da pandemia de covid 19, a sociedade viveu periodos de
isolamento social, a fim de evitar que o virus se espalhasse. Diante disso, as escolas fecharam,
assim como outros locais. Ademais, o contexto contribuiu para que a sociedade
reconsiderasse o uso das TICs, pois a demanda para usar os avangos tecnoldgicos, para
diversos fins, como educacdo e trabalho, aumentou significamente (RONTONDI et al., 2020).

Com 1sso, a educagdo passou a ser ofertada de forma remota (CHARCZUKI,
2020; PINHO et al, 2021). De acordo com Pinho ef al. (2021, p. 3), “no Brasil, o Ministério
da Educagdo (MEC) incorporou o ensino remoto emergencial como parte da carga horaria
diaria de ensino”.

Com o ensino remoto, os sujeitos envolvidos no processo de escolarizagdo, como
professores, alunos e familiares, precisaram se adaptar ao novo modelo de ensino, que
necessitava, por exemplo, de recursos tecnologicos.

Com a pandemia, portanto, a educacdo brasileira foi fortemente impactada. Com o
fechamento das escolas, entraram em vigor o ensino remoto, com aulas on-line (MACEDO,
2021). Para que os alunos prosseguissem o ano escolar, foi indispensavel a utilizagdo da
tecnologia, tais como celular, computador e internet. Segundo Charczuki (2020, p. 13), “a
palavra do professor, seja por video, audio ou escrita, torna-se marca de sua presenca; faz-se
corporeidade na auséncia de um corpo ocupante da materialidade de um espaco fisico”.

Posteriormente, houve a implementagdo do ensino hibrido, uma metodologia
educacional que ndo foi criada em tempos pandémico, porém, ficou mais conhecido na
pandemia de covid-19 (SATHELER, 2021).

Mas o que significa essa metodologia? Segundo Satheler (2021, p. 8):

O ensino hibrido tem como objetivo aliar métodos on e offine numa época em que
as criancas comecam a utilizar e a ter contato cada vez mais cedo com a
tecnologia, seja por meio de computadores, smartphones e tablets, seja até
mesmo via Smart TVs. Sendo assim, ¢ imprescindivel que as institui¢des
procurem usar ferramentas tecnoldgicas para potencializar o aprendizado dos
alunos, atraindo sua atengdo e fomentando a curiosidade, bem como a
capacidade de eles mesmos buscarem informagdes diferentes, aprofundando-se no
conteudo proposto. Em suma, o ensino hibrido tem a responsabilidade de captar
aquilo que existe de bom em cada ambiente e potencializar a experiéncia
educativa.

Ja nas palavras de Sales et al. (2021, p. 205), “O ensino hibrido [...] levou o status de
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ensino com metodologias ativas, pensadas em uma mescla entre o ambiente virtual e
presencial, necessitando para isso de uma pedagogia solida, clara e singular que atenda as
necessidades do aluno e do aprendizado”. Ademais, “o ensino hibrido ¢ uma metodologia
ativa que esta cada dia mais em evidencia. Misturando o aprendizado de forma presencial e
virtual, o ensino hibrido se apoia e se utilizada das tecnologias digitais para auxiliar nos
conteudos e interagdes no processo ensino aprendizagem” (SALES et al.,, 2021, p. 209).

Por isso, para o bom funcionamento dessa ferramenta educacional, ¢ necessario
planejamento por parte da institui¢do de ensino, como pensar em quais estratégias de ensino
serdo adotadas pela escola. Um exemplo sdo as salas de aulas interativas. Em seguida, ¢
importante pensar na estrutura da aula, na capacitacdo dos professores e nas maneiras de
atender a todosos alunos envolvidos no processo educacional (SATHELER, 2021).

Sobre as dificuldades dessa proposta de ensino, pode-se citar o acesso as tecnologias,
como celular, computador e internet, assim como a socializagdo real, pois o contato com a
turma se torna totalmente virtual (SALES et al., 2021).

Mesmo com essa nova forma de ensinar, os professores precisaram levar em
consideracdo a individualidade de cada aluno, as etapas do desenvolvimento e as diferencas
intrinsecas entre os alunos da “sala”, que caminhamem passos diferente, uns mais aquém e

outros mais além (CHARCZUKI, 2020).

2.1 BIOTECNOLOGIA E VACINAS: UMA BREVE EXPLICACAO SOBRE O ASSUNTO

A biotecnologia abrange varias areas do conhecimento, por isso, ¢ considerada como
uma ciéncia multidisciplinar. Esse conhecimento comegou a ser difundido em meados de
1919, pelo Karl Ereky, que foi um engenheiro de origem hungara (GUSMAO; SILVA;
MEDEIROS, 2017).

Gusmao, Silva e Medeiros (2017, p. 137) explicam que “[...] o uso dabiotecnologia
iniciou-se com os processos fermentativos obtidos a partir de microorganismos, cujo uso
remete-se para muito antes do inicio da era Crista [...]”. Em 1940, a penicilina foi descoberta
por Alexander Fleming, possibilitando a criacdo de diversos antibidticos e contribuindo para o
desenvolvimento da industria de biotecnologias (GUSMAO; SILVA; MEDEIROS, 2017).

Ao longo dos anos, a biotecnologia comecou a ganhar espago no meio cientifico.
Contudo, esse assunto voltado para area da satide ainda ¢ pouco estudado (BERNARDES,
2019). Segundo Diniz e Ferreira (2010, p. 19), “um dos impactos causados pela revolucdo

biotecnologica moderna foi uma mudanga significativa na maneira como pensamos e
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desenvolvemos novas vacinas. Tais mudancas refletem avangos na descoberta de novos
antigenos, adjuvantes, vetores ou sistemas de entrega”.

Mas o que ¢ vacina? Caldeira e Padoin (2016, s/p) ressaltam que “as vacinas sdo
produzidas com substancias e microrganismos inativados ou atenuados, que ao serem
introduzidos no corpo, estimulam o sistema imunoldgico a reconhecer e combater o agente
invasor e causador dedoengas com a produgdo de anticorpos”.

As autoras mencionam ainda que

O avango das pesquisas em biotecnologia molecular tem tornado possivel o
desenvolvimento de formulagdes cada vez mais seguras e mais imunogénicas,
obtendo em nosso organismo respostas imunologicas mais rapidas e eficazes no
combate a diversas doengas causadas por virus e bactérias, diminuindo assim a
circulagdo das mesmas (CALDEIRA ¢ PADOIN, 2016, s/p).

Para exemplificar isso, pode-se recorrer ao cenario da criag@o e utilizagdo de vacinas
contra 0 SARS-COV-2 responsavel pela covid-19, houve um controle da doenga, como revela
os dados da Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz)!, através do mapa de calor com a linha de
tempo levando em consideracdo os Obitos nos diferentes estados brasileiro, por meio das

analises da semana epistemoldgica.

! Segundo Kropf et al. (2021, p. 197), “[...] a Fiocruz, em suas respostas a crise sanitaria e humanitaria da covid-
19, constitui caso exemplar de uma ciéncia que se constroi e se legitima em rede, para além dos laboratorios, em
articulagdo com diferentes atores, em contextos sociais e politicos especificos [...]".
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Figura 1 — Linha do tempo levando em considerag@o os 0bitos nos estados brasileiros

Semana epidemiologica

Menos casos Mais casos

Fonte: Fiocruz (2022).

Sobre a vacinag@o contra o coronavirus no Brasil, o pais ja dispde de ampla atuag@o,

com bons resultados, no Programa Nacional de Imunizag@o. Galhardi et al. (2022, p. 1850)
expdem que:

O Programa Nacional de Imuniza¢do (PNI), coordenado pelo Ministério da Satde

(MS), em cooperagdo com as secretarias estaduais e municipais, esta hoje entre os

mais abrangentes do mundo. O Brasil ¢ um dos paises que oferece o maior nimero

de vacinas de forma gratuita: 15 para criangas, nove para adolescentes e cinco para

adultos e idosos. Os dados recentes, porém, revelam uma inversdo na tendéncia
histérica de maior aceitagdo das vacinas no pais.

Segundo a Fiocruz (2022), com dados obtidos em 18/07/22, 84,59% da populagao
brasileira ja estava vacinada com a primeira dose contra o coronavirus. Com relagdo a
segunda e a terceira dose, os nimeros sao 80,09% e 53,59%, respectivamente.

Vale mencionar que segundo Bueno, Souto e Matta (2021, p. 31), em agosto de
2020,“[...] o Brasil atingiu 100 mil o6bitos por Covid-19, com média de mais de mil mortes
por dia [...]”. Diante disso, pode-se observar com base nos dados disponibilizados pela

Fiocruz que o quadro nacional sobre o niimero de 6bitos por covid-19 depois da vacinagdo
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diminuiu.

Outro ponto importante a ser destacado ¢ que algumas vacinas sdo produzidas com
acidos nucleicos contendo Acido Desoxirribonucléico (DNA) e outras com Acido
ribonucléico (RNA). Mais quais sdo as diferencas entre as duas? Segundo Lima, Almeida e
Kfouri (2021, p. 523):

As vacinas de RNA mensageiro tém demonstrado, em geral, um excelente
perfil de seguranca e com boas respostas imunes celular e humoral. Tem a
vantagem de serem produzidas em maior escala, por se tratar de produtos
sintéticos, e a desvantagem de serem produtos que requerem conservacio
em congelamento. O RNA vacinal ¢ envolto em uma camada lipidica,
evitando assim, sua degradagéo [...].

Ja as vacinas com DNA, segundo Azevedo (2011, p. 24), “[...] se destacam por induzir

13

uma resposta imune de amplo espectro tanto humoral quanto celular [...]”. Além disso, “a
vacina de DNA apresenta-se como uma eficiente tecnologia usada nos ultimos anos no
desenvolvimento de vacinas, ndo somente contra diversos agentes infecciosos, mas também
contra doengas autoimunes, cancer e alergias [...]” (AZEVEDO, 2011, p. 27). Corroborando

com o exposto, Goersch e Lima (2017, p. 8-9) mencionam que as:

[...] vacinas de DNA sdo caracterizadas pela introdugcdo de um ou mais genes
codificadores de proteinas tipicas do agente agressor, assim, o paciente comegara
a produzir de maneira permanente a proteina exdgena, estimulando seu proprio
sistema imune (...). O mecanismo de agdo possibilita que o antigeno de interesse
seja entregue ao sistema imune do paciente de maneira similar a exposigdo
natural. Ao serem injetados no organismo do paciente os plasmideos devem
entrar no citoplasma das células, através da membrana plasmatica, indo em
dire¢do ao nucleo, onde irdo usar o maquinario de producdo de proteinas das
células do hospedeiro, dessa forma, irdo dar origem as proteinas do patogeno
escolhidas anteriormente. Essas proteinas exogenas, antigenos, serdo apresentadas
ao sistema imune do paciente, induzindo respostas celular e humoral.

Nas escolas, o professor de Biologia ¢ o responsavel por introduzir aos alunos
contetidos sobre a biotecnologia, sua importancia e a relagdo com a vacina, assim como a
eficacia da vacinacdo para a humanidade. Esse conteudo pode ser exposto de acordo com a
metodologia adotada pelo docente, incluindo videos, reportagens etc. (CALDEIRA e
PADOIN, 2016).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Promover o uso das TICs no ensino de Biologia, no contetido de biotecnologia,
trabalhando especificamente o tema vacinas, por meio de uma sequéncia didatica (SD)
e de ferramentas disponiveis no Google, aplicadas ao ensino remoto para estudantes

do 3° ano do Ensino Médio.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Implementar uma sequéncia didatica que utilize as TICs no ensino de Biologia no 3°
ano do Ensino Médio;

Promover um ambiente de aprendizagem diferenciado por meio dos aplicativos do
Google (Classroom, Meet e Forms) e WhatsApp;

Incentivar o habito de uma aprendizagem investigativa fora do ambiente escolar,
com assuntos pré-trabalhados para a aula presencial;

Aumentar as possibilidades de acesso aos conhecimentos vistos em sala de aula;

Avaliar, por meio de pesquisas pessoais com questionarios, a interferéncia dos

recursos produzidos na compreensao do contetdo.
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4 METODOLOGIA

Optou-se pela organizagdo da SD a partir de etapas, que foram devidamente
compartilhadas e aprofundadas com os estudantes envolvidos. Os termos de consentimento e
assentimento foram enviados por um /ink, assim como um questionario diagndstico e outro
pré-teste para averiguar o conhecimento prévio dos discentes. Na primeira etapa, os alunos
foram instigados a problematizar assuntos como vacinagdo. Foram disponibilizados para os
alunos textos referentes a essa tematica. A atividade proposta pela professora foi uma
pesquisa sobre os tipos de vacinas, os processos de biotecnologia usados para a produgio de
vacinas, quais sdo as vacinas oferecidas pelo governo brasileiro a populagdo e as doencas
prevenidas por vacinas, em que os alunos tinham de responder a um questionario de 16
questdes. A segunda etapa foi composta por duas aulas. Na primeira, a professora fez uma
exposi¢do sobre o tema biotecnologia e vacinagdo. Como atividade, foi proposto que os
alunos pesquisassem sobre uma das doengas apresentadas na aula. No encontro seguinte, os
discentes apresentaram resultados das pesquisas e houve uma discuss@o sobre o assunto. Na
terceira etapa, foi realizada a analise do filme “Contagio”, de 2011, com a confecg¢do de
mapas mentais pelos alunos e posterior debate. Na quarta etapa, houve um jiri simulado sobre
o tema “Vacinagdo: a favor ou contra?”. Os alunos foram divididos em grupos compostos por
defensores dos direitos do aluno, representados por uma advogada de defesa, defensores dos
direitos da escola, representados por um promotor, pais dos alunos, jurados e um juiz. Apos a
aplicagdo da SD, um questionario pods-teste foi aplicado, como intuito de verificar se houve
aumento do interesse pelo contetido e determinar a eficacia das metodologias ativas propostas
no trabalho para o ensino de Dbiotecnologia, com énfase em  vacinas.

Com a finalidade de alcancar o objetivo proposto na pesquisa, quais sejam,
desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica (SD), de maneira remota, com atividades
investigativas sobre vacinas, dentro do contetido de biotecnologia, foi utilizado como
estratégia metodologica uma pesquisa descritiva exploratoria, de abordagem quanti-
qualitativa.

Segundo Bernardes (2019, p. 18), os professores, ao utilizarem as “sequéncias
didaticas investigativas procuram desenvolver situagdes nas quais os estudantes expressem
seusargumentos, sejam eles de forma escrita ou falada [...]”.

Primeiramente, foi realizada uma pesquisa e analise bibliografica dos temas tratados
neste trabalho. Depois, foram aplicadas diversas atividades, que incluiram exibicdo de um

filme, textos complementares para pesquisa, jogo interativo, aulas com metodologias ativas,
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investigativas e debate estruturado.

A forma de coleta de dados escolhida para o desenvolvimento deste trabalho foi o
questionario (pré e pods-teste) on-line, aplicado pelo Google Formulario, que fornece ao
pesquisador uma diregdo da pesquisa sobre o que os discentes sabiam sobre o contetido antes
e depois da aplicagdo da sequéncia didatica. Além disso, foi aplicado um questionario

diagndstico para conhecer o perfil dos alunos pesquisados (ANEXO C).

A estratégia de avaliacdo foi a participacdo dos alunos durante todas as etapas de
desenvolvimento da pesquisa. Foram avaliadas as produgdes e a qualidade dos materiais
produzidos pelos participantes. As pesquisas e produgdes foram realizadas pelos alunos no
espago do Google Classroom.

A seguir, apresenta-se o detalhamento desta pesquisa, com a explicagdo do local e a
amostragem da pesquisa, depois € apresentado um contexto escolar. Em seguida, de forma
mais elucidada que no paragrafo introdutério desta segdo, explica-se as quatro etapas
realizadas ao longo da pesquisa. Por tltimo, é exposto sobre a descri¢do dela. A construgéo da

secdo dessa forma ¢ importante para compreender o passo a passo do estudo.

4.1 LOCAL E AMOSTRAGEM DA PESQUISA

Esta SD investigativa foi realizada no Colégio Municipal Rio Branco, situado no
municipio de Visconde do Rio Branco, no interior do estado de Minas Gerais. A escola
funciona em prédio proprio, com boa localizag¢do e 6tima estrutura educacional, atendendo a
um publico estimado de dois mil alunos, matriculados no Ensino Fundamental II e no Ensino
Meédio, sendo um total aproximado de 125 alunos nas trés turmas de 3* ano do Ensino Médio.
O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFJF
(Parecer nimero 4. 993.998). O trabalho foi realizado com 32 alunos de uma turma de 3* ano
do turno matutino, e aescolha da turma para participar da proposta foi realizada de modo
aleatorio. A escolha por aplicar a SD em uma turma do 3° ano do Ensino Médio justifica-se
porque o planejamento do conteudo de Biologia, de acordo com as competéncias presentes na
biotecnologia, ¢ ministrado nesse periodo. Segundo Bernardes (2019), o professor deve
conhecer sobre a biotecnologia para planejar o contetido que sera ministrado para os alunos,
assim como elaborar atividades no nivel da turma. A autora ressalta, ainda, que o trabalho
do educador deve estar estruturado segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs),

assim como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
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Como critérios de inclusdo, os participantes da pesquisa foram discentes regularmente
matriculados na disciplina de Biologia do 3° ano do Ensino Médio, no Colégio Municipal Rio
Branco, em Visconde do Rio Branco, Minas Gerais, sob a regéncia da professora Angela
Aparecida Soares de Lima. Seus responsaveis consentiram a participagdo na pesquisa,
respondendo o /ink enviado no grupo de WhatsApp contendo o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), enquanto os discentes maiores de idade responderam a outro
link, com o Termo de Assentimento (ANEXOS A e B). Como critérios de exclusdo, foram
excluidos alunos que tiveram, por qualquer motivo, abandonado o curso durante o

desenvolvimento da pesquisa.

4.2 SEQUENCIA DIDATICA

A realizagdo do trabalho foi totalmente remota, mesmo sendo realizada ja no periodo
de volta hibrida e, posteriormente, 100% presencial. Isso se deu devido as caracteristicas e aos
tramites legais em que o projeto foi submetido e aprovado pelo CEP (Numero do Parecer:
4.993.998) (ANEXO B), o que determinou a realizagdo de forma remota. Quando foi enviado
e aprovado, a volta as aulas ainda era algo incerto, e, por esse motivo, optou-se por manter o

projeto da forma em que foi submetido.

4.2.1 Atividades prévias a sequéncia didatica

Para a realizacdo do presente trabalho, o primeiro passo foi enviar um 4dudio no grupo
de WhatsApp da turma explicando a proposta do projeto aos alunos e solicitando a
participagdo deles. Foi criada uma sala de aula virtual no aplicativo Google Classroom e o
codigo gerado foi colocado no grupo de WhatsApp para que os alunos interessados pudessem
acessar. Dos 46 alunos da turma, 32 entraram na sala de aula virtual. O ambiente foi pensado
como um espaco que pudesse ser utilizado pela docente e pelos discentes para
compartilhamento de materiais quando necessario.

Também foi criado um questionario diagndstico no Google Forms (ANEXO C),
enviado aos alunos por meio de um /ink no grupo da turma. Tal questionério serviu para
mensurar o conhecimento dos adolescentes sobre a situa¢do dos seus cartdes de vacina. Em
seguida, um questionario pré-teste foi disponibilizado com questdes de multipla escolha para
avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema que seria trabalhado.

A proposta da pesquisa constituiu na realizagdo de uma sequéncia didatica em quatro
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etapas (descritas a seguir), de forma remota, utilizando-se os seguintes recursos virtuais:
WhatsApp, Google Classroom e Google Meet. Esses aplicativos permitiram a aplicagdo das
atividades propostas de forma on-line. A maior parte da comunicacdo entre docente e
discentes se fez pelo grupo de WhatsApp, visto que era o meio mais facil e mais usado por
eles. O Google Classroom foi usado para a postagem de material (quando necessario), o
Forms para respostas aos questionarios propostos, e o Meet s6 foi utilizado durante o encontro

da aula expositiva e o encontro do jiri simulado (ultima etapa da sequéncia didatica).

4.2.2 Primeira etapa: problematizacao (2 aulas de 50 min)

Na primeira aula, foi apresentada uma situagdo-problema: “Como se pode explicar o
fato de a populagdo brasileira estar diminuindo a procura por vacinag@o?” Tal questionamento
levantou uma problematizagdo, na qual a professora pdde ajudar os alunos a reverem
algunsconhecimentos acerca do conteudo sobre vacinagdo, ja estudados em séries anteriores.
A professora apresentou os textos “As razdes da queda na vacinagio”, de Zorzetto (2018)* e
“Movimento antivacina ¢ grave ameaga ao controle da covid-19 no mundo”, de Cilene
Pereira e Simone Blanes (2021)°, para que os grupos fizessem a leitura e discutissem
suas hipoteses sobre a razdo da diminui¢do do indice de vacinagdo, verificando se estavam
coerentes com as informagdes do texto. Também fo1 discutido se na regido onde eles moram
esse fato também ocorreu e/ou se eles perceberam uma mudanca de comportamento das
pessoas do seu convivio em relagdo a vacinagdo. Outros textos* foram disponibilizados na
sala de aula virtual para que os discentes pudessem ter mais informacdes sobre o assunto.

Foi pedido aos grupos que realizassem uma pesquisa sobre os tipos de vacinas, os
processos de biotecnologia usados na produg@o, quais sdo oferecidas pelo governo
brasileiroa populacdo e quais doencas podem ser prevenidas por meio da aplicagdo dessa
vacina. Os resultados foram organizados em respostas a um questionario de 16 questdes
(ANEXO C), na sala de aula virtual, para debates mediados pela professora na aula

seguinte. Também foi1 solicitado aos alunos que estivessem com o cartdo de vacina em

2 ZORZETTO, Ricardo. As razdes da queda na vacinagio. Revista Fapesp, edigao 270, ago. 2018. Disponivel
em: https://revistapesquisa.fapesp.br/as-razoes-da-queda-na-vacinacao/. Acesso em: 25 nov. 2021.

3 PEREIRA, Cilene; BLANES, Simone. Movimento antivacina é grave ameaga ao controle da Covid-19 no
mundo. Veja, Sao Paulo, 17 set. 2021. Disponivel em: https://veja.abril.com.br/saude/movimento-antivacina-e-
grave-ameaca-ao-controle-da-covid-19-no-mundo/. Acesso em: 25 nov. 2021.

4 CONASS. A queda da imunizagdo no Brasil. Revista Consensus, edigdo 25, out./nov./dez. 2017. Disponivel
em:https://www.conass.org.br/consensus/queda-da-imunizacao-brasil/. Acesso em: 17 out. 2021.

DINIZ, Thais Carvalho. Movimento antivacina: como surgiu ¢ quais consequéncias ele pode trazer? Universa
Uol, Séo Paulo, 5 dez. 2017. Disponivel em: https://www.uol.com.br/universa/noticias/redacao/2017/12/05/0-
que-o-movimento-antivacina-pode-causar.html.
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maos no encontro sincrono, para comparar ¢ analisar.

O planejamento desse conteudo envolvendo os alunos contribui para instigar a turma a
participar das atividades propostas nas aulas, como mencionado por Bernardes (2019, p. 17)
que “pesquisando um pouco mais as informagdes trazidas pela BNCC, vemos a importancia

de se desenvolver o tema Biotecnologia de forma investigativa no Ensino Médio (...)”.

4.2.3 Segunda etapa: teoria (2 aulas de 50 min)

A primeira aula foi expositiva, com apresentacio em slides (APENDICE B). Antes de
comecar a apresentacdo, a professora levantou algumas questdes problematizadoras, como:
“Como as vacinas agem em nosso corpo?”’, “Vocé acha importante se vacinar?”, “Que
doengas vocé conhece que podem ser evitadas por vacinas?”, “As vacinas sdo sempre
produzidas da mesma maneira?”, “Como surgiu o coronavirus?”’. Na apresentacdo, foram
abordados alguns temas, como o que ¢ a vacina, algumas vacinas produzidas no Brasil,
vacinas disponibilizadas pelo Sistema Unico de Satde (SUS), tipos de vacinas (de DNA e
RNA), a importancia da vacinagdo e a bioquimica da covid-19. Ao final da aula expositiva, os
grupos escolheram uma das doencas mencionadas na apresentacdo para pesquisar.

Na aula seguinte, os discentes apresentaram os resultados das pesquisas (ANEXOS 9.
3 e 9.4). Diante disso, foi realizado um debate com a turma sobre a importancia das vacinas e
as consequéncias da redugdo de vacinagdo no Brasil nos ultimos anos. Os grupos postaram
suas pesquisas na sala de aula virtual. Os alunos analisaram seus cartdes de vacina,
individualmente, ¢ quase todos tinham todas as vacinas em dia, como ja mostrava o

questionario diagnostico.
4.2.4 Terceira etapa: analise de filme e debate (1 aula de S0 min)

A professora enviou, no grupo de WhatsApp, o link o filme “Contagio”, de 2011. Foi
pedido que eles acessassem e assistissem por si sO. ApOs assistirem ao filme, os alunos

receberam as seguintes questdes para que refletissem sobre o filme:

Qual ¢ o agente causador da doenga?
Como a doenga apresentada no filme virou epidemia?
Quais sdo os sintomas das doengas apresentadas no filme?

Por que existem pessoas imunes as doengas?

o K 0=

Qual a importancia da vacinagido?
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6. Quais sdo as formas de prevengdo da epidemia?
Os alunos deveriam pesquisar sobre as questdes e confeccionar mapas mentais
manuscritos, correlacionando-os com as descobertas da pesquisa. Os mapas foram
disponibilizados no Google Classroom para que todos os grupos tivessem acesso aos

trabalhos dos outros (APENDICE E).

4.2.5 Quarta etapa: jiri simulado (1 aula de 50 min)

Os alunos participaram de um jari simulado sobre o tema “Vacinagdo: a favor ou
contra?”’. O roteiro (APENDICE D) foi disponibilizado anteriormente no grupo de WhatsApp,
para que os grupos fossem organizados e informados a professora antes do dia do juri. Além
do roteiro, a professora enviou audios explicando como seria e alguns links de reportagens
que poderiam ajudar os grupos a montarem suas falas (defesa e acusag@o). O caso proposto
foi de um aluno que teve sua matricula negada em uma escola, porque ele nido foi vacinado
contra a covid-19. A turma foi dividida nos grupos dos defensores dos direitos do aluno,
representados por uma advogada de defesa; defensores dos direitos da escola, representados
por um promotor, além dos pais do aluno, jurados ¢ um juiz. Cada grupo, além dos
documentos enviados pela professora, realizou pesquisas prévias sobre o assunto, para usarem
como argumentos no momento da audiéncia simulada, colocando em pratica o conhecimento
que foi adquirido ao longo das outras etapas dessa sequéncia didatica. O juiz fez a abertura e
outras falas que lhe couberam, assim como o promotor ¢ a advogada de defesa realizaram
suas colocagdes. Coube aos jurados decidirem o julgamento, e ao juiz aprovar a sentenca

final.



31

5 RESULTADO E DISCUSSAO

E de fundamental importancia ressaltar que a SD proposta foi explorada em diversos
aspectos e que os alunos receberam instru¢des da professora, via mensagens de WhatsApp, no
grupo da turma e, a partir dai, exploraram, investigaram e avaliaram variadas ac¢des didatico-
metodologicas contidas em uma sequéncia didatica que utilizou TICs.

As atividades foram planejadas para serem realizadas na propria sala de aula virtual,
pelo professor e pelos estudantes, num modelo de ensino remoto, usando os aplicativos
Google Classroom e Google Forms. As aulas seguiram a proposta de sequéncia didatica
investigativa, nas quais foram sugeridas situagdes-problemas para os estudantes. As
atividades foram sempre propostas em grupos, e os estudantes que ndo tinham acesso a

Internet poderiam usar o laboratério de informatica da escola. Segundo Silva (2017, p. 152):

[...] uma metodologia de ensino hibrida possivelmente tera um alcance maior e,
muito provavelmente apresentara resultados melhores, uma vez que possibilitara
diferentes enfoques para uma mesma situagdo de aprendizagem, de modo a
contemplar uma maior gama de necessidades, isto porque envolve a utilizagdo das
tecnologias com foco na personalizagido das ag¢des de ensino e de aprendizagem,
apresentando aos educadores formas de integrar tecnologias digitais ao curriculo
escolar.

A sala virtual foi criada pela professora, e os alunos entraram através do codigo
enviado no grupo de WhatsApp, que também foi usado para passar outras instrugdes. As
atividades foram desenvolvidas em grupos, para que o conhecimento prévio de cada aluno
fosse compartilhado em grupo, gerando um aprendizado mais amplo na realizacdo das
discussdes, reflexdes, formulagdes de hipdteses e na execugdo das atividades em relagdo a

utilizagdo de tecnologia.

5.1 SEQUENCIA DIDATICA: BIOTECNOLOGIA E O DESENVOLVIMENTO DE
VACINAS

Para melhor organizac¢do da coleta de dados, foram planejados quatro encontros ao

longo do tempo da pesquisa.

17 Etapa (2 aulas de 50 min.)

Na primeira aula foi apresentada a situagdo-problema: “Como se pode explicar o fato

de a populagdo brasileira estar diminuindo a procura por vacinagdo?”. Os estudantes, em
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grupos, levantaram hipoteses sobre a questdo. Algumas respostas interessantes foram
relacionadas com as Fake News e a difusdo de informagdes erradas para a frente, sobre os
antivacina por questdes politicas e religiosas, entre outros.

A professora apresentou, entdo, os textos “As razdes da queda na vacina¢do”, de
Zorzetto (2018) e “Movimento antivacina ¢ grave ameaca ao controle da Covid-19 no
mundo”, de Cilene Pereira e Simone Blanes (2021). A turma realizou a leitura dos textos,
e,em grupos, discutiram suas hipoteses sobre o porqué da diminui¢do do indice de vacinacgdo,
verificando se estavam coerentes com as informagdes dos textos.

Ap0s a leitura dos textos, perceberam que algumas das hipoteses que levantaram eram
totalmente compativeis com as reportagens, e isso fez com que a professora percebesse que
houve um interesse e uma participagdo significativa nessa etapa do trabalho. Também foi
discutido se na regido onde eles moram esse fato ocorreu, se eles perceberam mudanca de
comportamento das pessoas do seu convivio em relagdo a vacinag@o. As respostas positivas
foram relatos de pessoas que ndo iriam tomar vacinas, por conclusdes proprias. Tais respostas
mostraram que as pessoas antivacina estdo muito proximas de nés e que a desconfianga nos
estudos cientificos ainda ¢ muto grande. Outros textos foram disponibilizados na sala de aula
virtual para que os discentes pudessem ter mais informagdes sobre o assunto.

Foi pedido aos grupos que realizassem uma pesquisa sobre os tipos de vacinas, os
processos de biotecnologia usados para produgdo de vacinas, quais sdo as vacinas oferecidas
pelo governo brasileiro a populacdo e quais doengas sdo prevenidas por vacinas. A professora
postou um questionario com 16 questdes, onde os alunos puderam usar os resultados da
pesquisa para responder e postar na sala de aula virtual (cada grupo postou suas respostas).
Houve algumas respostas semelhantes, visto que as pesquisas foram feitas na internet. Outras
foram bem diferentes, para a mesma questdo, nos diferentes grupos. Tal questionario serviu
para que os discentes pudessem rever alguns conceitos prévios sobre o conteudo vacinas e
também buscar novas informagdes (ANEXO C).

Na segunda aula, as respostas as 16 questdes foram apresentadas, e os grupos
conversaram sobre o assunto, apontando quais foram as novidades descobertas por eles
durante as pesquisas. As cinco questdes da Tabela 1 foram as que causaram maiores duvidas e
surpresas nos participantes. As respostas deles a cada questdo do trabalho foram discutidas e
as duvidas sanadas. Durante essa atividade, pdde-se perceber um grande engajamento dos
alunos na realizacdo da pesquisa das questdes propostas, com muito interesse em sanar as
curiosidades sobre o assunto trabalhado. O processo de ensino com abordagem investigativa,

desenvolvido nessa atividade, ndo possui carater hipotético dedutivo, pois, com a SD
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investigativa, “o professor(a) estimula o raciocinio légico e estimula as conversas para
explicar um fendmeno ou tirar uma davida” (BERNNARDES, 2019, p. 18). Ao investigar o
assunto vacinagdo, a professora foi capaz de acentuar os sentidos e despertar a curiosidade dos

estudantes.

Tabela 1 — As questdes que os alunos mais discutiram depois do trabalho

As questdes mais discutidas pelos alunos

Questdo 6. Existe algum exame para confirmar se a pessoa esta realmente imunizada? Se

sim, qual?

Questao 8. Em caso de perda da caderneta de vacinacdo, ha algum risco se a pessoa

revacinar?

Questao 9. Uma pessoa pode se vacinar mesmo com a doenga?

Questdo 12. A aplicag¢@o de muitas vacinas em um mesmo dia faz mal?

Questdo 14. E possivel criar uma vacina para o cancer?

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

2" Etapa (2 aulas de 50 min.)

Na primeira aula expositiva, a professora comegou com algumas questdes
problematizadoras, como:
1. “Como as vacinas agem em nosso corpo?”’

b

Respostas: “Elas produzem anticorpos em nosso organismo.”; “Elas s@o anticorpos.”; “Séo
virus mortos que estimulam nosso corpo a produzir anticorpos.”; “Protegem nosso corpo

contra doencas.”

2. “Vocé acha importante se vacinar?”. Todos responderam “Sim.”.
3. “Que doengas vocé conhece que podem ser evitadas por vacinas?”
Respostas: “Covid”; “sarampo”; “catapora”; “HPV”; “dengue”; “raiva”; “paralisia

infantil”, entre outras.

4. “As vacinas sdo sempre produzidas da mesma maneira?”

Respostas: “Acho que ndo.”; “Nao, mas ndo sei explicar.”
5.“Como surgiu o coronavirus?”’
Respostas: “Na China”; “No morcego”; “Num bicho que alguém comeu na China.”

A seguir, durante a apresentacdo de slides sobre o tema, surgiram muitas observagdes
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dos discentes, principalmente no que diz respeito a diferenca entre vacinas de DNA e RNA e
a origem do coronavirus (a maioria ndo sabia, inclusive, que tal virus ja existia desde o ano
2000, tampouco que ¢ uma variagdo do SARS-CoV (coronavirus da sindrome respiratoria
aguda grave)). Observou-se que, da apresentacdo da aula expositiva, o que mais despertou o
interesse nos estudantes e, consequentemente, a participagdo deles, foram as informagdes
sobre a origem da covid-19, como ¢ a agdo do virus em nosso organismo e os diferentes tipos
de vacinas fabricados contra a doenca.

Na segunda aula, houve um debate com a turma sobre as investigacdes que fizeram
sobre uma doenca prevenida por vacina, proposta na aula anterior, e discutiu-se sobre a
importancia dasvacinas e quais sdo as consequéncias da reducdo da vacinag@o no Brasil nos
ultimos anos. A conclusdo que mais se destacou foi que a vacinagdo ¢ importante para
promogdo da saude coletiva e que a principal consequéncia da diminui¢do da vacinagdo no
Brasil ¢ o ressurgimento de doengas que haviam sido erradicadas, a exemplo do sarampo.
Mais uma vez, percebe-se que os educandos aproveitaram o que foi compartilhado durante as

aulas, assim como em suas buscas nas pesquisas.

3* Etapa (1 aula de 50 min)

A terceira etapa da SD foi a disponibilizagdo do filme “Contagio™, enviado via link
pelo grupo de WhatsApp. A proposta era que cada um assistisse da melhor maneira,
contudo, alguns alunos ndo conseguiram realizar a tarefa.

Os mapas mentais (Figura 2) sobre as questdes relacionadas ao filme foram
disponibilizados no Google Classroom (APENDICE F). Os trabalhos ndo tiveram o resultado
esperado, pois a professora ndo se fez entender nas orientagdes, além de ndo ter
ensinado/explicado como se confecciona um mapa mental. Mesmo assim, os que foram

publicados no GC ficaram bem feitos, mostrando o interesse dos discentes em participar.

5> Sinopse: Quando um virus letal, que se espalha pelo ar ¢ que tem o poder de aniquilar a humanidade, é
libertado, a comunidade médica mundial corre contra o tempo para desenvolver uma vacina e deter o panico
causado pela possibilidade de contagio. Pesquisadores, militares, a Organizagdo Mundial de Saude e meros
civis se mobilizam para tentar encontrar uma cura e determinar a causa antes que seja tarde demais. Este
retrato de suspense testapessoas unidas pela coragem, enquanto a sociedade esta se deteriorando. “Contagio”,
mostra a luta contra o tempo destes humanos, que podem morrer a qualquer momento. Para que possam
sobreviver todos tém que lutar juntos, sem qualquer preconceito ou diferenca, pois o que esta em jogo néo ¢
apenas a vida de uma pessoa, mas sim da humanidade (Disponivel em: https://www.downloadlivre.top/contagio-
dublado/).
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Figura 2 — Exemplo de mapa mental elaborado pelos alunos
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Fonte: Elaborado pelos participantes da pesquisa (2021).

Faz-se necessario mencionar que o encontro sincrono sobre o filme foi bem
interessante, visto que, por se tratar de um filme que, em 2011, conta exatamente o que
estavamos vivenciando em 2021, a discussdo foi intensa e muito agradavel. Os comentarios
pos-filme mostraram a surpresa dos alunos frente ao momento que estavamos vivenciando,

muito parecido com o aparecido na ficgdo.

4" Etapa (1 aula de 50 min)

A ultima etapa da SD foi a realizag@o de um juri simulado, no qual foi proposto o caso
de um determinado aluno que estava tendo sua matricula impedida em uma escola, por néo ter
se vacinado contra a covid-19. Além do roteiro, foi viabilizado material de apoio, também
enviado pela professora, no grupo de WhatsApp. Ademais, os discentes foram orientados a
pesquisar mais, para montarem a defesa e a acusag@o.

Foi uma simulacdo superinteressante, e a realizacdo foi muito produtiva, pois todos os
alunos se engajaram bastante na atividade proposta — foi, sem duavidas, a etapa que mais
despertou interesse nos discentes. Durante a audiéncia, a acusagdo usou do Estatuto da

Crianga e do Adolescente (ECA), que torna obrigatoria a vacinagdo, quando orientadapelas
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autoridades sanitarias, além de informacdes de sites de base®. Ja a defesa, escreveu um texto
(APENDICE G) ¢ usou do direito dos pais de decidirem o que ¢ melhor para o filho, segundo
suas crencas cientificas e religiosas, além de informagdes baseadas em entrevistas
pesquisadas, de médicos.

A decis@o dos jurados (quatro votos a dois) foi de que o aluno nio poderia ter sua
matricula validada, baseando-se nos argumentos da acusagdo, embora tenham sido
visivelmente menos precisos € menos convincentes. Como o juri foi a ultima fase da SD, ja
era esperado que a decisdo fosse essa, visto que as trés etapas anteriores visaram preparar 0s
alunos para as discussdes apresentadas, mostrando, inclusive, a importancia da vacinagdo.
Mesmo que a defesa apresentasse mais convicgdo, firmeza e certeza na fala, as fontes usadas
ndo pareciam tdo seguras, € 1sso remeteu a fake news, que foi um assunto discutido ao longo
da aplicagdo da SD.

A intengdo das etapas anteriores era, exatamente, criar um senso critico nos estudantes
e a capacidade de eles entenderem a importancia da vacinagdo dentro do processo
biotecnologico. Mais uma vez, a SD utilizada ndo seguiu o método hipotético dedutivo, pois o
levantamento de hipoteses e as pesquisas ndo utilizaram praticas experimentais, com métodos
que procuram uma solugdo para eliminar erros.

Além disso, a proposta da aula ¢ enriquecedora para os alunos, que podem colocar em
pratica o que aprendeu na teoria, argumentando e contra-argumentos sobre o tema engajador

do Jari Simulado (VIEIRA; MELO; BERNARDO, 2014).

5.2 QUESTIONARIOS APLICADOS AOS ESTUDANTES

A primeira etapa foi realizar a sensibilizagdo dos alunos acerca de algumas questdes
disparadoras sobre o tema a ser trabalhado. Eles receberam um /ink no grupo de WhatsApp
para responderem a um formuldrio com um questionario de diagnostico e pré-teste sobre o
contetido vacinas, dentro do contexto da biotecnologia (ANEXO C).

Pode-se mencionar que os estudantes participantes dessa pesquisa tém cartdo de
vacina, ja tomaram as vacinas obrigatorias para a faixa etaria na qual eles se encontram e ja
tomaram, pelo menos, a 1* dose da vacina contra a covid-19. Os resultados foram
surpreendentes, visto que quase 100% dos discentes t€ém ciéncia de suas vacinas e ndo tém
vacinas atrasadas.

Quando os estudantes foram questionados sobre a importancia da vacinacdo para os

¢ Sites de base usados pela acusagdo: https://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/33659;
https://www.bbc.com/portuguese/brasil-44948072.
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adolescentes, as respostas foram bem variadas, mas quase todos mencionaram a protec¢do
propria e coletiva, assim como a qualidade de vida.

Com os resultados do questionario, foi pedido aos alunos que consultassem seus
cartdes de vacinas e comparassem entre si, na aula posterior a aula expositiva, para ver se
havia alguma vacina diferente (presente ou ausente). Eles puderam trocar informagdes e,
nesse momento, foram levantadas algumas questdes sobre a covid-19.

Com relag@o ao questionario de pré-teste, vale mencionar que ele serviu como base
para que a professora pudesse perceber o nivel de conhecimento dos discentes acerca do
assunto que seria trabalhado. Com os resultados do questionario, ficou mais claro como a SD
poderia ser interessante e qual seria a melhor maneira de fazer os discentes aproveita-la.

Quando os alunos foram questionados se eles ja ouviram falar de biotecnologia, 87,5%
dos pesquisados responderam que sim (Grafico 1). Quando perguntados sobre a fonte da

informagao, 56,3% responderam que foi por meio da internet (Grafico 2).

Grafico 1 — Respostas dos alunos com relagéo a conhecer "biotecnologia”
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Grafico 2 — Fonte de informacao dos estudantes
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os discentes, por meio de uma escala, responderam também sobre a fungdo da
biotecnologia, analisando se isso tinha relagdo com a vacina, sobre o significado de DNA e
RNA e sobre como funcionam as vacinas no corpo humano. Como esperado, a porcentagem
dos alunos que conhecem bem o assunto da biotecnologia e sabe que as vacinas sdo produtos
da biotecnologia ¢ baixo (12,5% e 15,6%, respectivamente). Ja com relagdo ao
significado do DNA e RNA, a porcentagem dos alunos que conhecem foi alta (53,1%).
Com relag@o ao questionamento sobre o funcionamento da vacina no corpo, 46,9% dos
entrevistados sabe o basico sobre o assunto (Grafico 3). Quando perguntados sobre
conhecer “que apo6s a descoberta do DNA foi possivel a producdo de novos produtos e
diagnosticos”, 21,9% dos alunos sabiam o suficiente sobre o assunto (Grafico 4). Vale
mencionar que a questdo avaliou o grau de conhecimento dos alunos em relagdo ao que eles
aprenderam em sala de aula, que foi basicamente sobre as diferengas entre DNA e RNA.
Diante disso, os alunos que responderam que sabem o suficiente ou que sabem muito, com

certeza estdo limitados as caracteristicas gerais dos acidos nucleicos.



Grafico 3 — Conhecimento do tema biotecnologia, vacinas, DNA e RNA
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Grafico 4 — A descoberta do DNA e a producdo de novos produtos e diagndsticos
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os discentes foram perguntados também se sabiam quais vacinas eles ja tomaram, para
o que 62,5% responderam que sabem de algumas e somente 28,1% dos entrevistados
afirmaram saber quais vacinas ja tomaram na vida.

Sabendo que o governo faz campanhas de vacinagdo e a fim de conhecer a opinido dos
jovens sobre isso, ou seja, se eles concordam com as campanhas de vacinagdo, as respostas
foram unanimes, pois todos aprovam isso.

Pode-se mencionar ainda que, no pré-teste, observou-se que mais da metade dos
jovens pesquisados ndo conheciam algum processo de fabricagdo de vacina, contudo, apos a
intervengdo do tema por meio da SD, houve uma melhora significativa nas respostas dos
jovens com relag@o ao tema e sua importancia.

Para encerrar a SD aplicada, um tltimo formulario foi enviado aos alunos, com um
questionario pos-teste para avaliar a importancia e o interesse deles durante a participagéo.
Como ja estavamos no final do ano letivo, com provas on-line, mais a questdo da volta hibrida
e a preocupacdo da turma com a formatura, poucos alunos responderam ao questionario
(somente 7 estudantes).

No pos-teste, os discentes concordaram que o uso da sequéncia didatica aplicada
durante a pesquisa (textos, roda de conversa, filme, mapa mental, jiri simulado) contribuiu
para melhorar o aprendizado sobre o tema vacinagdo. Além disso, eles concordaram que

mesmo algumas atividades sendo desenvolvidas de forma remota e em grupo, isso ndo
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prejudicou na compreensdo do contetido. Sobre a abordagem do tema pela professora, 85,7%
dos estudantes acharam atrativa. Depois da sequéncia didatica aplicada, 85,7% dos jovens
concordaram que a percepg¢do deles sobre o tema vacina¢do melhorou.

Ao final da andlise do pds-teste, observou-se a unanimidade dos pesquisados a
respeito de aprenderem sobre o tema abordado nesse estudo, e que, com base na intervengéo
da professora com a SD, eles sdo capazes de falar com outras pessoas sobre a importancia
desse assunto.

De acordo com o exposto, nota-se que o estudo com a SD possibilitou a aprendizagem
dos alunos pesquisados mesmo com o ensino remoto sobre o tema abordado. Ademais,
percebeu-se o envolvimento dos discentes em todas as etapas da pesquisa e a evolucdo deles

no decorrer da aplicag@o das atividades.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos fatos mencionados, percebe-se que, com os questionarios qualitativos, os
alunos classificaram as atividades como interessantes, atrativas e dindmicas, afirmando que
elas provocaram um aumento no interesse pelo contetido.

Algumas informagdes obtidas durante as atividades foram analisadas e as respostas
foram agrupadas, permitindo a analise da questdo, sendo possivel observar o beneficio da
metodologia usada na aquisi¢do do conhecimento pelos discentes participantes, além de
favorecer uma maior participacdo do que as aulas tradicionais.

Ademais, foi possivel examinar questdes sobre o tema, de maneira mais efetiva,
agucando a curiosidade e a autonomia dos estudantes na busca do proprio conhecimento.

O intuito do produto foi facilitar o ensino-aprendizagem desse tema, uma vez que o
atual cendrio da pandemia de covid-19 ¢ um momento propicio para aprofundar esse
contetido. Apos a analise dos resultados, concluiu-se que a sequéncia didatica elaborada pode
ser aplicada, com qualidade, sendo um interessante material de apoio para docentes e
discentes.

Nota-se ainda que o trabalho serviu para elucidar muitas davidas levantadas pelos
alunos, mas, mesmo assim, continuam existindo barreiras sociais e religiosas que se
sobressaem ao conhecimento cientifico adquirido.

Para pesquisas futuras, sugere-se que mais pesquisadores trabalhem com a
metodologia utilizada neste trabalho. Além disso, pode-se como elaborar temas sobre
vacinacgdo e propiciar que pessoas da comunidade também adquiram conhecimento sobre o

assunto, disseminando, assim, o conhecimento entre as diversas camadas sociais da sociedade.
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APENDICE B — Slides sobre virus - vacinas
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ser menos agressiva sobre a .
pele do que a formulagio )
liquida. :

Figura: https:/bitvli.com/gEPR7

58



.VINAGRE?

VINAGRE

VINAGRE

-VINAGRE?

- O vinagre ndo consegue tirar o envelope do virus.

Toda substancia que consegue dissolver essa
pelicula protetora que ¢é um envelope
lipoproteico, acaba matando o virus em um
contato de 20 a 30 s. ; ’

Pode ser alcool diferente de etanol?

SIM.

- A questao, nao é s6 matar o virus, e sim nao ter nao
ter a toxidade para o organismo.

Vv & &

Ex: metanol é toxico m

METANOL
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« DETERGENTES?

.Sal de acido sulfonico: fator emulsificante que
elimina a gordura.

S

. AGUA SANITARIA?
Hipoclorito de sddio;
Acido hipocloroso: diluicdo.

AGUA SANITARIA

-CURIOSIDADES

O Sars-CoV-2 ou novo coronavirus (como & mais
conhecido) é o virus causador da COVID-19 que
significa Doenga por Coronavirus — 2019.

Essa doenga € muito grave e ja matou mais de
dois milhoes de pessoas em todo o mundo.

Além das mortes, a doen¢a também pode
deixar sequelas que comprometem o .
funcionamento de vdérios orgdos e sistemas do
organismo.
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.CURIOSIDADES

Desde quando existe a Covid-19?
1° caso no mundo?

1° caso no Brasil?
Numeros de casos e obitos:
Brasil;

Mundo;

Coronavirus e animais domeésticos;

Casos Recuperados Mortes
167 mi - 3,47 mi
Local Casos¥ Recuperados Mortes
BE Estados Unidos 33{'1 » i 59.0 -
a— +14 144 +18G
india 26,8 mi 23,7 mi 304 mil
— +222 mil +303 mil +4 454
% Brasi 16‘1.m| 14,1 mi 449 mil
+35.819 +B60
I ) Franca 5,92 mi 361 mil 108 mil
z 5,19 mi 5,02 mi 46.268
Turquia sl i
veja

Por que é fundamental conhecer a genetlca do
novo coronavnrus

S0 assim podemos entender de fato como a pandemia comegou & como estd se propagando
indialmente
Saleno Rasiin

[ JA recente pandemia pelo virus SARS-CoV-2 &
“novo” coronavirus) nos ensina que é muito lmportante
conhecer a genética do coronavirus e de seus hospedeiros,
em especial o humano. [...] Conhecendo a genética do
coronavirus podemos entender como esta
pandemia comecou, com que velocidade ele
muda seu coédigo genético e como esta se
propagando mundialmente.

ttps: fveja:abnl com bi/biog/latra.de-mecico/por quese: funaamental conheter a: Enatica-0o 6o vD-Carcnavins




Sequenciamento do coronavirus e o
desenvolvimento de vacinas.

*O que é sequenciamento?
* Quem foram os responsaveis?

* Tempo gasto no sequenciamento?
» Quando ocorreu?

* Qual a importéncia desse
processo?

* De onde veio o virus para o
Brasil?

-VACINAS: desde quando existem?

Ha cerca de mil anos atras ja haviam
tentativas de se proteger as pessoas contra |
doengas graves como a variola. No entanto,
somente no inicio do século XX é que os
cientistas conseguiram produzir vacinas mais &
seguras e eficazes, O médico Edward Jenner
criou a vacina contra a varicla humana a
partir de estudos sobre a doenca em vacas

(Variolae vaccinae). A palavra vacina tem .
origem em “vaccinae” que significa “da vaca”
em latim.

TEMPO PARA ELABORAGAO DE

o
£
o
s 28
= E
\ 2 Bo
e S & tempo para
=
agente o3 § 3 desenvolver
doenca causador Ko B avacina
caxumba virus 1945 1967 4 anos+
sarampo virus 1953 1963 10anos |
hepatite B virus 1965 1981 16anos |
cancer do colo do Utero  virus 1981 2006 25anos |
rotavirose rotavirus 1976 2003 33anos ||
catapora virus 1953 1995 42anos J§
coqueluche bacteria 1906 1948 42 anos i
ebolas+ ebolavirus 1976 2019 43anos
poliomielite poliovirus 1908 1955 47 anos [
meningite bacteria 1889 1981 92ancs [l
febre tifoide bactéria 1884 1989 105ano: R



£ As vacinas contra a COVID-19
“foram feitas muito rapidamente!

Elas séio seguras?

$im, apesar de terem sido produzidas em um
tempo bem curto, as vacinas contra a COVID-19

sco muito seguras!

A crise mundial econémica e de saide pablica
ocasionada pela pandemia de COVID-19 obrigou a
busca por respostas rapidas.

T

s \

D

As vacinas contra a COVID-19
estdo sendo feitas por laboratérios
diferentes. A eficacia das vacinas Si

é a mesma?

(g R

=

Estdo sendo produzidas varias vacinas contra
-

ot

o coronavirus. As mais divulgadas sao: b N
+ CoronaVac;
+ Moderna;
+  Oxford-AstraZeneca; .
+ Pfizer-BioNTech; S
* Sputnik V. b
[ a VACINA
CORONAVAC | MODERNA A;::zm‘m m‘:.':::& SPUTNIK V
; | ASTRAZENECA | BIONT e
Nacional de
:::"m de p Mod Oxford Pfizer- Pesquisa em
quulsc - SESHES e AstraZeneca BioNTech Epidemiclogia
thson e Microbiologia
) Gamaleya
N° de
\ Doses oz (- F3 o2 o2 | 02
Eficéicia | 50,4 % a1 768% 94,1% 70,4% 5% | 91,4%
- "& -
.
V\ A

. Asvacina$ sae seguras?
- Vou virar jacaré’
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-Como o SarsCov-2 infecta nosso organismo?

Anheftungsprotein , Spike*

SARS-CoV-2 Attachment protein ,,spike”

W

Zellmembran
Cell membrane
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APENDICE C - Respostas dos grupos sobre atividades desenvolvidas com os estudantes

DUESTOES SOERE VAUTSNA
TURMEA: 3 ANH
ALLNDS: Ashliey Agureciids

Ii Elabore hipdhsas gus ©dpligqucin o aomicilo e adeds e e ao mwvimncaio
anb-vacini K scpoila, mee e Galos que validam oo lhgieese.

10 gt i b=l e e g ae el sl -hacim i detve pobi prende dnessimagho ik
miforassincs filus accna de elicdsidde vecmas, inia ve2 gquc com a ajoda dE inigmed lerson-e2 okl
Gl prodscver desanliomisin, comn o mliino de deiar o prasois deiconinfes. U B que valiuls
i Bupdides T o codsdimidnho de miovimcriie - Viebnin dirasile & pandeimd da COVID- 9. goe:
e de ol s bite fn espalbods diversas “EEe nows”

i Chizal Tui a primcira vading criada 8o made™
A preneed vacisd cnaidls e misdo B pas phovens i dustimesscko por virsda

35 ks ok v mCidiich b prda el
) pinsesin picey- prishi & prodacio da vestd & & adeitilosgles de sgente Sadkiiniog da dodrids & pad
i e Bewlen Tlascsr o Vol e poeid sy s efics. Logo lem mives 8 Bk clinicn e gac §
vam & el o i gElpe & volialdeios pas cheédas oo eRibng colalerain

47 e efeifsea codidcrais ﬂ'l-ﬂih.hmd.lﬂr?
Ak VAcEad poshene G el colilobng pegpioans, Gome din Brago delondo eo sma Gbes
Erapriia

5 E pusdve] wne prisos batiar 8 vacina ¢ nis Geer imunimdeT Expligue.
A s Pl i vcrnin prologer covdw OF WG & PG s petaiis. L pedpcmo purtitenl &e
i ik prokiy i il detvet i riutod: (elies. Al ipinos el eelscsonadic: o b Dpo d8 vidsis
il ot o cnpistisies di poien vicmads que sl prodaad @ regosls amenedg on isdegii

&) Existe algum coames pars conlirmsr v o poisos cls realiommie imesicead T Sesim, guel?
Mo eneinplo di vadinse conln & Covad-19, éiole oo toalis somolighds, i dd delitm &
preacm il ahopes £on 0 cisuevins oo seipee. Pords o Sogiedale Brasdein de bsimiza e
[SEbm) mdo secsmicnds o sealitacie o exmie

T E pusidved alguéne lemar & vacing ¢ dessnvolver 3 dosnga?

A vt prelege da detmca, mio d safzogio. M s dos claod, o peican Vel b ed D
docnie, puidsn pode desenivoliver mng infiogio nisalorilics ou ke

¥ Em caso de perda da caderneta de vacingsde. b algum risce sooa pessan revadcicir?
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Bk s il perila ida cadeisets de vacmegin, ¢ dspriliiils bedcor lms e 42 wm proliscesaal
e aide Ele i crignia, de Soondo comn 8 Gas ethia, gl vicios hesee O packebe gus i lessbrs

e oo s delerminals Vecme, posle lomd-la sovamelc

F Ume podioa jpeide se viatings o ¢oim @ dissoga?
Drissicky @ s cild o wine devsics s Gemd & g ol Sismple, il ke ¢ eooic b
LE A poisn sojd Vecmssl, pot Cee pesid call com e snuindsle mudc baida T os dilicopos
ciides i comoon il na dnfetgio, o ergarmea Sl coomepaind dee o devals imporlingid B vaciss

B0 p Dhic camsoyuding s wmd prasns pade e se ol nds vicaie?
Mlpﬂkﬁ&:klﬁ:&lﬁﬁ.ﬂ;ﬂhﬂzmh‘m.ﬁmhh

duscrgin s Eanmsssivei, ¢ se ne Uz ananis vesds polivibis 2 sdliva 2 oas
ciibirniisdan, (i podom ald onfarmee oboloe dic s i podo mabar laide ghtom coalalo,
apesinti pronderds chegar w6t a falorer gon Eaha s iireem Fsdin.

I} Chuais sdo os Fison goe o vikines ofirooem?
i yrus o @i v o prejudwam o sede, porden oh a poossilidale 8 alpame g e, com
febiv £ ulenad. Al possoas D= dlengdn i ilpisses Viones, g el jrodudnbis &ih oo,
g b g U Ol S poxedess il podem Roriiar al e tgie Je Vicss, para gie NG prokodgne
nelas wigwn tgu de alerpis pree

I2p A aplicaydo de moitds viciices eo il micksis dis s mad?
Mo perul @ splicagdio de it vacmes no mesmo e ndo Qo el peedm g algeimes vacmes gee nio

pandess kot aplacadlas e i eacssi dia

L5} Mor gue, ainda, nis ciile vacing comia o virus da ATDST
Arials o SaEae bind Vaciid o o viskd da &S pler s da conpleislsle do cacla do HIY &

uaiibans, poslu gue el poae alierur soiis componciiics irtand s irecmbocivel

B4} E poicidie] orisr i v el juira o ¢ioed?
S, & pousiviel. Mo cilmin, & ocdwine e o dm piinde oy eslimenin Brosos i € leisoliics
st g @ pesubies iahi B rodiliake

15p Chie duciigia Miram erradscadas, ia sidide. slraves da vaanacia?
A pretcsl bilec doesen grradicald s G vicmsdo fod @ ok

16) Mor gue e bodas 46 vacknes als grafuitag?
Mdern ndas as vecinas sy grafalies pis gl Tauln eounimmess i de producin, O Govormes.
srihmm Elnlen de ciislo-eivadeds & cslo-bensicio pora denslioe fonk Vacinds reprsssniam
s irufacin o oo de vl da Salde Poblics ¢ gual £ & pansila da popelecio gus mais adocss
Gt feces Ao iiadhe O gravedaic
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1. Elabore hipdteses que expliguem o sumento da adesio de pessoas
o0 movimento

antivacinal. Em seguida, mencione fatos gue validam essa hipotese.

0 auments de adesiio de pessoas ap movimentos antvacanal & ccasionedo pela
falta de investimentos em sadde ¢ educocdo. Vale enfaterar gue muitos dos
probiemas 4 sadide pdblica podem diminur atraveés de ssneamentos bisicos e
também com melhomas nas estruturas e infraestruturas das instituigdes vista
gue g aumento de doencas veemn da falta de cuidados higignicos do individun &
do ambiznte comic ocormeu na Eurcpa com a peste nesgra. Além dissa, a
educacio & um dos fatores que pode impedir o aumento de pessoes antivacinas,
jA Que desirdl & alienacéo sobre 0 assunto @ diminui as chances da populacéo ser
engansdas pelas fake news ou pela manipuiagio madidtica_ Assam, como
aconteceu ra Revolucio da Vacina em gue a populscédo possula imformagdes
mcorretas ou nenbuma. Em suma, a falta de meestimentos em sadde &
educacdo favarecem o aumento da adesdo de individuos ros movimentos
ardrvacinas

2. Qual fol a primefra vacina criada no mundo?

& prameira vacina fol crizada peio médico Edward jenner no século Wil guando a
variola era & masar ameaca aos bumanas. Hope existesm imunizacfes contra
mriikas outras doengas, coma poliomiebte, sarampo, casumba, gripe, hepatite &
el et

3. Como as vacinas s3o produzidas?

Az vaoinas podemn ser produsidas & partr de componentes microbizanos
ecpecifions ou dos praprics patdgencs, mortos ou atenwsdos. Portanta, quanda
nossas cetules de defesas - anticonpos - entram em contato com esse

mecrarganismo, elas imediabamente estabelecem um mecanismo de defesa para
cambaté-lo.

4. Que efeitos colaterals as vacinas podem causar?

fis principais reactes capsadas pela vacinma sio geraimente febre, dor e edema
nao local da ingecda. Especialmente em termos de imunizagdes contra oavid-19, o
gerente enfativou gue &s reacies mais freguentemente relatadas foram dor no
focal da apdicar &0, fadiga, febre baizas, mealgia. diarreis, ndusea v dor de cabega.

5. E possivel uma pessoa tomar a vacina e nao ficar imunizada?
Enpligue.

duaiqueer vaoina, contra qualguer doenca ndo s3o 100% sficazes. O sisterna
imunoldgaoo de algumas pessoas responde & imunizacio medhor do gue o de
oufras, Fatores como idsde, sedentarismo & comarbidades afetam a defesa do
organ =T,

. Existe algum exame para confirmar = a pessoa estd realmente
imunizada? Se sim, gual?

sim, 0% principais testes sio o teste de anticorpos neutralizant=s = sorologia IpG
7. E possivel alguem tomar a vacina e desenvohlver a doenca?
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despois e tTomar a vaona & protecio s wem de 15 a 30 dias apds & sequnda
dose, dependendn da wacina recebida. Mas, mesmo com a imunizacio, snda &
possive] cantrair ou trensmitic o viras,

8. Em caso de porda da caderneta de vacinacao, ha algum risco se a
pessca revacinar?

5, ima pessoa pode se vacinar mesmo com a doenca?

e pma pesson nver wma doencs mfeccioss, ela ndo deve ser vacinada porogue
sua imunidade & fraca As wacinas contra vinus enfraquecidos podem bevar &
infeccidb da doenca contra & gual Bma pessos desefa ser yacinads, Com.a vacina
Covid1%, na qual o vines estd inativedo, ndo hé possibilidade de contageo da
doenca, pais o vinis fol inabvado.

Estados mfecciosos, entretanto, levam & formagio de anticorpas & compastos
gue biém funcdo protetora do organismo, e essas substincias interderem ne
respasts do crganismo &s vacinas. Outno ponto € que serd dificil diagnosticar
uma pessoa infectads, pois 8 doenca pode ter sido causade pela wacing ou pela
infeccia.

1. ue conseguéncias uma pessoa pode ter se eda nao vacimar?

Tomar vacinas & a melhar maneira de = profeger de sma variesdade de doencas
graves e de seas complicagbes, gue podem xbé kevar & morte. & manoria das
doencas que podem ser prevenidas por vacina 8o transmitidas pelo contato
oom abjetns contaminados ou quando o doente expinra, tosse ou fala, pois ele
supede pequenas gotioulas gue contém os agentes infecciasos. Assim, s& wm
individwn & infectade, pode transmitr a doenca para pautros que também nbo
foram imunizados

11.Quals sa0 os riscos gue as vacinas oferecem?

£ varmacio apresenta poucos riscos & saide de uma pessoa. Evidentemenbe,
exisiem Casos BT Tus pesscas tem reactes adverses b determinada vecina. Um
exempls & a reacdo alérgica grave chamada de anafilaxia. Segumndo o professar
Farenzena, as mnhﬂmdl:a.-e;uﬂ pErais para o uso de wacinas s&0; a presence de
infeccoes agudas febris, rescies alérgicas aos componentes dos imunizantes & a
manifestacso de adventos grawes em uma dose antericr.

12.A aplicacio de muitas vacinas em um mesmo dia faz mal?

Hao. & aplicacio combinada de vacinas apropriadas para tais procedimentos n&a
represents Wm rsco pare a sadkde. Mosso corpo ests tatalmente preparado para
responder produsingo antécarpos que se=rdo estimulados pela vacina.

13.Por gue, alnda, nao edste vacina contra o virues da AIDS?

An comdraric das vacinas comens, para cambater o HiV ndo basts estmulsr 8
producdo de anticorpos, porgue 1sse ndc & suficenbe pars o organssma combater
a doenca, j§ gue esse virus atua de forma diferente, onde os anticarpas. por s =6

nda &3 sufceentes_

14.€ possivel criar uma vacina para o cincer?



A moboria das wacinas usadas contra a cAncer funciona da mesma mansira gue
arsuslas usadas na prevencao de mfeccoes &m pessoas sasddves & diferenca &
gquE a5 wacinas cantra o cdncer fazem com gue o sistema ImMunalGgico o peELsoa

ataque &% célulaz cancengenas. O objetiva das vacines contra o clrcar & tratar a

doenca ou evitar a mecidbva apts outras tretamentos. Mas tambem existem
alpumas vacinas que podem presenir det=rminados bipos de cAncer

15 Que doencas foram ermadicadas, no mundo, atraves da wacinacao?

A mnica doenca totalmente erradcada pela vacmagio, a varicla passou & s=T
imrinizada depois gue o médico inglés Edward jenmer descobriu gue o wins
vacrinia, das vacas, protegis as ordenhadoras da vanedade ietal da doenca. Na
época. n&a hawvia tecnaologia para desenvaleer um vines atenuado ou inativada

16, Por gue nem todas as vacinas sao gratuitas?

E mmipossivel para qualguer goveno -« mesmo nos paises mais ricos - formecer
ofas a5 varmas deponiveis grafuitements, seja par razbes econdmicas oo de
producao. AlEm disso, & necessdrio garantir o formecimenta contines de vacinas
para atingir a mets e cobertura vacinal, o gue nio & tarefs facil em um pais
comtmental coma o Brasl, com mais de 300 milhces de habitantes.
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APENCIDE D — Roteiro do jari simulado

Objetivos:

* Debater o tema, levando os participantes a tomar um posicionamento através da
argumentacao.

= Exercitar a expressdo oral e o raciocinio logico-argumentativo.

=  Amadurecer o senso critico.

Participantes:

Juiz (01): dirige e coordena as intervengdes e o andamento do jari.

Jurados (05): ouvirdo todo o processo e, ao final das exposigdes, declaram o vencedor,
estabelecendo a pena ou a indenizagdo a se cumprir.

Advogados de defesa (pode ser 02): defendem o “réu” (ou assunto) e respondem as acusacdes
feitas pelos promotores.

Promotores (advogados de acusag@o) (01): devem acusar o “réu” (ou assunto), a fim de
condena-lo.

Testemunhas (06): falam a favor ou contra o acusado, pondo em evidéncia as contradigdes e

argumentando junto com os promotores ou advogados de defesa.

O juri simulado ¢ uma 6tima estratégia de ensino a ser adotada quando se trata de um assunto
polémico ou que, perceptivelmente, divide opinides. Isso porque permite que sejam discutidos
varios pontos de um mesmo tema, auxiliando no processo de construg@o e desconstrugdo de
conceitos. Além disso, instiga o senso critico, a participagdo e a reflexdo. Neste caso, essa

dindmica abordara de forma dinamica temas polémicos da bioética.

Um jari € composto pelas seguintes pessoas:

- Juiz: responsavel pelo andamento do jari, fazendo as intervengdes necessarias para que
tudo ocorra da forma mais organizada possivel. E ele, também, quem estipula a pena, caso
o réu seja culpado;

- Jurados: responsaveis por analisar os fatos expostos e, ao final, dar o veredicto
(Culpado? Inocente? Vencedor?);

- Advogados de defesa: como o nome sugere, eles defendem o acusado (réu), com base

em argumentos coerentes, provas e apresentacdo de testemunhas;
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- Promotores: também chamados de advogados de acusacdo, buscam condenar o réu, por
meio de argumentos coerentes, provas e apresentagdo de testemunhas;

- Réu: o acusado, cujo ato especifico ¢ o objeto de discussdo do jiri. Em um jari existe
também a possibilidade de ndo existir réu. Assim, trata-se da acusagdo ou da defesa de um

assunto especifico.

EXEMPLO
A possibilidade de se fazer clones, principalmente da espécie humana, gera controvérsias
na populagdo de forma geral e até mesmo na comunidade cientifica. Assim, ¢ um bom

tema a ser trabalhado em uma simulagéo de juri.

Oficial de Justiga:

= responsavel por conduzir a entrada do juiz ou juiza no tribunal.

»  Chama todas as pessoas que irdo depor. Conduz o juramento que elas farfo.

Plateia: assiste ao juri em completo siléncio, anotando e formulando o texto que sera
cobrado pela professora, contendo a opinido de cada um dos participantes acerca do

resultado do juri.

ETAPAS DO JURI
1° Momento
1. Juiz abre a sessdo lendo o texto contido neste roteiro.
2. Advogado de acusagdo (promotor) acusa o réu ou ré (a questdo em pauta).
3. Advogado de defesa defende o réu ou a ré.
4. Juiz/Juiza solicita a Promotoria (acusa¢do) que chamem as testemunhas para

darem osdepoimentos.

bl

Advogado de acusagdo toma a palavra e continua a acusagao.
6. Advogados de defesa e de acusagdo podem chamar as testemunhas de seus
oponentes para serem ouvidas: o promotor/acusacdo chama as de defesa;

advogado de defesa chama as do promotor/acusacio.

2° Momento

1. O juiz reabre a sessdo solicitando a Promotoria ¢ ao advogado de defesa que ambos
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facam as considerag¢des finais.
Considerag¢des finais da promotoria e defesa.

Jurados decidem a sentenca, junto com o juiz.

Os jurados retornam com o veredicto.

A

O juiz perguntara ao presidente do juiri se ja chegaram a um veredicto. Neste
momento, o presidente respondera que sim e dira se o réu ¢ culpado ou inocente,
conforme a decisdo dos jurados.

6. Leitura e justificativa da sentenca pelo juiz. O juiz/a juiza anunciard a pena
prevista para o crime que esta sendo julgado. Logo apds a leitura da sentenca, o

juiz/a juiza dara a sessdo por encerrada.

FALA DO JUIZ/JU{ZA (TEXTO LIDO)

1. Declaro abertos os trabalhos da 21? sessdo, da 1* reunido do Tribunal do Jari da comarca de
Visconde do Rio Branco, ano de 2021. (artigo 462).

2. Determino ao Sr. Escrivao que realize a chamada dos jurados sorteados.

3. Tendo comparecido o niimero de jurados, declaro instalada a presente sessao.

4. Vai ser submetido a julgamento os réus: Jodo Maria e Maria Jodo (pais do aluno menor de
idade, Pedro Nemo, que solicitam a matricula do filho na Escola Tal e Tal, sendo que o
mesmo ndo foi e nem sera vacinado contra a covid-19, por escolha dos pais).

5. Vou proceder a chamada dos jurados que deverdo compor o conselho de sentenga. Devo
adverti-los, entretanto, que sdo impedidos de servir no mesmo conselho: marido e mulher,
ascendentes e descendentes, sogro ou genro ou nora, cunhados, tio e sobrinho, padrasto ou
madrasta. Também ndo poderdo servir os jurados que tiverem parentesco com o/a Juiz/Juiza
(Kayla), com o promotor (Caio), com a advogada (Livia), com os réus (Jodo Maria e Maria
Jodo) e com a vitima (menor Pedro Nemo). (art. 448).

6. Esta formado o conselho de sentenca, farei a exortacdo legal, e a chamada, cada um dos
senhores devera responder “Assim prometo”. “Em nome da lei, concito-vos a examinar com
imparcialidade esta causa e a proferir vossa decisdo de acordo com a vossa consciéncia € com
os ditames da Justica” art. 472). OS JURADOS TODOS DIRAO “ASSIM PROMETO!”

7. “Juiz: Com a palavra, a Promotoria”: promotor expde suas acusacdes, embasado em
informacdes ¢ leis.

8. “Juiz: Com a palavra, a Defesa”: advogada expde sua defesa, embasada em informagdes e

leis.



9. Esta formado o conselho de sentenca, farei a exortagdo legal, e a chamada, cada um dos
senhores deverd responder “Assim prometo”. Todos de pé. “Em nome da lei, concito-vos
a examinar com imparcialidade esta causa e a proferir vossa decisdo de acordo com a
vossa consciéncia ¢ com os ditames da Justica” (art. 472). OS JURADOS TODOS
DIRAO “ASSIM PROMETO!”

FALA FINAL DO JUIZ/JUIZA

Logo apos a leitura da sentenga, o juiz/a juiza dara a sessdo por encerrada, lendo o
seguinte texto: “Declaro encerrados os presentes trabalhos relativos a 21? sessdo, da 1?
reunido do Tribunal do Juri da comarca de Visconde do Rio Branco, periddica do corrente
ano de 2021, do Tribunal do Juri Popular desta comarca. Bate o martelo encerrando a

sessao.

1 Adaptado por Leandro Passarinho. Prof. Adjunto I do Instituto de Ciéncias Biologicas
da UFPA.
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APENDICE E - Trabalho sobre tétano elaborado pelos alunos

BIOLOGIA
4" BIMESTRE _
NOME DO PROFESSOR: Angela Lima

11/11/2021
Trabalho sobre o tétano

Grupo:

Informacoes:
O que é:

Tétano é uma doenca grave, causada por uma exotoxina produzida pela bactéria Clostridium

tetani, que causa espasmos musculares dolorosos e pode ser fatal.
Transmissao:

A bactéria que causa o tétano é encontrada no solo, na poeira e em estrume, Ela pode entrar no
corpo por corte, machucado ou até mesmo perfuragao com agulha na pele. A pessoa também
pode se infectar apos uma queimadura ou quando é mordida por um animal. O tétano nao é
transmitido de uma pessoa para outra.
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Prevencao:

A melhor forma de se proteger contra o tétano é com a vacinacao. O cuidado imediato da ferida
também pode ajudar a prevenir a infeccao. Nao adie os primeiros socorros de feridas leves e nao
infectadas, como bolhas, arranhdes ou qualquer ruptura na pele. Lave as mios frequentemente
com dgua e sabao. Consulte a secdo Calendérios de Vacinacao para mais informacoes sobre
vacinacao.

Tratamento:

Tétano é uma emergéncia médica e requer hospitalizacao para tratamento imediato indicado
pelo médica.

Sintomas:

A toxina produzida pela bactéria ataca, principalmente, o sistema nervoso central, provocando:
- rigidez muscular em todo o corpo, mas principalmente no pescoco;

— dificuldade para abrir a boca e para engolir;

- riso convulsivo, involuntario, produzido por espasmos dos musculos da face.

A contratura muscular pode atingir os misculos respiratorios e por em risco a vida da pessoa.
Prevencao:

O tétano é uma doenca que pode ser evitada desde que alguns cuidados sejam observados:

- manter o esquema de vacinacdo em dia. Criangas com até cinco anos de idade devem receber a
vacina triplice contra tétano e, a partir dessa idade, a vacina dupla (contra difteria e tétano).
Muitos adultos jamais tomaram a vacina dupla e, mesmo os que ja tomaram, costumam
esquecer-se das doses de reforgo, que devem ser tomadas a cada dez anos para garantir a
protecdo contra a doenca e podem ser obtidas em qualquer posto de saude;

- limpar cuidadosamente com dgua e sabao todos os ferimentos para evitar a penetracao da
bactéria;

- ndo sao apenas pregos e cercas enferrujadas que podem provocar a doenga. A bactéria do
tétano pode ser encontrada nos mais diversos ambientes.

Observagao:
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Apesar da crenca popular, ndo sao apenas pregos e cercas enferrujadas que podem provocar o
tétano. A bactéria Clostridium Tetani, causadora do tétano, pode ser encontrada normalmente
na natureza, cuja identificacao pode ocorrer na pele, terra, galhos, plantas baixas, dgua suja,
poeira e trato intestinal de animais e fezes. Assim, pode contaminar as pessoas que tenham
lesdes na pele — feridas, arranhaduras, cortes etc. A toxina produzida pela bactéria ataca,
principalmente, o sistema nervoso central. Se o tétano nao for tratado corretamente, pode
matar.

A imunidade ¢ adquirida pela vacinacao, o Ministério da Salde recomenda para o calendario
basico: trés doses da vacina pentavalente (2, 4 e 6 meses de idade) e dois refor¢cos com a vacina
DTP (aos 15 meses e outra aos 4 anos de idade). £ necessério a cada 10 anos um refor¢o com a
vacina dupla adulto (dT). |4 para as gestantes é necessdrio aplicar uma dose dT para cada
gestacdo. A doenca nao confere imunidade, portanto, é muito importante manter o cartao
vacinal em dia.

Quando se vacinar:

A principal forma de prevencao do tétano é vacinar a populacgao desde a infincia com a vacina
antitetanica. O esquema vacinal completo recomendado pelo Ministério da Saidde é de 3 doses
administradas no primeiro ano de vida com reforcos aos 15 meses e 4 anos de idade. A partir
dessa idade, um reforco a cada dez anos apods a Gltima dose administrada. Em caso de
ferimentos graves ou gestacdo, deve-se antecipar a dose de refor¢o caso a dltima dose tenha
sido ha mais de 5 anos. A vacina nao tem contraindicacao, portanto, todas as pessoas devem
recebé-la. A vacina estd disponivel em toda a rede do Sistema Unico de Satde (SUS).

Como é produzida a vacina;

Todas as vacinas antitetanicas, além dos componentes contra as outras doengas, sdo produzidas
a partir da toxina tetdnica inativada que atua como antigeno que estimula a producao de
anticorpos. Além disso contém timerosal (Mertiolate®) como estabilizador, hidrdxido de
aluminio como adjuvante vacinal.

Quantas doses a vacina:

0 esquema vacinal completo recomendado pelo Ministério da Sadde é de 3 doses administradas
no primeiro ano de vida com reforcos aos 15 meses e 4 anos de idade. A partir dessa idade, um
reforco a cada dez anos apés a Ultima dose administrada.

Contra indicacoes da vacina:
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As contraindicacdes do Toxoide Tetanico sdo Hipersensibilidade a qualquer componente da
vacina; Reacdo de hipersensibilidade ou desordem neurolégica ocorrida apés injecao prévia da
vacina; No caso de estado febril, infeccao aguda ou doenca cronica em evolucao é preferivel
adiar a vacinacao.O risco letal associado ao tétano na terapia pos-exposicao a ferimentos
elimina esta potencial contraindicacao. Este medicamento é contraindicado para menores de 6
semanas.

Por que o tétano nao tem cura?

Nao ha cura para tétano, por isso o tratamento serd focado na cicatrizacdo da ferida por onde
entraram os esporos da bactéria e no uso de medicamentos para tratar os sintomas.

Toxoide Tetanico, para o que é indicado e para o que serve?

A vacina tétano é indicada para a imunizacio ativa contra o tétano a partir de 2 meses de idade,
principalmente em casos de: Vacinacao de reforco para profilaxia em longo prazo contra o
tétano para adultos; Profilaxia do tétano pds-exposicao em pessoas com ferimentos recentes
que podem estar contaminados com esporos tetanicos e que ndo receberam a vacinacao
primdria ou cuja vacinacao primaria foi incompleta ou nao € sabida; Profilaxia do tétano
neonatal em paises onde o tétano neonatal é comum, para mulheres em idade reprodutiva e
mulheres gravidas que nao foram imunizadas contra o tétano; Em bebes, criancas e adultos a
vacinacdo primdria contra tétano é essencialmente baseada na administracdo de uma vacina
combinada, em que em tinica injecao, fornece protecdo adicional contra outras doencas
infecciosas (difteria, pertussis, poliomielite, Haemophilus influenzae tipo b, e outras).



78

A

APENDICE F — Mapa mental produzido pelos alunos

ﬁ dor no local da injeclo u_ |A Febee u..;

(o) (v ) - ()

H. Diarrela u|ﬁ calafrios u|ﬂ Dor muscular u -~

——
_.Eemz_sosn:nocmsazpae\_..
(l

querda as ses do )
que produziu quando fol vacinado & quando real d ./ Vacinas
}8 posgul antioonpos prontos \.
7
/

——,
| parte domicro-organisma | -
S SR T I

Doengas que possuem

) () — (=)

v ) Febee amarels ) ——{ Tripice vimlscr )

hapatite A e & u |ﬁ Rane g|ﬁ Poliomialite oral (¥OF) u

poliomilite insthvada(ViP) u |ﬁ hotavinie v

DTP-difiteria tétano e coquekiche

Bactenignas w 2

febve tfoide )

e ——

DT- difteria e tétang. u L (Hib)-Meningte, septicem lae pne imania H

Dferece vacings gratuitamente tende um pepel multo Importanta u

\\.ﬁ na ermadicacio de diversas doengas.
Sitema unico dr sadde

Dferece umn cartio de vacinagéo onde & possivel acompanhar as
vacings que jd tornou e as que falam. Prevencio € o melhor
remédic




Ua.cin ATENUADA: cortém agerfes infeccioses enfra.queci-

dos - (TMNIZAGAD ATVA).

Vacin, INATIVADA: s vadinas nectivodo.s "m‘omm‘

o sisterro., imynizfrdo atvane’s do agerte rrorfo.

Vacivo. POLISSBCARIDER 7 sds werstes da. akire. inaiyo-

da. que contgw Colpsulas prificadas ou polissa tarioits. -

\ocivo, de RNA NEASAGEIRO: ensinomoas celulas o siwte-

Hzoxr uma protelve. de estimulo derespo st i moholdyica,

Uacives, PNEOMETI CAS: previ-
‘\fvm doengas wfeccioses

AT N LS

Algumas vack
Podem covsav
Yen.des, coso o
Sintorro.s geIsisti-
em, procore ayuda
tedica

o T crioy o pvimeiro

@ vo.cino, Sendo esta o dov
¢ Variola. 0 wal do. epoca-
0¥ 0 Brosil ¢ o pioneivo

@ " ncor poracdd de v
i O™ Sen Siste-
8 Unico de Souide,

i
~

,.
-ude?

o PEdward Jenner, no set i

79

Exdoora Sejam
‘castarle eficazes, as
Voeinas, Bm adguns casos,
precisam ser renovados
de fempos em tempos

it o vrwtbillda de
do uitys.

xtho |
AC'NA

Vacinos sas efi-
cozes e Seopas.
ELAS NAD CAUSAN
AUTiSMmo EM
CRIANG AsYY

<
<
w
=
<
o
a
<
=)
o
<

@O REDMINOTE 8T



OFh Mml L apeoxe die OMR reded om intechoto. e OMA CARACTERIST 1CAS
.h‘:mka emrmn_\.u%x Fodwuome w v vompeth. o :Ewm Wb deeliring .
“"ﬂmao_ v ofa0ck Yool inlfeAb. dae = fodarmn var oxilodgee o dov ol
c:_JtM\twmx,\um & = M omtbwd Mo redpdiaigne _.kawm s Eoe
gt T W e i, Shadp i G rotueizd b (OPR o RIK)
.1mug)dn,m:1mnnumr§m
Va.pr.adugrm M0 Jrilixioe do. b
' N mdwu:-
MECAMISMOS  oF IMFECCAO Nt
2 37mm - 30mm
7+ Adnowiob : Ritaged do FAGO mo jpoxads coduox, Coddousma. | +Roauum mmovjalegicr dinwiicods.
&"‘Qmﬂn@ﬂ {Alurarph da amglmn) pata ungequatk @ paxad . '
Q*S"Hlﬁli) w do OMA mixol .
- ~ Canatito  radend
REPRODUCAD 3
6 Q{-” dumbne de probimon  do
G5 ooz mo umlixist da Ao wibuloc k’“\‘ \&W
ooz, yudiligmde Jodo o Mo
ariledzalio . o e J
N ‘ﬂ_tTPO\flﬁ,U: ':
Bk .jimnmpm -+ QA daesoo. Yoo Qe - Ml e
_v‘.__-..---.-,--..---_--_---E - Repeoduggd = _dululot
- Yugl ) - S Nebdesliome
- Wodoge

80



81

APENDICE G - Texto da defesa da aula do julgamento

TEXTO MONTADO PELO GRUPO QUE REPRESENTOU A DEFESA DO ALUNO,
USADO PELA ALUNA QUE REPRESENTOU A ADVOGADA
De acordo com os estudos do doutor Zeballos, vacinas tém efeitos colaterais 5 vezes maiores
do que foi falado em jovens abaixo de 60 anos. Efeitos colaterais adversos foram
comprovados e silenciados diante da midia. Em diversas cidades e estados do pais, foram

marcados casos como AVC, infarto e uma jovem de 17 anos em Manaus ficou estéril.

No dia 2 de setembro, a Anvisa foi avisada sobre a morte de uma adolescente de 16 anos por

conta de efeitos adversos da vacina Pfizer contra a covid-19 na cidade de Sido Paulo.

Em Minas Gerais, uma crianga de apenas 10 anos perdeu todos os movimentos do pescogo

para baixo, marcando efeito colateral apds a vacinagdo.

Efeitos colaterais, como trombose (venosa cerebral) ou miocardite, ja foram registrados em

conexdo com as vacinas de covid-19.

De acordo com estudos médicos, pessoas acima de 60 anos e as que possuiam riscos deveriam
ser vacinadas como medida protetiva a saude. Jovens, criangas e atletas, com seu sistema

imunologico estavel, deveriam apenas tomar medidas protetivas.

Vacinas s@o necessarias, desde que estudadas corretamente em um tempo certo, de acordo

com a posicao do doutor Zeballos.

De acordo com o médico Marcelo Parseghian, infectologista e intensivista, essas vacinas
foram adiantadas e criadas pulando-se etapas, o que causa o maior problema A LONGO
prazo. Por criar uma solug@o parcial, ndo recorreram a pensar no que passaremos no futuro,
como, por exemplo, com gestantes, existem estudos que provam que a longo prazo efeitos

colaterais poderiam ter alteragcdes no DNA.

A vacina da Pfizer contém agticar, como um pai e uma mae confia em vacinar o filho sabendo
que na propria bula da vacina esta contraindicado para diabético? E o Ministério Publico esta

omitindo isso de todos.
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Estdo praticando o terror nas pessoas por falta de informacdo. O setor publico tem que
oferecer amplas informagdes antes de ameagar as pessoas e os pais, que, por DIREITO
DELES, podem escolher vacinar ou néo seus filhos.

A vacina contra a covid-19 ndo ¢ obrigatdria, pois o Ministério da Satde ndo a integrou ao
PNI (Programa Nacional de Imunizag@o), o que torna a vacinagdo obrigatoria ILEGAL.
Portanto, quem cobra a vacinagdo, principalmente em gestores publicos, esta cometendo
inumeros crimes.

A ADI (Agao Direta de Inconstitucionalidade) 65866587, que foi julgada pelo STF, exclui a

obrigatoriedade da vacinagdo, que contemple quaisquer medidas invasivas, aflitivas ou

coativas.

O artigo 21 do ECA (Estatuto da Crianca e do Adolescente) estabelece o poder decisorio ao

pai e a mie, permitindo que estes escolham, sem efeitos obrigatdrios de terceiros.

Crime de constrangimento ilegal, artigo 146.

Crime de ameagca, artigo 147.

Crime de perseguigao, artigo 147 a do codigo penal.

Crime de abuso de autoridade, artigo 30 e 33.

Por tudo citado, ndo ha lei que obrigue meu cliente a tomar esse experimento. Contra a

ilegalidade da decisdo prévia da escola, cabe um mandado de seguranca.

Nao ¢ ser antivacina, € ser antiexperimento.
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ANEXO A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — Responsaveis

*QObrigatorio
1. E-mail *
2.  Nome do menor: *

Sob sua responsabilidade, esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da
pesquisa “BIOTECNOLOGIA E VACINAS: UMA SEQUENCIA DIDATICA, EM
AMBIENTES VIRTUAIS, NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE
BIOLOGIA”. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa ¢ promover para os
estudantes do 3° ano do ensino médio uma metodologia de ensino-aprendizagem mais
efetiva. Nesta pesquisa pretendemos desenvolver uma sequéncia didatica emrelagido ao
conteudo de Biotecnologia: Vacinas, dentro da perspectiva da teoriade aprendizagem
significativa.*

Marcar apenas uma oval.

Ciente

Caso vocé concorde na participacdo do menor vamos fazer as seguintes atividades com
ele: sera criada uma sala virtual no Google Classrom, onde o material de uma
Sequéncia Didatica (links para leitura de textos, audios e filme) sobre
Biotecnologia/Vacinas sera disponibilizado. A principio sera aplicado um questionario
diagnostico para identificar o seu conhecimento prévio sobreBiotecnologia/Vacinas e ao final da
sequéncia didatica sera aplicado outro questionario para comparar e concluir se a sequéncia
didatica foi eficaz. ™

Marcar apenas uma oval.
Ciente

Esta pesquisa apresenta riscos classificados como minimos, que sdo: risco de exposi¢do
de dados pessoais - Para evitar essa situagdo, os dados serdo armazenados e tratados
apenas pelo pesquisador responsavel. Desenvolver todas as atividades de forma remota,
devido ao estado pandémico instituido -Para diminuir a chance desse risco acontecer, o
pesquisador ira agendar, previamente, momentos sincronos (aula remota ao vivo) em
dias e horarioscompativeis.*
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Marcar apenas uma oval.

Compreendi os riscos e as formas de mitigacdo dos mesmos.

A pesquisa pode ajudar a desenvolver uma pesquisa para sensibilizar os discentes para
os tipos de vacinas existentes e sua importancia, identificando doengas que podem ser
prevenidas por vacinagdo e propor formas de estimular os alunos a pensarem sobre o
valor dessa medida. Além de fornecer uma opg¢do de sequéncia didética para ser utilizada

por outros professores.*
Marcar apenas uma oval.

Ciente

Para participar desta pesquisa, o menor sob sua responsabilidade e vocé ndoirdo ter
nenhum custo, nem receberdo qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se 0 menor
tiver algum dano por causa das atividades que fizermos com ele nesta pesquisa, ele tem

direito a buscar indenizagdo.*

Marcar apenas uma oval.

Ciente

Ele tera todas as informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para *
participar ou recusar-se a participar. Vocé como responsavel pelo menor podera
retirar seu consentimento ou interrompera participacdo dele a qualquer momento.
Mesmo que vocé queira deixa-lo participar agora, vocé pode voltar atras e parar a
participagdo a qualquer momento. A participacdo dele ¢ voluntéria e o fato em néo
deixa-lo participar ndo vai trazer qualquer penalidade ou mudan¢a na forma em que
ele ¢ atendido. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada.
O nome ou o material que indique aparticipagdo do menor ndo sera liberado sem a

sua permissdo. O menor ndo sera identificado em nenhuma publicacdo.*

Marcar apenas uma oval.

Ciente

Este termo de consentimento encontra-se em formato digital e apds a concordancia, 0
proprio formulario, encaminhara uma via ao e-mail disponibilizado. O pesquisador tera
acesso aos formularios via google drive. Os dados coletados na pesquisa ficardo

arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este
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tempo, o pesquisador avaliara os documentos com para a sua destinagao final, de acordo
com a legislagdo vigente. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes
profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolucdo N° 466/12 do
Conselho Nacional de Saude), utilizando as informa¢des somente para os fins

académicos e cientificos.*

Marcar apenas uma oval.

Ciente

10. Declaro que concordo, ou néo, em deixa-lo participar da pesquisa e que me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.*

Marcar apenas uma oval.

Concordo

N3ao concordo

11.  Nome completo do responsavel: *

Nome do Pesquisadores Responsaveis: Angela Aparecida Soares de Lima e Jair Adriano
Kopke de Aguiar. Campus Universitario da UFJF / Instituto de Ciéncias
Biologicas/Departamento de Bioquimica. CEP: 36036-900 Fone: (32) 99105-1678. E-mails:
dindica@hotmail.com / jair.aguiar@ufjf.edu.br

Identificacdo dos Pesquisadores.

O CEP avalia protocolos de pesquisa que envolve seres humanos, realizando um trabalho
cooperativo que visa, especialmente, a protecdo dos participantes de pesquisa do Brasil. Em
caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos destapesquisa, vocé podera consultar: CEP -
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF Campus Universitario da UFJF Pro-
Reitoria de Pos-Graduagdo e Pesquisa CEP: 36036-900 Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail:
cep.propp@ufif.edu.br Apds clicar em enviar, vocé recebera uma copia, de inteiro teor, deste

termo no e-mail informado.
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ANEXO B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - Alunos

*Obrigatorio

1. E-mail *

2. Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa
“BIOTECNOLOGIA E VACINAS: UMA SEQUENCIA DIDATICA, EM
AMBIENTES VIRTUAIS, NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
DE BIOLOGIA”. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa ¢ facilitar o
aprendizado dentro do contetdo Biotecnologia, em sala de aula, ampliando a
divulgacdo dos contetidos em umasala virtual no Google Classroom. Nesta pesquisa
pretendemos, ao final do projeto, a elaboragdo de um material virtual de apoio para
professores e alunosde Ensino Médio com foco no tema de Biotecnologia aplicada a

saude.*

Marcar apenas uma oval.
Ciente

3. Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades com vocé: sera
criada uma sala virtual no Google Classrom, onde o material de umaSequéncia Didatica
(links para leitura de textos, audios e filme) sobre Biotecnologia/Vacinas sera
disponibilizado. A principio sera aplicado um questionario diagnostico para identificar o
seu conhecimento prévio sobre Biotecnologia/Vacinas e ao final da sequéncia didatica
sera aplicado outro questionario para comparar e concluir se a sequéncia didatica foi

eficaz.*

Marcar apenas uma oval.
Ciente

4. Esta pesquisa apresenta riscos classificados como minimos, que sdo: risco de exposi¢ido
de dados pessoais - para evitar essa situacdo, os dados serdo armazenados e tratados
apenas pelo pesquisador responsavel. Desenvolver todas as atividades de forma remota,
devido ao estado pandémico instituido - para diminuir a chance desses riscos
acontecerem, o pesquisador ira agendar, previamente, momentos sincronos (aula remota

ao vivo) em dias e horarios compativeis.*
Marcar apenas uma oval.

Ciente

5. Os resultados desta pesquisa irdo contribuir para melhorar o processo ensino-
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aprendizagem dos contetidos de Biotecnologia do ensino médio. Além disso, oprojeto
tem potencial para provocar mudangas na percep¢do do ambiente, sugerindo decisdes
pessoais importantes em relagdo a vacinag@o. A pesquisa pode ajuda-lo a estimular sua
participacdo mais ativa na resolu¢do de problemas no contexto biologico referente a
vacinacdo; contribuir para o incentivo da pesquisa de modo investigativo utilizando
aplicativos Google no processo de ensino aprendizagem; vocé pode desenvolver um
maior interesseem conhecer a importancia da biotecnologia no processo de fabricagio

de diferentes tipos de vacinas, assim como sua importancia.™*

Marcar apenas uma oval.

Ciente

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um
termo de consentimento. Para participar deste estudo vocé ndo vai ter nenhum custo,
nem recebera qualquer vantagem financeira. Apesar disso, sevocé tiver algum dano por
causa das atividades que fizermos com vocé nesta pesquisa, vocé tem direito a buscar
indenizag@o. Vocé tera todas as informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara
livre para participar ou recusar-se a participar. Mesmo que vocé queira participar
agora, vocé pode voltar atras ou parar de participar a qualquer momento. A sua
participagdo ¢ voluntaria e o fato de ndo querer participar ndo vai trazer qualquer
penalidade ou mudan¢a na forma em que vocé ¢ atendido (a). O pesquisador ndo vai
divulgar seu nome. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢ao quando finalizada.
Seu nome ou o material que indique sua participagdo ndo sera liberado sem a

permissdo do responsavel por vocé.*

Marcar apenas uma oval.
Ciente

Vocé ndo sera identificado (a) em nenhuma publicagdo que possa resultar. O
responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua participagio a
qualquer momento. Este termo de consentimento encontra-se em formato digital e apos
a concordancia, o proprio formuldrio, encaminharduma via ao e-mail disponibilizado. O
pesquisador tera acesso aos formularios via google drive. Os dados coletados na
pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco)
anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliara os documentos com para a sua
destinag@o final, de acordo com a legislagdo vigente. Os pesquisadores tratardo a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira
(Resolug@o N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes

somente para os fins académicos e cientificos.*
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Marcar apenas uma oval.
Ciente

8. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, ¢ o meu
responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel ja assinalado em formulario, declaro que
concordo em participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e

esclarecer as minhas duvidas.*

Marcar apenas uma oval.

Concordo

N3o concordo

9. Nome completo: *

Nome dos Pesquisadores Responsaveis: Angela Aparecida Soares de Lima e Jair Adriano
Kopke de Aguiar. Campus Universitario da UFJF / Instituto de Ciéncias
Biologicas/Departamento de Bioquimica. CEP: 36036-900Fone: (32) 99105-1678. E-mails:
dindica@hotmail.com / jair.aguiar@uf]f.edu.br

Identificagdo dos Pesquisadores

O CEP avalia protocolos de pesquisa que envolve seres humanos, realizando um trabalho
cooperativo que visa, especialmente, a protecdo dos participantes de pesquisa do Brasil. Em
caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos destapesquisa, vocé podera consultar: CEP -
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF Campus Universitario da UFJF Pro-
Reitoria de Pos-Graduagdo e Pesquisa CEP: 36036-900 Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail:

cep.propp@ufjf.edu.br Apds clicar em enviar, vocé recebera uma copia, de inteiro teor, deste

termo no e-mail informado.



ANEXO C - Questionarios aplicados

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

*Obrigatorio
1. E-mail *
2. Qual ¢ suaidade? *

Marcar apenas uma oval.

16
17
18

19 ou mais

3.  Vocé tem cartio de vacinas? *

Marcar apenas uma oval.

4. Vocé jarecebeu todas as vacinas obrigatorias até sua idade atual? *

Marcar apenas uma oval.

5. Vocé tem alguma vacina atrasada? *
Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao
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Quando vocé vai ao Posto de Saude para vacinag¢do? *

Marcar apenas uma oval.

Nunca
Apenas em campanhas

Sempre que necessario, conforme o indicado no cartdo de vacinagao.

Quem ¢ a pessoa responsavel por conferir e atualizar as datas corretas da sua
vacinagao?*

Marcar apenas uma oval.
Ninguém
Voceé

mesmo

Seu(a) responsavel.

Vocgé ja se vacinou, pelo menos, com a 1* dose contra a covid-19? *

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao

Com suas palavras, descreva a importancia da vacinagdo para os adolescentes.*



QUESTIONARIO PRE-TESTE

*Obrigatorio
1.  E-mail *

2. Aluno(a): *

3. Jaouviu falar em Biotecnologia? *

Marcar apenas uma oval.

SIM
NAO

4.  Se sim, qual foi sua fonte? *

Marcar apenas uma oval.

Escola
Internet
TV

Outros

5. Vocé sabe para que a Biotecnologia pode servir? (1: ndo sei; 2: ja ouvi falar; 3: sei
pouco; 4: s6 conhego o termo; 5. sei muito)*

Marcar apenas uma oval.

1

(98]
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6. Vocé sabe se as vacinas sdo um produto da Biotecnologia? (1: ndo sei; 2: ja ouvi falar; 3:
sei pouco; 4: s6 conhego o termo vacina; 5. sei muito)*

Marcar apenas uma oval.

1

7. Vocé sabe o significado de DNA e RNA? (1: ndo sei; 2: ja ouvi falar; 3: sei pouco; 4: s6
conheco o termo; 5. sei muito)*

Marcar apenas uma oval.

1

8. Vocé sabe se, apds a descoberta do DNA, foram possiveis a produg¢do de novos
produtos e diagnosticos? (1: ndo sei; 2: ja ouvi falar sobre o assunto; 3:sei pouco; 4: s6

conhego o termo DNA; 5. sei muito)™*

Marcar apenas uma oval.

9.  Vocé sabe como funcionam as vacinas no corpo humano? (1: néo sei; 2: ja ouvi falar; 3:
sei o basico; 4: seil pouco; 5. sei muito)*
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Marcar apenas uma oval.

AW N

10.  Vocé sabe quais vacinas ja tomou? (1: ndo sei; 2: sei uma; 3: sei algumas; 4: nem tenho
cartdo de vacinagdo; 5. sei todas)*

Marcar apenas uma oval.

1

B~ W N

11.  Vocé ¢ a favor das campanhas de vacinagdo? (1: ndo; 2: parcialmente; 3: sim)*

Marcar apenas uma oval.

1
2
3

12.  Vocé conhece algum processo de fabricagdo (tipos) de vacinas? (1: ndo; 2: ja ouvi
falar; 3: conhego pouco; 4: conheco o suficiente; 5. conhego muito)

Marcar apenas uma oval.

1

E- S B \S]



QUESTIONARIO POS-TESTE
*Obrigatorio
1.  E-mail *

2. Jaouviu falar em Biotecnologia? *

Marcar apenas uma oval.

SIM
NAO

3. Se sim, qual foi sua fonte? *

Marcar apenas uma oval.

Escola
Internet

Tv

Outros

4. O uso da sequéncia didatica que foi aplicada (textos, roda de conversa, filme, mapa
conceitual, juri simulado) contribuiu para melhorar o aprendizado sobre o tema

vacinagao?*

Marcar apenas uma oval.
SIM
NAO
5. Na sua percepgao, foi possivel trabalhar em grupo mesmo que remotamente? *

Marcar apenas uma oval.

SIM
NAO

94



10.

95

Durante o encontro para pesquisas e roda de conversa, vocé foi capaz de desenvolver
estratégias para resolver questdes problemas?

Marcar apenas uma oval.
SIM
NAO
Voceé achou a abordagem do tema, pela professora, atrativa? *

Marcar apenas uma oval.

SIM

NAO
Vocé gostaria que outros temas fossem abordados dessa maneira, em aula? *
Marcar apenas uma oval.

SIM

NAO

Vocé acha que, depois da sequéncia didatica aplicada, sua percep¢do sobre o tema
vacina¢ao melhorou?*

Marcar apenas uma oval.

SIM

NAO
Depois das atividades desenvolvidas, vocé acha que seu conhecimento sobre a
historia da vacina mudou sua concepgao sobre a importancia da vacinagdo?*
Marcar apenas uma oval.

SIM
NAO
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11.  Apds a aplicagdo das atividades, vocé se acha capaz de explicar sobre a importancia do
tema para uma pessoa?*

Marcar apenas uma oval.

SIM
NAO
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ANEXO D — Produto Educacional

@ < M

PROFBIO CAPES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
MESTRADO PROFISIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

BIOTECNOLOGIA E VACINAS: UMA SEQUENCIA DIDATICA, EM AMBIENTES
VIRTUAIS, NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM BIOLOGIA

Mestranda: Angela Aparecida Soares de Lima

Orientadora: Jair Adriano Kopke de Aguiar

"O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001”.

JUIZ DE FORA
2022
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PRODUTO EDUCACIONAL

1. APRESENTACAO

Caro(a) colega professor(a),

A presente sequéncia didatica (SD) ¢ um produto educacional fruto do curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) da Universidade Federal de Juiz de
Fora. O objetivo € propor alternativas para trabalhar o tema vacinas, dentro do contetido de
biotecnologia, de maneira mais atrativa e dinamica, podendo ser ajustada de acordo com a

realidade de cada ambiente escolar.

Nas quatro etapas do trabalho, todas trabalhadas de forma remota, a intengédo foi que o
aluno pudesse ser o protagonista, com levantamento de varias questdes-problemas que
pudessem sensibiliza-los em situacdes cotidianas. Tal caracteristica das atividades propostas
ocorreu com a pretensdo de que os discentes desenvolvessem seu proprio pensamento critico,

baseados em investigagdes pessoais.

A SD foi trabalhada de acordo com minhas observagdes como docente, uma vez que,
durante a pandemia de covid-19, fui capaz de enxergar a desinformacdo dos meus alunos

acerca do assunto vacinagdo, tdo pertinente naquele momento vivido.

O periodo totalmente andmalo vivenciado, que se fez tdo importante naquele
momento da realizagdo do trabalho com o ensino remoto durante a pandemiade covid-19,
tornou a proposta ainda mais relevante, visto que a curiosidade dos educandos sobre a

tematica fo1 bem acentuada.

A SD utilizada ¢ de facil aplicagdo e pode ser aplicada no modelo de ensino presencial
e/ou hibrido, trabalhando diferentes assuntos, desde que se siga as etapas utilizadas, a saber:

problematizacdo, informagao/pesquisa, contextualizac@o e debate.

Anseio que este produto educacional possa contribuir de maneira efetiva para que a
tematica da vacina, dentro do conteudo de biotecnologia, seja desenvolvida de forma a

incentivar o pensamento investigativo e critico nos alunos.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de Aperfeigoamento de

Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Coédigo de Financiamento 001.
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TEMA: Biotecnologia e vacinas.

DURACAO: 6 aulas de 50 minutos cada.

4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Promover o uso das TICs no ensino de Biologia, no conteudo de biotecnologia,
trabalhando especificamente o tema vacinas, por meio de uma sequéncia didatica (SD)
e de ferramentas disponiveis no Google, aplicadas ao ensino remoto para estudantes do

3° ano do Ensino Médio.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Implementar uma sequéncia didatica que utilize tecnologias da informagdo e
comunicagdo no ensino de Biologia no 3° ano do Ensino Médio;

e Proporcionar um ambiente de aprendizagem diferenciado por meio dos
aplicativos

Google (Classroom, Meet e Forms) e WhatsApp;

e Incentivar o habito do ensino investigativo fora do ambiente escolar, com

assuntos pré-trabalhados para a aula presencial;
e Aumentar as possibilidades de acesso aos conhecimentos vistos em sala de aula;

e Avaliar, por meio de pesquisas pessoais com questionarios, a interferéncia dos

recursos produzidos na compreensdo do contetdo.

5 RECURSOS DIDATICOS

e Notebook, tablet ou smartphones;
e Acesso a internet;

e Caneta e/ou lapis;

e (Caderno/bloco de anotagdes;

e Pasta de arquivo para pesquisas.
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6 METODOLOGIA

6.1 Primeira etapa: problematizacao (02 aulas de S0min)

Na primeira aula foi apresentada uma situacdo-problema: “Como se pode explicar o fato de a
populagdo brasileira estar diminuindo a procura por vacina¢ao?” Tal questionamento levantou
uma problematizagdo, na qual a professora pode ajudar os alunos a rever alguns
conhecimentos acerca do contetido sobre vacinagéo, ja estudados em séries anteriores. Entdo,
os estudantes, em grupos, levantaram hipoteses sobre a questdo, quando a professora
apresentou os textos “As razdes da queda na vacinag@o”, de Zorzetto (2018), disponivel em
https://revistapesquisa.fapesp.br/as-razoes-da-queda-na-vacinacao/ e “Movimento antivacina
¢ grave ameaga ao controle da Covid-19 no mundo”, de Cilene Pereira ¢ Simone Blanes
(2021), disponivel em https://veja.abril.com.br/saude/movimento- antivacina-e-grave-ameaca-
ao-controle-da-covid-19-no-mundo/ para que os grupos fizessem a leitura e discutissem suas
hipoteses sobre a razdo da diminui¢do do indice de vacinagdo, verificando se estavam
coerentes com as informagdes do texto. Também foi discutido se na regido onde eles moram
esse fato também ocorreu, se eles perceberam uma mudanga de comportamento das pessoas
do seu convivio em relagdo a vacinagdo. Outros textos foram publicados na sala de aula
virtual para que os discentes pudessem ter mais informagdes sobre o assunto. Os textos estdo
disponiveis nos seguintes links: https://www.conass.org.br/consensus/queda-da-imunizacao-
brasil/ e https://www.uol.com.br/universa/noticias/redacao/2017/12/05/0-que-o-movimento-

antivacina-pode-causar.htm.

Foi pedido aos grupos, que realizassem uma pesquisa sobre os tipos de vacinas, os
processos de biotecnologia usados na sua produgdo, quais sdo oferecidas pelo governo
brasileiro a populagdo e doencas que podem ser prevenidas. Os resultados foram postados
organizados em respostas a um questionario de 16 questdes, na sala de aula virtual,
para debates que seriam mediados pela professora na proxima aula. Foi solicitado aos alunos,
também, que estivessem com o cartdo de vacinas em maos no proéximo encontro sincrono,
para que pudéssemos comparar e analisar.

O planejamento desse contetido envolvendo os alunos contribui para instigar a turma
a participar das atividades propostas nas aulas, como mencionado por Bernardes (2019, p. 17)
que “pesquisando um pouco mais as informacgdes trazidas pela BNCC, vemos a importancia

de se desenvolver o tema Biotecnologia de forma investigativa no Ensino Médio (...).
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6.2 Segunda etapa: teoria (2 aulas de 50 min)

A primeira aula foi expositiva, com apresentacdo em slides. Antes de comegar a
apresentagdo, a professora levantou algumas questdes problematizadoras, como: “Como as
vacinas agem em nosso corpo?”, “Vocé acha importante se vacinar?”, “Que doencas vocé
conhece que podem ser evitadas por vacinas?”, “As vacinas sdo sempre produzidas da mesma
maneira?”’, “Como surgiu o Coronavirus?”. Na apresentagdo, foram abordados alguns temas:
o que ¢ a vacina, algumas vacinas produzidas no Brasil, vacinas disponibilizadas pelo Sistema
Unico de Saude (SUS), tipos de vacinas (de DNA e RNA), a importancia da vacinagdo e a
bioquimica da covid-19. Ao final da aula expositiva, os grupos escolheram uma doenca, das
mencionadas na apresentagdo, para pesquisar.

Na segunda aula, os discentes apresentaram resultados das pesquisas. Diante disso,
foi realizado um debate com a turma sobre a importincia das vacinas e quais as
consequéncias da reducdo de vacinagdo no Brasil nos ultimos anos. Os grupospostaram suas
pesquisas na sala de aula virtual. Os alunos analisaram seus cartdes de vacinas,
individualmente, e quase todos tinham todas as vacinas em dia, como ja mostrava o
questionario diagnostico.

Vale expor que Diesel, Baldez e Martins (2017) ressaltam que as demandas sociais
modificam o trabalho do docente, pois a cada mudanca ¢é preciso se adaptar, estruturando uma

nova rotina de trabalho e planejando os contetidos de forma a alcangar todos os seus futuros

alunos.
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Figura 1 — Registro da aula expositiva

5 FazerloginnasContisda s X | @& MyDsive - Googie Dive X | LA Googes Meet x| O & Whasapp K [0 Meet- bad-ngay-cht & x +
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[F] You're presenting to everyone

@ Apresentagio de slides do PowerPoint - [Pré-Enem Vacinas{Compatibility Mode]] - PewerPoint =

VACINA

> Doencas virais e bacterianas

Imunizagao ativa artificial
= |ntroducdo no organismo de ! Luis Folipe buwra
antigenos
Indugao de producdo de
anticorpos

Células de memonia

caio calisto JOAD VICTOR VIEIRA DO
Prevencgdo de doencas

17 AM | bnd-ngqy-cht

Fonte: Aé;f\-/o' pessoal(2021)

6.3 Terceira etapa: analise de filme e debate (1 aula de 50 min)

A professora enviou, no grupo de WhatsApp, o link do filme “Contagio”, de 2011. Foi
pedido que eles acessassem e assistissem ao filme, visto que assistir em conjunto, num
encontro sincrono, ndo fazia sentido. Supostamente, apds assistirem ao filme, os alunos

receberam as seguintes questdes:

o Qual ¢ o agente causador da doenga?

o Como a doenca apresentada no filme virou epidemia?

o Quais sdo os sintomas das doengas apresentadas no filme?
o Por que existem pessoas imunes a doengas?

o Qual ¢ a importancia da vacinagao?

. Quais sdo as formas de prevengdo da epidemia?

A proposta foi que os alunos pesquisassem sobre as questdes e confeccionassem
mapas mentais manuscritos, correlacionando as informagdes encontradas. Os mapas foram
disponibilizados no Google Classroom para que todos os grupos tivessem acesso aos

trabalhos dos outros (ANEXO 9.7).

6.4 Quarta etapa: jari simulado (1 aula de 50 min)

Os alunos participaram de um jari simulado sobre o tema “Vacinag@o: a favor ou
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contra?”. O roteiro (APENDICE D) foi disponibilizado anteriormente no grupo de WhatsApp,
para que os grupos fossem organizados e disponibilizados a professora antes do dia do juri.
Além do roteiro, a professora enviou audios explicando como seria e alguns links de
reportagens que poderiam ajudar os grupos a montarem suas falas (defesa e acusacdo). O caso
proposto foi de um aluno que teve sua matricula negada em uma escola, porque ele nio foi
vacinado contra a covid-19. A turma foi dividida nos grupos dos defensores dos direitos do
aluno, representados por uma advogada de defesa, defensores dos direitos da escola,
representados por um promotor, pais do aluno, jurados e um juiz. Cada grupo, além dos
documentos enviados pela professora, realizou pesquisas prévias, em casa, sobre o assunto,
para usarem como argumentos no momento do juri, colocando em pratica o conhecimento que
foi adquirido ao longo das outras etapas dessa sequéncia didatica. O juiz fez a abertura e
outras falas que lhe couberam, assim como promotor ¢ advogada de defesa realizaram suas

colocagdes. Coube aos jurados decidirem o julgamento e o juiz aprovar a sentenca final.

Figura 2 — Registros do jari simulado

caio calisto

Laura Chambwim Maria Clara Dias Julia Siva

.
Mais 8 pessoas l 1 1
Vocd . 1 N |

09:00 | gkg-wbma-jgn = H

Beatriz Freitas

Fonte: Acervo pessoal (2021).

7 AVALIACAO

Foram utilizados como critérios de avaliagdo o desenvolvimento das atividades em
grupo, abarcando a assimilacdo do contetido pelos alunos e a postura dos participantes durante

as atividades, além da capacidade de investigacdo, seguida de argumentagdo e criatividade na
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solucdo de problemas, junto da responsabilidade durante os trabalhos e a interagdo com os
colegas. Assim, observou-se o quanto cada grupo alcangou dos objetivos propostos, se todos
os membros do grupo contribuiram e se os educandos conseguiram desenvolver a capacidade

de argumentacdo e raciocinio fundamentado.
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ANEXO E — Parecer do CEP

~ UFJF - UNIVERSIDADE
Q s ufjf FEDERAL DE JUIZ DE FORA - ‘GBI g o me
MG

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: APLICACAO DE SEQUENCIA DIDATICA, EM AMBIENTES VIRTUAIS, SOBRE A
IMPORTANCIA DA BIOTECNOLOGIA EM RELACAD AS VACINAS PARA O
PROCESSO DE ENSING E APRENDIZAGEM EM BIOLOGIA.

Pesquisador: Jair Adriano Kopke de Aguiar

Area Tematica:

Versdao: 3

CAAE: 46689121.8.0000.5147

Instituicdo Proponente: Departamento de Bioguimica - ICB
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.993.998

Apresentagdo do Projeto:

As informagdes elencadas nos campos “Apresentacio do Projeto”, “Objetive da Pesquisa” e “Avaliagao dos
Riscos e Beneficios” foram retiradas do arquive Informagoes Basicas da Pesquisa.

O cenario atual de pandemia, com o ensino remoto efou hibrido, tornou o trabalho virtual quase que
obrigatério e, portanto, de importante saber aos docentes e discentes. O professor, ao buscar recursos
didaticos, pode utilizar agueles gue possibilitem transpor sua aula para fora da sala de aula, de forma digital,
como por exemplo, o uso dos recursos digitais na forma de AVA (Ambiente Virlual de Aprendizagem). O
presente estudo visa desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica (SD), de maneira remota, com atividades
nvestigativas sobre vacinas, em varios aspectos, no

conteddo de Biotecnologia, gue passou a ser apontada como ciéncla de alta prioridade ha pouco tempao,
mas alguns processos biolecnologicos ja vém sendo utilizados desde a antiguidade. O intuito do produto e
facilitar o ensino aprendizagem desse tema, uma vez que, o atual cendrio da pandemia da Covid-19 & um
momento propicio para aprofundar dentro desse contetdo Portanto, a 8D oferecida objetiva uma melhor
percepcdo e compreensao dos temas, durante as aulas online. As atividades incluem exibicdo de filme,
textos complementares, jogo interativo e aulas com

metodologias alivas, investigativas e debale estruturado, O presente trabalho sera desenvolvido no Colégio
Municipal Rio Branco, localizado no municipio de Visconde do Rio Branco-MG, onde participardo duas
turmas de terceiro ano do ensino médio, com cerca de 100 alunos ativos.

Enderego: JOSE LOURENCO KELMER SN

Baimme: SAC0 PEDRO CEP: 36.036-200
UF: MG Municipio: JUIZ DE FORA
Telefone: (32)2102-3788 Fax: (32)1102-3788 E-mail: cep propesgi@ulifedu.bs

Pégma 0 de 04
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 UFJF - UNIVERSIDADE
@ ez ufff FEDERAL DE JUIZ DE FORA - G w“gm:l mo
MG

Continuagao do Parecer: 4.903.008

Objetivo da Pesquisa:

Apresentar uma forma alternativa de se trabalhar o contelde de biotecnologia no ensino medio, a partir da
proposigdo de uma seguéncia didatica que possibilite aos discentes, por meio da perspectiva ativa a
importancia das vacinas.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Os riscos envolvidos na pesquisa consistemn na divulgagdo dos resultados e apresentacido do pesquisado,
assim como compreende a possibilidade de danos a dimensao fisica, psiquica, moral, intelectual ou social
pela possibilidade de constrangimento, desconforto e cansago ao responder o questionario, bem como
possivel invas8o de privacidade. Ademais, inclui o risco de guebra de sigilo e guebra de anonimato e de
possivel desvio dos dados ou perdas no decorrer do projeto. Para tanto, o presente projeto oferece elevada
possibilidade de gerar conhecimento para entender, prevenir ou aliviar um problema gue afete o bem-estar
dos sujeitos da pesquisa. Cabera aos pesquisadores minimizar desconfortos, garantinde liberdade ao
participante para ndo responder questdes constrangedoras e suspender a8 pesquisa imediatamente ao
perceber algum risco ou dano ao sujeito participante. Ademais, o Comité de Etica em Pesquisa da instituicao
sera informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes gue alterem o curso normal do estudo.
Além disso, sera assegurada a confidencialidade e a privacidade, garantindo a ndo utilizacdo das
informacdes em prejuizo das pessoas, assim como a ndo violag@o e a integridade dos questionarios. Os
resultados desta pesquisa irdo contribuir para melhorar o processo ensino-aprendizagem dos contetdos de
Biotecnologia do ensino médio. Além

disso, o projeto tem potencial para provocar mudangas na percepgaoc do ambiente, sugerindo decisdes
pessoais importantes em relagdo a vacinagao.

Beneficios:

A participag@o nas atividades propostas contribuird para uma formagio mais consciente dos estudantes
participantes, na construcdo de uma sociedade com mais respeito a saude coletiva, além de auxiliar na
avaliagdo do impacto no processo de ensino-aprendizagem guando se utiliza uma abordagem mais ativa por

parte do estudante e contribuir para a melhoria da aula para as proximas turmas do ensino médio.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

O projeto esta bem estruturado & em consonancia com os principios éticos norteadores da ética na pesquisa
cientifica envolvendo seres humanos elencados na resolugao 466/12 do CNS e com a Norma Operacional
N° 001/2013 CNS.

Enderago: JOSE LOURENCO KELMER S/N

Bairre: SAD PEDRD CEP: 35.036-000
UF: MG Municiplo: JUIZ DE FORA
Telefona: (32)2102-3788 Fax: (32)1102-3788 E-mall: cep.propesg@ufjf.edu.br
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Continuagaoe do Parecer: 4.903.008

Consideragoes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:

Os termos de apresentagdo obrigatdria estdo de acordo com as afribuicdes definidas na Norma Operacional
CNS 001 de 2013 e na Resolugdo CNS 466 de 2012

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Diante do exposto, o projeto esta aprovado, pois esta de acordo com os principios éticos norteadores da
etica em pesquisa estabelecido na Res. 466/12 CNS e com a Norma Operacional N® 001/2013 CNS. Data
prevista para o término da pesquisa: 23/02/2022.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFJF, de acordo com as atribuigdes definidas na
Res. CNS 466/12 e com a Norma Operacional N°001/2013 CNS, manifesta-se pela APROVACAQ do
protocolo de pesquisa proposto. Vale lembrar ao pesquisador responsavel pelo projeto, o compromisso de
envio ao CEP de relatorios parciais e/ou total de sua pesquisa informando o andamento da mesma,

comunicando também eventos adversos e eventuais modificagSes no protocolo.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipe Documento Arguivo Postagem Autor Situagao
Informagbes Basicas | PB_INFORMACOES BASICAS DO _P | 01/09/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1735659.pdf 11:16:33
TCLE / Termos de | TCLE Responsaveis pdf 30/08/2021 |ANGELA Aceito
Assentimento / 21:16:12 |APARECIDA
Justificativa de SOARES DE LIMA
Auséncia
TCLE / Termos de  |TCLE_ALUNOS pdf 30/08/2021 |ANGELA Aceito
Assentimento / 21:08:25 |APARECIDA
Justificativa de SOARES DE LIMA
Auséncia
Projeto Detalhado / | Projeto_detalhado CEP.pdf 30/08/2021 |ANGELA Aceito
Brochura 20:58:14 |APARECIDA
Investigador SOARES DE LIMA
Declaracdo de Declaracac_Colegio.pdf 31/05/2021 |ANGELA Aceito
Instituicio e 13:25:58 |APARECIDA
Infraestrutura SOARES DE LIMA
Outros WebmailUFJFolharostoAngela_pdf 27/04/2021 |Jair Adriano Kopke Aceito

10:28:56 | de Aguiar
Folha de Rosto ProjAngela.pdf 27/04/2021 |Jair Adriano Kopke Aceito

Enderego: JOSE LOURENCO KELMER SN

Bairro: SAOC PEDROD CEP: 36.036-800
UF: MG Municiplo: JUIZ DE FORA
Telefona: (32)2102-3788 Fax: (32)1102-3788 E-mall: cep.propesq@ufjf.edubr
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Folha de Rosto ProjAngela_pdf | 10:23:27 |de Aguiar Aceito

Situacdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
MNio

JUIZ DE FORA, 23 de Setembro de 2021

Assinado por:
Jubel Barreto
(Coordenador(a))
Enderego: JOSE LOURENCO KELMER 3/N
Bairro: SAD PEDRO CEP: 36.0356-800
UF: MG Municipla: JUIZ DE FORA
Telefona: (32)2102-3788 Fax: (32)1102-3788 E-mall: cep propesq@ufii.edubr
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