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RESUMO

As escolas recebem cada vez mais um publico diversificado, tanto na sua
origem quanto no aprendizado, tornando as dificuldades de aprendizagem maiores,
fazendo-se necessario buscar procedimentos capazes de auxiliar o processo
pedagogico. Na literatura, observamos que individuos aprendem com base na
significacao de conceitos, na qual aprender com base nas preconcepgdes auxilia no
melhor entendimento e contextualizagdo dos conteudos. Assim, foi proposta uma
sequéncia didatica que trabalhasse o ambiente, considerando o papel ecoldgico e
social das plantas. O objetivo foi auxiliar na contemplagéo e observagéo das plantas
como seres vivos complexos e pertencentes a um ecossistema. Criaram-se momentos
que utilizaram os pressupostas da aprendizagem significativa, assim como o ensino
por investigagdo e a mediagéo por parte da professora. Em um primeiro momento de
introducéo e compreensao de subsurgores, percebeu-se que os alunos apresentavam
incompreensdes sobre a participagdo do ser humano como espécie e pertencente a
uma linhagem evolutiva associada aos diversos animais existentes. Nessa pratica, os
alunos foram convidados a observar um ambiente natural presente no patio da escola
e fazer registros fotograficos das plantas nesse ambiente. Estes deveriam registrar
essas observacdes através de desenhos dos 6rgaos aéreos de alguma planta que lhe
tenha chamado a ateng&o. Os alunos também formaram grupos e compartilharam as
fotografias e desenhos, sendo estimulados a formular uma duvida ou curiosidade,
ligando suas observagdes e conhecimentos prévios, que foi sujeita a pesquisa na
internet e, os dados obtidos, compartilhados com aos demais colegas. Ao final, os
alunos construiram uma representagado ou modelo de ambiente natural a partir de todo
o aprendizado que adquiriram ao longo da sequéncia didatica. Apos a aplicagao da
sequéncia didatica, percebeu-se uma melhor participagéo, interagéo e socializagao
entre os alunos, o que se torna importante apds o ensino remoto emergencial durante

a pandemia da Covid-19.

Palavras-chave: turmas heterogéneas; ensino de biologia; aprendizagem significativa.



ABSTRACT

Schools increasingly receive a diverse audience, both in origin and in learning,
making learning difficulties greater, and making it necessary to seek procedures
capable of assisting the pedagogical process. In the literature, we observed that
individuals learn based on the meaning of concepts, in which learning based on
preconceptions helps to better understand and contextualize the contents. Thus, a
didactic sequence was proposed, one that worked the environment, considering the
ecological and social role of plants. The objective was to assist in the contemplation
and observation of plants as complex living beings belonging to an ecosystem.
Moments were created to use the assumptions of meaningful learning, as well as
teaching by investigation and mediation by the teacher. In a first moment of introduction
and understanding of subsumers, it was noticed that the students had
misunderstandings about the participation of the human being as a species and
belonging to an evolutionary lineage associated with the various existing animals. In
this practice, students were invited to observe a natural environment present in the
schoolyard and make photographic records of the plants in that environment. They
should record the observations through drawings of aerial organs of some plant that
had caught their attention. Students also formed groups and shared photographs and
drawings, and they were encouraged to formulate a question or a curiosity, linking their
observations and previous knowledge, which was subject to internet research and, the
data obtained, shared with other colleagues. In the end, the students built a
representation or model of the natural environment from all the learning they acquired
throughout the didactic sequence. After the application of the didactic sequence, a
better participation, interaction and socialization among students was noticed, which

becomes important after emergency remote teaching during the Covid-19 pandemic.

Keywords: heterogeneous classes; biology teaching; meaningful learning.
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1 INTRODUGAO

O Brasil passou por um processo global de inclusdo nas escolas, segundo
Vieira (2014, pag. 20), “iniciou-se um processo de democratizagdo da educagéo nas
escolas publicas brasileiras” a partir do advento da Constituicdo Federal de 1988 e da
Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB). Essas politicas publicas garantem a
educacado como direito do cidaddo e dever do poder publico. As medidas de
assisténcia criadas ampliaram o acesso e a permanéncia nas escolas, porém, nao
levam em considerag&o que as turmas passaram a ter um carater heterogéneo e que
recebem um ensino com predominio de metodologias tradicionais, considerando os
alunos iguais na forma de aprender (BELLO; CAPELLINI, 2015).

Nessas turmas, com um publico diversificado tanto na sua origem quanto no
aprendizado, as dificuldades de aprendizagem sao maiores, sendo necessario buscar
procedimentos capazes de auxiliar o processo de ensino e aprendizagem. A escola
passa a ter a necessidade de uma abordagem diferenciada, que possa atingir os

alunos de forma mais ampla (VIEIRA, 2014).

Portanto, a atitude pedagdgica utilizada pelo professor deve estar pautada na
existéncia de culturas e linguagens diferentes, pelas quais se criam relacionamentos
interpessoais entre os estudantes e estes com o professor (SANTOS; CUNHA, 2013).
Compreender o conhecimento prévio desse aluno, de forma pessoal, assim como seu
aspecto cognitivo, pode auxiliar numa aprendizagem mais significativa e inclusiva
(FERNANDES, 2011).

No cenario da pandemia causada pelo virus Sars-Cov-2 e a Covid-19, sob
orientagdo da Organizagao das Nag¢des Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco), as aulas presenciais foram suspensas em escolas e universidades,
afetando mais de 90% dos estudantes do mundo (DIAS et al. 2020). O Ensino Remoto
Emergencial foi uma solugéo para que os alunos nao perdessem os anos letivos de
2020 e 2021. Assim, a Unesco langou em mar¢o de 2020 uma coalizdo mundial
para assegurar a educagao aos mais de 1,5 bilhdo de alunos de 165 paises afetados
pelo fechamento de escolas devido a pandemia do coronavirus com o objetivo de frear

a cadeia de proliferagao desse virus (GROSSI et al. 2020).



Esta metodologia ampliou as desigualdades ja existentes, porque nem todos
possuem o equipamento e as demais condi¢des necessarias para participar das aulas
de forma adequada. No Brasil, a maioria dos alunos ndo tém acesso a computadores,
celulares ou a Internet de qualidade, sendo constatada essa realidade pelas
secretarias de educacgao dos estados e municipios. Um numero consideravel de
professores tive de aprender, em um curto espaco de tempo, a utilizar as plataformas
digitais, inserir atividades online, avaliar os estudantes a distancia e produzir e inserir
nas plataformas material que ajude o aluno a entender os conteudos, além das usuais

aulas gravadas e online (DIAS et al. 2020).

Nesse sentido, Morais (2011) sugere a mediagdo pedagdgica, que permite
aumentar a colaboragéo entre alunos e professor com a finalidade de melhorar o
processo de ensino aprendizagem e conduzir os alunos para atividades sociais na
busca de um melhor desempenho. E importante que as técnicas sejam escolhidas de

acordo com o perfil da turma, objetivando alcancar a melhor forma de aprendizado.

Na Aprendizagem Cooperativa (BELLO; CAPELLINI, 2015), o professor passa
a dividir o controle de todo o processo de ensino aprendizagem, dando mais
protagonismo e autonomia ao aluno, independentemente de suas diferengas. O
professor sai do papel de transmissor de conceitos e passa a fomentar a investigacao
e a problematizagdo dos conteudos trabalhados. E o aluno passa a interagir com o
objeto de estudo durante a pratica escolar e a fazer correlagdes com suas praticas
diarias (ALVES et al. 2017). Rodrigues (2021) conclui que o trabalho colaborativo e
atuagdo direta com a natureza, utilizando hortas, contribui para formagao de cidadaos

conscientes e criticos em relagdo aos problemas ambientais.

O ensino por investigagao € uma proposta que associa a participag¢ao do aluno,
o trabalho em grupo e a autonomia. Segundo Carvalho (2013), o Ensino de Ciéncias
por investigacéo € o que envolve o aluno, e trabalha atividades que s&do norteadas por
problematizacbes auténticas, experimentagdo ou atividades praticas e busca de
informacdo, priorizando assim a autonomia dos alunos e a comunicagdo e

argumentacg&o entre os mesmos.

O ensino por investigagdo também consegue promover uma aprendizagem
mais interativa, dialégica e que os alunos séo instigados a serem protagonismos de

suas proéprias descobertas. Costa e Tendrio (2020) reforcam a importancia do



aprender ciéncia e a abordagem do ensino por investigagao, que além de permitir uma
apropriagdo dos conhecimentos cientificos em diferentes conceitos, reforca também
o desenvolvimento de um carater emancipatério e libertador, fornecendo condi¢des
aos educandos de tomar decisdes, de agir socialmente com responsabilidade, de

desenvolver a autonomia do pensar, a criticidade e o espirito inventivo.

Pereira et al. (2019) utilizam atividades dindmicas e participativas para
aumentar a atengao e a curiosidade dos alunos, sendo um desafio para as aulas de
Botanica, na qual as metodologias tradicionais, aulas expositivas e o livro didatico ndo
trazem os conteudos de forma atrativa. E importante, portanto, que os professores
repensem sobre as praticas pedagogicas tradicionais para as necessidades sociais
inerentes de uma turma heterogénea. O livro didatico, antes um aliado dos
professores, que o utilizavam como base para os saberes e praticas oferecidas se
tornou distante do contexto escolar e da realidade do aluno, ndo abordando o conceito
sociocultural em que esta inserido (KUBATA et al., 2010). Utilizar apenas o livro
didatico torna as aulas pouco interessantes e expositivas, sem muito espago para a

participacéo do aluno.

O professor que utiliza estratégias adequadas, atrativas e uma abordagem
mais cultural pode melhorar de forma significativa o processo de aprendizagem
(SANTOS; CUNHA, 2013). Segundo Kubata et al. (2010), a postura do professor

também é um fator importante:

A postura do professor em sala de aula, bem como suas artimanhas em
articular o conteudo tedrico a ser ensinado com atividades mais dindmicas e
uma abordagem moderna s&o, sem duvida, pontos de partida para a solugao
de problemas em sala de aula, tanto no sentido disciplinar (...) quanto no

indice de rendimento dos conteldos aproveitados pelo estudante (p. 2).

Na proposta da aprendizagem significativa de David Ausubel (1918-2008), o
conteudo é aprendido a partir de suas significagdes e suas ligagbes com os
subsuncores, ou seja, o conhecimento prévio do aluno, torna-se a chave para a
aprendizagem significativa (FERNANDES, 2011). Estes sdo aspectos relevantes,

construidos a partir da estrutura cognitiva de cada individuo. Nessa teoria, ocorre uma



compreensdo genuina, auxiliando os professores para que, dentro da area de
conhecimento trabalhada, o aluno atinja a capacidade de adquirir novos significados,
de forma clara, precisa e diferenciando os conceitos aprendidos. Dessa forma, torna-
se possivel fazer novas ligagdes cognitivas com outros conhecimentos, sendo esse
processo transferivel e progressivo (MOREIRA, 1999). Como destacado por Polizzari
(2002), para que a aprendizagem significativa ocorra, é necessario a observagéo de

alguns pontos:

Em primeiro lugar, o aluno precisa ter uma disposigéo para aprender: se o
individuo memorizar o contelddo arbitraria e literalmente, entdo a
aprendizagem sera mecanica. Em segundo, o conteudo escolar a ser
aprendido tem que ser potencialmente significativo, ou seja, ele tem que ser
I6gica e psicologicamente significativo: o significado légico depende somente
da natureza do conteudo, e o significado psicoldgico € uma experiéncia que
cada individuo tem. Cada aprendiz faz uma filtragem dos conteddos que tém

significado ou nao para si proprio. (p. 38)

Moreira (1999) aborda a importancia da aprendizagem significativa, onde é
possivel utilizar os conhecimentos prévios dos alunos para trabalhar com conceitos
mais inclusivos, mais abrangentes e, a medida que esse trabalho passa a ter
significado, progressivamente, séo inseridos os conceitos mais especificos. Segundo
Moreira (2012):

A aprendizagem sem atribuigdo de significados pessoais, sem relagdo com o
conhecimento pré-existente, € mecanica, ndo significativa. (...) Durante um
certo periodo de tempo, a pessoa &, inclusive, capaz de reproduzir o que foi

aprendido mecanicamente, mas nao significa nada para ela. (p. 6)

Apesar das plantas representarem a maior parcela da biomassa e contribuirem
para o equilibrio ecolégico dos ecossistemas, a interagdo entre a humanidade e as
plantas parece estar sendo reduzida gradativamente, com o avango da urbanizacéo e

da tecnologia. Ao observar um ambiente natural, ndo nos atentamos a perceber e



reconhecer as plantas como seres vivos, passando a vé-las como objetos inanimados

(NEVES et al., 2019). Nessa perspectiva, uma educacéo interativa

(...) bem planejada, significativa e consciente (tanto cientifica quanto social)
sobre as plantas, aliada a uma variedade de experiéncias pessoais, pode ser
a melhor maneira de superar o que atualmente entendemos por cegueira

botanica, no &mbito da hipétese cultural do problema (p. 747)

Mesmo devido a sua importancia e contribuicdo as diversas areas da Biologia,
a Botanica vem sendo negligenciada nas escolas (SANTOS, 2018). Ainda, segundo o
mesmo autor, a falta de interesse nos conteldos da Botanica se deve a atitude
pedagdgica do professor e a falta de estimulo em observar e interagir com as plantas.
Assim, com o passar dos anos de sua formag¢do na Educagdo Basica, aos alunos
acabam apresentando incompreensdes sobre a importancia ecologica das plantas. Os
conteudos de Boténica sao distribuidos de forma fragmentada ao longo do Ensino
Médio, vistas ao longo dos conteudos de citologia, histologia, fisiologia, sistematica e

ecologia.

Segundo Souza e Garcia (2019), propostas pedagdgicas que permitem ao
estudante refletir e tomar decisées acerca de questdes que envolvem o seu cotidiano
em conexdo ao estudo dos vegetais torna-se um desafio na Educacédo Basica
brasileira. No trabalho de Silva et al. (2013), destacam a melhora significativa no
aprendizado empregando a utilizagao da observacdo do ambiente natural, de forma
investigativa, em comparagdo com turmas anteriores, cujas aulas eram apenas
expositivas, no ensino de Botanica. Os alunos passaram a identificar as plantas como
um grupo biolégico e puderam entender o contexto de anatomia e funcionalidade dos

orgaos desses individuos.

Em seu trabalho, Tavela (2021) ressalta a importancia da utilizagdo de
ambientes naturais, observacao e analise de individuos pertencentes ao grupo das

plantas, pois muitas vezes o aluno nao é capaz de percebé-las como seres vivos.

Assim, faz-se necessario a articulagdo entre metodologias atrativas e

processos investigativos como forma de significar o Ensino de Botanica com base na



critica reflexiva, contextual e cultural. Desta forma, os alunos possam compreender as
plantas dentro de um vasto grupo bioldégico e sua fungdo ecolégica dentro da
biodiversidade e suas relagbes com a sociedade, objetivando tornar as aulas de

Botanica mais prazerosas, participativas e significativas para os alunos.



2 OBJETIVOS

21 GERAL

O presente trabalho visa elaborar, aplicar e avaliar uma SD que aborde os
conceitos e habilidades importantes no Ensino de Botanica, inseridos no curriculo de

Biologia no Ensino Médio de Escolas Publicas.

2.2 ESPECIFICOS

e Produzir e organizar uma SD com base na aprendizagem significativa, auxiliadas

por momentos de ensino por investigagao.

o Utilizar as metodologias ativas para auxiliar na constru¢do das significagdes dos
alunos sobre os conteudos de Botanica e observagéo de representantes vegetais

em um ambiente natural, o papel ecoldgico e importancia social.

e Orientar os alunos na construgdo de um modelo de ambiente natural utilizando os

conceitos aprendidos durante as atividades da SD.

e Analisar o material produzido pelos alunos e as observagdes descritas pela
percepgdo da professora para caracterizar as habilidades e competéncias

adquiridas sobre os conteudos de Botanica apds o emprego da SD.



3 MATERIAL E METODOS

3.1  AUTORIZACAO DO COMITE DE ETICA

Para a aplicagdo desse trabalho, este foi submetido ao Comité de Etica em
pesquisa da Universidade Federal de Juiz de Fora e obteve aprovagdo CAAE
55632422.5.0000.5147. O uso da imagem das produgdes dos alunos teve autorizagao
por escrito, dos pais ou responsaveis, caso seja aluno menor de idade; ou do préprio

aluno, caso tenha 18 anos ou mais, bem como o termo de consentimento.

O trabalho se caracteriza como uma pesquisa qualitativa através de um estudo
de caso, pela qual a professora realizou registro descritivo, através de um diario de
campo, dos comportamentos e discussdes dos alunos durante a realizagdo da SD,
com especial atencédo para as significacdes e ligacbes expressadas nos materiais

produzidos pelos estudantes.

3.2 LOCAL DE ESTUDO E CARACTERIZACAO DAS TURMAS

O presente trabalho consiste em uma aplicacdo de SD realizada com duas
turmas (42 alunos) de 1° ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual localizada na
zona urbana do municipio de Santa Barbara do Monte Verde, na Zona da Mata
Mineira. A escola atende 110 alunos do Ensino Médio, sendo que 42 alunos do 1° ano
estudam em regime integral, sendo a primeira turma em Ensino Médio em Tempo
Integral — EMTI nessa escola, onde o acolhimento foi importante para ressaltar a
importancia e as potencialidades dessa modalidade. A cidade de Santa Barbara do
Monte Verde possui aproximadamente 3 mil habitantes e tem grande influéncia rural.
A maioria dos alunos vao para a escola em transporte escolar rural e muitos acordam
muito cedo para chegar a escola. Apesar da proximidade com cidades maiores, muitos
dos alunos ndo tém interesse em alcancar nivel superior ou se especializar em alguma

area.



Os discentes participantes sdo alunos de diferentes origens e convivios. Nessa
escola, assim como tantas outras da realidade da educacao basica de Minas Gerais,
ha a coabitag&o entre o Ensino Fundamental Regular, de responsabilidade da Rede
Municipal, e o Ensino Médio em tempo Integral, de responsabilidade da Rede
Estadual.

Também observamos na matricula de alunos a influéncia da rotatividade das
familias que possuem como renda principal o trabalho itinerante de producado de
carvado pela extracdo do eucalipto, atividade comum na regido, caracterizando,
portanto, a agregacéo de novos alunos oriundos de outras instituigdes durante o ano

letivo.

As turmas também apresentam alunos de diferentes faixas etarias e com
dificuldades de aprendizado, ou seja, alunos que demonstram dificuldades variadas
na compreensao, identificadas a partir da observagéo da escrita e da participacao e

explanagéo dos conceitos prévios.

3.3 APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

3.3.1 Observacao e registro do ambiente

Apés a apresentacao da proposta de trabalho aos alunos, a professora propds
aos mesmos que observassem um ambiente natural, segundo suas concep¢des. Para
essa observagao pode-se utilizar um parque, jardim botanico, horta, patio da escola
ou qualquer outro ambiente em que as interagdes ecoldgicas e as estruturas vegetais
estejam presentes. E, nesse ambiente, os alunos deveriam escolher e observar
algumas plantas, com pelo menos dois tipos de habitats diferentes. Os alunos também
foram orientados a fazer um registro fotografico das plantas e as caracteristicas
observadas. O professor pode introduzir alguns questionamentos para auxiliar na

observagao dos alunos, como:
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o E possivel identificar interagdes entre os individuos e os demais componentes
desse ambiente? Em caso positivo, como poderiam ser descritas essas

interagdes? Em caso negativo, como seria analisado essa falta de interagdes?

Com essa atividade os alunos realizam o exercicio de resgatr seus
conhecimentos prévios sobre interagdes ecoldgicas e, quando necessario,
complementam as observagdes e seus registros com auxilio de pesquisa bibliografica.
Dessa forma, os alunos s&o sensibilizados pela observagéo e fazer suas préprias

descobertas, auxiliando assim, um exercicio de protagonismo.

3.3.2 Desenho e caracterizacao dos 6rgaos aéreos das plantas observadas

Nessa etapa, os estudantes foram convidados a descrever e desenhar as
plantas que escolheram e fotografaram, destacando aquelas caracteristicas que mais
Ihe chamaram a ateng¢do ou Ihe remeteram a alguma pergunta. Assim, o papel do
professor nessa etapa foi o de instigar a observagado e caracterizagdo das plantas
como seres vivos. Ao final, foi proposto aos alunos uma reflexdo sobre o seguinte

guestionamento:

e Quando vocé descreveu as plantas, vocé percebeu que havia diferengas entre
suas estruturas (densidade dos 6rgéos vegetais, superficie, coloragéo...) e a

que vocé atribuiria essas diferengas?

3.2.3 Pesquisa

Apbs o registro fotografico e a produgdo dos desenhos, os alunos se
organizaram em grupos e compartiharam com os colegas do grupo essas
informacdes. A partir de entéo, a professora propds aos alunos que escolhessem as
caracteristicas que mais Ihe chamaram a atengéo, suas diferengas e questionamentos
a partir de suas concep¢des de plantas. Os questionamentos levantados pelos alunos

foram sanados através de pesquisa em ambiente virtual (internet), momento no qual
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a professora intermediou a busca das informag¢des com a finalidade de embasar as
diferencas apresentadas, as quais estavam relacionadas a dados de fisiologia,
morfologia de orgdos vegetativos e reprodutivos de plantas. Assim, além do
protagonismo do estudante e do trabalho em grupo, os alunos também foram
estimulados a se perguntar sobre o que foi observado e como poderiam explicar essas

caracteristicas citadas, auxiliando na sua independéncia, curiosidade e criatividade.

Para a organizacao da apresentagéo por parte dos grupos, a professora anotou

no quadro os critérios que seriam utilizados para a avaliagéo da atividade.

Ao final da pesquisa, cada grupo apresentou os seus resultados para os demais
colegas de turma, relatando o que mais lhe chamou a atencdo apdés o estudo,
principalmente comparando aquilo que eles ndo conheciam ou que era diferente de

seus conceitos previos.

Até essa etapa da SD, os alunos estavam reunidos numa unica turma, porém,
em funcdo do quantitativo, a mesma foi separada em duas turmas e as proximas
etapas foram, portanto, realizadas em turmas distintas, sendo identificadas como
Turma 1 e Turma 2. Mesmo com a separagao das turmas, todos os grupos receberam

as mesmas orientagdes para a construgéo dos trabalhos.

Para cumprir as etapas até o momento foram utilizadas 3h/aulas.

3.2.4 Construcdo de um modelo de ambiente natural

Na sequéncia, foi proposta a constru¢ao de um modelo que representasse um
ambiente natural, considerando os aspectos relatados anteriormente. Os modelos
poderiam ter sido expressos atraves de desenhos, colagens, aplicativos de construgao
de imagens, terrarios ou a forma que conhecerem para criar o modelo. Para orientar
os alunos, a professora sugeriu que fossem expressados os critérios ambientais como
por exemplo os componentes bidticos e abidticos, aléem das interagdes entre seres
vivos, destacando a importancia de cada um deles. Ao final do processo, os grupos
apresentaram a produgéo aos colegas e as justificativas da escolha dos critérios que

foram utilizados na construgao do ambiente idealizado.
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Nessa etapa foram utilizadas 2h/a para que os alunos fizessem a organizagéo

dos grupos, a constru¢ao do modelo e a apresentagéo para sua respectiva turma.

3.4  ORGANIZACAO DOS RESULTADOS E ANALISE

As anotagdes permitiram verificar como foi 0 engajamento dos alunos e sua
participacdo na realizacdo das atividades e como o protagonismo nas acdes
permitiram aprofundar ou ressignificar os conceitos botanicos trabalhados. O processo
de acompanhamento da SD também permitiu que a professora destacasse os pontos

positivos e negativos a serem reavaliados para a constru¢ao do produto final.

Além disso, foi realizada a correlagdo dessas percepg¢des da professora com a
bibliografia através da analise textual discursiva, a fim de demonstrar como as
percepcodes estao inseridas no contexto de ensino e aprendizagem, tanto por parte do
professor mediador e observador do comportamento dos alunos, quanto da
expressividade dos alunos frente ao desenvolvimento da SD. Criou-se categorias
emergentes de forma intuitiva para avaliar as concep¢des dos alunos. Também foi
realizada uma analise da evolugao de conceitos a partir da apresentagéo da primeira
parte do trabalho e da apresentagéo final da construgdo do ambiente natural, dentro

das percepcgdes da aprendizagem significativa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As turmas estudadas apresentam carater heterogéneo. Os resultados serédo

apresentados através da narragcéo sequencial dos acontecimentos.

41 PRODUCOES DOS ALUNOS E PERCEPCOES DA PROFESSORA

4.1.1 Momento 1: apresentacao da proposta

O objetivo inicial dessa aula foi avaliar os conhecimentos prévios dos alunos.
Em seu trabalho, Moul e Silva (2017) discute sobre como é importante compreender
0s conceitos prévios que norteiam os alunos, assim como praticas que valorizem os
saberes locais na pratica pedagodgica. Como Botanica é uma é&rea onde os
estudantes e professores apresentam dificuldades e incompreensdes, partir das
representacdes simbdlicas construidas historicamente pelos alunos, torna a escola
um ambiente mais propicio para a aprendizagem, construcao e significagdo de novos

saberes.

Para isso, foi apresentado pela professora o termo “Ambiente Natural”. A partir
das manifestagbes dos alunos, ficou claro que o conceito de ambiente natural é algo
destacado da presencga ou interferéncia do homem, como um ambiente intocado,

conforme mostrado no Quadro 1.

Quadro 1 — Pontos destacados pelos alunos e a percepgao da professora.

Pontos destacados Percepcao da professora

Intocado pelo homem Em todas os pontos fica claro que os

alunos ndo consideram o homem como

Sem interferéncia do homem
parte da natureza.

Ambiente intocado — florestas
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Em seu trabalho, Cortez (2011) relata o processo da percepgao do homem
como ser vivo que busca emancipagao progressiva da natureza devido a manipulagao
do meio para atender sua necessidade. Anteriormente, em um dado momento de sua
histéria, 0 homem era apenas mais uma espécie na extensa biodiversidade do
ambiente, e, agora, culturalmente controlador do processo reprodutivo de plantas e

animais, subjuga a natureza.

Através da mediagdo da professora, foi entdo introduzido o homem na
natureza, representado como parte do Reino dos Animais. Para isso, utilizou-se o
quadro para anotar o conceito “Reino Animalia”. Assim, alguns alunos comegaram a
discutir sobre o parentesco com os macacos. A professora entdo anotou no quadro o
conceito “Primatas”, assim como também “Vertebrados” e “Mamiferos”. Os alunos
entdo comecaram a significar esses conceitos ao lembrar de exemplos de animais
que conhecem e fazer comparagdes com as caracteristicas comuns com a espécie

humana.

Ao trazer o ser humano como fazendo parte de uma natureza composta por
outros seres vivos, observou-se que o fato de os alunos morarem num ambiente rural,
0s mesmos trouxeram exemplos do dia a dia como caes, gatos, galinaceos, cavalos
e bovinos, representando a convivéncia com os mesmos. Segundo Silva e Ghiliard-
Lopes (2014) o aprendizado se torna mais significativo a medida que o aluno pode
observar uma variedade de espécies, construindo a relagdo de um ambiente mais

amplo.

4.1.2 Momento 2: Observagcdo do ambiente natural e registro em fotos e

desenhos

Apds a conversa e as discussdes em sala, a professora pediu para que os

alunos se dirigissem ao patio da escola com diferentes ambientes arborizados.
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Figura 1 — Patio da escola.

Fonte: acervo do autor

A professora entdo pediu para que os alunos circulassem pelo local e
observassem o ambiente e os seres vivos que faziam parte dele. Apos a observacgao,
que durou uns 15 minutos aproximadamente, os alunos registraram os ambientes e
plantas observadas, como também as caracteristicas que acharam mais interessantes
ou que despertaram seu interesse em aprender mais a respeito. Em seu trabalho,
Araujo (2011) relata sobre as implicagdes de utilizar saidas ao campo, caminhadas ou
até mesmo o patio das escolas para que os alunos possam relacionar os conteudos
estudados, assim como também a preservagédo e o conhecimento sobre as espécies
e suas relagdes ecoldgicas com exemplos regionais, que fazem parte do cotidiano dos
alunos. Assim, o patio da escola torna-se um laboratério para facilitar a compreensao

dos temas trabalhados em biologia.
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Figura 2 - Outro espago do patio da escola.

Fonte: acervo do autor

Alguns alunos apresentaram dificuldade de participar, devido a timidez ou falta de
interesse. Como forma de solucionar essa situagdo, a professora sugeriu que os
alunos se enturmassem. Por estarem habituados ao ambiente rural, alguns alunos
demonstraram pouco empenho na tarefa por considerarem as plantas como ja
conhecidas e que, portanto, ndo havia ali nada que eles achassem curioso ou
interessante, segundo fala de alguns alunos. A partir dessas colocacdes, & possivel
identificar que a presenga das plantas no dia a dia dos alunos se mostra como um fato
corriqueiro e pode indicar um pré-conceito ao observar os individuos pertencentes a

esse grupo.
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Figura 3 — Alunos observando o patio da escola.

Fonte: acervo do autor

Para tentar direcionar o olhar e a observagdo dos alunos ainda dispersos, a
professora comegou a caminhar com os mesmos e apontar algumas caracteristicas

que eram facilmente observadas, como por exemplo:
1. O que é essa mancha no tronco das plantas?

2. Choveu ontem, por que sera que que tem agua na folha dessa planta? (Taioba
- Xanthosoma sagittifolium (L.) SCHOTT)

Por que essa folha aqui ndo é verde como as outras? (Coleus -

Plectranthus scutellarioides (L.) R.Br.)

Os alunos passaram a observar essas e outras caracteristicas, como observado
na figura 3, e iniciaram o registro fotografico. Santiago (2019) relata o aumento da
concentracdo, a observagdo de detalhes, antes despercebido e que a fotografia
favorece um olhar observador e andlise da realidade sob o contexto do aluno. Além
de ser acessivel e parte do cotidiano dos alunos que, em sua maioria, possuem as
cameras de smartphones. Apds reunir todos os alunos e as fotos tiradas por eles, a
professora convidou-os a se organizarem em grupos, de acordo com a afinidade e

predilecao deles mesmos, e analisarem as imagens dos colegas. O grupo, entdo,
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deveria escolher as imagens que julgassem mais interessantes e fazer um desenho,

demonstrado na figura 4.

Apés a realizagdo dessa tarefa, foi possivel observar que as flores foram muito
populares na escolha dos alunos, como o observado no trabalho de Silva e Ghiliard-
Lopes (2014). Outro fato interessante foi a presenga de um desenho em que eles se
colocaram no ambiente onde eles estavam. Aqui, podemos destacar dois pontos
importantes: a contemplacédo da beleza na natureza como um fator importante e a
alteracao da participacdo do homem como parte da natureza, diferente do mostrado
no inicio da caracterizagdo de ambiente natural expressada pelos alunos. Muitas
plantas foram desenhadas a partir de formas gerais, sem reconhecimento de espécie,

como o observado nas figuras 4, 5e 7.

Figura 4 — Alunos realizando a atividade no patio da escola.

Fonte: acervo do autor

Em funcéo de seus préprios questionamentos e duvidas a partir das observacgoes,
alguns grupos iniciaram a pesquisa sobre os dados mostrados nos desenhos com o

objetivo de entender o motivo de tais situagbes observadas e registradas. Como na
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situacéo da horténsia, em que os alunos tinham a curiosidade de saber qual o motivo
da mudanca na cor das pétalas das flores demostrando, assim, uma participagéo mais

efetiva e o seu protagonismo.

Os grupos fizeram desenhos a partir de uma visdo estigmatizada das plantas,
usando a criatividade, reforcando o papel do paisagismo e embelezamento do
ambiente ao representar principalmente as angiospermas, como observado no
trabalho de Silva e Ghiliard-Lopes (2014) onde nos desenhos foram representadas

principalmente as flores dessas plantas.

Figura 5 — Desenhos produzidos pelos alunos apds a observagéo (A: grupo 1; B:

grupo 2; C: grupo 3; D: grupo 3)

A B

Fonte: Acervo do autor
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4.1.3 Momento 3: resultados das pesquisas e apresentacao dos resultados aos
colegas

De volta para a sala, apés a pratica do patio, os alunos foram convidados a se
organizarem em grupos novamente e fazer uma pesquisa sobre a observagéo que
fizeram e os pontos que acharam mais curiosos e interessantes, observado nas
figuras 6 A e 6 B.

Figura 6 A e B — Alunos das turmas 1 e 2 desenvolvendo a discuss&o sobre o

tema.

Fonte: acervo do autor.

Inicialmente os alunos sentiram dificuldades em se organizar, principalmente
porque alguns ndo demonstraram interesse em participar e ficaram aguardando para
que os outros fizessem o trabalho por eles. Nesse ponto é importante a mediagéo e
postura do professor, através de conversas sobre o interesse dos alunos nos
conteudos e se a proposta da sequéncia era algo novo para eles. Santana e Santos
(2010) discutem sobre a importancia da metodologia utilizada pelo professor para
incentivar o interesse e a participacao de alunos do 1° ano do Ensino Médio, sendo
que os professores relatam que em muitos casos a falta de interesse reflete um
sentimento de liberdade e rebeldia dos alunos. Nesse trabalho, o objetivo era que os
alunos se sentissem mais vontade de compartilhar suas experiéncias e que todos
participassem, mas sem retirar a autonomia dos alunos. Era importante deixar que

eles préprios tomassem as decisdes e mantivessem o trabalho em equipe.
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Enquanto pesquisavam, foi observado que muitos traziam assuntos que
achavam interessantes, em alguns casos um pouco fugindo do tema proposto para o
trabalho, analisando assuntos que possuiam duvidas, enquanto outros mantinham a
relacdo com a observacdo do patio da escola, situagdo observada no método
investigativo visto que os alunos criam suas préprias situagdes-problemas
(CLEOPHAS, 2016). Em alguns casos proporcionar que o aluno trabalhe o conteudo,
€ nesse caso a pesquisa, de acordo com seus principais interesses, dentro do tema
principal pretendido, favorece a autonomia e protagonismo do aluno, tornando-os os
principais construtores de seu conhecimento com base aquilo que lhes chama mais

atencéo.

Durante a atividade, os alunos se mostraram interessados no trabalho, ja que
poderiam usar a internet oferecida pela escola para fazer suas pesquisas, sem muita

supervisdo da professora.

Durante essa dindmica, muitos alunos relataram suas experiéncias com aulas
anteriores. Apds um momento espontaneo e de interagao, eles afirmaram que as aulas
de Biologia se tornaram mais interessantes e que nunca tinham sido expostos a esse
tipo de metodologia, sendo para eles algo instigante e inovador. Normalmente, os
professores liam os livros e passavam conteudos no quadro, mas nao pediam para
que eles pensassem a respeito e pesquisassem sobre as observagdes. Apesar das

dificuldades em fazer o proposto, se mostraram felizes com a dindmica adotada.

Na sequéncia, a professora disponibilizou diversos materiais de papelaria,
cartolina, papel crepom, lapis de cor, canetas hidrocor e cola branca e propds que os
alunos montassem uma apresentacgéo de suas observagdes e pesquisas empregando
a criatividade. Também foi exposto que os grupos poderiam, além de usar o material
de papelaria, montar uma parddia, um teatro, video ou outra forma que achassem
pertinente. Todos os grupos fizeram uso do material de papelaria. Essa escolha pode
refletir o fato de que para as outras formas de apresentacao sdo necessarios maiores
entrosamentos entre os participantes do grupo e um tempo maior de preparo. O

quadro abaixo apresenta os temas escolhidos (Quadro 2).
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Quadro 2. Turmas e temas escolhidos pelos grupos. Fonte: acervo do autor.

Turma 1 Turma 2
1. Plantas carnivoras 1. Por que as folhas da planta fecham ao
contato?

2. O que séo Liquens

o "
3. Fisiologia das folhas 2. Por que a flor da horténsia muda de cor?

3. Arvore pinheiro

Como relatado anteriormente, dois grupos fugiram do tema proposta nas
observacdes e preferiram fazer a pesquisa e apresentag¢do fora do que observaram

no patio da escola (grupo 1 da turma 1 e grupo 1 da turma 2 - Quadro 2).

Foi possivel perceber que nos momentos que os alunos se sentiam mais soltos,
aproveitavam para fortalecer as interagdes sociais que ndo tiveram durante a
Pandemia e o distanciamento social, principalmente na adolescéncia onde o convivio
social e a relagéo entre colegas e amigos se faz tdo importante (SEGATI et al., 2022).
E possivel observar que os trabalhos em grupo auxiliaram na autonomia e na
autoestima desses alunos devido ao interesse na participagdo e ao observas as
conversas descontraidas e animadas entre os colegas. Em contrapartida, devido a
falta de contato, muitos alunos estavam com dificuldade de se relacionar com os
colegas. Nesse momento, a professora interferia para que eles entendessem a

importancia do trabalho em grupo e do respeito mutuo para a comunicagao.

7

Em relagdo ao comportamento interpessoal, € possivel que, com a
comunicagao via redes sociais, intensificada pelo distanciamento em fungédo da
pandemia, os alunos tivessem dificuldades na comunicagéo entre si, afetando muito
a convivéncia social e a forma como vem se comportando na escola. Segundo Segati
et al. (2022) houve prejuizos nas relagdes interpessoais devido o ensino remoto nas

interagcdes entre docentes e alunos, causando limitagdes no convivio social.

Com o acréscimo das informacgdes obtidas através das pesquisas na internet,
novas duvidas foram surgindo sobre conhecimentos importantes relacionados ao
conteudo da Botanica. Em func&o do ensino remoto, muitos desses conceitos nao

foram compreendidos pelos alunos nas séries anteriores, e nesse momento, para
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minimizar as diferengas de compreensdo a professora fez explanagbes sobre

alguns assuntos.

Um recorte interessante da construgdo do trabalho foi a colocacao do grupo
que pesquisava sobre as plantas carnivoras, que acreditavam ser possivel que elas
comessem carne humana se a colocassemos em sua “boca”. A partir disso se iniciou
uma discussao sobre a alimentagdo das plantas e o papel da fotossintese que
envolveu toda a turma 1, ndo somente o grupo responsavel pelo tema. Alguns
acreditavam que as plantas comiam pela raiz. Nesse momento, foi questionado aos
alunos se as plantas eram seres vivos, estes afirmaram que “sim”. Depois, pediu para
que os alunos olhassem para um pasto e explicassem como as plantas sobreviviam
naquele local. Os alunos citaram a importancia da terra e da agua. Através do
questionamento da professora sobre as plantas precisarem da luz do Sol e os alunos
apresentaram que sim, elas precisaram, reforcando que era necessario para que as
plantas respirassem. Nesse momento, foi anotado no quadro o termo “Fotossintese”,
conceito em que os alunos ja estavam familiarizados. Em outro questionamento, a
professora pediu para que eles explicassem o porqué de as plantas fazerem
fotossintese e eles ndo souberam responder. Foi pedido entdo que eles pesquisassem
sobre o termo e obteve os seguintes apontamentos dos alunos: produgao de glicose

e crescimento e desenvolvimento da planta.

Nas atividades investigativas, as articulagcbes e mediagdes do professor, no
processo de ensino e aprendizagem, permite a reformulag¢éo e o surgimento de novos
problemas, tornando possivel promover um novo problema de aprendizagem e novos
caminhos de aprendizado (AZEVEDO et al., 2018).

Ao perguntar sobre a glicose e realizar a mediac¢ao, os alunos citaram alimentos
que possuem glicose. Nesse momento, eles puderam perceber que as plantas
produzem glicose. Entao, a professora afirmou que, por ser uma planta, as plantas
carnivoras também fazem fotossintese e solicitou aos alunos do grupo 1, turma 1, que
pesquisassem sobre o motivo dessas plantas serem consideradas plantas carnivoras

e que os resultados do grupo fossem apresentados aos colegas em seu trabalho.

A apresentacao dos trabalhos foi feita na aula seguinte e novos alunos haviam
se matriculado nas turmas devido a rotatividade de matriculas na escola. A esses

alunos foi solicitado que se organizassem juntamente com os grupos que ja existiam
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e estudassem sobre os temas com os colegas. Eles se sentiram um pouco deslocados
devido a um trabalho ja iniciado nas turmas, mas demostraram interesse em uma

interagdo com os colegas e auxiliando na finalizagdo dos trabalhos.

Os trabalhos foram montados de forma criativa, apresentando desenhos e
colagens, como também demonstraram diversos niveis de organizagdo e
informacdes, devido as formas diferentes de pesquisa e os assuntos que escolheram
para apresentar. Alguns alunos trouxeram uma apresentagao com mais embasamento
tedrico, enquanto outros apenas apresentaram imagens que encontraram e
reproduziram sem se preocupar com o motivo e as explica¢gdes necessarias para
demonstrar a escolha. Foi possivel perceber a autonomia dos alunos e sua
criatividade, embora alguns ficaram perdidos, demonstraram seu protagonismo. E
importante que haja mais intervengbes de forma investigativa e com incentivo a
constru¢cao do conhecimento pelos proprios alunos, a partir de suas pesquisas e
producdes, para tornar o processo de aprendizagem mais participativo e significativo

para os alunos.

Durante as observagdes, os alunos de um dos grupos que anteriormente
disseram que sabiam tudo sobre plantas, disseram que ndo sabiam se a folha que
viram era de taioba ou inhame. Foi pedido entdo que pesquisassem sobre a diferenca
e eles ficaram confiantes para explicar durante a apresentacao do trabalho. Nota-se
gue no momento em que o estudante pesquisa sobre o tema de interesse e consegue
informagdes que permitam se produza um conhecimento que faga sentido para ele,

0s conceitos que antes eram mecéanicos passam a assumir significado.

Os critérios de avaliagdo foram expostos aos alunos e seguiu-se a
apresentacao dos trabalhos. Foi pedido que os alunos fizessem as apresentagdes em
conjunto, na qual criatividade e o embasamento tedrico seriam avaliados. Assim, os
alunos usaram alguns minutos para se preparar de acordo com os critérios que forma
descritos no quadro: organizagdo do trabalho; conteudo estudado; participacéo e
trabalho em equipe; abordagem do tema; embasamento tedérico e dominio do
conteudo. Nas figuras 7 e 8, podemos observar as imagens dos trabalhos das turmas

1 e 2, que serdo discutidas a seguir.
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Figura 7 — Trabalhos da turma 1 (A: Plantas carnivoras; B: Liquen; C:

Estrutura das folhas)
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Fonte: acervo do autor

Nos trabalhos 1 e 2 observamos uma organizagao de imagens e textos que
exemplificam as pesquisas que realizaram. Diferentemente dos trabalhos 1 e 2, o
trabalho 3 apresenta desenhos feitos a méo, apresentados com cores e as estruturas
observadas no patio da escola, mas agora com a interpretagdo com base nas
pesquisas. Todos os grupos apresentaram dificuldades nas apresentacdes e trabalho
em grupo. Possivelmente um reflexo dos dois anos de ensino remoto, mas também
devido a falta da metodologia de grupo relatada pelos alunos em suas experiéncias

de Ensino Fundamental. Devido a primeira apresentac¢ao, os alunos nao colocaram
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referéncias em suas pesquisas, nem checaram as veracidades das informacdes

apresentadas utilizando sites confidveis. Por inseguranga, todos leram na

apresentagao, visto que nao sentiam dominio do conteudo que estudaram para

apresentar. As percepgdes da professora seguem no Quadro 3.

Quadro 3. Avaliagdo dos temas da turma 1 com as percep¢des da professora.

Turma 1

Percepcoes

Plantas carnivoras

Devido a aparéncia, os alunos confundiram a morfologia foliar
adaptada com uma boca e ndo associaram corretamente a
alimentacdo com a obtenc¢do de nutrientes, mesmo com a
conversa preévia sobre a funcao da fotossintese. Alguns alunos
ainda repetiram que as plantas comiam pela raiz, que ja havia
sido corrigida para absorgéo de nutrientes. Isso provavelmente
devido ao termo “plantas carnivoras”, onde os alunos remetem
ao processo de predagado realizado pelos animais. Vale
ressaltar que a literatura sugere o termo “plantas insetivoras”
(MELLO, 1999).

O que séo Liquens?

O grupo acabou explicando que apresentaram sobre uma
associacao de seres vivos que nao estava no tema do
trabalho, mas justificaram que queriam saber o que era a
mancha nos troncos das arvores, por achar que faziam parte
das mesmas. Falaram sobre a relagdo simbidntica e
explicaram a classificacao desses seres vivos como sendo
fungos e algas. Devido ao inquilinismo entre as plantas e os
liquens, os alunos relataram ser comum acreditarem que trata-
se apenas de uma alteragéo da coloragéo do tronco. Mas com
a pesquisa foi possivel entender a complexidade da relagéo

ecolégica existente e dos organismos que fazem parte dela.

Estruturas

folhas

das

O grupo fez uma busca para representar as partes das folhas

que nao conheciam e explicaram as diferencas para a




27

identificacao da taioba e do inhame. Nao conseguiram chegar
a uma resposta do porqué utilizar essas folhas para beber
agua, pratica comum na regiao rural. A duvida pode ser devido
a nao identificarem a participacdo das ceras na epiderme
foliar. Com a intermediag&o da professora, fazendo analogias

com as ceras de abelhas, os alunos puderam sanar a duvida.

Figura 8 — Trabalhos da turma 2 (A: Por que as folhas da planta fecham ao contato?;

B: Por que a flor da horténsia muda de cor; C: Arvore pinheiro).
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Fonte: acervo do autor

Na turma 2 podemos observar que todos os grupos utilizaram desenhos a mao

e tentaram demonstras as cores e a beleza das plantas. Vale destacar o trabalho 1,
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em que os alunos tentaram refletir em relevo as folhas da mimosa, cortando folhas
por folhas em papel crepom e colando em cartolina. O trabalho 2, além das cores nas
plantas, representou também uma tabela de pH colorida, para explicar como ocorriam
as alteragdes das cores das folhas da horténsia. Além da explicagdo correta, foi um
trabalho que chamou muito a atengéo dos colegas, que além de parabenizar o grupo,
se interessaram em saber mais a respeito do tema ao tirarem duvidas durante a
apresentagao. No trabalho 3 observamos o desenho da arvore Pinus que esta
presente no patio da escola. Diferentemente dos outros grupos que tentaram explicar
mais a ecologia e as caracteristicas das plantas, o trabalho 3 se pautou em falar da
aplicacdo econbémica da madeira. Ao se sentirem desconfortaveis por analisar a
apresentacao dos outros colegas, fizeram uma colocagao ecoldgica que foi elogiada
pela professora. Segundo eles as plantagdes de Pinus sao importantes pois evitam o

desmatamento de matas nativas. As percepgdes da professora seguem no Quadro 4.

Quadro 4. Avaliagéo dos temas da turma 2 com as percep¢des da professora.

Turma 1 Percepcodes

Por que as folhas | Usaram uma imagem que registraram do espago da escola,
da planta fecham | mas confundiram a planta Euphorbia maculata L. (quebra
ao contato? pedra rasteira) com a Mimosa pudica L. (dormideira). A
curiosidade escolhida foi o fechamento das folhas com o
contato (relataram memoaria afetiva). Encontraram varios usos,
a classificagao bioldgica, mas nao descobriram o porqué do
fechamento com o toque. Apds a explicacao da professora, os
alunos compreenderam o processo que envolve informagéo

sobre a citologia e anatomia das plantas.

Por que a flor da | Nessa equipe bastante organizada, a pesquisa foi bastante
horténsia muda de | completa, com um trabalho bem estruturado. Os alunos
cor? relataram que aprenderam sobre o porqué da mudanga de cor
da horténsia, sua relagédo com o pH do solo (mesmo ainda nao

possuirem muito conhecimento na quimica), e o aparente uso
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medicinal citado na pesquisa que realizaram. O empenho foi

reconhecido pelos demais grupos.

Arvore pinheiro

Embora os alunos desse grupo nao pareciam ter se
comprometido tanto quanto os outros grupos, nao destacando
a planta pormenorizadamente, complementaram o trabalho
com a pesquisa sobre a importancia econémica associada a
celulose e sobre a protegdo das matas nativas com o plantio
de arvores exdticas, demonstrando assim conceitos

relacionados a preocupagao com a conservac¢ao do ambiente.

Na apresentagédo, todos os grupos leram as informagées que estavam descritas

na cartolina e sentiram dificuldades ao apresentar o trabalho. Relataram que nao

possuiam muita experiéncia com apresentac¢des, por ndo ser uma pratica comum no

ensino fundamental. Muitos se sentiram acanhados e a minoria se sentiu confiante

com a apresentag¢ado. Para uma aprendizagem mais significativa & importante que as

formas de avaliagdo sejam diversificados, levando em consideragéo aos conceitos

trabalhados e ressignificados pelos alunos, mas também em relagdo a pratica da

constru¢ao do trabalho. A produgéo intelectual e a pesquisa auxiliaram no processo

de ressignificacdo e aumento do conhecimento, utilizando a curiosidade e o

protagonismo dos alunos como norteador de todo processo. Segundo a Brasil (2018)

€ importante:

construir e aplicar procedimentos de avaliagcdo formativa de processo ou de
resultado que levem em conta os contextos e as condi¢des de aprendizagem,
tomando tais registros como referéncia para melhorar o desempenho da

escola, dos professores e dos alunos (p. 17)

Ao final, também foi proposto aos alunos que expressassem o que aprenderam

de diferente na construgéo do trabalho. Todos os alunos gostaram do trabalho, pois,

segundo eles, ndo prestavam atengéo nas plantas. Neves (2019) discute que sobre a

incapacidade de reconhecer as plantas no ambiente e no nosso dia a dia, a
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incapacidade de perceber as estruturas das plantas ou, até mesmo, que as plantas
ndo sdo reconhecidos como seres vivos ou também como seres vivos inferiores.
Quando foi questionado o motivo dessa afirmacéo eles informaram que viam as
plantas apenas como ornamentacéo, algo parado e que ndo sabiam a utilidade,
evidenciamos a presenca da existéncia da cegueira botanica e da visao utilitarista das
plantas. Moul e Silva (2017) dialogam sobre trabalhos que associam os seres Vvivos
“plantas” a presenca de flores. Torres, Arcelo e Carvalho (2020) discutem sobre o
desenvolvimento da espécie humana e seu processo de separacédo da natureza a
partir da vis&o utilitarista das plantas, como a cura de doengas, a agricultura e o
extrativismo em geral. Correa et al. (2016) discute sobre a incapacidade das pessoas
de perceberem as plantas no ambiente em que vivem, como também em reconhecé-
las como individuos importantes para o equilibrio do ecossistema e das espécies que
o constitui. Muitas das vezes as plantas s&o vistas como inferiores aos animais, muitas
das vezes causados por incompreensdes no estudo de Botanica (CORTE; SARAIVA,;
PERIN, 2018). Muitas vezes, a dificuldade de compreender as plantas como seres
vivos vem como reflexo da praxis do professor em sala, como a utilizagéo de conceitos
abstratos para o aluno, gerando uma aprendizagem mecéanica. Moul e Silva (2017)

sugerem para isso:

Deve sobretudo, permitir aos discentes que participem desta construgéo,
principalmente em Biologia, uma ciéncia com vasta riqueza de terminologias.
Terminologias estas que devem ser utilizadas como ponte e hdo como muros

no processo de ensino e aprendizagem (p. 266)

Apoés as apresentagdes, os alunos reconheceram que aprenderam com o
trabalho e que poderiam ter se dedicado mais. Mesmo a professora explicando quais
seriam os critérios avaliados, muitos n&o se atentaram para a dindmica de grupo e a

organizacao.

Os alunos relataram gostar de apresentar um trabalho com base na sua
observacao e sua curiosidade e poder utilizar a pesquisa na internet para responder
as perguntas. Foi discutido sobre a importancia das referéncias confiaveis e leitura

critica. Muitos falaram desconhecer os usos medicinais e a professora disse que era
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importante que os estudantes tivessem consciéncia que nem todas as informacgdes
contidas na internet sao veridicas, destacando a importancia do conhecimento
popular, associada as comprovagoes cientificas, mas também a preocupagédo com o
consumo incorreto, principalmente associado a processos de intoxicagdes (CAMPOS
et al., 2016).

O uso do ambiente externo para observacao do ambiente foi visto como positivo
pelos alunos, onde podemos observar as caracteristicas dos seres vivos e suas
interagdes. Santiago (2019) também relata que ao usar ambientes fora da sala de aula
favorece a relagéo de aprendizagem, didlogo e troca entre os alunos; o que também

foi observado no presente trabalho.

Um ponto importante a ser destacado foi que no final do processo de avaliagao
da professora, os alunos se autoavaliaram e concluiram que pretendem redividir os
grupos na proxima etapa da sequéncia e repensar as estratégias. Nesse momento,
observa-se o protagonismo dos alunos, demonstrando aspectos positivos na
participacéo e criacéo de trabalhos em grupo e da pesquisa, associada ao processo
ensino e aprendizagem. A medida que os alunos se tornam conscientes de suas ideias
e os procedimentos que realizam na busca do conhecimento podemos observar o

enriquecimento das aulas e da participa¢ao dos alunos (CLEOPHAS, 2016).

Os produtos das pesquisas e observagbes apresentadas pelos alunos
demonstraram que a aprendizagem por investigacao é algo possivel e que possibilita
o autoaprendizado do aluno, permitindo que os estudantes participam ativamente do
processo visando a resolugdo de problemas e o trabalho colaborativo. Segundo
Cleophas (2016), isso permite que os estudantes construam o conhecimento
cientifico, de modo que possam refletir, argumentar, questionar e interagir a fim de

resolver uma determinada quest&o ou situagao-problema.

Turmas com interesses, origens e experiéncias diferentes tem dificuldade em
interagirem em grupo. Os lagos e o contato foram fragmentados durante a pandemia,
como discutido no trabalho de Segati et al. (2022). Acredita-se que os alunos
apresentam dificuldades em conversarem e agirem como equipe (CORTE; SARAIVA;
PERIN, 2018). No presente trabalho, observou-se que eles tiveram dificuldades em
entender a proposta, talvez pela experiéncia do ensino fundamental, talvez pela

dificuldade do proprio questionamento, sem direcionamento de um professor, como
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normalmente era feito até o momento de sua formag¢ao. Mas ao final, relataram que
mesmo nao tendo seguido a proposta sugerida, aprenderam com os colegas. Apenas
uma aluna, que chegou com a matricula durante a realizagdo da SD, relatou que nao
aprendeu nada, visto que n&o participou ativamente da dindmica de grupo. Ao analisar
a participagao da aluna, foi perceptivel que a mesma teve dificuldade de interagao,
nao se integrando na dindmica do grupo e ndo compartilhando o conhecimento pre-

existente.

4.1.4 Momento 4: Construgcao do ambiente natural

A professora entdo convidou os alunos a usarem materiais como cartolinas,
material para desenho, frascos de vidro, placas e bolas de isopor e material disponivel
no patio da escola para construirem o conceito de ambiente natural que eles passaram
a identificar apds a realizagdo da primeira parte da SD. Nesse momento, houve o
direcionamento da professora para que os alunos representassem os componentes
bidticos e abidticos na constru¢ao da representagao. Alguns alunos relataram que n&o
conheciam esses conceitos. Entao foi pedido que eles pesquisassem e construissem

seus proprios conceitos e usassem essa informacao na construgédo do trabalho.

Os alunos se sentiram animados em fazer esse trabalho, a maioria se dedicou
bastante e tentou preparar o melhor material possivel. Os seis grupos resolveram se

reagrupar e formar mais grupos.

Alguns grupos montaram cartazes com elementos da natureza que faziam
parte do espago da escola e outros grupos optaram pela montagem de terrarios. A
professora ndo se preocupou com a op¢ao e a funcionalidade dos terrarios, mas com
a dindmica de grupo e a existéncia dos componentes bidticos e abidticos. Um grupo

da turma 2 optou em fazer desenhos e colagens para representar seu ambiente.

Na turma 1, os grupos eram mais amistosos entre si. Também apresentaram
uma competitividade por pontos, porém estavam mais soltos, fazendo brincadeiras
uns com os outros e acreditavam estar produzindo um trabalho satisfatério. Mesmo
com alguns pontos isolados de indisciplina, os alunos se comprometeram em dar o

seu melhor.



Figura 9 — Trabalho 1 — turma 1.

Fonte: acervo do autor

Figura 10 — Trabalho 2 — turma 1.

Fonte: acervo do autor.
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Figura 11 — Trabalho 3 — turma 1.

Fonte: acervo do autor.

Observamos pelas imagens que a visao de beleza em relagéo a presenca das
plantas permanece, mas com a proposta de inclusdo dos componentes abidticos os
alunos tentaram reproduzir a presenga da agua e solo, de forma fragmentada, em
suas representagdes. Assim, vemos representacdes de ambientes desconstruidos, a

partir das interpretacdes dos alunos.

Na turma 2, os alunos vindos de diferentes regides, diferentes vivéncias, com
problemas de disciplina e respeito com o colega, se apresentaram mais criativos e
participativos do que o observado na construgéo do trabalho na etapa anteriormente
descrita. Apesar disso, como na primeira apresentagdo, ainda demonstraram
dificuldades nas exposi¢des e se sentiram frustrados quando percebiam o trabalho
mais criativo dos outros colegas. Possivelmente devido a analise comparativa que

fizeram entre eles e por se sentirem menos preparados para apresentar o trabalho.
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Figura 12 — Trabalho 1 — turma 2.

Fonte: acervo do autor

Figura 13 — Trabalho 2 — turma 2.

Fonte: acervo do autor
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Figura 14 — Trabalho 3 — turma 2.
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Ao observar os trabalhos da turma 2, podemos ver que o trabalho 1 representou
os diferentes componentes de um ambiente e suas relagdes, utilizando principalmente
imagens feitas por eles e a interpretacdo dos componentes abidticos com colagens.
Ja o grupo 2 apresenta novamente as flores, demonstrando a relagéo de beleza cénica
associada as plantas. O grupo 3 apresenta a interpretagao a partir de um terrario com
troncos, folhas, flores e a presenca de um hemiptera (percevejo). Também
apresentam um texto mais longo para descrever seu ambiente, mas que n&o foi usado
para a leitura, durante a apresentacdo. Possivelmente este foi colocado por
inseguranga na apresentagao, visto que esse grupo demonstrou muito engajamento

e vontade de demonstrar seu interesse em construir um bom trabalho.

Sobre a conceituagdo, os alunos entenderam que o bidtico “é aquilo que da
vida” e o abidtico “o que a vida precisa”, segundo suas falas nas apresentagdes, a
partir da percepcgéo da professora. Os trabalhos foram bem organizados e muitos se
inspiraram na beleza para mostrar o ambiente natural que eles conceituaram. O grupo
1 da turma 2 demostrou as relagbes abidticas de forma mais ampla, mas n&o tiveram

tempo de finalizar o trabalho e “enfeita-lo” como os dos outros colegas.
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Apesar dessas diferengas no comportamento das turmas, ambas apresentaram
trabalhos com diferentes niveis de desempenho, mas todas com niveis satisfatérios

de organizacéo, participagao e comprometimento.

Ao final, a professora explicou sobre a importancia da apresentagédo em equipe
e da organizagdo para um bom desempenho. Os alunos se mostraram satisfeitos com
essa abordagem, mas ainda relataram que possuem muita dificuldade com a
criatividade, socializagao e a construgdo de um trabalho em conjunto, sem que haja a
divisdo e organizagao por parte dos professores. Sperandio (2017) relata em seu
trabalho as dificuldades vivenciadas por professores que implementaram o ensino por
investigacao nas salas de aula. Estas estavam relacionadas a condugéo das agbes e
o comportamento dos alunos durante a atividade investigativa, principalmente porque
observamos que estas ndo sao praxis habituais para os alunos, podendo apresentar

dificuldades a se adaptarem a uma nova rotina.

Um fato importante a ser citado foi o de um aluno que antes quase nao
participava das atividades, apresentando dificuldade de aprendizado e socializacao, e
relatou, apds o trabalho, que se sentiu muito satisfeito e a vontade com as aulas pois
teve a oportunidade de demonstrar sua criatividade e ideias a partir de um tema. Como
uma forma de expresséo de satisfacdo, solicitou a permissdo para o registro

fotografico do momento a fim de mostrar aos seus pais.

Outra percepcgéo apds a aplicagdo da SD foi a de que os alunos passaram a
expressar preocupagdo com a conservagado da natureza ao relatarem que tomaram
cuidado em nao danificar as plantas e em devolver um percevejo a natureza, depois
da apresentacdo da turma 2, apds utiliza-lo como representante do grupo dos animais,
na representacéo do terrario. Santiago (2019) que os alunos relatam possuir mais
consciéncia em relagdo a conservacdo ambiental apds praticas que envolvam a
observacado do ambiente como metodologia. No presente trabalho, muitos passaram
a se sentir como parte do ambiente e ter um olhar para as plantas como um ser vivo,
com identidade prépria. Acredita-se que com o trabalho realizado e promovendo a
autonomia dos alunos, eles puderam aprender e contextualizar os conhecimentos
aprendidos com a dinamica de grupo. Mesmo fugindo um pouco da proposta original
da primeira parte da sequéncia, ao final, o entendimento de ambiente foi muito rico,

além do amadurecimento nas relagdes sociais e no trabalho em equipe. Isso trouxe
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muitos ganhos para as relagdes interpessoais, principalmente no retorno as aulas

presenciais no pés pandemia.

42  ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

Para construgdo da analise qualitativa, utilizamos o trabalho de Moraes (2003)
e Moraes e Galiazzi (2016). Em seu trabalho, Moraes (2003) discute sobre como é
organizada a analise textual discursiva, sendo necessario inicialmente delimitar o
corpus. Utilizamos as percepgdes da professora, a partir das produ¢des dos alunos,
onde a posteriori delimitamos as categorias emergentes de forma intuitiva, utilizando
o envolvimento durante a pesquisa e a producdo textual final como fenébmeno
estudado. E importante que inicialmente faga-se uma fragmentagao inicial do texto e
uma codificagdo com base nas percepgdes de interesse, apés uma reescrita de modo

que cada categoria assuma um significado de forma mais completa possivel.

O Quadro 5 representas as categorias analisadas e seus significados durante

a producédo da apresentacdo do momento 3 e apds a apresentagdo do momento 4.

Quadro 5: Significagdes dos alunos a partir das percep¢des da professora nos

momentos de apresentacdo dos resultados para os colegas de turma.

Categorias Significagdes durante os Significacdes ao final do

momentos 1,2e 3 momento 4

Homem Na preparacao para a
apresentagdo do momento 3 os
alunos demonstram que néo
consideravam o ser humano
como parte da natureza, mas
sim como agente de

transformagéo do ambiente, sem

Observamos que apdés a mediagao
da professora e a construgao das
atividades propostas na sequéncia,
os alunos comecgaram a introduzir o
ser humano como animal e
pertencente a um ambiente, que
pode ser natural ou modificado pelo

homem. Também fizeram
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relacdo de parentesco com os

demais animais.

correlagbes de parentesco entre o
homem e o0s demais animais,
observados ao final com os
trabalhos. Muitos puderam também
identificar as relagbes ecoldgicas
existentes entre todos os seres vivos
pertencentes ao meio e seu papel de

transformacgéo do ambiente.

Natureza

Durante a mediagao para auxiliar

na producdo dos alunos,

inicialmente 0s mesmos
consideravam a natureza como
aquilo que é intocado e que faz
parte de seu cotidiano, mas que
ndo era observado como fonte

de curiosidade.

Apo6s a aplicagdo da sequéncia, os

alunos apresentaram maior

preocupacdo com  aobservacao e
entendimento dos componentes da
natureza disponiveis no patio da
escola e a
curiosidade/contemplagdo  ocupou
um espaco, antes nao utilizado para

o estudo por parte dos alunos.

Biologia

As aulas de Ciéncias, antes

apresentadas pelos alunos

como voltadas para a

memorizagao e com
interferéncia direta do professor
era a forma que estavam
habituados. Apos as primeiras
atividades os alunos sentiram
dificuldades, mas se sentiram
instigados a participar e a
produzir trabalhos com base na
construcao de seu

conhecimento.

Ao final da sequéncia, os alunos
demonstraram a melhoria na
participagédo e um protagonismo ao
demonstrar suas produgdes. Utilizar
os conhecimentos prévios, mas
também a pesquisa para construgao
de novos conhecimentos foi
importante na melhoria da qualidade

dos trabalhos apresentados.

Plantas

Antes eram consideradas parte

do ambiente ou apenas como

Os alunos ainda demonstram que a

beleza associada as plantas é algo
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componentes da ornamentagao.
A maioria ndo se atentava ao

seu papel na natureza.

que consideram importante,
principalmente ao observarmos os
trabalhos com os terrarios e a
presenca de flores e o termo
‘jardim”. Mas ha um entendimento
mais complexo sobre o papel das
plantas no ambiente e na vida do ser
humano, como sua relagdo com a
alimentacdo, economia e saude,
antes desprezada ou nao

contemplada pelos alunos.

Ambiente | Os alunos consideravam um
ambiente aquilo que nao estava
diretamente relacionado a

presenca do homem.

Ao final da sequéncia apresentam o
homem, as plantas e os animais
como parte do ambiente complexo e

rico em relagdes ecoldgicas.

4.3  ANALISE DA EVOLUGAOQ DE CONCEITOS

Durante a pesquisa, utilizamos as proposi¢cdes da aprendizagem significativa

com o objetivo de auxiliar na melhor compreensdo dos conceitos de botanica

trabalhados nas aulas de Biologia. Utilizamos também momentos de atividade

investigativa, onde os alunos deveriam buscar respostas para perguntas que os

proprios produziram ao longo da sequéncia. Contudo, nessa proposta, também

foram incluidos momentos de mediacdo com a professora durante as aulas,

principalmente porque os alunos apresentavam muitas incompreensées e dificuldades

que pode ser reflexo do ensino remoto, utilizado durante a pandemia da Covid-19

(GROSSI et al. 2020).

As categorias utilizadas para a evolugéo de conceitos foram também utilizadas

no trabalho de Gomes e Garcia (2014). No Quadro 5, seguem as analises da pesquisa.
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Quadro 6: Andlise da evolugéo conceitual das percepgdes dos alunos apds a

aplicagao da sequéncia didatica.

Categorias Definicao
Evolucao Observamos que os alunos apresentaram avangos significativos
nos discursos sobre a relagdo homem/ambiente e passaram a
observar as plantas como ser vivo complexo e importante para o
desempenho de varias relagdes ecoldgicas.
Evolucao As relagbes de socializagédo e apresentacao de trabalhos ainda
parcial foram uma dificuldade que apresentaram, assim como a

compreensao de alguns conceitos, como fotossintese.

Permanéncia

O papel cénico das plantas ainda se mostra presente nos

trabalhos.
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5. CONCLUSAO

Na construgdo da SD buscou-se valorizar os trabalhos produzidos a partir das
significacdes e aprendizado construido a partir da investigagcéo dos proprios alunos.
Porém, é perceptivel que os momentos de mediagdo e colocagcbes da professora
foram importantes para auxiliar na busca de conhecimento por parte dos alunos. A
partir do proposto na sequéncia, a pesquisa e o trabalho em grupo foi um exercicio
que demostrou a importancia do protagonismo e da autonomia por parte dos alunos,

mostrando a efetividade da proposta.

A fotografia e a observagdo do ambiente foram importantes, principalmente
pelo histérico dos alunos e sua convivéncia com o ambiente rural. A natureza, antes
vista de forma corriqueira, passou a ser fonte de curiosidade e objeto de estudo por
parte dos alunos. Observamos melhoras tanto na socializagédo, interesse, participagao

€ na autonomia para a produgéo dos trabalhos.

Mudar a rotina de sala de aula e introduzir atividades de observacéo, fotografia,
momentos em que poderia desenvolver a criatividade e pesquisa se mostraram
viaveis e importantes no processo de ensino aprendizagem. A sensibilizagcdo e
observacgédo das plantas se mostrou eficaz na tentativa de diminuir a cegueira botanica
e tornar o ensino de Biologia mais prazeroso, participativo e significativo para os
alunos. As preocupagdes com os impactos ambientais, o cuidado com o equilibrio do
ambiente natural e a compreensdo das plantas como organismos complexos e
importantes para a manutengédo do ecossistema se mostrou presente nas produgdes

dos alunos.

Portanto, torna-se necessario utilizar diferentes metodologias e abordagens
para que os alunos possam conhecer, analisar e observar as plantas como seres vivos
e permitir que o ensino de boténica se transforme cada vez mais significativo para os

alunos de turmas que se mostram cada vez mais heterogéneas.
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As escolas recebem cada vez mais um publico
diversificado, tanto na sua origem quanto no aprendizado,
as dificuldades de aprendizagem sdo maiores. Faz-se
necessario buscar procedimentos capazes de auxiliar o
processo de ensino e aprendizagem. A escola passa a ter a
necessidade de uma abordagem diferenciada, que possa
atingir os alunos de forma mais ampla (VIEIRA, 2014).

Portanto, a atitude pedagogica utilizada pelo professor
deve estar pautada na existéncia de culturas e linguagens
diferentes, pelas quais se criam relacionamentos
interpessoais entre os estudantes e estes com o professor
(SANTOS; CUNHA, 2013). Compreender o conhecimento
prévio desse aluno, de forma pessoal, assim como seu
aspecto cognitivo, pode auxiliar numa aprendizagem mais
significativa e inclusiva (FERNANDES, 2011).

O ensino por investiga¢cao é uma proposta que associa a
participagcao do aluno, o trabalho em grupo e a autonomia.
Segundo Carvalho (2013), o Ensino de Ciéncias por
investigacao € o que envolve o aluno, e trabalha atividades
que sao norteadas por problematizacbes auténticas,
experimentacao ou atividades praticas e busca de
informacao, priorizando assim a autonomia dos alunos e a
comunicagao e argumentacao.

4
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Moreira (1999) aborda a importancia da aprendizagem
significativa, onde é possivel utilizar os conhecimentos
prévios dos alunos para trabalhar com conceitos mais
inclusivos, mais abrangentes e, a medida que esse trabalho
passa a ter significado, progressivamente, sao inseridos os
conceitos mais especificos.

Como destacado por Polizzari (2002), para que a
aprendizagem significativa ocorra, € necessario a
observagao de alguns pontos:

"Em primeiro lugar, o aluno precisa ter uma disposicdo para aprender: se o
individuo memorizar o conteudo arbitraria e literalmente, entdao a aprendizagem
serd mecanica. Em segundo, o contelido escolar a ser aprendido tem que ser
potencialmente significativo, ou seja, ele tem que ser ldgica e psicologicamente
significativo: o significado l6gico depende somente da natureza do contetdo, e o
significado psicoldgico é uma experiéncia que cada individuo tem. Cada aprendiz
faz uma filtragem dos contetidos que tém significado ou néc para si préprio.

(p. 38)"

Apesar das plantas representarem a maior parcela da
biomassa e contribuirem para o equilibrio ecoldgico dos
ecossistemas, a interacao entre a humanidade e as plantas
parece estar sendo reduzida gradativamente, com o avango
da urbanizagcdo e da tecnologia. Ao observar um ambiente
natural, ndo nos atentamos a perceber e reconhecer as
plantas como seres vivos, passando a vé-las como objetos
inanimados (NEVES et al., 2019). A esse fendbmeno damos o
nome de cegueira botanica.

Para auxiliar nas paticas escolares, Santiago (2019) relata o
aumento da concentracao, a observacado de detalhes, antes
despercebido e que a fotografia favorece um olhar
observador e analise da realidade sob o contexto do aluno..
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Justificativa

Assim, faz-se necessario a articulagao entre metodologias
atrativas e processos investigativos como forma de
significar o Ensino de Botanica com base na critica reflexiva,
contextual e cultural. Desta forma, os alunos possam
compreender as plantas dentro de um vasto grupo biolégico
e sua funcao ecoldgica dentro da biodiversidade e suas
relagdes com a sociedade, objetivando tornar as aulas de
Botanica mais prazerosas, participativas e significativas para
os alunos.
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Objetivos

e Utilizar as metodologias ativas para auxiliar na
construgao das significagdes dos alunos sobre os
conteudos de Botanica e observacdo de
representantes vegetais em um ambiente natural, o
papel ecoldgico e importancia social.

e Orientar os alunos na constru¢ao de um modelo de
ambiente natural utilizando os conceitos aprendidos
durante as atividades da Sequéncia Didatica.
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1. Observacao e registro do ambiente: Th/aula

Aos alunos é indicada a observacgao, sob orientacao do
professor, de 5 plantas em, pelo menos, 2 tipos de habitats
diferentes. Em didrio de campo, o aluno deve registrar o
porqué da escolha do local e quais interacdes ecoldgicas
ocorrem entre esses individuos e outros componentes do
ambiente observado. Nessa etapa, é importante que o
professor faca a mediacdo para que o aluno contemple o
ambiente escolhido por ele e analise suas caracteristicas,
dando o devido significado a cada observacéo e fazendo seu
registro. 0 professor  pode introduzir  alguns
questionamentos para auxiliar na observacao dos alunos,
como:

« E possivel identificar interacées entre os individuos
escolhidos e os demais componentes desse ambiente?
Em caso positivo, como poderiam ser descritas essas
interacdes? Em caso negativo, como seria analisado
essa falta de interacdes?

Espera-se com essa atividade que os alunos resgatem
seus conhecimentos previos sobre interagdes ecologicas e,
quando necessario, complementem as observacdes e seus
registros com auxilio de pesquisa bibliografica,
demonstrando assim, um exercicio de protagonismo.

3

56



Sequéncia Didatica

2. Desenho e caracterizagdo dos 6rgaos aéreos das
plantas observadas: Th/aula

Nessa etapa, os estudantes descrevem e desenham as
plantas que escolheram, destacando aquelas caracteristicas
que mais |lhe chamaram a aten¢ado ou lhe remeteram a
alguma pergunta. Assim, o papel do professor nessa etapa é
instigar a observacao e caracterizagao das plantas como
seres vivos. Ao final, os alunos devem refletir sobre o
seguinte questionamento:

* Quando vocé descreveu as plantas, vocé percebeu que
havia diferencas entre suas estruturas (densidade,
superficie, coloragdo...) e a que vocé atribuiria essas
diferengas?
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3. Pesquisa: 1 a 2h/aula

Nessa etapa, os estudantes se organizam em grupos
e apresentam aos colegas as informagoes coletadas
nos ambientes escolhidos, assim como das plantas
descritas e o registro em desenho aos seus colegas. O
professor, entao, devera propor aos alunos que
escolham as caracteristicas que mais Ihe chamaram a
atencao nas plantas, suas diferengas e
questionamentos e facam uma pesquisa a fim de
embasar as diferengas apresentadas. Na pesquisa, 0s
alunos devem citar quais caracteristicas fisiolégicas e
morfologicas das plantas poderiam explicar tais
diferencas. Esse processo auxilia na independéncia,
curiosidade e criatividade dos alunos. Ao final da
pesquisa, cada grupo deve montar um relatério das
informacdes colhidas e apresentar para os colegas de
turma, indicando o que mais |he chamou a atencgao
apos o estudo, principalmente comparando aquilo que
eles nao conheciam ou que era diferente de seus
conceitos prévios.

10
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4. Construgcao de um ambiente natural: 1 a 2h/aula

Nessa etapa, os alunos devem usar a criatividade
para construir, em grupo, um ambiente natural,
considerando os aspectos relatados anteriormente,
como fatores abidticos e bidticos e sua interagao com
os representantes botanicos. Os resultados podem ser
expressos através de desenhos, colagens, aplicativos
de construgdao de imagens, terrarios, etc., ou seja, a
forma que conhecem para demonstrar o ambiente que
consideram natural. E importante, nessa etapa, que o
professor disponibilize materiais diversos para os
alunos utilizarem na confeccdao dos trabalhos,
intensificando a criatividade dos mesmos e permitindo
a diversificacao dos produtos finais. Os trabalhos
produzidos pelos grupos serdo apresentados aos
colegas. Nesse momento, os grupos destacam as
interacdes entre os fatores considerados na
construgcao do ambiente natural, e a importancia de
cada um deles.

11
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Ao final da atividade com a sequéncia didatica espera-se
que os alunos demonstrem a aplicacao de conteudos
prévios, como também a aquisicdo de novos conteudos,
embasados na pesquisa, € a subsequente utilizacao dos
mesmos na proposicao de um novo ambiente, que
represente a concepcgao das interacoes ecoldgicas tendo as
plantas como ponto de partida.

Na aplicacdo dessa sequéncia, é importante definir um
local que permita aos alunos uma diversidade de ambientes
e de plantas para ampliar as possibilidades de observagoes
e andlises. Nesse sentido, a aplicacdao da proposta deve ser
feita em uma area com diferentes ambientes, como por
exemplo uma praga com varios canteiros e arvores diversas,
o ambiente de uma escola rural ou integrada a natureza, ou
mesmo o Jardim Boténico ou area de lazer que apresente
essa diversidade.

12
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APENDICE B - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE ﬁjf

FEDERAL DE Juiz D FORA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDD

Eostariamos de convidar vocs 3 pariiclpar como voluntano {3) da pesgulsa BOTANICA MO ENSING MEDID: US0 DE SEQUEMCIAS
DIDATICAS NA PRATICA DOCENTE EM TURMAS HETEROGEMEAS . O mativo gque nos leva 3 negilzar 533 pesquisa A PESQUERA
AJUDARA NA MELHOR COMPREENSAD DO AMBIENTE NATURAL E DA MPORTANCIA DAS PLANTAS PARA O EQUILIBRIO
DO MESMO. Mesiz pesquisa prstendemos AVALIAR UMA SEQUENCLE DIDATICA QUE ABORDE OS5 COMCEITOS E
HABILIDADES IMPORTANTES NO ENSIND DE BOTANICA, INSERIDOS NO CURRICULO DE BIOLOGIA HO ENSING MEDIO DE
ESCOLAS PUBLICAS.

Cas0 woo2 concorde em pariclpar, vamos fazer as seguntes alvidades com voc? PARTICIPAGAOD DAS AULAS
REALIZADAS PaRA COMPREENSAD DOS CONCEITOS PREVIOS E OBSERVACAD DO AMBIENTE DO ENTORNO D&
ESCOLA; CONSTRUGAD DE MODELODS E APRESENTAGAD PARA 05 COLEGAS E AVALIAGAD DA PARTICIPAGED DA
SEQUENCIA DIDATIC A Esta pesquisa fem agune nscos, que s800 IDENTIFICAGAD DOS PARTICIPANTES E DAS PRODUGOES
REALIZADAS PELOS MESMOS. Mas, para diminulr a chance desses Msc0s acomecersm, TODOS OF PARTICIPANTES NAO
SERAD IDENTIFICADOS N&A PESGUISA, SERAD UTILIZADAS TECHICAS PARA MANTER O ANONIMATO E A PROTEGAD DAS
INFORMAGDES PESSOAIS. A pesquisa pode ajudar NA MELHOR COMPREEMSED DOS ASSUNTOS ESTUDADOS E
PARTICIPAGAD DOS ALUNOS MAS AULAS. UTILIZAGED DO COMHECIMENTO PREVIO DO ALUNO, AS3IM COMO UMA
MELHOR CONTEXTUALIZAGAD DOS TEMAS ESTUDADOS COM HOSS0 DIA-&-DIA; CONSTUGAD DO CONHECIENTO
ATRAVES DO PROTAGONISMO DO ALUND.

Para panicipar gests pesquisa, o responsdvel por vood devers sufonzar 2 assinar um tsrmo de corsertimento. Para
paricipar geste estudo woc? ndo val ter nerhum cusio, nem recedera qualquer vantagem financeir. Apesar diseo, 52 vooe Gver algum
dano poT causatas aividades que fEEMMOS COM woct nesta pesquisa, vood tem diveddo 3 Duscar iIndenizagds. Voo terd todas as
formagies gue quiser s00re e5lE pesqisa & 25fard INT2 Dara paropar oU Necusar-se 3 particlpar, Mesmo que vocd quaira paricioar
30073, Vool pode wiitar ait3s oy parar de pamicipar 3 gualquer momento. A sua parteinagio ¢ voluntana e o fato de ndo querer
participar ndo val frazer qualguer penalidags ou mudanga na forma em que vood & atendldo {af. © pesquisador ndo val divulgar ssu
nome. 05 resuliados 63 pesquisa estarda & sUa dsposigdo guando inallzada. Seu nome ou o matedal gue Ndiqe2 suU3 particpacio
na0 serd FIET300 52m 3 permissao B0 responsavel por vood

Voog ndo serd Mentficado (3) em penhuma pubdcagdo que poss3 resufiar O responsdved por woof poderd refrar o
consentimenta ou ntemomper 3 sua participagdo @ qualquer momento.

Esie termo de consentimeanie encontra-5e IMPresst em duas vias oiginais, 5endo QUE UMa S8rd amuEvada peld pesguisador
resporsEvel & 3 oUlFa SEra fomecita 3 vock, Os 03c0s CORIalos na PpesquIsSa BCard0 arquivados com O PESqEItOr respOns sl por
um perioda de 5 {eneo) anos. Decomdo Sete tempo, © DesTUlEad0T avalard o5 JOCUMEntos SOm Dara & sua sestinacdo final, de scordo
com @ legisiagdo vigents. Os pesquisadores tratardo 2 sua dentidade com padrfes profissionals de slgio, atendendo 3 legisiacio
Drasfiela (Rescugdo N° 456/12 do Conseine Maclonal de Saudss), uwWilzando as Informagles somente para os Mne académicos e
cianiificos.

Sel gue 3 quaquer momento podersl solicitar novas Informagfes, 8 0 meu responsavel poderd modificar 3 decisdo de
pariicioar se-assim o desefar. Tendo o consenbimento do meu responsavel |3 assinado, declany que concondo em participar da
pesQuUIsa & que me fol dada 3 oporiunidade de ler e esclarecer 35 minhas dividas.

JUlE @2 Fora, 25 de margn oe Z022.

ASENFE 00 (3) meEnor Assinatura do (3] pesquisador (3}

Noms do Pasquisador Responsavel: Pindeda Figusireds Santos
Campus Universitario da UFJF
FaculdadefDepartamentofinstituto: Clénclas Blologlcas

CEP: 32036-300

Fona: {32) S6423-3435

E-mall pandsla santoededucaca. mg pov.or

O CEP avalla profocolos de pesquisa que envolve seres humancs, realizando um rabano cooperaiive que visa, especiaimente, 3
profecan dos participantes de pesquisa do
Brasil. Em caso de GUvidas, com reapsaito aos aapactos éticos daata peequisa, wvocd podera consultar
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFSF
Campas Universitaro da UFJF
Fri-Reiiona de Pde-Graduagio & Pesquiss
CEP: 35036-500
Fone: (32) 2102- 3736 J E-mail cep, proppbiE. edu.br

64



APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UMIVERSIDADE ; Jf

FEpErRAL DE Juiz DE FORA )
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS

O mEnoT . 500 SR responsabildade, esta sendo convisasa (a)
como voluntano {3} 2 pankikar 4a pesquisa BOTANICA HO ENSINO MEDIO: US0 DE SEQUENCIAS DIDATICAS NA PRATICA
DOCENTE EM TURMAS HETEROGENERS, O motivo que nos ieva 3 realizar esla peequisa 2 A PESQUISA AJUDARA NA MELHOR
COMPREENSAD DO AMBIENTE NATURAL E DA BMPORTANCIA DAS PLANTAS PARSA O EQUILIBRIO DO MESMO.

. Mesla pesquisa pretendemos AVALIAR UMA SEQUENCIA DIDATICA QUE ABORDE 0% CONCEITOS E HABILIDADES
IMPORTANTES MO ENSING DE BOTAMICA, INSERIDOS NO CURRICULO DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO DE ESCOLAS
PUOBLICAS.

C:as0 vood concorde ra participapio do menor vamos fazer 35 seguintes aihvidades com ele: PARTICIPAGAD DAS AULAS
REALIZADAS PARA COMPREENSAD DOS COMCEITOS PREVIOS E OBSERVAGAD DO AMBIENTE DO ENTORNO D&
ESCOLA; CONSTRUGAD DE MODELOS E APRESENTACAD PARA OF COLEGAS E AVALIACAD DA PARTICEPACED DA
BEQUENCIE DIDATICA Eeia pesquisa tem aiguns riscos, que &3 IDENTIFICACAD DOS PARTICIPANTES E DAS PRODUGOES
REALIZADAS PELOS MESMOS. Mas, para dminulr 3 chance oSeses nstos aconiscerem, TODOS OF PARTICIPAMTES MAD
SERED MENTIFICADOS MA PESGLISA, SERAC UTILIZADAS TECHICAS PARA MANTER O ANONIMATO E & PROTECED DAS
INFORMACDES PESS0AIS. A pesquisa pode ajudar MA MELHOR COMPREENSAC DOS ASSUNTOS ESTUDADODS E
PARTICIPACAD DOS ALUNCS NAS AULAS,; UTILIZAGRED DO CONHECIMENTO PREVIO DO ALUND, ASSIM COMO LUIMA
MELHOR COMTEXTUALIZAGED DOS TEMAS ESTUDADODS COM NOSS0 DIA-A-DIA; COMSTUCAD DO COMHECIENTO
ATRAVES DO PROTAGOMNISMO DO ALUND.

Para paticipar desta pesquisa, © MERDT 50b 503 responsabilizade e wocs ndo ir8p fer nenhum custo, mem receberdo
qualquer vaniagem financela. Apesar disso, 52 O MEnoe fver aligum dano por causa das atividaoes gue fzarmos com ele nesta
pesquisa, e tem direlio 3 buscar Ingenizagaa.

Ele 1603 todas 36 Infarmagdes que Quiser 60OME S6l3 pesguisa & 2ELara lve para particlpar ou recusar-s2 & participar, Voo
COMD fesponsavel peld MEenor podera retirar 58U CONSentmento ou Intemomper a particlpacio dele 3 qUAKJUEr Momentn. Mesma que
wOC2 quera detdd-lo pariclpar agora, woof pode voilar atras & paraT 3 pariipagdo A qualquer momenth. A pariclpagdo dess e
walmtaria e o fato em nio deb@-o participar nio val trazer qualguer penaidade o0 MUCaENca na foema em gue sle & Endide. O
resuitados d3 pesquisa estardo & su3 disposigio guando finallzada. O nome ou o material gue indique 3 panicipagdo do menor ndo
SErd liperado s2m 3 sua parmissdo. O menor ndo serd ldentifcado em nenhuma pubicagio.

Esie terno de consenimento enconira-se Impresso em duas vias ofiginais, sendo Que WMa Serd anjuivada pels pesquisador
FEEPONEavel @ @ DUlra Serd fomecida 3 vorod. OF Ja0os coieiagos na pesquisa foardo arpuivatos com o pesquisador MeEponsavel par
um peniodo.de 5 {cfnco) anos. Decontdo este iempo, 0 pesguisador avalad os dosumentos oM para a sua destinagdo fingl, de acondo
com @ legisiagdo vigente. 05 pEsQUIE3nOres ir3tard0 3 sUa identidade com padrles profssionals de slgio, atendendo 3 legislagSo
Drasiera [Rescupdo N° 456112 oo Comseino Maclna de Sa0oe), ubizando as Informardes soments pars 05 s academicos &
chenificos

Diecian gue concordo &m deb-o participar da pesquesa & que me Tol dada a oportunidade de ler & esclarecer 3s minhas
dividas,

JUlz ge Fora, 28 de mango de 2022

AE5Natra do (2) Responsavel Aszsinatura oo (a) Pesguisador (3)

Nome do Pasquissdor Rasponeavel: PAndsla Flgusiredo Santos
Campus Universitario da UFJF
FaculdadeiDspartamentodinztituto: Ciénclas Blodtgicas

CEP: 38036-300

Fona: (32) 584233455

E-mall: pandela sanioseducaca. mg.gov b

0 CEP avalla profocolos o2 pesquisa qus envive Seres humances, reallzancg um raoano so0peraiive que visa, especialments, 3
probecan dos particlpantes de pesquisa do
Srasil. Em caso de Gividas, com respatto sos aspectos dticos deeta pesquisa, vood podera consultarn:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanas - UFJF
Campaus Unilversitano da UFsF
Pri-Refiona 02 Pos-Graduagdo & Pesgquisa
GEP: 3EC3E6-900
Fone: (32) 2102- 3788 § E-mall: cep. proppul edu b
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ANEXO A - PARECER DO COMITE DE ETICA

~ UFJF - UNIVERSIDADE
zuswns Ufif FEDERAL DE JUIZ DE FORA - <GRalobgforme
MG

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADODS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Batdnica no ensino médio: uso de sequencias didaticas na pratica docente em turmas
hetercgéneas

FPesquisador: PANDELA FIGUEIREDO SANTOS

Area Temdtica:

Versao: 3

CAAE: 55632422 5.0000.5147

Instituigdo Proponente: Uriversidade Federal de Juiz de Fora - ICB

Patrocinador Principal: CONS NAC DE DESENVOLYIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 5381206

Apresentagiao do Projeto:

#s informagdes elencadas nos campos “Apresentagio do Projeto”, "Objetive da Pesguisa” e "Avaliagdo dos
Riscos & Beneficios™ foram retiradas do arquivo Informagdes Basicas da Pesguisa. "0 trabalho proposio
sera realizado com 28 alunos do 1° ane do Ensing Medio integral, na Escola Estadual Jodo Augusio da Silva
Barreto, localizada no municipio de Santa Barbara do Monte Verde - MG. Devido ac cenario da Educagio
durante a Pandemia causada pelo virus Sars-Cov-2. o trabaiho dos professores & o aprendizado dos alunos
foi

prejudicado, gerando uma defasagem no ensino. Assim, acreditamos que muitos alunos chegardo ao
Ensino Médio com dificuldades nos conteldos relacionados & srea de Biclogia, com especial atengdo ao
ensino de Botdnica. Para tentar solucionar esse possivel problema, propomos uma segquéncia didatica que
valorize o protagonismo dos alunos e seus conhecimenios prévios para auxiliar no processo de ensino
aprendizagem. 2 Com o retoms do presencial em feversiro de 2022, conforme regras estabelecidas pelas
autoridades competentes, as aulas & o acompanhamants serdo feitos em sala de aula, com a presenga dos

alunos e mediacdo dirsta do professor, como autorizado pela Secretaria Estadual de Educagia”.

Cibjetive da Pesquisa:
"Objetivo Primanio:

Enderege. JOSE LOUREMCO XELMER S

Balmo: SAQ PEDRO CEP. 36036900
UF: MG Municiplo: JUIZ DE FORA
Telefome:- [32)2102-37E8 E-mall; Cc=p propp@utyedubs

Pagira (17 58 (4
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 UFJF - UNIVERSIDADE .
@ s ufjf FEDERAL DE JUIZ DE FORA - ‘GRlrar
MG

Contimsaciic do Parecer 5.324.256

O presente trabalho visa elaborar & avaliar uma sequéncia didatica que aborde os conceitos e habilidades
importantes no Ensino de Botanica,inserdos no cumiculo de Biologia no Ensina Medio de Escolas Publicas.
A5 aulas criadas a partir da sequénciz didatica serdo noneadas pelos pressupostos da aprendizagem
significativa. com o uso de metodologias utilizando o método investigativo.

Dbjetive Secundario:

Produgdo = organizagdo de sequéncia didatica com base na aprendizagem significativa, auxiliadas por
momerntos de ensing por investigagio. Utlizar o método investigativo proposto pela sequéncia didatica para
auxiliar na construgdo das significagfes dos alunos sobre os conteddos de Botinica com a observagio de
Orgacs vegetais asreos, sua fisiologia, assim como seu papel ecologico & importancia social. Utilizar a
cooperacdc e pesquisa como auxilic na construgio do conhacimento e meithoria do processo de
aprendizagem e protagonismo dos aluncs. Orientar os alunos na construgio de um ambiente natural
utilizando os conceitos aprendidos duranis as atividades da sequéncia didatica. Avaliar através da analise do
ambiente natural censtruido, do desenho & das observagdes descritas em didrio de campo, as habilidades e

competéncias adquiridas sobre os conteldos de Botinica apds o emprego da sequéncia didatica.”

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

"Mesmo com o objetive de garantir o sigilo sobre 3 identificagio e as informacies referentes ao participante
com técnicas de anonimate, informacdes e produgdes feitas pelos alunos podem expor o estudante ao risco
minimo de identificagde. Com o objetive de mitigar essa possibilidade, ndo serdo utiizades nomes dos
alunos e nem suas falas. Utilizaremos apenas as observagdes feitas pelo pesquisador durante 3 aplicagio
do projetn. Caso ssja utilizada slguma imagem da aplicagio, a5 mesmas ndo deverdo passuir nenhuma
informagdo ou fotografia do alunc paricipante.

Bensficios:

A pesquisa pode ajudar na melhor compreensao do ambiente natural e da importancia das plantas para o

equilibrio do mesmo.”

Comentarios e Consideragtes sobre a Pesquisac

O projeto esta bem estruturado, delineado e fundamentado, sustenia oz objetivos do estudo em sua
metodologia de forma clara e objetiva, e se apresenta em consondncia com os principios eticos norteadores
da &tica na pesquisa cientifica envolvendo seres humanaes elencados na resolugdo 486/12 do CNS e com a
Norma Cperacional M2 0012013 CHS5.

Enderego. JOSE LOURENCOKELMER SN

Balma: SAD PEDRO CEP: 36036300
UF: MG Municiplo: JUIZ DE FORA
TeleTone: (3212102-37583 E-mall:  cop proppi@ugt edune

Friighim 07 dm (4
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o UFJF - UNIVERSIDADE
a EERES HUMAMOS U”T FEDERAL DE JUIZ DE FORA - %M
MG

Contremsgio oo Parecer 5391296

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio cbrigatoria:

O protocolo de pesquisa estd em -:::unﬁgurag.in adeguada, apresenta FOLHA DE ROSTO devidamente
preenchida,com o titule em portugués, identifica o patrocinadaor pela pesquisa, estando de acordo com as
El‘t‘l'ibui?I-}-EE- definidas na Norma Operacional CHNS 001 de 2013 item 3.2 letra 3; 2 3.4.1 item 16. Apresenta o
TERMO DE CONSENTIMEMNTO LIVRE ESCLARECIDO em linguagem clara para compreensioc dos
participantes, apresenta justificativa e objethwvo, campo para idenﬁfm&l;.a'-u do participante, descreve de forma

suficiente os procedimentos, informa que uma das vias do TCLE sera entregue acs participantes, assegura

a liberdade do participante recusar ou retirar o consentimentio sem penalidades, garante sigilo & anonimata,

explicita nscos e desconforios esperados, indeniza-;.iu dianie de eveniuais danos decomentes da pesquisa,

contato do pesquisader e do CEP e informa que os dados da pesguisa ficarao arguivados com o
pesquisador pelo periodo de cinco ancs, de acordo com as atribuighes definidas na Resolugio CNS 488 de
2012, itens: IV [etra b; V.3 lefras a, b, d, e, f, ge h; V. § letra d & ¥1.2 letra f. O Pesguisador apresenia
titulagdo & experiéncia compativel com o projete de pesgquisa, estando de acordo com as atribuigdes
definidas no Manual Operacional para CPEs. Apresenta DECLAHN;‘.E.D de infrasstrulura e de concordancia
com 3 re.:iliz.a-;ﬁn da pesquisa de acordo com as atritluigEEE definidas na Norma Operacional CHNES 001 de
2013 itemn 3.3 latra h.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Diante do exposto, o projeto esta aprovado, pois esta de acordo com os principios éticos noresadores da
afica emn pesquisa estabelecido na Res. 486/12 CHS e com a Norma Operacional N® 001/2013 CHS. Data
prevista para o término da pesquisa: Agosto de 2022,

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Diante do exposio, o Comité de Etica em Pesguisa CEP/UFJF, de acordo com as Ell"!ieril;hI-:EE definidas na
Res. CHS 4668/12 & com a Normma Operacional M001/2013 CMS, manifesta-se pela AF"RD"..I'AI:;“..E.G do

protocolo de pesquisa proposto. Vale lembrar ao pesguisador responsavel pelo preieto, o compromissa de

envio ao CEP de relatdrios parciais e/ou total de sua pesguisa informando o andaments da mesma.

comunicando também eventos adversos & eventuais modificagies no protocolo.

Endereqo:  JOSE LOURENCO KELMER SN

Balmo: SAD PEDRD CEP. 36.036-300
UF: MG Municiploc  JUIZ DE FORA
Tedefone: {3242102-3788 E-mall:  ceo proopfhudledubs
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Contnusicio do Panscer: 5.351.296

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

69

mo

Tipo Documento Arquive Paostagem Autor Situago
Informacgdes Basicas| PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_F | 03M05/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 1881599 pdf 065713
TCLE ! Termos de | Assentimento. pdf 03052022 |PANDELA Aceito
Assentiments / OG:56:47 FIGUEIREDD
Justificativa de SANTOS
Auséncia
TCLE { Termaos de | TCLE_Responsaweis. pdf 03MmE2022 |PANDELA Aceito
Assentimento / 0&:56:17 FIGUEIREDMD
Justificativa de SANTOS
Auséncia
Parecer Anterior PE_PARECER_COMNSUBSTAMCIADD | 08042022 |PANMDELA Aceito

CEP_5267936 pdf 14:08:53 |FIGUEIREDD
SANTOS
Outros sigilo.pdf 0eMO42022 |PANDELA Aceito
14:08:41 |FISUEIREDD
SANTOS
Folha de Rosto folhaDeRosto_Pandela. pdf OeM4/2022 |PANDELA Aceito
14:05:14  |FIGUEIREDD
SANTOS
Declaragio de DECLARACAD _MESTRADO SRE.pdf | 06042022 |PAMDELA Aceito
Instituigia & 12:40:28 |FIGUEIREDO
Infrasstinuiura SANTOS
Projeto Detalhado / | PROJETO_DETALHADO. pdf 0am4/2022 |PANDELA Aceito
Brochura 1840:02 |FISUEIREDD
Investigador SANTOS
Declaragio de declaracao_de_infraestrutura. pdf 06M01/2022 |PANDELA Aceito
Instituigdo e 17:43:05 FIGUEIREDMD
Infraestrutura SANTOS
Situagio do Parecer:
Aprovado
Mecessita Apreciagao da CONEP:
M3o
JUIZ DE FORA, 05 de Maio de 2022
Assinado por:
Jubel Barreto
[Coordenador]a))
Enderegr:. JOSE LOURENCO KELMER SN
Balmo: SAD PEDRO CEP. 36.036-900
UF: MG Munlciplo:  JUIZ DE FORA
Telafons: (32)2102-37E3 E-mall: cep proppDudT. edu b
Piigires (14 dla (14



