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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar as seguintes hipoteses: Ho- ndo
haveria influéncia do cimento resinoso e do cimento obturador do canal
radicular sobre a durabilidade da unido entre um pino de fibra de vidro e a
dentina intra-radicular; Hi. haveria a influéncia do tipo do cimento obturador
sobre a durabilidade de unido entre um pino de fibra de vidro e a dentina intra-
radicular: Hjy.haveria a influéncia do tipo de cimento resinoso sobre a
durabilidade de unido entre um pino de fibra de vidro e a dentina intra-radicular
e Hs-haveria a influéncia da profundidade da cimentag&o sobre a durabilidade
de unido entre um pino de fibra de vidro e a dentina intra-radicular.
Foram utilizados 40 caninos humanos, os quais foram divididos aleatoriamente
em quatro grupos.R+E Relyx U100/ Endofill, P+E Panavia F2.0/EndoFill, R+S
Relyx U100/Sealer 26, P+S Panavia F2.0/Sealer 26. Ao término dos
procedimentos de cimentacdo, os corpos de prova foram seccionados em uma
maquina de corte de precisédo (Lab Cut Isomet 1000 Precision Saw) em 4 fatias
de 2mm referente as diferentes profundidades: Apical, Médio Apical, Médio
Coronal, Coronal. Em seguida, as fatias foram submetidas a ensaios
mecanicos de extrusdo Push-out em uma maquina de ensaios mecanicos
EMICcom célula de carga de 50N, a velocidade de 0,5mm/min.Os resultados
obtidos de acordo com as diferentes profundidades de cimentacdo analisados
foram os seguintes(p=0,05) (Mpa),1 porcao apical R+E (1,35+1,28), P+E
(2,70+0,89), R+S (3,89+0,70), P+S (4,30%£1,02), 2 porcdo médio apical R+E
(1,38+1,28), P+E (2,98+1,43), R+S (4,02+1,14), P+S (4,49+1,82), 3 porcao
médio coronal R+E (2,46+0,73), P+E (3,72+0,78), R+S (4,85+0,71), P+S

(6,14+0,73), 4 porcdo coronal R+E (5,59+1,08), P+E (5,74+1,06),



R+S(6,71+£1,07), P+S (7,40£1,51).0s resultados obtidos confirmam as trés

hipoteses testadas: h1,h2 e h3.

Palavras Chave: Pino de Fibra de Vidro, Cimento Endodbntico, Adesao.



ABSTRACT
This work has sought to evaluatethe following hypothesis: H,-there would be no
influence ofresin cementandroot canalsealeron the durabilityof the union
betweenthe fiberglass postand the dentin, Hi- would influencethetypesealeron
the durabilityof the union between thefiber glass post andthedentin: Ha-
wouldinfluencethe type ofresin cementon the durabilityof the union betweenthe
fiber glass post andthedentinandHs-would influencethe depth ofcementationon

the durabilityof the union between the fiber glass post andthe dentin.

Fortyhuman canines, were randomly dividedinto four groups. G1(R
+E)RelyxU100/Endofill, G2(P +E)PanaviaF2.0/EndoFill, G3(R +S)
RelyxU100/Sealer26,G4(P  +S) PanaviaF2.0/Sealer26.At  the  endof
thecementingprocedure, the specimenswere sectionedin aprecisioncutting
machine(lsomet 1000PrecisionLabCutSaw) on 4slices of2mm. Thenthe
sliceswere subjected tomechanical testsextrusionPush-out in amechanical
testing machinewith a load cellEMIC50N, speed 0.5 mm/ min.The
resultsaccording to different depthcementinganalyzedwere as follows: (p = 0.05)
(Mpa) 1lapical R+E (1.35 =+1.28), P+E (2.70 +0.89),R+S(3.89+0.70),
P+S(4.30£1.02), 2 middleapicalR+E(1.38+1.28), P+E(2.98+1.43), R+S(4.02+
1.14), P+S(4.49+£1.82), 3 mediumcoronalR+E(2.46+0.73), P+E(3.72+0.78),
R+S(4,85 +0.71), P+S(6.14+0.73), 4 coronalR+E(5.59+1.08), P+E(5.74+1.06),
R+S(6.71+1.07), P+S (7.40 +1.51). The results also confirmedthe

threehypothesis tested: h1, h2andh3.

Keywords: Fiber Post, Endodontic Sealer, Adhesion
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1-INTRODUCAO



Os dentes tratados endodonticamente normalmente necessitam de um
nudcleo intra-radicularque servira como retentor para a futura prétese. Os pinos
de fibra de vidro associados as resinas compostas tém sido uma op¢dao clinica
utilizada pelos Cirurgides-dentistas, pois constituem um procedimento
relativamente pratico e de baixo custo, proporcionando um resultado clinico
mais rapido e eficiente, com beneficios biomecénicos ao remanescente dental

(Monticelli et al., 2005, Kono et al., 2009, Reis et al., 2011).

A cimentagcdo adesiva de pinos de fibra de vidro constitui num
procedimento sensivel, uma vez que as adversidades técnicas se iniciam
durante a obturacdo do canal passando peladesobstrucdo do conduto e
finalizando com o procedimento de cimentacdo. Entre os principais problemas
encontrados na cimentacao de pinos intra-radiculares pode-se citar: controle da
umidade, realizacdo do condicionamento acido, controle da quantidade e
evaporacao do adesivo e o controle da intensidade de luz nas porcdes mais
apicais dos condutos radiculares. Estes problemas podem influenciar de forma
significativa as propriedades fisicas e biolégicasdas restauracfes(Burkeet al.,

2005, Silva et al., 2009).

A utilizacdo de sistemas adesivos promove uma efetiva unido entre o
cimentos resinosos e a dentina radicular, sendo um fator de relevancia para a
longevidade da cimentacao adesiva (Radovic et al., 2008). Por isso, a selecao
do sistema adesivo também pode influenciar diretamente na retencdo dos
pinos de fibra de vidro. Alguns pinos pré-fabricados, como os de fibra de
carbono e vidro, apresentam uma interacdo com 0s sistemas adesivos,
promovendo maior retentividade e facilitando a sua cimentacéo, simplificando a

técnica (Sivla et al., 2008). Entretanto, a composi¢cdo do cimento obturador



pode influenciar na adeséo entre o cimento resinoso e a dentina radicular(Tjan
et al., 1992).0 efeito dos cimentos endoddnticos na retencdo de pinos intra-
radiculares apontam para uma diminuicdo da forca de adesdo entre cimentos
resinosos e condutos obturadoscom cimentos a base de eugenol (Silvaet al.,
2008).Este por sua vez interfere na polimerizagcdo de compostos resinosos uma
vez que alteram as propriedades mecénicas e fisicas, devido ao contato do
eugenol com as paredes radiculares e com ostlubulos dentinarios e sua
penetracdo nestes, 0 que vai alterar a retencado dos pinos de fibra de vidro.
(Tjan et al., 1992, Dias et al.,2009 , Demiryurek et al., 2010, Da Silveira et al.,

2011, Carvalho et al., 2012)

O mecanismo de polimerizacdo assume relevante importancia, visto que
0S compostos resinosos devem ser ativados para conversdo dos mondmeros
em cadeias poliméricas e, consequentemente, na polimerizacdo do material, a
variacdo nos niveis de polimerizacdo tem influéncia significativa na adeséo dos
cimentos resinosos a dentina radicular (Roberts et al.,, 2004, Radovic et al.,
2008). Para compensar essa limitacdo, foram desenvolvidos cimentos
resinosos de presa dual, em que o processo de polimerizacéo € iniciado pela
fotoativacdo e complementado pela acdo de catalisadores autopolimerizaveis
presentes em sua composicdo, fato este que uneas vantagens dos cimentos

foto e autopolimerizaveis (Hasegawa, Boyer e Chan 1991).

Um cimento resinoso autoadesivo foi desenvolvido como um novo sub
grupo dos cimentos resinosos com o0 objetivo de melhorar algumas
caracteristicas desfavoraveis, do ponto de vista clinico, dos cimentos até entao
existentes (cimento de fosfato de zinco, cimento de ionébmero de vidro, cimento

de ion6mero de vidro modificado por resina composta e cimento resin0so).



Este cimento ndo requer qualquer tratamento prévio do substrato dental. As
etapas de condicionamento acido, aplicacdo do primer e adesivo podem ser
completamente eliminadas. Depois de manipulado, o procedimento de
cimentacdo é extremamente simples e a aplicacado constitui-se em um Unico

passo clinico (Mazzoniet al., 2009, Radovic et al., 2008, Silva et al., 2008).

Sabendo que os condutos radiculares configuramum cenario adverso
para 0 uso dos materiais resinosos, e dada as controvérsias existentes em
relacdo ao comportamento mecanico de cimentos resinosos quando utilizados
para a cimentagdo dos pinos de fibra de vidro assim como a influéncia da
composicao do cimento obturador sobre a resisténcia de unido entre a dentina
radicular e o pino de fibra de vidro, faz-se necessario estabelecer um
procedimentoclinico que possibilite uma maior longevidade ao tratamento

restaurador com pinos de fibra de vidro.

2- REVISAO DE LITERATURA



Nakamichi & Fusayama (1983) avaliaram a for¢ca de ades&o gerada por
alguns materiais utilizados na Odontologia: cimento de fosfato de zinco,
ionbmero de vidro, cimento de policarboxilato e resinas compostas em dentes
humanos e bovinos. Cavidades foram padronizadas em dentes humanos e
bovinos, molares superiores e incisivos inferiores,Estas foram preenchidas com
0s materiais analisados e armazenadas, em uma caixa termostética 10 min, e
em agua 7 dias ambas com a temperatura controlada a 37°C. Em metade das
amostras aplicou-se acido fosférico & 37% por 1 min. As amostras foram
submetidas a testes de push-out com velocidade de 0,8mm/min em uma
primeira analise ndo foram observados diferengas estatisticas entre os dentes
humanos e bovinos com grande significancia, porém notou-se que os dentes
extraidos a mais tempo possuiam uma maior resisténcia adesiva e que as
camadas com maior profundidade nos dentes bovinos possuiam uma
diminuicdo da adesao, entretanto a diferenca estatistica s6 pode ser notada
nos dentes na qual realizou-se o condicionamento acido. Sugere-se que esta
diferenca estd ligada a degeneracdo dos processos odontoblasticos que
possibilitam um maior embricamento mecéanico.

Goldman et al. (1984) utilizaram diferentes substancias para a limpeza
dos condutos radiculares antes da cimentacdo G1 Hipoclorito de sédio a 5,25%
G2 EDTA 17% + Hipoclorito de sodio a 5,25%. Os nucleos estes tiveram seus
comprimentos estabelecidos em 4 e 7 mm e combinados com trés diferentes
agentes de cimentacdo, Os testes demonstraram que o ndcleo de 4 mm G2
cimentado com cimento resinoso obteve uma resisténcia 1,5 vezes superior em

relacdo ao nucleo de 7 mm que utilizou o cimento de fosfato de zinco como



agente cimentante, e o dobro de resisténcia do que o nucleo de 7 mm na qual
foi utilizado cimento de policarboxilato. Quando utilizou-se o retentor de 7 mm
associado ao cimento resinoso e tendo utilizado EDTA 17% + Hipoclorito de
sédio a 5,25% na limpeza do conduto este mostrou-se 2 vezes mais resistente
do que o mesmo cimentado com cimento de fosfato de zinco e trés vezes maior
guando comparado ao cimento de policarboxilato. Portanto os resultados nos
mostram que o uso do EDTA melhora a resisténcia adesiva dos cimentos
resinosos.

Hasegawa, Boyer e Chan (1991) conduziram este estudo para
determinar a extensdode endurecimento detrés cimentos tipodualeminlaysde
resina compostae determinara eficacia de uma luz fotoativadora na promocgao
da polimerizacdo dos cimentosna margemproximal.lnlaysde resina
compostaforamcimentadasem ummolarextraidocom cimentoDual, e um auto
polimerizavel CunhasCure-Thru refletivas foram posicionadosnaameiagengival
de metade dos espécimes. Nenhum doscimentosfotopolimerizou-
secompletamente por24 horas guandoutilizou-seum tempo de
exposicdoquecumpriram ou ultrapassarama recomendadapelos fabricantes.O
componente decuraquimicandopolimerizou completamente.A
cunhallghttransmissorateve pouco efeito sobreo endurecimentodos cimentos.

No estudo de Tjan & Harold, em 1992, realizou-se a investigacdo do
efeito do eugenol residual na retencdo de pinos de fibra de vidro cimentados
com cimento resinoso Panavia Fe com isto identificar o melhor método de
limpeza do conduto radicular eliminando a acdo do eugenol sobre a
polimerizagdo do cimento resinoso. Pré-molares inferiores (n=67) sofreram

preparas intra-radicular e receberam uma dose de 0,04ml do liquido do cimento



endodontico este procedimento s6 ndo ocorreu no grupo controle na qual
realizou-se somente o preparo do conduto. Os corpos de prova foram
armazenados em uma estufa a 37°C por 7 dias apos este periodo foi realizada
a cimentacao dos pinos e os cps foram novamente estocados por uma semana
com 100% de umidade, a partir destes procedimentos as espécimes foram
levadas a uma maquina de teste universal com velocidade de 0,1cm/min. Os
resultados demonstraram que quando a limpeza dos condutos € realizada de
maneira correta ocorre um aumento de 30% a 46% na retencdo dos pinos
guando comparados a cimentagcdo com fosfato de zinco.

Em 2000, Ferrari et al. verificaram que a adesédo depende da morfologia
da dentina dentro dos canais radiculares, estando relacionada com a
orientacdo e densidade dos tubulos e com o aumento da &area de superficie
apos o condicionamento acido. Observaram que, apdés o condicionamento
acido, existiam tdbulos abertos dispostos por toda a extensdo, porém o
didametro e a densidade diminuiam em direcdo ao terco apical, sendo que nos
locais de baixa densidade a camada hibrida era significantemente mais fina
com relacdo a area de superficie dos tubulos. Verificaram que, apds o
condicionamento acido, houve um aumento da adesdo de 202% no terco
cervical, de 156% no terco apical e de 113% no terco meédio, mostrando que o
acido atua de maneira diferente ao longo do canal radicular.

Ferrari et al. Em 2001 Evidenciaram que pra alcan¢car uma maior eficacia
dos pinos de fibra de vidro, é necessario que os mesmo estejam associados a
técnicas cimentantes comprovadamente eficazes e a agentes dotados de
propriedades fisicas e quimicas favoraveis e duradouras. Desta forma, os

cimentos resinosos, inicialmente indicados para cimentacdo de proteses fixas



adesivas, passaram a ser utilizados para a cimentacdo de coroas, inlays/onlays
e pinos intra-radiculares de ceramica ou fibra de vidro, uma vez que
apresentavam algumas caracteristicas interessantes, como baixa solubilidade e
adesado ao esmalte, dentina, ligas e ceramicas

Goracci et al. (2004) utilizaram os testes de de microtracdoassociado
aomicropush-out, na capacidade demedir com precisdoa resisténcia de
unidode pinos de fibracimentadosno interiordos canais radiculares.Em 15
dentes tratadosendodonticamente(GrupoA), os pinos de fibraforam cimentados
comExciteDSCem combinagaocomVariolinkll (Ivoclar-Vivadent). Em
15raizesRelyXUnicem(3MESPE) foi utilizadoparacimentacdode pino de fibra
(GrupoB).Dentro de cada grupo, a resisténcia da unidodospinos de fibrafoi
avaliadacom a técnica decortee ndocortede microtracdo,bem como como
ensaio, oimpulsode saida. O grande numero defalhas prematuras(16,9%
emGrupo Ae 27,5% no Grupo B)e o achado dealgunsaltosvalores de desvio
padrdofazem a confiabilidadeda técnicade microtracdode corte duvidosa.Com a
técnica de microtracdo, apenas cinco amostras foram obtidosa partir de umtotal
deseisraizes. Asamostras restantesfalharamprematuramente durantea fase de
corte. Com oteste depush out, nenhuma falha prematuraocorreu,a
variabilidadeda distribuicdo dos dadosera aceitavel, e as diferencas regionais
naresisténcia de unidoentre 0S niveis deraizpoderia
seravaliados.Valoresrelativamente baixos defor¢a de ligagdoforam, em geral,
registrados. Em conclusdo,ao medir aresisténcia de unido depinos de
fibracimentados, o push-out parece ser maisconfiavel do quea técnicade

microtragao.



Roberts et al. (2004) avaliaram a influéncia da utilizacdo de um
transmissor de luz no interior de uma resina composta. Modelos em acetato
foram preenchidos com resina composta e um transmissor foi inserido em
metade dos corpos de prova e fotopolimerizado de acordo com as
recomendacdes do fabricante, os modelos foram cortados sob uso de
refrigeracdo e avaliado a dureza Knoop Os dados dentro de cada grupoforam
analisados utilizandoduas formas(profundidade - distancia) Os resultados
apontaram que a utilizagdo de um condutor de luz no interior das resinas nao

influénciam a dureza Knoop.

Em 2005 Burke relatou que os materiaisde cimentacdodesempenham
um papel importante na restaurac¢des indiretas materiais que se ligamaodente e
a restauracdopodem ajudar na retencdo, enquanto  materiais
passivossopreenchem a lacunaentre a coroae o dente.As propriedades
dosmateriaisdisponiveis atualmente utiliados para a cimentacdosao
discutidos,como resinamodificadacom iondmero de vidroemateriais resinosos
apresentam 6timas propriedades adesivas. No entanto, 0s materiais resinosos
possuem uma técnica mais sensivel, mas oadvento de
materiaisautoadesivossuperoua maioria dos problemastécnicosdurante a
cimentagcaodas restauracdes.Materiais resinososséo indicadospara cimentacao
derestauracbes de ceramica pura, pinos de fibra de vidro, restauragdes
metélicas entre outros. A escolha corretade um  materialde
cimentacdocomotimas propriedadesfisicaséfundamental para o sucessoem
odontologiaindireta.

Goracci et al. (2005) avaliaram através do teste de push-out, a

resisténcia de fixagdo do pino de fibra cimentado unicamente com cimento



resinoso, e com a combinacdo de adesivos dentinarios autocondicionantes de
1 passo de aplicacdo e de condicionamento total. Os espagos para 0S pinos
foram preparados em 36 raizes uni radiculares e um pino de fibra FRC Postec
#3 (Ivoclar-Vivadent, Schaan,Lliechtenstein) foi cimentado. Os pinos foram
silanizados com Monobond-S (lvoclar-Vivadent, Schaan,Lliechtenstein) e os
dentes foram divididos aleatoriamente em dos grupos experimentais grupo I:
cimento resinoso que utiliza adesivo autocondicionante de um passo de
aplicacao (Ed Primer/ Panavia 21, Kuraray, Osaka, Japan) e grupo ll: cimento
resinoso que utiliza condicionamento total (Excite DSC/Variolink, Ivoclar-
Vivadent, Schaan,Lliechtenstein). Cada grupo foi subdividido em dois
subgrupos (n=6), de acordo com 0 emprego ou ndo de adesivos dentinarios.
Os espécimes foram seccionados transversalmente numa espessura de 1 mm
e a resisténcia a fixacéo e a ultra-estrutura de unido foram avaliadas usando-se
o teste de push-out aplicando-se uma velocidade de 0,5 mm/ min e a
observagcdo no MEV foi realizada. A resisténcia obtida para o G1 néo foi
significativamente diferente daqueles onde a dentina radicular foi tratada com
adesivo dentinario.

Monticelli et al. (2005) avaliaram a influéncia de diferentes materiais de
cimentagdo na resisténcia de unido de pinos de fibra de vidro a dentina do
canal radicular. Trinta pré-molares superiores extraidos foram tratados
endodonticamente, e as raizes foram preparadas para a cimentacdo usando o
FRC Postec sistema (Vivadent). (Multilink, Vivadent e Clearfil Photo
Core,Kuraray) foram usados em combinagédo com trés adesivo: Multilink Primer
(Vivadent), Clearfil Photo Bond, e Clearfil New Bond (Kuraray). O teste de

microtracdo foi realizado com uma maquina universal de ensaios com uma



velocidade de 0,5 mm / min. O modo de falha foi classificada sob
microscépioestereoscopico e quatro cps representativas de cada grupo foram
selecionados para andlise no MEV. Os resultados foram analisados com
ANOVA e dois critérios Student-Newman-Keuls testes de mudltiplas
comparacdes revelou que os sistemas adesivos, materiais de cimentacao, e a
interacdo entre estes dois fatores influenciou significativamente os resultados
de resisténcia adesiva (p <0,01). Multilink aplicada com a seu proprio sistema
adesivo obteve os melhores resultados, enquanto que a resisténcia mais baixa
foi alcangada com Clearfil Photo Core em combinagdo com Multilink Primer.

Em 2005, Valandro et al. avaliaram a retengéo do pino de fibra de vidro,
cimentado com trés diferentes sistemas adesivos, sem variar 0 cimento
resinoso. Trinta raizes de dentes bovinos com 16 mm de comprimento foram
divididas em trés grupos: Grupo 1, ScotchBond Multi Uso Plus (S3M-ESPE, St
Paul, MN, USA); Grupo 2, Single Bond (3M-ESPE, St Paul, MN, USA); Grupo
3, Tyrian SPE / One-Step Plus (Bisco Inc., Schaumburg, IL, USA). Os pinos de
fibra de vidro (Reforpost, Angelus, Brasil) foram condicionados com &cido
fosférico 37% por 1 minuto e silanizados (Porcelain Primer), e logo apos foram
cimentados utilizando-se o cimento resinoso dual EnForce. Os espécimes
foram armazenados por 24 horas e entdo fixados em um dispositivo adaptado e
submetidos ao teste de Pull-out. O grupo 1 (30,2 £+ 5,80) apresentou 0 maior
valor de retencédo (p<0,001), quando comparado ao grupo 2 (18,6+5,83) e
grupo 3 (14,3+5,88), os quais foram estatisticamente semelhantes. Os autores
concluiram que o sistema adesivo com condicionamento total em 3 passos

gerou maior retencdo do pino de fibra, quando comparado com os sistemas



monocomponentes com condicionamento total e autocondicionante de dois
passos.

Alfredo et. al. 2006 testaram in vitro, a influéncia do cimento endoddéntico
a base de o6xido de zinco e eugenol (EndoFill) na adesdo de pinos intra-
radiculares cimentados com cimento resinoso (Enforce) ou cimento fosfato de
zinco. Vinte e quatro caninos superiores uniradiculares foram distribuidos em
dois grupos e obturados com cimento a base de oxido de zinco e eugenol +
cones de guta-percha ou somente cones de guta-percha (sem cimento). Em
metade dos espécimes em cada grupo (n=6), os pinos intra-radiculares foram
cimentados com cimento resinoso Enforce e na outra metade com cimento de
fosfato de zinco. Os espécimes foram submetidos a ensaios de resisténcia a
tracdo numa maquina Instron 4444, sendo os valores de forca maxima
necessaria ao desprendimento dos retentores registrados e submetidos a
analise estatistica pelo teste de Kruskal-Wallis (p<0,01). Os pinos cimentos
com cimento fosfato de zinco apresentaram valor médio de resisténcia a tracdo
superior (353,4 N) ao dos pinos cimentados com Enforce (134,9 N). Em relacéo
a influéncia do cimento a base de eugenol na retencdo dos pinos intra-
radiculares, houve diferenca significante (p<0,01) somente entre 0S grupos
cimentados com Enforce, sendo que nos canais obturados com EndoFill +
guta-percha houve menor resisténcia a tracdo que nos canais obturados
apenas com guta-percha (respectivamente 101,5 e 168,2 N). Conclui-se que o
cimento a base de fosfato de zinco apresentou maior retencdo que o cimento
resinoso Enforce e que o cimento obturador contendo eugenol (EndoFill)

somente afetou as propriedades adesivas do cimento resinoso.



Sadek et al 2006examinarama contribuicdo dotempo de armazenamento
na forca de unido com a dentina raadicular, vinte e cinco pinosde fibraforam
cimentadoscom cimento resinoso eumcimento de fosfato
dezinco.lmediatamente no momento da fixagdodos materiais,as raizes foram
seccionadosem fatias edivididos aleatoriamente emdois subgrupos,
dependendo do tempo de teste(imediato versus 24 horas), para o teste de push
out. Os resultados mostraram uma melhoriana resisténciainterfacialapos
24horas dearmazenamento.Quando os dadosforam reunidospara cadacimento,
as forcasinterfaciais(MPa) foram: SoloOptibond Plus /Nexus: 10,3 +/-
3.8°Cimento de fosfato dezinco; 10,1 +/-2.7%; Multilink: 9,6 +/- 3.8"%;
RelyXUnicem: 7,1+/- 4.9%¢; AllBond2/Duolink: 6,7+/- 3.5%(grupos com mesmo
cartasobrescritondo foram estatisticamente significativas). E concluiram
gueuma forca de ligacdopode aumentardurante as primeiras 24 horas eque a

forcainterfacialé predominantemente contribuidopor retencaofriccional.

D’Arcangelo et. al. 2007pesquisaram o efeito de trés diferentes
tratamentos de superficie de pinos intra-radiculares. Um grupo de controle ndo
foi tratado. Diferentes tratamentos foram realizados para 0s outros:
silanizacdo; ataque por acido fluoridrico 9,5%; jateamento com 50m Al, Os.
Dois corpos de prova de cada grupo foram submetidos a uma Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV). ApOs este teste foi realizado a ciclagem térmica
10mil ciclos e as amostras restantes foram cimentados em canais radiculares
preparados (n= 10) e retencbes foram determinadas por um teste de
resisténcia, pullout,0O aumento da forca retentiva foi mais notavel em pinos com
a superficie jateada. Significativo mudancas de superficies pinosforam

observados apés SEM tratamentos de condicionamento diferentes.



Davis eO’connell em 2007 realizaram um estudo paraexaminar a efeito
doeugenolna forcade retencdo de um pino defibra de vidro cimentados com
cimento resinoso. Foram analisados também omodode falha que ocorreu
visualmentepor meio de microscopiaeletronica de varredura. Setenta e doispré-
molares foramtratadosendodonticamentee aleatoriamente, divididos em dois
grupos. O grupo 1 foiobturado comgutapercha eum cimento a base de
hidréxido de calcio(Sealapex, Kerr). O grupo 2 foiobturado com guta-
perchaeum cimentoa base de eugenol (Tubli-Seal Kerr). Os dentesforam
armazenadasdurante 1 semanaem agua destilada 4gua a 37° Ce, em
seguidapreparados para a cimentacdo dos pinos 9mm. Ospinos de fibra
devidroforamcimentados comumcimentode resinaseguindoas instrucbes do
fabricante. As amostrasforam armazenadas durante 1 semana etermociclados.
Ospinos foram removidos a partir doscanaisusandoo test de push-out A forca
médiapara deslocar o grupo 1foil90.46N epara o grupo 2foi 183.8N,com
desvios padrdo de54.9e 56.0N, respectivamente. Ot-teste indicaram que néo
houvesignificativa diferenca entreos dois grupos.As falhas dos pinosocorreram
principalmente dentroda camada de resina. Este estudo mostrouque, sob
condicbesexperimentais ndo houve diferencaestatisticamente significativa
entrecimento  SealapexeTubli-Seal na retencdo depinosde fibra de

vidrousandoumcimentoresinoso.

D’Arcangelo et. al.2007. O objetivo do presenteestudo foi avaliaro efeito
de trés tratamentos de superficiesobre as propriedadesde flexdode pinos de
fibra. Trés tipos detratamento de superficieforam selecionados.Quatro grupos
deamostras foram  preparadas paracada tratamento  previamente

selecionado(n= 22).G1 grupo controle, G2 foiutilizado silano conforme as



especificacoes fornecidas pelo fabricante, (Silicoup; Heraeus Kulzer, Hanau,
Germany), G3 &cido Hidrofuoridrico por 60 segundos, (Porcelain Etch Gel;
Pulpdent, Watertown, MA). G4 Jateamento comAI203 por 10 segundos com o
auxilio de jateador portatil (Dento- Prep; Micerium, Avegno, Genova, Italy).Dois
pinos decada grupoforam submetidos a um teste qualitativo por meio
demicroscopia eletronicade varredura(SEM). As amostras restantes (n=20)
foram submetidas a um teste de flexdo em uma méaquina de teste universal por
meio de um teste de flexdo de trés pontos até sua fratura. Nenhum dospré-
tratamentosde superficieteve significativa influéncia sobreas
propriedadestestadasdospinos (p>0,05).Analise visual
dasmicrografiasmostraramsignificativa mudancasde superficies por cada
tratamento de superficie realizado,0 que poderia aumentarsuapropriedade
retentiva.

Menezes et al. (2008) testaram a hipétese de quea composicao
docimentosendododnticoe do tempodecorridoentreobturacdoe fixagdodos pinos
de fibra de vidrointerferena adeséo entre o pino e a dentinado canal radicular.
Sessenta raizesde incisivos bovinosforam divididosem cinco grupos(n = 12):
Cl, ndo preenchido; Sl, preenchido comum cimento a base de hidréxido de
calcio, Sealer 26 com fixacdo imediata e apos 7 dias;El, preenchido com um
cimento a base de oxido de zinco eeugenolEndofillefixacdo e apos 7 dias .
Ospinos foram cimentadoscomsistema adesivo ecimento
resinosodual.Dezraizesforam seccionadas transversalmentepara obter duas
fatiasde 1 mmde espessuraterco cervical(TC), médio (TM) e apical(TA).Os
pinos foram submetidos a um testemicropush-out. Os outros doisdentesforam

avaliadospor microscopia eletrbnicade varreduraparaanalisara interface de



ligacdo. Os dados foram analisadosutilizando Anova, Tukey eDunnetttestes(P
<0,05). ResultadosGrupoElfoi associada comumasignificativaredugédo dos
valoresde resisténcia de unidoindependentemente doregido radicular; TC=
3,50MPa(P= 0,0001);TM= 2,22MPa(P= 0,0043) eTA= 1,45MPa(P=
0,003).Regido decanal tiveramumainfluéncia sobre os valores parao
cimentoutilizado no grupoE7, na qual apenas oTAapresentoudiferencas em
relagdo aoCl. O Endofillinterferiu negativamentecom oligacdoa dentinaradicular
ao longodo seu comprimentototal enoTAquandoa fixacdodo PFV foiadiado por7

dias.

Silva et al. (2008) avaliaram a resisténcia de unido de pinos de fibra de
vidro cimentados a dentina com o uso de um cimento resinoso convencional e
um auto-adesivo. Trinta dentes bovinos unirradiculares tiveram as raizes
seccionadas 17mm a partir dos apices. As raizes foram tratadas
endodonticamente e divididas aleatoriamente em 3 grupos (n=10): G1- cimento
resinoso convencional RelyX ARC + ScotchBond Multi Uso Plus (SBMP)
fotoativado + pino de fibra de vidro; G2— RelyX ARC + SBMP gquimicamente
ativado + pino de fibra de vidro; G3— cimento resinoso auto-adesivo RelyX
U100 + pino de fibra de vidro. Apos a cimentacdo dos pinos, 0s espécimes
foram armazenados por 24 horas em agua destilada, a 370C. As raizes foram
cortadas sob irrigacdo constante para obter de 6 a 9 fatias de 1mm de
espessura. O teste de resisténcia a extrusao foi realizado para medir a
resisténcia adesiva nas fatias da regido cervical, média e apical, a uma
velocidade de 0,5mm/min. Todos os espécimes foram observados em
microscopio 6tico de luz para avaliar os tipos de falhas. Os valores foram

submetidos a andlise de variancia a dois critérios (ANOVA) e teste de Tukey



(p<0,05). As médias gerais dos grupos 1, 2 e 3, espectivamente, (MPa) foram
de 4,87 (£3,65); 5,89(x£3,72); e 8,50(x4,52). Os valores de resisténcia adesiva
regional nos tercos cervical, médio e radicular, respectivamente, foram: G1-
5,26(+3,44); 5,11(+3,33); 5,01(%3,17); G2- 7,45(+3,82); 5,88(+2,50);
4,91(x2,74); G3- 10,11(£3,11); 9,12(x3,70); 4,99(x3,28). Os maiores valores de
resisténcia adesiva foram encontrados com o cimento auto-adesivo. Ao avaliar
0s tercos separadamente, os grupos 2 e 3 obtiveram comportamento
semelhante nos tercos cervical e médio. No terco apical, todos o0s grupos
tiveram o mesmo comportamento. A resisténcia de unido foi influenciada pelo
tipo de cimento utilizado e regiao radicular, mas néo foi alterada pela variagcéo
do modo de polimerizacdo do sistema adesivo.

Radovic et al. (2008) realizaram uma revisdo de literatura sobre os
cimentos auto-adesivos para fornecer informacgdes sobresuas
propriedades,com base nos resultadoscientificos originaisdetoda a literatuda
listada noPubMed. Para o estudo, a pesquisa na literatura foi realizadausando
o termo "self-adhesive cement” ou (nomes comerciaisatualmenteprodutos
disponiveis)". Apenas emestudos in vitrogue investigaramdoiscomercialmente
disponiveis.Até agora os resultadosforam resumidosnas seguintes categorias:
adesdo ao dente esubstratos (esmalte, dentina, raizdentina), a adeséo
amateriais restauradores(pinos endododnticos, ceramica, pilares de titanio),
adaptacao marginal,microinfiltracéo,propriedades
mecanicas,biocompatibilidade, adesdo quimica eliberacdo de fldore
classificagbesem uso clinico. Concluiu-se que a maioria dos dadosdisponiveis
na literaturaé baseada em estudosque investigaramum dos cimentosauto-

adesivosqueestdo atualmente disponiveispara os clinicos.De acordo comos



resultados in vitro, a adesé@o de cimentoauto-adesivoa dentinae variosmateriais
de restauracdoé satisfatéria ecompardvel ade outroscimentos de
resinamultipassos, enquanto aadesdoesmalteparece serum elo fraco nasuas
propriedades de ligacdo. O desempenho a longo prazoclinica
destesmateriaisdevedeve ser avaliado antesde fazer umarecomendacao

geralpara a sua utilizacao.

Radovic et al. (2008) investigaamr a adesdo de pinos de fibra
cimentados com cimentacdo agentes que utilizam trés abordagens adesivas
atualmente disponiveis: adesivos de dois passos, auto condicionantes e auto
adesivos Quarenta e dois molares humanos higidos foram utilizados neste
estudo.os dentes foram divididos em seis gruposEm cada grupo, um cimento
resinoso diferente com o seu sistema de adesivo (se necesséario) e um pino de
fibra foram utilizados. Os grupos foram classificados, de acordo com a
abordagem de adesivo, grupos: | Calibra cimento resinoso / XPBond adesivo +
ativador (SCA) / Radix Fiber Post (Dentsply Caulk), FluoroCore 2 / XPBond +
SCA / Radix Fiber Post (Dentsply Caulk), e Multicore / Excite DSC adesivo /
FRC Postec Plus fibra pds (Ivoclar Vivadent). Il Panavia F cartilha 2.0/ED
(Kuraray) / Radix pino de fibra (Dentsply Caulk). Ill o cimento auto-adesivo
experimental / Radix Fiber Post (Dentsply Caulk) e RelyX Unicem / RelyX Fiber
Post (3M ESPE). A adeséo entre o pino e as paredes do canal radicular foi
avaliado usando push-out teste. Os reultados apontaram que 0s cimentos auto
adesivos e 0 de dois passos possuem um melhor resultado perante os auto

condicionantes.

Diaset al 2009, avaliaramin vitroa influéncia de umcimento endodoéntico a

base de oxido de zinco e eugenol (Endofill) sobre a retencdo depinos pré-



fabricados em aco inoxidavel, cimentados comfosfato de zinco e cimento
resinoso (Panavia F)apoOsdiferentes periodos deobturagdodos canais
radiculares, utilizando o teste depull-out. Utilizou-se Sessentacaninos
superioresOs corpos de prova foramdistribuidosem 3 grupos, de acordo com o
periododecorrido entrea obturagdodo canale cimentacgao: Grupol -
imediatamente;Grupoll -72 he Grupolll -4 meses.Os grupos foramsubdivididos
de acordo como tipode cimento usado para cimentagcédo dos pinos:A -fosfato de
zinco eB -PanaviaF.Ap0s os periodos de armazenamento os cps foram levados
a uma maquina de ensaios mecanicos Instroncom aplicacdo deforca de tracdoa
uma velocidadede 0,5 mm/ minatédeslocamento dos pinos. As
forcasméaximasnecessariaspara a remocdo dos pinos foramregistradase as
médias foramsubmetidas a analise estatisticapelos testes, ANOVA eteste
deTukey-Kramer (a = 0,001)Resultados:Houve diferenca
estatisticamentesignificativa (p <0,01) entre o0s pinoscimentados com
cimentofosfato de zinco(0,2112 kN) e PanaviaF(0,0501 kN). Entretanto,
nenhuma diferencaestatisticamente significativa (p>0,05) foram encontrada
entreos trés periodospos-cimentacdo, independentemente do cimento. Com
isso pode-se concluir que o eugenol influenciou a resisténcia adesiva a tracao
dos pinos cimentados com cimento resinoso mas nao teve influencia sobre o

tempo de armazenamento.

O uso deum método adequadopara avaliacdoda adesdode materiais
deprenchimento do canal radicular foi estudado por Teixeira et al em 2009 e
nos fornece resultados mais confidveispara permitir a comparacdodos
materiaise fundamentarsua escolhaclinica.Os objetivos desteestudo foram

comparara resisténcia ao cisalhamento (SBS) epush-outpara a avaliacdoda



adesdode umcimentoendodoénticod base de resina epoxi(AHPIus)a dentina
radiculare a guta-percha, as falhas foram avaliadas por meio de microscopia
eletrbnica de varredura (MEV) Trés grupos foramestabelecidos (n = 7): no
grupo 1, caninos humanosforamincluidos em resina acrilicaetiveram seus
canaispreparados epreenchidos com cimento, no grupo 2 e 3,seccles
longitudinaisdedentinaforamincluidas em resinacom a superficie dos
canaisvoltadapara cima e assim o cimento foi posicionadona superficiepolida
dos cortes dentais (grupos 2e 3).0 teste depush out(grupo 1) e o teste
deSBS(grupos 2 e 3)foram realizados emumamaquina de
ensaiolnstronuniversal com uma velocidade de 1mm /min.Os resultados em
MPaforam:G1(8,8+ 1,13), G2 (5,9 1,05 e G3 (3,8 + 0,55). Analise
estatisticapor ANOVA  eStudentt-teste (a = 0,05)reveloudiferenca
estatisticamente significativa(p <0,01) entre os grupos. A MEV mostrouuma
predominédncia defalhasadesivas emistas nocimento AH Plus. A
superficietestadaafetou de forma significativaos resultados como cimento,
mostrando uma maiormaior forca deadeséo a dentinado que aguta-percha com
o teste deSBS.A comparacdodas metodologiasempregadasmostraramque o
testeSBSproduziram valoressignificativamente menores do queo testepush-out.

Yamamotoet al. 2009,realizaram um estudo em que compararam trés
diferentes pinos por meio de analise damagnitudede estressedentro da raiz,
para isto foram confeccionado um modelo fotoelastico simulando um incisivo
central tratado endodonticamente.Trés tiposdiferentes de sistemas
denucleoforam selecionadaspara este estudo: resina composta, nucleode
resina compostaem combinacdo com umpino de fibrade vidroe metéalicos

convencionais.Os modelos pré selecionados foram observados em



umpolariscépiode transmissdo coma forca de(400N) de carga em 45 °em
direc@opalatal ordens de franjaforamregistradaseanalisadas. Apds a analise
dos dados pode-se concluir que a utilizagao de pino de fibra de vidro associado
a resina composta produziu a menor concentracdo de estresse e portanto €
eficaz na prevencdo da tensédo causada pelos nucleos em dentes tratados
endodonticamente.

Kono et al. (2009) estudaramas propriedades mecanicas
deraizescombinados com pinos pré fabricados de fibra de vidro. Trés tipos de
variavéis foram avaliadas: (1) pinos pré-fabricados sozinhos (FP); (2) nucleo de
resina composta com FP (CFP); (3) nucleo com CFP (RCFP). As fracBes de
volume do pino pré-fabricado no nucleo de resina composta (FP/CFP) foram
definidos como 0, 0,16, 0,22, 0,28 e 0,48.Ensaio de
flexdoparaFPePCPeRCFPforam realizados. OFPerelacdoPCPndo mostrou
nenhum efeitona resisténcia a tracdodiametral (DTS) deRCFPe néo
houvediferencas significativasemDTScom / semFP. Aresisténcia a flexdo
deCFPaumentoucom o aumentona relagcdo de FP /PCP. DTSdePCPdiminuiu

emcomparac¢ao com onucleode resinacomposta.

Silva et al. (2009) realizaram este estudo com o objetivo de avaliar a
distribuicdo de tensGes no elemento dental, considerando o material e o
formato dos pinos. Usaram a andlise de elementos finitos(FEA) para avaliar o
estressedistribuidosemincisivos  centrais  superioresque foram tratados
endodonticamnete e restauradoscomdiferentespinos pré-fabricadas.Seis
modelosforam geradosa partir da imagemda chapa de fixagdoanatomica:
Quatropinos metalicos(ParaPostXH, ParaPostXT, ParaPostXP,eFlexi-Flange) e

um de fibra de vidro (ParaPost FiberLux). Osexto modeloera um controle. Foi



utilizado softwareCADe exportadoparaos modelosANSYS9.0.Todos os
materiaise  estruturasforam  consideradoselastico,isotropico,homogéneo,e
linearcom excepcaodo pinodefibra de vidroque foiconsideradoortotropico. Uma
carga de2Nfoiaplicada a superficielinguala um angulo del135 °.Os resultadosde
stressforam gravadas portensdo de cortee os critériosde vonMises; observou-
se gque nao havia nenhumadiferenca paradistribuicdo de tensdesentre ospilares
de titdnio. Houvemaior concentracdo detensdo sobrea porcdocoronaria comos
postosde titaniodo que com opino de fibrade vidro.Parece que aspinos
metélicosnao influenciaa distribuicdo de tensdes. Concluiu-se que os pinos de

fibra de vidro tem dirtribuicdo mais homegénea do que os metalicos.

kasraei e khamverdi (2009) avaliaram em seu estudo o efeito da
ciclagem mecéanica na resisténcia de unido de sistemas de adesivos. Utilizou-
se 48 pré-molares humanos superiores na qual foram removidos 1/3 da por¢éo
coronaria e posteriormente divididos em seis grupos aleatoriamente sendo que
trés grupos foram ciclados Clear tri-S Bond (ULCB) e Clear tri-S Bond (LCB),
Clearfil tri-S Bond (Kurary médica inc, Okayama, Japéao), | bond (ULIB) e | bond
(LIB) com | bond (Heraeus Kulzer, GmbH & Co KG, Alemanha), Xeno Il (ULX)
e Xeno Il (LX) (Dentsply DeTrey GmbH, Konstanz, Alemanha). Em seguida, os
dentes foram restaurados com resina Filtek Supreme. Depois da ciclagem
térmica das amostras, grupos LCB, LIB e LX foram submetidos a carga
mecanica (100.000 ciclos, 60 N). Microtragdo teste (MTBS) foi realizada para
todos os grupos. ApOs andlise estatistica os resultados mostraram que 0s
grupos e ULCB ULIB apresentaram resisténcia de unido significativamente

maior do que o grupo ULX (P <0,05). Para todos os sistemas adesivos, 0s



valores MTBS em dentes submetidos a carga foi significativamente menor do

gue os dentes ndo submetidos a ciclagem (P <0,001).

Mazzoni et al. (2009) investigaram a influénciada termociclagemna
resisténcia de unidode pinos de fibracimentados comabordagensdiferentes.Um
total de 84dentes incisivoshumanosforamseleccionadospara o estudo.60
dentes foramatribuidos aum adesivo/combina¢gfesde cimento parapush-out "a
avaliacao forca de ligacdo: o grupo 1, XP, Bond /CoreXFlow+DT LightPost-,
grupo 2, PanaviaF2.0 +Tech 21; ou grupo3,RelyXUnicem+RelyX.
Amostrasforam cortadas com 1 mmde espessurae termociclados(40.000
ciclos)ou armazenado  emsalivaartificial (amostras  de  controle).
Amostrasadicionaisforam processadas paraanalise guantitativade.
Atermociclagemdiminuiua resisténcia de unidodos grupos2 e 3, mas nao
afetouogrupo 1. N&ofoi  observada  diferengaentrecimentacdo A
termociclagemresultou emdeposicao aumentadade nitrato de
prata(nanoinfiltracdo interfacial, por exemplo) em todos osgrupos. Dentro das
limitagcdes doestudo, o usodeumadesivo de dois passos nacombinacdo comum
cimentode  duplacura parapinos de fibra €  acimentacdomais

estavelsecomparado comum cimento auto-adesivo.

Observou-se no estudo deKothandaramane Sekar 2010 a influéncia de
diferentes tratamentos de superficie sobre a forga interfacial entre pinos de
fibra e o cimento resinoso. Quarenta pinos de fibra de vidroforam divididos em
quatro grupos n=10. Diferentes tratamentos de superficie foram utilizados
condicionamento com permanganato de potassio alcalino, peréxido de
hidrogénio 10%, acido fosférico a 37%, e silanizacdo. Apds o condicionamento

acidoe uma lavagem completa, uma Unica camada de silano foi aplicado a



superficie dos pinos.As amostras foram cortadas de forma a obter pequenas
porcOes em forma de varas que foram submetidas ao teste de micro tragdo em
uma maquina de ensaio universal na qual foi utilizado uma velocidade de 1
mm / min até a falha. A andlise estatistica foi realizada utilizando ANOVA e o
teste T pareado para comparacdes post-hoc. Os resultados alcangados com
permanganato de potéssio tiveram uma influéncia significativa sobre o valor da
forca interfacial com o material testado. Com isso pode-se concluir que o
tratamentos de superficiee a retengcdo micromecanica aumentam a forca de

adesao.

Demiryurek et al. (2010), pesquisaram os efeitos de trés diferentes
cimentos endodonticos na resisténcia de unido de um pino de fibra cimentado
com cimento resinoso. Quarenta e oito incisivos centrais superiores extraidos
foram preparados com a técnica step-back e divididos aleatoriamente em
quatro grupos (n = 12 para cada grupo): grupo 1, grupo controle (guta-percha);
grupo 2, a base de resina (AH plus; Dentsply De Trey GmbH, Konstanz,
Alemanha); grupo 3, éxido de zinco e eugenol (Endofill; Produits Dentaires SA,
Vevey, Suica) e grupo 4, cimento de hidréxido calcio (Sealapex, Kerr, Romulus,
MI). As raizes foram obturados com guta-percha utilizando o técnica de
condensacao lateral. Pinos de fibra foram cimentados cimento resinoso
Panavia F 2.0 (Kuraray Medical, Okayama, Japao). Foi relizado teste de push-
out e as lateracdes morfoldgicas foram analizados com microscopia eletronica
de varredura (MEV). Resultados: Uma forma de analise de variancia revelou
gue cimentos tém efeitos significativos sobre a resisténcia de unido (p < 0,05).
O grupo controle apresentou a maior média no teste de push-out. Nenhuma

diferenca estatistica foi detectada entre o grupoeugenol e 0 grupo com cimento



obturador resinoso grupo (p> 0,05). Os resultados deste estudo mostraram que
o tipo de cimento endoddntico e o preparo biomecanico dos canais radiculares
afetam a resisténcia de unido de um pino de fibra cimentado com cimento

resinoso.

Feitosa et al 2010, realizaram um estudo com o objetivo de avaliara
capacidadeda técnica derevestimentode resinautilizadanapreparacdo da
cavidade para proteger adentinaantes de tomarimpressaoe cimentacaofinal
eseu efeito sobre aresisténcia a tracdoderestauracbes indiretasapos
termociclagem. O esmalte oclusal de 25 terceiros molares foi removido para
expor a dentina de forma plana.Os dentes foram divididos em 5 grupos: G1,
(n=5) recebendo nenhumavedacdodentina(grupo controle), G2, (n=5) a
dentina foihibridizada com um adesivo auto condicionante(Clearfil S3); GS3,
(n=5) Recebeu a combinagdo deum auto-adesivo e resina de baixa
viscosidade(Clearfil ProtectLiner); G4, (n=5) dentina foihibridizadocom adesivo
de "dois passos" (Clearfil SE Bond) e G5(n=5) combinacédo, de um adesivo de
"dois passos" e resinade baixa viscosidadefoi aplicado. Depois da vedacéo
dentinaria asrestauracfes indiretasforam realizadascom o sistemaSinfonye
cimentadascimento resinoso(Panavia F). Os dentes restauradosforam
submetidos a ciclagem térmica(1.500 ciclos) eciclagem
mecanica(200.000ciclos). Apls isso, elesforam seccionadosem palitos (1
mm,aproximadamente) e posteriormente, submetidos a testesde resisténcia de
unido “microtragao”.Osdados foram submetidosa analise de varianciae teste de
Tukey(p0,05?). Os valores médios(MPa) obtidas foramG1,9,5;G2, 9,2;
G3,14,8;G4,12,2; eG5, 17,4. A andlise estatistica mostrou diferencas entre os

grupos, com o desempenho doG5sendo maiordo que a dosoutros grupos. Com



isso pode-se comcluir que quando ndo harevestimentode resinaparaproteger
adentina, menoresvaloresde resisténcia de unidoforam obtidosdo que osoutros
grupos.A combinacdo de a "dois passos" sistema adesivoe resinade baixa

viscosidaderevelou melhores valores.

Erdemir et al 2011, avaliaram a for¢ca de unido de um pino de fibra e a
dentina radicular com a utilizacdo de cimentos auto adesivos e cimento
resinoso com adesivo auto condicionante.Cinquentadentes humanos
unirradiculares, incisivos centraisforam tratados endodonticamente edivididos
em cinco grupos(n = 10). Pinos de fibra de vidroforam cimentadoscom os
seguintes materiais: grupo 1: ED Primer/PanaviaF2.0 (PAN), grupo 2:
RelyXUnicem(RU), grupo 3: Maxcem(MC)e grupo4:AdperPromptL-Pop (PLP) /
RelyXUnicem, grupo 5: Optibondtudo-em-um (OB) /Maxcem. Espécimes
unidosforam cortadas(1-milimetro de espessura) e push-ensaios foram
realizados (cruzeta velocidade, 0,5 mm /min).Os dados foram analisados
porANOVAseguidopelo teste de Tukey-HSD para comparacdespost hocdea =
0,05. Amaior resisténcia de unidofoi registrada paraos grupos4 e 2, sem
diferencas estatisticamentesignificativas entre eles(p> 0,05). Grupo4
apresentaramresisténcia de unidosignificativamente maiordo que o grupol
(p<0,001),grupo 3 (p <0,0001) egrupo 5 (p <0,0001). Grupolmostrouuma forca
de ligacaosignificativamente maiordo que o grupo3 (p <0,05). Nao houve
diferencas estatisticamentesignificativasforam observadas entreo grupo le o
grupo 2, grupo 1 egrupo 5, o grupo 3 e ogrupo 5. O grupo 3
apresentouresisténcia de unidosignificativamente menordo que astodas as
outras estratégiasde cimentagdo, exceto para o0 grupo5. Osvaloresde

resisténcia de unidode cimentosauto-adesivos(RU eMC), em combinagdo com



uma Unica etapaadesivos(PLP eOB)ndo melhoroua resisténcia de unidopush-
out depinos de fibraguandoem comparacdocom aquelas em quea

utilizacdoconvencional deadesivos

No estodo de Ebert et al 2011 testaram umanova abordagem parao teste
depull-outusando espacadoresde acorevestido por silica. Neste estudo,
esteteste foi aplicadopara comparar aretencdo dos cimentos versus 0S
sistemas adesivos convencionais 90dentesunirradiculareshumanos foram
preparadosecortados paraum comprimento de8 mmde raiz; irrigado com40%
de &cido citrico,NaOCla 3%, e 70% etanol, e divididos aleatoriamente em9
grupos(n = 10).Espacadoresde aco(tamanho55,) foram silanizadoscom o
sistemaRocatec(3M-Espe, Seefeld, Alemanha), exceto para um grupo controle
, e cimentados comumdestesmateriais (RelyXUnicem[3MEspe-],
ClearfilSACimento[Kuraray Médico, Okayama, no Japdao], BifixSE[Voco
GmbH,Cuxhaven, Alemanha], NX3[Kerr, Orange,CA], GCem[GC Corp, Tokyo,
Japan], ou SmartCem2[Dentsply DeTrey GmbH, Konstanz, Alemanha]) ou
cimentos convencionais (CimentoHoffmann[Hoffmann  DentalManufaktur
GmbH, Berlim, Alemanha] ou KetacCem[3MEspe-]). Depois da armazenagem
em agua destilada(24 h 37°C), os espacadoresforam puxados em umamaégquina
universal de ensaioscom velocidade de 2mm / min. A analise do modo defalha
mostrou que esta foicoesiva ou adesivana interface cimentodentina em mais do
que80% das amostras, foi constatado a presenca de uma predominancia de
material adesivo retido do que cimentos convencionais (teste t,P <.001), mas
com uma ampla gamadevariagao. RelyXUnicemapresentou
valoressignificativamente mais elevados excetoquando comparado comBifixSE

eAClearfil (analise de variancia /Student-Newman-Keuls, P <.05). NXS3,



SmartCem2 e GCem nao mostrou nenhumasignificativa
diferencasparacimentoHoffmanneKetacCem. A abordagempull-outpara testar
aresisténcia de unido dediferentes cimentospara canal radicular a dentina
obteve sucesso.A efichAcmiade ligagdodo adesivo ao cimentosvariou

significativamente.

Reis et. al. 2011 investigaram os efeitos do tipo de cimento e do tempo
de armazenamento em &gua na resisténcia adesiva ao cisalhamento de pinos
de fibra. Pinos de fibra de vidro (Fibrekor, JenericPentron) foram cimentados
aos condutos radiculares usando o cimento resinoso autopolimerizavel (C&B
Cement [CB]), o cimento de iondmero de vidro (Ketac Cem [KC]) ou o cimento
de ionémero de vidro modificado por resina (GC FujiCEM [FC]) de acordo com
as instru¢cbes dos fabricantes. Para cada cimento, os espécimes foram
expostos a um dos seguintes tempos de armazenamento em agua (n=5): 1 dia
(T1), 7 dias (T7), 90 dias (T90) e 180 dias (T180). Os testes de resisténcia
adesiva ao cisalhamento foram realizados ap6s o0s periodos de
armazenamento. Os espécimes controles ndo foram expostos ao
armazenamento em agua, mas submetidos ao teste de resisténcia adesiva ao
cisalhamento 10 min ap6s a cimentacdo do pino. Os dados (MPa) foram
analisados usando Kruskal-Wallis e teste de Dunn (a=0,05). O tipo de cimento
e o0 tempo de armazenamento em agua afetaram significantemente a
resisténcia adesiva ao cisalhamento (p<0,05). CB apresentou valores de
retencdo significantemente superiores a KC e FC, independentemente do
tempo de armazenamento em agua. Esse, por sua vez, aumentou
significantemente a resisténcia adesiva ao cisalhamento em T7 e T90,

independentemente do tipo de cimento (p<0,05). Os resultados indicaram que



0s pinos de fibra cimentados aos condutos radiculares com o cimento resinoso
autopolimerizavel apresentou a melhor performance adesiva durante todo o
periodo de armazenamento em &gua de 180 dias. Todos o0s cimentos
apresentaram uma tendéncia a aumentar a resisténcia adesiva ao
cisalhamento ap6s 7 e 90 dias de armazenamento em &gua, diminuindo

posteriormente.

Com o estudo de Mazzitelli et al 2011 foi possivel avaliar aresisténcia de
unidode cimentosauto-adesivos aos pinos de fibra de vidro apds a ciclagem
térmica. Trinta e  seispré-molaresunirradicularesforamendodonticamente
tratados, e os canais radiculares foram preparadospara receber pinos de fibra#
1.Trés cimentos auto-adesivos(RelyX Unicem, G-Cem, eBreeze) foram
utilizados para acimentagdodos pinos. As amostras foram cimentadas e
armazenadas em uma estufa a(37 ° C) ou submetidos atermociclagem
(5.000vezes)antes dotestepush-out. A forca maxima necessario paradesalojaro
pinoatravés de umsentidoapical-coronal foi gravado(megapascal). Os dados
foramestatisticamente analisados comANOVAeteste de Tukey(p <0,05). Os
fatores"armazenamento” e "termociclagem" influenciaram significativamente
aresisténcia de unido “push-out”, os valores do RelyXUnicemeBreezeforam
superiores 0s doG-Cem. Apdstermociclagem,a resisténcia de unidode G-Cem
aumentou enao foram encontradas diferengasentre
grupos.RelyXUnicemeresisténcia de unidoBreezendao foram afetadospelo
desafiotérmico.Ciclos térmicose tipo de cimento podem diferenteinfluenciar
aresisténcia de unido. Cimentosauto-adesivospodem representar uma opgao

paracimentacdode pinos de fibra de vidro.



Da Silveira et al 2011,estudaram comparativamente em trés diferentes
profundidades (tercos cervical, médio e apical) a resisténcia de unido pino-
dentina-cimento de dois diferentes cimentos resinosos. Para tanto, foram
utilizados 30 incisivos inferiores bovinos, os quais foram divididos em trés
grupos. Ao término dos procedimentos de cimentacdo, 0s corpos-de-prova
foram seccionados em 6 fatias de aproximadamente 1mm, sendo dois tercos
(cervical, médio e apical). Em seguida, as fatias foram submetidas a ensaios
mecanicos de extrusdo por cisalhamento. Os resultados foram tratados
estatisticamente usando analise de variancia (ANOVA), seguidos por testes de
Tukey e Dunnett, todos conduzidos ao nivel de significancia de 5%. Estes
resultados mostraram que, em relacdo a cimentagcdo, o grupo 1 proporcionou
as maiores médias de unido com diferencas estatisticas do grupo 3. O grupo 2
proporcionou valores intermediarios aos outros dois grupos, sem diferencas de
ambos. Os valores de resisténcia adesiva, entre o pino de fibra de vidro e a
porcao radicular, ndo foram influenciados pelo terco radicular. A utilizagdo de
cimentos convencionais com adesivos simplificados pode interferir no processo

de adesao ,podendo produzir menores valores de unido a dentina radicular.

Carvalho et al 2012,avaliarama influéncia dohidréxido de
calcio(CH)usado como medicacaointracanalna resisténcia de unidode cimentos
endodonticos resinosos a dentina radicular AHPlus (AH) e Epiphany (EP)
Sessenta canaispalatinos de primeiros molares superiores humanosforam
preparados, utilizando um sistema rotatorio. Metadedas espécimes receberam
dgua destilada, e a outrarecebeu medicacdointracanal comCHdel4
dias.Posteriormente, oCHfoi removido eambos os grupos foram dividido emdois

subgrupos, que foram obturados com AH ou EP os cps form submetidos a teste



de micropush-out com uma velocidade de 0,5 mm min. Os dados obtidos foram
analisados estatisticamentecom o testeANOVA ede Tukey a95%nivel de
confianca o uso de CH teve uma grande significancia estatistica no aumento da
forca de adesdo de 19,7+ 4,5para23,8 +2,5 ja nos grupos EP os valores de
resisténcia de unidoforam estatisticamente significativamente menordo que
emqualquer dos gruposAH com CH (1,8+ 0,5MPa) e sem(1,5+ 0,9MPa) com
isso conclui-se que a medicagaointracanalpor 14 diastive uma influéncia
positiva sobrea resisténcia de unidodadentina radicular, e que
independentemente da medicacaointracanalutilizada, AH mostrouvalores de

resisténciaconsideravelmente maiorem comparag¢do comvinculoEP.

Tuncdemir et al 2012, em seu estudo avaliaram a influéncia dos métodos
detratamentode superficiesobrea resisténcia de unido depinos de fibra e
quartzo. Trinta incisivos centrais humanos foram tratados endodonticamente e
preparados para pinos. Os pinos foram submetidosa trésdiferentes tratamentos
de superficie(N=10), G1 nenhum tratamento, G2 jateamento com o6xido de
aluminio(Al203) e G3 com laser YAG com uma irradiacdo de (10Hz,150mJ).
Asamostrasforamcimentadas comcimento resinoso em seguida Cada raizfoi
seccionadoperpendicularmente ao seu longo eixo para criar fatias del-mm de
espessura, as amostras foram armazenados em &guadestilada a37° C
durante24h, o tete de push-out foi realizado em umamaquina universal de
ensaios a uma velocidadede cruzeta del mm /min.Os dados foram analisados
porANOVA two-way(a0.05). AANOVA two-way indicaram que os valoresdo
testepush-out ndo variou significativamente de acordo comos tratamentos de
superficieaplicados(controle, abrasédo,laser) (p> 0,05), porém, valores

variaramde acordo com ossegmentos de raiz(cervical,média e apical) (p <0,01).



A resisténcia de unidopush-out nas por¢cdes de raizescoronaisforam as mais
altas(p <0,05) e nédo houvediferengas significativas entre omeio
esecOesapicaisdas raizes. A maior resisténcia de unidofoi observada

noterceirocervical de as raizesem todos 0s grupos



3- PROPOSICAO:
O objetivo do presente estudo foi avaliar as seguintes hipoteses:

Ho N&o havera influéncia do cimento resinoso e do cimento obturador do canal

radicular sobre a durabilidade da unido entre um pino de fibra de vidro e a

dentina intra-radicular.

H1Havera influéncia de tipo do cimento obturador sobre a durabilidade da
unido entre um pino de fibra de vidro e a dentina intra-radicular.

H, Havera a influéncia do tipo de cimento resinoso sobre a durabilidade da
unido entre um pino de fibra de vidro e a dentina intra-radicular.

HsHavera influéncia da profundidade de cimentacdo sobre a durabilidade da

unido entre um pino de fibra de vidro e a dentina intra-radicular.



4- MATERIAIS E METODOS

4.1 Materiais Utilizados:

Os materiais que foram utilizados neste estudo estédo descritos na tabela

abaixo:

Tabela 1: Materiais utilizados, composicao, fabricante, lote e validade.

MATERIAL COMPOSIQAO FABRICANTE LOTE
VALIDADE
Panavia F 2.0 Pasta A: silica silanizada, silica Kuraray Medical Pasta A
coloidal, bisfenolA Inc, Japéo 00254A
polietoxidimetacrilato, 10- Val: 2013-03
metacriloiloxidecildihidrégenio Pasta B
fosfato, dimetacrilato hidrofébico e 0031A
hidrofilico, peroxido de benzoila e Val: 2013-03

canforoquinona;
Pasta B: vidro silanizado de bario,
oxido silanizado de titanio, fluoreto
de sddio, silica coloidal, bisfenol A
polietoxidimetacrilato, dimetacrilato
hidrofilico, dimetacrilato
hidrofébico, n-dietanol-p-toloudina,
sulfinato de sodio 2,4,6-triisopropil
benzeno.
RelyX U100 Pasta Base: fibra de vidro, ésteres 3M ESPE, St 440148
ac.fosféricometacrilato, TEGDMA, Paul, MN, EUA Val: 2012-11
silica com silano, e persulfato
desddio. Pasta Catalisadora: fibra
de vidro, dimetacrilatosubstituto,
silica com silano,
ptoluenosulfonato de sédio e

Ca(OH)2.
ED Primer ED Primer A: 2-hidroxietil Kuraray Medical Primer A
A&B metacrilato, 10- Inc, Japéo 0301A
metacriloloxidecildihidrogénio Val: 2013-03
fosfato, acido nmetacriloil 5- Primer B
aminosalicilico, n,n’-dietanol p- 0176A

toluidina e 4gua; Val: 2013-03




ED Primer B: acido n
metacrioil5aminosalicilico,
sulfinatobenzinico de sdédio, n,n’-
dietanol p-toluidina e agua.

Pino de Fibra Lote:
de Vidro Fibra de vidro 80% e Angelus, 15902
Exacto resina epoxi 20%, em Londrina,PR, Val:
Conico peso. Brasil 2015-08
Endofill P6: Peroxido de zinco PA, Resina Dentsply Ind Lote
Hidrogenada, Subcarbonato de Comeércio Ltda 662872E
Bismuto, sulfato de Bario, Borato do Brasil Val:
de Sédio Anidro. 2015-04
Liquido: Eugenol
Sealer 26 P6: Trioxido de Bismuto, Hidroxido Maillefer/ Lote:
de Célcio, Hexametileno Dentsply, USA 587450D

Tetramina, Dioxido de Titanio. Val:
Resina: Epoéxi Bisfenol. 2014-09

4.2.1 Escolha dos dentes:

Foram selecionados 40 dentes humanos uniradiculares, extraidos por
razBes periodontais, que apresentavam raiz reta com comprimento médio de
12 mm. Os dentes foram adquiridos no Banco de Dentes da Faculdade de
Odontologia de Juiz de Fora- Universidade Federal de Juiz de Fora.A limpeza
dos dentes foi realizada com o aparelho de ultra-som PROFI Il (Dabi Atlante,
Brasil) e com uma mistura de pedra pomes (ASFER, Brasil) e agua, apos este
procedimento realizou-se o armazenamento em Cloramina (Vetec, Brasil)

0,5% sob refrigeragéo a uma temperatura de + 4°C.

4.2.2 Tratamento Endododntico:

Os tratamentos endodonticos foram realizados de acordo com a técnica

escalonada regressiva, até a lima 45 (Internacional



StandardizationOrganization (ISO) na constricdo apical, com comprimento de
trabalho 1 mm aquém do 4pice, por meio de limas de aco inoxidavel (K-files
Maillefer/Dentsply, New York, USA). O conduto radicular recebeu irrigagdo com
hipoclorito de sodio (NaOCI) (ASFER, Brasil) a 2,5% e acido etilenodiamino
tetra-acético (EDTA) (Biodinamica, Brasil) a 17% alternadamente . Ao término
da instrumentacéo, os canais foram lavados com agua destilada e secos com
pontas de papel absorvente 40# (Tanari, Tamariman Industrial LTDA, Brasil). A
obturacéo foi executada com guta-percha (Dentsply, New York, USA) e pasta
obturadora a base de hidroxido de calcio, Sealer 26 (Maillefer/Dentsply, New
York, USA) em metade das amostras no outro grupo foi utilizado o cimento
Endofill (Dentsply) a base de 6xido de zinco e eugenol, usando a técnica de
condensacao lateral. A embocadura do canal recebeu uma camada com
iondmero de vidro restaurador convencional KetacTM Cem (3M, ESPE, USA),
para se evitar contaminacao, e as raizes foram estocadas em agua destilada a
37°C até a desobstrucao e cimentacéo dos pinos de fibra de vidro. (Dias et al

2009)

4.2.3Preparo dos Pinos e Condutos:

Os condutos foram desobturados com a broca de largo #3del,5mm
(Microdont, Brasi)de diametro, a um comprimento de 9 mm deixando 3mm de
selamento apical. Apds a desobturagdo dos condutos, os canais foram limpos
com agua deionizada (ASFER, Brasil) , e levemente secos com pontas de
papel absorvente 40#(Tamariman Industrial LTDA, Brasil), evitando o completo
ressecamento, ap6s este passo. Os pinos de fibra de vidro tiveram sua
superficie tratada com peréxido de hidrogénio a 24%(ldem por Idem farmacia

de manipulacdo) por 10min,para que possa ocorrer 0 aumento da rugosidade



superficial, em seguida realizou-sea silanizagcdo do pino pela aplicacdo do
agente silano (Silano, Angelus Brasil) com o auxilio de umMicro brush (KG
Sorensen, Brasil)por toda a superficie do pino de fibra. Em seguidasecou-se
com jato de ar isento de 6leo por 15 segundos. Este procedimento foirealizado
em todos os pinos de fibra de vidro independente do grupo que este foi

utilizado.

Fig 1: Desobstrucdo do Conduto Radicular.

4.2 .4 Distribuicdo dos qrupos

ApoOs o preparo dos dentes, as raizes foram divididas aleatoriamente em

quatro grupos listados abaixo.

Tabela 2: Distribuicdo dos grupos do estudo:

Grupo Cimento Resinoso Adesivo Cimento
Obturador

R+E RelyX U100 N&o necessita EndoFill

P+E PanaviaF2.0 Primer A&B ta EndoFill
R+S RelyX U100 N&o necessita Sealer 26

P+S PanaviaF2.0 ED Primer A&B Sealer 26




R+E Relyx U100 + Endofill, P+E PanaviaF2.0 + Endofill, R+SRelyx U100
+Sealer 26, P+S Panavia F2.0+ Sealer 26.

4.2.5 Cimentacao:

Apés desobturacdo dos condutos, limpeza com &gua deionizada
(ASFER, Séao Paulo, Brasil), condicionamento &cido com éacido fosférico a 37%
(Vigodent, Rio de Janeiro, Brasil) por 20 segundos procedeu-se a lavagem do
conduto com agua deionizada(ASFER, Brasil)e remoc¢édo do excesso de agua
com pontas de papel absorvente 40# (Tamariman Industrial LTDA, Manaus,
Brasil), iniciou-se o procedimento de cimentacdo. Nos gruposP+E eP+S foi
utilizado o cimento resinoso Panavia F (Kuraray-Japao). Propor¢des iguais do
ED Primer A e do ED Primer B foram misturadas e com o auxilio de um Micro
brush (KG Sorensen, Rio de Janeiro Brasil). A solucéo foi aplicada na dentina
intra-radicular por 20s com movimentos de meédia compressdo contra as
paredes dos canais radiculares. Em seguida, o excesso de solucdo adesiva foi
removido com pontas de papel absorvente 40# (Tamariman Industrial LTDA,
Brasil).Quantidades iguais da pasta A e da pasta B de cimento resinoso em
questaoforam dispensadas sobre um bloco de papel e misturadas
manualmente, por 20 segundos, com uma espatula plastica (SSWhite, Rio de
Janeiro, Brasil). O cimento resinoso foi introduzido no interior do conduto
radicular com uma seringa tipo Centrix (DFL, Rio de Janeiro, Brasil). O pino de
fibra de vidro foi inserido com o auxilio de uma pinc¢a clinica (SSWhite, Rio de
Janeiro, Brasil).Os excessos do cimento foram removidos com um Micro brush
(KG Sorensen, Rio de Janeiro, Brasil) apds este passo o cimento resinoso foi
polimerizado por 60 segundos com um fotopolimerizadorDabi Atlante Eletronic

(Dabi Atlante, Ribeirdo Preto,Brasil) com uma intensidade de luz de 700mw por



cm? posicionado corono-apical com sua ponteira centralizada no pino de fibra

de vidro.

Fig 2: Condicionamento &cido.

Fig 3: Lavagem com &gua deionizada.



Fig 4. Secagem com cone de papel.

Fig 5: Prova do Pino de Fibra de Vidro.

Fig 6: Corte do Pino de Fibra de Vidro.



Fig 7: Aplicacdo do Ed Primer.

Fig 8: Inser¢éo do Cimento Panavia F2.0.

Fig 9: Cimentacao Final do Pino de Fibra de Vidro.

Nos gruposR+E eR+Sapls desobturacdo dos condutos, limpeza com agua

deionizada (ASFER, Sao Paulo, Brasil) e remocéo do excesso de agua com



pontas de papel absorvente 40# (Tamariman Industrial LTDA, Manaus, Brasil),
realizou-se o procedimento de cimentagdo. O cimento RelyX U100 (3M ESPE,
EUA) foi dispensado sobre um bloco de papel por meio do dispensador clicker,
em quantidades iguais e manipulado por 20 segundos com uma espatula
plastica (SSWhite, Rio de Janeiro, Brasil) O cimento foi introduzido no interior
do conduto radicular com um seringa tipo Centrix (DFL, Rio de Janeiro, Brasil).
A insercdo do pino de fibra de vidro procedeu-se com o auxilio de uma pinca
clinica (SSWhite, Rio de Janeiro, Brasil). Os excessos do cimento foram
removidos com um Micro brush (KG Sorensen, Rio de Janeiro, Brasil) ap6s
este passo o0 cimento foi polimerizado por 60 segundos com um
fotopolimerizador Dabi Atlante Eletronic (Dabi Atlante, Ribeirdo Preto, Brasil)
com uma intensidade de luz de 700mw por cm? posicionado corono-apical com

sua ponteira centralizada no pino de fibra de vidro.

Fig. 10: Lavagem com agua deionizada.



Fig. 11: Secagem com cone de papel.

Fig. 12: Corte do Pino de Vidro.

Fig 13: Insercao do Cimento Relyx U100.



Fig. 14: Cimentacao Final do Pino de Fibra de Vidro.

4.2.6 Termociclagem:

As amostras foram submetidas ao ensaio de Termociclagem em uma
maquina de simulacdo de ciclos térmicos MSCT-3 Plus (Erios, Séo

Paulo,Brasil). Foram realizados 6000 ciclos térmicos (5+1°C e 55+1°C).

4.2 7Teste de Resisténcia da Unido por Extrusdo (Push-out):

Apés a cimentacao dos pinos de fibra de vidro, os dentes foram fixados
em uma base de resina acrilica (Jet, Sdo Paulo, Brasil) com o auxilio de um
delineador (Bioart, S&o Carlos Brasil), e as coroas dos dentes foram removidas
com uma broca de alta rotacdo 3100 (KG Sorensen, Rio de Janeiro, Brasil)
sobre refrigerag@o constante, as raizes foram seccionadas perpendicularmente
aos pinos em laminas de 2mm de espessura em uma maquina de corte Isomet
1000 PrecisionSaw (South Bay Technology Inc., Buehler, Lake Bluff, EUA)

com disco diamantado(EXTEC 12258, EUA) sob refrigeragéo constante.



Cada corpo de prova foi dividido em quatro partes de acordo com a
regido: apical, médio apical, médio coronal e coronal para a realiza¢do do teste

de push-out.

Posicionou-se o0s corpos de prova individulamente em um suporte
metélico de aco inoxidavel contendo uma perfuragdo central com 2 mm de
diametro. Devido ao formato conico dos pinos, a carga foi aplicada no sentido
apico-coronal a partir da superficie apical, de forma que o pino fosse
empurrado em direcdo a porcdo mais larga do conduto. Aplicou-se a carga
apenas sobre a superficie do pino, sem que fosse aplicada sobre o cimento
e/ou dentina, por meio de uma ponta cilindrica de 0,8mm de diametro,
acoplada a maquina de ensaio universal(EMIC, S&do José dos Pinhais,
Brasil),com célula de carga de 50N, a velocidade de 0,5mm/min. A forca de
deslocamento do pino foi registrada no momento em que ocorreu O

desprendimento do fragmento de pino do conduto.

Fig. 15: Posicionamento em delineador.



Fig. 16: Deslocamento do pino apos o Push-out.

4.2.8 Modo de Conversao:

Os valores foram registrados em kgf e em seguida convertidos para N

onde 1KGF=9,8N e posteriormente convertidos para MPa, obtendo-se assim os

valores de resisténcia adesiva. Utilizou-se a seguinte formula(Q)= F/A , onde

F é representado pela forca em MPa no momento do deslocamento do PFV do
conduto radicular.

Devido os pinos de fibra de vidro serem em formato cénico o diametro e
as fatias sofrerem pequenas variacées os corpos de prova foram medidos com
o auxilio de um paquimetro digital para uma maior confiabilidade dos dados,

com isso foi obtido a &rea em mm? pelaférmula abaixo:

A= 11 (R1+R2)[h*+(R2-R1)?°°
m=3,14
R2= raio coronal do fragmento de pino

R1= raio apical do fragmento de pino

H= espessura da fatia.



4.3 Andlise estatistica:

Os dados foram apresentados como média e desvio-padrao.

Para avaliar o efeito do cimento 1 (EndoFill ou Sealer 26) e do cimento 2
(RelyxU100 ou Panavia F2.0), foi realizada uma analise de variancia (ANOVA)
com trés fatores, sendo estes o cimento 1, o cimento 2 e a area avaliada,

seguido do post-hoc de Tukey.

Os pressupostos de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) e de
igualdade de variancias (teste de Levene) foram atendidos. Todos os testes

foram bicaudais e o nivel de significancia adotado foi de 5%.

As anadlises estatisticas foram realizadas com auxilio do software
Statistical Package for Social Sciences (SPSS) versado 13.0 para Windows
(Chicago, IL, Estados Unidos) e Graphpad Prism versdo 5.0 para Windows (La

Jolla, CA, Estados Unidos).



5-RESULTADOS:

5.1 Teste de normalidade das distribuicdes:

O teste utilizado foi o de Kolmogorov-Smirnov, em que pautou-se pela
analise das hipéteses da seguinte forma: HO: a distribuicdo € normal; H1: a

distribuicdo nao € normal.

Se p < 0,05, rejeita-se HO, ou seja, a distribuicdo ndo é normal.

Pode-se considerar que todas as distribuicbes seguiram a curva de

normalidade.

5.2 ANOVA com trés fatores:

A andlise de variancia foi realizada para trés fatores: cimento Obturador
(EndoFill ou Sealer 26), Cimento Resinoso (RelyX U100 ou Panavia F 2.0) e

regiao (apical, médio apical, médio coronal e coronal).



Nesta analise, o cimento, a varidvel e a regido foram significativos, mas
nao houve interagdes entre estes parametros (cimento 1: F 1 144 = 125,10, p <
0,001; cimento 2> F 1 144 = 25,97, p < 0,001 e regido: F 3 144 = 73,49, p <

0,001).

Cimento: O uso do Sealer 26 aumenta a média de resisténcia de unido

avaliada quando comparado ao uso de EndoFill (p < 0,001).

O uso do cimento Panavia F2.0 aumentou a média de resisténcia de

unido avaliada quando comparado ao cimentoRelyXU100 (p < 0,001).

5.3 Regido (Tukey como post-hoc):

A regido apical apresentou uma média de resisténcia de unido menor do
que os valores daregido médio coronal (p < 0,001) e da regido coronal (p <

0,001).

Da mesma forma, a regido médio apicalapresentou média de resisténcia
de unido menor do que da regido médio coronal (p < 0,001) e da regiéo coronal

(p < 0,001).

Em contrapartida, a regido médio coronalapresentou média maior do que
a regiao apical (p < 0,001), maior do que a regido médio apical (p < 0,001) e

menor do que a regido coronal (p < 0,001).

Ja a regido coronal demonstroumédia maior do que as outras trés

regides avaliadas (p < 0,001 para as trés comparacoes).

Tabelas de medidas de resisténcia de unido:

Tabela 3: Apical (n = 10)



Grupo Cimentol Cimento 2 Média Desvio-

(MPa) padrao(MPa)
R+E EndoFill RelyxU 100 1,35a 1,28
P+E EndoFill PanaviaF2.0 2,70b 0,89
R+S Sealer 26  RelyxU 100 3,89¢c 0,70
P+S Sealer 26  PanaviaF2.0 4,30c 1,02

R+E Relyx U100 + Endofill, P+E PanaviaF2.0 + Endofill, R+SRelyx U100
+Sealer 26, P+S Panavia F2.0+ Sealer 26.

Tabela 4: Médio apical (n = 10)

Grupo Cimentol Cimento 2 Média Desvio-padréo
(MPa) (MPa)
R+E EndoFill RelyxU 100 1,38a 1,28
P+E EndoFill PanaviaF2.0 2,98b 1,43
R+S Sealer 26  RelyxU 100 4,02c 1,14
P+S Sealer 26  PanaviaF2.0 4,49c 1,82

R+E Relyx U100 + Endofill, P+E PanaviaF2.0 + Endofill, R+SRelyx U100
+Sealer 26, P+S Panavia F2.0+ Sealer 26.

Tabela 5: Médio coronal (n = 10)

Grupo Cimentol Cimento 2 Média Desvio-padréo

(MPa) (MPa)

R+E EndoFill RelyxU 100 2,46a 0,73



P+E EndoFill PanaviaF2.0 3,72b 0,78
R+S Sealer 26  RelyxU 100 4,85¢c 0,71

P+S Sealer 26 PanaviaF2.0 6,14d 0,73

R+E Relyx U100 + Endofill, P+E PanaviaF2.0 + Endofill, R+SRelyx U100
+Sealer 26, P+S Panavia F2.0+ Sealer 26.

Tabela 6: Coronal (n = 10)

Grupo Cimentol Cimento 2 Média Desvio-padréo
(MPa) (MPa)
R+E EndoFill RelyxU 100 5,59b 1,08
P+E EndoFill PanaviaF2.0 5,74b 1,06
R+S Sealer 26  RelyxU 100 7,402 1,51
P+S Sealer 26  PanaviaF2.0 5,59b 1,08

R+E Relyx U100 + Endofill, P+E PanaviaF2.0 + Endofill, R+SRelyx U100
+Sealer 26, P+S Panavia F2.0+ Sealer 26.



6- DISCUSSAO

A indicagdo dos pinos de fibra de vidro (PFV) combinados com materiais
restauradores adesivos tem sido uma alternativa amplamente utilizada para a
restauracdo de dentes tratados endodonticamente, podendo ser uma opcéo
clinica em detrimento aos nucleos metalicos fundidos(Schwartz RS, Robbins
JW, 2004).

Diversos estudos tém sidos realizados sobre a adesao dos cimentos
resinosos a dentina radicular,uma vez que a maioria das falhas ocorrena
interface adesiva entre o cimento e a dentina.Estes trabalhos tém demonstrado
performances satisfatdrias quando foram analisados dentes tratados
endodonticamente restaurados com PFV (Ferrari et al.,2000; Monticelli et al.,
2006; Tuncdemir et al., 2012).0s trabalhos mais recentestém sido propostos
com o intuito de verificar uma maior eficiéncia da adesividade com o objetivo
final de contribuir para uma maior longevidadedas restauracoes.

Da mesma forma, outros estudos téminvestigado as possiveis causas

de falhas clinicas relacionadas a descimentacao de pinos de fibras e associado



estas falhas a problemas na interface adesiva cimento/dentina radicular
principalmente em funcdo do tempo (Sadeket al., 2006; Kasrei & Khamverdi
2009; Silva et al., 2008; Feitosa et al., 2010; Mazzitelli, 2011).

A utilizagdo da termociclagempossibilitou,por meio do envelhecimento
laboratorial das amostras, avaliar a durabilidade da unido adesiva entre o
cimento resinoso e a dentina radicular. A temperatura utilizada neste estudo
para a Termociclagem, durante os ciclos de imersao, foi de (5+1°C e 55+1°C).
A justificativa baseou-se na similaridade com a temperatura dos alimentos
ingeridos durante as refeicbes (Kasrei&Khamverdi et al.,2009;Feitosa et al.,
2010, Mazzitelli et al., 2011)

Este estudo avaliou a resisténcia da unidao entre um pino de fibra vidro e
a dentina radicular, levando em consideragéo duas variaveis: o tipo de cimento
obturador do canal eo cimento resinoso utilizado na cimentagéo do PFV.

Para medir a resisténcia da unido de materiais aderidos a dentina
radicular, alguns métodos como os testes de resisténcia a tracdo, microtracéo e
extrusdo (push-out) tém sido utilizados. Neste estudo optou-se pelo teste de
resisténcia a extrusdo (push-out) que apresenta algumas vantagens quando
comparado ao teste de microtracdo. Dentre elas, a possibilidade de se terum
namero menor de perda de espécimes. Da mesma maneira, na técnica de
microtragcdo (com palitos ou ampulhetas), falhas prematuras sdo comuns
durante o preparo e o corte dos espécimes, e maiores desvios-padrdo séo
observados. (Goracci et al., 2004; Silva et al.,2008).

A hipétese nula proposta de que ndo haveria diferenca significativa na

resisténcia da unido entre os tipos de cimentos testados, foi rejeitada. O que



corrabora com os resultados deFerrari et al.,2000; Monticelli et al., 2006;
Tuncdemir et al., 2012 que também observaram fato semelhante.

Neste estudo a hipotese teste 1 na qual haveria a influéncia do tipo de
cimento resinoso Panavia F 2.0 e Relyx U100 sobre a durabilidade da uniao
entre um pino de fibra de vidro e a dentina intra-radicular foi confirmada,bem
como a hipotese teste 2 em que houve influéncia do cimento obturador do
canal radicular Endofill na resisténcia da unido dos pinos de fibra de vidro. Com
estes resultados pode-seevidenciar a influéncia do eugenol sobre a
polimerizacdo quimica dos cimentos resinosos.

Um outro fator que pode ter contribuido para esses resultados é a maior
viscosidade do cimento resinoso Relyx U100.Esses resultados estdo de acordo
comestudos deDias et al 2009; Ebert et al 2011; Da Silveira et al. 2001;
Mazzitelli et al. 2011; Tuncdemir et al., 2012em que foi verificado uma maior
resisténcia da unido quando os pinos de fibra de vidro sdo cimentados com
cimentos resinosos utilizando a técnica do condicionamento com &cido
fosférico 37% seguido da aplicacdo de sistemas adesivos convencionais. As
observacdes do estudo de Goracci et al. (2005) sugerem que as diferencas
apresentadas entre os sistemas adesivos poderiam ser parcialmente atribuidas
a habilidade dos adesivos dentinarios ou cimentos resinosos auto-adesivos de
infiltrarem-se na dentina por meio da camada de smear layer.

O uso do acido fosforico 37%, previamentea aplicacdo do primer e do
adesivo, permite a remocao da camada de smear layer depositada sobre a
dentina radicular e também dos smear plugs presentes nas embocaduras dos

tubulos dentinarios, formados durante o preparo radicular para instalacdo do



pino, permitindo uma efetiva retengcdo micromecanica do cimento resinoso
(Ebert et al 2011; Reis et al. 2011).

Durante a cimentacao dos pinos de fibra de vidro, a resisténcia adesiva
entre as paredes dentinarias e o agente cimentante é afetada pela distribuicdo
do cimento ao longo dos tercos cervical, médio e apical. Da mesma forma, as
caracteristicas anatdmicas e histolégicas do canal radicular, incluindo a
orientacdo dos tubulos dentindrios podem influenciar a qualidade da
cimentacéao (Ferrari et al., 2000).

As diferentes regides do canal radicular apresentam diversas
distribuicbes e densidades distintas dentro dos tubulos dentinarios. Essas
densidades diminuem significativamente da regido coronal a regido apical do
canal radicular, contudo a nao diferenca estatistica entre as porcdes apical e
médio apical (Tabelas 3 e 4) podem ser justificadas pela acdo do eugenol na
polimerizacdo quimica dos cimentos testados (Ferrari et al., 2000; Bouillaguet
et al., 2003; Ebert et al 2011; Reis et al. 2011).

Os resultados obtidos nesta pesquisa eram esperados uma vez que: 1-
existe uma maior dificuldade de acesso a regido apical e médio apical pela
fotopolimerizacdo, 2- as possiveis limitacdes de escoamento do cimento, 3-a
influencia do eugenol na presa quimica do cimento resinoso, 4- restos de guta
percha ap0s o preparo mecanico, 5- condicionamento acido do canal, 6-
presenca de lama dentinaria podem influenciar de forma negativa na
resisténcia da unido entre o cimento resinoso e a dentina radicular.

Com os resultados desta pesquisa é possivel esclarecer as interacdes
entre 0S componentes presentes nos cimentos resinosos € 0s cimentos

obturadores dos canais radiculares e com isso estabelecer um protocolo clinico



que possibilite ao Cirurgido Dentista uma maior longevidade clinica de suas

restauracoes.

7-CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos neste estudo, concluiu-se:
A hipotese nula na qual ndo havera influéncia do cimento resinoso e do
cimento obturador do canal radicular sobre a durabilidade da unido entre um

pino de fibra de vidro e a dentina intra-radicular foi rejeitada.

Ja as hipotese testes HiHavera influéncia de tipo do cimento obturador
sobre a durabilidade da unido entre um pino de fibra de vidro e a dentina intra-
radicular.H, Havera a influéncia do tipo de cimento resinoso sobre a
durabilidade da unido entre um pino de fibra de vidro e a dentina intra-
radicular.HzHavera influéncia da profundidade de cimentacdo sobre a

durabilidade da unido entre um pino de fibra de vidro e a dentina intra-

radicular.foram confirmadas
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