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APRESENTACAO

Direcionamos este Produto Educacional aos professores de Matemaética do Ensino Fundamental Anos Finais, em
forma de um roteiro de orientagcdes para o desenvolvimento de um projeto, cujo objetivo principal é despertar a

consciéncia ecoldgica pela temaética lixo eletronico, por meio da mobilizagdo de objetos do conhecimento estatistico.

Este projeto foi elaborado com base na pesquisa “Dados estatisticos sobre o lixo eletronico por meio de projeto:
reflexao e critica” apresentada na dissertacdo do Programa de Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da

Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF).

A pesquisa foi desenvolvida com alunos do 7° ano de uma escola publica federal, no Gltimo trimestre do ano letivo
de 2020, em um cenério de ensino remoto em decorréncia das adequagdes geradas pela pandemia do novo coronavirus.
As atividades constantes, em cada fase do projeto, foram planejadas com base na Teoria das Situacdes Didéticas de Guy
Brousseau, que se apoia no meio utilizado para vislumbrar o processo de ensino e de aprendizagem por situagdes
elaboradas, para que o saber matematico seja vivenciado, pensado, organizado, compreendido, construido e empregado
ao ser denotado em um contexto. Ademais, as disciplinas Ciéncias Naturais e Arte permearam fases do projeto,
contribuindo com o didlogo que desencadeou em vadrias leituras sobre o tema lixo eletronico, a fim de promover uma

conscientizagdo sobre consumo excessivo e descarte adequado de tais residuos.

——



O tema lixo eletronico deve-se ao fato de lidarmos, cada dia mais, com o0 avango da tecnologia e suas produgdes
formatando nossa sociedade e, como consequéncia disso, faz-se necessario levantarmos questdes sobre o meio ambiente
no que tange ao descarte de equipamentos eletronicos. Por isso, nossa intengdo com esse trabalho esta voltada para o
desenvolvimento de uma das competéncias da Matematica para o Ensino Fundamental elencadas na BNCC, pelo texto
£ . . . ~ A M . . Z . Z b

desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em principios éticos,

democréticos, sustentaveis e solidarios” (BRASIL, 2017).

Dessa forma, apresentaremos nesse roteiro o projeto intitulado “Lixo eletronico: da coleta ao descarte”, com o
planejamento de cada fase, sugestdes de acdo, pontuando seu desenvolvimento no cendrio de ensino remoto e uma
adaptacdo para o ensino presencial. As atividades propostas em cada fase tém o objetivo de tragar o caminho para que o
aluno possa experienciar a producédo, a organizacao e a representacdao de dados estatisticos, analisando os conhecimentos
que empregou, colocando-os em debate, corroborando com o processo de aprendizagem. Além do mais, visa propiciar
um didlogo com outras disciplinas em torno do tema, no intuito de despertar no aluno olhares em direcdo a
complexidade do assunto, movimentando reflexdes e, quicd, estimulando posturas e acdes zelosas em relacdo ao meio

ambiente.

——



AS PRIMEIRAS ACOES

De inicio, faz-se necessédrio apresentar o objetivo geral para os professores das outras disciplinas envolvidas no
projeto e estabelecer um didlogo que proporcione delinear as agdes de cada um deles em prol da tessitura de

conhecimentos e saberes que serdo trabalhados durante a execugao do projeto.

Para isso, os professores devem analisar o programa curricular e avaliar a necessidade de ajustes e ou cortes,
escolhendo contetidos principais na intengao de otimizar o tempo. Isso ndo implica em reduzir para tornar mais simples,
mas com foco nas vantagens de trabalhar com projetos, numa dindmica que abre espago para o fluir de uma variedade de

competéncias, para autonomia do aluno, para o envolvimento coletivo, para participagao, cooperagao e colaboracao.
As perguntas seguintes podem trazer reflexdes e as respostas, ajudar compor as etapas do projeto:
Com vistas no objetivo, como cada disciplina mobilizara seus saberes?
Qual é o tempo que teremos para desenvolver tal projeto?
Quais os métodos e os recursos serdo utilizados?
Como podemos envolver os pais e a comunidade escolar?

Em que momentos a direcdo geral e pedagégica da escola vai atuar?

——



Juntamente com essas implicagdes e decisOes iniciais, o projeto politico pedagégico da escola sera analisado para
que seja constatado se o objetivo desse projeto estda nele contemplado. Assim, pode-se dele extrair argumentos para
elaborar a apresentagdo do projeto a direcdo da escola. No apéndice A, disponibilizamos o esboco de um documento
para apresentar o projeto, dividido em: introducdo, proposta, objetivo geral, objetivo especifico, metodologia,

desenvolvimento, participantes e convidados, cronograma, avaliacao.

Dessa maneira, elaboramos um trabalho de forma procedimental, direcionado aos objetivos previstos.

——



FASE 1 - SENSIBILIZACAO

Como o tema foi proposto pelos professores e ndo partiu do interesse dos alunos, buscamos o estimulo pela temética
com a narragao oral do livro de literatura infanto-juvenil “O menino que quase morreu afogado no lixo”?, adaptado para o
recurso de histéria contada, com o objetivo de sensibilizar os alunos em relagdo ao problema da acumulacado de lixo, vivido

pela personagem principal do livro.

Recursos para o cenario de ensino remoto:

el

Rt Pocka. %2

£\
| 4

0 menino que

quase

morreu afogado
e noixo por meio de qualquer plataforma a exemplo do Google meet. Sugerimos Alessandra

Pt Hana

v Contagdo de histéria em formato de live que pode ser realizada por contadora de histérias

R G R F

Visentin2.

v Outra possibilidade é apresentar pelo compartilhamento de tela a contacdao da histéria

disponibilizada em: <https://www.youtube.com/watch?v=WDTpiDAh8v8> ou a narragdo da

mesma em outro formato, disponivel em <https:/ /www.youtube.com/watch?v=zmoOk9g9-IM>

1.ROCHA, R. O menino que quase morreu afogado no lixo. Sdo Paulo: Salamandra, 2015.
2. No site <http://alessandravisentin.com.br/>, Alessandra Visentin afirma que seu fazer artistico é “divulgar a arte de contar histérias e espalhar as histdrias pelo mundo

afora, tanto as de tradicdo oral quanto as literarias”.

——



Além desses recursos, para o cendrio de ensino presencial, sugerimos a adaptacdo da histéria para uma peca de teatro
que pode ser apresentada pelos professores envolvidos no projeto. Outra sugestdo é criar um grupo de teatro com alunos
voluntérios para que encenem a historia para os demais colegas. Nesse caso, prever o espaco que acontecera: auditorio, patio,
a propria sala de aula.

A apresentacdo da histéria tem a intengdo de propiciar um debate em torno do tema por meio de questionamentos feitos
aos alunos e, também, para entender o contexto em que estdo inseridos no que diz respeito ao lixo e seu descarte.
Sugerimos algumas perguntas que podem propiciar a compreensdo do contexto dos alunos e promover reflexdes
Iniciais.

Vocé consegue estimar quantos quilos ou gramas de lixo vocé e sua familia produzem em um dia?

O caminhao de lixo passa em sua rua? Quantas vezes por semana?

Vocé acha que tudo que ndo pode ser mais aproveitado ou todo objeto que estéd estragado deve ser jogado no lixo de sua
casa?

Dé um exemplo de algo que ndo é lixo produzido no dia a dia e que vocé joga no lixo de casa.

Tem algum objeto que vocé precisou descartar, mas ndo sabia se podia jogar no lixo de casa?

Em que lugar descarta pilhas, aparelhos eletronicos, baterias, dentre outros?

——



Trabalharemos inicialmente com os conceitos de razao e proporgdo, uma vez que sdo fundamentos para
compreender objetos do conhecimento estatistico. Para isso, selecionamos textos e infograficos, que tratam do tema lixo
e descarte, para apresentacdo desses objetos do conhecimento aplicados em informagdes que sdo veiculadas em

diferentes formas.

Nas atividades, divididas em dois momentos, os alunos terdo oportunidade de, partindo da leitura de textos, graficos e
histéria em quadrinhos, compreender o emprego e o significado da linguagem Matematica no que se refere a razdo em
suas diferentes formas.

Tempo para aplicacdo: 1° momento (2 aulas de 50 minutos)

2° momento (2 aulas de 50 minutos)

Habilidade:

(EFO7MAO09) Utilizar, na resolucdo de problemas, a associagdo entre razdo e fragdo, como a fracdo 2/3 para

expressar a razdo de duas partes de uma grandeza para trés partes da mesma ou trés partes de outra grandeza

(BRASIL, 2018, p.307)




Objetivos:

o Identificar situagdes cotidianas em que se utilizem razdes, compreendendo seu conceito e suas formas de
representacdo, bem como reconhecer seus termos (antecedente e o consequente).
e Comparar duas grandezas por meio de uma razao.

e Compreender e aplicar o conceito de proporgao.

Recursos Didaticos: Utilizados em um cenério de ensino remoto, podendo ser adaptado para o ensino presencial.

1. Google meet ou outra plataforma similar:
Sera disponibilizado na plataforma (chat), o endereco virtual dos textos que serdo utilizados, o link para acessar e

responder a pesquisa (Google forms), a atividade que sera elaborada com o resultado da pesquisa.

2. Google forms:
Sera elaborado um questionario diagnéstico com perguntas relacionadas a tematica “lixo”, cujo resultado servira de

fonte para compor a atividade que explorara a aplicagdo dos conceitos de razao.

3. PowerPoint
Serd utilizado para projetar fragmentos dos textos, o infografico, a histéria em quadrinhos, os quais servirdo para

elucidar o assunto da aula.




MEDIACAO

1° MOMENTO:

O assunto serd explanado selecionando alguns fragmentos do texto em que
aparecem indicativos numéricos de razdo na linguagem corrente e na forma
percentual. Também serdao utilizados infograficos sobre a mesma temaética. A
histéria em quadrinhos serd utilizada para acrescentar outras aplicagdes do
assunto.

TEXTO 1: “Brasil gera 79 milhoes de toneladas de residuos que sélidos por ano”

Fonte: <https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/agencia-brasil/2019/11/08/brasil-gera-79-

milhoes-de-toneladas-de-residuos-solidos-por-ano.htm>

Fragmento 1: De acordo com o estudo, ha um contingente consideravel de
pessoas que ndo sao alcancadas por servicos regulares de coleta porta a porta: 1

em cada 12 brasileiros ndo tem coleta regular de lixo na porta de casa.

Escrever na forma% (um para doze) ou 1 : 12, destacando que temos a

comparacgao de duas grandezas por meio de uma divisao, nomeada de razdo.
Dar nome aos termos: antecedente e consequente, representar na forma decimal
e percentual, destacando a aproximacao.

e Como

Perguntas possiveis

podemos
utilizando a

escrever
linguagem
matematica 1 em cada 12
brasileiros ndo tem coleta
regular de lixo na porta de casa?

e De acordo com esses dados, se

considerarmos 60 brasileiros,
quantos nado teriam coleta
regular de lixo na porta de casa?




MEDIACAO

1 o
Destacar que a razao 12 representa um brasileiro que ndo tem coleta regular

12
para um total de 12 brasileiros e, que a razdo T representa o fato de que para

um total de 12 brasileiros, um nao tem coleta regular. Essas razdes sdo inversas.

Fragmento 2: Comparando com os paises da América Latina, o Brasil é o
campedo de geracdo de lixo, representando 40% do total gerado na regido (541
mil toneladas/dia, segundo a ONU Meio Ambiente).

Destacar 541 mil toneladas por dia, alterando a ordem da frase para identificar
razoes inversas.
Acrescentar outro exemplo de comparagdo entre grandezas na forma de razao e

trabalhar com a ideia de proporcionalidade alterando valores.

Perguntas possiveis

Considerando a estimativa do
ano de 2018 para a populagao
de Juiz de Fora com um pouco
mais de 564.000 habitantes,
quantos nado teriam coleta
regular de lixo na porta de casa?

Observacio: Destacar a ideia de

proporcionalidade nas
respostas.

Qual a razdo que representa 541
mil toneladas/dia?

Qual a razdo que representa a
frase: em um dia 541 toneladas
de sdo gerados?

Considerando um més com 30
dias, quantas toneladas de lixo
sao geradas no Brasil?




MEDIACAO
Infogrifico 1 : Fonte : Reportagem da Globonews Perguntas possiveis

#GNewsEmPonto

COLETA DE LIXO NO BRASIL
CAMINHO DOS RESIDUOS EM 2018

Fonte: Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais /Abrelpe

LIXO COLETADO

e Com os dados do infografico é
72,7 milhdes de ton.

possivel verificar a procedéncia
LIXO COM DESTINO ADEQUADO

das porcentagens informadas?

43,3 milhdes de ton. (59,5% do total coletado)

LIXO COM DESTINO INADEQUADO

29,5 milhdes de ton. 40,5% do total coletado)

Escrever a razdo de lixo coletado com destino adequado para o total de lixo
coletado, em todas as formas e destacar que o infografico apresentou na forma

percentual essa comparacdo entre as grandezas.

43.300.000 433
72.700.000 727
433

" 0
757 0,595 ~ 59,5%




MEDIACAO
Perguntas possiveis

Escrever a razdo de lixo coletado com destino inadequado para o total de lixo

e Vocé acha que existe algum

coletado, em todas as formas e destacar que o infografico apresentou na forma _ ~
motivo para o uso da razdo em

percentual essa comparagdo entre as grandezas.

forma de porcentagem nesse

29500000 295 infogréafico? Por que ndo foi
72.700.000 727 escolhida a representacio na
295 0405 ~ 40 5% forma de “a para b” ou na forma
727 =70 .

decimal?




MEDIACAO
Infogrdfico 2: Fonte : Reportagem da Globonews

#GNewsEmPonto

COLETADELIXO NO BRASIL
RECURSOS APLICADOS

Fonte: Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Puiblica e Residuos Especiais /Abrelpe

2017

. RS 10.1 bilhdes
Valor por habitante: RS 4,07 / més

2018

. RS 10 bilhdes
Valor por habitante: RS 4,01/ més

Explorar a ideia de proporcionalidade:

Durante o ano inteiro de 2018, quantos reais por habitante foram gastos como
recursos aplicados na coleta de lixo?

Considerando o ano de 2018, quantos reais foram gastos mensalmente como

recursos aplicados na coleta de lixo com uma familia de 4 pessoas?

Perguntas possiveis

e Quais grandezas aparecem no

infografico?

e Quais grandezas estdo sendo

inter-relacionadas?




Histéria em quadrinhos:

Utilizaremos a histéria em quadrinhos para informar sobre
outras situagdes em que a razdo é utilizada. Dentre elas:

escala, densidade demografica, velocidade média, densidade

de um corpo, probabilidade, média aritmética simples e ponderada.

g CLIQUE AQUI )

Para ter acesso ao card ao lado

Proporcionalidade

RAZAO

e

Warmds kT 3 historia em quadriniios a seguir:

Wi quadrinhios acima, D. Céu pediu auslio ao ter divida em wma questic
de geomatria. E ainda, na final do programa, tomouw uma decisdo dificil.
Erm Matemidtica, a refagio entre duas guantidades ouw duas grandes &

conhedda como razde. Oual a razko entre o nimero de particpantes que
sablam a resposta certa ¢ ool die participanies 7 Simpifigue sua resposta.
Erm muiltas ocasifes da vida, terermos ddvidas e ndo sabevemos como agir.
0 que podemcs fazer para sermos mais aserthios em nossas decisdes?
ol concorda oom o prowénbilo popular “a maiona sempee tem racko”?

REFEREMICIAS:

MALVEIRA, L. Matemdtica Facil: B2 Série. S3o Paulo: Atica, 1994,
warw_sso0l.com. Aresso em 29 ago. 2020, (imagens & figuras)

p

Razdo enire dots ndmeros & 0 guo-
ciente do primeiro peio segundo,
numa mesma unidade de medida, com
0 segunda namero diferente de nero.

L
ESHEVCH‘!&E:TDU b

Lemos: @ estd para b {a e b sio
o5 termos da razdo)

Porcentagem, escala, média ant
mittica, midia ponderada, densidade
demogrifica e velocidade media s3o
algumas rardies especials.

A razio que tem denominador
100 & chamada mzdo cevbesimal ou
podCentagem.

A razda entre a madida do compri
meno nodesenho ¢ 3 medida do com
primisnio real, consioe R na M
unidade, definea escalado desenho.

A razio entre 3 soma de vdrias
parcelas e o ndmaro de parcelas de
tine 2 média aribmitica dos ndmeros
considerados.

Para obier a mebdia asitmética
ponderada de dois ou mais valoves,
primeire multipicames ada valor
pelo “pesc” cormespondente & adid
onamos os produtos obtidos; em e
puida, adicionamos os valores dos
“pesos”, por ditimo, dividimos a
soma obtida na primeira condigio
pela soma dios “pesos”.

A razdo entre o nimero de habi
tantes de uma regido ¢ a drea da re-
Fo define a densidade demogra-
fica diessa regisa.

A rardo entre 3 medida de uma
distinda perconda & o tempo gasto
para percorné-la define a velocidade
mddia deum mdvel

Outre raides i piciali:

A reaf imire o medida diy sise de
G @ g mndds e i v
it o dmuidinds do covpa

A sz imine o Al di shialtedos
Tenenthattl & o Sdetrn & sticliades
coisiat dafies o probabiideds o
e i um dliTriondo mam o,

(1)



https://drive.google.com/file/d/1pxx2bKBf1wAZX6DMbDfVZh_6VbHFpf0_/view?usp=sharing

2° MOMENTO: Os alunos responderdao uma pesquisa - “Lixo eletronico, o que sei sobre vocé?”- por meio de
formulario do Google forms e serao informados de que o resultado geral compora uma atividade sobre razao. A
pesquisa deve ser disponibilizada com certa antecedéncia, pois as questdes serdo elaboradas a partir das respostas dos
alunos.

Link de acesso ao questiondrio (modelo): https:/ /forms.gle/B33CENmM3nuDJOPjV7

As perguntas do questiondrio foram pensadas para analisar o conhecimento prévio dos alunos sobre lixo eletronico.

1.

2.

Quantos anos vocé tem?

Quantos residem na sua casa?
Opcgoes: 2,3, 4,5 ou mais

. Vocé sabe o que é lixo eletronico?

Opcoes: Sim ou Nao

Sabe onde descartar o lixo eletrénico?
Opcodes: Sim ou Nao

. Quantas vezes vocé ou sua familia ja trocou um aparelho eletronico funcionando por outro modelo sé por ser

res . d . d /I?
mais moderno ou mais avancado”?
Opcodes: Nenhuma vez, uma vez, 2 vezes, 3 vezes ou mais




6. Qual dos itens vocé precisou descartar com mais frequéncia?
Opcoes: monitores, CPU, teclado, mouse, nenhum deles.

7. Seu fone de ouvido parou de funcionar, o que vocé faz?
Opg()es: tento consertar, compro outro, descarto em lixo comum, reutilizo de outra forma.

8. Se possui aparelho eletronico que ndo usa mais ou ndo esta funcionando o que faz?
Opgoes: guardo, jogo no lixo comum

9. Vocé acha que as pessoas sabem onde descartar um celular estragado?
Opgées: sempre, nunca, raramente, frequentemente

10.Como vocé acha que as pessoas devem ser informadas sobre a forma adequada de descartar o lixo eletronico?
Opcoes: por redes sociais, pela escola, por panfletos, por propaganda, outros




De posse do resultado da pesquisa disponibilizado pelo Google forms, os alunos responderdo as questoes.

Com base nos resultados das perguntas respondidas pelos alunos do 7° ano, responda:

1) Qual a razdo de alunos que sabem o que é lixo eletrénico para os que NAO sabem?

2) Qual a razéo de alunos NAO que sabem o que é lixo eletronico para os que sabem?

3) Como sdo chamadas as razdes que vocé encontrou nos nameros 1 e 2?

4) Escreva a razdo (na forma decimal) que representa os alunos que sabem onde descartar o lixo eletronico e o total
de alunos?

5) Escreva a razdo (na forma decimal) que representa os alunos que NAO sabem onde descartar o lixo eletronico e o
total de alunos?

6) Considerando os itens monitor, CPU, teclado, mouse, escreva a razao entre os dois itens que apareceram com
maior frequéncia, sendo o antecedente maior que o consequente.

7) Qual a porcentagem das familias dos alunos que, nenhuma vez trocou um aparelho eletrénico funcionando por

outro modelo s6 por ser “mais moderno ou mais avancado”.

8) Qual a porcentagem dos alunos que acham que as pessoas NUNCA sabem onde descartar um celular estragado.




9) Em relagao as repostas dadas a pergunta, seu fone de ouvido parou de funcionar o que vocé faz, escreva:
A razao dos alunos que tentam consertar para os que compram outro.
A razdo dos alunos que descartam em lixo comum para os que reutilizam de outra forma.

10) Escreva a razdo dos alunos que guarda o aparelho eletrénico que ndo usa mais ou ndo esta funcionando para
aqueles jogam no lixo comum.

11)Justifique a partir da razdo em forma percentual, como os alunos do 7° ano acham que que a s pessoas devem ser

informadas sobre como descartar adequadamente o lixo eletronico.

12) Alguma das perguntas ou resultados da pesquisa chamou sua atencdo por algum motivo? Comente.




Veja o exemplo de uma questao pronta e a demais constam no apéndice B
Veja o resultado da pergunta - " Se possui aparelho eletronico que ndo usa mais ou ndo esta funcionando o que faz?”

Esse resultado foi selecionado no momento em que 103 alunos haviam respondido a pesquisa.

B Lixo, o que sel sobre vocé? O

Perguntas fion}

Se possul aparelho eletronico gue nao usa mais ou ndo esta funcionando o que faz?

103 respostas

® juardo
@ 050 no o comum

JOQ0 MO kN0 COMmum
5

purdo

Com base nos dados informados, a razdo percentual dos alunos que guardam um aparelho elefrénico que ndo usa ou ndo esta funcionando e a razdo percentual dos que jogam no |
comum pele mesmo motivo, com aproximacgo de uma casa decimal, sdo, respectivamente:

Escolha uma opgio:
QO 951% e 4,8%

O 98% e 5%

O 1051% e 20,6%

Avaliacdo: Seré feita no decorrer da aula dialogada e também pela atividade aplicada no 2° Momento.




Fase 2 - 0 LIXO ELETRONICO

Essa fase refere-se a propiciar momentos para o aluno lidar com informagoes sobre o lixo eletronico, atentando para sua
caracterizacdo e identificagdo, bem como para sua utilizagdo e descarte. Além disso, intencionamos fazer um movimento de

reflexao quanto as implicacdes do tema na sociedade como um todo, na comunidade local e no ntcleo familiar.

De inicio, projetar, por compartilhamento de tela, os resultados da pesquisa “Lixo eletronico, o que sei sobre vocé?”, com
o objetivo de propor uma interpretacdo e andlise reflexiva das respostas para compreensao do pensar dos alunos sobre o
tema, no que tange ao seu conceito, produgao e descarte de residuos eletrénicos. Além disso, destacar alguns elementos que
fazem parte de uma pesquisa estatistica como: populagao, apuracao eletronica dos dados de uma pesquisa, representacdo
dos resultados da pesquisa por gréfico de setores, bem como analise da adequacdo da utilizagdo automética desse tipo de
grafico pelo Google forms.

Em seguida, uma palestra ministrada preferencialmente por uma empresa, cooperativa ou ong, cuja missdo seja dar

destino adequado ao lixo eletronico. Ademais, com elas, sugerimos fazer uma parceria para interagir no projeto pela

';A X

A - ‘ ’

F“E‘o -Ambien al
Gerencnamento de Residuos
€y -

campanha de conscientizagao do descarte correto do lixo eletrénico.

.

vl a3




Nossa parceria foi com a empresa E- Ambiental’, especializada na manufatura reversa de residuos, com a
missdo de criar condi¢des as pessoas fisicas e juridicas para o descarte correto desses, com vistas a sustentabilidade e
preservacdo do meio ambiente. Se apresenta como a tnica empresa licenciada da zona da mata desenvolvendo tais tarefas,

com sede em Juiz de Fora, atendendo varias regides do Brasil, por meio de pontos de descarte e campanhas.

Recursos para o cenario de ensino remoto:

v" Palestra sobre o lixo eletronico em formato de live que pode ser realizada por uma gestora ambiental, por meio de
qualquer plataforma, a exemplo do Google meet. Sugerimos a gestora ambiental responsavel pela empresa E- Ambiental
Residuos Ltda. Lixo Eletronico.

A proposta da palestra é informar o que é residuo eletronico e despertar para uma conscientizagdo acerca do consumo
excessivo de bens eletronicos e do descarte adequado desses materiais. Além de esclarecer a missdo da empresa, a
abrangeéncia de sua atuagdo na coleta reversa de residuos sé6lidos e seus projetos sociais, se houver.

v Outra possibilidade é apresentar, pelo compartilhamento de tela, videos sobre o tema, dos quais sugerimos os

disponibilizados em:

<https:/ /www.youtube.com/watch?v=52pfRQawboA &t=83s>; <https:/ / www.youtube.com/watch?v=YIL4QRPkZU4>

1. Saiba mais em: <https://eambiental.eco.br/>




Os recursos citados podem ser adaptados para o cendrio de ensino presencial. Para a palestra, verificar o quantitativo
de ouvintes, o material solicitado pelo palestrante e o espaco disponivel para que a mesma aconteca. Outra sugestao ¢é
montar, na entrada do ambiente em que a palestra sera proferida, um pequeno cendrio com alguns aparelhos que se
identificam como lixo eletronico. Caso o professor opte pelos videos, faz - se necessério a escola ter recursos para que

sejam reproduzidos para os alunos.

A palestra tem o objetivo de promover interacdo dos alunos com o/a palestrante, com elaboracdo de questionamentos
e/ou comentarios. Além disso, destina-se ao aprofundamento do tema lixo eletronico para auxiliar na delimitagao do
problema de pesquisa que sera desenvolvida pelos alunos.

Sugerimos algumas perguntas:

Qual informacao chamou mais sua atencao?

Vocés acham que a tendéncia do lixo eletronico é aumentar ou nao? Por qué?

Se voce fosse convencer alguém a ndo jogar lixo eletronico no lixo comum, o que falaria?

Tempo médio previsto: 2 aulas de 50 minutos cada




Fase 3 - COLETA DE DADOS DO LE

Os alunos serdo provocados a se posicionarem como pesquisadores, ao serem solicitados a identificar em sua
residéncia o lixo eletronico e apresentar um registro discriminando-o e quantificando-o. Assim, pressupdem-se que ao
se envolver nessa investigagdo, o aluno perceba a importancia de conhecer o objeto de pesquisa. E, para identificar o
lixo eletronico de sua residéncia, os alunos podem recorrer as informacdes apresentadas na palestra promovida; a

pesquisa na internet; a ajuda de familiares ou ao auxilio dos préprios colegas de sala, dentre outros.

Em seguida, devem comunicar os dados coletados para o professor e para os demais colegas de turma, o que

envolvera uma analise de como se dara, sendo possivel aparecer uma lista, um texto, uma foto, um quadro.

Nessa fase, ocorre a interagdo com a disciplina Artes em que se fard uma reutilizacdo do lixo eletronico a partir de
uma composicao artistica pela técnica Assemblage’. Para tanto, os alunos serdo envolvidos na producdo de uma
“mascote” utilizando o lixo eletronico que possuirem, a fim de figurar uma posterior campanha de conscientizacdo

para o descarte adequado do lixo eletrénico.

1. A Assemblage é baseada no principio que todo e qualquer material pode ser incorporado a uma obra de arte, criando um novo conjunto sem que
esta perca o seu sentido original. Disponivel em: <https://www.historiadasartes.com/olho-vivo/atelie/assemblage/ > Acesso em: 04 ago. 2021)




Imagens de mascotes produzidas pelos alunos:

(
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Essa fase, para o ensino na modalidade presencial, pode
ser mantida da mesma forma, uma vez que as
atividades serdo realizadas em domicilio. A adequacao
que pode ser feita, refere-se a entrega do trabalho que
pode ser fisica.

Sugerimos que para cada uma das fases, sejam
disponibilizadas aos alunos as orienta¢cdes das
atividades propostas. Abaixo, deixamos como sugestao

a ficha de orientacdo que usamos.

g CLIQUE AQUI 2

Para ter acesso a ficha da fase 1

28

FASE 1
COLETA DE DADOS SOBRE O LIXO ELETRONICO

!

by

?“
Nesze trimestre, trabalharemos com a3 temadtica lixo eletrénico des n‘nlu‘enhna pesquisa
juntamente com og professores de Arte e Ciéncias da Natureza.
A empresa E-Ambiental, representada por Emmanuelle Galante Boussouligres dos Santos,
gestora ambiental da empresa, promoven, em nossa sala de aula virtnal, uma palestra sobre o lixo
eletrénico, esclarecendo, dentre outras coisas, quais s3o os ifens assim classificados.
Desza forma, a primeira fase da nossa pesquisa sera:
¢ identificar o lixo eletrdnico em sua residéncia.
o g seguida discriminar e quantificar cada um dos itens.
¢ (e posse desses dados, faga uma analise deles para verificar se houve aumento na produgdo
de lixo eletrdnico em zua residéncia, durante o periodo de isolamento. Apresente também
a3 possiveis causas desse aumento.

8

Apresente o que fol acima solicitado, organizande da forma que achar mais conventente. Vocé
deve entregar seu trabalho no AVA (Ambiente Virfual de Aprendizagem) no espago destinado
para izzo.

Os dados apresentados por vocé e por todos oz demais colegas de sua turma serfio rennidos pela
professora e postados em uma pasta no AVA. Dessa forma, as produgdes de todos os alunos
serdo compartilhadas, a fim de realizarmos a segunda faze de nossa pesquiza

¥ Com a orientagdo do professor de Arte, voce produzira uma mascote para nosso projeto a
partir da ufilizaco do seu lixo eletrdnico residencial.
Data daentrega: _ [ _ |

——



https://drive.google.com/file/d/1ImWfZ2jaSjlc_VPt1ha12GU9MNrMwzUT/view?usp=sharing

Fase 4 - ORGANIZACAO DE DADOS DO LE

Nesse momento, serd compartilhado com cada um dos alunos os dados referentes ao lixo eletronico residencial de
toda sua turma. Dessa forma, torna-se possivel que o aluno se envolva em momentos de aprendizagem ao analisar o

trabalho de outros colegas estabelecendo comparagdes entre eles.

Eles serao orientados a organizar esses dados gerais com o objetivo de apresenta-los para a turma. Isso os colocara
diante de um desafio de compreender um contexto, num cendrio que mobilizara a andlise, organizacdo e apresentacdo de

dados, de tal forma que a interpretagao e a informacao dada por eles sejam a mais fidedigna.

O professor deve fazer a mediagao para que o aluno desenvolva estratégia ao registrar e quantificar o lixo eletronico
de toda sua turma, reunindo os dados de seus colegas. E, além disso, ele se posicione em relagao a imprecisdo e a omissao
de dados apresentados nos trabalhos de seus colegas, de tal forma que compreenda que sua escolha e decisdo, ao

organizar tais dados, vao influenciar na apresentacao do contexto que estd sob sua anadlise.

Em um cendrio de ensino presencial, os alunos podem ser organizados em grupos, propiciando debates,
questionamentos, argumentagdes, posicionamentos e tomada de decisdo em conjunto. Essa configuragdo pode contribuir
para que os alunos percebam se os dados por eles identificados e quantificados na primeira fase foram bem

comunicados, se  ficaram organizados ou ndo, se foram assertivos ou omissos.




Como sugestao a ficha de orientacdo que usamos:

Para ter acesso a ficha da fase 2

g CLIQUE AQUI )

FASEZ ] t
ORGANIZACAQ DE DADOS S0BRE O LIXO ELETRONICO l
“Nosso lixo eletrinico residencial”

Mazza etapa, voce deve aceszar pelo AV A a pasta da sua turma, a qual contam todos os trabalkos
da 1* fazse, “IMeu lixe eletrénico residencial”. Essas pastas foram dispomibilizadas confonme
mestra imagem abaixo:
+ Turma i Argueves emaados e “Mey bag glerrdnig reagencpl”
Tarsmd AR ARfueded emaddod OF Mey b SEIrned fetidermiun! F
Turmay 703 Arquivos enviados o "Mew v ehetrdng residemncnl” 2

Turma 704 Arguiceos enviados o "Mew Mg ehrindnicg resdemoanl”

Em zegmda:

* Obzervar a forma como cada colega apresentou, discriminou e gquanfificou seu lixo
eletrénice, come também as canzas do aumento, ou nio, desse lixe durante o periodo de
izolamento social

® ds pozse desses dados, vocé deve listar e guantificar os itens que apareceram, sempre
considerando todos oz trabalhos.

¢ faca uma andlize para decidir qual a melhor maneira de orzanizar esses dados para
apresenta-loz, da forma que o lixo eletronico produzido per sua turma seja commumicado
pelo zeu trabalho.

® poo3 ofapa ndo ze destina a produgdo de zraficos e sim a uma fase anterior que ze refare a
organizagao dos dades para posterior representapao prafica.

Aprezente o gue fol acima solicitado, zabendo que o seu trabalhe, nesza stapa, retomard para
vocs, a fim de realizarmos a terceira faza de noz=a pesquisa Work deve entregar seun trabalho no
AVA (Ambiente Virtnal de Aprendizazem) no espago destinado para isso.

# Com a onientagio da professora de Ciéneias da MNaturais, vocés trabalhardo com riscos
ambientais & a4 sadde sdvindos do descarte de forma inadequada do lixo
eletrémico.

Datadaentrega: __ /__ [

——



https://drive.google.com/file/d/1HEI-XmZE09dWuta-jwzg3w3aVKiuYbrI/view?usp=sharing

Imagens de trabalhos dos alunos

eonclisao sobre os dados

m O material 1

LEVANTAMENTO DO LIXO ELETRONICO RESIDENCIAL DA TURMA 704

HOUVE AUMENTO DO LIXO ELETRONICO DURANTE A PANDEMIA?

Itens mais consumidos:

Aumentou 13
Nio aumentou 08
Diminuiu 01
Nio informou 01
Cansas do aumento do Lixo Eletrénico Ma;or 1]1]]1331;‘,??10
E Maior necessidade de uso durante as aulas de
durante a Pandemia:
EAD
Pilhas

Fones de ouvido

Causa da diminuicie de Lixo
Eletronico durante a Pandemia:

Maior uso de fone de ouvido durante o periodo
das aulas
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Apple TV (1]
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Wentilador: (L)
Heeboggen: | 1)
Laguidificador: (1)
Wotehaak: (1)







Nessa fase, serd possivel uma interacdo com a disciplina Ciéncias da Natureza ao identificar a natureza do
lixo eletronico que aparece com maior frequéncia na residéncia dos alunos e seus componentes que trazem riscos
ambientais e a saide quando descartados de forma inadequada.

Dessa forma, trabalhara:
o eixo “Vida e Evolugao”, proposto na BNCC para disciplina Ciéncias da Natureza, almejando a mobilizacdo da
criticidade do aluno em relagdo a “interagdo entre os seres vivos”, “a preservacao da biodiversidade” e a satude.
as consequéncias geradas por componentes toxicos desse lixo quando descartado no aterro sanitéario, atingindo tanto o
meio ambiente, quanto as pessoas que lidam com ele.
a conscientizagdo da real necessidade de consumo, evitando desperdicios e, da possibilidade de reutilizar produtos dando

destino correto para que sirvam para novos fins e, em decorréncia disso, colaborando com a logistica reversa.

A logistica reversa consiste no retorno do produto ou partes dele para a empresa ou industria e envolve a atuacdo de
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e consumidores. E uma alternativa para diminuir o lixo eletronico,
promovendo uma consciéncia sustentavel, além de atuar para desenvolver a responsabilidade do consumidor no que

tange a pds-venda.




Algumas questdes que podem ser trabalhadas com a interacdo das Ciéncias da Natureza

Movos aparelhos dispensam
multos recursos naturais

Como tudo fica com
tanto lixo?

0 pregesso  de fabrcago de  um
computador consoms aproximadaments:

240 kg de combustivel;

22 kg die produios quilmscos:;
1.5 toneladas de agua.

DUAS VERTENTES DA CONTAMINACAO Contami I"Iﬂl::i_!ﬂ Ambiental

HATUREZA SAUDE

S0L0
Desequilionis dos
decomposiones, Al
animais & plarias. Corfaminag o da AR
fomte de VB OS o iaminagto das
SEMES VDS

plantas, animaks @
OdNEMOS SEIES O
eeeecheim da
atmcsfera




) Celulares Inalagio e Agente cn.nm:e:ng«eua. a]_"eta o

[I.'H;LI.E S5151lema nNeryos0 € cutaneo.

: Baterias de celulares e Provoea vomitos, diarréias e
Zinco lapops Inalagio problemas pulmonares.

-
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Causa graves doengas nas

pessoas que trabalham .
coletando lixo nos lixdes ou
mesmo nas ruas e terrenos

” baldios. o




Fase 5-APRESENTACAO DE DADOS DO LE

Nesta fase, cada aluno vai utilizar o seu trabalho da etapa anterior, em que ele apresentou os dados sobre o lixo
eletronico residencial de toda sua turma, vai analisa-lo para decidir qual o grafico estatistico que melhor representa esse
contexto. Dessa forma, pretende-se que os alunos mobilizem a percepcao dos gréficos estatisticos como recurso visual que
permite informar dados de uma pesquisa de maneira global e sintética.

Na construgao dos graficos com utilizacdo de ferramentas da informatica, por exemplo, os recursos do Excel ou do calc, o
aluno pode fazer vérias simulacbes de diferentes gréficos. Isso pode gerar um aprendizado que se constituira pela
confrontacdo entre os elementos que compdem cada representacdo gréafica ou pode apenas influenciar o aluno a fazer sua
escolha pela estética. Assim, no momento da apresentacdo, o professor deve levantar esses questionamentos.

Na construgao do grafico a mao, pode ocorrer o emprego de conhecimentos matematicos como: proporcionalidade,
porcentagem, plano cartesiano, regra de trés, angulo, medidas de comprimento. E possivel que esse fazer abra espaco para a

criacdo de gréficos pictéricos em didlogo com elementos da espacialidade.




O professor deve fazer a mediacdo para que o aluno analise as varidveis e tente categoriza-las, com base em uma
intencionalidade pré-definida, visto que aparecerd um grande ntimero delas, podendo se tornar um obstaculo para atender o
objetivo do grafico estatistico, qual seja, informar com rapidez e clareza. Sugerimos disponibilizar algumas fontes de

consulta.
Como sugestao de fontes de consulta:

v Site do IBGE sobre tipos de graficos e sua construcao

<https:/ /educa.ibge.cov.br/professores/educa-recursos/20773-tipos-de-graficos-no-ensino.html#texto--
single section--1>

v Site do Khan Academy sobre como analisar para escolher o grafico adequado.

<https:/ /voutu.be/YO4epodQOMo>

Em um cenario de ensino remoto, cada um dos alunos compartilhara virtualmente sua representagao gréfica escolhida
informando o tipo de grafico, as razdes de sua escolha e relatara a sua interpretacdo das informacgdes contidas nele.

Em um cenério de ensino presencial, essa fase pode ser realizada em grupo e cada um deles apresentaria seu gréfico,
usando, por exemplo, cartaz, banner ou projecao em versao digital, caso a escola possua recurso para tal.




O momento da apresentagdo em sala, em que os alunos apresentam suas ideias, promover o desenvolvimento de
relatos orais e/ou escritos, questionamentos, argumentacoes e o confronto de diferentes explicagdes. Dessa forma, as
reelaboragdes de ideias e interpretacdes pode trazer reconsideracdo de opinides devido a evidéncias marcantes. Aqui,

abre-se um espaco para que o professor apresente os conceitos dos objetos estatisticos que permearam a pesquisa.

Ao final de todas as apresentacdes, os graficos podem ser postados nas redes sociais da escola, caso tenha, a
exemplo de facebook, instagran. Isso movimentaria o inicio da campanha de conscientizagdo pelo conhecimento da
comunidade escolar sobre a pesquisa feita pelos alunos. Além disso, num cenario de ensino presencial, os graficos
podem ser expostos em um local de grande circulagao na escola e, em data, hora e publico pré-estabelecidos, os alunos

apresentem seu trabalho
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Imagens de trabalhos dos alunos

Lixo exemdwico
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Como sugestao a ficha de orientagcdo que usamos

Para ter acesso a ficha da fase 3

g CLIQUE AQUI )
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FASE 3:
APRESENTAGAOQ DE DADOS SOBRE O LIXO ELETRONICO
“Apresentando o lixo eletronico da turma 70 _ "

=

Messa elapa, vood val apresentar o8 dades coletades ¢ orgamizados sobre o o eetrbnico
resdencaal de sua tumma por meio de um prafico estatisiseo. Pam sso, leia atentamente o% 1lens
poniesdos abaixo para realizacio ¢ apresentaciio do seu trabalho.

» Anies de oomecar seu irabalho, acesse a5 fontes die consulta que estio relacionadas abaixo.

*  Alenle par o falo de gue a ifencio de um grafios € comunscar de forma rapuda, clam,
sem deixar dividas e que determmades recurses o lomam alrativos.

Ao escoller o prafica, analise secle & aproprado para o gise e guer mnformear.

* Voo deve produzir um grafico a mao livee ¢ outro wando o excel o cale ou qualquer
sl prograrma qui kel ¢ smba usar.

* Pode abusr da cnatividade com o8 grlicos pickdneos, abentando pam a
proporcionalidads.

*  Vooi deve entregar seu trabalbo no AV A [ Ambiente Virual de Aprendizagem), no espago
destinado para 1.

* Vooé val apresentar seu grafico, por meio de tela compartithada em nossa sala de aula
viriual. Faremos uma hor de sula com cada harma para gue as apresentagies sejam feilas.

* Os grificos serdo exibudos, por vines dias, no sorie do imstregran do Colégm, para
darmos inicie & nossa campanha de comscientizcio sobre o descarte cometo do lixo
eletrbnico. Lembrando que, o mascole que voois esiEio criando movimentard mans ainds a

campanha.

Fonles de consulia:

I - Site de IBEE scbre tipad de grdficed & dus cond'trugdo

g i ed ca b poss e eerole £ aoene £ uita- ne o a0y 0T T 310 peri-da-grali cos-nio-isfed n o Sm et o

|.I':' d  SEsCDOin--1
IT - Vidis em que & comentado o gue 3¢ dive onalissr para sscolher & grafico que ird apredentar ad
daded & 0 §u 38 protinde comuncar,

hitipes pl. K homacs de mey ore st pl-4 =g porodsbo |sdeohe - - s o - o S E e o« L b b v s

ol i e | S0 i -0l - LT i 2 D L i g T T S
IIT - Material disponivdl fs discipling de infermatica educacionsl relative 68 s do software lrere Cale]
BROffece- Cale) Tambdm dispshiblizads em um arguivo da sula de Matesdtica de dia 14010

Draia de eniregn :
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https://drive.google.com/file/d/1amLjW2BC14MahUBcdG4iR9ZucbioOShn/view?usp=sharing

Fase 6 - CAMPANHA DE CONSCIENTIZAGAO

A mascote que foi criada pelos alunos com a orientagdo do professor de Arte sera, agora, porta voz de uma campanha de
conscientizagdo do descarte adequado do lixo eletronico. E, para isso, mostrar exemplos de campanhas de conscientizagao
de diferentes tematicas, destacando as caracteristicas da linguagem e das imagens que se unem para atingir um objetivo.

Este momento pode ser propicio para trabalhar em parceria com o professor de Portugués.

Nesta fase sera possivel estimular:

v' aarticulagdo da linguagem escrita a imagem visual,
v' aatuagdo do aluno como promotor da campanha de conscientizagdo do descarte adequado do lixo eletrénico;
v

a reflexao sobre a¢des de cidadania e sentido de pertencimento social.

Em um cendrio de ensino remoto, as campanhas de conscientizacdo criadas podem ser divulgadas em redes sociais da
escola. Ja no cenario de ensino presencial, elas podem ser afixadas em diferentes ambientes da escola e nas salas de aula de
outros anos.

Outra sugestdo é que tais campanhas possam ser estendidas para além dos “portdes da escola”, ao incentivar os alunos a

apresenté-las no prédio em que moram, em estabelecimentos comerciais, clubes, academias, dentre outros.




Como sugestao a ficha de orientacdo que usamos

Para ter acesso a ficha da fase 4

g CLIQUE AQUI 2

—~
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FASE 4:
MEU MASCOTE CONSCIENTE H’

-

Seu maseole val apresenlar wma campanba de cosnscenlizacio scbre o descare
adequado de lixo eletrimeo.

A campanha terd a fungio de mformar de forma simbética, clara e objetiva o que & Lixo
eleirdmicn ¢ o lugar aproprisdo par sew descarte, dando como sugestdo, em Juiz de Fora, a
empresa E- Ambiental.

Sendo possivel, apomtar também os maleficios que o descarte incomelo traz & saide e ao
miets ambienbe.

Abaive foram postadas algumas campanhas para gue vocé possa se insparar

Agora & com vace ="1¢ vor ao sen Mascote!™

i | mCeEhe R DT O

CAMPAMHA DE DESCARTE
t;mEHTE DE LI¥O ELETROMICD
L]

CONSCIENTIZACAD
I INATEL CABGVIVA

Foate: hitps Sasnwinatel brfirnprensadnoticlas/educacsa,/2354- inatel-realiza-9-ampanha
CONEC] BIELERCHD -8 -Santa-rita-do-sapu

N—



https://drive.google.com/file/d/1x-W9Y1u7lzUe4wo6J7-V7bP-X7KlKaij/view?usp=sharing

Algumas campanhas de alunos
Cuide do seu
lixo
eletrdnico, dé
ele para a
E-ambiental

N&o me jogue no
lixdo!"! Existe um lugar
especifico ondedevo
ser descartado,

Esta precisando descartar algum
lixo eletrdnico? Entdo, salve o
planeta, ndo jogue fora de
qualquer jeito, utilize o servigo
de empresas especializadas
como a E-Ambiental

TS

tal.eco.br/




LI1XO

em parceria com a E-ambiental € na campanha de
conscientizacio do descarte correto do lixo eletrdnico

Nosso amigo Zé Molinhas, pede por favor que vocé
realize o descarte correto do seu lixo eletrénico nos

segufnt-_‘s ecopontos:

Esse & o Max Sucata!
D& um lar digno para
ele e seus
semelhantes.

Nés ndo devemos ser descartados de forma irresponsdvel, temos lugares
priprios para ficar, sablia?
Vou dar uma dica:

ganhando a natureza

a E-Ambiental & o0 melhor lugar! e faga esse favor
para nds, para vocés e para o mundo!




INDICAGAO DE SITES, VIDEOS E LIVROS

e https://eambiental.eco.br/

Explica a missdo da empresa E-Ambiental especializada em tecnologia reversa de residuos, oferecendo pontos de
coletas para pessoas juridicas e fisicas. Além disso, disponibiliza contato para solicitagdo do recolhimento desse tipo de
lixo.

e https://www.ecycle.com.br/lixo-eletronico/

Apresenta o conceito de lixo eletronico e outras matérias relacionadas a obsolescéncia programada, aos problemas
relacionados a esse tipo de lixo no mundo moderno, a logistica reversa como alternativa para atenuar tal problema,
além de disponibilizar um video educativo sobre descarte correto. Oferece também uma ferramenta de busca de local
proximo de seu CEP para o descarte adequado de diversos itens.

e https://abree.org.br/sobre-XUOaed

A Associacdo Brasileira de Reciclagem de Eletronicos e Eletrodomésticos define e realiza a logistica reversa pos-
consumo no Brasil garantindo destinacdo final adequada. Também, disponibiliza a consulta de pontos de recebimento,
a partir do CEP e da selecao do produto a ser descartado.

e https://ereeneletron.org.br/pesquisa




Disponibiliza, em formato de livreto, relatério de pesquisa realizada com 2 mil brasileiros sobre lixo eletronico
mostrando que ainda ndo sabem que tipo de lixo é esse e nem como descartd-lo. Autoria: Green Eletron e Radar
Pesquisas

e https:/linktr.ee/apoenasocioambiental

Apoena é uma empresa com o objetivo de auxiliar na promocdo de uma sociedade mais sustentavel. O link
disponibiliza cartilhas relacionadas a educacdo ambiental, com sugestdes de atividades direcionadas aos ODS,
cartilha com atividades de reciclagem; cartilha de um projeto de gestdo de residuos na escola; dentre outros materiais
como o “Atlas do plastico”, que podem ser utilizados como recurso em sala de aula.

° https://www.youtube.com/watch?time continue=97&v=0Q7zyEtf7024&feature=emb logo

Video educativo disponibilizado pela ABREE sobre a relacdo entre a economia circular e a logistica reversa

. https://www.youtube.com/watch?v=YYWIc-gVo0l4&t=19s

Video educativo intitulado “Reciclagem: lixo eletronico e o descarte adequado no Brasil”, disponibilizado pela Green
Eletron, gestora sem fins lucrativos de logistica reversa de eletronicos e pilhas do pais.




e Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania - Fatima Portilho, editora Cortez.

Livro que traz uma analise sociolégica sobre a questao ambiental relacionada ao consumo sustentavel e as politicas ambientais. Assim, faz
uma analisa dos seguintes questionamentos: “Quais sdo as consequéncias do discurso politico sobre consumo sustentdvel no pensamento
ambientalista internacional e brasileiro?”; “As estratégias de politica ambiental centradas no consumo devem ser analisadas como uma
forma de enfraquecimento da agdo politica e redugao do cidadao a esfera do consumo? Ou, ao contrario, como expressao e fortalecimento

de uma nova cultura politica?” (PORTILHO, 2005, contracapa)
e Introducao ilustrada a estatistica - Sérgio Francisco Costa, editora Harbra.

O livro apresenta a ciéncia Estatistica, desde a hist6ria até seus objetos do conhecimento, de forma divertida. Utiliza de exemplos do
cotidiano, linguagem coloquial, ilustragdes, aproximando-se das histérias em quadrinhos para tratar da mensuracdo, populacdo e amostra,
Estatistica descritiva e referencial, representacdo grafica, medidas de tendéncia central, medidas de variabilidade, probabilidade,
distribuicdo binomial, prova de hipoétese, distribui¢do normal, prova de qui- quadrado, distribuigdo t, correlagdo linear simples,

comparacao entre médias.
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APENDICE

APENDICE A
LIXO ELETRONICO: DA COLETA AO DESCARTE

1. Introducao

Nossa sociedade tem avancado em se estruturar tecnologicamente cada dia mais e, como consequéncia disso, faz-se necessario

levantarmos questdes sobre o meio ambiente no que tange ao descarte de equipamentos eletronicos.

E considerado lixo eletronico, equipamentos eletroeletronicos (celulares, computadores, fablets etc.), eletrodomésticos (televisdes,
geladeiras e micro-ondas etc.), outros eletronicos como baterias e pilhas e produtos magnetizados que foram colocados na condicao de descarte
por diferentes motivos. Uns estdo nessa condicdo porque o tempo de vida ttil terminou, outros porque apresentam algum defeito e muitos

porque se tornaram obsoletos e serdo substituidos por modelos mais modernos.

Esse lixo ndo deve ir para os aterros sanitdrios, pois tem muitas substancias t6xicas como merctrio, chumbo, berilio, que degradam o meio
ambiente, contaminando os lengéis freaticos e se queimados, trazem prejuizos a sattde quando inaladas as toxinas que emitem. A populacdo
carece de ser informada dessa questdo; muitos ndo sabem qual o destino dar a esses aparelhos, outros descartam juntamente com o lixo comum,

apontando para a necessidade de se planejar acdes promotoras de uma conscientiza¢do a esse respeito.




A logistica reversa consiste no retorno do produto ou partes dele para a empresa ou industria e envolve a atuagdo de
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e consumidores. E uma alternativa para diminuir o lixo eletrénico, promovendo uma

consciéncia sustentavel, além de atuar para desenvolver a responsabilidade do consumidor no que tange a pés venda.

Vislumbramos nesse processo, a colaboracao da escola ao promover projetos sobre educagao ambiental, podendo colaborar com a logistica
reversa, trabalhando com a conscientizagdo da real necessidade de consumo, evitando desperdicios e, da possibilidade de reutilizar produtos

dando destino correto para que sirvam a novos fins e, em decorréncia disso, desenvolver uma consciéncia ecolégica.

Com esse intuito, apresentamos o delinear de uma pesquisa na area de Educacao Estatistica, cuja tematica é o lixo eletronico, que sera

desenvolvido com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental.

Nesse projeto, o lixo eletronico circundara o processo de ensino e de aprendizagem no que tange a producdo, organizagao e informacao de

dados além de propiciar oportunidades para desenvolvimento de uma consciéncia ecolégica dos alunos e da comunidade escolar.

2. Proposta

Desenvolver um projeto com a temética lixo eletrénico que integre diferentes maneiras de conhecimento do tema, para que a
especificidade de cada uma delas corrobore na tessitura de leituras sobre o assunto. Além disso, alguns objetos do conhecimento relacionados a

Estatistica que estdo incorporados no curriculo da Matematica, serdo trabalhados uma vez que as diferentes midias tém utilizado e valorizado




elementos da Estatistica para trazer credibilidade a informagdes de areas diversas, buscando, dessa forma, contribuir com a

formacao do aluno para o exercicio consciente de sua cidadania.

Nossa proposta esta voltada para o desenvolvimento de uma das competéncias da Matemaética para o Ensino Fundamental elencadas na
BNCC, pelo texto “desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em principios éticos,

democraticos, sustentaveis e solidarios”. (BRASIL, 2017)

3. Objetivo geral

Identificar as contribui¢des de uma atividade com o tema lixo eletronico para o desenvolvimento critico e reflexivo, acerca da relacdo entre
o consumo excessivo de bens eletronicos e 0 aumento desse tipo de lixo, bem como do seu descarte adequado, em diregao a sustentabilidade, sob
o ponto de vista da Educacdo Estatistica, da produgdo, organizacdo, representacao e interpretacdo de dados, com alunos do 7° ano do Ensino

Fundamental.

4. Objetivos Especificos

v Desenvolver uma parceria com a empresa E-Ambiental (ou outra), especializada na manufatura reversa de residuos, cuja missao é
possibilitar o descarte correto de eletronicos.

v' Integrar a tematica com as disciplinas de Artes e Ciéncias Naturais em suas especificidades.

v Promover, no ambiente escolar, uma campanha de conscientizacdo acerca do consumo excessivo de bens eletrénicos e do descarte

adequado desses materiais.




5. Metodologia

v Promover uma sensibilizagdo em relagdo a temética por meio do livro “O menino que quase morreu afogado no lixo” usando o recurso
de contacdo de histoéria.

v Organizar, juntamente com os alunos, a identificacdo do lixo eletroénico residencial de cada um deles para posterior classificacao e

quantificagao.

v Registrar, por meio da agdo dos alunos, os dados referentes a identificacao do total de lixo eletronico residencial de cada uma das
turmas. Dessa forma, posteriormente, serd realizada a representacao, andlise e interpretacdo desses dados pelos alunos.
v" Compartilhar os resultados entre as turmas para que tenham a visao do trabalho no &mbito de todo 7° ano.

v"Incentivar o descarte correto do lixo eletronico com a divulgacao da coleta residencial feita pela E-Ambiental.

6. Desenvolvimento

Sensibiliza¢dao: Os alunos do 7° ano serao sensibilizados para o trabalho da seguinte forma:

O livro “O menino que quase morreu afogado no lixo”, da autora Ruth Rocha, serd adaptado para o recurso de histéria contada. Esse

evento ocorrerd com alunos do 7° ano em uma “live” com a participacdo da contadora de histérias Alessandra Vissentin.

12 Fase: Conhecendo a tematica




v' A E-Ambiental, representada pela gestora ambiental da empresa, promovera uma palestra sobre o lixo eletronico enfatizando a
conscientizag¢do acerca do consumo excessivo de bens eletronicos e do descarte adequado desses materiais. Além de esclarecer a missdo da empresa,
. . A < ) 1 o 0
seus projetos sociais e a abrangéncia de sua atuacdo na coleta reversa de residuos solidos. A palestra serd ministrada para alunos do 7°ano em
ambiente virtual ou presencial.
Ainda nessa fase, cada aluno respondera um pequeno questionario sobre questdes relacionadas a identificacdo de lixo eletronico em sua
residéncia e sobre a maneira que é feito o descarte. As perguntas serdo elaboradas tendo como objetivo diagnosticar o entendimento prévio dos

alunos e as suas vivéncias relacionadas ao tema.

22 Fase: Identificando o lixo eletronico residencial

v Os alunos serao orientados a identificar em sua residéncia o lixo eletrénico e apresentar um registro discriminando-o e quantificando-

V' Integragio com a disciplina Arte:
Os alunos serdo envolvidos na producao artistica de uma “mascote”, utilizando o lixo eletronico que possuirem, a fim de figurar uma campanha

de conscientizagao para o descarte adequado do lixo eletronico.




3?2 Fase: Conhecendo o lixo eletronico de cada turma

Nesse momento, a professora ird compartilhar com os alunos os dados referentes ao lixo eletronico residencial informados por todos os
integrantes de cada uma das turmas. Assim os alunos de cada turma ficardo a par dos dados gerais da sua turma. Os alunos serdo orientados a

organizar esses dados com o objetivo de apresenté-los para a turma.

Nesse momento, as competéncias relacionadas ao pensamento estatistico serao movimentadas, uma vez que os alunos estardo diante de
um desafio de analisar os dados, organiza-los e representa-los de tal forma que a comunicacgao e a interpretacao dada por eles sejam a mais

fidedigna.

e Integracdo com a disciplina Ciéncias Naturais:

Nessa fase sera possivel identificar qual é a natureza do lixo eletronico que aparece com maior frequéncia na residéncia dos alunos. Isso
permitira identificar os componentes desse lixo que trazem riscos ambientais e a satide quando descartados de forma inadequada. Dessa forma,
a professora da disciplina de Ciéncias Naturais estabelecerd um didlogo sobre as consequéncias geradas por componentes toxicos desse lixo

quando descartado no aterro sanitario, atingindo tanto o meio ambiente, quanto as pessoas que lidam com ele.




4? Fase: Apresentando o lixo eletronico de cada turma

Cada um dos alunos ird compartilhar sua representagdo gréfica escolhida, para informar a analise e organiza¢do dos dados sobre o lixo
eletronico total da turma a qual pertenca. Espera-se que os alunos justifiquem o emprego do grafico utilizado ressaltando o que pretendem

comunicar com ele.

A apresentacdo de todos, as divergéncias entre dados, andlises e interpretacbes proporcionardo momentos de aprendizagem e

possibilidades de intervencao do professor para instituir os saberes de objetos estatisticos.

52 Fase: Apresentando o lixo eletrénico do 7° ano

Os dados sobre o lixo eletronico residencial comunicados pelos alunos de todo7° ano na 2° fase serdo organizados e apresentados pela

professora por meio de tabela e grafico com informacdo do panorama geral do ano.
Em seguida, a proposta é estabelecer uma andlise comparativa entre os gréficos de cada turma com o grafico do 7° ano no geral.

Dessa forma, serdo trabalhados por meio de exercicios de aplicacdo os assuntos: construgao de grafico e medidas de tendéncia central.

62 Fase: Exposicao do trabalho e campanha sobre descarte adequado do lixo eletrénico.

Uma das sugestdes de exposigdo do trabalho para conhecimento de toda comunidade escolar é o recurso Instagram oficial do colégio. Para

cada turma serdo selecionados trés trabalhos de cada uma delas para serem divulgados no Instagram.




Além disso, os alunos serao incentivados a divulgarem informacdes, esclarecimentos, orientagdes sobre o lixo eletronico e sobre a forma
adequada de seu descarte, realizando uma campanha de coleta desse tipo de residuo, utilizando a mascote criada na 2° fase. As campanhas

poderao ser postadas em ambiente virtual, instagram, ou pagina eletronica da escola.

7. Participantes e convidados
Alunos do 7° ano do Ensino Fundamental.
Professor de Matematica do 7° ano.
Professora de Ciéncias da Natureza do 7° ano
Professor de Artes do 7° ano.
Contadora de histéria
Empresa E-Ambiental. (ou outra)

Supervisao Escolar.




8. Cronograma

O quadro abaixo traz em destaque, para cada fase do projeto, a previsao data, local e horario que devem ser preenchidos.

Etapas Periodo Data/ Horario/Local
Sensibiliza¢do para o tema Semana 32
Orientacdo da 1* fase Semana 33
Orientacdo da 2* fase Semana 34
Orientacdo da 3* fase Semana 35
Orientacdo da 4® fase Semana 37
Orientacdo da 5% fase Semana 38
Orientacdo da 6% fase Semana 39




9. Avaliacao
Os alunos serao avaliados no decorrer de todo desenvolvimento do projeto, considerando-se os critérios estabelecidos para cada momento. Para

esse fim serao elaboradas planilhas como intuito de tornar a avaliacdo processual, diagndstica e formativa.

PLANILHA DE AVALIACAO TURMA:
Identificacao 1° fase 27 fase 3% e 4" fases |5? fase 6° fase
Nome do aluno: | Resposta do | Registro do lixo | | Apresentagao do | Analisando | Exposicao do
questionario eletronico lixo eletronico |0 Lixo trabalho
residencial de cada turma | eletronico
do 7° Ano
Observacoes
( !
(> )




Dessa forma, nosso entendimento sobre ao ato de avaliar, apoia-se no que escreve Luckesi (2008, p. 84) em [...] a avaliacdo diagndstica
pressupde que os dados produzidos por meio dos instrumentos sejam lidos com rigor cientifico tendo por objetivo nao a aprovacdo ou
reprovagao dos alunos, mas uma compreensao adequada do processo do aluno, de tal forma que ele possa avangar no seu processo de

desenvolvimento.




APENDICE B

Esse resultado foi selecionado no momento em que 100 alunos haviam respondido a
pesguisa .

B Lixo.o que seisobre vecé? 01 1

100 respostas

Vocé sabe o que & lixo eletrénico? Viooé sabe o que & lixo eletronica?

100 respostas 100 respostas

L
@ hio

& Sim
@ Rl

Sim

08 (%)

Sirm
98 [98%)

Note que em o namero 98 refere-se a quantidade de alunos que respondeu SIM e

. . . . M&
898% & o calculo da porcentagem. Interpretacdo andaloga se faz em 2{:%],

Com base nesses resultados das perguntas respondidas pelos alunos do 7% ano, acima
destacados, faga a associacGo correta das questoes seguintes.

Arazio de alunos que sabem o que € lixo eletrénico para os que NAO sabem & | pscolher.

L1

Arazéo de alunos que NAD sabem o que & lixo eletrénico para os que sabem & | fecolher..

L L]

As duas razdes que vocé encontrou nos outros itens sdo Escolher...

L L]




Vajo o resuliodo da pergunta : “Seu fone de ouvido parou de funcionar, o gue vocd faz?”

Esse resultado foi selecionado no momeanio em que 103 alunos haviam respondido o pasquisa.

B Liso, o e sl ibltem vocd? 53

o

Seu fone de ouvido parou de funcionar, o que vocé faz?

1003 redpeatan

@ tento consertar (44 alunas)

@ compra cutrg [47 Blunes)

@ dedcans am o comum |4 sluncs)
@ reutizs o6 cutra forma 18 Mlunos)

Com basa nas infermagdes |, julgua as afirmativas feitas.

Para cada 4 alunos que reutilizam o fone de ouvido que parouw de funcionar de ouira forma, 11 cormnpram outro.
Fara cada 2 alunos que descartam em lizo comum o fone de ouwvido que parou de funeionar, um reutiliza de ouira forma.

Emi 102 aluncs, 47 compram outro fone de ouvido pelo fato de ter parado de funcionar. Mantendo essa razdo, proporcionalmente, teremos em 114 alunos, 52
deles comparando outre fone de ouvido pelo mesmo motivo.

& razdo percentual dos alunos gue tentam consertar o fone de ocuvide gue parcu de funcionar & exatamente 44%.

Escolher..

Ak

Escolher

L L

Escolher_.

L L

Escolher..

L

62

—~
—




Vejo o resultado da pergunta : "Vocd sabe onde descartar o lixo eletrénico?”

B Liss ogoesei s vecd? [0 %
Ezze resullado foi selecionado no momento em que 100 alunos haviam respondido a pesguisa . e
HIO respostas
eletrdnico?
Sabe onde descartar o lixo eletrénico? Sabe onde descartar o lixo eletr

100 respostas 100 respostas

@ Sim
- Nk

@& =
@ Nic

Mote que em ', | o ndrmero 64 refere-se a quantidade de alunos gque respondeu SIM @ B4% & a razdo percentual de alunos que sabem onde descartar o lixo

eletrdnico.

Com base nas informagdes dodas @ mostradas no grafico

Escolha uma opedo:
ro06a4

0,36
& 05625

LB o
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Vejo o resultado do pergunta "Qual dos itens vocé precisou descartar com mais frequéncia?

B Lo o gue sl sclaw vocd? [

Esse resullado foi selecionado no momento em que 100 alunos haviom respondido o pesqguisa . .

HID respostas

4L 4 : / 5 Qual dos itens vood precisoy descartar oom mais '|'|'E-q_ler'|£ia:'
Crual oS tens vood preclsou descartar com maes fregudncla

LL. 100 respodTad
Ay - ]

oo a— P mouse
L]

i teciaado [ R

i oo I moriohas

& M [ Y=a1]

i ranhm e i) nenhum deley

| meuis

Nole U arm | g oy @ OUMETo 22 rafere-se a quantidade de alunog que dascarlararm mouss Com midicr fraquéncia e 22% & o calculo da porcentagerm {rl‘;l.’_':'_‘lﬂ-

parcentual). Interpratagto andlogn se faz em I e | am gue 4 & a quantidade de alunos que descartaram meoniloras com maior frequéncia e 4% & o célculo

da porcentagem (razao percentucl ).
Considerands o itens mouse & maonitor, a razao na farma irredutivel entre eles, sendo o antecadanta menor gue o consagquents &
Ezcolha uma opgdo:
O 2
O 2
O 2fs0

O Nfso




Vajo o resultado da pergunta : "Seu fene de ouvido parou de funcionar, o gue vocéd faze”
Bzt resultado foi selecionado no momeanto em que 102 alunos haviam respondido a pesquisa.
B s, 0 gue sai soen vock? & @
— @
Seu fone de ouvido parou de funcionar, o que vocé faz?

103 riripadtad

@ tento consertar (94 alunos)

@ comgis putrp (47 Bluncs)

@ descans em g comum | 4 aluncd)
W reusiss 96 sutra forma T8 #lunos)

Com base nas informacoes , julgue as afirmativas feitas.

Fara cada 4 alunos que reutilizam o fone de ouvido que parou de funcionar de outra forma, 11 compram outro. Escolher.

L L]

Para cada 2 alunos que descartam em lixe comurn o fone de ouvido que parou de funcionar, um reutiliza de ouira forma. Escolfer.

L1

Em 1032 aluncs, 47 compram outre fone de ouvido pelo fato de ter parado de funcionar. Mantendo essa razdo, proporcionalmente, teremos em 114 alunos, 52

deles comparando cutro fone de ouvido pelo mesmo motivo. Escolher...

L L]

# razdo percentual dos alunos que tentam consertar o fone de ouvido que parou de funcionar & exatamente $43. Escolher.
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Vejo o resultado da pergunta: " Como vocd acha que as pessoas devern ser informadas sobre a forma odeguada de descartar o lixo eletrnico?”
Opghes: por redes sociais, pela escola, por panfletos, por propaganda, outros.

Esse resultado foi selecionado no momeanto em que 103 alunos haviam respondido a pesguisa.

B Lo, o que sel sobre vocd? 0 o

103 respostas

Como wocé acha que as pessoas devem ser informadas sobre a forma adequada de
descartar o lixo eletrénico?

103 respostas

@ por redes sociaks | 51 mlunos)

i peia escola (26 Blunos)

@ por panfiefos | 2 elunos)

@ por propaganda | 13 elunos)

@ pela internat (1 alunos)

@ Eu acho que todas as forma de cima | 1 alung)
@ Todos | 1 mhuna)

@ Todas as formas | 1 aluna)

@ For mesg da SviE0s NOS Prophos
produtos, de forma gue ndo Ehiam
BERES PO Manual 80 =udnomas @ (1 alunal

@ Por programas televisiegs | 1 aluno)
& pola televicdo (1 alumo)
@ por qualguer midks, TV, redes
GOCING . Ois & O mein maip ulizado g 13 ¥nG]
@ Pelog priprios responsdveis no caso de
alancs @ paia escola (ndo di para Ma. . | § giung)

Com basa nos dodos apresentados nas respostas, justifique a partir de razdo em forma percentual, como og alunos do 7° ano acham guea gua 0s pessoas
deverm ser informadas sobre como descartar adequadamente o lixo aletrénico.
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