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RESUMO

O contetdo de progressao aritmética faz parte do curriculo da Matematica do
Ensino Médio, apresentando-se em varias situacoes cotidianas que seguem padroes, como
por exemplo na matematica financeira e na combinatoria. Um dos objetivos gerais do
ensino de matemadtica refere-se a necessidade de interpretar, descrever, representar e
argumentar, construindo assim, uma comunica¢ao matematica e fazendo uso de diversas
linguagens, estabelecendo relagoes entre elas e diferentes representacoes matematicas. Este
trabalho visa abordar o conteido de progressao aritmética aplicada ao Ensino Médio
com a utilizagdo de uma planilha eletronica gratuita para trabalhar com questoes sobre o

assunto.

Palavras-chave: Progressao Aritmética. Ensino Médio. Planilha eletronica.



ABSTRACT

The arithmetic progression content is part of the High School Mathematics cur-
riculum, appearing in several everyday situations that follow patterns, such as financial
mathematics and combinatorics. One of the general objectives of teaching mathematics
refers to the need to interpret, describe, represent and argue, thus building mathematical
communication and making use of different languages, establishing relationships between
them and different mathematical representations. This work aims to address the content
of arithmetic progression applied to High School using a free spreadsheet to work with

questions on the subject.

Keywords: Arithmetic Progression. High school. Electronic spreadsheet.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma proposta didatica que aborda o
ensino-aprendizagem do conteido de Progressao Aritmética aplicada ao Ensino Médio,

utilizando uma planilha eletronica gratuita para trabalhar com questoes sobre o assunto.

Progressoes ou sucessoes sao sequéncias numéricas que apresentam determinada
regularidade ou padrao. Percebemos no nosso dia a dia varias situagoes que apresentam tal
padrao, como por exemplo no célculo do montante no regime de capitalizagao simples, no
estudo do crescimento de uma populacao de bactérias, bem como nas datas de ocorréncias

da copa do mundo.

Varios registros antigos mostram que as sequéncias numéricas estavam presentes na
vida das pessoas. Esta registrado no Papiro de Rhind o seguinte problema: “Divida 100
paes entre cinco homens de modo que as partes recebidas estejam em PA e que um sétimo
da soma das trés partes maiores seja igual a soma das duas menores”. Percebe-se que as
Progressoes Aritméticas (PA’s) foram estudadas pelos povos antigos (GEORGE, 2012).
Diofanto (século III d.C.) também registrou em um de seus livros: “Encontre trés niimeros
em PA sabendo que a soma de dois quaiquer deles é um quadrado”. Nesse problema,

Diofanto trata um nimero como sendo parte dos racionais positivos (LIMA, 2008).

Os pitagoricos construiram sequéncias usando pedras dispostas geometricamente.
Surgem os numeros triangulares, quadrados, pentagonais, Hexagonais, etc. Os niimeros
figurados podem ter sido a primeira manifestacao de PA’s de segunda ordem (ROQUE,
2012). O conteudo de Progressao Aritmética faz parte do curriculo da Matemética do
Ensino Médio, apresentando-se em varias situagoes cotidianas que seguem padroes. Um dos
objetivos gerais do ensino de matematica refere-se a necessidade de interpretar, descrever,
representar e argumentar, construindo assim, uma comunicagao matematica e fazendo
uso de diversas linguagens, estabelecendo rela¢oes entre elas e diferentes representacoes

matematicas.

Esta dissertacao visa abordar o conteido de Progressao Aritmética aplicada ao
Ensino Médio com uso de uma planilha eletronica gratuita com objetivo de inserir o uso
da tecnologia presente no dia a dia dos alunos no ensino-aprendizagem de matematica,
buscando a participacao, o interesse, a fixacdo dos conceitos e formulas, ou seja, tornar
o ensino de progressoes aritméticas mais divertido e relacionado com a realidade dos
estudantes. O contetido que aqui pretende-se desenvolver, pode ser aplicado a partir do

primeiro ano do Ensino Médio.
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2 PROGRESSOES

As sequéncias podem ser definidas por meio de uma funcdo. Sejam aq,as,as, ..., a,,...
numeros reais, a fungao f : N* — R, dada por f(1) = ay, f(2) = as, f(3) = as,..., f(n) =
A, . .. é representada por (a1, as,as,...,ay,,...) ou (a,). O indice n indica a posigao do

elemento na sequéncia. Dessa forma, o primeiro termo é indicado por a;, o segundo é
indicado por ay e assim por diante. A notagao usual para uma sequéncia infinita é (aq, as,

A3,..., Up_1, Gp, ...) € para a sequéncia finita, (a1, ag, as,..., an_1, ap).

Sequéncias podem ser definidas por meios de férmulas, isto é, por uma lei de
formacao ou um termo geral.Quando se conhece o primeiro termo de uma sequéncia e uma
lei que permite calcular cada termo (a,) a partir de seus anteriores imediatos, diz-se que

se explicita, a sequéncia por recorréncia.

Exemplo 2.1. A sequéncia finita f cujos termos obedecem & seguinte férmula de

recorréncia: a; =2 e a, = a,_1 + 3,Vn € {2,3,4,5,6} é:
n=2=a=a+3=2+3=05,
n=3=>a3=a,+3=5+3=8,
n=4=a,=a3+3=8+3=11,
n=5=a;=a4+3=1143 =14,
n=6=aeq=a5+3=14+3 =17,
f=1(2,5,8,11,14,17)

Exemplo 2.2. A sequéncia infinita g cujos termos obedecem & seguinte férmula

de recorréncia: a; =lea, =3 . a,_1,Vn € N ,n > 2, é:
n=2=a=3-a1=3-1=3
n=3=>a3=3-a,=3-3=9
n=4=aq,=3-a3=3-9=27
n=5=a5=3-a4=3-27=281
g=1(1,3,9,27,81,...)

Uma sequéncia pode ser definida a partir de uma lei geral, expressando cada termo

em funcao de sua posigao.

Exemplo 2.3. A sequéncia finita f cujos termos obedecem a lei: a, = 27",
Vn € {1,2,3,4} &
ap =2 =2
ay =22 =2

a3:23:8
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as =2* = 16
f=1(2,4,8,16)

Exemplo 2.4. A sequéncia infinita g cujos termos obedecem a seguinte formula
geral: a, =3n+1,Vn € N* , é

n=1=a¢q=3-14+1=4

n=2=a=3-24+1=7

n=3=a3=3-3+1=10

n=4=aq=3-4+1=13

n=55=a=3-5+1=16

g=(4,7,10,13,16,...)

Definicao 1. Uma sequéncia de nimeros onde cada termo, a partir do segundo,
¢ a soma do termo anterior com uma constante r dada, ¢ denominada de progressao

aritmética.

Definicao 2.Uma sequéncia de ntimeros onde cada termo, a partir do segundo, é
o produto do termo anterior por uma constante ¢ dada, é denominada de progressao

geométrica.

2.1 PROGRESSAO ARITMETICA DE PRIMEIRA ORDEM

2.1.1 INTRODUCAO TEORICA

Segundo MORGADO,Augusto César, WAGNER, Eduardo e CARVALHO,Paulo
Cezar Pinto, no livro A Matematica do Ensino Médio, Volume 2, SBM, “sao comuns, na

vida real, grandezas que sofrem variagoes iguais em intervalos de tempo iguais”.

Exemplo: Uma fabrica de pecas industriais produziu 1500 pecas em julho e

aumenta mensalmente sua producao de 30 pecas. Quantas pecas produziu em dezembro?

Solucao: Os valores da producao mensal, a partir de julho, sdo 1500, 1530, 1560,
1590, 1620, 1650, .... Em dezembro, a fabrica produziu 1650 pegas. Poderiamos ter evitado
escrever a producao més a més, raciocinando da seguinte forma: se a produg¢ao aumenta
de 30 pecas por més, em 5 meses ela aumenta de 5 x 30 = 150 pecas. Em dezembro, a
fabrica produziu 1500 + 150 = 1650 pegas.

Progressoes aritméticas (PA) sao sequéncias (sucessdes) nas quais o aumento de
cada termo para o préximo é sempre constante. A sequéncia (1500, 1530, 1560, 1590, 1620,
1650, ... é um exemplo de uma progressao aritmética. O aumento constante de cada termo
para o seu sucessor é denominado de razao da progressao. A razao dessa progressao €

igual a 30. Portanto, uma progressao aritmética ¢ uma sequéncia na qual a diferenca entre
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cada termo e o termo anterior é constante, chamada de razao da progressao aritmética e

representada pela letra r (r = a,11 — a,).

2.1.2 FORMULA DE RECORRENCIA

Uma PA de primeira ordem é uma sequéncia numérica (a,), n € N definida
recursivamente por a,.; = a, +r; n > 1, onde o primeiro termo a; é um ntimero dado. O

numero r ¢ chamado razao da progressao.

Portanto, a férmula de recorréncia de uma PA, é dada pela equacao:

Ap+1 = Ap + 7.

Demonstragao: Esta propriedade decorre diretamente da defini¢ao 1., onde a
diferenca entre dois termos sucessivos é constante. a,1—a, = r. Com a defini¢do, chega-se
a formula recursiva, em que um termo qualquer, é igual ao termo anterior, adicionado da

razao (api1 = a, + 7).

2.1.3 CLASSIFICACAO DE UMA PROGRESSAO ARITMETICA

Uma PA de primeira ordem pode ser classificada como crescente, decrescente ou

constante (estaciondria) de acordo com a sua razao:

Crescentes: sao as P.A. em que cada termo é maior que o anterior. E imediato
que isso ocorre somente se r>0, pois:

Qpi1 > Qp = Apy1 — Gy > 0= 17> 0.

Decrescentes: sio as P.A. em que cada termo ¢ menor que o anterior. E imediato
que isso ocorre somente se <0, pois:
Upi1 < Ay = Ape1 — a, < 0= r < 0. Constante (estacionaria): sao as P.A. em que
cada termo ¢ igual ao anterior. E facil ver que isso s6 ocorre quando r=0, pois:
pi1 = Qp = Apiq — @y =0 =17 =0.
Exemplo: As sequéncias (1, 3,5, 7,9, ...) e (20, 30, 40, 50, ...) sao P.A.s crescentes de
razao 2 e 10, respectivamente. As sequéncias (61, 51, 41, 31, ...) e (-32, -35, -38, -41, ...)
sao P.A.s decrescentes de razao -10 e -3, respectivamente. As sequéncias (5, 5, 5, ...) e (-6,

-6, -6,...) sdo P.A.s constantes, isto é, P.A.s de razao 0.

2.1.4 FORMULA DO TERMO GERAL

Em uma progressao aritmética (ap,as,as,...), para avancar um termo, basta somar

uma razao (r); para avancar dois termos, basta somar duas razoes (2r), e assim por diante.

Assim, por exemplo, ai3 = as + 8r, pois, ao passar de as para a3 avancamos 8

termos; a1o = a7 + 5r, pois avangamos 5 termos ao passar de a; para ajo; ay = a7 — 13r,
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pois retrocedemos 13 termos ao passar de a;7 para ay e, de modo geral, a, = a; + (n—1)r,

pois, ao passar de a; para a, , avancamos n — 1 termos.

De maneira mais formal, pela definicao de PA temos:
Qg =Q1+7T,a3 =02+ 7, ..., An—1 = Ap—2 + 7, Ay = Ay—1 +T.

Somando as n — 1 igualdades, temos:
as +az + ... +ap_1 + a4y =
=(a;+1)+(aa+71)+ ...+ (a1 +1) =
=(a1+a+...+a,1)+ @ +r+...+1) =
=(a+a+...+a,1)+ (n—1)r

Assim, a,, = a; + (n— 1)r.
Exemplo: Uma concessionaria vende um carro financiado em dois anos, e as parcelas
mensais serao da seguinte maneira: a primeira parcela serd de 1.000,00 reais, e as demais
aumentarao 20,00 reais ao més. Ao final do financiamento, qual o valor da tltima parcela

para o comprador?

Solucao: Temos que os valores das parcelas sao representados pela sequéncia
(1.000, 1.020, 1.040, 1.060, ...) que é uma PA. Queremos obter a 24* parcela. Dessa forma,

para passar de a; para asy avangamos 23 termos. Portanto,
a4 = a1 + (24 — 1)7" = a94 = 1000 + (24 — 1)20 = a9q = 1460

Logo, a ultima parcela para o comprador sera 1.460,00 reais.

Demonstragao - principio da inducgao finita:
Para n = 1 temos que a férmula é verdadeira, pois a; = a; +(1 — 1)r. Suponhamos
que a afirmagao é verdadeira para certo natural k, ou seja, que ax = a; + (k — 1)r.
Como api1 —a, = r , temos que ary1 = ag + r e, pela hipdtese de indugao, segue
que axr1 = a; + (k — 1)r +r. Portanto, axy1 = a3 + kr = a; + [(k + 1) — 1]r. Logo,
a, =a;+ (n—1)r ,v¥n € N*.

Observemos que a reciproca da proposicao anterior é verdadeira: Se o termo geral
de uma sequéncia (a,) = (a,as,...,a,,...) é dado por a, = a3 + (n — 1)r, Vn € N*,
para algum ntmero real r, entdo (a,) é uma P.A. de razado r. De fato, neste caso
an_1— an = (a1 +nr) — (a1 + (n—1)r) =r,Vn € N*,

Exemplo: Um capital de 5.000,00 reais é aplicado a juros simples durante 4 anos

a uma taxa de 1 % ao més. Calcule o montante apds o periodo de aplicacao.

Solugao: Temos que os valores mensais (M;) do montante, na aplicacao sdo dados

por:
M; = 5000 + 0,01 - 5000 = 5050
My = 5000 + 0,01 - 5000 - 2 = 5100
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M;s = 5000 + 0,01 - 5000 - 3 = 5150

Observe que os valores 5.050, 5.100, 5.150, ..., formam uma PA. Assim:
My = My + (48 — 1)r
M,y = 5050 + (48 — 1)50
Mg = 7400.

Portanto, o montante dessa aplicacao é de 7.400,00 reais.

Exemplo: (ENEM 2012) A média, em kg, de residuos domiciliares produzidos
anualmente por habitante, no periodo de 1995, 2000 e 2005, foi de 460 Kg, 500 Kg e 540
Kg , respectivamente.Se essa produgao continuar aumentando, mantendo o mesmo padrao
observado na tabela, qual a previsao de producao de residuos domiciliares, por habitante

no ano de 2020, em kg?

Solugao: Temos que a produgao de residuos domiciliares por habitante segue o
padrao de uma PA. Assim, a; = 460, a, = 500, a3 = 540, ....
Queremos determinar a producgao de residuos por habitante para o ano de 2020, ou seja,
ag-
an = a1+(n —1)r
ag = 460 + (6 — 1)40
ag = 660
Logo, a previsao de producao de residuos domiciliares, por habitante no ano de 2020, é de
660 Kg.

Observagao: Se (a,) ¢ uma PA de razao r, entao a,, = a; + (n — 1)r, para todo
ninteiro e positivo. Estas progressoes aritméticas sao conhecidas como PA de 1* ordem
devido ao fato de seu termo geral ser um polinémio de grau 1 em n.
ap=a;+(n—1)r
an =1 +nr —r
an =rn' 4+ (a1 — 1)

Assim, toda progressao aritmética é uma funcao afim.

Demonstracgao: Usando a caracterizacao da fun¢ao afim tem-se que:
flan) =21+ (n—1)r
f(@nn) = 214+ (n+h—1)r
f(@nin) — f(zn) = hr = p(h)
Portanto, a progressao aritmética é caracterizada como uma funcao afim, pois a diferenga

entre f(x,4n) € f(x,) depende apenas de h, sendo r uma constante. Convém destacar que
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o dominio da funcao é restrito ao conjunto dos nimeros naturais nao nulos.

Se r # 0, ou seja, se a progressao nao for estacionaria (constante), esse polindmio
é de grau 1. Se r = 0, isto é, se a progressao for estacionaria, esse polindmio é de
grau menor que 1. Reciprocamente, se em uma sequéncia o termo de ordem n for dado

por um polinémio em n de grau menor que ou igual a 1, ela serd uma progressao aritmética.

Com efeito, se x,, = an + b, (z,) é a progressao aritmética na qual a = r e b =
a; —r ,ouseja, a =rea; =a-+ b Portanto, pensando em uma progressao aritmética
como uma fung¢ao que associa a cada nimero natural nao nulo n o valor a, , o grafico

dessa funcao é formado por uma sequéncia de pontos colineares no plano.

2.1.5 FORMULA DO TERMO GERAL NA POSICAO n, EM FUNCAO DA POSICAO
k

A férmula do termo geral de uma PA, na posi¢ao n, em func¢ao da posicao k, é

dada pela equacao: a, = ax + (n — k)r.

Demonstragao:
an =ay +(n—1)r
a, = a1 +nr—r+kr—kr
a, = ay, + kr —r+nr—Fkr
a, =a; +(k—1r+ (n—Fk)r
an = ay +(n —k)r

Exemplo: Uma empresa registrou suas arrecadacoes mensais dos dez primeiros
meses de 2020, e constatou que estes seguiam o padrao de uma PA. Sabendo que a
arrecadacao no meés de abril foi de 20 mil reais e em setembro, 44 mil reais, determine a

arrecadagao para o més de outubro.

Solugao: Seja a sequéncia (ay,as,as,...,a10) , onde cada termo representa a arreca-
dagdo dos meses de janeiro a outubro. Assim, (ai,...,ay = 20,..., ag = 44, ayp) .
Para avancarmos de a4 para ag devemos passar por 5 termos. Assim, ag = a4 + 5r
= 44 = 20 + br = r = 4,8 mil. Portanto, a arrecadagao para o més de outubro sera 44
mil 4+ 4,8 mil = 48, 8 mil reais.

Exemplo: Determine a P.A. em que o 6° termo é 7 e o 10° é 15.

Solucao:
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an, = a + (n—k)r
ayo = ag +(10 — 6)r
15=7+4r

r=2

ag = a; +(6 —1)r
7T=a;+5.2
a; = —3
ap,=—-3+2=-1
az=—1+2=1

Logo, a PA é (—3,—1,1,3,5,7,9,11,13,15,...)

2.1.6 NOTACOES

Quando procuramos obter uma P.A. com 3 ou 4 ou 5 termos, é muito pratica a
notacao seguinte:
i) para 3 termos: (x,z +r,z+2r) ou (z —r,z,x +r).
ii) para 4 termos: (z,z+r,x+2r,z+3r) ou (x —3y,z —y,z+y,x+3y), em que y = /2.

iii) para 5 termos: (z,x +r,x + 2r,x + 3r,z +4r) ou (v — 2r,x — r,x,x + 1,2 + 2r).

Exemplo: Obtenha uma P.A. de trés termos tais que sua soma seja 24 e seu

produto seja 440.

Solugao: Empregando a notac¢ao (z — r,z,x + r) para a P.A., temos:
r—r+rx4+r+2=24=2=2_8
(8—=1r)-8-(8+1r) =440
8 — 1?2 =55
r=43

Assim,
r=3=(8-3,88+3)=(528,11)
r=-3= (8—(-3),8,84+(-3)) =(11,8,5)

Exemplo: Obtenha uma P.A. de 4 termos inteiros em que a soma dos termos é 32
e o produto é 3465.

Solugao: Empregando a notacao (v — 3y, z — y,x + y,x + 3y) para a P.A., temos:
r—=3y+r—y+art+tytr+3y=32=r=28
(8—=3y)- (8—y)- (8+y) - (8+3y) = 3465 = 8y* — 640y2 + 631 = 0 = y = +1,y — +, /5L
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Como os termos sao inteiros, entdo y = 1 ou y = —1. Logo, a PA é:
y =1 =-(8-3,8-1,8+1,8+3)=(5,7,9,11)
y=—1=(843,8+1,8-1,8-3)=(11,9,7,5)

Exemplo: Obtenha uma P.A. de 5 termos, sabendo que sua soma é 25 e a soma

de seus cubos é 3025.

Solugao: Empregando a notacdo (z —2r,xz —r,x,x+ 71, + 2r) para a P.A., temos:
r—2r+x—r+x+r+r+2x+ 2r =25 =x=5H
(5-2r)* + (5—r)* + (5+7)*+ (5+ 2r)* = 3025
150r% — 2400 = 0
r==44

Logo, a PA é:
r=4= (5—8,5—4,5,54+4,54+8) =(-3,1,5,9,13)
r=-4=(5+8>5+4,55—4,5—-8)=(13,9,5,1,-3)

2.1.7 FORMULA DO TERMO CENTRAL DE TRES NUMEROS

A férmula do termo central de uma PA, é dado pela média aritmética dos extremos,

através da equacao:

an—1 +an+1
2

ay =

Demonstracao: Pela definicao recursiva de PA, verifica-se que um termo qualquer,
é sempre o anterior, adicionado da razao, ou da mesma forma, o termo atual, é o termo
seguinte, subtraido da razao. Entao, a, = a,_1 + 1 € a, = a,4+1 —r . Somando estas duas

equacoes, teremos: 2a, = G,_1 + Upy1=>a, = a“”*lfﬂ”“

Exemplo: A producao anual de pecas de uma industria, durante os trés primeiros
anos de vida, seguiu o padrao de uma PA. Sabendo que a producao anual no primeiro e
terceiro anos foi de 7 bilhoes e 13 bilhoes, respectivamente, determine a producao para o

segundo ano.

Solugao: Como os trés valores seguem o padrao de uma PA, temos:
Se (7,x,13) é uma PA entdao: z —7=13 —z =2x = 7 4+ 13=x=10
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Assim, a producgao do segundo ano foi de 10 bilhoes de pegas.

2.1.8 FORMULA DO TERMO CENTRAL, DISTANTE K POSICOES

O termo central numa PA, é a média aritmética dos extremos e dada pela equacao:

an7k+an+k
72 .

ap =
Demonstracio: (i) Seja a formula de recorréncia, aplicada sucessivamente a partir

do termo de ordem n, até o termo de ordem n + k.

ap = Qp

Apt1 = Qp + 7T

Qpt2 = Qp + 2r

Qpt3 = Qp + 37

Qpip = Qp + kr

Entao, conclui-se, que um termo qualquer a,., distante de k posi¢oes de um termo

de ordem n, é o termo de ordem n, adicionado de k vezes a razao r.

(ii) Seja a féormula de recorréncia, aplicada sucessivamente a partir do termo de
ordem n, até o termo de ordem n - k.
an = Gy
(p—1 =0Qp — T
Ap—o = Ay — 27

Qp_3 = @y — 37

Ot = Qp — kT

Entao, conclui-se, que um termo qualquer a,,_j, distante de k posi¢oes de um termo
de ordem n, é o termo de ordem n, subtraido de k vezes a razao r.

Assim, somando as equagoes a, 1 = a, + kr e a,_, = a,, — kr, temos:

an—k+an+k
2

Gpik + Qn_p = 20, + kr — kr =a,, =

Exemplo: A producao mensal de pegas de uma industria, durante os quinze
primeiros meses de vida, seguiu o padrao de uma PA. Sabendo que a producao mensal no
quarto e décimo segundo meses foi de 2 bilhdes e 14 bilhoes, respectivamente, determine a

producao para o oitavo meés.
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Solucao: Como os trés valores seguem o padrdao de uma PA, temos:

Seja a PA representando a situagao: (aj,...,aq,...,0as8,...,012, ..., a15).

Temos que: ag = ay + (8 —4)r =a4 = ag - 4r e a12 = ag + (12 — 8)r. Somando as

duas equagoes, obtemos:
as + a1z = 2as = ag = ¥EU2 Logo, ag = % = a3 =38

Assim, a producao do oitavo més foi de 8 bilhdes de pecas.

2.1.9 SOMA DOS TERMOS DE UMA PA

Quando o grande matematico alemao Carl F. Gauss (1777-1855) tinha sete anos de
idade, seu professor lhe pediu que calculasse a soma dos inteiros de 1 até 100. O professor
ficou surpreso quando, depois de poucos minutos, o pequeno Gauss anunciou que o valor
da soma era 5050. A resposta estava correta e, curioso, o professor lhe perguntou como
conseguira fazer o célculo tao rapidamente. Gauss explicou-lhe que somara primeiramente
14 100, 2 + 99, 3 + 98,... . Assim obtivera 50 somas iguais a 101 e a resposta era
50.101 = 5050. Baseados nessa ideia, podemos calcular a soma dos n primeiros termos de

uma progressao aritmética qualquer.

2.1.9.1 Formula da soma dos n primeiros termos de uma progressao aritmética

Seja (a,) = (a1, as,...,a,), uma PA de razao r. Entdo a soma dos n primeiros

(a14an)n
2

termos sera dada por s,=
Demonstracao: Escrevendo s, de dois modos diferentes:
Sp = Q1 + Qo+...+CQp_1 + Ay

Sp = GQp + Ap_1+...Fa2 + a1
Somando membro a membro as duas equagoes tem-se:
2s, = (a1 + an) + (ag + an_1) + +(an_1 + az) + (a, + ay)

Observando que em cada parénteses a soma é a mesma (termo central numa PA),

(a14an)n

entao 2s,, = (a1 + a,)n, de onde se tem s, =5
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Exemplo: (ENEM 2010) O trabalho em empresas de festas exige dos profissio-
nais conhecimentos de diferentes areas. Na semana passada, todos os funcionéarios de uma
dessas empresas estavam envolvidos na tarefa de determinar a quantidade de estrelas que
seriam utilizadas na confeccao de um painel de Natal. Um dos funcionarios apresentou

um esboco das primeiras cinco linhas do painel, que tera, no total, 150 linhas.

— Figura 2: Painel de Natal com estrelas.

12 2 3 4 5 150"

Fonte: https://www.tudax.com.br/post/progress

Apés avaliar o esboco, cada um dos funcionarios esbogou sua resposta:
FUNCIONARIO I: aproximadamente 200 estrelas.
FUNCIONARIO II: aproximadamente 6 000 estrelas.
FUNCIONARIO III: aproximadamente 12 000 estrelas.
FUNCIONARIO IV: aproximadamente 22 500 estrelas.
FUNCIONARIO V: aproximadamente 22 800 estrelas.

Qual funcionario apresentou um resultado mais proximo da quantidade de estrelas

necessaria?

Solucgao:

Quantidade de estrelas na linha 150:
alzo = ai + (150 — 1)
ai150 — 1 + 149.1 = 150

Total de estrelas no painel:

S . (a1+a150)150
150 — 2

S150 — (1 + 150)75
S150 — 11250

Portanto, o funcionario apresentou um resultado mais préoximo da quantidade de

estrelas necessdria foi o I11.

Exemplo: Um matemético (com pretensoes a carpinteiro) compra uma pega de
madeira de comprimento suficiente para cortar os 20 degraus de uma escada de obra. Se

os comprimentos dos degraus formam uma progressao aritmética, se o primeiro degrau



23

mede 50 cm e o ultimo 30 ¢cm e supondo que nao hé desperdicio de madeira no corte,

determine o comprimento minimo da peca.

Solugao: Temos uma P.A, onde o primeiro termo é 50, o ltimo termo é 30 e o
numero de termos ¢ 20. E o que gente quer é o tamanho da peca que no caso vai ser a
soma da PA.

590 = (a1 + ago)%
se0 = (504+30)10
S90 = 800

O tamanho da peca é de 800 cm ou 8 metros.

Abaixo, enunciamos uma proposi¢ado que mostra a relacao entre a soma dos termos
de uma PA de primeira ordem e polindémios do 2° grau. Conferir, por exemplo, (MOR-
GADO; CARVALHO, 2015)

A soma dos n primeiros termos de uma PA de primeira ordem é s,, = %n2+ (a1 —3)n,

um polinéomio do segundo grau em n , sem termo independente.

Reciprocamente, todo polindmio do segundo grau em n, desprovido de termo

independente, é o valor da soma dos n primeiros termos de alguma progressao aritmética.

Demonstracgao: De fato,
Sp =(a1 + an)n/2
Sn =[a1 + a1 + (n — 1)r|n/2
S, =ain + (n*r —nr)/2
sp = (r/2) n% + (a; — r/2)n.

Observe que, se r # 0, entdo S, é um polinémio do segundo grau em n. Se r = 0,

entao S, é um polindmio de grau menor que 2, sem termo independente.

Reciprocamente, P(n) = an® + bn é a soma dos n primeiros termos de alguma PA

naqualr/2=aea; —r/2=0>b,ousejar =2aea =a-+b.

Exemplo: Dada a PA (6, 10, 14, 18, ...) determine o valor da soma dos 30

primeiros termos.



Solucgao:
Temos que:
$p = (r/2) n® + (a1 — r/2)n.

sn = (4/2) 30% + (6 — 4/2)30.

s, = 1920

24



25

3 PROGRESSAO ARITMETICA NO ENSINO MEDIO COM USO DE
UMA PLANILHA ELETRONICA GRATUITA

Neste capitulo farei consideragdes acerca do uso das tecnologias na educagao, prin-
cipalmente com uso da Planilha Google, também chamada “Google Sheets” que consiste
em uma ferramenta online e gratuita, onde através de uma conta Google seu acesso é
permitido. Apresento, assim, sugestoes de atividades para professores e alunos do Ensino

Médio utilizando a planilha eletronica para o estudo de PA.

Segundo BARRETO, Saul , ALVES, Fabio e NORONHA, Claudianny , no livro
Ensino e Aprendizagem de Progressao Aritmética: uso e construcao de aplicativos, “a
comunicag¢ao no universo digital ¢ uma realidade bem presente nas salas de aula e o compar-
tilhamento de informacoes através de dispositivos méveis ¢ uma tendéncia atual de nossa
sociedade. Pensando em uma aprendizagem por meio de dispositivos moéveis, a UNESCO
reuniu pesquisadores do mundo todo e elaborou diretrizes politicas para a aprendizagem
moével, pois acredita que a aprendizagem onipresente é o futuro. O ensino de matematica
por meio de dispositivos moveis se deve ao amplo crescimento e barateamento desse tipo
de tecnologia. Os telefones inteligentes (smartphones) e as infinidades de aplicativos vem
tomando conta do mercado, no que diz respeito ao mundo digital e a partir dai, devemos

pensar na transformacao desses recursos em ferramentas para a aprendizagem”.

[remos trabalhar com a Planilha Google, também chamada “Google Sheets”, uma
planilha online e gratuita. Para utiliza-la, basta acessar o endereco:

https://www.google.com/sheets/about /.

A planilha eletronica é uma tabela formada por linhas e colunas. Nela, as linhas

sao identificadas por nimeros e as colunas, por letras .
— Figura 3: Planilha eletronica - linhas e colunas.

E Dissertachos =@ B0 & =] =] - 8 Compariilhar
Aomive Gclias Var Iosat Foomsine Diasdos ramastas Complemenios Mods

el - - ) o8 = [ = - B J & A % H s b oo B

Fonte: autor
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A localizacao de uma célula na planilha é analisada pelas localiza¢des horizon-

tal e vertical. Assim, por exemplo, a célula B4 esta localizada na coluna B, na quarta linha .

— Figura 4: Planilha eletrénica - localizacao.

Dissertacao 1 [0 & alteragies salvas no Drive

Arquive Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Complementos Ajuda
=~ o F T 0% -+ RS % 0 00 123w Padde(Ad. = 10 - B T 5 A & @

g4

Fonte: autor

Um dos objetivos de se usar planilhas eletronicas (por exemplo Excel - nao gra-
tuito) para o ensino de mateméatica é fazer rapidamente os célculos de forma precisa
e propor atividades interessantes onde o aluno possa agir ativamente no processo de

ensino-aprendizagem podendo ser um recurso tecnolégico no ambiente educacional.

3.1 Sugestoes de atividades

3.1.1 Titulo: Estudo da P.A. e de sua razao (r)

Objetivo: usar a planilha do Excel para a formalizacao dos conceitos de P.A. e razao.

Exemplo 1: Uma fabrica de pegas industriais produziu 1500 pecas em julho e

aumenta mensalmente sua producao de 30 pecas. Quantas pecas produziu em dezembro?

Primeiramente vamos preencher uma célula (B3) com o més de julho .
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— Figura 5: Planilha eletronica - conceitos de P.A. e razao.

Dissertagae W @ &

Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados

o 1W0% » RS % .0 .00 123~ i
= 7 9

B3 - Julho
A B c
2
3 l Julhe |
@
4
5
[

Fonte: autor

Ao selecionar a célula (C3), aparece um quadradinho colorido no canto inferior
direito da regiao selecionada, denominado al¢a de preenchimento. Pressionando e arras-

tando a alga para baixo, os meses de agosto até dezembro sdo preenchidos automaticamente .

— Figura 6: Planilha eletronica - conceitos de P.A. e razao.

Dissertacao &
Arquive Editar Ver Inserir Formatar Dados
Ca S ?—l 100% = RS % .ﬂ_ .!IJEI_ 123«

B3B8 - Julho

A B C

| Julhe
agosto
setembro
outubro
| novembro
dezembro

== < - I = TR 7 R T R -

L=

Fonte: autor

Em seguida, vamos colocar a producao de pecas em frente ao més de julho.
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— Figura 7: Planilha eletronica - conceitos de P.A. e razao.

Dissertagéao w @ &

Arquivoe Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferram

Tl E_F' -I" 100% - RS % _D‘_ .UE 123 = Padrio (A

c3 . 1500
A 3] C D

Julhe I 1500 |
L]

agosto
setembro

outubro
novembro
dezembro

e | W oma

&

(==

Fonte: autor

Como a producao aumenta em 30 pecas por més, e desejamos aplicar esse aumento

em todos os meses, facamos na célula C4 a seguinte formula: =C3+30 .

— Figura 8: Planilha eletronica - conceitos de P.A. e razao.

c4 - =C3+30

[

| G
7]
=]

o

8
N

n

+

=

:
3
3

novembro
g dezembro

Fonte: autor

Ao clicarmos em outra célula ou enter, o resultado da soma do valor da célula C3

com 30 aparece em C4 .
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— Figura 9: Planilha eletronica - conceitos de P.A. e razao.

D7 .
A B C D
3 Julho 1500
4 agosto 1530
3 setembro
& outubro
7 novembro l J
B dezembro

Fonte: autor

Pressionando e arrastando a alca de preenchimento da célula C4 para baixo até o
més de dezembro, a féormula inserida (=C3+30) serd aplicada automaticamente, porém
usando-se o valor da linha anterior e somando-o com 30. Assim, os valores serao obtidos

para todos os meses .

— Figura 10: Planilha eletronica - conceitos de P.A. e razao.

| EF '7.1 100% ~ RS % .I:I_ .I}F_J. 123w Padrao
c4 - =C3+30
A B C D

3 Julhe 1500

4 agosto | 1530 .I

3 setembro

6 outubro

7 novembro

B dezembro

Fonte: autor
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— Figura 11: Planilha eletronica - conceitos de P.A. e razao.

C4:C8 - =C3+30
Julho 1500
agosto 1530
3 setembro 1560
o outubro 1590
7 novembro 1620
8 dezembro | 1650 |

Fonte: autor

Exemplo 2: Sugestao de atividade para fazer na planilha. Uma fadbrica de auto-
moveis vendeu 45 veiculos em marco de 2020 e aumenta mensalmente sua venda de 3
automoveis. Quantos automéveis foram vendidos em margo de 20217 Se esse aumento

permanecer, qual a previsao de venda para marcgo de 20257
Sugestao: na planilha preencha a célula com més e ano (mar/20).

Sugestao de planilha para a resolucao:

— Figura 12: Planilha eletronica - conceitos de P.A. e razao.

c4 . =c343

A i~
A = L™

3 mar./20 A 45 ”
4 abrs20 =43
3 mai.f20
6 junJ20
jul.;20
8 ago./20
set/20
10 out./20
l nov./20

dez./20

jan_f21

14 fev /21
15 mar./21

Fonte: autor
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— Figura 13: Planilha eletronica - conceitos de P.A. e razao.

= o P 100% -+ RS % 0 .00 123~ Padrdo (Ari..

C4:.C15 - =Civd
A B C D

1

3 mar./20 45
4 abrJ20 48
3 mai./20 51
6 jun.J20 54
7 julrzo 57
4 ago./20 60
4 set./20 63
10 out.f20 66
n nov/20 69
12 dez./20 72
13 janJj21 75
14 few./21 78
15 mar/21 81

Fonte: autor

— Figura 14: Planilha eletronica - conceitos de P.A. e razao.

marf0 a% marf1 81 man 22 117 marf23 133 mar/ i ]
abw 30 a3 abef 21 ] abe/22 120 aba 23 134 abef2a 152
mal)f 20 LS| malfx1 &7 malf22 123 malf 23 159 maif24 158
junfa0 34 Junfz1 0 jun 22 126 Jun/z3 163 Junf2a 158
jalfzo 57 julfa 93 julfzz 11 Julfz3 165 julf 24 k.l
agof20 60 agoli %6 agofzz 112 agol2s 188 agofaa s
el 20 1] selfH 9 wetf22 115 wetf23 17 stf24 7
ot 20 ] outf21 jlek] out/f22 138 oulf23 1 oulf24 210
nowf 20 ] 0w 21 105 nowf 22 141 now/ 23 i w24 3
def20 T2 dezfn1 108 dezf22 144 dez/21 180 deaf14 ne
janj 22 75 Jand' 22 11 janfz3 7 Jan/2a 183 Jan/ 2% 1%
Tewf ] lewf2d 114 lew/23 130 Tewf24 188 fewf25 22
marfH 1] marf 22 117 maaf X3 153 marf 24 185 marf 15 X5 |

Fonte: autor

3.1.2 Titulo: Estudo da classificacao de uma P.A

Objetivo: usar a planilha eletronica para calcular a razao e classificar a P.A.

Exemplo 1: Calcule a razao e classifique as sequéncias (1, 3, 5, 7, 9, ...), (61, 51,
41,31, ) e (5,5, 5, ...).

Para classificar (1, 3, 5, 7, 9, ...), digite o primeiro termo da sequéncia em qualquer
célula (A1) e calculemos os demais termos usando a férmula em A2 (=A1+2) e a alga de

preenchimento.
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— Figura 15: Planilha eletronica - classificacdo de uma P.A.

e N - RS
A2 - =31+2
A B
1 iy

Ch| n| f=| L2 M

Fonte: autor

— Figura 16: Planilha eletronica - classificacao de uma P.A.

= ﬁ ? 100% - RS %

AZ:AT2 - =A1+2
A B

1 1

2 3

3 3

4 7

5 9

6 11

£ 13

8 15

9 y £ 3

10 19

1 21

12 23 i

13

14

Fonte: autor

Em outra célula qualquer (C4), vamos escrever Razao da PA e na célula abaixo
(Ch) calcula-la usando a féormula =A2-Al, por exemplo, ou outra que faca um termo

qualquer menos o seu anterior.
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— Figura 17: Planilha eletronica - classificacao de uma P.A.

N - B RS % 0 .00 123~
cC4 - =A2-A1
A B c
T T
2 3 J
3 5 Razao da PA
o Ba
3 9
6 1
7 13
8 15
9 17
10 19
11 31
12 23
13

Fonte: autor

— Figura 18: Planilha eletronica - classificacao de uma P.A.

SN -I" 100% = RS % .EL .GE 123w Padi

9]
on

o
[
o

2

L |

A
1
3
=) Razdo da PA
T
9

= | O B fw | | B3| =

o |
=
wn

Fonte: autor

Em outra célula (C7), vamos escrever Classificagdo e na célula abaixo (C8) fazer o

seguinte comando, para obter sua classificagao:

=IFS(C4>0;"PA crescente";C4=0;"PA constante";C4<0;"PA decrescente")
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— Figura 19: Planilha eletronica - classificacao de uma P.A.

P 100% + RSE % 0 00 123« Padrdo (Ari.. = 10 - B I £

Ca - =ifS(C4>0;"PA crescente”;C4=0;"PA constante™;C4<0;"PA decrescente™ )
A B C D E F
1 1
Z 3
3 5 Razio da PA
4 [} 2
3 8
& 11
7 13 Classificagdo
B 15 ! PA crescente |
g 17
10 19
1 21
12 23

Fonte: autor

Para a sequéncia (61, 51, 41, 31, ...), basta utilizarmos a mesma planilha, apenas

modificando o primeiro termo e a férmula da célula abaixo dele:

— Figura 20: Planilha eletronica - classificacao de uma P.A.

S E; -I-I 100% - RS % _D‘_ .UE 123« Padra

A2 . =A1-10
A B c D
1 81
2 51 i
3 41 Razdo da PA
4 N -10
3 21
6 11
7 1 Classificagio
8 -9 PA decrescente
9 -19
10 -29

1

Fonte: autor

Para a sequéncia (5, 5, 5, ...) basta proceder de forma analoga.
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— Figura 21: Planilha eletronica - classificacao de uma P.A.

2l - 100% = RS % .0 "D.D. 123

AZ A2 - SAT1+0

61 _ Razio da PA
61 | 0

61 Classificagdo
61 | PA constante

O 00| | O LN e | G0 B e
{=]
=

R =S
D D D
g o e

b

Fonte: autor

Exemplo 2: Sugestao de atividade para fazer na planilha. Calcule a razao e classifi-
que as sequéncias (-30, -10, 10, 30, 50, ...), (1; 0,5; 0; -0,5; -1; ...) e (10, 10, 10, ...).

Sugestao de planilha para a resolucao:

— Figura 22: Planilha eletronica - classificacdo de uma P.A.

—~ o~ g 100% » RS % .0 .00 123~ Pz
AZAD - SA1428
A B + 0
! -30
2 -10
3 10 RaziodaPA
4 30 20
5 50
& 70
7 g0 Classificagio
8 10 PA crescente
9 130 ]
10

Fonte: autor
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— Figura 23: Planilha eletronica - classificacdo de uma P.A.

= o~ T 100% + RS % ,D‘_ .DE 123~ Padri

AZATD - =A14(-8,5)
A B C D
1
Z 0.5
3 0 Razio da PA
4 0.5 0.5
5 1
-1.5
-2 Classificagio
d -2,5 PA decrescente
g _3
10 35

Fonte: autor

— Figura 24: Planilha eletronica - classificacdo de uma P.A.

= o~ ﬁ -I-I 1W00% » RS % .ﬂ_ .I:IE 123~

AZ:AT0 . =41+
A B c
1 10
: 10
3 10 Razdo da PA
4 1[:| |:|
3 10
& 10
i 10 Classificagdo
B 10 PA constante
9 10
10 10 I

Fonte: autor

3.1.3 Titulo: Estudo da férmula do termo geral de uma P.A

Objetivo: usar a planilha eletronica (aqui farei com o Excel) para calcular um

termo qualquer de uma P.A.

Exemplo 1: Uma concessionaria vende um carro financiado em dois anos, e as
parcelas mensais serdo da seguinte maneira: a primeira parcela sera de 1.000,00 reais, e as
demais aumentarao 20,00 reais ao més. Ao final do financiamento, qual o valor da ultima

parcela para o comprador?
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Primeiramente vamos preencher trés células (B3, C3, D3) com “Primeiro termo”,

“Razao da PA” e “Posigao do termo procurado” e os valores respectivos:

— Figura 25: Planilha eletronica - termo geral.

D5 v b2
A B C D E

=

=

3 | Primeiro termo da PA Razdo da PA Posicdo do termo procurado

a4

5 | [ ]
6

Fonte: autor

— Figura 26: Planilha eletronica - termo geral.

D12 b I
A B C D
1
=
3 Primeiro termo da PA Razido da PA Posicdo do termo procurado
4 24
5 1000 20
—
? 4

Fonte: autor

Em D4, facamos a férmula do termo geral: =B5+(D4-1)*C5

— Figura 27: Planilha eletronica - termo geral.

C5 x X & & | =B5HD4-1}*C5

A B c D
1 -
2 —
3 | Primeiro termo da PA  Razdo da PA . Posicao do termo prﬂcurado_
4 | 24

[ | I R T ——— U]

5 l 1000 E 20 i:a5+{m,1}*c5
6

Fonte: autor
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— Figura 28: Planilha eletronica - termo geral.

D6 ¥ I
A B C D
1]
2 =
3 | Primeiro termo da PA Razdo da PA  Posigao do termo procurado
4 | 24
5 1000 20 1460
5 | | )

Fonte: autor

Exemplo 2: Sugestao de atividade para fazer na planilha. Uma concessionaria
vende um carro financiado em trés anos, e as parcelas mensais serao da seguinte maneira:
a primeira parcela sera de 500,00 reais, e as demais aumentarao 40,00 reais ao més. Ao

final do financiamento, qual o valor da ultima parcela para o comprador?

Sugestao de planilha para a resolucao:

— Figura 29: Planilha eletronica - termo geral.

D5 = ke =B5+(D4-1)*C5
A B C D
— ; ; .
2
3 Primeiro termo da PA Razdo da PA  Posicdo do termo procurado
X 36
500 40 | 1900 |

T LA

Fonte: autor

Exemplo 3: Um capital de 5.000,00 reais ¢ aplicado a juros simples durante 4 anos

a uma taxa de 1 por cento ao més. Calcule o montante apds o periodo de aplicacao.

Temos que os valores dos montantes formam uma PA.
M; = 5000 + 0,01.5000 = 5050
M, = 5000 + 0,01.5000.2 = 5100
M; = 5000 + 0,01.5000.3 = 5150

Queremos calcular o 48° termo da sequéncia. Assim,



39

— Figura 30: Planilha eletronica - termo geral.

D5 e 2 =B5+(D4-1)*C5
| A | B _ C D
5 L L
2 |
3 Primeiro termo da PA  Razdo da PA  Posigio do termo procurado
4 | 48
5050 50 | 7400 |

oo En

Fonte: autor

Exemplo 4: Sugestao de atividade para fazer na planilha. Um capital de 10.000,00
reais é aplicado a juros simples durante 10 anos a uma taxa de 2 por cento ao més. Calcule

o montante apds o periodo de aplicagao.

Sugestao de planilha para a resolucao:

— Figura 31: Planilha eletronica - termo geral.

D5 ™ Je =B5+(D4-1)*C5
[ A | B _ C D
2 |
3 | Primeiro termo da PA  Razdo da PA  Posigio do termo procurado
4 | 120
5 10200 200 | 34000 |
&

Fonte: autor

Exemplo 5: Sugestao de atividade para fazer na planilha.

(ENEM 2012) A tabela seguinte apresenta a média, em kg, de residuos domiciliares
produzidos anualmente por habitante, no periodo de 1995 a 2005.
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— Figura 32: Planilha eletronica - termo geral.

Producao de residuos domiciliares
por habitante em um pais

ANO kg
1995 460
2000 500
2005 540

Fonte: autor

Se essa produc¢ao continuar aumentando, mantendo o mesmo padrao observado

na tabela, qual a previsao de producao de residuos domiciliares, por habitante no ano de
2020, em kg?

Sugestao de planilha para a resolucao:

Temos que a; = 460, as = 500,a3 = 540,.... Queremos determinar a producao de

residuos por habitante para o ano de 2020, ou seja, ag.

— Figura 33: Planilha eletronica - termo geral.

D5 b 2 =B5+(D4-1)*C5
| A | B _ C D
5 L L
2 |
3 Primeiro termo da PA  Razdo da PA  Posigio do termo procurado
4 | 6
460 40 | 660 |

ohoLn

Fonte: autor

Exemplo 6: Uma empresa registrou suas arrecadagoes mensais dos dez primeiros
meses de 2020, e constatou que estes seguiam o padrao de uma PA. Sabendo que a
arrecadacao no meés de abril foi de 20 mil reais e em setembro, 44 mil reais, determine a

arrecadagao para o més de outubro.

Primeiramente vamos preencher a planilha, como mostra figura abaixo:



— Figura 34: Planilha eletronica - termo geral.

Posigido do outro termo dado
9
Valor do termo
e

C10 -5 S = (D6-B6)/{D4-B4)
_ A | B C

1

2

3 Posigdo de um termo dado

4 4

5 Valor do termo

6 20

7

E 2

g Razdo da PA

10| [ as |

Fonte: autor

Portanto, a arrecadacao para o més de outubro sera:

— Figura 35: Planilha eletronica - termo geral.

D13 b j =D&+{B12-D4)*C10
A B C D
=
2 |
3 Posigdo de um termo dado Posicdo do outro termo dado
4 4 9
5 | Valor do termo Valor do termo
6 | 20 a4
T
E 4
] Razao da PA
10| 4,8
11
12 Posigdo do valor desejado Valer desejade
13 10 | 43,3 |

o
™

Fonte: autor

41

Exemplo 7: Sugestao de atividade para fazer na planilha. Determine o vigésimo

termo da P.A. em que o0 6° termo é 7 e 0 10° é 15.

Sugestao de planilha para a resolucao:
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— Figura 36: Planilha eletronica - termo geral.

D13 - ) 2 =D6+({B13-D4)*C10
| A | B _ C D
1
2 4
3 Posigao de um termo dado Posicao do outro termo dado
4 | ] 10
5 | Valor do termo Valor do termo
B 7 15
7
=
g Razdo da PA
10 2
11
12 Posigao do valor desejado Valor desejado
13 20 35 |
14

Fonte: autor

3.1.4 Titulo: Estudo do termo central de trés nimeros.

Objetivo: usar a planilha eletrénica para calcular o termo central de trés ntiimeros

de uma P.A.

Exemplo 1: A producao anual de pecas de uma industria, durante os trés primeiros

anos de vida, seguiu o padrao de uma PA. Sabendo que a produc¢do anual no primeiro e

terceiro anos foi de 7 bilhdes e 13 bilhdes, respectivamente, determine a producao para o

segundo ano.

Primeiramente vamos preencher a planilha com os termos dados.



— Figura 37: Planilha eletronica - termo central.

Dissertagcao ¥ B &

Arquive Editar Ver Inserir Formatar Dados

e o om T RS

Bb - =(hi+c3)/2

% .0 00 123~
- =

Primeire termao | Terceiro termo

oh == (%] 8

Termo medio

6 2|E®3rca)d

Fonte: autor

— Figura 38: Planilha eletronica - termo central.

Dissertacao v

¢y Alteragoes salvas no

Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados

o~ P 100% ~ RS

% .0 .00 123~
— -+

Terceiro termo
13

B6 - =(B3+C3)/2
A B
1
2 Primeiro termo
3 7
4
] Termo médio
6 10
S

Fonte: autor

3.1.5 Titulo: Estudo do termo central, distante k posicoes.
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Objetivo: usar a planilha eletronica para calcular o termo central, distante k

posicoes , de uma P.A.

Exemplo 1: A producgao mensal de pecas de uma industria, durante os quinze

primeiros meses de vida, seguiu o padrao de uma PA. Sabendo que a producao mensal no

quarto e décimo segundo meses foi de 2 bilhdes e 14 bilhoes, respectivamente, determine a
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producao para o oitavo meés.

Primeiramente vamos preencher a planilha com os termos dados.

— Figura 39: Planilha eletronica - termo central.

Dissertagdo w @ &
Arquiva Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Complementos Ajuda A dltima ed
~ o~ @ P 005 v RS % 0 .00 123~  Paddofai. ~ 10 ~ B I & A & [
- —
] -
A B [ D E F G
E 1% termo 2 termao 3* termo 4" termo 5° termo &* termo
¥ 2
4
3 7° termo &7 termo 9% termo 10° termo 117 termo 12° termo
¢ 14
7

Fonte: autor

Como o 8° termo é o termo equidistante do 4° e do 12° termos, entao seu valor sera

a média aritmética entre eles.

— Figura 40: Planilha eletronica - termo central.

Dissertagdco o B &
Arquive Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Complementos Ajuda A dltima edich
N - RS % .0 .00 123~ - 1 - B T & A @ H
6 . =HED(E 2;G6)
A ] C o E F G
1
- 1* termo 2" termo 3" termo L 4" termo J 5" termo &' termo
3 - e
4
5 7° termo 8° termo 8 tarmo 10° termo 11° termo | 12° termo
B B[ =+en(= 266 14

-1

Fonte: autor
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— Figura 41: Planilha eletronica - termo central.

Dissertagéo 1 @ &

Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Complementos Ajuda A dltima edigio

o~ ® P 00% v RS % 0 00123 Paddo(ad. v 10 ~ B I & A & H
6 . sMED(E1;G6)
A B C D E F G
2 1° termo Z° termo 3 termo 4 termo 5 termo 6° termao
3 2
3 7" termo 8" termo 8" termo 10" termo 11" termo 12" termo
b 8 14

Fonte: autor

3.1.6 Titulo: Soma dos termos de uma PA

Objetivo: usar a planilha eletronica para calcular a soma dos termos de uma PA.

Exemplo 1: Dada a PA (6, 10, 14, 18, ...) determine o valor da soma dos 30

primeiros termos.

Primeiramente, vamos calcular o trigésimo termo da PA.

— Figura 42: Planilha eletronica - Soma dos termos.

Dissertagédo w B &

Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extenstes Ajuda

2 N - B 100% ~ R§ % .0 .00 123~ Padrdo (Ari.. - 10 - B T

DS - =E5+{D4=1)*C5
A B c D
3 Primeiro termo da PA  Razéo da PA Posicao do termo procurado
4 30
6 4 | 122 |

o | n

Fonte: autor

Facamos a soma dos 30 primeiros termos da sequéncia.
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— Figura 43: Planilha eletronica - Soma dos termos.

Dissertacédo W B &
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensdes Ajuda
L R % .0 .00 123~ - 10 - B I
- =(B5+D5)*D4/2
& B c D
Primeiro termo da PA  Razdo da PA  Posigao do termo procurado
e gt
A S el ot ol oaibiaiias . [T it ot et ol e st
A RO T i A R . J
SOMA
Fonte: autor
— Figura 44: Planilha eletronica - Soma dos termos.
Dissertagdo w B &
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensdes Ajuc
e o~ @ P 0% v RS % 0 .00 123+ Padrdo(Ai. ~» 10 - B
A B c D
Primeiro termo da PA  Razéo da PA  Posicao do termo procurado
30
6 4 122
SOMA 1920
Fonte: autor
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4 RESULTADOS

A atividade foi desenvolvida com 12 alunos da segunda série do Ensino Médio do

Colégio Academia, na cidade de Juiz de Fora, Minas Gerais, separados em duplas.

Iniciei a atividade mostrando aos alunos o que é uma planilha eletronica, como
trabalhar com as operagoes matematicas, como programar uma férmula, como montar
uma tabela, etc. Em seguida distribui o bloco de atividades para cada dupla e fizemos a
primeira atividade juntos. Posteriormente, propus que cada dupla seguisse o seu ritmo de
trabalho. Durante o desenvolvimento do trabalho, eu assessorava as duplas e sanava as

duvidas.

O trabalho teve duracao de 3 horas e, desde o primeiro momento, percebi a alegria
dos alunos em fazer uma aula diferente, relacionando a tecnologia, que esta presente na

vida deles, com os conteidos assimilados em sala de aula.

Transcrevo aqui o feedback de alguns alunos:

"A atividade foi extremamente positiva, tanto para aprender e fixar os conceitos da
matéria (como as féormulas), pois ao usar a planilha, o contetido se torna menos abstrato,e
também para aprender conceitos béasicos de programacao, algo que acredito que ajudard

bastante no curso que pretendo fazer".

"Efetivar o uso de planilhas através do estudo de PA, foi muito interessante, pois
além de conhecer um pouco de algo que é tao presente na dindmica do dia a dia, adentra a
area de exatas, a qual eu nao tenho muita seguranca e, explorar esse aspecto foi bastante
construtivo. Foi bem divertido também, ver como o mecanismo, o qual é tao complexo e

ao mesmo tao simples, funciona."

"Trabalho extremamente positivo para meu aprendizado, e acredito que para todos
presentes. Muito interessante ver como funciona esse tipo de programa tao utilizado hoje
em dia, e como ele pode nos ajudar em varias ocasioes tanto na vida escolar, quanto nas

nossas futuras vidas no mercado de trabalho."

'O trabalho contribuiu muito com o meu aprendizado, trazendo uma forma nova de

enxergar a matéria, além de envolver a tecnologia o que é muito interessante nos dias atuais'.
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'O trabalho vai me ajudar muito no futuro, pois planilhas sdo extremamente tteis
para a maioria das profissoes e situagoes do dia a dia. Além disso o trabalho foi interessante,

divertido e, contrariando minha ideia inicial, foi bem simples de aprender a usar o sistema."

"Hoje com a realizacao desse trabalho, pude aprender muito. Nao somente com a
matematica dada no dia a dia em sala de aula, mas também, aprendi a mexer um pouco
de planilhas, o que me fez perceber que esse método de ensino seria muito 1til tanto no

aprendizado dentro de sala, mas também, fora dela."

'A aula de hoje foi uma aula singular, um método de ensino diferente que trabalha
duas ou mais habilidades ao mesmo tempo. A aula foi divertida e de grande valor para
mim, que nio conhecia planilha eletrénica. E um método que pode ser facilmente aplicado

Brasil a fora."
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5 CONCLUSAO

Apbs realizar a andlise de cada atividade realizada pelos alunos, percebi ja de
imediato a aceitacao do uso da tecnologia por todos, a participacao e o interesse na
atividade proposta. Acredito que minha proposta de associar o uso de tecnologia no
ensino-aprendizagem de matemaética, gerou resultados positivos na fixacao dos conceitos e
formulas, a metodologia agradou aos alunos, tornando a aula divertida e relacionada com

a realidade deles.

Portanto, conclui-se a partir disso, a importancia da utilizacao destes recursos com-
putacionais para o ensino de Sequéncias, proporcionando, tanto em termos de conhecimento
para os estudantes, quanto como instrumento auxiliar no processo de ensino-aprendizagem,

uma aprendizagem construtiva, significativa e agradavel para todos.
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