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RESUMO

Esta dissertacao ¢ composta por dois artigos complementares que abordam a interse¢ao entre a
resiliéncia econdmica regional e a inovagao. O primeiro artigo se propoe a realizar uma revisao
sistematica da literatura disponivel, procurando evidéncias tedricas e empiricas que esclarecam
a natureza desta relagdo. O objetivo ¢ identificar e sintetizar os principais achados da literatura,
contribuindo para uma visdo consolidada da tematica. O segundo artigo aplica uma abordagem
quantitativa empirica ao contexto brasileiro para investigar a relacdo entre a resiliéncia
econOmica regional e a inovagao. Esta analise se vale de metodologias robustas para entender
os efeitos praticos da inovacdo na resiliéncia econdmica de diversas regides do pais. Esta
estratégia dupla, que une teoria e pratica, possibilita uma explora¢ao mais completa e profunda
do tema. Espera-se que, ao unir estes dois métodos de investigacdo, a dissertacdo amplie a
compreensdo da relagdo entre resiliéncia econdmica regional e inovagdo, fornecendo um
panorama atualizado e integral do assunto no contexto brasileiro.

Palavras-chave: Resiliéncia econdmica regional, inovacdo, revisdo sistemadtica, metodologia
empirica quantitativa, Brasil.

ABSTRACT

This dissertation consists of two complementary articles addressing the intersection
between regional economic resilience and innovation. The first article conducts a systematic
review of available literature, seeking theoretical and empirical evidence to elucidate the nature
of this relationship. The aim is to identify and synthesize key findings from the literature,
contributing to a consolidated view of the theme. The second article applies a quantitative
empirical approach to the Brazilian context to investigate the relationship between regional
economic resilience and innovation. This analysis employs robust methodologies to understand
the practical effects of innovation on the economic resilience of various regions in the country.
This dual strategy, uniting theory and practice, allows for a more comprehensive and in-depth
exploration of the topic. It is expected that by combining these two methods of investigation,
the dissertation will broaden the understanding of the relationship between regional economic
resilience and innovation, providing an updated and holistic overview of the subject in the
Brazilian context.

Keywords: Regional economic resilience, innovation, systematic review, quantitative
empirical methodology, Brazil.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o conceito de resiliéncia tem recebido uma atengao significativa na
literatura econdmica, especialmente apos as crises econdmicas recentes (Martin et al., 2016).
De forma geral, a resiliéncia econdmica refere-se a capacidade de uma economia resistir a
choques e se recuperar rapidamente. No entanto, as respostas as crises observadas entre paises
e regides variam amplamente, tornando a busca por fatores que explicam essas diferencas uma

questao relevante na literatura economica.

r

Nesse sentido, a inovagdo ¢ um fator teoricamente importante para a resiliéncia
econdmica regional, ainda que seja pouco explorada na literatura, especialmente quando se trata
da relacao empirica entre inovagao e resiliéncia. Ha varias razdes pelas quais a inovagdo pode

ser crucial para a resiliéncia.

Em primeiro lugar, a inovagado ¢ fundamental para a capacidade de uma regido se adaptar
a mudancgas econdmicas e sociais (Simmie, 2014). Isso ocorre porque a inovagao pode levar ao
desenvolvimento de novos produtos, servigos ¢ processos que podem ajudar as empresas e a

economia em geral a se adaptar a novas condi¢des de mercado ou mudangas tecnoldgicas.

Em segundo lugar, regides que sao mais inovadoras tendem a ter uma base econdmica
mais diversificada. Essa diversificagdo pode aumentar a resiliéncia ao distribuir o risco
econdmico por uma variedade maior de indlstrias ou setores. Além disso, a inovacdo pode
aumentar a produtividade, permitindo que as empresas produzam mais com 0s mesmos
recursos. Isso pode aumentar a competitividade das empresas e da economia regional como um

todo, tornando-as mais resistentes a choques econdmicos. (Filippetti et al., 2020).

A inovagdo também pode levar a criagdo de novos empregos, especialmente em setores
de alta tecnologia e industrias emergentes (Filippetti e Archibug, 2011). Isso pode contribuir

para a estabilidade econdmica e a resiliéncia regional.

Por fim, as atividades de inovagdo podem levar a um transbordamento de conhecimento
que beneficia outras empresas e industrias na regido, promovendo o crescimento econdmico €

a resiliéncia (Simmie, 2014).

Diante disso, a presente dissertagdo tem como objetivo investigar a existéncia de uma

relagdo entre inovagdo e resiliéncia para regides brasileiras, contribuindo para a literatura



empirica sobre os determinantes da resiliéncia econdmica no contexto de paises em

desenvolvimento.

A metodologia adotada para a construgdo dos dois artigos consiste de uma revisao
sistematica, seguida de uma avaliacdo empirica das possiveis determinantes da resiliéncia
econdmica regional no Brasil. Para o primeiro artigo, sera utilizada a metodologia proposta por
Tranfield, Denyer e Smart (2003), que consiste de trés fases: planejamento, condugdo e
reportagem para constru¢do de revisoes sistematicas na area de administragdo, largamente
replicada para as demais ciéncias sociais. Um beneficio importante das revisdes sistematicas ¢
a minimizagdo do viés de selecdo. Isso ocorre porque a selecdo dos estudos ¢ baseada em
critérios objetivos e pré-definidos, em vez de ser influenciada pelas preferéncias pessoais ou
crencgas do autor. Isso ajuda a garantir que a andlise seja baseada em uma amostra representativa

de estudos, o que aumenta a validade e a confiabilidade das conclusdes (Korhonen et al., 2021).

O segundo artigo utilizard um modelo espacial de Durbin em painel (SDM) para
analisar dados de regides brasileiras e testar a hipotese de que a inovacdo ¢ um determinante
importante da resiliéncia econdmica regional no Brasil. Além disso, também serdo investigados
outros possiveis determinantes da resiliéncia econdmica, como caracteristicas da estrutura
produtiva e especializacdo industrial. Para a identifica¢do das variaveis relacionadas a inovagao,
serdo utilizados indicadores como o numero de patentes e marcas registradas, fornecidas pelo
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), assim como caracteristicas estruturais,
como a variedade relacionada e nao relacionada, que tém sido associadas positivamente a
inovacdo incremental ou efeito portfolio e associag@o positiva com inovagdes radicais (Frenken

etal.,2007).

A combinag¢do de uma revisao sistematica e uma avaliacdo empirica permite uma analise
mais completa da relagdo entre inovagao e resiliéncia econdmica, fornecendo uma base sélida
para futuras pesquisas nesta area. Além disso, a analise empirica especifica para o contexto
brasileiro visa contribuir para a literatura sobre resiliéncia econdmica em paises em

desenvolvimento.



2. ARTIGO 1 - RESILIENCIA ECONOMICA E INOVACAO: UMA REVISAO
SISTEMATICA

Resumo

Esta revisao sistematica da literatura examina o papel da inovacao na resiliéncia econdmica
regional. O estudo segue a metodologia de Tranfield, Denyer e Smart (2003) para mapear e
avaliar o territorio intelectual existente e identificar questdes para futuras pesquisas. A revisao
conclui que hd um consenso teérico e empirico de que a inovagado ¢ crucial para a resiliéncia
regional em termos de resisténcia e recuperagdo. No entanto, a imprecisdo que caracteriza a
defini¢ao de resiliéncia dificulta a sua operacionalizagdo, e obter dados de qualidade sobre a
inovacdo ¢ desafiador. O estudo destaca a importincia de aumentar o nimero de estudos de
caso, especialmente em paises emergentes e regioes periféricas, para entender melhor a relagao
entre inovagao e resiliéncia. Embora determinantes estruturais, como diversidade e composi¢ao
produtiva, sejam frequentemente priorizados, hd menos énfase na relagdo positiva entre
inovagdo e resiliéncia. Definir a resiliéncia econdmica e seus determinantes ¢ crucial para
orientar a implementacgdo de politicas publicas regionais para mitigar os efeitos negativos de
choques exoégenos. O estudo destaca que regides inovadoras tendem a ter melhor desempenho
diante de choques exogenos, mas alerta para a importancia de considerar fatores locais ao
transferir conclusdes para regides periféricas. Em conclusdo, o artigo ressalta que ainda ha
espago para pesquisas para aprofundar a relagdo direta entre resiliéncia econdmica e seus

determinantes, como a inovagao, especialmente em paises emergentes e periféricos.

Palavras-chave: resiliéncia econdmica, inovacdo, revisdo sistematica, regides periféricas,

politicas publicas.

Abstract

This systematic literature review examines the role of innovation in regional economic
resilience. The study follows the Tranfield, Denyer, and Smart (2003) methodology to map and
evaluate the existing intellectual territory and identify questions for further research. The review
finds a theoretical and empirical consensus that innovation is critical for regional resilience in
terms of resistance and recovery. However, the imprecision that characterizes the definition of

resilience hampers its operationalization, and obtaining quality data on innovation is
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challenging. The study highlights the importance of increasing case studies, especially in
emerging countries and peripheral regions, to better understand the relationship between
innovation and resilience. While structural determinants such as diversity and productive
composition are frequently prioritized, there is less emphasis on the positive relationship
between innovation and resilience. Defining economic resilience and its determinants is critical
for guiding regional public policy implementation to mitigate the negative effects of exogenous
shocks. The review notes that innovative regions tend to perform better in the face of exogenous
shocks, but it cautions against automatically transferring conclusions to peripheral regions
without considering local factors. The article concludes that there is still ample room for
research to deepen the direct relationship between economic resilience and its determinants,

such as innovation, particularly in emerging and peripheral countries.

Keywords: economic resilience, innovation, systematic review, peripheral regions, public

policies.

2.1 Introducao

O termo resiliéncia tem se tornado prevalente em diferentes meios, incluindo cientifico,
politico e publico, especialmente apds a crise financeira de 2008-09. O conceito de resiliéncia
¢ definido em diversos campos cientificos como a habilidade de absorver distirbios, mudar e
se reorganizar, mantendo a mesma identidade e funcionamento basico. Além disso, ¢ também
definido como a capacidade dos individuos de utilizar recursos para manter seu bem-estar em
face de adversidades significativas. Por fim, a resiliéncia ¢ entendida como uma construgao
multidimensional que se aplica a individuos, familias, comunidades, sistemas e institui¢des,
permitindo que respondam, resistam e se engajem adequadamente diante de eventos e

experiéncias catastroficas (Pike, Dawley e Tomaney, 2010; Modica e Reggiani, 2015).

A integra¢do tecnologica e econOmica nos tornou mais vulnerdveis a crises
disseminadas. A interconectividade e interdependéncia sem precedentes aumentam os riscos de
que uma unica falha na infraestrutura possa parar toda uma cadeia de produgdo, um unico ativo
financeiro possa levar nossas economias a uma parada stbita e as pandemias se tornem cada
vez mais dificeis de serem contidas. Todas essas crises t€m em comum trés caracteristicas:

aparecem em sistemas vulneraveis, possuem gatilhos inesperados e, uma vez materializadas,
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sdo incrivelmente dificeis de serem contidas de forma efetiva. Essas caracteristicas foram

destacadas por autores como Arpe ¢ Dumont (2016) e Goldin (2016).

Dentro da literatura econdmica, os tipos/defini¢des de resiliéncia sdo apresentados de
forma sistemdtica em trés categorias. A primeira categoria ¢ a resiliéncia "engineering",
comumente encontrada nas ciéncias fisicas e algumas versdes da ecologia, em que os sistemas
retornam ao estado ou a trajetoria pré-choque. A segunda categoria ¢ a resiliéncia ecoldgica,
que ¢ definida como a capacidade de um sistema de absorver perturbagdes e se reorganizar para
manter essencialmente as mesmas fungdes, estruturas, identidades e realimentagoes.
Dependendo do tamanho do choque, se este excede a capacidade absortiva do sistema ou a
habilidade de retornar, o sistema pode ser empurrado para um novo equilibrio. A terceira
categoria ¢ a resiliéncia adaptativa ou evoluciondria, que ¢ definida como a habilidade das
organizagdes de manter suas fungdes centrais em caso de perturbacdo, antecipando eventos-
chave de tendéncias emergentes e adaptando-se constantemente as mudangas e recuperando-se
rapidamente de desastres. Autores como Angulo, Mur e Trivez (2018), Iacobucci e Perugini
(2021), Kakderi e Tasopoulou (2017), Martin (2012) e Martin e Sunley (2015) discutem essas

categorias em seus trabalhos.

A resiliéncia econdmica surge no contexto do sistema capitalista moderno, que
apresenta desafios como integracgao sistémica, mudancas, desigualdades e choques. Os modelos
pré-existentes tém dificuldades para lidar com esses desafios, o que ficou evidente na crise
global de 2008. As discussodes pioneiras de Briguglio et al. (2005) abordaram a defini¢cdo e
mensuracdo de resiliéncia para o contexto econdmico, mas se concentraram em casos
especificos de vulnerabilidade relacionados a territdrios insulares. A explora¢do do conceito
multidisciplinar de resiliéncia nas ciéncias econdmicas se desenvolveu principalmente por meio
dos estudos regionais, a partir de trabalhos seminais de Hassink (2010), Pike, Dawley e
Tomaney (2010) e Simmie e Martin (2010), que promoveram a Geografia Evolucionaria
Econdémica (EEG) como a linha de pensamento dominante, com a defini¢do adaptativa ou

evolutiva do conceito de resiliéncia.

Resiliéncia econdmica € um arcabougo tedrico que busca elucidar os determinantes que
tornam paises, regides, cidades e empresas mais ou menos afetados por choques externos, e
como respondem de forma satisfatoria. Além disso, € tanto um processo quanto um resultado,
envolvendo ndo apenas a nogdo de manter a identidade ou funcionalidade, mas também passar

por mudancas e se adaptar ativamente a elas (Simmie e Martin, 2010).
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A literatura sugere que a analise regional ¢ mais adequada para compreender a
resiliéncia do que uma abordagem generalista com alto nivel de agregacao territorial. O estudo
da resiliéncia no contexto regional ¢ importante para entender a natureza dos choques e suas
implicagdes, ja que os choques ndo sao espacialmente neutros ou equitativos em seu impacto
ou implicagdes, sejam eles de origem nacional, global, local ou localmente especifica, como o
fechamento ou realocagdo de um grande empregador ou mesmo de toda uma industria. Dessa
forma, a nocao de resiliéncia ¢ fundamental para analisar como as regides e localidades se
recuperam de choques e para compreender o papel que tais choques desempenham na formagao
do espacgo, dinamica do crescimento econdmico e desenvolvimento ao longo do tempo

(Hassink, 2010; Kakderi e Tasopoulou, 2017; Martin et al., 2016; Martin e Sunley, 2015).

H4 um consenso de que algumas instituicdes ou arranjos institucionais podem
condicionar as estratégias adaptativas de empresas e regides em resposta a crises, positiva ou
negativamente (Martin et al., 2016; Simmie e Martin, 2010). Um desses condicionantes
institucionais seria o ambiente ou regime de inovagdo empresarial. Se os determinantes
estruturais, principalmente os relacionados a diversificagdo produtiva, t€m sido alvo de um
grande numero de estudos empiricos no contexto da resiliéncia, 0 mesmo ndo pode ser dito
sobre o efeito da inovacao nos diferenciais regionais nesse contexto (Bristow e Healy, 2018;

Martin e Sunley, 2015).

Este trabalho tem dois consensos como ponto de partida: a necessidade de andlise da
resiliéncia no ambito regional e a importancia da inovagdo para a constru¢do de regides
resilientes. Sendo assim, seu objetivo € realizar uma revisdo sistematica para investigar o nivel
de interacdo tedrica e empirica entre resiliéncia econdmica regional e inovagdo, a fim de

identificar possiveis lacunas para futuras pesquisas.

Para detalhar a presenca da inovacdo nos estudos de resiliéncia regional, ¢ necessario
responder a trés questdes: (1) como se relacionam os estudos de resiliéncia regional e inova¢ao?
(2) quais métodos avaliam essa relagao? (3) quais evidéncias apontam que a inovacao aumenta

a resiliéncia regional?

Este trabalho ¢ estruturado da seguinte forma: A se¢do dois apresenta a metodologia da
analise bibliométrica e revisdo sistematica empregadas para realizar a investigacdo
bibliografica. J& a secdo trés traz a revisdo da literatura e, por fim, a secdo quatro apresenta as

conclusdes gerais.
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2.2 Metodologia

Trabalhar um conceito como a resiliéncia, sobre o qual ha imprecisao e ado¢do como
palavra da moda, representa um grande desafio. Uma pesquisa nas bases de periddicos, mesmo
delimitada a economia, o termo resilience retorna pelo menos 1000 resultados tinicos. Assim,
¢ necessario um maior cuidado na fase de preparacao e planejamento tematico na pesquisa sobre

resiliéncia econOmica.

Para construir uma revisao sistematica sobre a relacdo entre inovagdo ¢ resiliéncia
regional no contexto econdmico, este trabalho realizou uma andlise qualitativa e quantitativa

para identificar o tema de resiliéncia econdmica regional como etapa preliminar.

A analise tematica foi conduzida em R, utilizando o pacote Bibliometrix no software
RStudio. O pacote Bibliometrix permite uma analise bibliométrica pormenorizada das bases de
periddicos WOS e SCOPUS, capaz de quantificar e visualizar a evolu¢do do campo de pesquisa.
As ferramentas de andlise de desempenho e mapeamento cientifico podem ser usadas para
detectar e visualizar os subdominios conceituais e a evolugdo tematica de um campo de

pesquisa.

Anélises bibliométricas acerca dos temas de resiliéncia e resiliéncia econdmica ja foram
apresentadas em estudos como os de Xu e Marinova (2013) e Frohlich e Hassink (2018). Nestes
trabalhos, porém, a inovagdo ndo ¢ um tema explicitamente mencionado. Adicionalmente, no
contexto mais amplo da Geografia Economica Evolucionaria, Zhu ef al. (2019) realizaram uma
busca em torno do tema de resiliéncia econdmica regional na literatura, analisando
agrupamentos de palavras-chave sem uma delimitacdo prévia. No entanto, estes estudos nado
focam especificamente na ocorréncia concomitante dos termos "resiliéncia regional
econdmica" e "inovagao". Este € o objetivo especifico do presente trabalho, preenchendo assim

uma lacuna na literatura existente ao explorar a intersec¢do entre esses dois campos de estudo.

A utiliza¢do de métodos bibliométricos neste trabalho segue a metodologia consagrada
por Tranfield, Denyer e Smart (2003), que consiste em trés fases: planejamento, conducdo e

reportagem para construcao de revisdes sistematicas.

O esforco bibliométrico faz parte da fase de planejamento e delimitagdo da revisdo
sistematica, que consiste em identificar o estado da arte da tematica resiliéncia regional e as
lacunas existentes, visando a constru¢do de uma revisdo sobre a interacdo entre resiliéncia

regional e inovacao.
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Na etapa preliminar, realizamos uma pesquisa com os termos 'regional resilience' OU
'regional economic resilience' nas bases de dados Scopus e Web of Science em fevereiro de
2023, sem aplicar critérios especificos de inclusdo ou exclusao. Este processo objetiva delimitar
o escopo da pesquisa e responder a questao chave em estudos de resiliéncia em todos os campos
do conhecimento: "Resiliéncia de que, a que, por quais meios e com qual resultado?". A
intencdo com essa delimitagdo era focar em documentos que discutissem exclusivamente a
resiliéncia de unidades regionais, ou seja, as respostas de unidades geograficas regionais a
choques externos. A pesquisa retornou um total de 637 documentos na base Scopus e 558 na

base WoS.

A andlise subsequente desses documentos destaca a importancia da variavel 'inovag¢ao' na
estrutura tematica da resiliéncia econdmica regional. Isso se da pela sua frequente presenca na
avaliag¢do da evolugdo acumulada de termos-chave, nos mapas tematicos e na avaliagdo de 'trend
topics'. Esta prevaléncia sugere um papel central da inovagao na compreensao e abordagem da

resiliéncia econdmica regional.

A deteccdo dos temas de pesquisa (Figuras 1 e 2) ¢ realizada através da andlise de
palavras-chave. Sao formados clusters com as palavras-chave fortemente ligadas entre si, que
representam os temas ou topicos. O tamanho de cada cluster corresponde ao numero total de
ocorréncias das palavras-chave dentro do cluster. Cada tema ¢ caracterizado pelas medidas de
centralidade e densidade. A centralidade mede o grau de interacdo de uma rede com outras
redes e a importancia de um tema no desenvolvimento de todo o campo de pesquisa analisado.

A densidade mede a forca interna da rede e o desenvolvimento do tema (Cobo et al., 2011).

A visualizacdo e analise dos mapas tematicos pode ser resumida da seguinte forma:
temas motor sao importantes € bem desenvolvidos, aparecendo no quadrante superior direito;
temas de nicho sdo altamente especializados e periféricos, aparecendo no quadrante superior
esquerdo; temas emergentes ou declinantes sdo marginalmente desenvolvidos, aparecendo no
quadrante inferior esquerdo; e temas bdsicos ou transversais sdo importantes, mas pouco

desenvolvidos, aparecendo no quadrante inferior direito (Cobo et al., 2011).

Os mapas tematicos confirmam a constatagdao de Bristow e Healy (2018) e Filippetti et
al. (2020) de que os estudos sobre a inovagao como fonte de resiliéncia t€ém sido escassos,
especialmente estudos com metodologia empirica. A inovacgao € classificada em ambas as bases

como pertencendo a uma temadtica basica/transversal, sugerindo pouco aprofundamento
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(Figuras 1 e 2). No entanto, ¢ importante destacar que nossa andlise bibliométrica apenas ajuda

a identificar possiveis lacunas na literatura.

Figura 1- Mapa tematico da resiliéncia regional na base Scopus
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Figura 2- Mapa tematico da resiliéncia regional na base Web of Science
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Visando aprofundar nossas respostas as questdes levantadas - (1) Como os estudos de
resiliéncia regional se relacionam com a inovacdo? (2) Quais métodos sdo utilizados para
avaliar essa relagdo? (3) Quais evidéncias indicam que a inovagdo potencializa a resiliéncia
regional? - optamos por implementar a metodologia de revisao sistematica da literatura. Este
método nos proporciona uma analise abrangente e detalhada da literatura existente, avaliando

estudos de relevancia significativa e produzindo insights valiosos para o campo de estudo.

Para realizar essa revisao sistematica, ampliamos a nossa pesquisa para além das bases
Web of Science (WoS) e Scopus, que foram utilizadas na analise bibliométrica. Incluimos
também as bases JSTOR, SpringerLink e Taylor & Francis na nossa busca. Essa expansao visa
aumentar a quantidade e a diversidade de resultados, a0 mesmo tempo que busca contornar
possiveis limitagdes técnicas inerentes a cada mecanismo de busca individual. Dessa maneira,
conseguimos garantir uma visao mais completa e representativa da literatura disponivel sobre

a relacdo entre resiliéncia econdmica regional e inovacdo. O método utilizado foi a busca
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conjunta dos termos 'regional resilience' OR 'regional economic resilience', em titulos, resumos
e palavras-chave, emulando Frohlich e Hassink (2018), com a inclusdo dos termos 'innov*' e
'R&D’, além de 'empiric* OR measure', para selecionar trabalhos empiricos em vez dos
exclusivamente teoricos. Selecionamos apenas artigos em lingua inglesa e excluimos capitulos
de livros, editoriais, etc., reconhecendo o possivel viés de sele¢do, mas priorizando trabalhos
com maior impacto e que tendem a passar por um processo de revisao por pares mais rigoroso.
Nao houve restri¢cdes por ano das publicagdes devido a relativa novidade do tema na literatura.

A busca resultou em 430 documentos.

O critério de filtragem adotado para os documentos retornados na busca foi a presenga
do radical resilie* no titulo. Variagdes como resilient, resilience e resiliency devem constar no
titulo dos trabalhos elegiveis, sendo os demais excluidos. A ado¢do de um critério que exigisse
a presenga simultanea dos termos resiliéncia e inovagdo no titulo ou resumo se mostrou muito
restritiva e corroborou a nog¢ao de uma lacuna na literatura sobre possiveis condicionantes da
resiliéncia econdmica, incluindo a relagdo com a inovagdo. O segundo critério de filtragem
envolveu a leitura das se¢des de resumo e conclusao dos documentos selecionados na etapa
anterior. Os documentos selecionados foram listados em uma planilha para remog¢do de
trabalhos duplicados. A ultima etapa consistiu na leitura integral dos 70 documentos restantes.

A Figura 3 resume o processo metodologico adotado.
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Figura 3 — Sumario da metodologia
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A nogao de resiliéncia, por envolver abordagens multidisciplinares e pela ambiguidade
na utilizagdo do termo, responde por parte da dificuldade na construcdo de revisdes
sistematicas. As escolhas de delimitagdo deste trabalho mesclam a investigacdo de um tema
potencialmente ambiguo com a necessidade de aprofundamento empirico, particularmente em

relacdo a um de seus determinantes mais provaveis, a inovagao.
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2.3 Revisao da literatura

Nossa exploragdo da literatura sobre resiliéncia econdmica e inovagdo aponta para a
dominancia tedrica da Geografia Econdmica Evolucionaria (EEG). Mais de 50% dos trabalhos
avaliados referem-se explicitamente 8 EEG como o referencial teérico central de seus trabalhos,
enquanto um conjunto ainda maior de trabalhos aponta autores desse referencial como
necessarios na constru¢do do entendimento de resiliéncia. Cabe destacar que esse processo de
busca nao teve como objetivo a discriminacdo de uma abordagem teodrica em detrimento de

outras.

O trabalho de pesquisa confirma a relacao tedrica entre inovagao e resiliéncia economica
regional, descrita por Hassink (2010). Os trabalhos seminais de Hassink (2010) e Simmie e
Martin (2010) estabelecem a estrutura teodrica da resiliéncia econdmica regional com base nos

fundamentos da EEG.

A compreensao evoluciondria considera que conceitos como "dependéncia do caminho"
(path dependence), "variedade relacionada” (related variety) e "aprendizado regional" (learning
regions) sdo fundamentais para a adaptabilidade econdmica regional e, portanto, para a
resiliéncia regional. A capacidade adaptativa regional ¢ diretamente influenciada pelas
caracteristicas inovadoras do aprendizado regional e das estruturas produtivas, o que se reflete
nas diferentes respostas frente a choques externos (Hassink, 2010; Simmie e Martin, 2010).
Além disso, sob a perspectiva evoluciondria, a resiliéncia € vista como um processo de
transformagao, que se assemelha a ideia schumpeteriana de "destrui¢do criativa", ou seja, um
processo de auto-organizagdo e reestruturacdo impulsionado pela novidade e inovagao

(Simmie, 2014; Bristow e Healy, 2018).

A conceptualizagdo de resiliéncia econdmica regional em Martin e Sunley (2015)
destaca a capacidade dos processos inovativos das firmas de uma regido de transformar
dinamicas internas e reorientar atividades, o que ¢ considerado um determinante da resiliéncia.
Esses conceitos sobre os determinantes da resiliéncia regional e a importancia da inovacao sao

comuns nos trabalhos analisados, incluindo aqueles que se referem a EEG.

Hé uma dominancia de estudos de caso da Unido Europeia e suas subdivisoes nacionais,
o que pode ser explicado pela estratégia de coesdo de politicas adotada em 2013, denominada
Estratégias de Inovagdo Regionais/Nacionais para a Especializacdo Inteligente, que incentivou
a associacao de propostas de politicas publicas as evidéncias teodricas e empiricas dos estudos

sobre resiliéncia e inovacdo. Além disso, houve um programa de financiamento a pesquisa
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académica e industrial, chamado Horizon 2020, para implementagdo das estratégias. Em
relacdo a outros paises, foram encontrados cinco estudos de caso para a China, trés para os
Estados Unidos, trés para a Turquia, um para o Brasil e um para o Zimbabue, em desvantagem

numérica.

Esse resultado evidencia uma lacuna de estudos de caso em regides periféricas. Os casos
dos EUA e China desafiam os resultados bibliométricos, que mostram que esses paises sao
altamente prolificos na produgdo académica sobre resiliéncia regional economica. Isso sugere
que ha uma grande lacuna empirica e teérica na avaliacdo da inovacdo como determinante da
resiliéncia econdmica regional. No entanto, ¢ importante destacar que os trabalhos de Eradyn
(2016a, 2016b), Gambe (2019) e Tupy et al. (2021) sdo algumas excegdes para paises
periféricos. Embora, como outros trabalhos analisados em nossa pesquisa, a tematica da
inovacdo aparega nesses textos de forma simplesmente basica/tedrica, no caso de Gambe
(2019), ou relacionada as medidas de diversificacao e especializagdo produtivas com maior ou

menor capacidade de gerar processos de inovagdo regional, em Tupy ef al. (2021).

Os trabalhos selecionados atenderam aos critérios de busca ¢ selecdo estabelecidos.
Contudo, confirmou-se a hipotese prévia de que ha necessidade de evidenciar estudos com
metodologia empirica explicita. Nesse sentido, optamos por separar os documentos que
abordam a inovacdo de forma genérica dos que medem o efeito conjunto das varidveis de

interesse, mesmo que esse nao seja o foco principal desses estudos.

Assim como boa parte da literatura sobre resiliéncia econdmica, os trabalhos levantados
consistem em estudos de casos sobre regides, empresas ou setores especificos e andlises
qualitativas das respostas destes atores a choques externos. Porém, no caso da relacao entre a
performance inovativa das regides e sua resiliéncia, o nimero de trabalhos com investigacao

metodoldgica quantitativa € ainda menor, como alertado em Filippetti ef al. (2020).

Assim, para auxiliar na organizagdo e separacao dos trabalhos que apresentam uma
metodologia empirica quantitativa mais robusta em relagdo a varidvel inovagdo, ¢ importante
construir e apresentar o Quadro 1, presente no Apéndice A do artigo, conforme proposto em
nosso esfor¢o de pesquisa. Todos os artigos presentes no Quadro 1 constituem o critério de
selecdo final desta revisao e serdo analisados na se¢do que trata da evidéncia empirica entre a

relagdo da resiliéncia com a inovacao.

A compreensao de que as variaveis que definem uma regido ou instituicao dependem da

histéria de formagdo e da localizagdo pode limitar a abordagem evolutiva da resiliéncia a
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estudos de caso comparativos, frequentemente baseados em narrativas. Esse pode ser um dos
pontos mais suscetiveis a criticas dessa vertente econdmica, e a predominancia do referencial
tedrico da EEG na literatura pode justificar a redu¢@o no numero de trabalhos que atendem aos
nossos critérios de generalidade empirica na pesquisa de bases de dados e sele¢ao de trabalhos

para o Quadro 1.

Ao analisar trabalhos empiricos sobre resiliéncia econdmica regional, ¢ comum
reconhecer que as avaliagdes de curto prazo sao limitadas. Apesar disso, € importante notar que
a resiliéncia econdmica regional nao se limita apenas a descrever a recuperagdo de choques no
curto prazo. Simmie ¢ Martin (2010) argumentam que a resiliéncia depende tanto de processos
de longo prazo a escala regional quanto de processos de microescala a curto prazo e de como
eles se interagem. Dessa forma, ¢ fundamental considerar ambas as escalas para compreender

a resiliéncia econdmica regional de forma mais ampla e completa.
2.3.1 Medindo Resiliéncia

Até o momento ndo hé consenso sobre a medida da resiliéncia. Apesar do crescimento
das tentativas de explicagdao do fenomeno desde a crise de 2008-2009, e da ampla aceitagdo do
conceito no discurso de formulagao de politicas publicas, especialmente na Europa, os desafios
na sua operacionalizacdo ainda ndo foram completamente superados, embora tenham sido
extensivamente discutidos por Briguglio et al (2009), Martin (2012), Martin e Sunley (2015) e
Sensier, Bristow e Healy (2016).

Embora n3o haja consenso na mensura¢do da resiliéncia regional, comumente ela ¢
definida a partir da construcao de indices comparando dados regionais de renda e emprego com
as médias nacionais ou supranacionais, em recortes especificos de tempo. As analises empiricas
visam elucidar os determinantes locais das dimensdes propostas por Martin (2012) e Martin e
Sunley (2015): vulnerabilidade, resisténcia, reorientagdo e recuperagdo. Grande parte da
literatura empirica trata a mensuracdo da resiliéncia sob o ponto de vista das dimensdes de
resisténcia e recuperagdo, principalmente devido aos desafios na obtencdo de dados mais
complexos e as andlises de curto prazo. Isso se aplica especialmente as pesquisas que surgiram

no contexto da crise de 2008-2009.

Os textos analisados em nosso trabalho mostram que a maioria daqueles que propdem
uma mensuracdo da resiliéncia regional, além da discussdo tedrica, segue a abordagem

convencional de construcao de indices com base em dados de emprego ou renda. Eles apontam
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as vantagens e desvantagens dessa abordagem, que podem variar de acordo com a conveniéncia

e disponibilidade dos dados para a regido analisada.

Chapple e Lester (2010) e Clark et al. (2010) caracterizaram a resiliéncia de regioes dos
Estados Unidos usando dados da renda, como o PIB per capita e a remuneracao da classe média.
Essas andlises empiricas precederam a caracterizagdo mais sistematizada da EEG sobre
resiliéncia econdmica regional, apresentada em Martin (2012), e as andlises da crise de 2008-
2009, que se tornou um marco tedrico para a constru¢do de modelos empiricos em estudos de
resiliéncia. Trabalhos mais recentes que tratam de resiliéncia e inovagao de forma empirica
usam dados de emprego para operacionalizar a resiliéncia de regides estudadas, como Carlsson
et al. (2014), Svoboda e Klementova (2014), Bristow e Healy (2018), Rocchetta e Mina (2019),
Rios e Gianmoena (2020) e Filippetti ef al. (2020). Outros autores, como Capello ef al. (2014),
Eradyn (2016a, 2016b), Rizzi ef al. (2018) e Mikheeva (2021), usam dados do PIB para medir

a resiliéncia.

A partir da analise de Martin (2012), os pros e contras na utilizagdo de diferentes tipos
de dados para operacionalizar a resiliéncia comegam a ser justificados. Essas justificativas tém
um alto conteudo institucional e local. Por exemplo, a escolha de utilizar dados do PIB per
capita para a constru¢do de indices de resiliéncia que revelem a capacidade absortiva e de
recuperagdo de choques em curto prazo € justificada em Eradyn (2016a, 2016b) devido a menor
confiabilidade dos dados de emprego no caso da economia turca. Isso ocorre por causa da
grande propor¢do de emprego informal e pela grande possibilidade de migragdo de emprego
formal para informal durante o periodo de recessdo. Da mesma forma, Mikheeva (2021) aponta
a rigidez do mercado de trabalho russo frente a choques externos e a qualidade dos dados de
emprego regionais como um argumento para a nao utilizacdo desses dados. Em vez disso, sdo
utilizados dados do produto regional bruto na constru¢ao do indice de resiliéncia regional. Outro
argumento apresentado em favor da utilizagdo de dados da renda em vez de dados de emprego
na construcdo dos indices de resiliéncia € a maior defasagem temporal da resposta do mercado
de trabalho formal ao choque. Isso ¢ exemplificado nos estudos de caso apresentados para
regides italianas em Cellini e Cuccia (2019) e para regides da Alemanha em Pudelko ef al.
(2018). Por outro lado, a utilizacdio de dados de emprego na construcdo dos indices de
resiliéncia parece seguir o entendimento de que o declinio proporcional do emprego durante
um choque recessivo tende a ser maior do que o declinio no produto (Martin, 2012; Rocchetta
e Mina, 2019). No entanto, o proprio entendimento de resiliéncia pode ser desafiado em casos

em que a produ¢@o possa ser pouco comprometida e, em contrapartida, exista deterioracao dos
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niveis e das condi¢des de emprego em resposta a choques externos (Sensier, Bristow e Healy,
2016).

Nossa pesquisa identificou duas outras possibilidades de mensuracao de resiliéncia. Em
Balland et al. (2015), a resiliéncia regional frente a choques externos tecnologicos ¢ medida
pela capacidade das regides em manter intertemporalmente os niveis de producao de patentes.
Em Duschl (2016), a resiliéncia regional ¢ medida com base na dindmica do tamanho das

empresas entre dois periodos.
2.3.2 Evidéncia empirica da relacio entre resiliéncia e inovagao

Esta secdo analisa cada artigo desta revisdo bibliografica de acordo com sua distribuicao
geografica e cronologica. Primeiramente, serdo analisados os trabalhos que abordam as regides
dos EUA, seguidos pelos estudos que tratam do continente europeu como um todo. Em seguida,
serdo apresentados os estudos que analisam paises europeus e euroasiaticos, assim como suas
respectivas regioes de forma separada. Por fim, serdo discutidos os estudos relacionados a

regides chinesas.

A evidéncia empirica sobre a relagdo positiva entre regides mais inovadoras e maior
resiliéncia econdmica ¢ pioneira em trabalhos como Chapple e Lester (2010) e Clark et al.
(2010), que analisaram regides dos EUA. Balland ef al. (2015) diferem dos demais trabalhos
nesta revisdo ao tratarem especificamente da resiliéncia quanto a capacidade tecnoldgica das

regides dos EUA.

Chapple e Lester (2010) analisaram a reversdo dos padrdes de rendimento dos
trabalhadores em regides dos EUA da década de 1980 até os anos 2000 e encontraram
evidéncias de que a participacdo na economia baseada em conhecimento estd fortemente
associada a resiliéncia econdmica. Para alcancar a resiliéncia, € necessario ter niveis elevados
de educacdo e inovagao desde o inicio, com uma inovacao crescente ao longo das duas décadas.
As regides transformadoras, que apresentaram reversao no padrao de rendimento de negativo
para positivo, atraem trabalhadores qualificados e estdo empenhadas na inovagao, criando
rendimentos regionais suficientes para aumentar os rendimentos médios por trabalhador ao
longo do tempo. A metodologia utilizada na pesquisa foi a analise discriminante, que avalia
estatisticamente os fatores que discriminam dois ou mais grupos. As principais descobertas da
pesquisa destacam que a participagdo na economia baseada no conhecimento esti fortemente
associada a resiliéncia econdmica, em termos de obter altos salarios ou reverter uma tendéncia

de queda, mas ¢ importante também aumentar a base de imigrantes e manter alguma manufatura
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para alcancar a resiliéncia econdmica. No entanto, deve-se ressaltar que os resultados
encontrados no estudo podem ndo ser generalizdveis para outros tipos de regides como

esclarecido pelos autores.

O artigo de Clark et al. (2010) apresenta uma metodologia que consiste em uma analise
geografica de empresas, o célculo de duas variaveis geograficas e a elaboragdo de mapas dos
resultados. Segundo os autores, os distritos com muitas pequenas empresas inovadoras podem
ser mais resilientes, o que sugere que politicas de incentivo a inovagao de pequenas empresas
tém beneficios para as economias regionais, ndo apenas para setores de alta tecnologia. No
entanto, as patentes sao uma medida imprecisa de inovagao, e as propensoes de patenteamento

variam de acordo com a industria, tamanho e estratégia da empresa.

Os resultados da andlise tipoldgica de distritos de inovacao dos EUA em Clark et al.
(2010) indicam que os distritos marshallianos tém um PIB médio per capita mais elevado do
que os distritos dominados pelas grandes empresas. Embora o dominio das grandes empresas
possa gerar elevadas taxas de inovacdo (niimero de patentes), os resultados sugerem que isso
pode prejudicar a resiliéncia regional. Portanto, é necessario ter cautela quanto a generalizacao
da relacdo entre as medidas de inovacdo e resiliéncia. A exploracdo dos autores busca
incorporar a discussdo de politicas de desenvolvimento regional, presente na EEG, a resiliéncia
regional, que até aquele momento estava sobretudo nas discussdes de planejamento urbano dos

EUA, como em Chapple e Lester (2010).

Balland ef al. (2015) estudaram a resiliéncia das cidades em relagdo a sua capacidade
de sustentar a producdo de conhecimento tecnologico diante de eventos adversos. Utilizando
solicitacdes de patentes em 366 Areas Estatisticas Metropolitanas nos EUA de 1975 a 2002, os
autores analisaram a vulnerabilidade e a resposta das cidades a crises tecnologicas, definidas
como periodos de crescimento negativo sustentado na atividade de patenteamento. As
principais descobertas relacionadas a resiliéncia foram que as cidades dos EUA conseguiram
aumentar sua resiliéncia desde 1975, produzindo mais conhecimento. No entanto, a analise do
artigo ¢ limitada as solicitagdes de patentes nos EUA de 1975 a 2002, o que deve ser uma

limitagdo para generalizagdes mais amplas.

No contexto de crises tecnoldgicas, os autores demonstraram que as cidades com uma
base de conhecimentos que possui elevado grau de relagdo com tecnologias que ainda nao estao
presentes na cidade foram mais capazes de evitar crises tecnoldgicas, limitar sérias recessoes

na produtividade de patentes e acelerar a recuperagdo apds crises. Portanto, ao investigarem a
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resiliéncia como a capacidade de regides manterem seus niveis de criagdo de conhecimento a
longo prazo, Balland ef al. (2015) destacam a importancia da diversificacdo do conhecimento

tecnologico das cidades.

No artigo de Fusillo, Consoli e Quatraro (2022), os autores investigam o papel da
composicao tecnologica, industrial e de capital humano na formacao da resiliéncia regional de
curto prazo na esteira da Grande Recessdo de 2008. Usando dados de 295 Areas Estatisticas
Metropolitanas dos EUA no periodo de 2008 a 2014, os autores medem o desempenho inovador
local pelo estoque de patentes totais por capita calculado usando o método de inventario
permanente. Os autores empregam analise de regressao por meio de um modelo de painel com

efeitos fixos Durbin Espacial para analisar seus dados.

Os resultados mostram que a dotacdo de habilidades abstratas de alto nivel esta
positivamente associada a resiliéncia regional, indicando que essa classe de trabalhadores
contribui para a recuperagdo econdmica ao se realocar e adaptar mais efetivamente em tempos
de incerteza. No entanto, o efeito moderador das habilidades abstratas sobre a diversidade
tecnologica ¢ negativo. Isso pode significar que as habilidades abstratas possibilitam o

desenvolvimento tecnoldgico e econdmico principalmente a curto prazo, quando a base de

conhecimento das regides esta concentrada em tecnologias cognitivamente proximas.

As andlises dos autores fornecem suporte para a hipotese de que a diversidade ¢ um
amortecedor de choques. Eles enfatizam que a diversidade industrial e tecnolégica nao sdo
conceitos intercambiaveis. A diversidade tecnoldgica diz respeito a geracdo de conhecimento
local e estd associada a dindmica recombinante, enquanto a diversidade industrial esta

relacionada as capacidades de producao local e esta associada a utilizacao de tecnologias.

Os autores reconhecem limitagdes em seu estudo. A primeira delas diz respeito a
implementa¢do do indicador de resiliéncia. O uso de previsdes para comparar os niveis
previstos e reais de desempenho econdmico ¢ informativo, mas deixa de lado outras dimensdes
importantes da resiliéncia, como o tempo necessario para restaurar as condigdes pré-crise. Outra

limitagdo se deve ao uso de dados de patentes para capturar a diversidade tecnoldgica.

Os estudos de caso que avaliam de forma conjunta a Europa e os diversos provaveis
determinantes da resiliéncia regional, de modo geral, revelam que as regides mais inovadoras
tém tido um desempenho relativamente melhor do que as menos inovadoras em termos de

emprego e produto, tanto durante quanto apos a crise financeira de 2008 (Capello, Caragliu e
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Fratesi, 2014; Svoboda e Klementova, 2014; Bristow e Healy, 2018; Rizzi, Graziano e Dallara,
2018; Rios e Gianmoena, 2020; Filippetti et al., 2020).

A principio, as caracteristicas inovadoras regionais sdo importantes em relacdo as
dimensdes de reorienta¢do, renovagdo e recuperacdo da resiliéncia econdmica (Boschma,
2015). Estudos empiricos, principalmente os que trataram da resposta ao choque da crise de
2008-2009 nos paises europeus, ajudam a expandir a evidéncia da importancia da inovagao na
dimensao de resisténcia da resiliéncia econdmica, além de reforcar a importancia para as

dimensodes teoricamente mais evidentes.

Capello, Caragliu e Fratesi (2014) descrevem sua metodologia como uma abordagem
de cenarios que utiliza um modelo macroecondmico de previsdo de crescimento regional para
fornecer previsdes quantitativas. Essa abordagem permite analisar as principais tendéncias e
caminhos comportamentais que estardo em funcionamento sob suposigdes especificas sobre
como as principais for¢cas motrizes da mudanca evoluirdo. Os autores destacam que as cidades
desempenham um papel fundamental na resiliéncia das regides, demonstrando que a presenca
de cidades grandes na regido estd associada a um aumento maior (ou perda menor) do
crescimento do PIB durante a crise, evidenciando assim que as cidades possuem maior

resiliéncia econOmica.

Além disso, os autores salientam que a resiliéncia econdmica aumenta ndo apenas em
funcdo do tamanho das cidades, mas especialmente em relacdo as fungdes nelas hospedadas.
As cidades MEGA, que possuem atividades de maior valor agregado, maior qualidade dos
fatores de producdo, maior densidade de ligagdes externas e redes de cooperacdo, e melhor
qualidade da infraestrutura urbana, sdo aquelas que apresentam a mais alta resiliéncia

economica.

O artigo procura superar duas limitagdes principais na literatura: a concentragao apenas
nos impactos de curto prazo da crise e a falta de consideragdo das diferentes caracteristicas
estruturais das regides. Nesse sentido, uma recomendacao de politica plblica seria investir em
cidades com uma perspectiva evolutiva e orientada a inovacao, independentemente do tamanho
da cidade, para promover a melhoria dos fatores de producdo e a qualidade da infraestrutura
urbana, além de estimular a criacao de redes de cooperagdo entre empresas e instituigdes locais.
Isso poderia aumentar a resiliéncia econdmica da regido como um todo e ajudar a superar os

desafios impostos pela crise.
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Svoboda e Klementova (2014) realizaram uma andlise de correlacdo e uma arvore de
decisdo utilizando conjuntos de dados regionais NUTS 2 para avaliar os impactos da crise
economica de 2008. Os resultados indicam que regides com estruturas setoriais mais
diversificadas tendem a ter niveis mais altos de resiliéncia econdmica, além de o capital humano
ser um fator protetor da resiliéncia. Foram analisados diversos grupos de indicadores que
provavelmente determinam a resiliéncia econdmica regional, tais como a estrutura setorial, o
capital humano, as caracteristicas sociodemograficas da regido, o desempenho econdomico da
regido, a inovacdao e a atividade de pesquisa. Dentre os indicadores analisados, os mais
importantes determinantes de resiliéncia econdmica foram o indice ajustado de diversificacao,
os recursos humanos em ciéncia e tecnologia, a propor¢ao de pessoas de 25 a 64 anos com
ensino secundario superior ou superior, a taxa de emprego entre 15 e 64 anos, a produtividade
do trabalho e o total de gastos internos em P&D. Os autores mencionam que as limitagdes da
analise decorrem da singularidade dos dados de entrada, selegdo de fatores e regides, além do

comprimento da série temporal analisada.

Bristow e Healy (2018) analisaram a relagdo entre inovacao e resiliéncia econdmica
regional, utilizando dados do Quadro de Avaliagdo de Inovagdo Regional da Comissao
Europeia e uma medida inovadora da resisténcia e recuperagao das regides europeias durante a
crise econdmica de 2007-2008. O objetivo era desenvolver novas percepcdes empiricas sobre
essa relacdo. Para isso, os autores desenvolveram um método para avaliar essa relagdo em
regides europeias, unindo dois conjuntos de dados distintos € medindo a resiliéncia em termos

de resultados pos-choque.

A abordagem utilizada concentrou-se em medir a resiliéncia em termos de resultados
pos-choque, adaptando os métodos disponiveis para datar ciclos de negocios regionais €
capturar de forma mais eficaz as diferengas no momento em que o choque atingiu as regioes, a
amplitude e duragdo das recessdes e recuperacdes. Cada regido foi tratada como uma série
temporal separada e os pontos de inflexdo do ciclo de negdcios foram datados para avaliar a
resiliéncia, medindo quanto de producdo ou emprego foi perdido durante as recessoes e

calculando o tempo de recuperacao.

Os resultados indicam que a inovagdo ¢ um fator chave para a capacidade de adaptacdo
em processos de preparagdo e recuperagao de choques de crises de curto prazo, assim como em
processos de renovagdo mais transformadores e de longo prazo. No entanto, os autores
reconhecem que existem algumas excec¢des a essa relagdo, especialmente em algumas regides

da Polonia. A andlise comparativa entre as performances de resisténcia e recuperagdo entre
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paises distintos inseridos em uma grande regido pode revelar fragilidades desse tipo de andlise,
e os autores levantam a possibilidade de que poucas regides polonesas possam estar
influenciando os resultados, por motivos ou determinantes ndo identificados. Esse resultado
evidencia a necessidade de aprofundamento empirico e da construcdo de estudos de caso
especificos para considerar as particularidades regionais. De qualquer forma, ¢ importante
destacar que o artigo apresenta uma analise exploratoria por natureza, o que deve limitar
generalizagdes, € busca abordar os desafios de mensurar empiricamente 0S processos

adaptativos em regides e as interagdes dinamicas que os moldam.

Rizzi, Graziano e Dallara (2018) utilizam modelos MQO (minimos quadrados
ordinarios) e SAR (modelo espacial autorregressivo) para analisar a resiliéncia regional na
Europa. Os resultados confirmam descobertas anteriores sobre a importancia da formagao bruta
de capital fixo, emprego em ciéncia e tecnologia e despesas em pesquisa ¢ desenvolvimento
para o PIB per capita. No entanto, ndo foi encontrado um efeito positivo da graduacdo e
educagdo continuada. Além disso, o desemprego teve um efeito negativo. Os fatores
econdmicos, como inovagao, investimento e capital humano, explicam o nivel de bem-estar
econdmico medido pelo PIB per capita. Com base na analise dos componentes principais € do
teste econométrico, as sugestdes politicas mais relevantes sdo o fortalecimento da inovagao, por
meio de gastos em P&D e emprego nos setores de C&T, e o investimento em infraestrutura

para a dimensdo economica.

Rios e Gianmoena (2020) realizaram um estudo sobre a ligagdo entre qualidade do
governo e resiliéncia regional na Europa, utilizando a metodologia da ponderacdo bayesiana de
modelos (BMA). Os resultados mostram que o capital humano tem um efeito positivo na
resiliéncia, pois estd ligado a capacidade das economias regionais de absorver novas ideias e
criar conhecimentos que promovem inovagdes organizacionais, reduzindo os custos de

producado e atraindo fung¢des de valor adicionado das empresas multinacionais.

O artigo busca superar algumas limitagdes da literatura, incluindo a analise limitada de
variaveis e a falta de classificagdo da importancia de varios fatores que afetam a resiliéncia. A
analise do tipo posterior jointness sugere que os gastos per capita em P&D, salarios e patentes
per capita tornam-se fatores relevantes quando a qualidade da governanga ¢ considerada. Os
gastos per capita em P&D e educagdo também sdo relevantes, refor¢gando a importancia um do

outro para determinar a resiliéncia.
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A analise sugere que melhorar a qualidade do governo pode aumentar a capacidade das
regides de reagir a recessdes economicas, mas os formuladores de politicas precisam levar em
conta uma série de fatores complementares e substitutos que podem reforcar ou diminuir a
relevancia da qualidade do governo. Segundo os autores, pacotes de reformas que promovam a
qualidade do governo, a educagdo e o ambiente inovador da regido podem ser mais eficazes do
que focar apenas no design institucional. Politicas ativas de mercado de trabalho e a reducao do
desemprego de longo prazo sao pré-requisitos para que os efeitos da reforma institucional sejam
eficazes. Em regides onde a abertura comercial ja ¢ alta, aumentar a qualidade do governo pode

ndo ser tao importante.

Filippetti et al. (2020) conduziram uma pesquisa utilizando regressdo MQO e regressao
quantilica para examinar a relacdo entre inovagao e resiliéncia econdmica regional na Europa,
no periodo entre 2008 e 2016. Os resultados da pesquisa apontam que as regides mais
inovadoras tiveram um melhor desempenho em termos de emprego durante e apos a crise
financeira de 2008. As patentes, como uma proxy para inovagao tecnologica, foram associadas
a um melhor desempenho no emprego tanto durante como apods o choque macroecondémico. Ja
as marcas registradas, inovagdo em servicos, foram eficazes apenas para a recuperagao apds a
crise. A conclusdo ¢ que a inovagdo aumenta a resiliéncia de uma regido, tanto durante como

apds uma crise econdmica.

Os autores também investigaram a relagdo entre concentragao tecnologica dos sistemas
de inovacao regionais e a resiliéncia econdmica. Os resultados mostram que a concentragao
tecnoldgica tem uma relagdo negativa e significativa com a dimensao resisténcia e segue a
mesma tendéncia das varidveis de controle responsaveis por capturar a especializagao industrial
em relagdo a outros servigcos. No caso da dimensdo recuperacao, a relagdo também € negativa e

significativa em relagdo a especializagao industrial em manufaturas.

Além disso, Filippetti et al. (2020) expandiram a investigagdo da relacdo entre inovagao
e resiliéncia realizando uma estimativa de regressao de quantis. Os resultados confirmam a
relagdo positiva entre a inovagdo tecnoldgica e a resisténcia a crises. Os autores levantaram
algumas possiveis limitagdes da pesquisa, incluindo a falta de exploragdo sobre como a crise
afetou diferentes regides em momentos diferentes, a atribui¢do de patentes de acordo com os
solicitantes em vez dos inventores, ¢ a falta de compreensao mais clara da relagdo entre a

capacidade de inovacao de uma regido e sua capacidade de mudar e se transformar.
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Nijkamp et al. (2022) utilizaram analise de painel e regressao logistica para examinar a
relacdo entre governanca e capacidade de especializagdo inteligente em regides da Unido
Europeia. O estudo teve como objetivo identificar fatores associados a adaptabilidade
institucional, que foi medida por meio de indicadores de atividade de inovagao, como o nimero
de pequenas e médias empresas (PMEs) que introduzem inovagdes em marketing ou
organizacionais, a porcentagem de PMEs inovadoras que colaboram com outras empresas, as
solicitagdes de patentes PCT por bilhdo de PIB e os gastos em P&D. Os resultados sugerem
que as regides com maior capacidade de especializacdo inteligente sdo mais adaptaveis e
resilientes, especialmente quando exercem maior autoridade sobre politicas e medidas
regionais. A capacidade das regides de se autogerenciar permite a identificagdo de
caracteristicas territoriais e setores inovadores, que podem apoiar o desenvolvimento
inteligente, mesmo durante crises. E importante ressaltar que este estudo se insere em um

contexto europeu muito especifico de promogao da especializagado inteligente.

Além dos estudos que tratam da resiliéncia econdmica ¢ da inovagdo no continente
europeu, encontramos trabalhos que analisam casos nacionais de regides especificas, como
Noruega, Alemanha, Inglaterra, Turquia, Russia e, por fim, regides chinesas, os quais serao

apresentados a seguir.

O estudo de Carlsson ef al. (2014) avaliou dez programas de reestruturagdo economica
que utilizaram estratégias e processos formulados em um programa nacional de inovagado. Os
resultados indicaram que todos os casos demonstraram crescimento no emprego apos o inicio
dos programas de reestruturacao e, portanto, demonstram recuperacdo. As descobertas gerais
indicam que os efeitos de longo prazo dos programas de reestruturagdo sao positivos, mas as
regides estudadas mostram uma variagdo substancial em como se recuperaram dos desafios,

bem como diferencas em sua reorientacao e/ou renovagao nos processos de recuperacao.

Em algumas regides, especialmente nos casos com empresas fundamentais, os
principais efeitos e recuperagdo foram na forma de renovacao de caminhos existentes, mas 1sso
também deve estar relacionado, por exemplo, ao desenvolvimento nos mercados globais de
commodities. Em outras regides, os programas de reestruturagdo contribuiram para a
reorientacdo e o inicio de novos caminhos. A capacidade de desenvolvimento empresarial

parece ter sido melhorada em todos os casos, embora haja varia¢do substancial nos dez casos.

As estruturas econdmicas locais e regionais foram diversificadas nas regides de

programas de reestruturacao estudados, levando essencialmente a uma maior resiliéncia, uma
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vez que a variagdo ou diversidade tende a reduzir a vulnerabilidade. No entanto, a inter-relagao
setorial pode existir dentro de estruturas diversificadas, e a diversificagdo como tal ndo ¢ um
n " b b J R ~ .
amortecedor" a priori. Os fundamentos tedricos dos programas de reestruturacao enfatizam
iniciativas locais e desenvolvimento baseado em ativos locais e regionais. A teoria endogena
também enfatiza redes e arenas entre diferentes grupos de atores a fim de promover aprendizado

e inovagao.

E importante mencionar que o estudo apresenta possiveis limitagdes, como a
confiabilidade das informacgdes obtidas por meio de informantes-chave e a impossibilidade de
demonstrar como o objeto de estudo teria se desenvolvido sem as agdes ¢ atividades especificas.
No entanto, os resultados do estudo fornecem insights importantes sobre a eficicia dos

programas de reestruturacdo e sua contribui¢cdo para a resiliéncia economica local e regional.

No texto de Duschl (2016), uma andlise por Asymmetric Exponential Power (AEP) ¢é
apresentada para medir a dindmica de crescimento das empresas alemas, enquanto modelos
MQO sao utilizados para relacionar a resiliéncia e vulnerabilidade das regides. O estudo indica
que as condic¢des de inovagao das regides, medidas pelo financiamento de pesquisa de terceiros
na universidade, tém um impacto significativo na ocorréncia de turbuléncias no nivel das
empresas. Surpreendentemente, as regides com uma base cientifica forte, orientadas para
pesquisa bdasica, ndo sdo necessariamente aquelas onde as empresas tém um desempenho
econdmico mais forte. Em vez disso, ¢ o nivel de qualificacao da forca de trabalho da regido,
medido pelo numero de empregados com diploma universitdrio, que estd fortemente
correlacionado com a probabilidade de eventos extremos de crescimento. Isso corrobora, por
exemplo, Chapple e Lester (2010) que atribuem as habilidades da forca de trabalho um papel
importante na capacidade de resisténcia e transformacdo da regido. Além disso, o estudo sugere
que as economias regionais que proporcionam um ambiente competitivo e favorecem a
inovagdo sdo as mais resilientes a longo prazo, em uma perspectiva evolutiva. No entanto, o
autor ressalta que a abordagem transversal utilizada no estudo ¢ limitada a analise de curto

prazo.

Pudelko et al. (2018) realizaram um estudo sobre a resiliéncia das economias regionais
alemds a choques exogenos, focando em duas dimensdes de resiliéncia: sensibilidade e
recuperagdo. O estudo utilizou uma metodologia de lag espacial e regressio MQO. Os
resultados revelaram que uma forte especializacdo em industrias manufatureiras leva a uma
maior vulnerabilidade a choques exogenos na demanda, limitando as capacidades de auto

recuperacdo e tornando a regido dependente de estimulos externos. No entanto, o estudo
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também mostrou que especializagdes intensivas em conhecimento aumentam a exposi¢ao a
choques exogenos, mas isso ndo significa reduzir as capacidades de conhecimento. Os
resultados destacam os riscos associados a uma forte dependéncia de mercados de exportagdo
associados aos setores intensivos em conhecimento no caso da Alemanha Ocidental, o que
requer uma maior diversificagdo de riscos, incluindo um papel mais forte do mercado
doméstico. O estudo também aponta que a variedade ndo relacionada tende a minar a
capacidade de recuperacao da regido, apontando deficiéncias na realocagdo sinérgica de fatores
de produgdo entre as industrias regionais. Nesse contexto, o estudo sugere que a variedade
relacionada deve ser um principio orientador para a politica regional, preferencialmente entre
as industrias intensivas em conhecimento. Em geral, o estudo fornece insights importantes para
os formuladores de politicas a fim de evitar dependéncias de trajetdria negativas e bloqueios

regionais, € promover a prosperidade econdmica de longo prazo.

Rocchetta e Mina (2019) apontam que a pesquisa sobre os efeitos dos perfis
tecnologicos regionais na resiliéncia ainda ¢ escassa. Eles abordam essa lacuna por meio de
analises de um painel de 134 regides NUTS-III inglesas, abrangendo o periodo de 2004 a 2012.
Foram utilizados dados de emprego e da industria do Office for National Statistics (ONS) do
Reino Unido, integrados as informag¢des do banco de dados PATSTAT do European Patent
Office, agrupando patentes em oito classes tecnoldgicas e 121 subclasses de acordo com a
Classificacdo Internacional de Patentes (IPC). A metodologia econométrica utilizada foi a
regressao pelo modelo POLS (MQO empilhado). Eles calcularam um indice de coeréncia
tecnologica regional que permite avaliar a extensdo da diversificacdao regional, levando em
conta o volume de atividades de patenteamento em diferentes classes, ponderado pelo grau de

proximidade tecnoldgica.

O artigo cientifico estudou o impacto da coeréncia e da entropia tecnologicas na
resiliéncia, medida pelo emprego, das regides inglesas durante as recessdes econdmicas.
Coeréncia tecnoldgica refere-se a proximidade dos inputs de conhecimento, enquanto entropia
refere-se a diversidade dos inputs de conhecimento. O estudo constatou que a coeréncia tem
um efeito positivo significativo na resiliéncia, enquanto a entropia tem um impacto
negligenciavel. Ao testar o papel da coeréncia tecnoldgica, eles descobriram que seus efeitos
positivos na resiliéncia sdo muito pronunciados. Além disso, descobriram que a producao de
patentes de alta tecnologia (um proxy para inovagdo) desempenha um papel positivo e
estatisticamente significativo, mas contrariamente as expectativas, a formagdo de novas

empresas ndo o faz. Empresas com uma base de conhecimento mais coerente sdo capazes de
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lidar melhor com desafios econdmicos, especialmente durante crises financeiras, quando os
recursos sdo limitados e a incerteza ¢ alta. Isso ocorre porque a coeréncia permite um
aprendizado mais interativo sob restrigdes de recursos, o que melhora o desempenho. Em
contraste, o estudo constatou que a formacao de novas empresas nao teve um impacto
significativo na resiliéncia, enquanto a alta producdo de patentes de alta tecnologia teve um
impacto positivo e significativo. O estudo sugere que uma combinag@o de coeréncia e entropia
pode ser mais econdmica, ja que um alto grau de entropia pode nao gerar retornos suficientes
no curto prazo devido a custos de transagdo mais elevados. No geral, os resultados sugerem que

empresas com uma base de conhecimento mais coerente estdo mais bem equipadas para navegar

em desafios econdmicos e manter sua competitividade a longo prazo.

As possiveis limitagdes levantadas pelos autores do artigo incluem o fato de que ele se
concentra em um Unico contexto nacional, analisa apenas reagdes de curto prazo a crise

financeira e precisa ser complementado por estudos de caso.

O estudo contribui para a literatura ao esclarecer o papel da coeréncia e da entropia
tecnologicas no aumento da resiliéncia das empresas durante recessdes econdmicas. Os
resultados tém implicagdes para formuladores de politicas e profissionais, destacando a
importancia de promover a coeréncia na base de conhecimento das empresas e regides, bem
como os potenciais beneficios da alta tecnologia de patenteamento. No entanto, como reportado
pelos autores, futuras pesquisas poderiam explorar ainda mais essas relacoes em diferentes
contextos nacionais e examinar os efeitos de longo prazo da coeréncia e entropia no

desempenho das regides.

Rocchetta et al. (2022) parecem expandir as conclusdes de Rocchetta ¢ Mina (2019)
para as regioes europeia por meio de testes empiricos utilizando a modelagem multinivel
(MLM) com efeitos fixos e aleatdrios, bem como andlises econométricas usando o modelo
SARAR (SAC). O estudo utilizou um painel de dados de nivel NUTS II da Europa (EU15) no
periodo de 2004 a 2011 para investigar os efeitos dos espagos regionais de conhecimento na
resiliéncia regional. Especificamente, foram testados o impacto da variedade tecnologica e
proposto e estimado o efeito de uma medida de Coeréncia Tecnologica Regional na resiliéncia
regional, com foco em efeitos de portfolio. Além disso, examinou-se se a renovagao tecnologica

tem um efeito positivo na resiliéncia.

Os achados do estudo revelaram que, durante o periodo de crise, o crescimento do

emprego estava associado a coeréncia tecnoldgica, contrariando a literatura anterior. Em



34

contraste, a variedade teve um efeito negativo, embora tenha sido util para quantificar a
amplitude das capacidades tecnoldgicas. No entanto, ela ndo forneceu indicagdo alguma do grau
de proximidade cognitiva entre os componentes de conhecimento que constituem a base de
conhecimento regional. Esse resultado sugere que o perfil tecnoldgico das regides reage de
forma diferente ao contexto macroecondmico e aos ciclos de negocios. Especificamente,
durante periodos de recessdo econdmica, a coeréncia tecnologica desempenha um papel
fundamental no fomento ao crescimento do emprego, promovendo a aprendizagem em
dominios mais focados, especialmente em momentos de incerteza na demanda. Isso ocorre
porque a recombinag¢do de bases de conhecimento mais similares a curto prazo ¢ menos

arriscada e mais eficaz em termos de custo na mitigagao dos efeitos de uma crise.

Os autores reconhecem algumas limitagdes deste. Em primeiro lugar, ndo foram
analisados os tipos especificos de conhecimento que entram em jogo durante o periodo de crise,
como sdo desenvolvidos e os tipos de investimentos envolvidos. Em segundo lugar, seria
valioso examinar as caracteristicas das tecnologias que sdo selecionadas fora do espaco regional
de conhecimento durante o periodo de crise e os mecanismos pelos quais isso ocorre. Por fim,
devido a falta de dados, os autores nao puderam rastrear a distribuicao anual e os efeitos das

inovagdes de produtos em relagdo as melhorias nos processos de produgao.

Os estudos de Eraydin (2020a, 2020b) fornecem insights valiosos sobre a resiliéncia das
regides turcas diante de choques recessivos e os fatores que contribuem para a construgao de

regides prosperas e resilientes.

Eraydin (2020a) delineou as diferentes regides afetadas por choques recessivos desde o
final dos anos 1970 e como se recuperaram. Para isso, foram calculados os padroes de
crescimento de todas as regides nos periodos de recessdo e recuperacao. Em seguida, foram
calculados indices de sensibilidade para cada regido, definidos como "a rela¢do entre a queda
na produ¢do em uma regido e a respectiva queda no pais como um todo", tendo como referéncia
o desempenho da economia nacional. A analise revelou diferengas substanciais nas respostas

de diferentes regides aos choques recessivos e aos periodos de recuperacao subsequentes.

Para explorar a robustez da diferenca no comportamento de resiliéncia, foram realizados
testes economeétricos, usando o método de regressao aparentemente nao relacionado (SUR). As
principais descobertas indicam que politicas que promovem capital humano e inovacao sao
importantes na constru¢do de capacidade, o que leva a uma maior resiliéncia e habilidade em

autotransformacao.
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No entanto, ¢ importante notar que o exercicio realizado oferece apenas uma visao
limitada de um ciclo recessivo na Turquia, ja que ndo foi possivel estudar outros periodos

recessivos devido a falta de dados sistematicos.

O estudo produziu conclusdes generalizadas a partir de dados agregados. No entanto,
para uma analise completa, ¢ necessario avaliar as reagdes e ajustes das empresas e
trabalhadores, bem como das institui¢des locais e atores politicos, conforme aponta a autora.
Ademais, as conclusdes indicam a importancia de varias politicas publicas que devem ser
priorizadas, como aquelas que aumentem o capital humano e a inovagdo na construgdo de
capacidade, levando a uma maior resiliéncia e capacidade de autotransformacdo. Essa
constatagcdo apoia a de Chapple e Lester (2010) sobre a importancia de uma universidade de
classe mundial com experiéncia de longa data em alta tecnologia e P&D para a resiliéncia de

uma regiao.

Em Eradyn (2020b) para identificar o papel das politicas regionais existentes na
resiliéncia das regides, a andlise de fun¢do discriminante foi utilizada para encontrar um
conjunto de combinagdes lineares das varidveis, cujos valores estdo o mais proximo possivel
dentro dos grupos ¢ o mais distante possivel entre os grupos. A resiliéncia das regides ¢
atribuida principalmente as suas capacidades enddgenas e habilidades adaptativas, sendo a
diversificacdo da manufatura e os recursos financeiros ricos fatores importantes no processo de
transformagao resiliente. No entanto, as politicas regionais existentes t€ém sido inadequadas na
construgdo de regides prosperas e resilientes, ja que a renda per capita continuou a divergir
desde a década de 1980. Além disso, a analise mostrou que a conectividade externa ¢ um
atributo-chave na separagdo de regides resilientes-transformadoras de outros tipos, e as trés
variaveis que definiram o nivel de conectividade com os mercados externos foram importantes
nesse sentido. Embora as conexdes externas possam aumentar a vulnerabilidade em tempos de
recessdo, elas também geram impulso para a transformacao e adaptagdo, permitindo que regides
resilientes-transformadoras se recuperem rapidamente. Em geral, os resultados sugerem que as
politicas voltadas para a construcdo de regides resilientes devem se concentrar no

fortalecimento das capacidades enddgenas e na promocao da conectividade externa.

Tuysuz, Baycan e Altug (2022) realizaram um estudo sobre o impacto da pandemia de
COVID-19 em diferentes regides da Turquia, utilizando dados sobre emprego, exportagoes,
consumo de energia e nimero de empresas abertas e fechadas. O estudo considerou dados
mensais e dados no nivel NUTS 3 e comparou os dados das cinco variaveis com o0 mesmo més

do ano anterior para determinar a mudanga. Isso resultou em um conjunto de dados incluido na
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analise de quociente de localizagdo (LQ), que permitiu a criagdo do indice de resiliéncia-
vulnerabilidade e do indice de recuperagdo das regides com base nos valores do quociente de
localizagao obtidos. Em seguida, foi realizada uma analise de regressao para identificar as 12
variaveis independentes que tornam as regides resilientes ou vulneraveis, sendo o nimero de

patentes per capita utilizado como proxy para inovagao.

O estudo constatou que as regides inovadoras e as regides com alto nivel de abertura
foram mais vulneraveis no inicio da crise, enquanto as regides com grande escala de empresas,
particularmente as proeminentes no setor da construgdo, se tornaram mais resilientes. Isso
sugere que as regides integradas na economia global s3o mais vulneraveis a choques, o que ¢
consistente com estudos anteriores. No entanto, contradiz a literatura que argumenta que a
resiliéncia € baseada na integragdo da economia internacional. O estudo também descobriu que
as regioes inovadoras s3o mais vulneraveis, o que contrasta com outros estudos presentes nesta
revisdo, como Chapple e Lester (2010) e Clark et al. (2010), que revelaram que as regides
inovadoras sdo mais resilientes. O estudo também observou que a pequena escala das empresas
pode aumentar a resiliéncia das regides compartilhando o risco, mas seus resultados revelam

que as regides turcas com empresas de grande escala sao mais resilientes.

Uma limita¢do do estudo € que ele cobre apenas o primeiro e segundo trimestres de
2020 e, portanto, pode ser limitado em termos de observar o impacto holistico do surto de

COVID-19.

Mikheeva (2021) apresenta, em um estudo sobre as regides russas, a Analise Estrutural-
Diferencial (Shift-Share), que tem como objetivo decompor o indicador regional incremental
em trés componentes: o componente nacional (NS), o componente estrutura setorial (MS) e o
componente regional (RS). De acordo com o estudo, as regides que resistiram a crise de 2009
também foram estaveis durante a crise de 2015, indicando que a resiliéncia ndo depende da
natureza da crise. No entanto, cada crise apresenta caracteristicas especificas que afetam a
dindmica regional e os fatores determinantes da resiliéncia. Durante a crise de 2009, embora a
producao tenha diminuido significativamente, a maioria das regioes se recuperou rapidamente.
Em contrapartida, durante a crise de 2015, as regides mais estaveis ndo experimentaram queda

na produg¢do, demonstrando sua resisténcia a choques externos ao manter dindmicas positivas.

O estudo constatou que os fatores regionais tiveram um papel significativo no
crescimento do Produto Regional Bruto (PRB) durante a crise de 2009, enquanto as tendéncias

nacionais tiveram um impacto mais significativo durante a crise de 2015. A contribuicdo dos
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fatores regionais variou quantitativa e qualitativamente dependendo da natureza da crise.
Durante a crise de 2009, a dinamica estavel da regido dependeu significativamente de
caracteristicas objetivas da regido e fatores de politica econdmica. Em contrapartida, durante a
crise de 2015, os regressores significativos incluiram a participacao no mercado, a presenga de
grandes aglomeracdes, a cota de exportacdo e a composicdo educacional da forga de trabalho.
Em contraste com estudos sobre a resiliéncia de regides em paises europeus, as analises das
regides russas nao encontraram significancia estatistica entre a capacidade de inovacao das
regides e sua resiliéncia. Uma possivel explicagdo para esse contraste seria a baixa qualidade
das estatisticas reais em periodos curtos, em regides com baixo nivel de inovagdo. Esses
resultados indicam a importancia de se ter cautela ao analisar regides com caracteristicas
similares, especialmente em paises periféricos. O autor destaca que o estudo tem limitacdes em
sua capacidade de prever as consequéncias de uma crise futura, ja que fatores que ndo sao
quantificaveis, como a qualidade da administragdo publica e a resposta das empresas e familias

a crise, também influenciam a resiliéncia regional.

Por fim, serdo apresentados os artigos que tratam da resiliéncia regional em regides

chinesas.

No estudo realizado por Wang et al. (2021), foi utilizada a Metodologia do Modelo
Dinamico Durbin Espacial (DSDM) para analisar o impacto da incerteza na politica econdmica
e da vitalidade empreendedora inovadora na resiliéncia economica. Para medir a vitalidade da
capacidade de inovagio, foi utilizado o Indice de Empreendedorismo e Inovagio Longxin,
baseado em um banco de dados abrangente com mais de 50 milhdes de registros de empresas
registradas industrial e comercialmente, bancos de dados de patentes e marcas registradas, e

outras fontes relevantes.

A investigacdo empirica foi conduzida utilizando dados em painel de 269 cidades de
nivel de prefeitura na China, no periodo de 2004 a 2018, e foram construidas duas matrizes de
ponderacdo espacial para considerar atributos econdmicos e geograficos no modelo dinamico
Durbin espacial. Os principais achados do estudo revelaram significativos efeitos de
transbordamento espacial e mecanismos dependentes do caminho na resiliéncia econdmica.
Especificamente, a vitalidade empreendedora inovadora foi identificada como tendo um
impacto positivo significativo na resiliéncia economica. Além disso, foi observado o efeito
moderador da incerteza na politica econdmica, uma vez que a vitalidade empreendedora
inovadora contribuiu para a resiliéncia economica ao promover aprimoramentos na estrutura

industrial, reducdo das disparidades de renda e orienta¢do na aglomeragdo econdmica.
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O estudo também destacou que os impactos da vitalidade empreendedora inovadora na
resiliéncia econdmica foram condicionados por diferengas regionais e pela diferenca de escala
de desenvolvimento econdmico. Notadamente, um aumento na vitalidade empreendedora
inovadora resultou na geracao de novas empresas e industrias, levando a uma maior competi¢ao
de mercado, melhoria do ‘metabolismo’ de empresas antigas e novas, expansdo do tamanho do
mercado e aumento da demanda por fatores de producdo. Esses fatores, por sua vez,
contribuiram para o crescimento do suprimento de fatores e inovacao de produtos, o que
influenciou positivamente a resiliéncia econdomica. Além disso, o desenvolvimento de novas
industrias e a diversificagdo de categorias industriais, facilitados pelo aumento da vitalidade
empreendedora inovadora, promoveram a diversificacdo das estruturas industriais e

fortaleceram ainda mais a resiliéncia econdmica.

Algumas limitagdes sdo mencionadas pelos autores. Primeiramente, ndo foram feitas
distingdes entre diferentes tipos de inovacdo e empreendedorismo. Em segundo lugar, foram
considerados apenas os resultados da heterogeneidade em termos de agrupamentos de cidades
e tamanhos econdmicos das cidades, o que pode limitar a generalizagao dos achados para outros

contextos.

Hu, Li e Dong (2022) conduziram um estudo na regido Nordeste da China, selecionando
34 cidades de nivel de prefeitura como unidade de pesquisa para explorar os fatores que
influenciam a resiliéncia regional durante a pandemia da COVID-19. Os pesquisadores
utilizaram o Geographical Detector Model com uma abordagem de andlise de variancia espacial
(SVA), que mede a consisténcia entre a distribui¢do espacial da resiliéncia economica regional
e os fatores influenciadores. Neste estudo, o PIB per capita e o nimero de patentes autorizadas
foram escolhidos como fatores de controle para refletir o nivel de desenvolvimento econémico

regional e inovacao.

Os resultados revelaram que as cidades com um nivel econdmico mais alto foram mais
gravemente afetadas pela crise. Isso pode ser atribuido a maior concentracao populacional
nessas cidades, levando a uma disseminag¢do mais rapida da epidemia. O estudo também
destacou que a melhoria do nivel de inovagdo regional pode aumentar a capacidade da regido

Nordeste da China em lidar com o impacto da COVID-19.

Algumas limitagdes reconhecidas pelos autores incluem a disponibilidade limitada de

dados e o curto periodo de tempo de pesquisa. Eles também observam que as respostas regionais
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no inicio da pandemia podem ter sido limitadas ao curto prazo e contingentes a fatores

contextuais, o que pode influenciar os determinantes da resiliéncia economica.

You, Sun e Liu (2022) realizaram um estudo que abrangeu 13 cidades de nivel de
prefeitura na Provincia de Jiangsu de 2009 a 2018. O estudo utilizou o0 modelo espacial Durbin
(SDM) para analisar os mecanismos e a externalidade espacial da resiliéncia urbana na
Provincia de Jiangsu, tendo o numero de pedidos de patentes autorizadas como medida de

inovacao.

Em relacdo aos fatores que influenciam a resiliéncia urbana, verificou-se que o valor do
nivel de resiliéncia em outras areas teve um efeito significativamente negativo na resiliéncia
local na regido estudada. Por outro lado, o gasto publico geral do or¢camento em relagcdo ao PIB
teve um papel positivo na promogao da resiliéncia na regido local e em outras cidades. Além
disso, o grau de dependéncia do comércio exterior, o saldo de depodsitos de instituigdes
financeiras/empréstimos ¢ o numero de pedidos de patentes autorizadas tiveram um impacto

significativamente negativo na resiliéncia local.

E importante destacar que as conclusdes deste estudo de caso estdo limitadas ao contexto

especifico da China e podem nao ser diretamente aplicaveis a outros contextos.

2.4 Conclusoes

Este estudo examinou o papel da inovagdo nos estudos sobre resiliéncia regional
econdmica, utilizando o procedimento de revisdo sistematica da literatura baseado na
metodologia de Tranfield, Denyer e Smart (2003). A revisdo sistematica tem como objetivo
mapear e avaliar o territorio intelectual existente, especificando questdes para maior
aprofundamento em um campo de pesquisa, seguindo uma metodologia replicavel e com menor

viés na escolha dos textos para analise.

Em geral, os trabalhos analisados chegam a um consenso tedrico e empirico de que a
inovagao ¢ determinante para a resiliéncia regional em termos de resisténcia e recuperagdo. No
entanto, a operacionalizacdo do conceito de resiliéncia ¢ afetada pela imprecisdo que ainda o
caracteriza. No contexto especifico que investigamos, a defini¢do de inovacao ¢ ainda mais
dificil, e ha uma clara dificuldade em obter dados de qualidade sobre esse determinante. A

operacionalizacdo conjunta de dois conceitos, resiliéncia e inovagdo, que carregam imprecisao
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metodoldgica, especialmente em termos empiricos, parece ser um desafio que ainda ndo foi

superado na literatura sobre resiliéncia econdomica regional.

Os estudos destacam a importancia de ampliar o nimero de estudos de caso, em especial,
sobre paises emergentes e regides periféricas. Além disso, ¢ menos comum encontrar na
literatura uma relag@o positiva entre inovacao e resili€ncia, que muitas vezes prioriza estudos
com foco em determinantes estruturais, como a diversidade e composi¢do produtiva, e suas

relacdes com resiliéncia.

Definigdes precisas de resiliéncia econdmica e seus determinantes sdo essenciais para
orientar a implementagdo de politicas publicas regionais que minimizem os efeitos negativos e
maximizem os positivos dos choques exdgenos. Estudos de caso, especialmente em regides
dinamicas da Europa, indicam que regides inovadoras tendem a ter melhor desempenho diante
de choques exdgenos do que regides menos inovadoras. O grande numero de estudos de caso
na Europa esta relacionado a estratégia de coesdo de politicas de "Estratégias de inovagao
regionais/nacionais para a especializacdo inteligente". As politicas publicas de coesdo para
resiliéncia, com base na inovagao regional, parecem ter sido baseadas em relagdes implicitas
ou tedricas, e ndo em evidéncias empiricas, pelo menos no caso europeu. No entanto, a relagao
positiva entre inovagdo e resiliéncia ¢ evidente em estudos que avaliam a implementagdo e
execugdo dessas politicas. E ainda importante ter cautela na transferéncia automatica de
conclusdes para paises e regides periféricas, pois fatores locais podem ser de grande

importancia tanto para a inova¢ao quanto para a resiliéncia.

Em geral, o tema resiliéncia econdmica se disseminou na literatura apds a crise
econdmica global de 2008. No entanto, ainda ha bastante espago para aprofundar a relagao
direta entre resiliéncia econdmica e seus determinantes, como a inovag¢ao, especialmente em

paises emergentes e periféricos.
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2.6 Apéndice A
Quadro 1 — Revisao empirica da relacao entre inovacgao e resiliéncia regional econdmica (continua)
Autor/Ano | Objetivo do estudo Metodologia Proxys de inovaciao Caracteristicas | Principais resultados Limitagoes Implicacdes para a
empirica/econométrica dos estudos pesquisa
futura/politicas
publicas

Analisar a reversao

Participac@o na
economia baseada em
conhecimento esta

Os resultados

Aumentar a base de
imigrantes e manter
alguma manufatura
para alcangar a
resiliéncia

eventos adversos

Cox

numero de patentes

recuperagao apos crises

Chapple e dos padroes de Analise discriminante; . Regides dos EUA, | fortemente associada & | encontrados podem PO .
- . Patentes per capita por , e P ~ econdmica, além de
Lester rendimento dos Estatisticas regido década de 1980 resiliéncia econémica, | ndo ser enfatizar a
(2010) trabalhadores em discriminantes & até os anos 2000 | em termos de obter generalizaveis para | . A
" . i importancia da
regides dos EUA altos salérios ou outras regides ~
A educagdo e
reverter uma tendéncia . ~
inovagao para a
de queda e
resiliéncia
econdmica.
Politicas de
. g incentivo a
. . i)Patentes triadicas per . ~
Analise geografica de . N o . inovagdo de
e capita por regido; ii) Estudo dos Distritos com muitas Uso de patentes
empresas para Analise tipologica de o . pequenas empresas
Clark et al. |. . ~ . . ~ porcentagem de patentes | distritos de pequenas empresas como medida de .
identificar a relagdo | distritos de inovagdo 1 ox . ~ . . ~ podem beneficiar
(2010) . ~ triddicas em uma regido inovagao dos inovadoras podem ser | inovagdo pode ser .
entre 1novagao e dos EUA . . i . . economias
A . atribuiveis a pequenas EUA mais resilientes impreciso N ~
resiliéncia regional regionais e ndo
empresas
apenas setores de
alta tecnologia
. Analise das solicitagdes | . ~ . Cidades com base de
Investigar a i) Construcdo de medida . . . . ~
Ao de patentes em 366 s conhecimentos mais A diversificagdo do
resiliéncia das ; . de flexibilidade . . .
. ~ . | Areas Estatisticas . . . diversificada T . | conhecimento
cidades em relagéo a . tecnologica das cidades . . Anélise limitada as .
. Metropolitanas nos o conseguem evitar crises C e tecnologico das
Balland et | capacidade de utilizando dados de cx > . solicitagdes de . .
~ EUA de 1975 a 2002 e Regides dos EUA | tecnologicas, limitar cidades ¢
al. (2015) sustentar a produgio ~ L patentes; ii) nimero de ~ patentes nos EUA | .
. Regressao logistica; . recessdes na importante para
de conhecimento patentes por cidade; iii) .. de 1975 a 2002
L . Modelo MQO; Modelo . produtividade de aumentar a
tecnologico diante de - . taxa de crescimento do caa
de risco proporcional de patentes e acelerar a resiliéncia.
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Capello,
Caragliu e
Fratesi
(2014)

Descrever uma
abordagem de

cenarios para prever o

crescimento regional
e analisar a relagdo
entre a presenga de

cidades e a resiliéncia

econdmica das
regioes.

Modelo
macroecondmico de
previsdo de

crescimento regional:

Macroeconomic,
Sectoral, Social,
Territorial Model
(MASST) —
Parametros
calculados via MQO

Equagdo de inovagao
regional como fung¢@o de
despesas com P&D,
padrdes regionais de
inovacgdo e da dotacdo de
capital humano da regido

Analise de regides
europeias

As cidades possuem
maior resiliéncia
econdmica e essa
resiliéncia aumenta em
funcdo das fungdes
nelas hospedadas, como
atividades de maior
valor agregado, maior
qualidade dos fatores de
produgdo, maior
densidade de liga¢des
externas e redes de
cooperagdo, ¢ melhor
qualidade da
infraestrutura urbana.

Nao foram
destacadas
limitagdes

especificas.

Investir em cidades
com uma
perspectiva
evolutiva e
orientada a
inovagdo para
promover a
melhoria dos fatores
de produgdo ¢ a
qualidade da
infraestrutura
urbana, além de
estimular a criagdo
de redes de
cooperagdo entre
empresas ¢
institui¢des locais,
pode aumentar a
resiliéncia
econdmica da
regido como um
todo e ajudar a
superar os desafios
impostos pela crise.
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Svoboda e
Klementova
(2014)

Analisar os impactos
da crise econdmica de
2008 em regides
europeias

Constru¢ao de um
indicador de
resiliéncia; Analise
de correlagdo entre o
indicador e
determinantes de
resiliéncia regional,
método X12-ARIMA
para obter séries
temporais ajustadas
sazonalmente;
Arvore de decisio

i) Despesa interna total de
P&D; ii) Proporgao de
pessoas ocupadas em P&D
na populagdo
economicamente ativa; iii)
Proporgao de
pesquisadores empregados
em P&D na populagdo
economicamente ativa; iv)
Numero de depodsitos de
patentes por milhdo de
habitantes

Regides europeias

Regides com estruturas
setoriais mais
diversificadas tendem a
ter niveis mais altos de
resiliéncia econdmica.
O capital humano é um
fator protetor da
resiliéncia. Indicadores
importantes para a
resiliéncia econdmica
incluem indice ajustado
de diversificagdo,
recursos humanos em
ciéncia e tecnologia,
proporg¢do de pessoas
com ensino superior,
taxa de emprego,
produtividade do
trabalho e total de
gastos internos em
P&D.

Singularidade dos
dados de entrada,
selecdo de fatores e
regides, além do
comprimento da
série temporal
analisada.

Os resultados
destacam a
importancia da
diversificacao
setorial e do capital
humano para a
resiliéncia
econdmica regional.
As descobertas
deste estudo podem
ser uteis para os
formuladores de
politicas publicas na
promogao da
resiliéncia
econdmica regional
e na preparagao para
crises futuras. Em
termos de pesquisa
futura, pode ser util
explorar outras
variaveis que
possam influenciar
a resiliéncia
econdmica.
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Bristow e
Healy
(2018)

Analisar a relagdo
entre inovacao e
resiliéncia econdmica
regional na Europa

Analise exploratoria;
Datagdo dos ciclos
de negdcios regionais
e medicdo da
resiliéncia em termos
de quanto de
producdo ou
emprego foi perdido
durante as recessdes
e calculando o tempo
de recuperagio

i) Populag@o com
educagdo terciria por 100
habitantes entre 25 e 64
anos; ii) Despesas publicas
em P&D (% do PIB); iii)
Emprego em servigos de
conhecimento intensivo;
iv) Emprego na fabricagao
de média-alta/alta
tecnologia como % da
forga de trabalho total; v)
Despesas de P&D das
empresas (% do PIB); vi)
Gastos de inovagao nao-
R&D (% do faturamento
total); vii) PMEs inovando
internamente (% de todas
as PMEs); viii) PMEs
inovadoras colaborando
com outras (% de todas as
PMEs); ix) Co-publicagdes
publico-privadas; x)
Depositos de patentes por
bilhao de PIB (em PPCE€);
xi) Inovadores
tecnologicos (produto ou
processo) (% de todas as
PMEs); xii) Inovadores
ndo tecnologicos
(marketing ou
organizacionais) (% de
todas as PMEs); xiii)
Vendas de inovagoes para
o mercado e para empresas
como % do faturamento
(% do faturamento total).

Analise de regides
europeias

A inovacgdo € um fator
chave para a capacidade
de adaptagdo em
processos de preparagdo
e recuperacdo de
choques de crises de
curto prazo, assim
como em processos de
renovagao mais
transformadores e de
longo prazo.

Analise exploratdria
por natureza,
limitando
generalizagOes

Aprofundamento
empirico e
construcdo de
estudos de caso
especificos para
considerar as
particularidades
regionais.
Limitac¢des na
generalizagdo dos
resultados.
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Rizzi,
Graziano e
Dallara
(2018)

Analisar a resiliéncia
regional na Europa

Teste econométrico
(Modelos MQO e
SAR), analise dos
componentes
principais

Investimento em P&D,
emprego em C&T

Regido europeia

Fortalecimento da
inovagdo e investimento
em infraestrutura

O texto analisado
nao explora os
vinculos e
causalidade reversa
entre os
impulsionadores da
resiliéncia e outras
variaveis. O autor
alega que o
proximo trabalho
empirico utilizara
modelos mais
complexos para
investigar essas
interligagdes e
esclarecer as
relagdes dos
sistemas territoriais,
contribuindo para
politicas mais
direcionadas e
equilibradas. Novos
temas, como capital
social, institucional,
desigualdade e
protecdo ambiental,
devem ser
incluidos.

Fortalecimento da
inovacdo através de
gastos em P&D e
emprego em C&T,
investimento em
infraestrutura para a
dimensio
econdémica
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Rios e
Gianmoena
(2020)

Ligacdo entre
qualidade do governo
e resiliéncia regional
na Europa

Ponderagédo
bayesiana de
modelos (BMA);
Analise do tipo
posterior jointness

i) Logaritmo do niamero de
patentes por milhdo de
pessoas; ii) logaritmo dos
gastos com P&D per
capita; iii) indice de
inovacdo medindo a
parcela de pequenas e
médias empresas que
introduzem um novo
produto e/ou um novo
processo no mercado

Regides da Europa

Capital humano tem
efeito positivo na
resiliéncia, gastos per
capita em P&D e
educagdo também sdo
relevantes, qualidade do
governo pode aumentar
a capacidade das
regides de reagir a
recessdes econdmicas,
mas outras politicas
complementares e
substitutas também
precisam ser
consideradas

Nao foram
destacadas
limitagdes

especificas.

Politicas ativas de
mercado de trabalho
e a redugdo do
desemprego de
longo prazo séo pré-
requisitos para que
os efeitos da
reforma
institucional sejam
eficazes, pacotes de
reformas que
promovam a
qualidade do
governo, a educagdo
¢ o0 ambiente
inovador da regido
podem ser mais
eficazes do que
focar apenas no
design institucional.
Em regides onde a
abertura comercial
ja € alta, aumentar a
qualidade do
governo pode nao
ser tdo importante.
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Filippetti et
al. (2020)

Examinar a relagdo
entre inovagao e
resiliéncia econdmica
regional na Europa
durante e apoés a crise
financeira de 2008

Regressao MQO e
regressdo quantilica

Patentes como proxy para
inovagdo tecnologica;
Marcas registradas como
proxy para inovag¢ao em
Servigos

Regides da Europa
entre 2008 e 2016

Inovagdo aumenta a
resiliéncia de uma
regido tanto durante
como apos uma crise
econdmica; patentes
associadas a um melhor
desempenho no
emprego durante e apds
a crise, enquanto
marcas registradas
foram eficazes apenas
para a recuperagdo apos
a crise; concentracao
tecnoldgica tem relagdo
negativa e significativa
com a dimensao
resisténcia e segue a
mesma tendéncia das
variaveis de controle
responsaveis por
capturar a
especializagdo
industrial em relagdo a
outros servigos; relacdo
negativa e significativa
entre a concentragao
tecnologica e a
dimens&o recuperagio
em relacdo a
especializagdo
industrial em
manufaturas

Falta de exploracdo
sobre como a crise
afetou diferentes
regides em
momentos
diferentes;
atribuicdo de
patentes de acordo
com os solicitantes
em vez dos
inventores; falta de
compreensao mais
clara da relagdo
entre a capacidade
de inovagdo de uma
regido e sua
capacidade de
mudar e se
transformar

Possiveis
implicagdes para
politicas publicas
incluem o estimulo
a inovagao
tecnoldgica para
aumentar a
resiliéncia
econdmica regional
durante e apos
crises, bem como a
necessidade de
diversificacdo
econdmica e
investimento em
diferentes setores.
Pesquisas futuras
podem explorar
ainda mais a relacdo
entre inovagao e
resiliéncia
econdmica regional,
considerando
diferentes proxies
para inovagao e
contextos
especificos.
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Avaliar a eficacia de
programas de

Dez programas de

Os programas de
reestruturacao
econdmica
contribuiram para a
renovagao ou

Confiabilidade das
informagdes obtidas
por meio de
informantes-chave e
impossibilidade de

Os resultados
fornecem insights
importantes sobre a
eficdcia dos
programas de
reestruturacao e sua
contribuigdo para a
resiliéncia

~ Triangulagdo . ~ . ~ econdmica local e
Carlsson et | reestruturagdo gulacs Entrevista com atores reestruturagdo reorientagdo de demonstrar como o . .
. metodoldgica, N . . . regional. A teoria
al., (2014) econdémica na (1 .- chave econdmica caminhos existentes em | objeto de estudo .
~ Analise exploratdria - . enddgena
promogao da noruegueses algumas regides, teria se :
o . . enfatizando redes e
resiliéncia regional enquanto em outras desenvolvido sem
. ~ arenas entre
contribuiram para a as acdes ¢ .
.. L diferentes grupos de
criacdo de novos atividades
Y , atores pode ser uma
caminhos especificas .
estratégia eficaz
para promover o
aprendizado e a
inovacao.
Condigdes de inovagio
das regides tém impacto Politicas publicas
significativo na devem priorizar a
ocorréncia de criagdo de um
Analise por turbuléncias no nivel ambiente
Asymmetric das empresas; competitivo que
Medir a dinamica de | Exponential Power ~ habilidades da for¢a de favorega a inovagido
. . . . . | Empresas alemas, ~
crescimento das (AEP) para medir Financiamento de pesquisa reides alemis trabalho estao Abordagem eo
empresas alemas e dindmica de de terceiros na gloes ’ correlacionadas com a | transversal utilizada | desenvolvimento de
Duschl NP . . . . financiamento de . e .
(2016) relaciona-la a crescimento das universidade como medida esquisa probabilidade de no estudo € limitada | habilidades da for¢a
resiliéncia e empresas; modelos de condigdes de inovagao pesquisa, eventos extremos de a analise de curto de trabalho para
. . i qualificagdo da .
vulnerabilidade das MQO para relacionar | das regides forca de trabalho crescimento das prazo aumentar a
regides resiliéncia e ¢ empresas; economias resiliéncia

vulnerabilidade das
regides

regionais que
proporcionam um
ambiente competitivo e
favorecem a inovagédo
s80 mais resilientes a
longo prazo

econdmica regional
a longo prazo.
Incorporar outros
indicadores de
inovacao.
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Pudelko et
al. (2018)

Estudo sobre a
resiliéncia das
economias regionais
alemas a choques
exdgenos

Metodologia de lag
espacial e regressdo
MQO

Especializagdo em
industrias manufatureiras e
especializagdes intensivas
em conhecimento

Alemanha
Ocidental, setores
intensivos em
conhecimento e
variedade
relacionada

1) Forte especializagdo
em industrias
manufatureiras leva a
maior vulnerabilidade a
choques exdgenos; 2)
Especializagdes
intensivas em
conhecimento
aumentam a exposi¢ao
a choques exogenos,
mas ndo reduzem as
capacidades de
conhecimento; 3)
Variedade ndo
relacionada tende a
minar a capacidade de
recuperagdo da regido

Limitado ao
contexto regional
especifico da
Alemanha

Maior
diversificacdo de
riscos, incluindo um
papel mais forte do
mercado doméstico;
Variedade
relacionada deve ser
um principio
orientador para a
politica regional,
preferencialmente
entre as industrias
intensivas em
conhecimento.
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Rocchetta e
Mina (2019)

Investigar o impacto
da coeréncia e da
entropia tecnologicas
na resiliéncia das
regides inglesas
durante as recessdes
econdmicas

Analise de um painel
de 134 regides
NUTS-III inglesas,
abrangendo o
periodo de 2004 a
2012, utilizando
dados de emprego ¢
da industria do
Office for National
Statistics (ONS) do
Reino Unido,
integrados as
informacgdes do
banco de dados
PATSTAT do
European Patent
Office, agrupando
patentes em oito
classes tecnologicas
e 121 subclasses de
acordo com a
Classificagdo
Internacional de
Patentes (IPC) ;
Regressao pelo
modelo POLS (MQO
empilhado)

Produgio de patentes de
alta tecnologia

Analise de regides
inglesas durante
recessoes
econdmicas

Coeréncia tecnologica
tem um efeito positivo
significativo na
resiliéncia, enquanto a
entropia tem um
impacto negligenciavel.
Empresas com uma
base de conhecimento
mais coerente sao
capazes de lidar melhor
com desafios
econdmicos,
especialmente durante
crises financeiras.
Formagao de novas
empresas ndo teve um
impacto significativo na
resiliéncia, enquanto a
alta produgdo de
patentes de alta
tecnologia teve um
impacto positivo e
significativo.

Limita¢des incluem
o estudo se
concentrar em um
unico contexto
nacional, analisar
apenas reagoes de
curto prazo a crise
financeira e precisar
ser complementado
por estudos de caso.

O estudo sugere que
¢ importante
promover a
coeréncia na base de
conhecimento das
empresas e regides,
bem como os
potenciais
beneficios da alta
tecnologia de
patenteamento.
Futuras pesquisas
poderiam explorar
ainda mais essas
relagdes em
diferentes contextos
nacionais e
examinar os efeitos
de longo prazo da
coeréncia e entropia
no desempenho das
regioes.
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Eraydin
(2020a)

Analisar a resiliéncia
regional frente a
choques recessivos

Analise de
crescimento de
regioes, calculo de
indices de
sensibilidade e testes
econométricos por
Regressao
aparentemente nao
relacionada (SUR)

Patentes de invencao e
patentes de modelos de
utilidade per capita

Regides turcas,
periodos de
recessao e
recuperagao

Politicas que promovem
capital humano e
inovagao sao
importantes para
construir capacidade e
levar a uma maior
resiliéncia e capacidade
de autotransformacgao.

O estudo nao
considerou outros
periodos recessivos
devido a falta de
dados sistematicos.

A importancia de
avaliar as reagoes e
ajustes das
empresas ¢
trabalhadores, bem
como das
institui¢des locais e
atores politicos. E
importante priorizar
politicas que
aumentem o capital
humano e a
inovagdo para
construir a
capacidade de
autotransformacao
das regides.
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Eradyn
(2020b)

Identificar o papel das
politicas regionais
existentes na
resiliéncia das regides
turcas

Analise de fungdo
discriminante. "A
analise discriminante
encontra um
conjunto de
combinagoes lineares
das variaveis, cujos
valores sdo o mais
proximo possivel
dentro dos grupos e o
mais distante
possivel entre os
grupos."

Patentes de invencao e
patentes de modelos de
utilidade per capita

Regides turcas

A resiliéncia das
regides depende
principalmente de suas
capacidades endogenas
¢ habilidades
adaptativas, incluindo a
diversificac¢do da
manufatura e a
disponibilidade de
recursos financeiros. A
conectividade externa ¢
um atributo-chave para
distinguir regides
resilientes e
transformadoras de
outras. As variaveis que
definem o nivel de
conectividade com os
mercados externos sdo
importantes nesse
sentido. As politicas
voltadas para a
construcao de regides
resilientes devem se
concentrar no
fortalecimento das
capacidades endogenas
e na promogao da
conectividade externa.

Analise
essencialmente
exploratdria

Fortalecimento das
capacidades
enddgenas e
promogao da
conectividade
externa como foco
para politicas de
construcdo de
regides resilientes.




Quadro 1 — Revisdo empirica da relagdo entre inovagao e resiliéncia regional econdmica (continuagao)

60

Mikheeva
(2021)

Analisar a resiliéncia
regional econdmica
das regides russas em
diferentes crises

Analise Estrutural-
Diferencial (Shift-
Share)

i) Parcela de produtos
inovadores; ii) custo da
inovacdo em relagdo ao

Produto Regional Bruto de

cada regido

Regides russas

Os fatores regionais
tiveram um papel
significativo na
resiliéncia durante a
crise de 2009, enquanto
as tendéncias nacionais
foram mais importantes
durante a crise de 2015.
Nao houve relagdo
significativa entre
capacidade de inovacao
e resiliéncia.

Dificuldades em
quantificar fatores
nao econémicos,
como qualidade da
administracdo
publica e resposta
das empresas ¢
familias a crise.

E importante
considerar fatores
especificos da
regido ao analisar
sua resiliéncia em
diferentes crises. E
necessario um
melhor
entendimento da
relacdo entre
capacidade de
inovacao e
resiliéncia em
paises periféricos
com baixo nivel de
inovagdo. Cautela é
necessaria ao
comparar regides
com caracteristicas
similares,
especialmente em
paises periféricos.
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Wang et al.
(2021)

Analisar o impacto da
incerteza da politica
econdmica e da
vitalidade
empreendedora
inovadora na
resiliéncia econOmica.

Matrizes de
ponderagdo espacial
dinamica para
atributos econdmicos
e geograficos;
DSDM (Modelo
Durbin espacial
dinamico)

Longxin Innovation

Entrepreneurship Index
(baseado em registros
industriais e comerciais,
banco de dados de patentes

€ marcas registradas)

Dados urbanos de
269 cidades de
nivel prefectural
na China de 2004
a2018..

A vitalidade
empreendedora
inovadora teve um
impacto positivo
significativo na
resiliéncia econémica.
Sob o efeito moderador
da incerteza da politica
econdmica, a vitalidade
empreendedora
inovadora contribuiu
significativamente para
a resiliéncia econdmica,
promovendo a
atualizagao da estrutura
industrial, reduzindo a
lacuna de renda e
orientando a
aglomeragdo
econdmica.

Nao houve
disting¢do entre os
tipos de inovagdo e
empreendedorismo.

Os resultados
sugerem que o
aumento da
vitalidade
empreendedora
inovadora pode
gerar novas
empresas ¢
industrias,
expandindo o
tamanho do
mercado e a
demanda por
fatores, levando ao
crescimento no
fornecimento de
fatores e na
inovacao de
produtos. A
promogao da
diversificacdo de
categorias
industriais também
pode levar a
diversificacdo de
estruturas
industriais,
aumentando a
resiliéncia
econdmica.
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Explorar o que

Estudo nas cidades

Cidades com alto nivel
econdmico foram mais

As respostas
regionais no inicio
da pandemia podem

. Utilizagdo do modelo do Nordeste da seriamente afetadas - -
importa para a . . Dados limitados ser limitadas e
. en s . de detector , China, com 34 pela crise; O aumento . .. .
Hu, Li, e resiliéncia regional , . Numero de patentes . , . ~ disponiveis e tempo | contingentes ao
geografico através da . cidades do nivel de inovagao .
Dong (2022) | sob a COVID-19 nas b A autorizadas . . de pesquisa contexto, com
. analise de variancia selecionadas como | regional pode promover . .
cidades do Nordeste . . . relativamente curto | determinantes
da China espacial (SVA) unidades de a capacidade de especificos da
pesquisa resposta a crise no resiliéncia
Nordeste da China. PO
econdmica.
oliticas publicas
Polit bl
. . vem considerar
de Localizagdo (LQ) O estudo cobre ox . \
(1 e regides articuladas a
e analise de apenas o primeiro e | Z . lobal e a
regressdo com uso de o segundo im orténci do
dados de emprego, Regides inovadoras trimestres de 2020, p
. . - Estudo abrange as . L. . tamanho das
Verificar o impacto exportagoes, i foram mais vulneraveis, | podendo limitar a
Tuysuz, PO . regides turcas no i ~ empresas na
econdmico da consumo de energia . s enquanto as regioes observacao do O
Baycan, e . , Patentes per capita primeiro ¢ . resiliéncia das
- pandemia de COVID- | e niimero de . com grandes empresas | impacto geral do ox .
Altug (2022) . segundo trimestres ~ regides. Mais
19 na Turquia empresas de construcdo foram surto de COVID- ~
. de 2020 . o1 . estudos sdo
estabelecidas- mais resilientes 19. Limitado em

fechadas, levando em
conta a presenga de
dados mensais ¢ de
nivel NUTS 3

observar o impacto
holistico da
pandemia

necessarios para
compreender
melhor a relagao
entre inovacao e
resiliéncia em
contextos de crise.
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You, Sun, ¢
Liu (2022)

Analisar a evolugdo e
os determinantes da
resiliéncia urbana na
provincia de Jiangsu

Modelo Durbin
Espacial (SDM)

Numero de pedidos de
patentes autorizados

13 cidades a nivel
de prefeitura em
Jiangsu, China, de
2009 a 2018

A dependéncia do
comeércio exterior, o
saldo de deposito
financeiro/empréstimo
e o numero de pedidos
de patente autorizados
tém um impacto
negativo significativo
na resiliéncia local; A
despesa geral do
orgamento publico/PIB
tem um papel positivo
na promogao da
resiliéncia; O valor do
nivel de resiliéncia em
outras areas tem um
efeito negativo
significativo na
resiliéncia local

O estudo € limitado
ao contexto chinés e
pode ndo ser
reproduzivel em
outros contextos

As implicagdes para
a pesquisa futura
incluem a
necessidade de
considerar a
externalidade
espacial da
resiliéncia urbana e
a importancia da
despesa publica
para a promogao da
resiliéncia. Politicas
publicas podem se
concentrar em
reduzir a
dependéncia do
comeércio exterior
promovendo o
desenvolvimento
econdmico
diversificado ¢ a
circulagdo interna
de recursos,
reduzindo a
dependéncia do
comeércio exterior.
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Rocchetta et
al. (2022)

Verificar os efeitos
dos espagos de
conhecimento
regional na resiliéncia
regional, com énfase
na variedade
tecnologica.

Multilevel modelling
(MLM) com efeitos
fixos e aleatorios e
analises
econometricas
(modelo
SARAR(SACQ))

Variedade tecnoldgica e
Coeréncia Tecnologica
Regional

Painel de dados da
NUTS 1II europeia
do periodo de
2004 a 2011

Durante o periodo de
crise, o crescimento do
emprego esta associado
a coeréncia tecnologica,
enquanto a variedade
tem efeito negativo. A
coeréncia tecnologica
regional favorece o
aprendizado em
dominios mais focados
em momentos de
incerteza de demanda.

1) Nao analisaram
os tipos especificos
de conhecimento
que entram em jogo
durante o periodo
de crise, como sdo
desenvolvidos e por
meio de que tipo de
investimentos; 2)
Seria interessante
analisar as
caracteristicas das
tecnologias que sdo
selecionadas do
espago de
conhecimento
regional durante o
periodo de crise e
também por meio
de quais
mecanismos iSso
pode ocorrer; 3)
Nao conseguiram
rastrear a
distribuigdo anual e
os efeitos das
inovagdes de
produtos em relagdo
as melhorias nos
processos de
producdo devido a
falta de dados.

As implicagdes para
futuras pesquisas e
politicas publicas
incluem a anélise de
tipos especificos de
conhecimento
durante a crise, as
caracteristicas das
tecnologias
selecionadas ¢ a
distribuigdo anual
de inovagdes de
produtos. Além
disso, a
compreensao dos
efeitos da coeréncia
tecnologica regional
na resiliéncia pode
ser util para
desenvolver
politicas publicas de
inovagao
direcionadas para
setores com maior
coeréncia
tecnologica regional
e fortalecer a
resiliéncia desses
setores.
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Fusillo,
Consoli, e
Quatraro
(2022)

Investigar o papel da
composi¢ao
tecnologica, industrial
e de capital humano
na resiliéncia regional
de curto prazo apos a
Grande Recessdo de
2008 nos Estados
Unidos.

Analise de regressao
usando o modelo
espacial Durbin
(SDM) com efeitos
fixos.

Patentes totais per capita,
calculado usando o método
de inventario permanente.

295 areas
estatisticas
metropolitanas dos
EUA, no periodo
de 2008-2014.

Possuir habilidades
abstratas de alto nivel
esta positivamente
associado a resiliéncia
regional e a diversidade
tecnoldgica ¢ um
amortecedor de
choques. Diversidade
industrial e tecnologica
ndo sdo conceitos
intercambiaveis.

A implementacdo
do indicador de
resiliéncia pode
deixar de lado
outras dimensdes
importantes. O uso
de dados de
patentes para
capturar a
diversidade
tecnoldgica ¢ uma

limitagdo do estudo.

Estudos futuros
devem considerar
outras dimensoes da
resiliéncia além do
desempenho
econdmico, bem
como outras
medidas de
diversidade
tecnoldgica que vao
além dos dados de
patentes. Politicas
publicas que
promovam o
desenvolvimento de
habilidades
abstratas de alto
nivel podem
contribuir para a
resiliéncia regional
em tempos de crise.
A importancia de
diferenciar entre
diversidade
tecnologica e
industrial deve ser
levada em conta na
elaboracdo de
politicas de
inovacgao regional.
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O artigo investiga se
0s arranjos
institucionais tém
impacto na
recuperagdo das
regides atrasadas da
Uniao Europeia apos
a crise econdmica e se
podem auxiliar no
desenvolvimento do
potencial de
especializagdo
inteligente.

Nijkamp et
al. (2022)

Analise de painel e
regressdo logistica.

1) Numero de pequenas e
médias empresas que
introduziram uma nova
inovacdo de marketing
e/ou organizacional em um
de seus mercados; 2)
Pequenas e médias
empresas inovadoras que
colaboram com outras
empresas como % das
pequenas e médias
empresas; 3) Ativos
intelectuais compostos por
pedidos de patentes PCT
por bilhdo de PIB; 4)
Despesas em P&D no setor
empresarial,
governamental e de ensino
superior.

Regides europeias

A capacidade de
especializag@o
inteligente das regides ¢
um sinal de
adaptabilidade
institucional e as
regides que exercem
maior autoridade sobre
as medidas e politicas
regionais sdo mais
adaptaveis,
desenvolvendo maior
capacidade de
especializago
inteligente, o que leva a
uma maior resiliéncia.
As regides com
capacidade de
autogestdo t€ém maior
facilidade em
identificar
caracteristicas e setores
territoriais com
potencial inovador, o
que pode apoiar o
desenvolvimento
inteligente, mesmo em
casos de choques.

O estudo foi
construido com
base em fatores
muito especificos
do contexto
europeu.

Politicas precisam
considerar as
capacidades reais
das regioes,
relacionadas a
posi¢do geografica,
acessibilidade e
resiliéncia
econdmica.
Construir
capacidade
absortiva em
regides nao
inovadoras pode ser
ineficaz,
investimentos em
educacdo de
qualidade podem
ser uma solugéo
para areas
periféricas. A
adaptabilidade
institucional
adequada é
alcangada
conhecendo as
particularidades
regionais para
fortalecer a
capacidade de
resiliéncia.

Fonte: Elaboragdo propria
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3. ARTIGO 2 - INOVACAO COMO DETERMINANTE DE RESILIENCIA
ECONOMICA: EVIDENCIAS PARA O BRASIL

Resumo

Este estudo tem como objetivo investigar a existéncia de uma relacdo entre inovagdo e
resiliéncia para as regides brasileiras, contribuindo para a literatura empirica que lida com os
determinantes da resiliéncia econdmica no contexto de paises em desenvolvimento. Para tanto,
este trabalho utiliza a formulagdo do indice de resiliéncia econdmica, estatisticas de depositos
de patentes, dados de registros administrativos publicos entre 2006 ¢ 2017, bem como a
formulacdo dos indices de variedade relacionada e ndo relacionada, agregados no nivel das
regides de articulagdo urbana imediatas brasileiras para investigagdo via modelo de painel
espacial de Durbin (SDM). Os resultados deste estudo mostram que existe uma relacdo
positiva e significativa entre inovagdo e resiliéncia para as regides brasileiras, destacando a
importancia da inovagao como um determinante da resiliéncia economica. Este trabalho
contribui para a compreensao da relagao entre inovacao e resiliéncia, fornecendo importantes
implicagdes para o desenvolvimento de politicas econdomicas com o objetivo de promover a
resiliéncia em paises em desenvolvimento. Além disso, este trabalho destaca a importancia do
estudo da resiliéncia em regides, especialmente em paises em desenvolvimento, onde o

contexto e as caracteristicas econdmicas podem ser diferentes das regides desenvolvidas.

Innovation as a Determinant of Economic Resilience: Evidence for Brazil

Abstract

This study aims to investigate the existence of a relationship between innovation and resilience
for Brazilian regions, contributing to the empirical literature that deals with the determinants
of economic resilience in the context of developing countries. To this end, this work uses the
formulation of the economic resilience index, statistics on patent deposits, data from public
administrative records between 2006 and 2017, as well as the formulation of related and
unrelated variety indices, aggregated at the level of the 482 immediate Brazilian urban
articulation regions for investigation via Durbin spatial panel model (SDM). The results of this
study show that there is a positive and significant relationship between innovation and
resilience for Brazilian regions, highlighting the importance of innovation as a determinant of

economic resilience. This work contributes to the understanding of the relationship between
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innovation and resilience, providing important implications for the development of economic
policies aimed at promoting resilience in developing countries. In addition, this work
highlights the importance of studying resilience in regions, especially in developing countries,
where the context and economic characteristics can be different from those of developed
regions.

Keywords: Economic resilience; Innovation; Durbin spatial model; Crises; Brazil

3.1 Introducio

As crises econOmicas aumentaram o interesse € exploragdo de conceitos como a
resiliéncia na politica e academia (Hassink 2010; Faggian et al. 2018; Sensier et al. 2016;
Bristow and Healy 2018; Capello et al. 2014; Fratesi and Perucca 2018; Martin ef al. 2016;
Angulo et al. 2018; Eraydin 2016a; Crespo et al. 2014; Tupy et al. 2021).

A nogdo basica de resiliéncia refere-se a habilidade de resistir a um choque e recuperar-
se rapidamente (Holling 1973). Esse conceito foi amplamente explorado no meio econdmico
apos a crise de 2007-2008 (Simmie e Martin 2010; Martin 2012), mas também foi abordado em
estudos econdmicos anteriores, como Briguglio et al. (2005) e Briguglio et al. (2009).

Na literatura, ha consenso sobre os efeitos negativos da desaceleracdo provocada por
crises e choques generalizados (Martin 2012; 2018). Entretanto, as diferentes respostas
observadas entre paises ou regides tém levado economistas a se concentrarem na identificagao
de fatores que expliquem essas desigualdades. O estudo dos fatores determinantes para a maior
ou menor resiliéncia de paises e regides tem sido amplamente explorado na literatura,
especialmente pela geografia economica evolucionaria (Martin ef al. 2016; Di Caro 2018;
Eraydin 2016b).

No entanto, a exploracdo da nogdo de resiliéncia e de seus fatores determinantes
concentra-se principalmente em regioes desenvolvidas, especialmente na Europa. A pesquisa
empirica sobre resiliéncia, tanto nas regides desenvolvidas quanto nos escassos trabalhos para
regides em desenvolvimento, concentra-se em algumas caracteristicas da estrutura produtiva,
como a estrutura e especializacao industrial (Filippetti e Archibugi 2011; Eraydin 2016a; Martin
et al. 2016; Tupy et al. 2021). Assim, a inovagdo, um determinante de grande importancia
tedrica para a resiliéncia econdmica regional, ainda tem sido pouco explorada na literatura,
especialmente naquela que aborda empiricamente a relagdo entre inovacao e resiliéncia.

O objetivo deste estudo ¢, portanto, investigar a existéncia de uma relagdo entre a
inovacao e a resiliéncia para regides brasileiras, buscando contribuir para a literatura empirica

que trata dos determinantes da resiliéncia econdomica no contexto de paises em



69

desenvolvimento. Para tal fim, o presente trabalho utiliza-se da formulagdo do indice de
resiliéncia econdmica proposto por Martin et al. (2016), das estatisticas de depositos de patentes
do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), de dados de registros administrativos
publicos entre os anos 2006-2017, da formulacao dos indices de variedade relacionada e nao
relacionada propostos em Frenkel et al. (2007), agregados ao nivel das 482 regides imediatas
de articulagdo urbanas brasileiras para a investigacdo via modelagem espacial Durbin (SDM)
em painel da relacdo entre resiliéncia economica regional e indicadores de inovagao.

A pesquisa empirica revela que regides mais inovadoras t€ém melhor desempenho em
termos de emprego e produto, tanto durante como apds a crise financeira de 2008. Estudos
como Chapple e Lester (2010) e Clark, Huang e Walsh (2010) nos EUA indicam que a
economia baseada em conhecimento esta fortemente associada a resiliéncia, em termos de
salarios elevados e reversao de tendéncia descendente. Balland ez al. (2015) demonstram que
cidades com base de conhecimento relacionada a tecnologias futuras sdo mais capazes de evitar
crises tecnologicas e acelerar a recuperacao apds crises.

A importancia de manter processos inovativos como meio de promover a resiliéncia
tanto das empresas quanto das regides tem sido destacada na literatura. Contudo, ha escassez
de evidéncias sobre os efeitos protetivos da inovacao em curto prazo em situagdes de crise.
Alguns estudos, como o de Filippetti ef al. (2020) sobre a relacdo entre inovagao e resiliéncia
na Europa, indicam efeitos protetivos tanto a curto quanto a longo prazo da inovag¢do na
resiliéncia das regides. Assim, a pesquisa sugere que a inova¢do pode ser uma importante
estratégia para aumentar a resiliéncia das regides em questao.

Este trabalho consiste em seis sec¢oes, incluindo esta introducao. A se¢ao dois revisa a
literatura e contextualiza a relagdo entre resiliéncia econdmica e inovacao. Na se¢do trés, os
aspectos metodoldgicos deste estudo sdo apresentados, enquanto a se¢do quatro apresenta os
resultados dos testes empiricos realizados. A se¢do cinco promove uma discussdo sobre os

resultados e a se¢do seis apresenta as conclusdes do trabalho.

3.2 Resiliéncia e inovacao: revisao da literatura

O conceito multidisciplinar de resiliéncia, originalmente desenvolvido na ecologia por
Holling (1973), tem sido cada vez mais utilizado em discussdes académicas e politicas publicas.
A sua difusao entre diferentes areas do conhecimento tem levado a uma nocao particular que
se desenvolve no meio econdmico, especialmente na geografia econdmica evoluciondria, objeto
de estudo deste trabalho. Assim, ¢ necessario detalhar um pouco mais essa nocao especifica de

resiliéncia.
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Com base no trabalho seminal de Holling (1973), Martin (2018) distingue trés
defini¢des para resiliéncia. As duas primeiras, resiliéncia de engenharia e resiliéncia ecolégica,
ja sao definidas em Holling (1973). A primeira se concentra na velocidade de recuperacao a
"normalidade", em que choques sdo transitorios em seus impactos € ndo possuem efeitos
permanentes ou residuais. A resiliéncia ecoldgica, por sua vez, assume a possibilidade de
histerese e mudanca de trajetoria para outro estado de equilibrio, com o foco na capacidade de
absor¢ao do sistema quando empurrado para longe de seu estado normal. A terceira
interpretagdo, a resiliéncia adaptativa ou evolucionaria, ¢ a que ganha maior difusao no contexto
econdmico, especialmente na literatura da economia geografica evolucionaria (Boschma 2015;
Rocchetta e Mina 2019). Neste trabalho, daremos especial atencdo a esta Gltima defini¢do, por
melhor abrigar a provavel relacdo entre inovacgao e resiliéncia.

A resiliéncia adaptativa ou evoluciondria, descrita por Simmie e Martin (2010),
caracteriza a resili€éncia como um processo multifacetado de desenvolvimento, em vez de uma
caracteristica estatica (Martin 2018). Compreendida dessa forma, a resiliéncia possui quatro
dimensdes interligadas: risco ou vulnerabilidade, resisténcia, reorientacdo ou reorganizacao e
recuperabilidade (Martin 2018). A dimensao risco refere-se as condigdes, caracteristicas e
atributos de uma economia regional que influenciam seu risco de ser desestabilizada ou
perturbada por acontecimentos adversos que surjam dentro ou fora da regido (Martin 2018). J&
a dimensao resisténcia ¢ moldada pela trajetéria de desenvolvimento econdmico ou evolutivo
da regido (Martin 2012; Martin e Sunley 2015; Sensier et al. 2016; Martin 2018), e diz respeito
a escala do impacto de um choque na regido. E importante ressaltar que o impacto do choque
provavelmente afetard algumas das caracteristicas e atributos que constituem tanto a dimensao
risco quanto a dimensao resisténcia. Conforme Martin (2018), a adaptacao e reorientagao das
caracteristicas estruturais e fungdes da regido sdo fundamentais para atingir uma trajetoria de
recuperacdo favoravel. A partir deste ponto, pode-se estabelecer uma associagao tedrica entre
inovagao e resiliéncia, ja que a inovagao € uma caracteristica constituinte do processo tanto de
formacao estrutural quanto de fungdes com alto grau de adaptabilidade.

A literatura enfatiza a importancia da inovagao no papel de promogdo do crescimento e
mudanga de trajetéria de uma economia em declinio (Schumpeter, 1942; Mensh, 1979). O
argumento schumpeteriano de inovacdo como "resposta criativa na historia", juntamente com a
hipotese de que regides inovadoras sdo mais resilientes por terem maiores capacidades
adaptativas, foi teorizado e empiricamente testado por Clark, Huang e Walsh (2010), Bristow
e Healy (2018) e Filippetti et al. (2020). Este estudo busca expandir as conclusdes dessas

pesquisas para o contexto de paises em desenvolvimento, especialmente o Brasil.
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Ha consenso na literatura de geografia econdmica evolucionaria de que regides com
inovag¢ao sao mais resilientes (Martin, 2012; Martin e Sunley, 2015; Martin et al., 2016; Martin,
2018). Regides inovadoras sao capazes de realocar recursos de forma mais eficiente em resposta
a choques externos, devido a acumulacao de conhecimento e suas aplicagdes para criar novas
oportunidades.

Filipetti ef al. (2020) identificaram uma associagdo entre a presenca de capacidades em
regides com potencial inovador e resiliéncia regional. Essa associagdo pode ser explicada pela
redundancia de capital humano em sistemas de produgdo e treinamento inovativos, bem como
por uma rede estruturada entre atores do sistema de inovacdo regional e boas institui¢cdes
politicas e informais. Ao nivel micro, a associacdo estaria relacionada a capacidade das firmas
de aprender e explorar novos caminhos.

Embora frequentemente mencionada, a importancia da inovagao ainda € pouco avaliada
na literatura empirica sobre resiliéncia. A maioria das pesquisas empiricas tem se concentrado
na diversificagdo e dindmica da industria para explicar a capacidade das regides de resistir e se
adaptar a grandes choques econdmicos. Quando a pesquisa empirica se concentra na relagdo
entre inovacao e resiliéncia, com a resiliéncia regional como variavel dependente e a inovagao
como variavel independente principal, o nimero de trabalhos ¢ ainda menor. Essas analises
foram realizadas principalmente para paises e regioes da Europa ou regides dos Estados Unidos.
Estudos exploratdrios revelaram a associagdo entre inovagdo e resiliéncia em distritos norte-
americanos (Clark, Huang e Walsh, 2010) e paises europeus (Bristow e Healy, 2018).

As regides mais inovadoras tém tido um desempenho relativamente melhor em termos
de emprego, tanto durante a crise financeira de 2008 como no poOs-crise para paises europeus,
como evidenciado em Filippetti e al. (2020). A inclusdao de diferentes varidveis de inovagao
em trabalhos empiricos revela a associa¢do positiva entre inovagdo e resiliéncia economica
regional (Chapple e Lester 2010; Carlsson ef al. 2014; Svoboda e Klementova 2014; Eraydin
2016a, 2016b; Rizzi, Graziano, ¢ Dallara 2018; Rocchetta ¢ Mina 2019; Rios e Gianmoena
2020).

As medigdes de resiliéncia e inovagao na literatura econdmica tém sido objeto de debate
(Nagaoka, Motohashi, e Goto 2010; Griliches 1990a; Acs, Audretsch, e Feldman 1994;
Feldman e Kogler 2010; Briguglio ef al. 2005; Sensier, Bristow, e Healy 2016a; Martin e Sunley
2015; Eraydin 2016a). Embora a mensuracao da resiliéncia ainda seja alvo de controvérsias, as
metodologias propostas por Briguglio et al. (2005) e Briguglio et al. (2009) nao sao adequadas
para o propdsito deste trabalho, ja que tratam a resiliéncia economica de maneira muito

especifica, focando em crises em regidoes remotas e insulares, sendo insuficientes para outras
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investigacdes. Além disso, a metodologia de Briguglio et al. (2005) foi considerada imprecisa
para crises mais recentes, conforme alertado em Sensier, Bristow e Healy (2016), o que justifica
sua ndo inclusdo neste estudo. Portanto, medidas altamente baseadas em caracteristicas
qualitativas também nao serdo consideradas, uma vez que nao atendem aos objetivos deste
trabalho. Em vez disso, a constru¢do de indices de resiliéncia econdmica regional sera adotada,
seguindo a metodologia mais amplamente utilizada na literatura econdmica, que permite a
comparagao da regido em questdo com outras regiodes, a fim de avaliar o desempenho relativo
(Pudelko, Hundt, e Holtermann 2018; Martin et al. 2016; Eraydin 2016a; Tupy et al. 2021;
Sensier, Bristow, ¢ Healy 2016). Da mesma forma, a mensuragdo do processo inovativo e suas
possiveis medidas proxies seguirdo a literatura consolidada tanto na area de avaliagdo de

inovagdo em economia quanto na literatura que trata simultaneamente de resiliéncia e inovagao.

3.3 Aspectos metodolégicos
3.3.1 Estratégia empirica
Nosso trabalho pretende investigar a relacdo entre a resiliéncia econdmica e
caracteristicas de inovagdo regionais para o caso brasileiro.
Resiliéncia i = Patentes iy + Marcas i + Variedade relacionada;; + Variedade
nao relacionada iy + Ocupagdo em atividades com habilidades cognitivas i; +
Ocupacao na industria i + Ocupacdo em servicos it + Educagdo superioris + (1)

Renda média i + Exportagdes i + Tamanho das regioes i

Na equagado 1, i refere-se as regides imediatas de articulagdo urbana, e t aos periodos de
recessao de 2008 e 2014, sendo que, a escolha dos periodos de recessdao seguiu a avaliacao dos
pontos de queda no emprego formal brasileiro, e, estdo de acordo com o estabelecido em Tupy
et al. (2021) para os anos do impacto recessivo no pais em reacgao a crise financeira global de
2008 e a crise conjuntural iniciada em 2014.

Com base na rejeicdo da hipdtese nula para a presenca de efeitos aleatdrios via teste de
Hausman e da presenca de heteroscedasticidade pelo teste Breusch-Pagan, neste trabalho, o
método de efeitos fixos foi considerado o mais apropriado para controlar efeitos ndo
observados.

A variavel dependente "resiliéncia" ¢ medida de acordo com Martin et al. (2016) usando
dados regionais de emprego e captura a dimensao de resisténcia do processo de resiliéncia
econdmica regional.

Essa metodologia tem como objetivo comparar as respostas diversas de cada unidade
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regional a resposta nacional por meio do contrafactual e sera detalhada na secdo 3.3.1.

A variavel de inovacdo ¢ capturada predominantemente por meio das estatisticas de
patentes e marcas, sendo que a primeira reflete principalmente inovagdes em produtos,
enquanto a segunda abrange inovagdes nao tecnologicas e de pequenas ¢ médias empresas
(Mendonga et al. 2004; Flikkema et al. 2014). Além disso, foram incluidas varidveis que podem
capturar caracteristicas determinantes do processo de inovagao, como a diversidade relacionada
e nao relacionada, o nivel de instru¢do e a classificacdo da ocupagdo de acordo com o
requerimento cognitivo e a ocupagao setorial (industria ou servigos). A variavel de renda média
¢ incluida como controle para o efeito do nivel de renda pré-choque na vulnerabilidade das
regides, enquanto a variavel de exportacdes controla o efeito de crises relacionadas ao setor
externo. Por fim, a varidvel de tamanho das regides ¢ utilizada para controlar para tal

caracteristica geografica.

3.3.2 Modelo Espacial SDM

A estratégia adotada para andlise da relacdo entre as medidas de inovacdo e
resiliéncia economica regional, medida pelo indice baseado no emprego, seguiu
Kopczewska et al. (2015). Essa estratégia consiste na especificacdo de parametros de sele¢ao
e modelagem espacial, com o objetivo de incorporar a dependéncia entre observacdes
(regides ou pontos no espago) que se encontram em estreita proximidade geografica. Esses
modelos de andlise espacial ampliam o modelo padrdao de regressao linear, identificando
coortes de '"vizinhos mais proximos" e permitindo a dependéncia entre essas
regides/observacdes (Le Sage, 2008). Além disso, os modelos de analise espacial
incorporam a associacdo espacial do tipo heterogeneidade espacial nos fendomenos
socioecondmicos estudados.

Quando os dados sdo correlacionados no espaco, as varidveis explanatorias tendem
a ndo cobrir completamente a varidncia e as relacdes espaciais, assim métodos espaciais
podem minimizar o problema. Os modelos de painel espacial superam o cldssico pois ndo
sdao tendenciosos e sao mais eficientes (Elhorst 2010; LeSage e Pace 2009). Assim, as
inferéncias sdo baseadas no estimador de maxima verossimilhanga proposto em Anselin
(1988) e estendido para dados em painel por Elhorst (2010). Os modelos de dados em painel
possuem mais graus de liberdade, podem controlar efeitos fixos individuais e de tempo e
contém menos colinearidade entre as varidveis do modelo.

Os modelos espaciais podem incluir a defasagem espacial da varidvel dependente

(coeficiente p), as defasagens espaciais das variaveis independentes (coeficiente 0) e o erro



espacial (coeficiente A), conforme descrito em Elhorst (2010). Para generalizar o uso da
matriz de pesos espaciais em uma configuracao de dados em painel, supde-se que os pesos
permanegam constantes ao longo do tempo.

O p significativo confirma a difusdo do processo explicado no modelo, j4 que a
variavel dependente esta correlacionada ao espaco. A dependente espacialmente defasada ¢
entendida como um transbordamento espacial global e pode expressar as relagdes
persistentes de longo prazo em uma dimensdo temporal. As explicativas defasadas
espacialmente controlam a endogeneidade de regressores e clusters locais em varidveis
explicativas e, portanto, sdo tratados como transbordamentos locais. Um A significativo
mostra que existem alguns padrdes espaciais inexplicveis (tendéncias espaciais), que
geralmente podem resultar de valores histdricos, cultura, clima e outros omitidos nas
especificagdes do modelo. Um 0 significativo confirma que as variaveis explicativas estdo
correlacionadas sobre o espaco, e spillovers aparecem nao apenas pelo canal de uma variavel
dependente, mas também através de variaveis explicativas (Kopczewska et al., 2015).

Para verificar a dependéncia espacial, foram realizados testes de autocorrelacao I de
Moran e C de Geary nos residuos de um modelo de MQO empilhado. Dado a natureza de
painel dos dados, 0 modelo de escolha final consistiu em modelagem do tipo Durbin? (painel
SDM) com controle de efeitos fixo, que mitigam o viés de fatores que influenciam a variavel
dependente. As estimativas desse modelo sdo ndo viesadas tanto no caso da defasagem
espacial quanto no processo de geracao de dados do erro espacial. O modelo SDM esclarece
como os efeitos espaciais funcionam por meio de variaveis dependentes e independentes (Le
Sage e Pace, 2009; Elhorst 2010) e minimizam o viés de fatores omitidos e ndo observaveis
que influenciam a variavel dependente (Le Sage e Pace, 2009).

Os coeficientes betas sdo a forma tradicional de interpretar a influéncia de uma
variavel explicativa sobre uma variavel dependente, valida quando aplicada a modelos sem
defasagem espacial de varidveis. Entretanto, modelos como o SDM, que incluem defasagem
espacial, permitem avaliar o impacto de mudangas, tanto nos locais analisados quanto nos
locais de vizinhanga.

As variaveis explicativas do componente de Durbin, explicativas defasadas

espacialmente, fornecem efeitos duplicados. Assim, os impactos diretos e indiretos do
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! E importante mencionar que, em nossa analise, outros modelos foram testados, incluindo os modelos espaciais
SAR (Spatial Autoregressive), SAC (Spatial Autocorrelation) e SDM (Spatial Durbin Model), tanto em formato
de cross section como em painel. No entanto, com base em critérios de sele¢ao de modelos apropriados, como o

critério de informagao de Akaike (AIC) e o critério de informagao bayesiano (BIC), o SDM em formato de
painel mostrou-se o mais adequado para lidar com nossos dados e para a analise proposta.
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modelo sdo calculados e interpretados. Segundo LeSage and Pace (2009) e Elhorst (2010),

o impacto direto ¢ visto como um impacto da mudanca de x na localizacdo 1 em uma
mudanc¢a de y em uma localizagdo i. O efeito indireto € um impacto da mudanga de x na
localizagdo 1 com a variagdo de y na localizagdo j com i diferente de j (Kopczewska et al.,
2015). Se o efeito indireto for maior indica-se que as economias estdo fortemente
interconectadas e a grande maioria das mudangas nos parametros de uma economia se traduz
em mudang¢as em outras economias.

O modelo espacial em painel SDM utilizado em nosso trabalho ¢ representado pela

equacao 2:

Yie = pWYy + X + OWX; + &4 ,para i=1,....N e t=1,..T (2)
onde Y ¢ a varidvel dependente, X ¢ a varidvel independente, p € o coeficiente autoregressivo
espacial que mede a correlagao espacial das variaveis dependentes, 3 € o coeficiente da variavel
independente, W ¢ a matriz de peso espacial, WY ¢é o vetor da variavel dependente do
desfasamento espacial, WX ¢é o vetor das variaveis independentes defasadas espaciamente ¢ 0
¢ o coeficiente de regressdo espacial que mede a correlagdo das variaveis independentes. O

ultimo termo € € o termo de perturbagdo aleatoria.

3.3.3 Dados e variaveis

Este estudo utiliza dados dos registros administrativos de vinculos empregaticios
formais da Relagdo Anual das Informagdes Sociais (RAIS) para obter informagdes sobre o
emprego total e o emprego por nivel de escolaridade, setor e ocupagdo. Os dados dos vinculos
empregaticios segundo a ocupagdao foram classificados de acordo com o requerimento
cognitivo, utilizando a classificacdo desenvolvida por Maciente (2013). Além disso, foram
construidas medidas de variedade relacionada e ndo relacionada conforme definido por Frenken
et al. (2007).

Foram utilizados ainda dados estatisticos populacionais e dados da divisdo regional do
Brasil, fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A Base de Dados
Estatisticos sobre Propriedade Industrial (BADEPI) foi usada como fonte dos dados dos
registros de depdsitos de patentes usados neste estudo, enquanto os dados de exportacao foram
coletados e fornecidos pela Secretaria de Comércio Exterior (SECEX). Todos os dados foram
coletados no nivel de agregacdo municipal, abrangendo os 5570 municipios brasileiros entre
2006 e 2017, sendo agrupados de acordo com a hierarquizacao urbana proposta pelo estudo das
Regides de Influéncia das Cidades (REGIC 2007) realizado pelo IBGE. Isso resultou em dados

para as 482 regides imediatas de articulagdo urbana entre 2006 e 2017. Esse agrupamento ¢
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necessario para captar a polarizacdo do processo de inovagdo, cujo fendOmeno ¢ mais bem
captado por regides definidas segundo a REGIC (Oliveira et al., 2016). A variavel dependente
deste estudo ¢ medida considerando os periodos de crise 2008-2009 e 2014-2016.

3.3.3.1 Variavel dependente: indice de resiliéncia economica

A andlise da resiliéncia neste trabalho segue o proposto indice de resisténcia relativa
apresentado em Martin (2016), tendo como medida a reagdo contrafactual do emprego regional
em relacdo ao emprego nacional para os anos de choque recessivo estabelecidos para os
periodos de 2008-2009 e 2014-2016. A mudanga na tendéncia do crescimento do emprego
formal, a desaceleracao do crescimento do emprego para o periodo 2008-2009 e a desaceleragao
e diminui¢do do nimero de empregados para o periodo de 2014-2016, em relagdo aos periodos
anteriores, corroboram a escolha dos periodos de analise dos choques.

A construgdo de um indice de resisténcia regional (dimensdo da resiliéncia) para as
diferentes regides imediatas de articulagdo urbanas, segue a metodologia construida em Martin
etal. (2016), sendo que, a mudancga esperada no emprego em uma regiao r durante uma recessao
de k periodos ¢ dada pela equacao (3):

(AEfH9® = Y Ef, (3)
onde giX ¢ a taxa de contragdo do emprego nacional durante a recessio; E §. é o emprego na
industria 1 na regido r no tempo t ponto de inflexdo para a recessao. E a medida de resisténcia

regional € expressa por:

(AEcontragéo) _ (AEcontragéo)esperada

. J— r r
ReSISr = |(AEcontra§50)esperada| (4)
r

A escolha dos dados de emprego em vez do PIB real para a constru¢do dos indices de
resiliéncia, embora ndo consensual, segue orientacdes tedricas presentes na literatura da EEG,
como Martin et al. (2016), Sensier, Bristow e Healy (2016), Bristow e Healy (2018), e
Rocchetta e Mina (2019), bem como em Cellini e Cuccia (2019). Esses autores identificam
divergéncias nos padrdes de resposta ao analisarem indices de resisténcia construidos com base
no PIB ou no nivel de emprego, indicando vantagens e desvantagens em cada abordagem. Eles
defendem que cada caso deve ser analisado individualmente e concluem que o método analitico
¢ eficaz, independentemente da escolha entre PIB e emprego.

Aydyn (2016a) defende a escolha de dados de produto em vez de dados de emprego
para construir um indice de resiliéncia para regides na Turquia citando a grande informalidade

que precede a crise sua e piora na recessdo com a migracdo da formalidade para a
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informalidade. Embora essa situacdo possa ocorrer em outros paises periféricos, incluindo o
Brasil, ¢ importante considerar a defini¢do de resiliéncia econdmica. Uma regido ou economia
que aumenta seus indicadores de produto sem melhorar seus indicadores de emprego e
possivelmente piorar as condigdes do mercado de trabalho talvez ndo possa ser considerada
resiliente. Portanto, a andlise da resposta do mercado de trabalho a processos disruptivos,
inovagdo e/ou crise deve ser priorizada para a criagdo de um indice de resiliéncia, como
sugerido por Sensier, Bristow e Healy (2016), Martin et al. (2016), Bristow e Healy (2018),
Rocchetta e Mina (2019) e Rocchetta et al. (2021).

A Figura 1 fornece uma representagdo visual da distribui¢do espacial do indice de
resiliéncia durante os dois periodos de crise considerados: 2008 e 2014-16. Nota-se a
heterogeneidade na resisténcia exibida pelos diferentes territorios do Brasil, com uma
resisténcia diminuida observada em relagdo ao segundo evento de crise.

Adotando uma classificacdo na qual as regides sdo categorizadas como 'ndo resistentes'
quando o indice de resiliéncia (resit) ¢ menor do que zero, ¢ 'resistentes' quando o indice ¢ maior
do que zero, adotada em Martin et al. (2016), pode-se observar uma diferenga significativa entre
os dois eventos de crise. Durante a primeira crise, aproximadamente 49% das regides
mostraram-se resistentes ao choque econdomico. No entanto, no segundo evento, o nimero de
regides que demonstraram resisténcia caiu drasticamente para apenas 4%.

Conforme destacado por Tupy et al. (2021), ¢ fundamental entender a natureza distinta
das crises de 2008 e 2014-16 para compreender as variagdes na resiliéncia das regides
brasileiras. Na crise de 2008, caracterizada por um choque financeiro global, as regides mais
dependentes do comércio internacional foram as mais gravemente afetadas, dado que a
disrup¢ao dos mercados externos teve um impacto direto e desproporcional sobre elas. Em
contrapartida, a crise de 2014-16, que foi uma crise brasileira conjuntural, propagou-se mais

amplamente através do espaco geografico brasileiro.
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Figura 1 - Distribuicao espacial do indice de resiliéncia economica por regido imediata de articulagcdo urbana pelo método box plot — periodos de

crise 2008 € 2014-2016

resist

- Lower outlier (19) [-3.320 : -1.522]

I <25% (101) [-1.522 : -0.427]

| 25% - 50% (121) [-0.427 : -0.017]
| 50% - 75% (121) [-0.017 : 0.302]

[0 > 75% (95) [0.302 : 1.396]

Il Upper outlier (25) [1.396 : inf]

2014-2016

resist

- Lower outlier (23) [-7.646 : -3.451]

0 < 25% (97) [-3.451 :-2.136)

| 25% - 50% (121) [-2.136 : -1.697]
50% - 75% (121) [-1.697 : -1.259]

[ > 75% (103) [-1.259 : 0.056]

Bl Upper outlier (17) [0.056 : inf]

Fonte: Elaboragdo prépria baseado em dados da Relagdo Anual das Informag&es Sociais (RAIS)
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3.3.3.2 Variaveis Explicativas

Desejamos avaliar a capacidade de resposta das economias regionais a choques
exodgenos, testando a associacdo entre medidas e indicadores de inovacao e capacidade de
inovagdo com a resiliéncia econdmica regional. Para tanto, ¢ necessario selecionar as variaveis
capazes de representar tais indicadores. Neste sentido, apresentamos a seguir as medidas

utilizadas em nosso trabalho, justificando suas escolhas.

3.3.3.3 Medidas de inovacio: estatisticas de Patentes

As patentes sdo uma métrica amplamente utilizada para aferir a inovagdo tecnologica.
Embora as patentes ndo englobem todas as inovagdes e nem todas as patentes representem
necessariamente uma inovagao, esses indices tém sido consistentemente utilizados para
monitorar a inova¢do em nivel regional (Griliches, 1990b; Nagaoka, Motohashi e Goto, 2010;
Schmoch, 2003; Mendonga ef al., 2004). As patentes t€m a vantagem de serem regionalizaveis
em um alto nivel de desagregacdo, o que permite uma visao sobre o potencial inventivo de uma
regido especifica (Nagaoka, Motohashi e Goto, 2010). Por outro lado, as marcas registradas
possuem um valor particular como medida da atividade inovadora em servigos e das atividades
inovadoras de empresas de pequeno e médio porte (Flikkema et al., 2014).

No contexto brasileiro, a analise dos dados mostra uma tendéncia de crescimento na
quantidade média de patentes depositadas, independentemente das disparidades regionais. Esse
fato indica um padrao de crescimento positivo entre os dois periodos de crise. Especificamente,
a taxa per capita de patentes depositadas aumentou cerca de 26,47%, passando de 0,000017
para 0,0000215. Em termos logaritmicos, o total de patentes depositadas teve um acréscimo de
aproximadamente 16,61%, indo de 0,991385 para 1,156449.

Ademais, regides do Sul do Brasil, como Timb6, Bento Gongalves, Guaporé e Ibiruba,
apresentaram os maiores indices per capita de patentes em 2008. Por outro lado, a atividade
inovativa, quando medida pelo total de patentes depositadas, mostrou-se mais concentrada nas
regioes do Sudeste e do Sul. Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Curitiba, Belo Horizonte, Campinas e
Porto Alegre destacaram-se como os principais atores no processo inovativo (Gongalves et al.,
2018). Essa tendéncia se manteve em 2014, com regides do Sul e Sudeste do pais, como Bento
Gongalves, Ibirubd, Caxias do Sul e Vicosa, liderando em patentes per capita.

Quanto as marcas registradas, a distribuicdo espacial também ¢ marcada por
regionalidades, com destaque para as regides de Sdao Paulo, Rio de Janeiro, Curitiba, Belo
Horizonte, Campinas e Porto Alegre em 2008. Em termos per capita, Brusque, Blumenau, Sao

Paulo, Pinhalzinho e Curitiba sobressairam nas estatisticas.
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3.3.3.4 Variedade Relacionada e Nao Relacionada

Seguindo Frenken et al. (2007), foram construidos e incluidos nas regressoes indices de
variedade relacionada e variedade ndo relacionada. A variedade relaciona-se com a resiliéncia
econdmica por meio de pelo menos dois processos discutidos em Frenken et al. (2007). Em
primeiro lugar, a variedade industrial, em uma determinada localidade urbana, promove
processos de interacdo, copia, modificagdo e recombinacdo de conhecimento, praticas e
tecnologias, tornando-se responsavel por processos de transbordamento de conhecimento
(Externalidades de Jacobs) (Frenken et al., 2007). Em segundo lugar, a variedade produtiva
seria responsavel pela criagdo de efeito portfélio em determinada localidade (Frenken et al.
2007; Boschma, 2015).

Seguindo Frenken et al. (2007), os indices de variedade relacionada e nao relacionada
sdo computados para cada regido por meio de medidas de entropia, utilizando dados da RAIS
de acordo com a Classificacdo Nacional de Atividades Economicas (CNAE 2.0) de setores a 4
e 2 digitos. Assumindo que cada setor a 4 digitos, i, caia sob um setor a 2 digitos Sg, onde

g=1,...G, podemos derivar a participacdo de cada setor a 2 digitos Py, a0 somarmos a

P, = Z P, (5)

iESg

P, 1
= 25 (77 ©

ieSg

participacgdo a 4 digitos P;:

E entdo,

A entropia ao nivel de 2 digitos, ou variedade ndo relacionada (UV), ¢ dada por:

G
1
UV = z P, log, <—> (7)
Py
g=1

A variedade relacionada (RV), como a soma ponderada da entropia dentro de cada setor de dois

digitos, ¢ dada por:

G
RV =" B H, (8)
g=1

Regides com alta variedade relacionada possuem alta complementaridade de
conhecimento, portanto beneficiam-se mais ativamente dos processos de transbordamento de
conhecimento, enquanto uma maior variedade ndo relacionada estaria relacionada aos efeitos
portfolio (Frenken et al. 2007; Boschma, 2015). Outra hipdtese acerca da relacdo entre

variedade relacionada e resiliéncia regional, discutida em Bristow e Healy (2018) e Tupy et al.
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(2021), diz respeito a existéncia de mao de obra com capacidade redundante e a possibilidade
desta de reempregar-se com maior facilidade em regides onde industrias similares possam
aproveitar habilidades similares. De qualquer maneira, a vantagem mais objetiva desta

metodologia ¢ a possibilidade de contabilizar e isolar os dois efeitos.

3.3.3.5 Capital humano e trabalho segundo habilidades cognitivas

Foram incluidas no modelo medidas das proporcdes de trabalhadores com ensino
superior completo em relagdo ao total de trabalhadores na regido e a quantidade de
trabalhadores ocupados em atividades caracterizadas por maior requerimento cognitivo dentre
o total de trabalhadores da regido. Essa classificacdo segue a metodologia de Maciente (2013),
que transporta a classificagdo e os agrupamentos de requerimentos ocupacionais formulados
para a base de dados norte americana, Occupational Information Network (O*NET), para a
realidade brasileira. Ambas as medidas buscam contabilizar os facilitadores do processo
inovativo como apontado em Bristow e Healy (2018). As proporgdes de trabalhadores
formalmente empregados nos setores industrial e de servicos em relacdo ao total de
trabalhadores também foram incluidas no modelo, com o objetivo de controlar a composi¢ao
dos setores econdmicos das regides, e espera-se que as respostas aos choques sejam
regionalmente diferentes, caso exista predominancia de um ou outro setor produtivo.

A meédia da proporcao de trabalhadores altamente educados e a média de trabalhadores
empregados em atividades que requerem maior esforgo cognitivo foram superiores no periodo
de 2014 em relag@o a 2008, embora a proporcdo de trabalhadores na industria tenha caido no
mesmo periodo. Tal cenério pode representar o processo de desindustrializacdo experimentado

pelo pais nos ultimos anos (Nassif 2008; Oreiro e Feij6 2010).

3.3.3.6 Setor Externo

Seguindo Eraydin (2016a), os dados de exportagdo buscam contabilizar no modelo o
efeito desta sobre a resiliéncia. Como indicado em Eraydin (2016a) e Tupy ef al. (2021), que
especialmente em periodos de recessdo, espera-se que as regides com maiores valores de

exportagcdo sejam mais negativamente afetadas pelas condi¢cdes econdomicas externas.

3.3.3.7 Outras variaveis
O modelo propde ainda a inclusdo de: uma varidvel de renda média, medida pela média
dos ganhos dos trabalhadores da regido em salarios-minimos anuais, excluindo ganhos do 13°

salario, coletado no banco de dados da RAIS; a inclusdo de uma variavel de densidade
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populacional, construida através de dados do IBGE, como a razao do total da populagdo da
regido de articulagdo pela area total da regido; e a inclusdo de uma varidvel de controle
relacionada ao tamanho de cada regido.

De modo geral, o pais experimentou crescimento nas médias de todas as varidveis
relacionadas acima, as excegOes da variedade relacionada e da proporc¢ao de trabalhadores na
industria, comparando respectivamente os anos iniciais de crise 2008 e 2014.

A tabela 1 resume para os anos 2008 e 2014, anos iniciais de crise, as estatisticas
descritivas das varidveis encontradas nas 482 regides imediatas de articulagdo urbana utilizadas

em nosso modelo.
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Tabela 1 — Estatisticas descritivas para os anos iniciais de crise 2008 e 2014

Estatisticas descritivas 2008

Estatisticas descritivas 2014

Desvio Desvio
Variaveis Média Padrio Minimo  Maximo Média Padrao Minimo  Maximo
Resisténcia 73,21 68,64 -221,78 271,68 0,47 1,94 -9,73 14,02
resisténcia normalizado 0,60 0,14 0,00 1,00 0,45 0,004 0,43 0,48
log densidade populacional 3,28 1,26 -0,57 7,56 3,34 1,26 -0,46 7,62
patentes per capita t-1 0,00002 0,00003 0 0,00025 0,00002 0,00003  0,00000  0,00025
patentes do tipo certificado de adi¢ao de
invengao t-1 0,22 1,55 0 30,00 0,26 1,90 0,00 37,00
patentes tipo modelo de utilidade t-1 4,95 35,32 0 735,00 5,98 33,15 0,00 652,00
patentes do tipo patente de invengao t-1 7,20 50,65 0 995,00 10,26 61,06 0,00 1173,00
marcas per capita t-1 0,00019 0,00024 0 0,00153 0,00033 0,00037  0,00000  0,00205
variedade relacionada t-1 3,36 0,51 1,41 4,35 2,37 0,83 0,25 4,28
variedade nao relacionada t-1 2,72 0,26 1,92 3,25 2,82 0,49 0,81 3,57
proporcao de trabalhadores altamente
educados t-1 0,06 0,03 0,01 0,30 0,08 0,03 0,02 0,31
tamanho da regido t-1 1,81 0,66 1,00 4,00 1,84 0,66 1,00 4,00
exportagdes US$ FOB (milhdes) 33,3 128 0 2000 50,2 174 0 2140
renda média t-1 5,43 1,61 3,09 23,57 7,13 1,83 4,38 25,65
proporcao de trabalhadores na industria t-1 0,33 0,14 0,02 0,75 0,31 0,13 0,05 0,72
propor¢ao de trabalhadores em servigos t-1 0,55 0,15 0,17 0,96 0,59 0,14 0,18 0,93
proporcao de trabalhadores cognitivo t-1 0,03 0,02 0 0,19 0,03 0,01 0,003 0,11
log marcas 2,98 1,86 0 10,24 3,53 1,85 0 10,41
log total de patentes 0,99 1,32 0 7,53 1,16 1,40 0 7,41
log total de patentes t-1 0,96 1,31 0 7,47 1,22 1,42 0 7,53
log marcas t-1 2,81 1,83 0 10,07 3,54 1,81 0 10,49
exportagoes t-1 14,81 6,60 0 23,72 15,20 6,78 0 23,79

Fonte: Elaboragdo propria
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3.4 Resultados

Com base na Tabela 2, o pardmetro espacial p foi significativo ao nivel de 1% e positivo.
O resultado positivo de p sugere a formacao de clusters de regides similares e reagdes similares.
Além disso, as estatisticas da variavel dependente defasada sdo sempre positivas e, a exce¢ao
da ultima equacao, significantes, o que sugere uma autocorrelacdo espacial global positiva para
o indice de resiliéncia. Ou seja, um alto valor da resiliéncia nas regides vizinhas pode aumentar
o valor da resiliéncia na regiao i.

Os coeficientes das estatisticas de patentes (Tabela 2, equacdes 1 a 5) ndo foram
significativos até um nivel de 10% de significancia. No entanto, o coeficiente do logaritmo do
numero de marcas depositadas (Tabela 2, equacdo 6) foi positivo e significativo a 1%, indicando
que o aumento no numero de marcas pode ter um efeito positivo na capacidade de resiliéncia
da regido. Além disso, o coeficiente de marcas per capita espacialmente defasado (Tabela 2,
equacdo 7) foi igualmente positivo e significativo a 1%, sugerindo um efeito positivo nas
estatisticas de resiliéncia das regides vizinhas devido ao aumento das estatisticas de marcas per
capita.

Os coeficientes positivos e significativos da propor¢cdo de trabalhadores altamente
educados (Tabela 2, equagdes 1 a 7) ao nivel de 5% sugerem um efeito positivo tanto
intrarregional quanto transbordamento para regides adjacentes de maior resiliéncia diante de
choques no crescimento do nimero de pessoas com ensino superior. Isso indica que as regides
com maior propor¢do de trabalhadores altamente educados tém maior capacidade de se
recuperar de choques e crises econdmicas, o que pode ser benéfico para o desenvolvimento
regional. Além disso, o efeito transbordamento sugere que as regioes adjacentes também podem
se beneficiar do aumento da proporcao de trabalhadores altamente educados em uma regiao,
aumentando sua propria resiliéncia regional.

Os coeficientes negativos e significativos para a propor¢do de trabalhadores com
maiores habilidades cognitivas ao nivel de 1% (Tabela 2, equacdes 1 a 7) indicam que,
considerando as duas crises, o estoque de trabalhadores com essa capacidade em uma regiao
ndo foi capaz de determinar maior resiliéncia e, ao contrario, teve um efeito prejudicial a
capacidade de resistir aos choques. Esse resultado pode divergir do fato estilizado de que o
capital humano altamente qualificado € um fator de resiliéncia regional, conforme apresentado
por Bristow e Healy (2014). A explicagdo pode estar na composicao dessa variavel explicativa,
ja que, no Brasil, os setores que tinham o maior nimero de trabalhadores mais intensivos em
habilidades cognitivas, como a produ¢do e distribuicdo de combustiveis (Maciente, 2013),

foram alguns dos mais gravemente afetados pelos choques, especialmente pelos fatores
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conjunturais da crise de 2014.

De acordo com Tupy et al. (2021) e Bristow e Healy (2018), os resultados dos
coeficientes para a variedade relacionada sdo positivos e significativos a nivel de 1%. Isto
reforga a hipdtese de que o intercAmbio de recursos complementares, habilidades
compartilhadas e proximidade cognitiva entre atores locais de regides com maior variedade
relacionada (Cainelli ef al., 2019) deve ser responsavel pelo processo de redundancia do capital
humano, permitindo que trabalhadores sejam rapidamente e facilmente realocados entre
empresas em periodos de crise e demissdes.Além disso, outras varidveis explicativas
apresentaram estatisticas significativas. A renda média (conforme mostrado na Tabela 2,
equacdes 1 a 7) apresentou uma estatistica negativa, indicando que ndo houve um efeito protetor
relacionado a maiores niveis de renda e, pelo contrario, quanto maior a renda, pior foi o
desempenho frente a crise. Ja a proporcao de trabalhadores empregados na indistria e no setor
de servicos (como mostrado na Tabela 2, nas equacdes 1 a 7) apresentou estatisticas positivas,
sugerindo que o fato de ja estar empregado em ambos os setores aumenta a capacidade de
resisténcia da regido. Ademais, as defasagens espaciais do tamanho das regides médias e
grandes (conforme mostrado na Tabela 2, equagdes 1 a 6) apresentaram estatisticas positivas,
indicando que ser vizinho a estas regides garante uma maior resisténcia aos choques, embora
este resultado ndo seja confirmado na anélise dos efeitos diretos e indiretos (Tabela 3).

De qualquer forma, para um diagnostico mais preciso dos resultados das regressoes via
SDM faz-se necessaria a andlise da quantificagao dos efeitos das covariaveis. Esta € propiciada
pela andlise dos efeitos marginais, diretos e indiretos, apresentados na Tabela 3, para os dois
equagdes para as quais as principais variaveis explicativas, marcas e marcas per capita, tiveram
os coeficientes B ou ® significativos.

Predominantemente, apenas os efeitos diretos de mudangas incrementais (efeitos
diretos, Tabela 3), ou seja, os efeitos proprios para a resiliéncia das regides ocasionado pela
mudanga incremental da varidvel explicativa na mesma regido, mostraram-se significativos,
para as variaveis cujas estatisticas foram significativas na Tabela 2. A excecdo apresenta-se nas
estatisticas da variavel marcas per capita, cujos efeitos observados significativos foram
somente dos efeitos indireto e total (efeitos indiretos e efeitos totais, Tabela 3).

A andlise da Tabela 3 confirma que existem efeitos positivos na média condicional da
resiliéncia da propria regido em acréscimos da porcentagem de marcas da regido (efeitos
diretos, equacdo 6), do indice de variedade relacionada (efeitos diretos, equacdes 6 € 7), da
proporcao de trabalhadores altamente educados (efeitos diretos, equacdes 6 e 7), sendo este o

determinante com maior efeito direto positivo, € do total de exportagdes (efeitos diretos,
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equacdes 6 ¢ 7). Também revela que embora estar empregado no setor de servigos ou na
industria tenha efeito proprio positivo sobre a resiliéncia da regido, o efeito de estar empregado
no setor de servigos € proporcionalmente maior (efeitos diretos, equacdes 6 € 7).

Por outro lado, hé a confirmacdo de que ter um maior numero de pessoas recebendo
rendas maiores e ter mais empregados em setores classificados como intensos em habilidades
cognitivas (efeitos diretos, equacdes 6 e 7) ndo garantem melhor resisténcia aos efeitos dos
choques e, inclusive, fizeram as regides terem pior desempenho para o caso brasileiro.

A estatistica significativa e positiva do efeito indireto, ou efeito transbordamento, da
variavel marcas per capita (efeitos indiretos, Tabela 3, equagdo 7) indica que um aumento desta
variavel deve aumentar a resiliéncia de regides vizinhas.

Este estudo buscou relacionar medidas, indicadores e facilitadores do processo de
inovagao a resiliéncia economica regional brasileira durante as crises de 2008 e 2014-2016. O
principal resultado foi confirmar que a inovagdo, medida pela quantidade de marcas registradas
ou marcas per capita, apresenta uma correlacdo positiva com a capacidade de resiliéncia
econdmica regional. Esses resultados corroboram os achados de estudos anteriores, como
Clark, Huang e Walsh (2010), Bristow e Healy (2018) e Filippetti ef al. (2020) para regides
desenvolvidas. A quantidade de marcas registradas se mostra um indicador eficaz da atividade
inovativa em diversas areas, como pequenas ¢ médias empresas, inovagcdo de produtos
tecnologicos e nao tecnoldgicos, servicos e estagios mais avangados de inovacao (Flikkema et
al. 2014). Clark, Huang e Walsh (2010) sugerem que regides com maior numero de pequenas
e médias empresas inovadoras, bem como sistemas regionais de inovacdo fortes, tendem a ser

mais resilientes aos choques.
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Tabela 2 - Determinantes da resiliéncia econdmica regional brasileira: estimacao do modelo painel espacial SDM por efeitos fixos (continua)

a) @) A3) “) (3) (6) ()]
Variaveis X | Wx X I Wx X I Wx X I Wx X I Wx X | Wx X | Wx
W Resisténcia normalizado 0,69%* 2,61%%% 0,73%%* 0,74%%% 0,75%%* 0,71%%* 0,40%*
(0,262) (0,256) (0,229) (0,223) (0,220) (0,244) (0,393)
Constante 0,05%%** 0,05%** 0,05%%* 0,05%%% 0,05%%* 0,05%* 0,05%*
(0,002) (0,002) (0,002) (0,002) (0,002) (0,002) (0,002)
Log Total de patentes t-1 0,00 0,03
(0,005) (0,096)
Patentes per capita t-1 0,13 2,93
(0,124) (1,841)
Patentes do tipo CA t-1 -0,00 -0,05
(0,007) (0,156)
Patentes tipo MU t-1 -0,00 -0,00
(0,000) (0,008)
Patentes do tipo PI t-1 0,00 0,00
(0,000) (0,004)
Log marcas t-1 0,01%%* 0,09
(0,005) (0,093)
Marcas per capita t-1 0,03 1,14%%*
(0,019) (0,317)
Variedade relacionada t-1 0,08 %% 0,08 0,07%%* 0,12 0,08%** 0,05 0,08%** 0,05 0,08%** 0,05 0,08%** -0,03 0,08%* 0,01
(0,024) (0,372) (0,024) (0,372) (0,024) (0,366) (0,024) (0,367) (0,024) (0,368) (0,024) (0,387) (0,024) (0,361)
Variedade ndo relacionada t-1 -0,04 0,08 -0,04 0,56 -0,04 -0,02 -0,04 0,02 -0,04 0,02 -0,03 0,05 -0,04 0,27
(0,026) (0,460) (0,025) (0,482) (0,026) (0,469) (0,026) (0,459) (0,026) (0,460) (0,025) (0,459) (0,025) (0,457)
Proporgao de trabalha. alta. educados t-1 0,46%* 12,00%* 0,44%* 12,09%* 0,47%* 11,37%* 0,47%%* 11,18%* 0,47%%* 11,26%* 0,50%* 10,55%* 0,45%* 13,26%*
(0,209) (5,410) (0,207) (5,351) (0,209) (5,423) (0,209) (5,412) (0,209) (5,417) (0,208) (5,365) (0,206) (5,350)
Regido de Articulagdo Urbana - Pequena 0,04 29,47* 0,08 43,72%%x 0,07 48,51 %x+ 0,07 48,33 %% 0,07 48,024 0,08 50,46% %+ 0,07 40,144
(0,092) (15,499) (0,089) (10,725) (0,090) (10,843) (0,090) (10,821) (0,090) (10,927) (0,089) (10,808) (0,088) (10,849)
Regido de Articulagdo Urbana - Média 0,11 30,23 0,15* 44,39%%% 0,15* 49, 40%* 0,15% 49 0% 0,15% 48,91 **x* 0,15% 51,36%** 0,15% 41 38%**
(0,087) (15,517) (0,083) (10,605) (0,085) (10,722) (0,085) (10,700) (0,084) (10,809) (0,084) (10,713) (0,083) (10,720)
Regido de Articulacdo Urbana - Grande 0,12 30,827%* 0,15%* 44,08%** 0,16%* 50,15%%* 0,16%* 49,91 **x* 0,16%* 49,59%** 0,16%* 51,82%%x 0,15%* 41,50%%*
(0,079) (15,627) (0,076) (10,582) (0,077) (10,694) (0,077) (10,688) (0,077) (10,831) (0,076) (10,734) (0,075) (10,733)
Log das exportagdes t-1 0,00%* 0,04* 0,00%* 0,02 0,00%* 0,04 0,00%* 0,04* 0,00%* 0,04* 0,00%* 0,03 0,00%* 0,03
(0,001) (0,023) (0,001) (0,023) (0,001) (0,023) (0,001) (0,023) (0,001) (0,023) (0,001) (0,023) (0,001) (0,023)
Renda Média Real t-1 -0,02%** -0,05 -0,02%** -0,01 -0,02%** -0,06 -0,02%** -0,05 -0,02%%** -0,06 -0,02%** -0,04 -0,02%** -0,15%**
(0,006) (0,042) (0,005) (0,041) (0,005) (0,041) (0,005) (0,042) (0,005) (0,042) (0,005) (0,042) (0,005) (0,049)
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Proporgéo de trabalha. na industria t-1 0,14* 0,14 0,14* -0,55 0,14* 0,27 0,14* 0,19 0,14* 0,17 0,13* 0,53 0,15% 0,20
(0,079) (1,503) (0,078) (1,532) (0,079) (1,489) (0,079) (1,475) (0,079) (1,479) (0,078) (1,607) (0,078) (1,451)

Proporgdo de trabalha. em servigos t-1 0,27%%* 0,06 0,27%%% 0,33 0,26%%% 0,71 0,26%** 0,49 0,26%** 0,43 0,26%%* 1,13 0,28%** 0,61
(0,091) (1,393) (0,090) (1,362) (0,091) (1,366) (0,091) (1,290) (0,091) (1,339) (0,090) (1,408) (0,089) (1,242)

Proporgdo de trabalhadores cognitivo t-1 -0,85%** -5,89 0,81 %% 0,72 0,85 -4,67 -0,84%%% 4,69 -0,84%%% -4,96 -0,85% 4% 4,91 -0,83%#* -4,08
(0,288) (6,176) (0,285) (6,020) (0,290) (6,084) (0,288) (6,075) (0,288) (6,235) (0,285) (6,075) (0,284) (6,019)

Observagoes 964 964 964 964 964 964 964

N de REGICs 482 482 482 482 482 482 482

AIC -1399,43 -1408,62 -1399,26 -1399,19 -1399,23 -1407,63 1416,02

BIC -1272,78 -1281,98 -1272,61 -1272,55 -1272,58 -1280,98 -1289,37

Erros padrio entre parénteses

*** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1

Fonte: Elaboragao propria
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Tabela 3 - Determinantes da resiliéncia econdmica regional brasileira — efeitos diretos, indiretos

¢ totais
() ()

Variaveis Direto Indireto  Total Direto Indireto Total
Log marcas t-1 0,01 *** -0,24 -0,23
Marcas per capita t-1 0,03 1,74 * 1,77 *
Variedade relacionada t-1 0,08 *** 0,08 0,16 0,08 *** 0,06 0,14
Variedade néo relacionada t-1 -0,03 0,10 0,07 -0,03 0,38 0,35
Proporcéo de trabalha alta. educados t-1 0,59 *** 34,18 34,78 049 ** 20,26 20,75
Regido de Articulagdo Urbana - Pequena 0,49 158,35 158,84 0,18 60,56 60,74
Regido de Articulagdo Urbana - Média 0,57 161,34 161,91 0,26 62,48 62,75
Regido de Articulagdo Urbana - Grande 0,58 162,82 163,40 0,27 62,67 62,94
Log das exportagdes t-1 0,00 ** 0,11 0,11 0,00 ** 0,04 0,05
Renda Média Real t-1 -0,02 *** -0,19 -0,21  -0,02 *** -0,24 -0,26 *
Proporg¢ao de trabalha. na industria t-1 0,14 * 1,95 2,09 0,15 * 0,39 0,53
Proporgao de trabalha. em servigos t-1 0,27 *xx 4,10 437 0,28 *** 1,09 1,37
Proporgdo de trabalha. cognitivo t-1 20,89 ®*x S1729  -18,18  -0,84 *** -6,65 7,49
Erros padrio entre parénteses
*** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1

Fonte: Elaboragéo propria

O resultado do presente trabalho pode indicar que politicas de incentivo e promogao de
inovacao, para além das verificadas para grandes empresas tecnoldgicas, ou seja, em empresas
menores € ndo tecnoldgicas, tenham amplos beneficios para as regides brasileiras no
enfrentamento de crises. Por outro lado, os resultados dos testes ndo foram capazes de mostrar
que a capacidade inovativa das regides brasileiras, medida pelo estoque de patentes depositadas
ou pela quantidade de patentes per capita, as tornem mais resilientes como demonstrado por
exemplo em Filippetti et al. (2020) para o caso europeu. Possiveis explicagcdes podem estar
relacionadas ao baixo grau de inovacdo tecnologica no Brasil.

Os resultados parecem confirmar alguns fatos estilizados sobre a resiliéncia econdmica
regional para o caso brasileiro. A importancia da diversificagdo econdmica em atividades cujo
compartilhamento de conhecimento complementar entre os agentes seja beneficiado pela
proximidade cognitiva, variedade relacionada, parece confirmada para a construcdo de regides
brasileiras mais resilientes, de acordo com Tupy et al. (2021).

Capital humano qualificado, medido pela propor¢ao de trabalhadores com pelo menos
o ensino superior completo, também parece ter efeito protetivo para as regides durante os
eventos de crise, de acordo com os resultados empiricos apresentados por exemplo em Svoboda
e Klementova (2014) e Han e Goetz (2019). Por outro lado, os resultados negativos para a
propor¢ao de trabalhadores empregados em setores intensivos em habilidades cognitivas podem

servir como potencial alerta sobre a concentragdo e especializacdo de atividades em
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determinadas regides, normalmente associada a piores resultados de resiliéncia, e sobre uma
provavel baixa capacidade de reabsorcao de mao de obra, mesmo que qualificada, de alguns
setores produtivos da economia brasileira.

Hé ainda a indicagdo, de que maiores niveis de renda pré-crise, assim como maiores
niveis de atividade econdmica, como demonstrado em Tupy et al. (2021), em uma regido, nao
garantem a capacidade regional de respostas positivas a eventos adversos, ja que em ambas as
analises, regides com maiores niveis foram também mais afetadas. Por defini¢do, uma regido
resiliente deve ser aquela que para além de alcangar sucesso econdmico deve manté-lo ao longo
do tempo ao enfrentar situacdes adversas, possuindo as capacidades adaptativas necessarias

para a manutengao deste status (Christopherson, Michie, e Tyler 2010; Tupy et al. 2021).

3.5 Conclusoes

Esse artigo buscou avaliar os condicionantes da resiliéncia regional brasileiras, com
énfase no efeito de indicadores de inovacdo. Para tal, esse artigo usou dados de patentes
(BADEPI), dados municipais de ocupagdo (RAIS), estatisticas populacionais e informagdes de
organiza¢do do territorio (IBGE), dados municipais de exportacdo (SECEX), construcido de
indicadores de variedade relacionada e nao relacionada (Frenken ef al. 2007) e classificagdes
ocupacionais (Maciente, 2013), reunidos em 482 regides imediatas articulagdao urbana (REGIC
2007) no de periodo 2008 a 2016.

Através da modelagem em painel SDM, nossos resultados indicam a relevancia dos
processos de acumulagdo e difusdo de conhecimento na construgao de regides mais resistentes
a choques externos e, implicam na recomendagdo de politicas publicas que fomentem tais
processos para o caso brasileiro.

Os resultados do modelo em painel SDM confirmam o processo inovativo, medido pelo
quantitativo de marcas registradas em uma regiao, como determinante positivo para a resiliéncia
regional brasileira durante os periodos das crises de 2008 e 2014/16. Da mesma forma,
conhecimento acumulado medido através da alta capacitagao educacional dos trabalhadores
provou ser capaz de mitigar os efeitos danosos das crises.

Assim como em trabalhos recentes da literatura da Economia Evolucionaria Geogréfica,
a diversificagdo econdmica, em particular a diversificacdo em atividades que apresentem maior
grau de relagdo cognitiva, apresenta-se como determinante fundamental na explicagdo das
diferentes capacidades de reagdo a choques. Regides com maior variedade relacionada tém
maior capacidade de resisténcia e esta deve ser conferida pela maior mobilidade entre

empregos. Por outro lado, a especializagdo produtiva parece confirmada como potencial fonte
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de fragilidade da capacidade de resposta a crise das regides, mesmo para setores em que haja
grande acumulagdo de conhecimento.

Bem como grande parte das andlises empiricas da resiliéncia econdmica regional, o
presente trabalho limita-se a andlises de curto prazo e a analise de apenas uma das dimensdes
do processo de resiliéncia, a resisténcia.

Os achados do presente trabalho parecem confirmar a importancia que politicas publicas
de fomento ao desenvolvimento com foco em inovacao, educagao ¢ diversificagdo devem ter
ndo s6 para o processo de crescimento, mas também para sua sustentabilidade, ja que,
apresentar tais caracteristicas garante a regidoes a capacidade de melhor enfrentar choques

adversos.
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4. Consideracoes Finais

Com base na revisao sistematica da literatura e na analise do caso brasileiro, pode-se
concluir que a inovagado e a diversificacao sdo fatores determinantes na resiliéncia economica
regional. Conforme mencionado na revisdo da literatura, hd um consenso tedrico e comega a
surgir um consenso empirico sobre a importancia da inovagdo para a resisténcia e recuperagao
das regides diante de choques exdgenos. Além disso, o segundo artigo da dissertacao aplicou o
modelo espacial em painel SDM para analisar o caso brasileiro e constatou que tanto a inovagao
medida pela quantidade de marcas registradas quanto a diversificacdo medida pela variedade

relacionada sdo determinantes para a resiliéncia regional.

Os resultados da dissertagdo indicam que aumentar a inovagdo e diversificacdo nas
regides brasileiras ¢ fundamental para aumentar a resiliéncia diante de choques exdgenos.
Como destacado anteriormente, politicas publicas de coesdo para a resiliéncia, com énfase na
inovacdo e diversificacdo regional, podem ser eficazes na mitigacdo dos efeitos negativos e
estimulacdo dos efeitos positivos dos choques exdgenos. No entanto, a implementacdo dessas
politicas ainda ¢ um desafio, devido a imprecisao dos conceitos e a dificuldade em obter dados
de qualidade em alguns contextos. Portanto, ¢ necessario realizar mais estudos de caso para
contribuir para andlises de longo prazo, especialmente em paises emergentes e regides
periféricas, a fim de aprofundar o entendimento da relacdo entre inovacdo e resiliéncia

econdmica regional.
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