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Resumo

Esse estudo propde uma explicagdo pautada pelo arcabouco teérico da Psicologia
Analitica, mais especificamente a teoria do espectro arquetipico, sobre como os produtos
matematicos derivam de um instinto de apreensao e discriminacao de quantidades e se
tornam uma linguagem simbodlica ¢ bem elaborada que se entrelaga com imagens
culturais. Tomando a matematica como um produto de natureza arquetipica, ¢ tracado
aqui uma investigacao psicolodgica que parte da matematica animal e se ruma aos estudos
antropolédgicos do imaginario visando delinear as relagdes entre os produtos matematicos
e a cultura humana. S3o propostos aqui também trés movimentos como dispositivos
explicativos para as relagdes entre matematica, humanidade e cultura, a saber, o primeiro,
denominado de “movimento dextrogiro” que aborda a relacdo entre a materialidade
cultural e o entendimento e a fabricacdo de ideias matematicas; o segundo, que leva o
nome de “movimento sinistrogiro” que se refere as relacdes entre a dindmica inconsciente
de imagens arquetipicas e o saber matematico e, por fim, o “movimento prorsus” que
concerne a0 modo como um novo saber matematico ¢ assimilado ao vasto arcabougo
cultural. Sdo abordados aqui também as possibilidades educacionais a partir do
entendimento desses movimentos e o resgate da matematica enquanto coisa humana

valorizando sua identidade poética e imaginaria.

Palavras-chave: Psicologia, Psicologia Analitica, Estudos do Imaginario,

Etnomatematica, Educacao.



Abstract

This work proposes an explanation guided by the theoretical framework of
Analytical Psychology, specifically the archetypal spectrum theory, about how
mathematical products derive from an instinct of grasp and discrimination of quantities
and become a symbolic and well-formulated language that intertwines with cultural
images. Taking mathematics as a product of archetypal nature, a psychological
investigation is traced here starting from animal mathematics and moving towards
anthropological studies of the imaginary, aiming to delineate the relationships between
mathematical products and human culture. Three movements are also proposed as
explanatory devices for the relationships between mathematics, humanity, and culture,
namely, the first one, called "dextrogyrus movement" which addresses the relation
between cultural materiality and the understanding and making of mathematical ideas;
The second, called "sinistrogyrus movement", refers to the relationship between the
unconscious dynamics of archetypal images and mathematical knowledge, and finally,
the "prorsus movement" which specifies how new mathematical knowledge is assimilated
into the vast cultural framework. The educational possibilities that stem from the
understanding of these movements and the rescue of mathematics as a human thing,

treasuring its poetic and imaginary identity, are also approached.

Keywords:  Psychology, Analytical Psychology, Imaginary Studies,

Ethnomathematics, Education.
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“Conhecemos para conhecer, amamos para amar, queremos para querer, i.e., para
sermos livres. A esséncia verdadeira é a que pensa, que ama, que deseja. Verdadeiro,
perfeito, divino é apenas o que existe em fungdo de si mesmo. Assim é o amor, assim a
razdo, assim a vontade. A trindade divina no homem e que estd acima do homem
individual é a unidade de razdo, amor e vontade. Razdo (imaginag¢do, fantasia,
representagdo, opinido), vontade, amor ou cora¢do ndo sdao poderes que o homem possui
— porque ele nada é sem eles, ele so é o que é através deles —, sdo, pois, como os elementos
que fundamentam a sua esséncia e que ele nem possui nem produz, poderes que o
animam, determinam e dominam — poderes divinos, absolutos, aos quais ele ndo pode
oferecer resisténcia.”

— Ludwig Feuerbach
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Carta ao Leitor
Pela segunda vez, em minha trajetoria cientifica, venho alertar o leitor sobre a

estranheza do texto que apresento. Faco aqui um prefacio — algo um tanto incomum em
escritos dessa natureza — e peco ao leitor que ndo despreze estas poucas palavras, pois
serdo de grande utilidade para o entendimento do que ha por vir. Aqui tento esclarecer,
do modo mais sintético possivel, o percurso que trilho na tentativa de compreensao de
determinados fenomenos que, apesar de autenticamente psicoldgicos, sdo pouco

presentes nos tratados e artigos de Psicologia.

Tracar um didlogo entre Psicologia e Matematica pode soar como algo vil para
aqueles que buscam no seio das ciéncias humanas um refigio contra a “tao dificultosa”
linguagem numérica, e a mesma impressao pode acometer aqueles que buscam no campo
das ciéncias exatas a evitacao da literatura e das querelas da alma. A esse tipo de leitor
garanto, todavia, que meu intuito ¢ demonstrar duas coisas: primeiro, o quao humana e
poética a matematica pode ser se a deixarmos apresentar-se tal como ¢ em suas mais
estritas relagdes com a cultura e a imaginacdo; e, segundo, muitas vezes, somos nos
mesmos os responsaveis por fazer da linguagem numérica uma coisa tdo dificultosa,

principalmente quando negamos a natureza humana das manifestagdes matematicas.

Essas sdo conclusdes nada inéditas as quais cheguei por via da tentativa de
compreender, com o auxilio da Psicologia, como a matematica transita de um instinto ndo
verbal para uma linguagem simbolica e bem elaborada, ou seja, como a percepgao
numérica ou, conforme chamam os et6logos, matematica animal ¢ capaz de progredir até
se tornar uma representacdo que evoca abstragdes, entendimento e até mesmo
sentimentos. Iniciei essa tarefa pelo ponto mais 6bvio, o inicio. Isto €, no Prélogo, trago
um estudo histérico-psicoloégico das relagdes entre a matemdtica, a cultura e o
entendimento das coisas. Proponho também a Psicologia Analitica como principal — e ndo
unica — ferramenta de compreensao dessas relacdes e do “transito” e “transformacdes” do
instinto matematico. No Capitulo I, sdo investigadas as relagdes entre instinto, fisiologia
e evolugdo, bem como as possibilidades e limites explicativos oferecidos pela etologia,
neurologia e psicologia comparada para a matematica animal. O segundo capitulo
apresenta uma compilagdo de resultados oferecidos pelas pesquisas experimentais em
psicologia cognitiva no ambito da percepg¢ao e discriminagao numérica. O primeiro topico
do terceiro capitulo ¢ uma sucinta introdu¢do ao Programa Etnomatematica e as

etnomatematicas. No topico ¢ demonstrado como essa abordagem ¢ bastante efetiva em
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compreender as interrelacdes entre conhecimento matematico, aprendizagem e cultura.
Além de adicionar novos dados a colecdo construida ao longo dos capitulos I e II, esse
topico demonstra ainda como os conhecimentos e dados providos de cada abordagem se
isolam e pouco dialogam entre si, criando, portanto, uma cisao artificial entre instinto
matematico e linguagem matematica. Assim, ao final do terceiro capitulo, no segundo
topico, € proposta a teoria do espectro arquetipico, da Psicologia Analitica, como ponte
para re-ligar as faces da matematica enquanto produto humano. Vale lembrar que, neste
escrito, a grafia com inicial maitscula para a palavra etnomatematica se refere ao
Programa Etnomatematica, a grafia com inicial mintscula, por outro lado, refere-se as
manifestagdes de cunho etnomatematico ou ao adjetivo derivado do termo Programa

Etnomatematica.

A teoria do espectro arquetipico consiste basicamente na ideia de que instinto e
imagem (ou simbolo) s30 a mesma coisa, porém, em frequéncias diferentes, da mesma
forma que as multiplas manifestacdes do espectro luminoso. Enquanto o instinto
manifesto e desprovido de representagdo corresponde a por¢ao infravermelha do espectro
luminoso, a imagem, que ¢ um deslocamento do instinto, corresponde a banda
ultravioleta. Temos, portanto, varia¢des oscilatdrias de um mesmo fendmeno. A fim de
explicar essa aparentemente confusa teoria, € feito no capitulo IV um estudo minucioso

sobre a relacdo entre instinto e imagem na Psicologia Analitica.

No capitulo V sdo exploradas as relagdes entre a producdo de imagens e a
materialidade da cultura. Nessa fra¢ao do escrito, talvez a mais critica, ¢ estabelecido um
dialogo entre a Psicologia Analitica e a Psicologia Sdcio-histdrica a fim de entender como
a historicidade cultural atua sobre a producdo de imagens arquetipicas e, por
consequéncia, sobre a produg¢do de imagens matematicas. Para os Junguianos mais
puristas, esse capitulo pode parecer uma violenta luta contra a metafisica e, também, uma
violenta inser¢do do materialismo histdrico-dialético na psicologia analitica. Digo de
antemdo que essa impressdo ndo poderia ser mais equivocada. Pois esse tipo de
movimento parcamente goza de ineditismo, basta lembrar que o proprio Gilbert Durand
buscou nos estudos da Escola de Reflexologia de Leningrado diversas fundamentagdes
para a sua Antropologia do Imaginario, que em muito comunga da filosofia Bachelariana,
da Psicologia Analitica e da Psicanalise. Mais ainda, sequer desejo combater a metafisica
em um sistema que nao € meu — isso seria, sobretudo, demasiadamente ingénuo de minha

parte. O que procuro ¢ compreender a relagdo entre o ambiente, a historicidade e a
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formacao de simbolos, a fim de justamente encontrar o lugar real da metafisica na
Psicologia Analitica e, desse modo, evitar explicagdes milagrosas e etéreas sobre a

formacgao de imagens.

Estd também no quinto capitulo as descrigdes dos trés movimentos do
entendimento matematico propostos por mim, ou como tenho chamado nos ultimos dias:
teoria das engrenagens. Na parte final do capitulo, a partir das perspectivas levantadas no
estudo, abordo alguns episddios curiosos da historia da ci€ncia sobre descobertas quase

que miraculosas e os explico por via dos trés movimentos descritos ao longo do capitulo.

O sexto e ultimo capitulo aborda a dinamica entre a matematica como coisa
psicoldgica e o proprio psiquismo. Isto é, nele discurso brevemente sobre como o saber
matematico pode ser resgatado enquanto um dado psiquico e como ele proprio pode
estimular imagens, percepcdes, sentimentos e novos saberes. Nessa ultima se¢do busco
um dialogo entre o estudo que aqui realizei e a teoria pedagogica do Florescimento de
Multiespécies, buscando resgatar a matemdtica como instrumento provocador da
imaginacdo, da autoconfianga cultural e do sentimento de pertencimento ao mundo. Esse

capitulo contém também uma critica ao modelo vigente de educagdo matematica.

Pablo do Vale

Inverno de 2023
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Prologo:
Sobre a historia do entendimento das coisas e os 0ssos do boi
Hoje, frente a tantos dispositivos e saberes, ¢ praticamente impossivel imaginar

um mundo sem os artefatos e sortilégios tecnologicos criados pela humanidade. Quando
olhamos para o céu, além dos astros presentes naquela infinita tela, sabemos que ha,
ainda, para depois do firmamento visivel, satélites e as formidaveis estacdes espaciais.
Com o advento da tecnologia, o mundo mudou em seus aspectos mais substanciais, as
distancias sdo cada vez mais relativas e reduzidas a um clique, as possibilidades de
conhecimento se expandem continuamente e as informagdes agora compdem uma ampla
e sinuosa rede. Mesmo o0s inexoraveis astros, em suas respectivas oOrbitas desde tempos
tdo remotos, ndo sdo mais os mesmos. Frente aos nossos “novos olhos”, as estrelas,
planetas, nebulosas e meteoritos sdo mais que deuses e herois de outrora, s3o também
objetos da ciéncia, ou seja, fontes de construgdes cognitivas que nos permitem entender
anatureza de um fendmeno real (GLEISER, 2006). Em fato, os grandes feitos da cognigao
humana que agora alcangam o cosmo sao relatados desde a aurora da humanidade, seja
na mensuragdo de terras e graos para o plantio, na constru¢do de uma pirdmide ou na
escrita. Assim, o sistema cognitivo demonstrou ser, no decorrer da historia, a base da

sobrevivéncia e do desenvolvimento da humanidade (KOETSIER e BERGMANS, 2005).

O cerne desse sistema funciona como uma central de mapeamento e auxilia o
organismo a lidar com a realidade. Sabe-se que os animais também possuem seus sistemas
cognitivos, todavia, a capacidade de simboliza¢do faz da cognicdo humana uma faculdade
sui generis (ALMEIDA, 2017). O pensamento simbolico permite a abstracdo e, a partir
disso, os seres humanos podem compreender e descrever relagdes das quais nunca

experienciaram (CASSIRER, 2001).

Ainda no paleolitico, a mente humana ja gozava de grande engenhosidade, o que
¢ demonstrado por artefatos arqueologicos e pinturas rupestres (KOETSIER e
BERGMANS, 2005). Tal tempo foi o cendrio da génese do conhecimento iniciada ha 2
milhdes de anos pelo primeiro artifice em pedra, o Homo habilis, e seu sucessor, advindo
ha 1,8 milhdo de anos, o Homo erectus. Esse conhecimento é continuado e incrementado
pelos subsequentes Homo neanderthalensis € Homo sapiens sapiens, transformando aos
poucos a produ¢do de ferramentas manufaturadas em pequenas embarcagdes, estatuetas,
pinturas, rituais e mitos (MITHEN, 2002). O decorrer dessas transformagdes estabeleceu

contingéncias para o emergir de um conhecimento pré-cientifico que, em tempos tdo
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remotos, era uma mistura homogénea de sabedoria e senso comum, cuja distin¢ao de cada
componente ¢ impossivel, restando falar apenas de uma “inteligéncia” ou “sabedoria”
geral (ALMEIDA, 2013). Em eras longinquas, quase perdidas nos éons dos tempos, as
primeiras manifestagdes daquilo que podemos chamar de um pensamento quantitativo se
dividiu em duas correntes fundamentais: a primeira, contemplante da forma, deu origem
a geometria; a segunda, que consiste na manipula¢do dos nimeros, compde o que hoje é
chamado de aritmética ou algebra (ALMEIDA, 2017). Ainda que essas duas “vertentes”
do conhecimento sejam facilmente discriminadas em um manuscrito, pintura rupestre ou
qualquer outra fonte historica, aquela época o conhecimento nao era
compartimentalizado. Esse tipo de conhecimento homogéneo era transmitido e
disseminado no contato com o outro, assim, embora cada saber fosse gerado
individualmente, partindo das relagcdes e dados apercebidos da realidade, apenas no
encontro com o outro' que ocorria a comunicagio simbdlica, caracteristica impar que
distingue os humanos de outras espécies. Pela comunicagdo, as informagdes ndo apenas
eram transmitidas, como também se modificaram e ganharam novas nuances, novas cores
e tons em sua paleta, por assim dizer, pois as informagdes captadas por um individuo sao
modificadas pelas informagdes obtidas pelo outro fazendo do conhecimento também uma

via de comunicac¢ao (D'AMBROSIO, 2020).

A resultante formada da associac¢do entre o comportamento de cada individuo e os
conhecimentos adquiridos pelo mesmo se transforma mediante o contato com o outro, e
o que chamamos de cultura consiste justamente nesse somatorio de conhecimentos
compartilhados e comportamentos compatibilizados mediante a comunicagdo
(D'AMBROSIO, 2020). No mundo h4 um imensuravel conjunto de fenomenos, uns mais
conhecidos e outros menos. Em meio a coisas inanimadas — como pedras, montanhas e
nuvens —, eventos — como nevascas, tempestades e furacdes — e, € claro, um nimero
incontavel de seres vivos € a vasta miriade de fenomenos e produtos humanos — como
ternura, empatia, compaixao, a poesia, a pintura etc. —; o mundo se mostra gradualmente
uma indeterminavel abundancia. Nesse coletivo de possibilidades, o individuo necessita
do conhecimento para sobreviver e prosperar. Uma frutifera fonte de conhecimento ¢ a
simples capacidade de observar e interpretar fendmenos a maneira como a observacao

dos astros e do tempo permitiram a determinagdo da melhor época para o plantio e a

! Vale lembrar que esse encontro com o outro vai além do estar téte-a-téte., & possivel se comunicar com o
outro por via de um escrito, desenho ou simbolo.
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colheita. A sobrevivéncia nao apenas de individuos, mas de tribos e civilizagdes inteiras

depende desse tipo de conhecimento (FEYERABEND, 2010).

E por essa razdo que individuos e povos, ao longo de toda a existéncia da
humanidade, tém criado e¢ desenvolvido instrumentos de reflexdo e¢ de abstracdo e
aparatos intelectuais e materiais para explicar, conhecer e apreender, construindo assim
um saber fazer frente aos desafios e necessidades da sobrevivéncia e da transcendéncia
nos iniimeros ambientes naturais, sociais e culturais (D'AMBROSIO, 2020). No contato
intercultural, as praticas bem articuladas e ja conhecidas sdo confrontadas diante de novos
fazeres, mitos e teorias que podem interagir com elas e modifica-las. As interagdes e
resultados desse contato dependem de inimeras condigdes historicas e variam a cada caso

(FEYERABEND, 201 1a).

Nos tempos arcaicos dos quais falamos aqui, esse conhecimento, apesar das
transformagdes sucessivas, consistia em um saber em parte mitologico e fantasioso que
variava de cultura para cultura, de regido para regido, trazendo no cerne de cada narrativa
uma identidade propria (D'AMBROSIO, 2020). Cada mito, cada conto, por mais
fantasioso que seja, carrega diversas verdades. Um mito fala sobre um fendmeno, mas
nao apenas sobre ele, fala de diversas outras coisas também. E, sobretudo, uma histéria
e, como em toda boa historia, ha diversas tramas na narrativa (CAMPBELL, 2007).
Elucidar como essas historias e esses conhecimentos se formam ¢ de um fascinio
imensuravel. Todavia, compreender o crescimento da suntuosa arvore do conhecimento
e seus muitos contos parece estar além das aptiddes de qualquer mente brilhante que o
mundo ja testemunhou (TOLKIEN, 2013). Essa mixdrdia de contos tdo antigos quanto a
propria historia € como uma sopa de receita ndo findada e interminavel, sempre novos
elementos sdao adicionados, afinal, guem conta um conto, adiciona um ponto. George
Dasent (1912), fildlogo e renomado tradutor das Sagas Nordicas, costumava afirmar que
quanto a sopa de mitos e historias, o que nos resta ¢ degusta-la como € servida. Procurar

pela génese dos contos seria como procurar pelos 0ssos do boi de qual a sopa foi feita.?

2 In these pages, where we have to run over a vast tract of space, the reader who wishes to learn and not to
cavil—and for such alone this Introduction is intended—must be content with results rather than processes
and steps. To use a homely likeness, he must be satisfied with the soup that is set before him, and not desire
to see the bones of the ox out of which it has been boiled. When we say, therefore, that in these latter days
the philology and mythology of the East and West have met and kissed each other; that they now go hand
in hand; that they lend one another mutual support; that one cannot be understood without the other, we
look to be believed (DASENT, 1912, p. XLVI).
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Somente uma arqueologia de destreza fora do comum seria capaz de encontrar os
0ssos do boi. Uma vez que ndo ha como estabelecer um limite claro entre a filosofia
natural e a cultura humana, pois as ciéncias, principalmente as fisicas, sdo parte
integrantes do processo civilizatério (BOHR, 2012), resta apenas, como ja recomendado
por Dasent (1912), nos contentar com a sopa servida. Mesmo se tomado outro caminho,
o labirinto continua a se fechar. No caminho das letras e palavras, sabemos que a historia
da mitologia e dos contos nos conduz a histdria da linguagem, e suas fundagdes estio nas
mais inacessiveis camadas do solo do tempo. Mal sabemos ao certo se a mitologia deriva
da linguagem ou vice-versa, sabemos que estdo indubitavelmente entrelacadas com
veeméncia (TOLKIEN, 2013). Mas ndo procuramos aqui pela historia das historias ou a
historia da linguagem. Estamos em busca de algo talvez ainda mais elementar e arcaico.
E se um osso fosse esquecido na sopa? Na gnosiologia do homem antigo, a matematica
aparece, via de regra, em amalgama com outras formas de conhecimento. Nesse cenario
primordial, assim como nos primeiros anos de nossas vidas, as disciplinas sdo quase
indistinguiveis — como uma sopa a qual foram adicionados inimeros ingredientes —,
entretanto, olhos — ou paladar — agucados sdo capazes de detectar um ponto em comum —
um ossiculo esquecido no espesso caldo —, a saber, a matematica presente em cada uma

das artes, culturas ou historias (D'AMBROSIO, 2020).

A Matematica de Ariadne
A histoéria do conhecimento demonstra que onde quer que estivesse o ser humano

enquanto descobridor e criador, 14 estava também seu fiel companheiro, o nimero,
manifesto em uma miriade de formas (STEWART, 2014). No decorrer das eras, em cada
quadrante da Terra, cada cultura possuia seus proprios interesses cientifico-culturais. Para
além disso, cada cultura desenvolveu seus proprios modos de expressar, definir e
delimitar tanto a forma quanto o conteudo de suas investigacdes (RADFORD, 2011a). A
cultura de um povo ¢ desvelada em suas artes, institui¢des e li¢des e hd ainda uma relagao
dialética interessante entre ciéncia e cultura: as ciéncias sdo organizadas e desenvolvidas
na cultura, ao mesmo tempo que as culturas sdo conhecidas e caracterizadas pelas suas
ciéncias (MCKEON, 1975). O advento da matematica grega dedutiva, por exemplo, ¢
fortemente relacionado a configuracdo da vida urbana dos gregos, a organizacao politica
das cidades-estados gregas, mais especificamente. Esse sistema de organizacdo era
baseado na lei, o que incentivava o debate entre o gentio. A Matematica, como a arte e

outros modos simbdlicos de expressao, ¢ das primeiras de todas as manifestacdes de



19

cunho semidtico a crescer em troca com a cultura que, por vez, se desenvolve através das
experiéncias compartilhadas entre os individuos. Ora, sistemas simbolicos sdo a
resultante da cooperacdo cristalizada entre membros de uma cultura. Assim, os modos
gregos de debater e pensar € o seu clima politico ndo eram fendmenos meramente
concomitantes a maneira com que eles desenvolviam a matematica; mais que isso, eles
faziam parte de um acervo fenomenoldgico que cobria toda a cultura (RADFORD,

2011a).

Podemos recorrer a outro exemplo a fim de tornar essa ideia mais clara. Quando
investigado de perto, o surgimento das equacdes no campo da dlgebra mostra-nos a
mesma noc¢do ja exposta acima. O advento e aperfeicoamento desse dispositivo
matematico estd amplamente relacionado ao desenvolvimento da escrita € a0 modo como
as explicacdes matematicas passaram a ser socialmente aceitas — fala-se aqui de modelos
aperfeicoados na troca entre estruturas sociais. O aparecimento da equagdo exigiu o
surgimento de um novo tipo de racionalidade muito distinta do concretismo do Maestri
d’abaco (HUGHES, 1996). A palavra algebra ¢ derivada do termo arabe al-jabr,
empregado pelo matematico Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi no titulo de seu livro
“al-Jabr wa, I-muqabalah (A Ciéncia das Equagoes e do Equilibrio). Outro epiteto pelo
qual a algebra ficou conhecida € “a ciéncia de solucionar o desconhecido nas equagdes”.
Para a devida expansdo dos saberes algébricos, foi necessario, inicialmente, a inser¢ao e
a aceitacdo da no¢do de niimero negativo e do nimero zero, € a matematica arabe, bem
como sua disseminacao pela Europa, foi crucial para isso. Abii’l-Wafa al-Biizjant lancou
maos a no¢ao de débito para abordar as quantidades inferiores a 0. Em seus tratados, por
exemplo, o calculo para 35 + (—20) = 15 era escrito 35 + dain 20 = 15, sendo que
dain significa débito (ISMAIL, 2016). Em relacdo ao zero, sua primeira representacao
enquanto nimero computavel data do século 7 a.D. por parte do matematico indiano
Brahmagubta. Em seu livro Brahmasphutasiddhanta (Doutrina de Brahma), escrito em
versos, 0 matematico expoe as regras comutativas envolvendo o zero como elemento de
uma expressao numérica. A representa¢ao algarismica conhecida hoje (0), apareceu pela
primeira vez no ano de 876 em escrituras nas paredes do templo Chaturbhuj, em Gwailor
(india central). Ali o zero é chamado de Sunya, que em Sanscrito significa “vazio”. Por
volta do século IX o zero j& era bem conhecido no oriente e assimilado pela matematica
arabe que o denominava de as-Sifr, “o vazio” em arabe. No ocidente, o zero chegou

apenas por volta de 1200 através dos trabalhos de Leonardo Fibonacci (Leonardo de Pisa)
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que o importara, juntamente aos nimeros arabicos e o sistema de contagem decimal, de
suas viagens ao norte da Africa. Na Europa do século XIII, o as-Sifi passou a ser
chamado, sob a égide da lingua latina, de cifra ou cephirum. Naquela época, os nimeros
indianos, o principio de valor e lugar e, em particular, o zero enfrentavam grande
resisténcia frente a cultura intelectual europeia. Devido a essa intolerancia, a palavra cifra
foi usada como coédigo para se referir ao nimero nulo apdés seu advento a Europa
(NIEDER, 2016). O verbo “decifrar” resiste como uma lembranga arqueoldgica daquele
tempo, da chagada do zero a Europa. “Cifrar” significa “escrever em cifra, ocultar” e

“decifrar” ¢ desvelar o enigma, trazer a tona o significado real (CUNHA, 2010).

Essa vasta digressio ndo expde apenas a forma superficial das praticas
matematicas, um mero floreio, mas sim um conteudo matematico fundamental presente
nas diversas praticas culturais. Os elementos contidos nos exemplos constituem a
verdadeira natureza do conhecimento e sua relagdo com a disciplina dos nimeros. As
formas e os contetidos dos pensamentos e construtos matematicos ndo sao meramente
concomitantes ao ambiente cultural no qual se afloram. Na verdade, eles sao estritamente
definidos pela cultura na qual se desenvolvem, pois, ora, s3o também parte dela. Assim,
qualquer tentativa de estudar o conhecimento matematico deve levar em conta todo o
complexo emaranhado de dados culturais extra-matematicos no qual o conhecimento
matematico estd embutido (RADFORD, 2011a). Em suma, na busca pelo osso do boi, ¢

fundamental entender a receita da sopa da qual ele agora faz parte.

Frente ao amalgama entre matematica e cultura, as figuras de homem matematico
e homem conhecedor, parecem se confundir e, talvez, realmente sejam uma tnica coisa,
dado que a génese matematica ¢ também a génese do conhecimento e do psiquismo (VON
FRANZ, 1974). E essa relagdo € tdo estreita que nos permite pensar o conhecimento
matematico como o cerne de toda a cognicao humana, uma vez que a no¢do numérica ¢
o principal mediador entre a mente e a natureza (KOETSIER e BERGMANS, 2005). Por
natureza, ndo deve ser entendido apenas a realidade palpavel, mas também o psiquismo
e a transcendéncia, pois o numero € o principal fator organizador da psique (JUNG,
2014a). Ele atua ndo apenas na ciéncia, mas também na mitologia e no inconsciente. O
numero €, a0 mesmo tempo, real e imaginario, psiquico e fisico, qualitativo e quantitativo,
dotado de naturezas opostas que coexistem, ou seja, um mistério situado entre o mito e a

realidade (JUNG, 2014b). Fala-se aqui de um enigma tdo profundo que, para o
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matematico lan Stewart (2014, p. 12), ““¢ mais facil utilizar os numeros do que especificar

0 que realmente sdo”.

Numeros e matematica sdo tidos como elementos basais de qualquer
conhecimento. E ¢ justamente no entrelagamento entre a no¢do numérica, o psiquismo e
os fendmenos do mundo que se desenvolve a arte poética do conhecer, que se traca os
versos dos poemas sobre a natureza. Et heri et nunc et semper®, assim ocorre desde as
mais antigas observagdes mitologicas as recentes proposicoes da fisica, afinal: “a teoria
¢ a verdade matematica que ainda ndo encontrou sua realizagdo completa”
(BACHELARD, 1978, p. 21). Para além das modernas descrigdes fisicas, as nogdes
matematicas estdo presentes também na mitologia e em qualquer forma, por mais simples
que seja, de manifestagio humana, como no seguinte Haiku®: “In my ten-foot bamboo hut

this spring. There is nothing. There is everything > (SODd, 1960, p. 13).

Assim, percebemos que a matemadtica, ainda que dotada de grande rigor e
perenidade intersubjetiva e tida como o saber que melhor resume a objetividade, apresenta
aspectos poéticos e mitoloégicos (GUICCIARDINI, 2018). Mais ainda, como em diversas
constru¢des humanas que visam a racionalidade, ha na matematica também, um qué de
irracional (GRANGER, 2002) e mistério (VON FRANZ, 1974). H4 muito que o dito
regime noturno das faculdades mentais, ou seja, o devaneio e a imaginagao, € visto como
algo insensato, o simples meio aquoso, plenamente descartavel, no qual acontecem as
coisas verdadeiramente importantes. Contudo, ¢ justamente nos regimes das fantasias, do
sonhar e do devaneio que repousam muitas das bases que sustentam a racionalidade e o

tdo aclamado conhecimento sensato (DURAND, 2001).

As investigagdes sobre as particularidades e origens da linguagem se justificam
por uma série de motivos plausiveis, dentre eles: a possibilidade de descobrir a ordem e
os arranjos da linguagem, sua génese tanto na histéria quanto no individuo e a maneira

como seus recursos sao usados na ciéncia, no pensamento, nas artes e nas relagdes sociais.

3 Ontem, hoje e para sempre.

4 O Haiku consiste em um sucinto poema advindo da inspiragdo imediata, muitas vezes catalisada pela
contemplagdo de um fendmeno ou paisagem natural. O apelo desse tipo de poema advém de duas
caracteristicas fundamentais: a necessidade de uma grande consciéncia e poder de interpretacdo por parte
do leitor, que o levara a proximidade de verdades elementais; e a capacidade de, partindo dessas verdades
e dos versos, germinar sentidos e significados a cada nova leitura (GIROUX, 1974).

5 No original: Yado no haru. Nani mo naki koso. Nani mo are. Em minha choupana de bambu de trés metros
nesta primavera: Ha nada. Ha tudo (tradugdo nossa).
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A linguagem ¢ uma espécie de “espelho da mente”, uma via plausivel para o tdo sonhado
entendimento, ainda que parcial, da cognicdo humana (CHOMSKY, 2009). O mesmo
pode ser pensado sobre a matematica. Na sinuosa historia do conhecimento, a
humanidade ¢ o nimero caminham lado a lado. A cada novo grande passo,
transformavam-se mutualmente e, aos poucos, pedras usadas para contagem se tornaram
algarismos escritos, utensilios de medida, abacos e, por fim, digitos nas telas dos
computadores (VON FRANZ, 1974). Mas nem essa longinqua historia de
companheirismo parece ter domado o espirito numérico, o nimero tem vida propria, pois
frequentemente transcende seu descobridor. Uma vez realizada uma descoberta
matematica, ela se torna comum a toda a humanidade, ganha vida e cria meios para que
outros matematicos desvendem novas propriedades numéricas (STEWART, 2014).
Diante de tantos fendmenos instigantes referentes a matematica, entender a ascensao do
numero e de sua disciplina se mostra um passo pertinente para a compreensao do
desenvolvimento psiquico e da relacdo entre psique e conhecimento, entre saber e
natureza. Mas, para isso, nimero ¢ matematica ndo devem ser encarados como meros
recursos de mensuracao e dominio material, mas como o que realmente sao: produtos do

psiquismo e elementos fundamentais da realidade psiquica (DO VALE e MELO, 2021).

H4 muito o que explicar no que concerne as relagdes entre a matematica € o
psiquismo. O que chamamos aqui, com licenga poética, de “Psicologia da Matematica” é
ainda um campo novissimo, e quando se fala em uma possivel “Psicologia Analitica da
Matematica” as coisas parecem soar mais estranhas ainda, todavia, a matematica e o
nimero ndo sao estrangeiros ao sistema teorico criado por Jung. Sabe-se, por meio de
estudos recentes, que o nimero e a matematica desempenham fungdes cruciais na
Psicologia Analitica, apesar de raramente notados pelos psicologos (DO VALE e MELO,
2021). O que foi construido por Jung e seus colabores viabiliza o planejamento de uma
miriade de estudos sobre a matemadtica enquanto dado psiquico que vai desde a simples
arte de contar & investigacdo de processos psiquicos complexos como sonhos, visoes,
ritos, sintomas etc (DO VALE e MELO, 2019) passando ainda pelos aspectos autbnomos
do pensamento matematico e sua neurofisiologia (DO VALE, 2021). O niimero ¢ um
organizador psiquico fundamental, ele ndo apenas edifica teorias racionais como também
fantasias e os demais processos inconscientes; sendo uma das principais manifestagdes

simbolicas das camadas mais arcaicas do psiquismo coletivo, ele permite uma
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comunica¢do constante entre a consciéncia € o inconsciente, entre a personalidade e a

natureza (DO VALE, 2018).

Como de praxe, qualquer investigacao aprofundada, como a proposta aqui, requer
um soélido ponto de partida, nesse caso, génese e historiografia figuram um bom comeco.
Sabe-se que a arte poética dos nimeros nem sempre foi tdo rebuscada como ¢ atualmente.
Matrizes, integrais, formalismos, derivadas, fungdes, teoria de conjuntos et cetera, esses
sao recurso desenvolvidos ja nos periodos mais tardios do conhecimento numérico. A
matematica, um dia, resumiu-se ao simples exercicio de ordenacdo, seja por via
geométrica ou pelo tragar de entalhes (MITHEN, 2002). A ideia exata de onde a
matematica surgiu ndo ¢ ainda um consenso, a historia da matematica desperta com a
no¢do de numero e contagem, ambos tdo enigmaticos quanto a propria matematica.
Alguns pesquisadores defendem uma origem quantitativa, na qual contagem e numero
surgiram frente ao desafio de lidar com recursos. Em tempos pretéritos, o homem
primitivo registrava um determinado numero por meio de entalhes, estabelecendo
relacdes bijetoras. Essa pode ter sido uma das primeiras formas mais elaboradas de
comunica¢do, uma forma de “contar” algo (BURTON, 2011). Estudos historicos e
antropologicos sugerem também a hipotese de que a contagem surgiu em meio a rituais
religiosos primitivos, nessa conjectura o aspecto ordinal, ou seja, qualitativo, do nimero
precede o cardinal, quantitativo. “Em ritos cerimoniais [...] era necessario chamar os
participantes a cena segundo uma ordem especifica, e talvez a contagem tenha sido

inventada para solucionar esse problema” (BOYER, 1974, p. 4).

Se considerada em seus aspectos mais elementares, a matematica pode ter suas
origens assentadas nas mais obscuras cavernas do tempo, nos mais arcaicos artefatos ja
encontrados. Talvez o mais fascinante exemplo seja o Ocre de Blombos, um artefato de
hematita de aproximadamente 77 mil anos, que contém entalhes formando um padrao
geométrico que consiste em uma sequéncia de losangos. Neste objeto, € possivel detectar
caracteristicas de processos simbdlicos da matematica: a existéncia de entes (as retas),
conceitos (paralelismo, angulos, simetria) e processos (as construgdes geométricas).
Pode-se afirmar, com consideravel seguranga, que os entalhes no Ocre de Blombos sao
produtos genuinos de atividade matematica humana, podendo ser o mais antigo exemplo
de padrao geométrico executado pelas maos do homem. Duas grandes polémicas derivam
da descoberta dos artefatos da Caverna de Blombos: em primeiro plano, o carater

transgressor destes achados, pois — uma vez que a caverna esta localizada a 300
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quilometros ao Leste da Cidade do Cabo, na Africa do Sul — eles desafiam as ja vigentes
teorias que defendem que o comportamento humano moderno se originou de uma
“explosdo criativa” ocorrida em terras europeias ha 35 mil anos, no periodo Paleolitico
Superior; a segunda polémica busca a natureza das inscri¢des no Ocre, procura responder
se sdo produtos artisticos ou matematicos. Pesquisadores sugerem que o ocre seja 0 marco
inicial do pensamento simbolico humano, a chancela de uma transformacgao psiquica.
Pois, por mais banal que uma figura geométrica seja, construi-la requer o conhecimento
de diversos objetos matematicos, requer operagao € manejo desses objetos matematicos

(ALMEIDA, 2017).

Os trés possiveis cendrios de origem parecem muito distintos, todavia ha algo
fundamental em comum entre eles, um fio de Ariadne no vasto labirinto historico, a saber,
a ordenagao. Nos trés cenarios a matematica desempenha fun¢do ordenadora e, mais
ainda, ¢ percebida por essa mesma ordem, seja na paridade um a um, na ordenagdo dos
gestos ou na ordenagdo de riscos e figuras em um artefato. Ainda mais, essa ordenagao
transpassa dois tipos de funcionamentos psicoldgicos, o funcionamento instintual, por
assim dizer, que precede a cognicdo simbdlica e o funcionamento cognitivo-simbolico,
dotado de representagdo. Sendo assim, a matematica se mostra diante da psicologia como
muito mais que um produto psiquico a ser investigado, ela pode ser uma estrutura
fundante do funcionamento psiquico (DO VALE e MELO, 2021). Quando pensamos em
mapeamentos, reconhecimentos, comportamentos instintuais e comparacdes de
grandezas, € impossivel fazé-lo sem recorrer as nogdes matematicas, principalmente as
nogoes basicas de cardinalidade e ordem. Mesmo um comportamento instintual, por mais
simples que seja, responde a diversos estimulos de ordem numérica seja em humanos ou
em outros animais. A titulo de exemplo, para provocar a resposta de abrir o bico,
comportamento relacionado a alimentacdo, em filhotes de tordo (Turdus merulla), é
preciso que a “cabec¢a” do modelo usado pelo experimentador corresponda a proporcao
aproximada de 1/3 do corpo, independentemente do tamanho absoluto do simulacro
usado. A relagdo entre diversos estimulos-chaves e o comportamento instintual se d pela
percep¢ao de intervalos, ou seja, diferencas e relagdes, independentemente dos valores

absolutos do estimulo (LORENZ, 1995).

A Psicologia Analitica e o elo perdido
Hé anos a etologia investiga com sucesso as particularidades da interacao entre o

carater numérico dos estimulos € o0 comportamento animal trazendo, portanto, ao cenario
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cientifico descobertas impressionantes como a mencionada acima. A miriade de estudos
nessa area alcanca, ainda, investigagdes que incluem manifestagcdes geométricas no
comportamento dos animais (MATSUURA, 2014), contagens e discriminagdo cardinal
(NIEDER, 2018) e distingdo entre a magnitude de conjuntos (KRUSCHE, ULLER e
DICKE, 2010). Paralelamente, a psicologia tem investigado os processos cognitivos do
raciocinio matematico e sua génese (KAMII, 1990). Obras como “A Génese do Numero
na Crian¢a” (PTAGET e SZEMINSKA, 1975), “O Desenvolvimento das Quantidades
Fisicas na Crianga” (PIAGET e INHELDER, 1975) e “Psicologia e Epistemologia”
(PIAGET, 1984) sao marcos desse tipo pesquisa € pavimentaram o caminho para muitas
outras investigagoes e estudos. O conjunto de dados obtidos hoje pela etologia e pela
psicologia permite uma visualizagdo de quao prolifero parece ser o campo de
investigacdes acerca da matematica a partir das ciéncias psicologicas e biologicas. Mas
ha ainda uma lacuna entre os dois saberes, um elo perdido. Falta uma teoria psicologica
que possa vincular instinto e cognigdo. Um arcabougo que possa explicar a génese de uma
fungdo psiquica tdo basal desde sua manifestacdo mais elementar a sua complexidade
simbolica. Ainda mais, ¢ necessario aqui, um dispositivo teorico que possa trabalhar com
poucos recursos. Em suma, um dispositivo que possa chegar a algum lugar guiando-se
pelo Fio de Ariadne e extrair informagdes dos fragmentos de osso do boi e dos temperos
depositados na sopa. Busca-se uma teoria que foque nos pormenores do processo, que
possa compreender na mente humana os simbolos da transformag¢do do numero no
decorrer de sua génese, para além de toda a racionalidade, ¢ necessaria uma teoria que
investigue os regimes noturnos da criacdo de conhecimento, as “impurezas” e

“excregdes” esquecidas na génese psiquica da humanidade.

Nem todos os reagentes utilizados em uma reagdo quimica sdo uma substincia
pura, pois muitas vezes os componentes isolados sdo raros ou caros. Portanto, em boa
parte das reacdes costuma existir trés componentes: reagentes, produtos € impurezas.
Nesse sentido, se a formulagdo do conhecimento fosse uma reacdo quimica, certamente
carregaria “impurezas”, e se fosse um fendmeno geografico, a razao certamente seria o
Sol que ilumina o mais distante dos horizontes permitindo-nos aperceber e detalhar os
relevos. Mas em ambos os casos hé “excretas”, componentes sobressalientes, e elas aqui
sdo importantes. No primeiro exemplo, hd o grau de impureza que deve ser determinado
por meio de um célculo adequado, e no segundo ha uma substancia muito interessante,

esquecida nos pormenores da historia, a saber, os “excrementos do sol” que era como o0s
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povos do antigo México denominavam o ouro. Talvez, para os antigos sabios mexicanos,
0 imagindrio e seus produtos desempenham importante fun¢do na construcdo do
conhecimento, afinal, as excretas do ser da razdo nada mais sdo que ouro, o Lapis
Philosophorum®, objeto tio buscado pelos alquimistas do velho mundo, dotado de

qualidades especiais e fonte de vida eterna (VERGANI, 1995).

O trabalho investigativo aqui proposto deve ser travado, portanto, sobre algumas
poucas pistas. Na perspectiva da psicologia analitica, ha um processo génico do
psiquismo que vai desde uma instancia especialmente arcaica e simbolica ao pensamento
dirigido, dito consciente e racional (JUNG, 2014c). Essa mudanga ocorreu através de
milhares de anos no psiquismo humano e, da mesma forma que diversas estruturas
primitivas ainda residem no corpo humano, porém, atrofiadas, esse psiquismo arcaico
ainda repousa nas profundezas da mente. Carl Jung, o fundador da Psicologia Analitica,
foi o responsavel por um dos expoentes na identificacdo e operagdo desse resquicio
arcaico latente tanto em nossas mentes como em toda a cultura ao redor do mundo. Mais
que isso, Jung percebeu como essas estruturas do psiquismo atuam sobre as decisoes e
impressoes da humanidade, que sdo determinantes do comportamento humano e
edificadores de diversos processos mentais e culturais. A partir dessa identificacdo, o
psicologo de Zurique desenvolveu um vasto trabalho cientifico com contribuigdes de
diversos expoentes de diferentes campos do conhecimento a fim de encontrar um método
adequado para identificar e compreender essas estruturas arcaicas. Nesse sentido foi
desenvolvido um método denominado por Jung de “amplificacdo” — um tanto semelhante
aos métodos da arqueologia e da filologia comparada (SHAMDASANI, 2005). O método
em questdo trata-se de um dispositivo investigativo que permite obter boas informagdes
psicologicas a partir de poucos recursos. Nessa via, a Psicologia Analitica parece ser um
frutifero recurso na busca desse elo perdido nas investigagdes sobre a matematica na
Etologia e na Psicologia. Espera-se, através de uma investigagao profunda e minuciosa,
extrair informagdes dos ossos do boi, do tempero e das receitas da sopa e do fio de Ariadne
para melhor compreender a génese numérica em nivel filogenético e evolutivo.” Como
pode o nimero surgir, como ele atua no psiquismo e como transitou de um instinto para
uma linguagem simbolica complexa?” Essa sdo algumas das perguntas que esperamos

responder nos capitulos seguintes.

6 A Pedra Filosofal.
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Capitulo I

Sobre medusas e minhocas
A ideia de que o homem e o gibdo’ possuem um ancestral comum pode parecer

uma tanto estapafirdia dadas as Obvias diferencas entre ambas as espécies. Porém,
quando observamos um ginasta se apresentar nas barras assimétricas, percebemos que os
movimentos sao muito semelhantes aos dos gibdes enquanto se deslocam pelas copas das
arvores (MITHEN, 2002). Mais absurdo ainda parece, a primeira vista, o fato de que
organismos de ordens ou até mesmo classes diferentes compartilham um ancestral
comum. Todavia, para além do nimero de evidéncias cientificas comprovando dia apos
dia a sele¢@o natural, podemos observar os estdgios embrionarios de diversos animais e
perceber como sdo quase indistinguiveis entre si os fetos de cada um (JUNG, 2014c).
Diversas consequéncias do processo evolutivo e da génese e diferenciacdo das espécies
estdo presentes nos organismos € em seus comportamentos, basta observa-los com os
olhos certos. No primeiro exemplo, vemos os indicios através da estética e funcionalidade
final de um comportamento, no segundo, retornamos a um estagio mais elementar e ali
notamos outros vestigios de um processo de diferenciagdo que durou eras. Neste escrito
ocorrerd a mesma estratégia, a fim de compreender a génese matemadtica e suas
transformagoes, serdo investigados sua origem, seus movimentos e suas formas desde as

mais basais as mais elaboradas.

As formas mais elementares de conhecimento matematico sdo de carater
instintual, denominamo-las de senso numérico (DANTZIG, 2005) e matematica animal
(ALMEIDA, 2013), sdo apreensdes inconscientes sobre as caracteristicas numéricas das
coisas e estdo presentes tanto em humanos quanto em outros animais. Consistem em
fendmenos de extrema complexidade que englobam o funcionamento neural instintual e
psiquico. E para compreendé-los € preciso estar a par dos pormenores acerca dessas trés

instancias.

De um modo geral, instinto ¢ definido como um comportamento inato que ¢
eliciado por um estimulo sensorial interno ou externo (WINN, 2001), similar em partes
ao comportamento reflexo que consiste em um movimento resultante de uma percepgao
sensorial (RAMUSSON, 2001). Todavia, em termos ultimos, instinto ¢ uma mera palavra
para designar algo que em si ¢ inacessivel. Ao contrario do que acontece no ambito dos

reflexos, cuja fisiologia ¢ muito bem conhecida, as atestagdes possiveis, no que concerne

7 Simio inferior da familia Hylobatidae.
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aos instintos, tanto na Etologia quanto na Psicologia, sdo feitas a respeito da agdo
instintiva. O instinto propriamente dito precede a agdo e, a0 menos por enquanto,
permanece inacessivel (LORENZ, 1937). Ainda mais, a resposta instintual ndo ¢ tao
inevitavel e incontrolavel quanto uma resposta reflexa. O ultimo estudo de Darwin foi um
grande tratado sobre o comportamento das minhocas e¢ a formagao do humo vegetal.
Nesse escrito, o naturalista realiza um interessante movimento reflexivo acerca da
classificagdo de um comportamento quanto instintual ou reflexo. Charles Darwin (2009)
estava interessado, sobretudo, em até que ponto as minhocas poderiam agir
“conscientemente”, e quanto “poder mental” eram capazes de demonstrar. Ele percebeu
que tais animais eram surdos para vibragdes aéreas, ainda que bastante sensiveis as
vibragdes terrenas, € que possuiam um rudimentar aparelho neurologico perceptivo.
Quanto aos estimulos luminosos, as minhocas tendem a fugir para a toca quando
iluminadas, e a intensidade dessa fuga varia conforme o tipo de luz ou a intensidade
luminosa a que ela foi exposta. A luz de uma vela amplificada por lentes tende a provocar
uma rapida fuga, luz artificial com tons de azul, porém, mesmo focada, ndo provoca uma
resposta tdo intensa.® De inicio, o bidlogo pensou se tratar de uma resposta reflexo — dado
o fato de que as minhocas possuem ginglios cerebrais’, e uma estrutura neural bem
formada ja basta para a existéncia de tal agdo — todavia, percebeu posteriormente que
aquele comportamento era passivel de modificacdo. Se uma minhoca estivesse
empenhada em qualquer outra tarefa, ndo responderia de imediato ou até mesmo ignoraria
a exposi¢do luminosa subita. Para Darwin (2009), isso era um claro sinal de que as
estruturas nervosas naquele momento estavam empenhadas em uma outra atividade,
estavam focadas — por assim dizer — em produzir atengao, e a presenca de atengdo implica

na presenca de uma mente.'”

8 “When the light from a candle was concentrated by means of a large lens on the anterior extremity, they
[the worms] generally withdrew instantly; but this concentrated light failed to act perhaps once out of half
a dozen trials. The light was on one occasion concentrated on a worm lying beneath water in a saucer, and
it instantly withdrew into its burrow. In all cases the durations of the light, unless extremely feeble made a
great difference in the result [...] From the foregoing facts it is evident that light affects the worms by its
intensity and by its duration. It is only the anterior extremity of the body, where the cerebral ganglia lie
which is affected by light, as Hoffmeister asserts, and as I observed in many occasions. If this part is shaded,
other parts of the body may be full illuminated, and no effect will be produced. As these animals have no
eyes, we must suppose that the light passes through their skins, and in some manner excites their cerebral
ganglia” (DARWIN, 2009, p. 21-23)

% Assim Darwin denominava os conjuntos de células neurais.

10 “When a worm is suddenly illuminated and dashes like a rabbit into its burrow—to use the expression
employed by a friend—we are at first led to look at the action as a reflex one. The irritation of the cerebral
ganglia appears to cause certain muscles to contract in an inevitable manner, independently of the will or
consciousness of the animal, as if it were an automaton. But the different effect which a light produced on
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O estudo do comportamento animal e suas relagdes com a estrutura neuroldgica
ndo povoou apenas a mente de Darwin. Conforme os bens passam de pais para filhos,
George Romanes (1883), amigo e aluno de Darwin, herdou esse complexo mistério e
dedicou boa parte de seus dias enquanto pesquisador a essas questoes. O cerne de seu
trabalho era desvendar a relacdo entre o aparato neural e o comportamento. Romanes
denominava seu trabalho de “psicologia comparativa” e o considerava semelhante a

anatomia comparada (SACKS, 2017).

Romanes (1883) sabia que a anatomia comparada desempenha papéis
fundamentais na compreensdo das estruturas neurais e suas relagdes com o
comportamento. Um exemplo muito interessante estd na anatomia ¢ fisiologia
macroscopica da medula espinhal humana. Sabe-se que a medula apresenta uma forma
aproximadamente cilindrica, sendo ligeiramente achatada no sentido anteroposterior. O
calibre desse tubo neural apresenta duas irregularidades, dilatagdes, denominadas
intumescéncia cervical e intumescéncia lombar, localizadas, obviamente, nos niveis
cervical e lombar respectivamente. Essas intumescéncias correspondem aos locais em que
as grossas raizes nervosas constituintes dos plexos braquial e lombossacral, destinadas a
inervacdo dos membros superiores ¢ inferiores, respectivamente, fazem conexao com a
medula. A formagdo desses abcessos ocorre devido a maior quantidade de neuronios e,
portanto, de ramificagdes nervosas que entram e saem dessas areas, levando e trazendo
informagdes aos membros superiores e inferiores. Essa interpretagdo ¢ fundamentada nos
estudos de anatomia comparada: A fim de desvendar esse grande enigma anatdomico,
mergulhamos nas profundezas dos tempos: o estudo dos canais vertebrais de fosseis de
dinossauros demonstrou que estes animais, comumente dotados de membros posteriores
atrofiados, ou diminutos, e membros anteriores bem desenvolvidos e gigantescos,
praticamente ndo apresentavam intumescéncia cervical, todavia, a intumescéncia lombar
era comparavel em tamanho com o proprio encéfalo. Por outro lado, um animal de
grandes propor¢des como a baleia, todavia com massas musculares distribuidas
uniformemente pelo corpo, possui a medula muito larga e sem abcessos locais

(MACHADO, 1974).

different occasions, and especially the fact that a worm when in any way employed and in the intervals of
such employment, whatever set of muscles and ganglia may then have been brought into play, is often
regardless of light, are opposed to the view of the sudden withdrawal being a simple reflex action. With the
higher animals, when close attention to some object leads to the disregard of the impressions which other
objects must be producing on them, we attribute this to their attention being then absorbed; and attention
implies the presence of a mind” (DARWIN, 2009).
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Em 1883, Romanes identificou as células nervosas individuais das medusas
Bougainville e as contou (eram aproximadamente mil células neurais). Em seus estudos
experimentais, ele pdde demonstrar que as medusas, esses simples seres constituidos
basicamente de agua, que sequer possuem um encéfalo propriamente dito, mas, ao invés
disso, uma rede neuronal circular ao entorno das margens do sino, se valiam nao apenas
dessa estrutura nervosa maior para sobreviver, mas também da atividade de mecanismos
locais autdnomos que geravam respostas comportamentais. Mesmo sendo simples e parva
em numero de neurdnios, a rede nervosa das medusas toma as vezes de um sistema

nervoso central (SACKS, 2017).

Romanes (1883) concluiu que em todo o reino Animalia, o tecido nervoso esta
presente em qualquer animal que ndo zoologicamente inferior aos hidrozoarios. Até o
momento, os animais mais inferiores a apresentarem tecido neural sdo as Medusae,
partindo delas, a ocorréncia ¢ invariavel. Outro dado interessante ¢ que, em meio a vasta
miriade de possibilidades que ¢ o mundo animal, onde quer que o tecido neural ocorra,
sua estrutura fundamental se mantém semelhante. Seja em uma ostra, em um inseto, em
uma ave ou no homem, ndo ha grande dificuldade em reconhecer as unidades nervosas

fundamentais.

Ao mesmo tempo em que Romanes se debrucava sobre os sistemas nervosos das
medusas e estrelas do mar, em outro ponto da Europa Continental, o jovem Sigmund
Freud trabalhava no laboratério de Ernst Briicke, em Vienna. Freud tentava estabelecer
uma comparagdo entre as células nervosas dos vertebrados e invertebrados, sobretudo de
um vertebrado bastante primitivo, a lampreia (Petromyzon), com as dos lagostins
(Astacidea). Naquela época preponderava a crenga de que os sistemas nervosos dos
vertebrados e invertebrados eram substancialmente distintos. Apesar disso, Freud
conseguiu demonstrar meticulosamente que as células neurais eram basicamente
semelhantes em ambos os grupos. Ou seja, as células nervosas dos lagostins em muito se
assemelhavam com as das lampreias que também em muito se assemelhavam com as dos
homens. Embora diferentes em tamanho e forma, os neurénios sdo basicamente iguais
desde os organismos mais simples aos mais complexos. As diferencas das capacidades
neurais se justificam pela variacdo do nimero de neurdnios e por sua organizacdo. Por
exemplo, os humanos possuem 100 bilhdes de células nervosas, enquanto as medusas
possuem cerca de mil; porém, a condicao de células capazes de disparos rapidos e

repetitivos se mantem (SACKS, 2017).
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As descobertas de Freud e Romanes, respaldadas posteriormente pelos estudos e
conclusdes de Santiago Ramon y Cajal e de Charles Sherrington, mostraram algo incrivel:
basta a existéncia de uma rede neural, por mais simples que seja, para que o organismo
bem responda ao ambiente. Por muito tempo a comunidade cientifica acreditou que as
medusas nao passavam de massas organicas com tentaculos que flutuavam passivamente
no oceano, apenas aguardando o momento certo para se alimentar ou “ferroar” alguém,
algo como uma planta carnivora, porém, aquatica. Na verdade, as medusas ndo sdo
passivas, elas realizam uma complexa pulsa¢ao que requer a contracao do sino parte por
parte em coordenagdo ritmica, e, para que esse movimento ocorra, ¢ necessario um
sistema central, semelhante a um marca-passo, que desencadeie e coordene cada pulso.
As medusas podem mudar de direcao, elas tém dominio sobre o nado, mais ainda, exibem
comportamento de “pesca”: viram de brugos por um minuto, espalham os tentaculos
como uma rede e entdo desemborcam, esse complexo movimento ¢ feito gragas a um
conjunto de oito 6rgaos de equilibrio capazes de perceber e avaliar a gravidade (SACKS,
2017). Trata-se de um fascinante comportamento instintivo fruto do trabalho orquestral

de pequenas e poderosas células neurais.

O sistema nervoso das medusas, 8 mesma maneira que o proprio animal, possui
um tipo de simetria denominado de simetria radial e €, de fato, bem menos complexo que
o cérebro de um mamifero — um animal superior e de simetria bilateral —, todavia o
aglomerado de células nervosas das medusas tem todo o direito de ser chamado de
cérebro, uma vez que ¢ capaz de gerar comportamentos adaptativos complexos e
coordenar os mecanismos sensitivos € motores do animal. Se ¢ possivel ou nao falar de
uma “mente” das medusas, a maneira como Darwin fez com as minhocas, isso depende
de como a “mente” ¢ definida. Muitos anos apos Darwin, Eric Kandel (2007) observou
que a Aplysia'! apresentava um reflexo protetor — esconder a guelra exposta — e, ainda
mais, uma modulacdo dessa reagdo. Kandel conduziu suas investigacdes através da
provocacdo de estimulos e registros das atividades neurais no ganglio abdominal que
governava tais respostas, assim conseguiu demonstrar que a memdria e o aprendizado de
curto prazo referentes a habituacdo e sensibilizacdo sdo dependentes de mudancas

funcionais nas sinapses; € a memoria de longo prazo, por outro lado, estd relacionada a

1T esma-do-mar ou Lebre-do-mar.
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mudangas estruturais nas sinapses. Entretanto, em nenhum dos casos ocorre uma

mudanga nos circuitos propriamente ditos. '2

Infelizmente, Charles Darwin ndo viveu o suficiente para testemunhar os estudos
de Kandel e a demonstracdo de que até mesmo os organismos mais simples, seres
unicelulares, como os protozoarios, podiam apresentar um conjunto de respostas
adaptativas. Os animais do género Aplysia estudados por Kandel possuem em média
apenas 20 mil neurdnios que se distribuem por ganglios ao longo de todo o corpo. Mas
um inseto, por menor que seja, pode possuir incriveis 1 milhdo de células neurais,
tamanho ferramental de processamento ¢ capaz de conceder a esses pequenos robos de
quitina talentos extraordinarios. As abelhas, por exemplo, sdo héabeis o suficiente para
reconhecer ndo apenas uma vasta miriade de cores, odores e formas geométricas, mas
também processos transformacionais sistematicos que envolvam essas caracteristicas.
Sao capazes ainda de reconhecer padrdes de cores e perfumes em flores, “elaborar mapas”
e comunicar posi¢des aos seus pares (SACKS, 2017). Vespas Polistes'® sdo capazes de
aprender o reconhecimento facial, o que € bastante impressionante, pois a capacidade de
aprendizagem de faces, até pouco tempo, era observada apenas em mamiferos
(SHEEHAN e TIBBETS, 2011). A ciéncia tem demonstrado cada vez mais que o
repertorio comportamental dos insetos ¢ bastante amplo, sdo capazes de memorizar,
discriminar quantias e qualidades, se orientar e se comunicar, e exercem tais atividades
nas mais complexas e inesperadas formas. Boa parte desse grande acervo ¢ de origem
inata, ou seja, instintiva, mas ha também uma fragdo dependente da experiéncia individual

(KANZAKI, 1996).

No que concerne a inteligéncia e comportamentos surpreendentes, hé, ainda, no
dominio dos invertebrados, os geniais membros da distante classe dos cefalopodes!*. O

sistema nervoso desses seres chega a possuir incriveis meio bilhdo de células nervosas

12 The gill is an external organ that Aplysia uses to breathe. It lies in a cavity of the body wall called the
mantle cavity and is covered by a sheet of skin called the mantle shelf. The mantle shelf ends in the siphon,
a fleshy spout that expels seawater and waste from the mantle cavity. Touching the siphon lightly produces
a brisk defensive withdrawal of both the siphon and the gill into the mantle cavity. The purpose of the
withdrawal reflex is clearly to protect the gill, a vital and delicate organ, from possible damage. Irving and
I found that even this very simple reflex can be modified by two forms of learning— habituation and
sensitization—and each gave rise to a short-term memory that lasts for a few minutes. An initial light touch
to the siphon produces brisk withdrawal of the gill. Repeated light touches produce habituation: the reflex
progressively weakens as the animal learns to recognize that the stimulus is trivial. We produced
sensitization by applying a strong shock to either the head or the tail (KANDEL, 2007, p. 188-9).

13 Vespa-do-papel.

14 Classe que abrange os polvos, sibas e lulas.
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distribuidas entre o cérebro e os membros — a titulo de comparagdo: um camundongo
possui entre 75 e 100 milhdes de células nervosas. O cérebro desses animais apresenta
uma topologia notavel, em semelhanga com o dos humanos, possui lobos distintos
funcionalmente e, ainda, semelhancas com os sistemas referentes ao aprendizado e a
memoria. Além de facilmente treinaveis para discernir formas e objetos em avaliagdes,
os cefalopodes também sdo capazes de exercer aprendizagem vicariante, faculdade até
entdo restrita a certas aves e mamiferos. E de conhecimento comum que esses notaveis
moluscos possuem um sistema de camuflagem impar, capaz de produzir tonalidades em
uma gama tao vasta quanto possivel, todavia, poucos sabem que esses inimeros tons
sinalizam emocgdes complexas e, até mesmo, intengdes constituindo, portanto, uma

espécie de linguagem de cores e padroes (SACKS, 2017).

Uma passagem distinta de a Viagem do Beagle narra o inusitado encontro entre
Darwin (2020) e um cefalopode. O naturalista conta que, na praia, em uma poca deixada
pela maré, a criatura pareceu interagir com ele, demonstrando claramente saber que estava
sendo observada. Ora a criatura se comportava cautelosamente demonstrando timidez,
passava um tempo imodvel e, depois, punha-se a mover-se vagarosamente enquanto
mudava de cor; até que alcancou certo ponto e se escondeu deixando um rastro de tinta.

Ora a criatura se comportava de modo jocoso, esguichando jatos d’4gua em Darwin. !>

Essa vasta digressao pelos mais variados sistemas nervosos mostra que a natureza
empregou diversos métodos para construir uma central de comando, um cérebro. E a
mente, em intensidade diversa, parece ser inerente a todos esses modos, mesmo diante do
enorme abismo biologico que separa cada um desses métodos (SACKS, 2017). A
comparagdo entre espécies e 0s varios sistemas nervosos, bem como os comportamentos

de cada animal, nos permitiu assimilar algumas propriedades e consequéncias das redes

15T was much interested, on several occasions, by watching the habits of an Octopus, or cuttle-fish.
Although common in the pools of water left by the retiring tide, these animals were not easily caught. [...]
This cuttle-fish displayed its chameleon-like power both during the act of swimming and whilst remaining
stationary at the bottom. I was much amused by the various arts to escape detection used by one individual,
which seemed fully aware that [ was watching it. Remaining for a time motionless, it would then stealthily
advance an inch or two, like a cat after a mouse; sometimes changing its colour: it thus proceeded, till
having gained a deeper part, it darted away, leaving a dusky train of ink to hide the hole into which it had
crawled.

While looking for marine animals, with my head about two feet above the rocky shore, I was more than
once saluted by a jet of water, accompanied by a slight grating noise. At first, I could not think what it was,
but afterwards I found out that it was this cuttle-fish, which, though concealed in a hole, thus often led me
to its discovery (DARWIN, 2020, p. 158-180).
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neurais mais ou menos desenvolvidas. Entretanto, na busca pelo entendimento do instinto,

nao sabemos ainda quais sao os limites das analogias e comparagoes.

A arvore da vida
Na etologia comparativa, o adjetivo “comparativa” tem uma conotagao

especialissima: ndo significa apenas destacar similaridades e diferencas entre as espécies
- seja em relagdo ao comportamento ou a anatomia —, a ciéncia comparativa ¢, antes de
qualquer coisa, uma tentativa de retrilhar, com base na distribuicdo de similaridades e
discrepancias entre as espécies, os rumos tomados pela evolucdo. A pesquisa etoldgica
deu seus primeiros passos em direcdo ao estudo comparado do comportamento a partir
do fato de que ha certas sequéncias de comportamentos que sdo tdo fidedignas entre
espécies, géneros ou quaisquer outras taxonomias quanto sdo os caracteres morfoldgicos
usados na anatomia comparada. Ou seja, a etologia baseia-se no fato de que ha
mecanismos comportamentais que evoluem filogeneticamente & mesma maneira que os
orgdos. Um dado comico € o de que essa ultima afirmagdo — apesar de negada por alguns
pesquisadores — carrega tanta veracidade que seus elementos sdo redundantes. Um
simples raciocinio pode nos mostrar isso: Todo e qualquer comportamento é baseado na
funcionalidade de estruturas orgénicas, essas estruturas evoluiram filogeneticamente,

sendo assim, os comportamentos derivados delas também o fizeram (LORENZ, 1995).

Ja foi dito que o termo “comparar”, quando usado por bidlogos, significa analisar
as similaridades e dissimilaridades apresentadas pelas formas de vidas atuais visando
reconstruir sua descendéncia com base em um ancestral comum. Essa pratica pode ser
facilmente ilustrada por um diagrama que sequer depende de hipoteses. Imagine linhas
verticais dispostas em um espaco, cada linha representa uma espécie, essas linhas
verticais sdo coletadas e agrupadas por amarras horizontais que representam as
caracteristicas em comum a varias dessas espécies. Agora, imagine que as amarras sao
ordenadas de modo que aquelas que agrupam o maior nimero de espécies sao dispostas
no nivel mais baixo possivel, e as demais formam uma sequéncia vertical que corresponde
ao numero de espécie amarradas em decrescimento, e, por fim, h4 o Gltimo e mais alto
nd, agrupando o menor nimero de espécies possiveis. Por exemplo, uma carateristica
basal como a presenca de endostilo, seja na fase adulta ou apenas embrionaria,
corresponde a um né fundamental, o tronco da arvore, por assim dizer, prendendo todos
os feixes possiveis. Ao percorrer o tronco, encontrariamos a primeira divisdo, um no6 ao

qual esta vinculado um grande numero de espécies, separando-as de algumas outras. Esse
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novo noé corresponde a presencga de notocorda em embrides e criara, portanto, uma cisao
entre dois novos galhos, ou grupos, os cordados (que possui tal caracteristica) e os
protocordados (que ndo a possui). E assim pode-se prosseguir rumo ao topo da arvore,
conforme avangamos, a presenca ou nao de cada nova caracteristica evolutiva cindird o

galho e gerard novos ramos (LORENZ, 1995).

Vale a pena recorrer a mais um exemplo para fins de esclarecimento. Mais
proximo as alturas, um tanto distante da bifurcacao do endostilo, encontraremos um novo
no: a presenga de martelo e bigorna no ouvido interno. Essa caracteristica ird separar uma
série de espécies que até entdo peregrinavam conjuntamente pela arvore e formara,
portanto, classes ja bem conhecidas. De um lado seguira o galho (sem essa caracteristica)
que dard origem as classes dos répteis e, posteriormente, das aves; do outro lado estardo
os mamiferos. Como se ndo bastasse a perfeita ordenagcdo da arvore, seu crescimento
segue, ainda, ordem cronoldgica. Ou seja, os nos referentes ao enddstilo e a presenga de
notocorda em embrides “datam” de antes do periodo siluriano, enquanto a amarragao

referente a presenca do martelo e da bigorna ocorre em algum momento do tridssico

(LORENZ, 1995).

Em qualquer lugar da natureza em que encontremos uma arvore ou figura similar,
como a galhada de um cervo, por exemplo, podemos afirmar com seguranga que esta
cresceu a partir de um broto, validando sua identidade cronoldgica. As partes que
compdem o topo das arvores, ou copa, sao as mais jovens, a0 passo em que, as partes que
estavam presentes nos primeiros estagios do crescimento hoje formam o tronco, o nivel
mais baixo. Frente a construcao dessa suntuosa arvore da vida contendo as espécies e suas
caracteristicas organicas, ¢ possivel constatar, mesmo sem fontes paleontologicas, a
existéncia da descendéncia comum. Claramente a paleontologia ¢ a responsavel por dar
o veredicto final valendo-se dos fosseis de ancestrais encontrados nas camadas mais
profundas da Terra que, por obséquio, seguem a mesma sequéncia da drvore imaginaria.
Quanto mais fundo ou antigo o fossil, menos caracteristicas “modernas” possuia aquele
animal do passado, estando, portanto, nas partes mais inferiores da arvore (LORENZ,

1995).

E impressionante como a figura da arvore se sustenta por si s6. Eis um dado no
minimo peculiar, muitas derivacdes crescem e se manifestam na forma de arvore e
algumas delas sao realmente espantosas. Pensemos, por exemplo, em uma das fontes mais

populares de informagdes no mundo virtual: a Wikipédia. A partir de um artigo qualquer
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(na versdo inglesa) dessa vasta plataforma de informacgdes, ¢ possivel engatilhar um
fendmeno curioso: ao clicar sucessivamente no primeiro hiperlink de cada pagina
acessada, o leitor serd conduzido, apds algumas curvas, por um caminho de associa¢des
que leva ao artigo sobre filosofia. Esse fenomeno possui precisdo de 99,9% e ¢
denominado Getting to Philosophy. Quando todos os artigos e hiperlinks contidos na
plataforma sdo dispostos graficamente a fim de oferecer uma imagem desse fendmeno, a
figura resultante ¢ uma arvore cujo tronco ¢ a pagina do artigo sobre filosofia (VAN DER
VELDER, 2013). A mesma maneira que a presenga do enddstilo remete toda espécie
moderna a um ancestral comum (LORENZ, 1995), a filosofia se faz presente em qualquer
conhecimento, por mais moderno que seja, mesmo que em um estado embrionario para,
depois, se tornar algo diferente (HEIDEGGER, 2018), assim como o enddstilo verte-se

na tireoide.
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Figura I Arvore genealdgica das espécies (Lorenz, 1995 p. 75).

A disposicdo grafica e temporal dos processos evolutivos nos permite
compreender e classificar uma série de fendmenos referentes a anatomia, fisiologia e,
principalmente, o comportamento dos seres vivos. Por exemplo, caracteristicas e 6rgaos,
presentes em espécies diferentes, que devem sua similaridade a existéncia de um ancestral

comum proximo sao denominadas homologas. Todavia, se duas ou mais formas de vida
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ndo aparentadas apresentam caracteristicas impressionantemente similares, em detalhes,
ao enfrentar a evolug¢do, dizemos que ocorreu uma adaptagdo convergente, € as
semelhancas surgidas desse processo sdo chamadas de analogias. Falcdes (Falconidae),
andorinhdes (Cypselidae) e outros passaros desenvolveram, no decorrer do processo
evolutivo, asas falciformes e corpos aerodinamicos para melhor cortar o ar, trata-se de
uma homologia. Semelhantemente aos Falcdes e Andorinhdes; Tubardes
(Elasmobranchii), ictiossauros (Reptilia), baleias e golfinhos (Cetacea, Mamalia) e, ainda,
inimeros peixes 6Osseos (Teleostei), desenvolveram essas mesmas caracteristicas —
recapitulando, nadadeiras (asas) falciformes e corpo aerodinamico — para deslizarem em
outro tipo de fluido, mais denso, porém, a agua. Nesse ultimo caso, trata-se de uma
adaptacao convergente. Outro claro exemplo de adaptagdo convergente ¢ a formagao dos
globos oculares em cadmera, uma estrutura de alta complexidade desenvolvida tanto pelos
mamiferos como pelos cefalopodes. Quando ¢ atestada a adaptacdo convergente entre
caracteristicas, dizemos, em biologia, que estamos diante de caracteristicas andlogas

(LORENZ, 1995).

Cephalopoda Vertebrata

Figura 2 Analogia detalhada em dois orgdos, que percebem luz, e que evoluiram independentemente.
Esquerda, o olho de um polvo. Direita, o olho de um humano; co = cornea, ci = corpo ciliar, m.ci,
musculo ciliar; i=iris; r = retina (Lorenz, 1995 p. 89).

Rede de analogias
A analogia ¢ uma das principais vias para o entendimento das coisas e consiste em

emparelhar conhecimentos, id est, usar o que ja se sabe, a fim de entender o enigma
daquilo que ainda ndo ¢ sabido (JUNG, 2014d). Na busca para a compreensdo de
fendmenos de grande complexidade como o comportamento animal, a cogni¢cao ou o

instinto — que estamos investigando aqui — frequentemente recorremos ao uso de
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analogias. E, claro, o bom espirito cientifico questiona-se nao apenas sobre o que esta
sendo apreendido, mas ainda sobre como estd sendo apreendido e o que deixou de sé-lo.
Assim, questiona também se determinadas analogias de fato conduzem o investigador a
um conhecimento auténtico. Pode-se dizer que nao ha, precisamente, analogias erradas
(LORENZ, 1995), todavia isso tampouco significa que toda analogia cumpra sua fungao
enquanto mediadora do conhecimento. Uma explicagdo cientifica fortemente enraizada
na concretude de uma imagem ndo ¢ uma boa explicacdo, €, na verdade, um obstaculo
epistemoldgico'®. Pois uma ideia cientifica pode se tornar estatica e rigida conforme
concretudes psicologicas — como substancialismos, animismos e antropomorfismos — sao-
lhe adicionadas. Mais ainda, analogias, imagens ¢ metaforas em excesso “planificam” a
ideia, deixando-a insipida, esticada e sem textura, “como a manteiga que foi espalhada
sobre uma fatia muito grande de pao” (TOLKIEN, 2007, p. 42, tradugio nossa)'’,
perdendo, portanto, o seu vetor de abstragcdo. Vale lembrar que o que confere objetividade
a um conhecimento ¢ a precisdo e coeréncia de seus atributos e ndo o tamanho da cole¢do

de analogias (BACHELARD, 2002).

Por outro lado, sabe-se que o conhecimento atual é sempre uma referéncia a um
dominio gnosioldgico anterior, a um acervo de elementos do qual se admite racionalidade
e em relacdo ao qual sdo medidas as variancias dos fatos ou fendomenos (BACHELARD,
2004). Ha algumas linhas usamos o conhecimento sobre a estrutura e o desenvolvimento
das arvores para entender como ocorre o processo evolutivo e suas derivagdes, tanto no
que concerne aos seres vivos € suas caracteristicas bioldgicas, quanto no que se refere as

transformagdes do conhecimento. Ainda, desde as primeiras linhas deste texto, sucessivas

16 Obstaculos sdo empecilhos que impedem a compreensdo mais apurada de um fendmeno. Sdo processos
que transmitem ao pesquisador a falsa impressdo de entendimento. Esses obstaculos podem ser separados
em cinco grupos. Os de primeira ordem sdo chamados de conhecimento geral e consistem no conhecimento
vago, que fornece respostas insuficientes, fixas e gerais perante os questionamentos. Por exemplo: a ideia
de que as plantas recebem o “alimento” pronto do solo por via das raizes. Na segunda categoria estdo os
obstaculos decorrentes da experiéncia primeira pitoresca, fala-se aqui daqueles fendmenos que nos
surpreende por suas particularidades e espetaculos, nos desviando da investigagdo e compreensdo. Como
ocorria, a titulo de exemplo, com o eletrismo no século XVIII que, transformado em entretenimento de
saldo, desviava a ateng@o dos cientistas de seus aspectos fundamentais. A terceira categoria abrange os
obstdculos verbais e consiste no conjunto de falsas explicagdes obtidas ao custo de palavras supostamente
explicativas. Neste caso, uma Unica palavra evoca uma imagem que suprime uma explicagdo, como € o
caso de usar a metafora da esponja para explicar como a 4gua consegue reter gases. No quarto agregado
estdo os obstaculos referentes ao conhecimento pragmadtico, um tipo de raciocinio que busca um carater
utilitdrio como explicagdo de um fendmeno. Este é caso quando se afirma que “a fotossintese ¢ a
purificagdo do ar que respiramos”. E, por fim, o Gltimo grupo abrange os obstdculos animistas que
consistem em explicacdes antropomorficas para fenomenos fisicos. E.g., afirmar que a corrente elétrica ¢
preguicosa e, por isso, escolhe sempre o caminho com menor resisténcia (SANTOS, 1991).

17¢YWhy, I feel thin, sort of stretched, if you know what I mean: like butter that has been scraped over too
much bread. That can’t be right. I need a change or something.”
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metéaforas e analogias foram trazidas a tona. Pois bem, o que caracteriza o bom uso de
uma analogia ¢ a capacidade desta mesma analogia de ndo promover um obstaculo
epistemologico e de ndo apenas manter, mas propiciar a consisténcia explicativa.
(SANTOS, 1991), tal como tem sido feito aqui. A formulacao de uma boa analogia requer

o0 uso da imaginagao tdo como ela — a imaginagao — realmente é.

Em muitos casos, a filologia fornece uma via segura para o entendimento das
coisas, em outros raros casos, a grafia da palavra nos leva a um sinuoso percurso erroneo.
E o caso de “aluno” que muitos lusdfonos creem significa sem luz, devido ao equivocado
raciocinio etimoldgico quem pensa o “a” como particula de negagdo e o restante da
palavra como uma variagdo do vocabulo “/umen”, logo: “a-lumen”, sem luz. Essa
digressdo ndo poderia estar mais errada. A palavra “aluno” ¢ de fato neolatina, porém,
deriva do nome da segunda declinacdo alumnus, que significa “crianga de peito, lactante
ou menino”, e esse substantivo, por vez, se liga ao verbo de segunda conjugagdo alere,
em portugués, “alimentar, nutrir ou desenvolver” (FARIA, 1975). Caso parecido ocorre
com a palavra “imagina¢do”. Assume-se de antemdo que a imaginag¢do consiste na
capacidade de trazer uma imagem a tona, colocéd-la em modo fixo, “imaginar” algo,
portanto. Todavia, mais que isso, a imaginacao ¢, sobretudo, a capacidade de deformar
imagens, sejam essas fornecidas pela percepcao ou induzidas por processos verbais e
perceptivos. A imaginacdo ¢ a faculdade que nos liberta da percepgdo primaria, a ag¢do
imaginante nos permite mudar as imagens e, assim, alcancar novas concepgoes
(BACHELARD, 2001). Assim, evocamos aqui, diversas imagens, como a arvore, a
galhada de um cervo, as linhas verticais que se tornariam galhos e os lagos horizontais
que se tornariam bifurcacdes. Tais imagens foram convocadas justamente para serem
distorcidas e, ainda, ndo visavam explicar fendmenos, mas auxiliar a compreensdo, por

via de um exercicio de “como se”, para eventos ja explicados pela ciéncia formal.

No campo da biologia a analogia se refere especificamente ao compartilhamento
de estruturas analogas, sejam essas fisicas ou comportamentais. Assim, um possivel erro
de “falsa analogia” seria a confusao entre uma analogia e uma homologia. E essa distin¢ao
¢ muito importante nas investigacdes sobre o comportamento humano. Quando se
considera qualquer padrdo comportamental observavel que alcangca o valor de
sobrevivéncia — no sentido de ser crucial para a espécie — como, por exemplo, funcio de
mecanismo sensorial e nervosos desenvolvido pela espécie em prol da execugdo de uma

fungdo particular. Como € bem sabido, as estruturas subjacentes a uma fungao desse tipo
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hao de ser extremamente complexas, € quanto mais o sao, menos provavel serd que duas
formas de vida ndo aparentadas desenvolvam padrdes comportamentais semelhante em

muitas caracteristicas independentes (LORENZ, 1995).

Gansos e humanos apresentam uma série de curiosos padrdes comportamentais
em comum quando se apaixonam ou sentem ciimes. Tais padrdes evoluiram
independentemente e trata-se de espécies ndo aparentadas. Sabemos que nao sao
homologias, pois os ultimos ancestrais comuns entre aves ¢ mamiferos, a saber, os répteis
primitivos € com diminuta estrutura encefalica, certamente seriam incapazes —
fisiologicamente — de desenvolver comportamentos sociais complexos. Ainda mais, sabe-
se que as probabilidades de uma série de similaridades coincidentes dessa categoria sdo
extremamente fantasiosas (LORENZ, 1995). Tao fantasiosas quanto as chances de o
ganso ciumento ser, na verdade, uma Odette recém-enamorada, fruto dos descuidos de
um desastrado Rothbart, que confundiu os membros da familia Anatidae e jogou sobre
ela uma versdo ndo muito precisa de seus feitigos usuais (TCHAIKOVISKY, 2012); ou
de tratar-se da velha Mamae Ganso, usualmente enciumada e protetora da fragil prole
(PERRAULT, 2012). Diante de todas essas opgoes, cabe constatar duas coisas: estamos
diante de uma evolu¢do convergente, portanto, uma analogia e esses padrdes
comportamentais possuem algum valor evolutivo significativo, um valor de

sobrevivéncia mais ou menos idéntico nas duas espécies (LORENZ, 1995).

Isso, todavia, ¢ tudo o que a analogia pode nos esclarecer. Ela ¢ incapaz de
determinar qual, especificamente, ¢ esse valor de sobrevivéncia. Nao nos elucida a
respeito dos mecanismos fisioldgicos que ensejam o comportamento de ciimes em ambas
as espécies — que podem ser distintos em cada caso. Muitas vezes, vias diferentes
conduzem-nos ao mesmo ponto. A hidrodindmica ¢ alcancada pelos golfinhos através da
moldagem de suas especas camadas de gordura, os tubardes recorrem a formagdes
especificas em suas musculaturas, e os torpedos fazem-no por meio de chapas de ago. A
mesma maneira, o ciuime pode ter sido obtido pelos gansos por meio de um programa
genético herdado, nos humanos, por outro lado, pode ser fruto de uma combinacao de

atores genéticos e culturais, ainda ndo sabemos bem (LORENZ, 1995).

Apesar de suas limitacdes caracteristicas, o conhecimento que deriva desse tipo
de analogia pode ser muito frutifero. Tomemos as interagdes humanas e seu vasto acervo
comportamental como exemplo, dentro dessa miriade de eventos, as possibilidades de

descobrir onde estd o valor de sobrevivéncia de um padrdo comportamental sdo
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fortemente ampliadas quando esse mesmo padrdo ¢ encontrado em um animal que possa
ser submetido a experimentacao ou observagao sistematica (LORENZ, 1995). No campo
comparativo e das experimentacdes, deve-se fixar diretrizes a fim de prevenir a condugao
de uma perspectiva antropocéntrica por parte dos estudos. Isso ¢, o pesquisador deve
atentar-se para que a evolugdo de um comportamento ou o comportamento em si nao seja
medido por uma scala naturae cujo homem ¢ o parametro Unico e ultimo (VAUCLAIR,

1998).

Portanto, toda e qualquer tentativa de comparagao deve fundamentar-se ao menos
sobre um de ambos os parametros a seguir: o parentesco filogenético entre espécies, como
ocorre no caso de estudos com primatas, ou a similaridade de nichos ecoldgicos. Outras
exigéncias também devem ser consideradas no jogo comparativo. A fim de nomear
funcdes homologas que posteriormente serdo comparadas, ¢ necessario, de antemao,
avaliar a escolha das espécies a serem colocadas no pareo, bem como as técnicas de
observagao e os problemas propostos as mesmas. As espécies escolhidas devem possuir
sistemas sensoOrios-motores em grande parte compardveis e as atividades cognitivas
devem se basear em organizagdes passiveis de comparagdo no que diz respeito a fisiologia

cerebral'® (VAUCLAIR, 1998).

Se a identificacdo de semelhancas representa uma das faces da moeda dos métodos
comparativos, a face contraria certamente figura a dessemelhanca. Deve-se bem lembrar
que processos comparativos ndo devem se restringir a identificacao, pois muitas vezes as
dessemelhancas provém mais dados analiticos que as semelhancas. Ainda mais, as
proprias similaridades nem sempre implicam em processos sobreponiveis. Para diversas
formas de comportamentos e até mesmo pensamentos que apresentam similaridades pode
haver etiologias e condigdes diversas. Qualquer pesquisa que se comprometa com a
honestidade deve levar em conta esse — algumas vezes inconveniente — conflito de

perspectivas. Pois tal confronto ndo deixa de ser rico em significados, quer coloque em

18 Um exemplo dessa categoria de critérios é a o indice de cefalizagdo. Esse pardmetro compara a relagdo
entre as massas corporal e encefalica e, por meio dessa medida, ¢ possivel estabelecer um fertium
comparationis entre espécies distintas e distantes como o homem e o golfinho. Vale lembrar, no entanto,
que esse parametro ndo oferece uma afirmagao sobre os limites superiores e inferiores de cognicao. Outro
exemplo, dentre muitos, € o conjunto de assimetrias dos hemisférios cerebrais. Esse critério € muito rico
quando se trata do paralelo entre humanos e chimpanzés. Os pongideos apresentam uma notavel assimetria
entre os hemisférios cerebrais, a saber, o lobo frontal direito ¢ mais comprido que o esquerdo, e essas
assimetrias s3o da mesma natureza que as observados na anatomia cerebral humana. No geral, h4 bons
argumentos no ramo da anatomia cerebral que justificam uma psicologia e uma etologia comparada entre
os primatas humanos e ndo-humanos (VAUCLAIR, 1998)
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evidéncia a pluralidade de possiveis mecanismos que conduzem a um mesmo resultado,
ou destaque a imprescindibilidade do préprio resultado enquanto aspecto ou estrutura
relacionados ao comportamento, ou seja, como sistema apropriado de adaptagdo, como

uma resultante do processo evolutivo (WALLON, 2015).

A rede de analogias e os métodos comparativos oferecem um bom ponto de
partida para lidar com a pesquisa fundamental em Psicologia, a0 menos no que concerne
a Psicologia do Instinto. Outros métodos e arcabougos teodricos ainda serdo aqui
abordados de modo mais especifico. Entretanto, apesar dos métodos mil ja formulados
por grandes pesquisadores e pioneiros de diversas areas, compreender a vida psiquica
ainda ¢, e talvez sempre serd, um infindavel desafio, a propria reprodugao da vida de
Sisifo. Ha recursos incontdveis para compreensdo dos comportamentos, fantasias, ideias,
patologias e quaisquer outros fendmenos contidos na vasta miriade psicoldgica, todavia,
ao que parece, independente do poderio desses métodos, sempre ha de existir algumas
perguntas fundamentais. E o caso da demanda aqui formulada: “Como a matematica, ou
0 numero, transita entre um instinto e uma linguagem cognitiva bem elaborada?”. Os
arcaboucos tedricos que sustentam os implacaveis e elaborados métodos da pesquisa
psicologica sdao de engenhosidade, magnificéncia e pioneirismo dignos do Nautilus com
todos os seus instrumentos aferidores, resisténcia e navegabilidade. Mas acontece que a
vida animica € muito mais que um oceano, tal como bem descrito por Nemo: Um imenso
deserto onde nunca se estd sO, além de veiculo de uma prodigiosa e sobrenatural
existéncia; sobretudo, movimento, o infinito vivo (VERNE, 2020). A vida psiquica ¢
também um charco, uma realidade movediga que ha de exigir de qualquer Nautilus uma

série de adaptagdes e inovagdes para navega-la.

Mapear os confins do psiquismo e desvendar a lacuna cheia de conflitos que ha
entre ato e pensamento, entre instinto e cogni¢ao so se fard possivel mediante a exploragao
dos mais variados cantdes onde as atividades da vida animica se expressam e procuram
seu caminho. A saber, ndo apenas no comportamento da pessoa humana, mas também
entre as reacdes ditas de aspecto instintivo e natural dos animais e, também, por meio da
diversidade das interagdes sociais. Se possivel, e de preferéncia, a investigacao deve
voltar-se ainda para os estados originais, ou seja, a infancia dos individuos, da espécie e
das sociedades. Deve-se levar em conta também o processo genético e suas etapas,
principalmente aquelas em que ¢ ainda suficientemente rapido ao ponto de destacar as

diferencas manifestas entre as etapas. Pois se trata de superar a observacao dos resultados
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ja realizados e consolidados e ampliar o olhar em dire¢do aos fatores em jogo, bem como

suas sucessoes e acoes reciprocas (WALLON, 2015).

Capitulo 11

As ruinas da catedral e as faculdades animais
Na atual Istambul, antiga Constantinopla, estd a catedral Santa Sofia, a mais

famosa constru¢ao do século VI a.D. ainda preservada. No interior da ostentosa catedral
— e, talvez, apenas 14 — é possivel presenciar Jesus Cristo em um mosaico, acompanhando-
o esta, de um lado, Ala e, de outro, Maomé, representados com grafia rebuscada, cada
qual em um medalhdo. Ao correr os olhos pela catedral, percebemos uma infinidade de
ornamentos € estruturas, praticamente o cosmo em uma constru¢ao. No teto ha uma
imensa cupula dourada com quarenta nervuras que irradiam do centro e estendem-se por
quarenta janelas, como os raios de sol que abragam os cantos da abdbada celeste. Os
vitrais das janelas espalham os raios solares que por elas atravessam criando, no interior
do templo, a conhecida luz mistica que o faz tdo famoso. Essa cupula cintilante ¢
sustentada por quatro arcos monumentais, todos escorados por uma série de semi-
abodbadas e timpanos, que quando preenchida de luz se torna “o domo do proprio paraiso”,
a disposicdao dos objetos no teto cria, ainda, um efeito cascata de estruturas e formas
arquitetonicas que parecem descer do céu em direcdo a terra. Do alto da cupula dispende
um mil de enormes cabos de metal que seguram lustres que formam assim uma vastidao
de luzes que se assemelha a um bando de passaros igneos sobrevoando a catedral. A
construgdo trata-se de um abundante espetaculo no que concerne as formas e contetidos
ali presentes, uma inundacdo de percepgdes e complexidades (DARK e KOSTENEC,
2019).

Eis aqui, claro, de uma brevissima e limitada descricio para uma das mais
suntuosas constru¢cdes da humanidade. Mas, se quisermos entender as particularidades de
algo tdo complexo quanto esse simples fragmento descritivo de Santa Sofia, devemos
partir de pontos mais elementares. A presenca de Jesus e Maomé lado-a-lado,
representacdes logograficas e iconograficas, arquiteturas diversas e mesmo as luzes sao
dados curiosos que para serem compreendidos requerem uma ascensdo de saberes do
simples para o complexo, do pequeno para a grande e, ainda mais, uma presenga que
envolva uma atitude de interesse em relagdao ao objeto. Essa presenga enquanto Ser-ai ¢
0 que possibilita e medeia a compreensao na qualidade de estrutura da propria existéncia

daquele que almeja conhecer. Assim, o Ser-ai ndo se instaura como um ente que hora ou



44

outra se poe a compreender, se instaura como um ser que ¢ fundamentalmente

compreensdo (GADAMER, 1998).

A percepe¢ao nos atesta que nao ha fendmeno isento de significagdo, todavia nao
ha também significacdo que ndo parta de um sujeito encarnado na facticidade do mundo
existente. Assim, ndo ¢ devido transformar os elementos de algo maior em um simples
conjunto de unidades de sentido distinto das coisas elas mesmas. Ou seja, nao se espera
que o ato de perceber alcance o mundo enquanto um somatorio de objetos
individualizados, como se cada coisa percebida fosse uma justaposi¢ao de um objeto, um
em paralelo ao outro. Pelo contréario, a percepcao sempre € percepcao em perspectiva e
as coisas percebidas se organizam em interrelagio (CAMINHA, 2019). O sentido
relacional dos objetos pode ser compreendido em sua dimensdo historico-artistica
enquanto produto da cultura e ser compreendido no jogo de entendimento do ser-historico
(KAHLMEYER-MERTENS, 2017). E, diante da trajetdria histérica dos objetos, nao
deve ser descartada ainda a sua devida valéncia simbolico-psicoldgica, tanto em nivel

individual como cultural (JUNG, 2014c).

Vista por esse angulo, a catedral pode parecer um enigma absolutamente
indecifravel em toda sua complexidade. Evidentemente, o psiquismo nao seria capaz de
esgota-la, mesmo se dispusesse de milhdes de anos e dispositivos para estudos; pois
sempre haverd de existir em cada objeto do conhecimento algo de incognoscivel e
inesgotavel (LEITE, 2018). Mas hd métodos, caminhos, para entender uma catedral,
assim como ha possibilidades para o entendimento da mente e sua relagdo com os entes

matematicos.

A fim de langar luz sobre ambas as questdes, podemos imaginar a mente humana
como uma catedral edificada sob as coordenadas de um plano arquitetonico bem
especifico, escrito na bagagem genética herdada, e que sofre forte influéncia do meio em
que foi construida — ou melhor — do meio em que se desenvolve. Na medida em que cada
qual de nos se difere na heranga genética!® e no ambiente em que cresceu, ha de existir
um Unico exemplar de cada mente. Todavia, como compartilhamos da mesma espécie, ha
semelhancas consideraveis entre nossos psiquismos no que se refere aos aspectos
herdados, ou seja, a filogenia (MITHEN, 2002). Eis um exemplo comparativo: embora

duas catedrais compartilhem planos arquitetonicos semelhantes, elas jamais serdo iguais,

19 Exceto pelos gémeos idénticos.
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isso devido ao ambiente peculiar em que cada uma fora construida. Diferentes tipos de
relevos topograficos, as pedras usadas na edificagdo, a argamassa, o corte dos ladrilhos,
0 povo presente ao seu redor — engenheiros, construtores e artistas, por exemplo —, sua
localizagao politica e cultural, e mais uma série de infinitas varidveis fazem de cada
catedral uma construgdo peculiar. Ao voltarmos novamente os olhos para a historia de
Santa Sofia, percebemos que, durante eras, por ter sido erguida, em sua primeira versao,
em 537, no estreito cultural que separa “dois mundos”, a saber, a Europa e o Oriente, a
construgdo alternou entre catedral ortodoxa, catedral cristd-romana, mesquita € museu
secular. A historia nos mostra também que existiram, em verdade, trés catedrais, duas
prévias, das quais ainda podemos identificar apenas pequenos fragmentos, e a terceira
que serve de base para o que a edificagdo hoje é. Conforme interesses politicos e culturais,
a catedral foi modificada tanto em estrutura e iconografia e justamente isso a faz tdo

especial (DARK e KOSTENEC, 2019).

Em relagdo a genealogia das faculdades mentais humanas, ¢ possivel pensar que
durante milénios a arquitetura da mente tem sido modificada pela evolugdo. Inumeras
transformagdes de carater aleatorio foram introduzidas nas espécies Homo por meio de
mutagdes genéticas. Uma fragdo dessas mudangas nao atingiu em especifico a mente,
algumas outras mudancas provocaram efeitos negativos € podem ser pensados como
“planos arquitetonicos danificados” que ndo sobreviveram por muito tempo no arquivo
genético, pois os individuos portadores dessas caracteristicas ndo se sobressairam na
grande corrida por recursos e reproducdo. E um terceiro grupo de mudangas trouxe de
fato beneficios aos seus portadores, vertendo-os em individuos mais aptos e permitindo-
os passar adiante “as melhorias arquitetonicas”. Concomitantemente a essas mutagdes, o

ambiente se transformava e desafiava os individuos a sobrevivéncia (MITHEN, 2002).

Pode-se dizer entdo que a série de planos arquitetonicos que hoje constitui a mente
humana foi moldada na imprevisibilidade da selecdo natural. E esses planos passaram por
inimeros ajustes no decorrer dos tempos. Por razdes 6bvias, nenhum foi completamente
refeito, pois ndo ha no processo evolutivo, a possibilidade de retornar a prancheta e
recomegar do zero, o que héa € apenas a possibilidade de modificar aquilo que ja existe.
Assim, € possivel constatar que a viabilidade de uma boa compreensdo da mente moderna
jaz no conhecimento de sua pré-historia. Dado isso, alguém munido de conhecimento

apropriado e com olhos atentos consegue perceber — as vezes com observagdes simples —
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que a ontogenia contém pistas sobre a filogénese, que ha na catedral da mente moderna,

indicios de sua arquitetura passada (MITHEN, 2002).

Por exemplo, no que concerne a inteligéncia como um todo, a nave, que € a fragao
mais elementar da catedral, representaria a inteligéncia geral. Mais tarde, essa nave seria
rodeada por quatro capelas, uma para a inteligéncia técnica, a segunda para a inteligéncia
linguistica, a terceira para inteligéncia social e a Ultima representaria a inteligéncia
naturalista. Alguns séculos depois, poderia ser edificado um novo anexo, uma nova
melhoria, a saber, uma super capela contendo a faculdade de metarrepresentagdo. Assim,
descreveriamos a génese da mente humana em analogia com a constru¢ao de uma catedral
(MITHEN, 2002). Para este projeto, porém, pensaremos as estruturas da catedral como
outros conceitos, a nave central, mais antiga e elementar, aquilo que todas as catedrais

tém em comum, serd a matematica animal.

A manifestacdo mais simples da cognicdo numérica ¢ de cardter ndo verbal e ndo
simbolico, trata-se de uma matematica inata que atua como elemento estruturante dos
processos cognitivos (ALMEIDA, 2017). Essa competéncia numérica, existente em uma
vasta gama de seres vivos, ¢ chamada de matematica animal e tem sido um assunto de
grande interesse e debate entre os cientistas. A capacidade de contar, nos dias atuais, €
investigada empiricamente em uma série de espécies. O intuito principal desse projeto
cientifico ¢ delimitar quais sdo as espécies capazes de exercer as faculdades numéricas e
quais sao os limites dessas aptidoes. No vasto conjunto de catedrais existentes, etologos,
neurocientistas e psicologos tém investigado as naves primordiais de cada uma delas. Os
estudos acerca da representagdo numérica espontanea — ou matematica animal — podem
ser realizados em laboratério ou in sifu. Na segunda modalidade ha ainda poucos
resultados conclusivos (KRUSCHE, ULLER e DICKE, 2010), ja foi investigado, em
ambiente natural, que ledes (MCCOMB, PACKER e PUSSEY, 1994), chimpanzés
(WILSON, HAUSER ¢ WRANGHAM, 2001) e fulicas sdo capazes de discriminar
conjuntos baseados na quantidade de elementos (LYON, 2003).

Em laboratorio, o acervo de conclusdes ¢ bem maior. Nao apenas a habilidade
numérica espontanea foi confirmada em espécies como cavalos (ULLER e LEWIS,
2009), passaros (HUNT, LOW e BURNS, 2008), peixes (AGRILLO, DADDA e
ANGELO, 2008) e, at¢ mesmo, em insetos (CARAZO, FONTE, et al., 2009); como
alguns dos aspectos dessas habilidades numéricas foram mensurados e discriminados em

bebés (PIAGET e INHELDER, 1975) e primatas ndo-humanos superiores
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(FLOMBAUM, JUNGE e HAUSER, 2005) e inferiores (SANTOS, BARNES e
MAHAJAN, 2005). Em estudos com salamandras do género Plethodon, por exemplo, foi
demonstrado que esses animais sdo capazes de discernir a cardinalidade de conjuntos em
contrastes de 1 contra 2 e de 2 contra 3, porém, falharam ao discriminar os contrastes de
3 contra 4 e de 4 contra 6. Percebemos assim que salamandras sabem contar, nao tao bem,
no entanto (KRUSCHE, ULLER e DICKE, 2010). A matematica animal ndo se manifesta
apenas como aritmética, cardinalidade e ordinalidade, h4d também animais capazes de
manifestar “conhecimento” e “habilidades” geométricas e conceituais, como os baiacus
do género Torquigener que riscam circulos no fundo do oceano (MATSUURA, 2014) ou
as abelhas que indicam dire¢des e compreendem o conceito de conjunto vazio (NIEDER,

2018).

Os nucleos do entendimento numérico
Em busca das bases sobre as quais repousam as faculdades numéricas elementares

em humanos, pesquisadores conseguiram discernir dois sistemas nucleares de
discriminacdo quantitativa que surgem de modo espontaneo, ou seja, sdo independentes
do aprendizado individual e da transmissdo cultural (KRUSCHE, ULLER e DICKE,
2010). O primeiro desses sistemas — chamado de sistema de representag¢oes aproximadas
de magnitudes numéricas — ¢ dedicado as grandes quantidades e opera por aproximagoes,
ndo se atentando, portanto, ao tamanho absoluto dos conjuntos. Ou seja, quanto maior o
conjunto, menor a precisdo em discriminar sua cardinalidade. Bebés, criancas e adultos
compartilham esse sistema de representacdo aproximada para maiores numerosidades

(FEIGENSON, DEHAENE e SPELKE, 2004).

Através da psicologia experimental, foi demonstrado que esse primeiro sistema
apresenta ao menos duas caracteristicas fundamentais. A primeira delas € a presenca de
um limite de proporcionalidade para a discriminacao de quantidades, verificavel ja em
bebés de seis meses. Os infantes sdo bem-sucedidos em discriminar, sob as mesmas
condi¢des experimentais, conjuntos de cardinalidade 8 contra conjuntos de 16 e conjuntos
de cardinalidade 16 contra 32, mas falham no discernimento entre as cardinalidades 8 e
12 e, também, entre 16 e 24 (FEIGENSON, DEHAENE e SPELKE, 2004). Em segundo
lugar, os experimentos demonstraram também que, ao longo do desenvolvimento, a
capacidade de discriminacdo se torna mais acurada, porém, se estagna em certa
propor¢ao. Criangas de seis meses discriminam com sucesso grandes numerosidades em

propor¢des proximas de 1:2, mas falham na razdo de 2:3, essa discriminagdo, em
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especifico, s6 acontece por volta dos 10 meses, e adultos, por outro lado, conseguem

discriminar relagdes pequenas como 7:8 (XU, 2003).

Em condigdes experimentais, adultos sdo capazes de discriminar quantidades
dentro dessa propor¢do limite independentemente da natureza do estimulo, isso €, sdo
capazes de comparar quantidades de pontos em um quadro, fracdes preenchidas de uma
mesma figura ou conjuntos de sons emitidos em um mesmo intervalo de tempo. Assim
constata-se que, como ocorre em infantes e criangas, as representagdes numeéricas em
adultos sao também dependentes das relagdes de proporcionalidade e mantém a robustez
quanto as multiplas modalidades de entrada (FEIGENSON, DEHAENE e SPELKE,
2004).

Esse sistema filogenético parece estar relacionado a interpretagdo aritmética
simbdlica, uma vez que adultos sdo mais rapidos que criangas e infantes ao discriminar
dentre dois algarismos arabicos quais as suas relacdes quantitativas como cardinalidade
e distancia na reta numérica (MOYER e LANDAUER, 1967). Todavia tais
discriminacdes falham justamente nas mesmas relagdes de propor¢do em que falham as
discriminacdes com representagdes nao verbais de nimeros — ex. os ja mencionados
pontos em um quadro, preenchimento de uma figura e nimero de sons em um espago
temporal. Tanto criancas como adultos tém mais dificuldade em diferenciar quantias
muito proximas, propor¢des como 7:8 e 8:9 por exemplo. Em um experimento em que
um numero ¢ projetado, por meio de algarismos ou por meio de pontos em um quadro, €
o sujeito deve constatar o mais rapido possivel se esse nimero € proximo ou distante de
5, os indices de erros, tanto para o grupo de criangas quanto para o grupo de adultos,
foram maiores quando projetados nimeros mais proximos de 5. (TEMPLER e POSNER,

1998).

Ha uma exce¢do, porém, presente em um caso um tanto contraintuitivo: criancas
de seis e sete meses falham em discriminar numerosidades pequenas através de estimulos
visuais, mas, se mantidas as proporg¢des, em conjuntos maiores, a discriminacao ocorre.
Por exemplo, elas falham em discriminar entre dois e quatro e sdo bem-sucedidas na

discriminacdo entre 4 ¢ 8 ou 8 e 16.2° Esses resultados, a principio confusos, corroboram

20 Collectively, current and previous studies provide evidence that 6-month-old infants fail to discriminate
between small numerosities, 1 vs. 2 and 2 vs. 4, but they succeed in discriminating large numerosities, 4
vs. 8, 8 vs. 16, and 16 vs. 32, when the ratio between the two numbers is held constant. These results are
consistent with the hypothesis that two systems of representations are present early in infancy (XU, 2003,
p. b23).
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com a hipotese de que ha, ja na primeira infancia, mais um sistema de reconhecimento
numérico além do sistema de representagoes aproximadas de magnitudes numéricas, a
saber, o sistema de rastreamento de objetos. Esse segundo sistema possui limite de
operacdo entre 3 e 4 tanto em adultos quanto em criangas. E provavel, portanto, que a
quantia 3 esteja inclusa neste sistema e 4 esteja fora, pertencendo, assim, ao sistema de
representagoes aproximadas de magnitudes numéricas. Outra hipdtese ¢ a de ambos os
sistemas atuarem sobre o reconhecimento do nimero 4 gerando assim uma dificuldade
em determina-lo em relacao a outro numero menor. Tem-se entdo uma soma de dados ou
uma exclusao (XU, 2003). Deve-se levar em conta que o sistema de rastreamento de
objetos identifica os objetos em um ponto fixo no tempo-espago e depois o relaciona com
suas posi¢odes subsequentes e caracteristicas fundamentais, portanto, localiza e determina
um por um, nao estabelecendo relagdes de cardinalidade entre os mesmos.
Funcionalmente, o SRO permite ao sujeito perseguir o objeto através do tempo, mesmo
que esse objeto permaneca por alguns segundos fora de visio?! ou possua caracteristicas
ambiguas?®’. Uma vez que o SRO é um mecanismo focado nos aspectos qualitativos e na
posicdo dos objetos, a maioria dos pesquisadores tendem a considerar o sistema
representacoes aproximadas de magnitudes numéricas como o ponto de partida para a
génese do nimero na cognicao enquanto um sistema simbolico (VAN MARLE, 2015). E
o limite de proporg¢des presentes no discernimento numérico, pode ser o elo entre o modo
como percebemos a priori os nimeros e os sistemas de contagem que incrementamos na

cognicao.

A existéncia desses limites tanto em criangas quanto em adultos (TEMPLER e
POSNER, 1998), sugere que o aprendizado precoce do mapeamento de simbolos
numeéricos que ocorre na infancia se da sobre um ja pré-existente sistema de representagao
de magnitudes numéricas nao-simbolico. Ha muito, psicologos do desenvolvimento se
surpreendem com o fato de que em tdo pouco tempo as criangas naturalmente tomam
conhecimento sobre aspectos fundamentais da natureza das coisas, aspectos esses que,
muitas vezes, requereriam um grande formalismo para serem enunciados e explicados.
Além da matematica, as criangas simplesmente sabem o que ¢ e o que ndo ¢ um ser vivo,

por exemplo, em despeito ao fato de que € necessaria uma grande narrativa cientifica em

21 Como quando um pdassaro que voa diante de uma crianga, se esconde atras de uma arvore e depois retorna
a vista e a crianga ainda sabe que se trata do mesmo passaro.

22 Semelhante ao que ocorre na anedota das historias em quadrinhos. “O que é aquilo no céu? E um péassaro?
E um avido? Nio, ¢ o Super-Homem.”
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biologia — e, muitas vezes, em filosofia — para que seja bem diferenciado um ente animado
de um ente inanimado. Essa inteligéncia naturalista ¢ uma espécie de biologia intuitiva
essencial para a vida de um cagador-coletor (MITHEN, 2002). Noam Chomsky (2009),
frequentemente mencionava como as criangas sao capazes de aprender ndo apenas a falar,
mas de construir sentengas e usufruir das complexidades da linguagem — usando
metaforas, metonimias, hipérboles, sofismas, eufemismos etc. —, em tdo pouco tempo
habil. Sobre a aprendizagem matemadtica, conseguimos, hoje, compreender alguns
aspectos de suas profundezas. Evidéncias recentes demonstram que o mapeamento
numérico primordial e ndo verbal, portanto, acontece seguindo as propriedades de uma
escala logaritmica, mas se torna linear (obedece a escala dos numeros naturais) durante o
pré-escolar e os primeiros anos do ensino basico, através de um processo de adaptacdo
efetuado pelo proprio individuo. Essa descoberta forneceu a fundamentagao empirica
necessdria para a ja existente tese de que a representagdo psiquica das magnitudes
numéricas seguiria a lei de Weber-Fechner, ou seja, se daria de modo logaritmico e que
quando crianga o sujeito aprende a compensa-la através da linha dos numeros naturais

(SIEGLER e OPFER, 2003).

O logaritmo Munduruku
Ao contrario da escala dos numeros naturais que ¢ bem popular, a escala

logaritmica ndo ¢ tdo conhecida, cabendo aqui, portanto, uma breve apresentacdao: Dado
o, um numero real maior que 1, definimos o logaritmo de um niimero real x > 0, na base
a, como o expoente v, ao qual a base a deve ser elevada para que se obtenha x. Assim
logex = v & a¥ = x. Em outros termos, a fungdo log,: R* —» R ¢ definida como a
fungo inversa a funcdo exponencial y — a¥ (LIMA, 2009). A escala logaritmica ¢
bastante peculiar e possui suas aplicagdes especialmente na psicologia. Por exemplo, em
psicofisica, sabe-se que uma sensagao apercebida € proporcional ao logaritmo do estimulo
que a provocou. Matematicamente podemos enunciar essa relacdo do seguinte modo: S =
C.log R, donde S expressa a sensacdo apercebida, R o estimulo aplicado e C é uma
constante experimental que varia conforme a natureza do estimulo. Essa equagdo ¢
conhecida no mundo da psicologia como lei de Weber-Fechner ou, em alguns casos, lei
de Fechner. Essa lei logaritmica ¢ considerada por muitos psicélogos como uma das mais
importantes descobertas e generalizacdes no campo experimental. Afirmar que um
fenomeno seque a lei de Weber-Fechner, significa dizer que a manifestagdo de suas

magnitudes se d4 em uma razao logaritmica de proporcionalidade (GARRETT, 1959).
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Na escala linear, ao percorré-la, realizamos sucessivas adicdes em uma razao fixa,
e isso faz com que a escala mantenha uma constancia em seus grados. Ou seja, em uma
reta linear na qual estejam marcados a origem (ponto 0) e, apds uma distancia x, o ponto
10, por exemplo, € possivel construir todos os outros grados ao dividir esse espago x em

10 partes iguais. Da mesma forma ¢ possivel, ainda, continuar a escala, para isso basta

. . . X
adicionar consecutivamente um novo grado a cada o de espago. Desse modo, no ponto

20 teremos 20x, no 35, 35x e sucessivamente, em n teremos 7(x). Na escala logaritmica
as coisas sao um pouco mais peculiares. Tomemos a origem de uma escala logaritmica
de base dez, ou seja, o ponto 1 e, apds uma distancia x o ponto 10.2* Para determinar a
distancia x deve-se perguntar qual o expoente x que eleva 10 para se obter 10. A resposta
¢ 1, logo x vale uma unidade de distancia. Ou seja, a mesma distancia que na escala linear
marca 1, na escala logaritmica marcara 10, trata-se de uma escala mais ampla. Na escala
linear, o ponto 0,5 ¢ o ponto medial entre 0 e 1, 0,5x portanto. Se procurarmos o ponto 5
na escala logaritmica, encontraremos a distancia 0,69x, logo, ndo estamos falando do
ponto medial. Enquanto na reta numérica linear os nlimeros seguem um espacamento
padrdo, na escala logaritmica, por outro lado, eles comegam bem espagados e, conforme
a escala se desenvolve, “amontoam-se” uns sobre os outros. A titulo de exemplo, o ponto
120 da reta logaritmica se localiza na distancia 2,07x, e o ponto 125, na distancia 2,09x,
estdo, portanto, incrivelmente proximos, quase indiscerniveis dependendo da escala

usada.

log(:
0g(x) Escala linear

0,0 0.110.2 03 04 05 06 0,7 08 09 1,0

P R WL PR FEETE FEEEE SRR SRR SRR R i S

1 T 2 3 4 5 6 78910
T X Escala logaritmica
origem da escala

Figura 3. Comparacdo entre as retas logaritmica e natural.
Muitas das evidéncias experimentais mais robustas dessa adaptacdo da
percepcao logaritmica para um sistema de contagem linear derivam das investigagdes

conduzidas Stanislas Dehaene, Izar, Spelke e Pierre Pica (2008) com a tribo Munduruku,

2 Gentilmente convido o leitor a deduzir o porqué de a escala linear ter como origem o ponto 0 e a escala
numérica logaritmica o ponto 1.
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na Amazonia. Os Munduruku possuem pouco ou nenhum acesso a educacao formal, seu
léxico para numeros ¢ bastante reduzido e ndo tém contato com dispositivos de
mensuracao, graficos ou mapas ou réguas, logo desconhecem — por influéncia externa —
os sistemas de contagem baseados nos nimeros naturais. Isso leva o povo Munduruku a
possuir conceitos sofisticados tanto de niumero quanto de espaco, todavia, de modo
aproximativo e nao-verbal (PICA, LEMER, et al., 2004). O experimento consistiu em
demonstrar a 33 participantes Munduruku uma projecdo de um segmento horizontal
contendo em seu inicio o ponto 1, representado através de um conjunto unitario de pontos,
e, em seu fim, o ponto 10, representado também por um conjunto com uma dezena de
pontos. Em seguida, outros nimeros entre 1 e 10 sdo apresentados ao participante em
ordem aleatdria e sob diferentes formas (conjunto de pontos, sequéncia de ruidos ou
palavras faladas em Munduruku ou em portugués).?* Apds a emissdo de cada estimulo
numérico, o participante deve apontar na linha o local que aquele nimero ocuparia. O
experimentador entdo confirma a posi¢do com um clique sem qualquer tipo de resposta
devolutiva. A mesma bateria de exames ¢ repetida, porém, com uma linha que se inicia
no numero 10 e finda no numero 100 e os estimulos, nessa segunda etapa sdo numeros

entre 10 e 100 (DEHAENE, IZARD, et al., 2008).

24 Essas palavras sio nomes que identificam nimeros ou quantidades. Um (1), dois (2), trés (3), quatro (4),
cinco (5), seis (6), sete (7), oito (8), nove (9) e dez (10), em portugués; e piig ma (1), xep xep (2), ebapiig
(3), ebadipdip (4), pig pogbi (5), pig pogbi xep xep bodi (7), pitg poghi ebadipdip bodi (9), xep xep pogbi
(10). Vale lembrar que esses termos em Munduruku sdo fortemente aproximativos a partir do namero 5.
Uma tradug@o mais fidedigna e precisa seria: pig ma (1), xep xep (2), ebapiig (3), ebadipdip (4), piig pogbi
(uma mao), xep xep pogbi (duas maos). Ha ainda os termos adesii/ade gu (alguns, ndo muitos), ade/ade ma
(muitos, bastante) (PICA, LEMER, et al., 2004).
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Figura 4. Representagdo do experimento (Dehaene, Izard, Spelke, & Pica, 2008).

Os dados resultantes obtidos pelo experimento, quando colocados em graficos,
demonstraram uma forte identidade logaritmica. O experimento teve como grupo controle
uma significativa amostra de participantes americanos com educagdo formal, quando
comparados ambos 0s grupos, percebe-se que, para quantias de 1 até 10, os graficos
referentes as repostas do grupo controle (americanos) tendem para uma configuragao
linear, todavia, na segunda modalidade, ou seja, com quantidades de 1 até 100, a
configuracdo ¢ logaritmica. As respostas dos Munduruku apresentaram forte aspecto

logaritmico em todas as modalidades (DEHAENE, IZARD, et al., 2008).
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Figura 5. Localizacao média dos numeros no segmento horizontal, separadamente para
participantes Mundurucu (coluna da esquerda) e para participantes americanos (coluna da
direita) (Dehaene, Izard, Spelke, & Pica, 2008).
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Esses achados sugerem que os participantes do grupo controle mapearam os
nimeros linearmente apenas em dois cenarios, o primeiro: quando os nimeros eram
apresentados simbolicamente (representados por algarismos) e, segundo: quando o
intervalo de quantidades era estreito o suficiente. A populagdo Munduruku ¢ bastante
heterogénea, alguns membros da amostra, principalmente as criangas, haviam recebido
certa educacdo formal em portugués. Essas criancas, em seus graficos particulares,
apresentaram uma dualidade semelhante aquela do grupo controle, ou seja, uma variagdo
entre percepcao linear e logaritmica conforme o tamanho e a proporcionalidade dos
estimulos numéricos recebidos.”> O dado mais intrigante é o de que, ao responder aos
estimulos numéricos dados em portugués, a configuragdo era linear — o que comprova
uma alfabetizagdo matematica razoavel — e, ao responder aos nimeros em Munduruku —
pois, obviamente, sdo bem versados na matemdatica Munduruku — a configuracdo

apresentada por esse grupo era logaritmica (DEHAENE, IZARD, et al., 2008).

Esses dados revelam que o senso numérico apresenta uma dupla face, ou seja, ¢
tanto universal quanto cultural. O experimento demonstra como, apdés uma breve
instru¢ao educacional, mesmo os membros de uma cultura isolada e com vocabulario
numérico reduzido sdo capazes de entender que os numeros podem ser mapeados em uma
escala espacial. A forma desse mapeamento demuda, podendo ser logaritmica ou linear,
conforme covariaveis como a idade no momento do teste, a educacdo recebida e a

representacdo numérica exposta (DEHAENE, IZARD, et al., 2008).%°

Na grande catedral do conhecimento mateméatico moderno ha, portanto, um
resquicio da forma mais primigénia dessa constru¢do. O templo que hoje contempla
varios conjuntos e sistemas de contagem, foi construido sobre uma catedral logaritmica e
sobre os pilares dos modulos numéricos filogenéticos. A mesma maneira que Santa Sofia
ja foi igreja, mesquita, museu, catedral e novamente mesquita, o conhecimento e a
percep¢ao matematica, conforme transpassados pela cultura se transformam e adquirem
novas facetas. Sob novas imagens, novos afrescos e novas pinturas hd antigas imagens,

afrescos e pinturas, assim ¢ com a hoje mesquita e assim ocorre com o conhecimento

25 Os experimentadores foram muito cuidadosos ao tratarem esses dados, vale a pena conferir os anexos e
o material complementar do estudo original.

26 After a minimal instruction period, even members of a remote culture with reduced vocabulary and
education readily understand that number can be mapped onto a spatial scale. The exact form of this
mapping switches dramatically from logarithmic to linear, however, depending on the ages at which people
are tested, the education that they received, and the format in which numbers are presented.
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matematico. Valendo-se do método adequado, € possivel explorar as transformagodes da

catedral-museu-mesquita e tracar a génese de cada imagem 14 escondida.

Capitulo 111

Da Etnomatematica e o Algoritmo da Galinha
A psicologia cognitiva tem sido bem-sucedida em “identificar as imagens de Santa

Sofia”, isto ¢, em nomear e mensurar as percepcoes matematicas e habilidades numeéricas,
bem como entender algumas das relagdes entre o reconhecimento numérico aprendido e
o inato. Pode-se dizer que esses pesquisadores ndo apenas vém dando os nomes aos bois,
mas também tém catalogado e explicado algumas de suas caracteristicas fundamentais.
Cabe indagar, depois de toda essa longa caminhada, desde as func¢des neurais basicas as
adaptacdes da percepc¢ao numérica, e desde os estudos de Darwin sobre o comportamento
das minhocas até mais modernos métodos de pesquisa empregados ao redor do mundo,
como mais a Psicologia pode contribuir para o entendimento das transformacdes

matematicas na mente.

Voltemos a Santa Sofia, neste momento ha uma série de estudiosos e restauradores
avidos por entender como aquelas imagens foram parar ali, a qual época e reinado cada
uma delas pertence, como foram pintadas e quando foram cobertas e 0 que representam.
Mas nao basta entendermos a mesquita-museu-catedral, na busca pelo devido
entendimento sobre as imagens ali presentes, devemos compreender também o territorio
onde a mesquita estd, ou seja, devemos compreender Fatih, Istambul e a Turquia. E isso
ainda ndo deve ser o suficiente, nossa busca pelo conhecimento precisa ir mais longe,
deve buscar as maos que edificaram a mesquita € 0 que movimenta tais maos, portanto,
nossa mente inquieta deve buscar também pelo entendimento do espirito humano,
sobretudo pelo espirito humano de cada tempo. Se as fungdes cognitivas sdo as paredes,

claustros e capelas; mente e espirito hdo de ser Fatih e a humanidade.

Homo sum nihil humani a me alienum puto.”’ Esse é um dizer atribuido ao
dramaturgo afro-romano Publius Terentius Afer (BROWN, 2012), e, a0 mesmo tempo,
um bom aforisma para definir a pesquisa no Programa Etnomatematica. Conforme
apresentado pelo mestre Ubiratan D’ Ambrosio (2020), o foco de estudo do Programa
Etnomatematica € o individuo integrado, ou seja, enquanto participante, imerso em uma

realidade natural e social. Fala-se, portanto, de um sujeito em continua interagdo com o

27 Sou humano e nada que seja humano me ¢ alheio.
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seu meio e, por consequéncia, em continua interacao com as transformagodes desse mesmo
meio. Trata-se de um sujeito atuante e historico, imerso nas variancias de seu tempo. O
presente, para esse sujeito do Programa Etnomatematica, se d4 na manifestacdo de suas
interacdes € acdes com o seu meio ambiente. Assim, o0 presente se atesta no intercambio
entre individuo e meio, esse intercambio natural e social € pensado pelo programa como
0 comportamento, a pratica, o fazer ou a agao identificada com o presente. Nesse sentido
o comportamento ¢ um determinante da teoria, pois cum granus salis entendemos uma
teoria como um agregado de explicagdes organizadas advindas de uma reflexao sobre o
que fazer. O conjunto de teorias e explicagdes sobre o que quer que seja € o que definimos
como um saber ou conhecimento. Nas palavras de D’Ambroésio (2020, p. 53): “Na

verdade, conhecimento € o substrato do comportamento, que € a esséncia do estar vivo”.

J4 r

Nesse sentido, “estar vivo” ¢ andlogo ao “girar” de um ciclo, o ciclo vital que se
inicia a partir da Realidade, atravessa o Individuo, e entdo esse mesmo individuo efetua
uma Acao que opera sobre a realidade. Esse ciclo permanente permite ao sujeito estar em
constante interagdo com a realidade, sendo essa interacdo um vasto complexo de fatos
naturais e artificiais. A a¢do do individuo ocorre a partir do processamento de
informagdes captadas por um complexo aparato de sensores ndo dicotdmicos que abrange
os instintos, memoria, reflexos, percepcoes, apercepgoes, fantasias, emogdes, intuigdes e
tudo aquilo com o que ser humano enquanto ente e enquanto animal fora munido pela

ontogénese e pela filogénese (D'AMBROSIO, 2020).

Assim, o Programa Etnomatematica se apresenta como uma atividade
interdisciplinar que abarca disciplinas e campos das ciéncias da cognig¢do, da
epistemologia, da histéria, da sociologia e, também, da educacdo. Do ponto de vista
metodoldgico, o programa compreende que a epopeia humana de milhares de anos se da
em relacdo a aquisicao de conhecimentos, de fazeres e de saberes que dao condi¢des nao
apenas para a sobrevivéncia da espécie, mas também para a transcendéncia dos individuos
(D'AMBROSIO, 2020). Fala-se aqui de uma busca e desenvolvimento de técnicas, artes
e ideias que dao condi¢do para que ocorra um florescimento do sujeito em sua relagao

com o mundo (SU, 2020).

Através da boa elaboragdo de seu programa, a Etnomatematica consegue conduzir
uma pesquisa que vise compreender ndo apenas as transformacodes pelas quais Santa Sofia
passou, mas também aspectos da cultura presente em Fatih e nas pessoas que por 14

passaram. O Programa Etnomatemadtica ¢ capaz de trazes a tona instrumentos de
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observacao e reflexdo, instrumentos materiais e intelectuais, os quais D’ Ambrosio (2020)
chama de ficas. Esses instrumentos servem para conhecer, entender e explicar fenomenos,
além de construir saberes e fazeres, seguindo o raciocinio anterior, esses saberes e fazeres
sao chamados de matemas. E, por ultimo, esses saberes e fazeres se apresentam e se
modificam frente aos ambientes culturais, naturais e sociais, que sdo denominados etnos.

A esse espectro de ligagcdes, D’ Ambrosio dd o nome de Etnomatematica.

A Etnomatemdtica ¢ um conhecimento academicamente reconhecido como
matematica. Em toda e qualquer cultura ha de se achar manifestagdes que concernem ao
que hoje denominamos como matematica, em geral essas manifestagdes sdo constituidas
de saberes e operagdes numéricas que se encontram em améalgama com outras areas. A
mesma maneira que podemos pensar, sem estranhamento, as estreitas relagdes entre fisica
e matematica ou entre economia € matematica, no ocidente, como produtos de um
processo cultural que se manifesta ao longo da histéria da ciéncia e do pensamento;
podemos também, por outro lado, apreciar, sem estranhamento, a estreita relagdo entre
matematica e religido, artes ou musica presentes ndo apenas em nossa cultura, mas
também em outras (D'AMBROSIO, 2020). Trata-se, portanto de uma via de contato
intercultural, um contato estabelecido através da universalidade dos nameros. E verdade
que, com certa frequéncia, ao estabelecer contato, as nagdes e grupos criam conexdes que
podem ser apenas temporarias, ad hoc e, ainda, bastante superficiais. Nem todo contato
intercultural resulta em um “metadiscurso comum™: “lideres Sul-africanos brancos,
muculmanos negros e terroristas europeus t€ém uma grande atracao pelo délar — mas ha
outras poucas coisas que os unam” (FEYERABEND, 2010, p. 326).%® Diversas teoria
incidem nesse tipo de erro, tomam — por assim dizer — o dissulfeto de enxofre por ouro
ao aplicarem teorias engessadas sobre relagdes culturais ainda ndo tdo claras. A
matematica de um povo indigena, nao pode ser lida sob o prisma da matematica formal,
do mesmo modo que a variancia dos contos de fadas, lendas e mitologias, ndo deve ser
lida como uma mera tautologia, cada historia ¢ um préprio evento em si com todo um
conjunto fenoménico especifico e infindavel (DO VALE e ZIMBRAO, 2021), e cada

matematica ¢, portanto, uma etnomatematica.

2 Nesse mesmo sentido continua Feyerabend (2010, p. 326-7): “Até uma conexdo mais estreita entre as
culturas A, B, C etc. ndo precisa ser “organizada” por uma “estrutura coerente”; tudo o que é necessario ¢
que A interaja com B, B com C, C com D e assim por diante, em que o modo de interagdo possa mudar de
um par para o proximo par e até mesmo de um episoédio de interagdo para o seguinte.”
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Um exemplo notavel de pesquisa e intervencdo de cunho etnomatematico € o
trabalho de Paulus Gerdes desenvolvido em Mogambique. Gerdes contribuiu
imensuravelmente para a compreensdo da historia das ideias, teorias e praticas
matematicas no continente africano. O educador busca organizar o contexto histdrico das
praticas numéricas € as teorias presentes na cultura africana, seu principal foco ¢ uma
extensa pesquisa da génese das ideias matemadticas e uma Historia da Matematica da
Africa. Seus resultados sdo cruciais tanto para historiadores quanto para educadores.
Além de identificar outros modelos de pensamento matematico, Gerdes percebeu que a
criatividade pode ser incrementada e melhor desenvolvida mediante o restabelecimento

da dignidade cultural (D'AMBROSIO, 2010).

Em muitos casos, partindo de um conceito simples em matematica, Gerdes (2010)
trazia a tona o genuino pensamento etnomatematico. Durante um curso de formagao de
professores de matematica, ele percebeu que, aos ouvidos de seus estudantes, a
matematica parecia uma disciplina estranha, um produto importado da Europa, por assim
dizer, e sem raizes na sociedade ou na cultura mo¢ambicana. Entdo, em uma aula de
geometria euclidiana, Gerdes, enquanto professor e etnomatematico, provocou os alunos
— boa parte deles advinda de zonas rurais:

“Que ‘axioma do retdngulo’ usam os nossos camponeses e construtores
rurais no seu dia a dia?” Algumas primeiras reagdes eram um pouco
cépticas no sentido de “Oh, eles quase ndo sabem nada de geometria”
... Seguiram-se contraquestoes: “Os camponeses usam retangulos no
seu cotidiano?” “Constroem retangulos?” Solicitei aos estudantes de
diferentes regides do pais que explicassem a toda turma como na sua

regido se constroem, por exemplo as bases retangulares das casas
tradicionais (2010, p. 20-1).

Em fato os nativos comecam a constru¢do das bases retangulares de suas casas
estendendo no chdo duas hastes longas de bambu, ambas devem possuir 0 mesmo
comprimento do desejado para a casa. Esses dois primeiros cabos de bambu sdo entdao
combinados com dois outros, também de mesmo tamanho, porém, menores que 0s
primeiros. No proximo passo movimentam os paus para formar um quadrilatero. Por
ultimo, a figura ¢ ajustada até que as diagonais — medidas com uma corda — obtenham o
mesmo comprimento, o lugar onde ficam os paus sao desenhadas as linhas que servirdao
de guias para a construgao. A partir disso, Gerdes (2010) provoca seus alunos a formular
o conhecimento geométrico implicito nessa técnica popular de constru¢do. E logo os

estudantes surgem com o “axioma do retdngulo mocambiquenho”, a saber, tomando o
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retangulo A, B, C, D, se AD = BC, AB = DC ¢ AC = BD, entao 2£A, 4B, £C E 4D sao

angulos retos. Em outros termos: um paralelogramo com diagonais iguais ¢ um retangulo.

A partir desse exercicio os alunos percebem que ha uma geometria inerente a
cultura dos povos agricolas, e essa percepcao fomenta diversos didlogos. Didlogos esses
nos quais se enraiza ¢ amadurece a ideia de que ideias matematicas ndo sao alheias as
culturas africanas e de que nem toda a matematica vem da Europa. Eis o desenvolvimento

da autoconfianca matematico-cultural (GERDES, 2010).

Dado que a matematica se inicia em relagdo simbidtica com outros campos do
conhecimento ¢ com a propria cultura, o etnomatematico ndo precisa “inserir” a
matematica formal na cultura de um povo, mas resgata-la e evidenciar a ja existéncia da
ciéncia numérica nos acervos culturais. O exemplo do axioma do retangulo pode parecer

timido e elementar, mas Gerdes tem aventuras mais ousadas para nos contar.

H4 uma tradicdo quase esquecida na Angola de desenhos na areia que contam
mitos e historias, esses desenhos sdo chamados de Sona — no singular: Lusona — e
possuem um forte apelo geométrico (GERDES, 2010). A tradi¢do dos Sona, carregada
pelo povo Cokwe, consiste em contar historias a beira da fogueira, essas historias sdo
acompanhadas de padrdes geométricos. Para tal, o contador de historias traga na areia do
chdo, com as pontas dos dedos, conjuntos de grades ortogonais equidistantes. Uma vez
pronto, o plano constituido por esses pontos se torna o palco do mito que sera contado. A
medida que a histéria se desenrola, ¢ tracado um desenho correspondente, constituido por
uma Unica linha que realiza diversas curvas. A historia finda consonantemente ao desenho
quando o dedo do contador termina seu contato com o solo (KOETSIER e BERGMANS,
2005).

A figura seguinte retrata o mito de criagdo do mundo e a origem da mortalidade

humana. Os Cokwe contam que:
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Figura 6 A criagdo do mundo segundo os Cokwe. In: Koetsier & Bergmans (2005, p. 5).

Primeiro o Sol caminhou e caminhou até ele encontrar Deus. Deus deu
a ele um galo. Quando, na manha seguinte, o galo cantou, Deus disse
ao Sol: Voce deve ficar com o galo, mas deve retornar amanha. Desde
entdo o Sol aparece toda manhd. A Lua também foi ver Deus. Do
mesmo modo, Deus deu a ela um galo. Na manhd seguinte, Deus
ordenou a Lua que volte a cada vinte oito dias. Desde entdo, a Lua tem
feito exatamente isso. Finalmente, o homem foi ver Deus. Deus deu ao
homem um galo também. Na manha seguinte, o0 homem havia comido
o galo e Deus disse: “O Sol e a Lua ndo mataram o galo; por isso eles
nunca morrerdo. Vocé comeu o galo, por isso deve morrer também. Mas
quando morrer devera retornar aqui.” Os quatro personagens
representam Deus (ao topo), o homem (embaixo), o Sol (a esquerda) e
a Lua (a direita) (KOETSIER e BERGMANS, 2005, p. 5, tradugdo
nossa).”

Os Sona desempenham importantes papeis na transmissao de conhecimento e
sabedoria Cokwe. Um Lusona muito usado por Gerdes (2010) em suas aulas conta a
historia de uma galinha que empreendeu uma fuga muito bem-sucedida do abate. O sagaz
animal ndo foge de seu algoz em linha reta, opta por fazer varias curvas, ziguezaguear ao
longo do campo. Mas o padrdo de movimentos ndo poderia ser muito constante, do
contrario o cacador leria suas proximas curvas e a capturaria. Por isso ela vai mudando a

trajetdria passo a passo, sempre alternando entre movimentos retos e curvos, até percorrer

29 “First the sun walked and walked until he found God. God gave him a cock. When the next morning the
cock crowed, God said to sun: “You may keep the cock, but you must return every morning”. Since then,
the sun has appeared every morning. The moon also went to see God. God gave him a coock as well. The
next morning God ordered the moon to come back every twenty-eight days. Since then, the moon has done
exactly that. Finally, man went to see God. God gave man a coock too. The next morning the man had eaten
the cook the cock and God said: “The sun and the moon did not kill the cock; that is why they will never
die. You eat the cock and thats why you must die too. But when you die, you will have to return here”. The
four characters represents God (top), man (bottom), Sun (left), Moon (right)”.



62

o terreiro todo. Esgotado e confuso, o cacado ndo tao esperto, perde o animal de vista, e

a galinha retorna a sua casa sa e salva.

Figura 7 Lusona "A galinha em fuga" (Gerdes, 2010, p. 38).

Paulus Gerdes (2010) afirma que em todo e qualquer lugar que ja tenha contado
essa historia, para todo e qualquer publico — matematicos, estudantes, professores em
formacgao, historiadores, artistas etc — sempre ¢ interrompido por aplausos € risos. As
pessoas se fascinam diante da esperteza da galinha em fuga e, claro, diante da sabedoria
dos professores-contadores da etnia Cokwe, que criaram esse € ao menos centenas de
outros desenhos. Ao escutar o conto da galinha, o expectador acompanha a construgdo de
um (algo)ritmo geométrico. Ou seja, a partir de um dado matematico implicito em uma
pratica cultural (ou religiosa), Gerdes € capaz de apresentar aos seus alunos o complexo
conceito de algoritmo. De modo breve, um algoritmo ¢ um processo de célculo ou de
resolucao de um grupo de problemas que segue um determinado etapismo. A galinha
precisa fugir de seu malfeitor e o contador precisa narrar a historia, o /usona indica o
método (caminho) a ser percorrido para solucionar ambas as questdes. Apesar da
coincidéncia fonética que cria o neologismo usado pelo autor: (algo)ritmo, algo contado
em um determinado ritmo; a palavra algoritmo deriva do sobrenome do matematico arabe
Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi (o mesmo que batizou a algebra) que dara origem
ao termo grego arithimos e, posteriormente, algarithmos em latim, de onde vem
“algarismo”; o termo algorithmus, relativamente moderno, serd apresentado a
comunidade cientifica por volta de 1871. E ritmo se origina a partir do verbo grego rhein,

deslizar. (CUNHA, 2010).

Os Sona sao um exemplo de raciocinio matematico implicito em uma atividade
cultural ou pensamento religioso. Em outros casos, esse raciocinio aparece de modo
explicito, como no antigo rito veda de Agnicayana, o empilhamento de Agni. Essa pratica

religiosa de mais de 2500 anos visa a adoracdo das deidades Agni e Soma por meio da
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constru¢do de um altar em forma de aguia seguindo determinadas coordenadas
geométricas. A construcdo ocorre através do empilhamento de tijolos sagrados que
possuem nomes ¢ valores especificos, E.g. os tijolos de 2 a 6 sdo nomeados Skandhya ou

“ombro” e os de valores de 22 a 26 sdo os Virstisani ou “provocadores de chuva”

(KOETSIER e BERGMANS, 2005).

As pontes junguianas de Konigsberg
Um dado cultural como o rito de Agnicayana certamente ¢ uma fonte infindavel

de possibilidades de conhecimentos e ligdes para um bom etnomatematico. Mas talvez
ndo possibilitasse muitas oportunidades investigativas para um neuro-psicélogo ou para
um et6logo focado nos rudimentos da matematica animal. Esse é o grande ponto de
partida deste escrito, o ber¢o das teorias que serdo aqui propostas. Este longo percurso
tedrico demonstrou como trés campos do conhecimento produzem informagdes muito
interessantes e promissoras quanto a algum aspecto da relacdo entre matematica e ser
humano. O que se propde aqui ¢ deveras ambicioso: a ligacdo entre as trés ilhas
(matematica animal, investigacdes neuro-cognitivas € a etnomatematica) por meio da
teoria junguiana dos arquétipos. A Psicologia Analitica, portanto, ndo seria apenas as sete
pontes que vinculam as por¢des de terra em Koningsburg, mas também uma forma de
abordagem da relagdo entre matematica e ser humano, pode-se dizer, um passo de uma
ilha em direcdo as outras e reciprocamente. Uma coincidéncia fortuita: em coreano o
termo tari, TF2], significa tanto “ponte” quanto “perna”, ¢ dito que, nas tradi¢des da
Coreia, estabelecer uma ponte ¢ o mesmo que dar um passo em direcao a outra margem

do rio (TAYLOR e TAYLOR, 2014).

Em termos gerais, ha hoje, em Psicologia Analitica, um proto-estudo da
matematica enquanto dado psiquico. Em algumas de suas obras, Carl Gustav Jung
apontou alguns aspectos fenomeénicos interessantes quanto a psicologia do nimero, mas
ndo os desenvolveu propriamente — ¢ provavel que tenha delegado tal tarefa as novas
geragdes. Ha ainda as investigacdes de Von Franz em Adivinhagdo e Sincronicidade
(1997) e Numero e Tempo (1974) e alguns poucos trabalhos publicados em revistas
cientificas. Os trabalhos de Marie-Louise Von Franz procuram uma vinculagdo entre a
psicologia e a fisica, por via do nimero enquanto componente psiquico, 0 que nao nos
leva bem ao rumo de uma “Psicologia Analitica da Matematica”, mas sim a uma proposta
epistemologica com aspectos “psico-matematicos”. O plano aqui, por outro lado € o de

tracar uma apropriada psicologia da matematica que abranja desde a matematica animal



64

as manifestacdes etnomatematicas. Como mencionado nos capitulos iniciais, oferecer,
portanto, uma explicacdo psicoldgica para o transito do nimero de um instinto para uma
linguagem simbdlica bem elaborada. Ou seja, a Psicologia Analitica serd proposta como
o fio de Ariadne usado na busca pelo boi através dos resquicios de ossos presentes na
sopa — mencionados no inicio do escrito — e pelo entendimento da constru¢ao de Santa

Sofia.

Este empreito se faz possivel pois a Psicologia Analitica ¢ conduzida por um
espirito essencialmente interdisciplinar. Desde jovem, Carl Gustav Jung demonstrava
interesse tanto nas ciéncias naturais quanto do espirito, o que o levou a investigar
diferentes objetos do conhecimento e, sobretudo, estabelecer dialogos com expoentes de
outras areas. Tanto os didlogos quanto as investigagcdes serviam a um grande projeto
pessoal de Jung, a saber, ampliar o escopo cientifico, mormente o escopo da psicologia,
abordando, assim, fendmenos marginais e buscando estabelecer relagdes
interdisciplinares. Diversos pesquisadores receberam com entusiasmo essa proposta de
Jung, um dos mais notaveis e imprevisiveis talvez seja Wolfgang Pauli, o fisico ganhador

do Nobel de 1945 (SHAMDASANI, 2005).

O encontro entre Jung e Pauli ocorreu em 1931, sobre esse encontro, Jung relatou
grande surpresa ao perceber que Pauli havia lido boa parte de seus escritos em Psicologia
Profunda e, ainda, separado alguns topicos para que pudessem discutir sobre. O intelecto
de Pauli surpreendeu tanto o psicologo, que de imediato Jung recomendou que outra
pessoa o tratasse®’, pois estava diante de um futuro parceiro para a vida cientifica. Na
amizade epistolar com Jung, Pauli despertou grande interesse e proficiéncia nos assuntos
da Psicologia e da Epistemologia. Ele via nos desafios epistemologicos enfrentados pela
fisica, certa semelhanga com os percalgos presentes na caminhada da Psicologia. Em 1951
publicaram um livro juntos, o tomo continha o texto Sincronicidade: Um principio de
conexoes acausais, escrito por Jung e As Influéncias Arquetipicas nas Teorias Cientificas
de Kepler, redigido por Pauli. A partir do didlogo com Pauli, Jung lapidou o conceito de
arquétipo e registrou sua defini¢do Ultima na edicdo de 1952 do livro Simbolos da

Transformagdo (MILLER, 2009).

30 Na ocasido, que o fez foi Erna Rosembaum que, na época, cumpria seus estudos em Psicologia
Analitica em Zurique.
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Outro produto crucial desse didlogo foi a elaboracao de uma linguagem neutra que
permitia um fisico e um psicologo trocar conhecimentos entre si e debater as questoes
epistemologicas presentes na Psicologia e na Microfisica. Tal linguagem ¢
veementemente calcada em analogias (ZABRISKIE, 2001). A construcao dessa forma de
didlogo pode ser verificada em uma carta de Pauli para Jung, de outubro de 1935. Na
epistola, Pauli traga um paralelo entre as fungdes exercidas por objetos da Psicologia
Analitica e da Microfisica, visando criar uma espécie de simbolismo fisico. O nticleo
radioativo, por exemplo, ¢ comparado, por Pauli, ao Self, um conceito fundamental da
Psicologia Analitica®'; para Pauli (2001a), o nicleo atdbmico é analogo ao cerne
coordenador do psiquismo (o Self) pois ambos exercem fungdes semelhantes um na fisica
e outro na Psicologia, ¢ claro. Esse extenso didlogo entre Jung e Pauli atesta, portanto, a
possibilidade da compreensdao de diferentes campos do conhecimento por meio de

analogias e metaforas entre os conceitos e desafios de um e de outro.

Capitulo IV

Sobre as cores das aguas e dos instintos
Sob a area fronteirica entre Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai, abrangendo

oito estados®® brasileiros, estd uma das maiores reservas de agua doce do mundo: o
Aquifero Guarani. Os aquiferos em geral sdo conhecidos por serem fontes de agua potavel
de excelente qualidade, dispensando, em alguns casos, a necessidade de tratamento prévio
(RIBEIRO, 2008). Imaginemos uma determinada por¢do de agua pura contida no
Aquifero Guarani que, devido a quaisquer variantes geologicas, através de um veio, sobe
ao solo, formando assim uma bica. A dgua dessa bica conterd elementos caracteristicos
da formacao geologica daquela regido. Ou seja, a 4gua, enquanto percorre seu trajeto,
adquirirda uma certa “identidade quimica” ao longo do caminho. Por mais que o aquifero
date dos periodos Juréssico e Tridssico, a d4gua que brotard da mina carregara também
caracteristicas da geologia atual (SOARES, SOARES e HOLZ, 2008). Mais além,
suponhamos que esse nosso fio d’agua ganhe volume ao se encontrar com outras
perseverantes por¢oes de dgua que resolveram, também, se aventurar a superficie

ganhando, portanto, mais e mais volume. Logo teremos uma grande massa aquosa que

31 Que seré explicado mais adiante.
32 Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goids e
Mato Grosso.
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percorre quilometros e quilometros em busca de vasdao. Trata-se de um rio ou y, como

denominavam os povos tupi-guarani (SILVEIRA BUENO, 1984).%

Como ¢ bem sabido, no Brasil, os rios possuem uma grande variedade de cores.
O Rio Solimdes ¢ classificado como rio de dgua branca por ter cor marrom clara, essa
colorag@o ocorre devido a alta concentracao de sedimentos ricos em nutrientes. O Rio
Negro, com alta concentragio de substancias humicas®*, possui coloragio escura. A igua
clara, tipica dos rios Tapajos e Xingu, em outra mao, ¢ pobre em sedimentos e conserva,
portanto, sua transparéncia e similaridade quimica com as aguas pluviais (RIOS-
VILLAMIZAR, PIEDADE, et al., 2014). Esses sdao breves exemplos de como a
manifestagdo de uma substancia a principio incolor, inodora e insipida adquire
caracteristicas diferentes ao logo de sua trajetoria. Basta que a 4gua pura ascenda de um
aquifero ao solo, ou que desca de uma geleira para que ganhe novas caracteristicas: cor,

cheiro e sabor, e ainda assim continue sendo a mesma substancia.

Boas linhas deste escrito foram dedicadas ao entendimento do funcionamento de
alguns instintos, principalmente aqueles que eliciam comportamentos de cunho
matematico. Seja o instinto produto direto do funcionamento de um sistema organico, ou
uma série de comportamentos mais complexos, quando observado em humanos, deve-se
considerar como o mesmo atravessa a consciéncia e a subjetividade. Tal como a 4gua que
ganha caracteristicas ao percorrer o ambiente, o instinto brota das profundezas da
filogénese e transforma, no contato com a personalidade, a sua manifestacdo
conservando, entretanto, sua natureza unica. Ou seja, mantendo-se ainda um instinto

(MAJOR, 2021).

E chamado de instinto ou instintual a faculdade de agir em via de se provocar
certos fins, sem predicdo das consequéncias e, principalmente, sem ensino prévio de
performance. H4 na vida animal um conjunto quase infinito de instintos, de variancia tao
diversa que quase nao ¢ necessario procurar, bastando olhar ao redor. Os instintos de um
animal sdo correlatos a sua fisiologia, isso quer dizer, sdo determinados pela estrutura
orgénica do ser vivo. Pode-se dizer que, uma vez que exista um 6rgdo, quase sempre ha
uma aptiddo inata para uséd-lo. Se um passaro possui uma glandula secretora de 6leo, ele

sabe instintivamente como usa-la para aplicé-lo em suas asas e impermeabiliza-las. O

B Leé-sel
34 Matéria organica parcialmente decomposta.
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mesmo vale para o bicho-da-seda que, usando sua secrec¢ao, constroi um casulo com

medidas apropriadas (JAMES, 2018).

Os instintos sdo os principais determinantes do comportamento humano,
sobretudo, quando sdo forcas motivadoras dos processos psiquicos. Enquanto fenomeno
psiquico, o desencadear do instinto se d4 na assimilagdo de um estimulo por parte de uma
estrutura psiquica a qual Jung (2014e) denominou de psiquifica¢do. Logo, quando
manifesto em um ser humano, um instinto qualquer que seja, se apresenta como um dado
ja psiquificado de origem extrapsiquica. Psiquificado pois foi “contaminado” pelo
psiquismo do sujeito, e extrapsiquico, pois vem “de fora” do psiquismo subjetivo (e,
obviamente, de dentro do organismo). Um instinto psiquificado se altera até certa medida,
adquirindo, retendo e perdendo algumas caracteristicas conforme as circunstancias de sua

manifestacgao.

Como a natureza da psique ¢ dotada de extraordinaria capacidade de variagdo e
transformagdo, o instinto pode sofrer variancias e, por isso, ser submetido a diversos
direcionamentos. Exempli gratia: O estado excitatorio fisico ao qual denominamos fome
¢ inconfundivel, mas as consequéncias psiquicas atreladas a ele s3o de grande variancia.
Nao somente as reagdes a fome corriqueira sao plurais, mas a propria fome pode ser
“desnaturada” e se manifestar em sentido metaforico. Em combinagao com outros fatores,
a fome pode assumir uma vasta miriade de aspectos. Essa pulsdo pode se manifestar como

cobig¢a, insaciabilidade, cupidez do lucro ou ambicao desenfreada (JUNG, 2014e).

Quanto a sua “taxinomia”, os instintos podem ser classificados em cinco
categorias, comecando pelos instintos de autoconservagdo, categoria na qual a fome esta
inclusa; em segundo lugar ha os instintos de conservagdo da espécie, esfera cujo exemplo
mais Obvio ¢ a sexualidade; em seguida, ¢ possivel discernir os instintos de impulso a
agdo, uma categoria que abrange fatores que conferem motricidade ao sujeito, como, por
exemplo, o impulso a mudar de ambiente, a iniciar uma brincadeira, o dessossego e
demais variantes do tipo. A categoria seguinte abrange o instinto da reflexdo, um tipo
particular que parece ser especificamente humano, seguido de outro instinto aparentado,
constituinte da Ultima categoria, a saber, o instinto criativo (JUNG, 2014e). Por motivos

de objetividade, concederemos maior énfase a esses dois tltimos.

A primeira vista parece muito estranha a ideia de que a reflexdo tenha algum

aspecto instintivo, pois trata-se de uma atividade comodamente associada ao estado de
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consciéncia. Reflexao deriva do termo latino réfléxio composto pela particula prefixa re
(red antes de vogais) que evoca a ideia de volta, retorno, regresso (CUNHA, 2010);
somada ao termo fléxio, que significa “o ato de dobrar-se ou curvar-se”. Assim réfléxio
evoca, com base nos usos empregados nas obras de Cicero e Virgilio, a ideia de “voltar
sobre si mesmo” ou “recurvar-se”’ (FARIA, 1975). O dicionario etimoldgico ainda sugere
para o termo reflexao os atos de pensar e apaziguar (CUNHA, 2010). Ao colidirmos os
dados da etimologia com os conhecimentos psicologicos, percebemos que os significados
atribuidos ao termo sdo consonantes com o fato de que o processo reflexivo — que busca
canalizar o estimulo para dentro da corrente reflexiva — € interrompido pela psiquificagao.
Devido ao contdgio da reflexdo, o impulso a agir ¢ desviado para uma atividade
endopsiquica antes de ser descarregado no mundo exterior. A reflexdo € instinto que
opera sobre uma reacgdo instintiva modificando-a ao volta-la para dentro, vertendo-a,
assim, em uma sucessao de imagens ou estados, os quais podemos chamar de reflexdes
ou consideragdes. Desse modo, determinantes como a compulsividade e a previsibilidade

de uma resposta, sao substituidos por liberdade e inovacao (JUNG, 2014e).

O instinto de reflexao ¢ uma identidade da psique humana. Esse processo retrata
a excitagdo e conduz o seu impulso resposta para uma série de imagens que pode ser
externalizada a depender da intensidade do estimulo provocador. Essa série imagética
carrega em sua identidade aspectos que podem se referir a todo processo instintual ou a
algo muito significante que se passa no interior do sujeito, e “brota” de diferentes formas:
diretamente como manifestagdo verbal, expressio do pensamento abstrato,
comportamento €tico, representacdo dramatica ou, ainda, obra de arte ou feito cientifico.
O processo de reflexdo conduz a excitacdo e a transforma em contetidos psiquicos,
vertendo-a em uma experiéncia, ndo apenas uma mera resposta. Por isso dizemos que a
reflexdao €, por exceléncia, o instinto cultural, sua acdo se manifesta na operacdo da

cultura sobre a natureza (JUNG, 2014e).

Ainda que o instinto seja uma determinante pulsional inclinada a se repetir
indefinidamente em certos padrdes, a espécie humana ¢ capaz de produzir novas coisas
sobre esses impulsos. Na Psicologia Analitica fala-se em instinto criativo para a tendéncia
humana de produzir novas coisas. Jung (2014e) usava a expressdo instinto com ressalva
nesse caso em especifico, pontuando que tal expressdo ndo era aplicada de modo
genealogico, pois ele [Jung] ndo sabia ao certo se lidava com um componente inato e

universalmente difundido. Mas percebeu em suas investigacdes que a dindmica criativa



69

era muito similar a instintual. A profunda semelhanca entre as dindmicas dos demais
instintos e a natureza criativa — principalmente devido ao fator compulsivo desta ultima
e sua capacidade de modificar os impulsos dos outros instintos — levaram Carl Jung a,
mesmo com ressalvas, colocar a criatividade em um grupo que ele denominou de fatores
instintivos; por esse nome, Jung se referia aos impulsos extrapsiquicos de aspectos

instintivos.?’

As ressalvas de Jung sobre a natureza instintual ou nao da criatividade eram plenas
de sentido aquela época. E o tempo demonstrou que suas intuigdes ndo estavam
equivocadas. Estudos atuais, principalmente no dominio da psicolinguistica, comprovam
que ndo so6 a linguagem, mas também a criatividade expressa nela apresentam aspectos
inatos que podem ser firmemente categorizados como instinto de linguagem. Como ja
descrito aqui, criancas e bebés sdo capazes de fazer grandes jogos gramaticais e brincar
com a fenomenologia das palavras, transformando-as, compondo assim novos

significantes.>®

A parole corriqueira usa o termo instinto para designar tudo aquilo que move um
comportamento cujos motivos ou a finalidades ndo sdo conscientes e que buscam as vias
de satisfazer alguma necessidade obscura. E foi nesses termos que em sua filosofia do
senso comum, o filosofo escocés, Thomas Reid (1803), definiu os instintos. Reid
acreditava que motricidade humana derivava de dois fatores basicos, a saber, os habitos,
que seriam mais lapidados e desenvolvidos com perseveranca e, em outra mao, 0s
instintos, os quais ele definia como impulsos cegos para determinadas agdes, miopes em
suas consequéncias e atos e, ainda, isentos de deliberacdes.’” Uma requintada descri¢io

que muito bem se encaixaria aos comportamentos de um cao domesticado.

35 “To recapitule-te, I would like to emphasize that from the psychological standpoint five main groups of
instinctive factors can be distinguished: hunger, sexuality, activity, reflection, and creativity. In the last
analysis, instincts are ectopsychic determinants.” “Recapitulando, gostaria de frisar que, do ponto de vista
psicologico, € possivel distinguir cinco grupos principais de fatores instintivos, a saber: a fome, a
sexualidade, a atividade, a reflexdo e a criatividade. Em ultima analise, os instintos sdo certamente
determinantes extrapsiquicas” (JUNG, 2014e, p. § 246, traducdo nossa).

3 “Language is no more a cultural invention than is upright posture. It is not a manifestation of a general
capacity to use symbols: a three-year-old, we shall see, is a grammatical genius, but is quite incompetent at
the visual arts, religious iconography, traffic sighs, and the other staples of the semiotics curriculum.” A
linguagem ndo ¢ mais uma invencdo cultural do que a postura ereta. Ndo ¢ uma manifestacdo de uma
capacidade geral de usar simbolos: uma crianca de trés anos, como veremos, ¢ um génio gramatical, mas ¢
bastante incompetente em artes visuais, iconografia religiosa, sinais de transito e outros itens basicos do
curriculo de semiotica (PINKER, 2007, p. 5, traducdo nossa).

37 “The mechanical principles of acfion may, I think, be reduced to two [pecies, inftincfs and habits. By
inftinct, I mean a natural blind impulle to certain acfions, without having any end in view, without
deliberation, and very often without any conception of what we do (REID, 1803, p. 126).
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Em contraste com os processos conscientes, distintos por sua natureza translucida,
a atividade instintiva se caracteriza pela inconsciéncia e opacidade de seus motivos
psicologicos. A agdo instintiva ¢ um fendmeno psiquico abrupto que emerge a partir de
uma interrup¢ao da atividade consciente. Ou seja, ela simplesmente acontece, como a
agua, que represada no bolsdo, escapa e emerge a superficie terrestre. Ao mesmo modo
que a agua so se faz conhecida apds surgir na superficie, o instinto, enquanto um processo
especificamente inconsciente, s6 ¢ acessivel a consciéncia pela sua manifestacdo e
resultado (JUNG, 2014f). A existéncia de uma soélida psicologia do inconsciente torna
insuficiente qualquer perspectiva como a de Thomas Reid sobre os instintos. Se ha um
dominio do psiquismo donde advém dados desconhecidos, que se iluminam apenas frente
ao vislumbre da consciéncia, ndo podemos simplesmente classificar todo fato de natureza
inconsciente como instintual. O seguinte exemplo pode auxiliar-nos a entender essa

sucinta discriminagao:

Animais pegonhentos despertam nos primatas grande sentimento de medo e
pavor. Se alguém sente grande terror ao se encontrar com uma serpente ou ouvir um
rugido, podemos considerar esse impulso de fuga e precaugdo um instinto, pois em nada
se diferencia do pavor que também os chimpanzés sentem em relacdo as viboras ou aos
grandes felinos. O que caracteriza tal fendmeno como instintivo € justamente o par
similaridade do fendmeno (ou seja, a possibilidade de observa-lo em outras espécies) e
regularidade de ocorréncia (a sua repetibilidade) (JUNG, 2014f). Por outro lado, ¢ bem
conhecido na psicologia, principalmente no campo da psicopatologia, comportamentos
de medo e relatos de pavor mediante o contato com componentes inofensivos seja eles
vivos ou ndo. Essas respostas podem ser desencadeadas pelo contato com o vento
(derophobia) ou com uma inofensiva abelha (Apiphobia) ou o conceito de infinitude
(Apeirophobia). Isso ¢ o que chamamos de transtorno fobico especifico ou fobia
especifica, que consiste no medo irracional de um objeto especifico ou determinada
situagdo que implica em disfuncionalidades e percal¢os na vida do individuo (BARLOW
e DURAND, 2012). Mesmo que nesse caso o componente fobico seja de origem
inconsciente, pois 0 medo ¢ irracional, a mesma maneira que os instintos, ainda assim
devemos tracar uma distingdo entre ambos os processos. No primeiro exemplo o medo de
viboras € uma resposta intencional e de ocorréncia geral, no ltimo, a fobia, tém-se uma
resposta idiossincratica e isolada (JUNG, 2014f). H4, ainda, uma miriade de impulsos

inconscientes dessa natureza, tais como sucessdes musicais, pensamentos obsessivos,
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ideias e temperamentos repentinos, afetos impulsivos, angustias, ansiedades etc.,
podemos chamé-los de invasdes (JUNG, 2014g). Esses fendmenos estdo presentes tanto
em individuos normais quanto adoecidos, variando, ¢ claro, de uma condi¢do para outra,
em frequéncia, intensidade e duracdo dos estados (BARLOW e DURAND, 2012), e,
como ocorrem de modo idiossincratico, devem ser diferenciados das respostas instintuais,
mesmo que seus mecanismos psicologicos sejam correspondentes aos dos instintos

(JUNG, 20145).

Em resumo, pode-se chamar de instinto apenas os processos inconscientes que sao
filogenéticos (ou seja, herdados) que ocorrem de modo regular e uniforme. Outra
caracteristica discriminatoria dos instintos ¢ a imperiosidade sobre o ato, que, no entanto,
ocorre também nos reflexos. E aqui se da outra importante diferenciagdo: apesar de
compartilharem uniformidade, regularidade e inconsciéncia em suas manifestacdes, a
acdo instintual ocorre de modo complexo e elaborado, podendo, inclusive, ter diversos
comportamentos incorporados a ela, o que a diferencia dos reflexos sensorio-motores que

sdo respostas simples e rapidas de aglomerados neurais (JAMES, 2018).

Ainda hoje ndo se sabe muito sobre a origem dos instintos e suas variantes
comportamentais mais complexas nas espécies, de onde eles vieram e como sdo
adquiridos sdo perguntas extremamente complicadas de se responder. O que sabemos
indubitavelmente ¢ que sdo herdados, mas isso ndo clarifica muita coisa sobre como
passam a existir em uma espécie, apenas leva o problema ao estudo dos ancestrais e da
filogénese. A hipodtese de que os instintos se originaram da repeti¢do de atos especificos
tem certa respeitabilidade, mas ¢ ainda muito fragil. Essa explicac¢do se faz plausivel a
medida em que observamos como os comportamentos complexos didrios tendem a se
tornar automaticos com o passar do tempo, seja em execucdo ou desencadeamento
(JUNG, 2014f). Um exemplo peculiar ¢ descrito por Erwin Schrédinger (2007) em um
breve ensaio a respeito de suas impressdes sobre a mente humana. O fisico conta que
certa vez um amigo deu uma festa noturna em casa. E, apos receber alguns convidados,
notou que sua gravata destoava muito de suas vestes, entdo resolveu troca-la. Subiu até o
quarto e, estando distraido, retirou a gravata, o restante das roupas, vestiu o pijama e
rumou a cama. S6 ai percebeu que ndo havia retirado a gravata para dormir, mas sim para
trocad-la e retornar a festa. In facto organismos vivos automatizam diversos
comportamentos frente a estimulos repetitivos e, em muitos casos, e€sse primeiro

comportamento se torna também um estimulo discriminativo para comportamentos
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seguintes. Assim ocorre, por exemplo, com o musico que toca automaticamente uma

melodia, mas sé o faz se comeca-la pelo comego (BAUM, 2018).

Todavia, ao observarmos a natureza dos instintos mais complexos encontrados no
reino animal, perceberemos que o elemento “aprendizagem” ¢, muitas vezes,
completamente inexistente. Em certos casos sequer ¢ possivel especular como
aprendizagem e pratica se tornaram comportamentos tdo complexos € com tantas etapas.
Exempli gratia: a mariposa de Yucca (Pronuba yucasalla) manifesta seu instinto de
propagacao de uma forma bastante refinada. As flores da planta de Yucca se abrem por
uma noite apenas, a mariposa entdo coleta uma por¢ao de pdlen e a amassa até que se
torne uma pelota. Apo6s isso, ela visita uma segunda flor, corta a base de seu pistilo e 14
deposita seus 6vulos proéximo ao ovério da planta e, antes de ir embora, escala o gineceu
e deposita a pelota de polen no estigma. Dias depois, os ovos eclodirdo e a prole se
alimentard dos produtos produzidos pela planta fecundada. A mariposa realiza essa

complexa operag¢ao apenas uma unica vez em sua vida (PELLMYR, 2003).

Exemplos como esse sdo extremamente dificeis de se explicar através da hipotese
de aprendizagem e repeti¢do. Por esse motivo, alguns pesquisadores tém recorrido a
outras hipteses ou mecanismos explicativos. E bastante popular nas abordagens
compreensivistas da psicologia um modelo explicativo derivado da filosofia de Bergson,
a saber, o fator infui¢do. A intuicdo € um processo inconsciente que consiste em uma
apreensao, uma organizagdo, por assim dizer, de cunho inconsciente que brota na
consciéncia como uma ideia abrupta, um palpite. Trata-se de um fendmeno semelhante
ao processo de percep¢do, todavia, contrariamente ao carater consciente que possuem a
atividade dos sentidos e a introspec¢do, a percepcao intuitiva ¢ inconsciente. Por isso
classificamos a intuicdo com um ato instintivo de compreensdo. A intuicdo guarda,
porém, uma diferenca teleoldgica em relagdo aos instintos gerais. Enquanto um instinto ¢
um impulso que impele uma agao de alta complexidade, a intui¢do, em outra mao, impele
a compreensdo (inconsciente) de uma situacdo de alta complexidade. De certo modo,
pode-se dizer que a intuicdo € um instinto que flui ao contrario, carrega a informagao do
meio para a psique, como um rio peculiar, que corre da foz para a nascente e, chegando
14, informa aos desavisados o quao imenso ¢ o mar (JUNG, 2014f).
A simpatia perceptiva

A perspectiva bergsoniana, resgatada por Jung (2014f), confere ao conhecimento

uma possibilidade “irracional” ao vincular instinto e intui¢do, levantando uma tendéncia
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que caminha na dire¢do de uma possibilidade de conhecimento que ndo o intelectual e,
ainda, de outras consciéncias. Explico: na obra de Bergson (2022), o instinto ¢
contraposto a inteligéncia e pensado como uma via alternativa, radicalmente diferenciada,
que aponta para uma espécie dispar de conhecimento. Instinto e intuicdo convergem no
sistema de Bergson ao ponto de se tornarem sinonimos, principalmente, quando
vinculados ao conceito de simpatia (COELHO, 1999). Isso fica mais nitido quando o
filésofo esclarece que o inseto aprende interiormente — aprende por dentro — por meio de
uma intuicdo que € mais vivida do que representada, por assim dizer, através de uma

simpatia divinatéria (BERGSON, 2022).%8

A simpatia ¢ um sentimento, uma tendéncia ou inclina¢do que vincula ou reune
duas ou mais pessoas. O nome advém do latim sympathia (CUNHA, 2010). O termo
sympathia em latim ¢ definido, com referéncia em Plinio, como uma afinidade e trata-se
de um substantivo advindo do grego ocvumndbsia (sympatheia) que manteve seu mesmo
sentido essencial (FARIA, 1975). No dicionario de grego a defini¢ao de cuoumndBeia é
“comunhdo de sentimentos ou impressdes” (MALHADAS, DEZOTTI e NEVES, 2010).
Quando recorremos ao diciondrio etimologico, a definicdo mais plausivel ¢ algo no
sentido de “paixdo ou percepcao conjuntas”. O prefixo ovu (sym) é equivalente a Eov
(ksun), que passara ao latim na forma como cum (equivalente ao “com” em portugués),
ou seja, uma particula que carrega o sentido de comunhdo, de vinculo. A outra
componente da palavra nd0oc (pdthos) significa incidente, experiéncia, emogdo, paixdo,
estado ou condig¢do e se relaciona com o verbo nacy® (pdskho) cuja melhor tradugao €
experienciar (BEEKS, 2010). Desde a antiguidade, o conceito de simpatia ¢ aplicado as
realidades humana e fisica. No pensamento estoico, por exemplo, a simpatia € o vinculo
que interliga as coisas, que as mantém e as faz tender para a ordem do mundo. No mundo
moderno, com o advento da renascencga e a desespiriatualizacao da ciéncia, o conceito de
simpatia se limitou a comunhdo de emocdes entre os individuos humanos. Na
modernidade, Bergson foi o responséavel por devolver a simpatia seu carater instintivo, e
trazer o conceito ao jogo filosdfico como uma possibilidade para o entendimento da

natureza da vida (ABBAGNANO, 2007).

38 O esfege [vespa], pelo seu lado, certamente que apenas se da conta de pouca coisa, precisamente do que
lhe interessa; mas pelo menos apreende-o de dentro, e, muito ao contrario de por um processo de
conhecimento, gracas a intui¢do (antes vivida do que representada) que se assemelha sem duavida ao que
entre nds tem o nome de simpatia divinatoria (BERGSON, 2022, p. 2286).
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Tanto o instinto quanto a inteligéncia constituem aparatos bem-sucedidos no
decorrer da evolugdo. E provavel que essas formas de entendimento tenham estado juntas,
um dia, na origem de tudo, como uma faculdade indiferenciada, e, conforme a vida
florescia, elas se separaram e desenvolveram-se cada uma a sua maneira. Assim, nos
limites do instinto animal, reside uma franja de inteligéncia e, em outra mao, a inteligéncia
humana ¢ umedecida pelo difuso sereno da intuigdo (BERGSON, 2022). Ou seja, o
instinto que perdura no homem enquanto intui¢do ¢ uma turva neblina sobre o fecundo
vale da inteligéncia (COELHO, 1999). Consciéncia e inteligéncia coincidem no aparato
psiquico humano, o que leva a intui¢do a, na maioria dos cenarios, sacrificar-se diante das
poténcias da racionalidade. Todavia essa nogao pode ser reconfigurada com uma boa dose
de esperteza, uma vez que o bom funcionamento da intui¢do ocorre justamente quando o
instinto ¢ somado a atributos da inteligéncia como a consciéncia e a reflexdo. Dessa
forma, o instinto ¢ lapidado na presenca da inteligéncia, fazendo-se capaz de refletir sobre
o0 objeto ampliando sua compreensao. A inteligéncia atua como um torque que impulsiona
o instinto em dire¢do ao objeto de interesse pratico. Essa ordenagdo faz com que a
intuicdo, presente no homem de modo descontinuo e difuso, atue como uma centelha que
ilumina o que foi reduzido pela inteligéncia. Inteligéncia e intui¢do sdo, portanto, fatores
complementares apesar de distintos. A inteligéncia ¢ um entendimento sobre o objeto e a
simpatia um entendimento sobre a vida, na relagcdo objetal, ¢ um entendimento sobre a

vida em relacdo ao objeto. (BERGSON, 2022).

A faculdade que chamamos de racionalidade opera a partir dos conceitos dados,
projetando-os na realidade. Sempre que acopla um novo objeto da natureza em um novo
conceito, a razdo, generosa que €, amplia aquele conceito ja existente (BERGSON, 2022).
Esses conceitos, como visam a objetividade e a compreensdo da natureza, sdo, em
primeira mao, bastante claros e inteligiveis para quem se esforce o suficiente para
entendé-los, sdo claros na medida em que apresentam, numa nova ordem e formalismo,
ideias fundamentais que ja possuimos previamente. E nessa relagio mediada, portanto,
que, muitas vezes, a inteligéncia ndo encontra em um novo dado da natureza nada mais

do que ja fora registrado num outro antigo (BERGSON, 2006).

Pode-se, portanto, frente as vias da racionalidade e da intuicdo, pensar duas
naturezas de conhecimento. A primeira, abarca aquilo que se denomina de conhecimento
relativo, um saber de carater estatico e baseado em conceitos, implicando, portanto, em

uma boa separacdo entre aquele que conhece e o objeto conhecido. Trata-se de um
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conhecimento que se auto justifica por meio de sua eficiéncia e pragmatismo. Esse
conhecimento ¢ construido a partir de uma posi¢ao relativa entre sujeito e objeto. Ou seja,
o sujeito permanece fora do objeto, circundando-o e assumindo pontos de vista sobre ele,
os dados adquiridos sdo exprimidos através dos signos da ciéncia, alterando assim a
natureza do objeto. O fendmeno deixa de ser um dado da natureza e se torna um objeto
cientifico. Em outra mao, a segunda natureza do conhecer comporta os dados advindos
da intui¢do que, ao contrario da primeira natureza, ndo se traduz em conceitos, pois
relaciona-se mais com a experiéncia do que com o intelecto. Esse saber se constroi através
da apreensao imediata e identificatdria que ocorre sobre o espanto da coincidéncia com o
particular, conduzindo aquele que conhece a uma visdo direta da realidade. Isto é, o
sujeito mergulha no objeto para capta-lo por dentro, em si, por assim dizer, criando
concepgdes que partem do objeto e ndo do sujeito, o que, por consequéncia, exclui o ponto

de vista a priori e a mediacao pelos signos da ciéncia (COELHO, 1999).

Essa apreensdo da realidade ndo mediada ocorre excepcionalmente, ou seja, ela é
incomum, pois, como somos seres pensantes e a inteligéncia, ao longo da trajetoria
humana, se demonstrou um recurso bastante eficaz, tendemos naturalmente a pensar o
mundo de modo especializado, pelo primado das relagdes logicas e espago-temporais.
Esse pensamento especializado ¢ expresso e construido pela linguagem que, por
intermédio de seus signos — que podem ser chamados também de conceitos — se apresenta
como instrumento primeiro da inteligéncia. Ora, as palavras sdo o mais fiel meio de
expressdao do pensamento, principalmente da reflexdo. Podemos até traduzir nossas
operacdes intelectuais em numeros ou desenhos, mas a reflexdo, essa prescinde
estritamente de palavras, e isso evidencia a incomensurabilidade existente entre a intui¢do
e os recursos disponiveis para exprimi-la. Assim ha sempre um faltante, algo que escapa
a comunicacao da intuicdo, pois a linguagem que nos ¢ disponivel, ainda que se suponha
que seus signos sejam os mais apropriados e seletos para tal, exprimir-se-4 apenas
semelhancas em um contexto no qual o que buscamos ¢ justamente a diferenca

(COELHO, 1999).

Por mais requintada que seja, uma discussdo sobre os instintos e suas
possibilidades na psicologia — seja como padrdes comportamentais ou vias de apreensao
da natureza — ndo se faz justa sem que o conceito de inconsciente seja também colocado
em jogo. Dado que € justamente a existéncia de um acervo instintual o que contingencia

a emergéncia de um conceito tal como o inconsciente, ou seja, uma instancia psiquica
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prévia a luz da consciéncia e da razao (JUNG, 2014f). Para além disso, diante da
impossibilidade de traducdo da intuicdo (ou simpatia) em uma linguagem consciente,
pautada pelos signos da ciéncia, faz-se necessario a busca pelo adequado entendimento
desse discurso “submundano”. Se a intuicdo ¢ de natureza inconsciente, ¢ ¢ possivel
buscar no estudo da psique inconsciente os meios para compreender um possivel discurso
da intuicdo, ademais, contrapde-se a racionalidade e ao mesmo tempo a completa
justamente no dominio inconsciente. Mas o que, precisamente, entende-se em psicologia

por inconsciente?

A natureza inconsciente dos instintos
O inconsciente ¢ o conjunto total de todo e qualquer dado ou processo psiquico

que se ausenta a consciéncia. Qualitativamente, pode-se pensar enquanto inconsciente,
cada processo ao qual falte a qualidade consciéncia. Esses contetidos sao dinamicos e,
por isso, poderiam ser chamados de subliminais. Ou seja, em determinadas condigdes eles
podem ascender a consciéncia, e sua atividade, ainda que inconsciente, provoca
reverberacdes na vida desperta. Cada conteudo psiquico deve ser dotado de certa carga
afetiva (ou energética, se preferir) para que venha a se tornar consciente de algum modo.
E, nos mesmos termos, um conteiido consciente que perde parte de sua “carga” de
sustentacdo cai, ¢ assim tende a se perder no ocaso ao cruzar os limites do inconsciente,
porém sua atividade ainda surte efeitos na vida consciente. A esses contetdos
inconscientes energizados e reverberantes, chamamos de complexos. Um complexo ¢é

basicamente um nodulo energético reativo, oriundo de uma experiéncia afetiva que fora

reprimida em algum momento da vida (JUNG, 2014h).

Partindo disso, entendemos que o inconsciente € o abrigo daqueles conteudos que
uma vez estiveram a luz da consciéncia, daqueles que dela escaparam e daqueles que a
ela jamais acenderam. No inconsciente também residem os conteudos que, apos
selecionados pela atividade associativa do inconsciente, dardo origem aos sonhos. E, mais
ainda, 14 vagueiam pensamentos e lembrangas dolorosas, impertinentes ao bem-estar
cotidiano, que foram ativamente reprimidos pelo aparelho psiquico. Ao somatoério de todo
esse conjunto cujos elementos t€ém como ponto comum o carater subjetivo, chamamos de
inconsciente pessoal. Pessoal, pois sua genealogia e produtos residem no percurso
historico e nas idiossincrasias, ou seja, sdo fabricados e adquiridos ao logo do mito

pessoal (JUNG, 2014g).
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Ha, para além do inconsciente pessoal, um estrato ainda mais profundo, o
inconsciente coletivo, isto €, a fragdo do psiquismo cuja existéncia ndo advém da vida
animica particular. Os componentes dessa instancia nunca estiveram na consciéncia e
tampouco foram adquiridos em algum momento da vida, sua existéncia se deve
exclusivamente a hereditariedade (JUNG, 20141). Enquanto o inconsciente pessoal ¢
preenchido com complexos, a substancia do inconsciente coletivo € constituida
essencialmente de formas intuitivas a priori, arquétipos da percepcao e da apreensao, por
assim dizer. Ao mesmo modo que os instintos ditam as coordenadas da forma de
existéncia tipicamente humana, os arquétipos direcionam as totalidades da intuicao e

percepcao a assumirem determinados padroes (JUNG, 2014f).

Inconsciente coletivo ¢ arquétipos sao conceitos que dependem essencialmente
um do outro para seu devido entendimento, ambos tratam sobre a existéncia de formas
predefinidas do psiquismo que parecem estar presentes em todos os quadrantes da Terra
(JUNG, 20141). Eles atuam na formacao dos mitos humanos florescentes em qualquer
tempo e espago no mundo terreno (CAMPBELL, 2007), sdo os motivos presentes nas
pesquisas mitologicas sob a forma de repeticao de temas comuns ao drama humano, sdo,
pois, uma colecao de histdrias e explicagdes similares; porém, diferentes, que nascem na
relagdo entre a mente e a natureza (TOLKIEN, 2013). Na antropologia, essas histdrias e
imagens sdo denominadas por Lévy-Bruhl (2015) de representagoes coletivas. Essas
formas herdadas sdo por natureza inacessiveis e podem ser vislumbradas apenas
secundariamente, quando se tornam conscientes, e, ao atravessar a subjetividade,

definem-se como contetudo psiquico (JUNG, 20141).

Sendo coletivo, este inconsciente herdado se forma de fatores coletivos, como
bem sabido, os instintos e os arquétipos. O instinto ¢ um impulso de natureza
essencialmente coletiva, ou seja, € uniforme e universal, nada relacionada a ontogenia em
sua origem, apenas pouco influenciada em sua manifestacao ultima (STEVENS, 2015).
Retomemos a imagem do Aquifero Guarani, essa fonte de 4gua ndo pertence exatamente
aum pais ou ao outro, quando pensamos em relacao as formagdes geologicas, percebemos
que o aquifero estd mais relacionado ao continente do que as fronteiras sociopoliticas. O
aquifero ¢ parte de um complexo sistema de 6rgdos subterraneos do continente. Mais
além, quando pensamos no ciclo hidrico e nas esferas ecoldgicas, percebemos que o

aquifero ¢, antes de tudo, do mundo, pois a composi¢ao de sua dgua de modo algum seria

estrangeira ou alienigena para qualquer humano que tenha habitado a face da Terra, e sua
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formacao remete a historia do planeta enquanto sistema bio-geologico. Ao mesmo modo,
os instintos referem-se a histdria filogenética da humanidade e ndo de um homem ou povo
em especifico. Os arquétipos também comungam dessa mesma genealogia (JUNG,

2014f).

As analogias, infelizmente, cessam por aqui, pois a partir deste ponto,
adentraremos nas minuciosidades da psicologia dos instintos e do inconsciente. Para um
assunto tao especifico, o uso de analogias deve ser cauteloso e presente apenas quando
possivel, ou estritamente necessario, dado que corremos o risco de criar obstaculos
epistemologicos. Existe a priori um grande desafio em falar dos instintos humanos por si
s0, a saber, temos, enquanto cientistas, de lidar com o fato de que falamos de algo presente
em nds mesmos e, por isso, invariavelmente, acabamos ‘““‘contaminando” o nosso objeto
de estudo. Ocupamos um lugar muito mais confortavel ao observar os instintos dos
animais. E isso ocorre, principalmente, porque, no decorrer do processo civilizatorio e
mesmo em nossa intima historia pessoal, aprendemos desde muito cedo a justificar nossas
acoes sob o alibi da explica¢do. Todavia, em momento algum conseguimos comprovar
que essas nossas explicagdes sobre n6s mesmos sao consistentes. A inconveniéncia aqui
apresentada ¢ o dado de que nao ¢é preciso ser um Sherlock Holmes para perceber que
muitas de nossas racionalizagdes sobre nossos comportamentos sdo uma grande
tautologia, e que o real motor de muitas de nossas agdes € o acervo instintual (JUNG,

2014f).

Isso ndo significa negar que a humanidade, por meio da cultura, foi capaz de
modelar seus instintos em atos de vontade ou determinagdo. Pode-se dizer que o instinto
foi domesticado, mas um ledo, mesmo trajando uma cartola, continua sendo um ledo.
Assim, em seu cerne, nossos motivos motores sao essencialmente instintuais (JUNG,
2014f). Hoje, a psicologia consegue envolver um grande niumero de componentes
instintuais em explicagdes bem formuladas sobre o comportamento humano (PINKER,
2007). Nesse sentido, ¢ bem sabido, por exemplo, que na vida clinica (aqui refiro-me a
atividade de psicologos, psiquiatras e neurologistas) presenciamos com frequéncia o
critério all-or-none-reaction em diversas respostas humanas. Esse critério, como o
proprio nome diz, define algumas das reagdes instintivas como uma resposta cuja
intensidade ndo corresponde as circunstancias. Ou seja, trata-se de uma resposta que, uma
vez eliciada, manifesta-se com intensidade especifica independentemente da valéncia do

estimulo provocador. Essa propriedade ndo apenas pode ser demonstrada
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fisiologicamente, como também possui grande valia evolutiva.®® Se a vida de um
espécime depende de sua fuga de uma situagao de perigo eminente, € necessario que essa
reacdo se desencadeie de modo integral. Nao ha espaco, nessa situagdo, para que exista
uma “graduacdo de intensidade de fuga”. Mesmo no comportamento humano, o refino de

tal resposta ¢ praticamente inexistente (RIVERS, 1920).

Retornando, pois, ao comportamento clinico humano, ¢ muito comum encontrar
uma larga miriade de respostas exageradas. Principalmente no ambito das neuroses, o
acervo clinico se preenche com respostas violentas, fobicas, exageros afetivos,
resisténcias descabidas, apatia, hebefrenia etc (RIVERS, 1920). Em fato, o exagero ¢
uma categoria humana — demasiadamente humana — e universal. Tais respostas
exacerbadas sdo frutos de processos inconscientes que se desenvolvem alheiamente a
razao e, por isso, ndo gozam de parcimdnia. Embora o “bom homem” civilizado negue
com frequéncia a natureza instintual de seus comportamentos, esses fenomenos aqui
descritos s3o tdo uniformes e regulares que nao podemos elenca-los em outra categoria
que ndo a dos instintos. Assim a boa-fé leva-nos a considerar cum granus salis que os
instintos exercem sobre as faculdades humanas, uma influéncia maior do que se espera

(JUNG, 2014f).

Os instintos sdo, portanto, formas tipificadas de agdo, e todas as vezes que nos
deparamos com respostas uniformemente regulares estamos defronte, portanto, de um
instinto que pode estar associado a um motivo consciente ou inconsciente.** A mesma
maneira que nos perguntamos quantos instintos devem compor a natureza humana*',
podemos ir além e perguntar quantos sdo e como os arquétipos influenciam a dinamica
do psiquismo. Para lidar com essa demanda, a Psicologia enfrenta os mesmos obstaculos
J4 descritos acima, em relag@o aos instintos e a irracionalidade. Ou seja, operamos, ha
tanto tempo, através de conceitos tradicionais € axiomaticos que nao percebemos os

limites das percepgdes arquetipicas sobre esses mesmos conceitos. Mesmo os resultantes

39 Se um estimulo elétrico demasiado fraco € aplicado em um sistema nervoso, nio se obtém uma resposta
fisiologica, é como se o estimulo ndo existisse. A medida em que se aumenta esse estimulo ou a resposta
permanece nula ou ¢ desencadeada com uma magnitude determinada. Essa magnitude de resposta
permanece constante mesmo diante do aumento da intensidade do estimulo (RIVERS, 1920).

40 Instincts are typical modes of action, and wherever we meet with uniform and regularly recurring modes
of action and reaction we are dealing with instinct, no matter whether it’s associated with a conscious
motive or not (JUNG, 20141, p. § 273).

41 E grandes esforgos ja feitos na psicologia (JAMES, 2018), na etologia (LORENZ, 1995) e na psicologia
comparada (VAUCLAIR, 1998) catalogaram uma série de possiveis instintos.
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das agoes arquetipicas permanecem obscurecidos frente a espantosa diferenciagdo que o

pensamento adquiri no decorrer dos anos (JUNG, 2014f).

Se sob a luz do pensamento, a natureza do arquétipo, enquanto componente
psiquico, se torna quase imperceptivel, esse dado ¢ verificavel na historia do préoprio
conceito. No sistema filos6fico de Platdo, por exemplo, os arquétipos possuiam extrema
valia enquanto ideias metafisicas originais, ou seja, enquanto mopadElyLAT
(paradeigmata), referéncias das quais as coisas reais seriam apenas UUNCELG (miméseis),
imitagdes ou copias. Essa mesma visdo ¢ abragada pela filosofia de Santo Agostinho.
Posteriormente, na Escoléstica, surge a no¢ao de que os arquétipos sdo imagens presentes
a priori no espirito humano, e, com base nesses arquétipos, os homens formam seus juizos
sobre as coisas. Todavia, a partir da filosofia cartesiana a ideia de arquétipo comeca a
perder seu tom metafisico para que assim possa se tornar uma espécie de pensamento,
uma condi¢do interna do conhecimento (JUNG, 2014f). O golpe de misericordia serad
dado por Kant ao reduzir os arquétipos a categorias racionais, de modo que se firmam
duas vias para o conhecimento, uma partindo do racionalismo enquanto produto da razao
e outra do empirismo enquanto produto da sensibilidade. Aquilo que ndo podera ser
abarcado pela razdo ¢ denominado de niimeno e, por consequéncia, tido como

incognoscivel (LEITE, 2018).

Ao mesmo modo que a histéria da Europa pode ser vista como um panorama e
uma consequéncia da historia da Filosofia europeia (HEIDEGGER, 1956). A historia das
relagdes entre a alma e os instintos ou entre o conhecimento e as percepgoes ¢ a pilastra
que sustenta a historia de conhecimento e, por consequéncia, as vigentes perspectivas
sobre o psiquismo. Como bem diz o aforisma: a psicologia possui um vasto passado e
uma breve historia (ROMANYSHYN, 2021). Desse modo, somos testemunhas de um
processo psicolégico que atua dissimulando os instintos sob o véu das motivagdes
racionais e transformando os arquétipos em unidades da razdo tanto na vida cotidiana

como na epistemologia (JUNG, 2014f).

Sobre as imagens instintuais
Quando voltamos os nossos olhos para a maneira como a humanidade percebe o

mundo, notamos que, apesar de todas as diferengas de detalhes, as representacdes sao tao

uniformes e regulares quanto o proprio comportamento instintual humano. Ao mesmo
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modo em que, para bem entender o comportamento, a Psicologia e a Etologia precisaram
formular um conceito base para o instinto; a fim de bem entender essa constancia de
percepgdes e representacdes, carecemos de um conceito correlato sobre esse misterioso
fator que determina os modos de apreensdo. Esse fator ¢ o que denominamos em
Psicologia de arquétipo. Nesse sentido, um arquétipo pode ser devidamente descrito como
a autopercepc¢do ou o autorretrato do instinto sobre si mesmo. Essa perspectiva pode
parecer estranha em primeira mao, porém, basta lembrar-nos que a consciéncia ¢ nada
além de uma percepgao interior do processo vital objetivo. Ou seja, o que entendemos
por consciéncia é, em verdade, a imagem da vida desperta*’, e nessa mesma via os
arquétipos sdo as imagens dos instintos, da vida pré-consciente. Essas concepgdes tendem
a se esclarecer a medida em que nos aprofundamos nas estruturas do psiquismo. E bem
sabido — por auto evidéncia, inclusive — que a apreensao consciente imprime forma e
finalidade ao comportamento humano; do mesmo modo, a apreensdo inconsciente,
através de uma modulacdo realizada pelos arquétipos, determina a forma e a teleologia
do comportamento instintual (JUNG, 2014f). Ao observar in situ o comportamento
animal percebemos o quanto os instintos sdo “refinados” e precisos em seus objetivos.
Nos impressionamos facilmente com espetaculos como a migragao dos passaros, o ataque
dos predadores e a organizagao dos insetos coletivos. O olhar mais cauteloso, porém, nos
atenta, no reino animal e na vida cotidiana, para o quanto a intuicdo, que reconhece a
circunstancia e pde em acdo o instinto, também pode ser fabulosa e refinada. Em outras
palavras: a apreensdo mediante os arquétipos ¢ de grande precisdo, reconhece as

circunstancias e estabelece contingéncia para a atuacdo motora dos instintos.

Frente a esses dados, podemos compreender um pouco mais as finas operagoes
reprodutivas da mariposa de Yucca (PELLMYR, 2003) e da vespa esfécida. Esta ultima
injeta seu ferrdo em areas especificas do centro nervoso de sua vitima, a lagarta, e realiza
ali uma espécie de cirurgia cujo primor ¢ sobre-humano. A vespa € capaz de, ofendendo
precisamente um sensivel e diminuto fio neural, paralisar sua vitima sem mata-la, para
entdo depositar nela os seus ovos (BERGSON, 2022). Tanto a mariposa quanto a vespa
devem trazer dentro de si imagens da flor de Yucca e da lagarta (JUNG, 2014f). Tais
imagens permitem o reconhecimento das contingéncias e desencadeiam, nas condig¢des

adequadas, o comportamento instintual. Essas imagens permitem aos insetos

42 Aqui empregado no mesmo sentido que pré-historia, ou seja, a vida que precede a vida consciente.
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“reconhecerem” a flor de Yucca e suas estruturas, a lagarta e suas estruturas, e qualquer

outra relagdo bio-comportamental que seja.

As contribuic¢des de Lorenz (1995), Rivers (1920), Romanes (1883), James (2018)
e outros pilares da psicologia sdo imprescindiveis para que possamos bem entender a
atua¢do dos instintos na vida cotidiano. Esses e muitos outros autores foram responsaveis
por focar a luz do conhecimento cientifico nas mintcias do comportamento humano. Em
outra mao, o conceito de arquétipo € capaz de prestar os mesmos servigos no que concerne

ao entendimento da apreensao intuitiva e a formacao de imagens (JUNG, 2014f).

Esses padrdes de apreensdo sdo facilmente notados na psicologia dos povos
originarios, onde encontramos com grande regularidade uma série de imagens e motivos
autdctones que fundam a mitologia e a cosmologia desses povos. Desse modo, eventos
fundamentais da natureza sdo percebidos como a ideia de uma forca ou substincia
magica, de espiritos e suas agdes e vontades, além de herdis, deuses e lendas. Essas
imagens sao lapidadas em maior contato com a racionalidade e passam, entdo, a constituir
os pilares das grandes religides ao redor mundo e suas respectivas cosmovisdes (JUNG,
2014f). Como ¢ de se esperar, essa acdo imagética transpassa toda a cultura e chega até
mesmo a ciéncia, nas raizes de certos conceitos de dificil compreensdo como numero,

vida, psique, energia, atomo e o obsoleto éter (DO VALE, 2018).

Antes de prosseguir ¢ importante dar a devida atengdo ao termo imagem tantas
vezes mencionado nos paragrafos acima. /magem aqui ndo se refere a luz refletida, um
conjunto de fétons com frequéncias especificas, nem mesmo um retrato psiquico interior.
Ou seja, nao falamos de imagem projetada, mas de uma representacdo imediata em
didlogo com a percepcdao. Uma tensdo entre o psiquismo € a percepcao na tentativa de
reconhecer o caos do mundo aparente. Falamos aqui, portanto, da imagem da fantasia
que se relaciona com a percep¢ao do objeto exterior. Tal imagem depende mais, como
tem sido explicado, da atividade inconsciente da fantasia criativa; trata-se de um

automatismo que rompe a consciéncia frente ao dado da experiéncia (JUNG, 2014j).

Essa imagem toma forma quando atravessa a subjetividade, isso quando falamos
da psicologia da vida humana. No caso dos animais — a mariposa de yucca ou a vespa
esfécida — essa imagem ¢ uma espécie de coordenada, uma tendéncia de reconhecimento,

algo que ao encontrar com objeto interior, percebe seu automatismo e entdo elicia a devida
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percepgdo e o comportamento programado. Em suma, a imagem ou o arquétipo é o que

precede os comportamentos instintuais descritos nos capitulos anteriores.

A dificuldade em explicar tais conceitos ¢ esperada nesta seara do conhecimento
cientifico, pois tentamos usar a consciéncia para delinear fatores que a precedem. Se
traduzir a consciéncia em palavras ja parece um exercicio sisifico por si, mal podemos
medir as dificuldades de traduzir as percepgdes e imagens que precedem tanto o
pensamento quanto a linguagem. Se a palavra ¢ um microcosmo do pensamento®
(VYGOTSKY, 2012), como ¢ possivel verbalizar aquilo que o precede? Essa dificuldade
nos leva a formidavel elaboragao de Lev Vygotsky preenchida com a dose certa de poesia
e ciéncia. Minhas palavras favoritas do idioma inglés sdo frontier e nightingale, essa
ultima, em meio a toda problemadtica aqui levantada, remete-me ao poema Ode to a
Nightingale de John Keats (2001), escrito no qual o autor se aventura na fronteira
(frontier) da poética ao tentar descrever o canto de um rouxinol (nightingale) e acaba por

angustiar-se diante da imortalidade da ave.**

[...]

That thou, light-wingeéd Dryad of the trees,
In some melodious plot

Of beechen green, and shadows numberless,
Singest of summer in full-throated ease

[...]

Away! Away! For [ will fly to thee,

Not charioted by Bacchus and his pards,
But on the viewless wings of Poesy,
Though the dull brain perplexes and retards:
Already with thee!

[...]

Thou were not born for death, immortal Bird!

43 Consciousness is reflected in a word as the sun in a drop of water. A word relates to consciousness as a
living cell relates to a whole organism, as an atom relates to the universe. A word is a microcosm of the
human consciousness (VYGOTSKY, 2012, p. 271). A consciéncia estd refletida em uma palavra ao mesmo
modo que o sol em uma gota d’agua. Uma palavra esta para a consciéncia assim como uma célula viva esta
para o organismo inteiro, como um atomo estd para o universo. Uma palavra é um microcosmo da
consciéncia humana (tradugdo nossa).
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No hungry generations tread thee down;
The voice I hear this passing night was heard
In ancient days by emperor and clown.
[...]
Was it a vision, or a waking dream?
Fled is that music: — do I wake sleep? (KEATS, 2001)%
Como o canto do rouxinol, os arquétipos ou imagens primordiais sdo natureza

pura e, portanto, imortais, transcendentes a subjetividade.

A literatura cientifica sobre o funcionamento dos arquétipos e das respostas
instintuais em geral ¢ bastante ampla, todavia, a origem dessas estruturas ¢ ainda um
mistério tanto para a Psicologia como para a Etologia. Ha a forte hipdtese de que tais
imagens sdo sedimentos mnémicos, isto €, engramas advindos da condensacdo de
repetidos processos semelhantes. E, por consequéncia, um sedimento, uma forma tipica
de uma grande experiéncia psiquica que tende a retornar evocando a experiéncia primeira
e atualizando-a em busca de uma forma mais apropriada (JUNG, 2014j). O retorno
inconsciente de uma experiéncia ndo ¢ um evento inédito na psicologia e tdo pouco
especifico da situacdo aqui descrita. A titulo de exemplo, ¢ bem sabido na psicologia
clinica que, durante o tratamento, ¢ comum que os pacientes se entreguem a uma
compulsdo a repeti¢do dos sintomas passados. E isso ocorre principalmente quando a
consciéncia falha em rememorar eventos traumaticos, ou seja, quando a consciéncia nao
consegue lidar com um fator da realidade. Onde a palavra vacila, o ato inconsciente se
manifesta (FREUD, 1996). Em ambos os casos, descremos a disposi¢do psiquica de uma

disposi¢io predeterminada fisiolégica e anatomicamente.*

Partindo do principio de que a estrutura anatomica — e, por consequéncia,
fisiologica — determinada € a resultante de multiplas atuacdes do ambiente sobre o

organismo ao longo dos éons do tempo (DARWIN, 2020), deduz-se que o arquétipo ou

451...] Tu, entdo leve-alada Driade das arvores, / Em tal melodiosa trama / Da faia verde e de sombras sem-
numero, / Cantaste o verdo em plena garganta. [...] Distante! Distante! Quero voar contigo, / Nao conduzido
por Baco e seus acdlitos, / mas nas ndo-visiveis assas da poesia, / Mesmo que o estipido cérebro se espante
e retarde: / Ja estou contigo! [...] Tu ndo nasceste para morrer, passaro imortal! / Assedilhadas geragdes ndo
te pdem abaixo; / Nesta noite oigo vozes ja ouvidas / Outrora por imperador e bufao. [...] Foi isso uma visao
ou sonho desperto? / Fugiu-me aquela musica: estou acordado ou durmo? (traducdo nossa).

46 No exemplo da repeticdo clinica em especifico, o paciente néo foi ensinado a repetir frente a dificuldade
de lembrar. Deve-se ter em mente que a clinica psicoldgica nao € uma clinica pedagdgica, portanto, nao se
trata de desaprender o errado e aprender o certo. A repeti¢ao clinica € uma resposta automatica do psiquismo
que € colocado sob tratamento, da mesma maneira que a febre se manifesta quando ministrado o antibiotico.



85

imagem em sua ocorréncia constante e universal, corresponde a uma for¢a maior externa
e universal, a saber, a sele¢do natural. Portanto a atuacdo arquetipica, isto €, a formacao
de imagens tem as faces de uma lei natural — ou melhor — bioldgica, como o reflexo
patelar, por exemplo (JUNG, 2014j). Em resumo, a qualidade herdada nao ¢ a imagem
ou uma representacdo — essa hipdtese ¢ absurda — a caracteristica herdada ¢ a
possibilidade formal de produzir motivos, ou seja, ideias semelhantes. Essa possibilidade
¢ o que a Psicologia Analitica denomina de arquétipo, uma condi¢do qualitativa e

estrutural da psique ligada, obviamente, ao funcionamento cerebral (JUNG, 2014k).

Assim como o reflexo patelar possui um padrdo genérico descrito nos livros de
fisiologia, cada manifestagdo ¢ muito peculiar, pois varia conforme uma infinitude de
varidveis bio-sociais que faz cada sujeito submetido ao exame ser quem ¢é. O objeto da
psicologia aplicada (principalmente da clinica) ¢ sempre um conjunto interse¢do, a
sintese, entre o genérico e o auténtico. Ambas as categorias se referem a construtos
epistemoldgicos que nos auxiliam na compreensao da natureza. Como sao construtos, sao
ficgdes aplicadas a realidade que visam facilitar — e, talvez, até possibilitar — o processo
cientifico e pedagogico. Explico: quando procuramos por um cavalo no atlas de zoologia,
termos ali de fato informagdes que definem um cavalo, porém, um cavalo que ndo existe,
pois € completamente genérico. Ao procurar por um cavalo em um aras ou na natureza,
encontraremos um animal cuja representagao coincide com o que foi apresentado no atlas,
mas difere em certa medida. Temos ali um cavalo real, uma intersecdo entre um cavalo
auténtico e o genérico. A mesma maneira que o cavalo completamente genérico é uma
ficcao, também o ¢ aquele que € completamente auténtico e, se existisse, talvez nem seria

reconhecido como cavalo (JUNG, 20141).

Em relagdo a formacdo de motivos, imagens ou comportamentos através da
atividade arquetipica, o mesmo fendmeno ocorre. O arquétipo, seja ele qual for, ¢ uma
tendéncia, uma coordenada para a formag¢do de um motivo que possuird certa variancia.
A estereoquimica, disciplina que investiga a disposicdo relativa dos atomos e suas
relagdes e consequéncias na formagdo das estruturas moleculares, nos fornece uma
analogia satisfatoria para entender a natureza arquetipica. As disposi¢cdes atomicas
influenciam diretamente as propriedades de um material. Tomemos um diamante como
exemplo, um alotropo do carbono, tanto o sistema axial quanto a disposi¢do dos dtomos
de carbono determinam a sua forma estereométrica, o que, por consequéncia, determinara

suas caracteristicas estruturais, como condutibilidade, solidez, maleabilidade e
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plasticidade. No entanto a disposi¢ao das particulas, ou seja, a distribuicdo axial, ndo
determinard a forma concreta do diamante em particular. Essa ultima caracteristica sera
determinada pelos intemperismos do ambiente, isto ¢, por fatores externos ao diamante.
Um diamante in natura podera ser pequeno ou grande, e tera sua forma alterada conforme
as agoes do intemperismo. Dado isso, observamos no mundo uma infinita variancia de
formas de diamantes em seus estados naturais, esses diamantes, inclusive, podem ser
lapidados e terem sua forma alterada a vontade do ourives. Ainda assim, todo e qualquer

diamante compartilha da mesma disposi¢cao molecular (DO VALE, 2021).

Em resumo, os arquétipos sao formas de apreensdo e todas as vezes que essas
formas de apreensdo se manifestam de modo uniforme e regular, tem-se uma estrutura
arquetipica atuando. Essa manifestacdo pode ser um padrao de comportamento, uma
imagem ou qualquer outra forma simbolica (JUNG, 2014f). A repeticdo arquetipica €
similar ao que Bergson (2022) descreve como sendo o processo vital, ou seja, a propria
vida. A vida ¢ uma evolu¢ao criadora, que transcende a finalidade, mas manifesta-se em
uma ordem, um padrao de maior ou menor regularidade que, ainda assim, abriga algo de
fenomenal e imprevisivel.*” Em Psicologia, denominamos o conjunto somatério dos
instintos ¢ de seus correlatos, id est, os arquétipos de inconsciente coletivo (JUNG,

2014f).

Caravelas no Mar Vermelho
Ainda que as fronteiras entre a consciéncia, o inconsciente pessoal e o

inconsciente coletivo tenham sido delimitadas até aqui, ¢ devido destacar que esses
limites sd3o recursos epistemoldgicos para entender a natureza e as topologias dos
processos psiquicos. Ou seja, in natura essas delimitagcdes ndo sdo bem-marcadas. Isto ¢,
os conteudos da consciéncia sao a0 mesmo tempo conscientes e inconscientes, com mais
clareza, conscientes sob determinados aspectos e inconscientes sob outros (JUNG,
2014m). Se pensarmos em termos de dominios, pode-se dizer que a consciéncia € uma
provincia de um reino maior, o inconsciente. Assim sendo, tudo o que jaz dentro das
muralhas da consciéncia, pertence, a0 mesmo tempo, a provincia e ao reino. Todavia os

elementos fora da provincia nao pertencem a ela e sao ainda propriedades do reino.

J4 sabemos que um instinto ndo pode se tornar consciente, apenas a sua

manifestagdo (que pode ser comportamental ou nao) ou a ideia que o representa pode

47T E achar-se-4 uma ordem ndo menos admirdvel em uma sinfonia de Beethoven, que é a genialidade, a
originalidade e por consequéncia a propria imprevisibilidade (BERGSON, 2022, p. 2927).
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fazé-lo. Portanto, a manifestacdo consciente de um instinto ¢ o proprio dispositivo
epistemolodgico através do qual o investigamos. A psique ¢ um todo, o somatorio de
consciente e inconsciente, ou seja, o proprio reino em sua area total, assim nossa
investigacao, no campo dos instintos, parte da provincia para as periferias do reino, de
Roma para a Germania, além do Danubio, ou de Roma para Bretanha, além do Canal da

Mancha, nos interiores da ilha, além da Nortimbria.

Hé um grande contraste entre os estados inconscientes e conscientes. No campo
da psicoterapia, por exemplo, quando falamos sobre a psicologia dos complexos, ¢ bem
sabido e demonstrado, na obra de Freud (2014), que os complexos da consciéncia se
comportam de modo rispidamente diferenciado em relagdo aos complexos que ainda
jazem no inconsciente. Quando trazidos para a consciéncia, os complexos perdem seu
automatismo e podem ser transformados substancialmente. Eles perdem seu envelope
mitolégico, sdo assimilados pela personalidade e se racionalizam, comungando, portanto,
da fun¢do adaptativa da consciéncia e, desse modo, faz-se possivel uma discussao clinico-
dialética sobre o sintoma e o sofrimento (JUNG, 2014n). Em relacdo a um complexo que
permanega no inconsciente, caso a dissociagdo aumente — ou seja, caso se torne maior a
“distancia” entre esse complexo e a consciéncia —, ele tendera a baixar em direcdo ao
nivel mais primitivo do psiquismo, onde a natureza € arcaica e fortemente mitologica,
esse conteudo ird verter-se em sua forma instintiva subjacente e tomara as qualidades
especificas de um instinto, a saber, o automatismo, a intransigéncia e a manifestacao all-
or-none. Assim, se pensarmos o psiquismo como um espectro, pode-se dizer que os
conteudos se deslocam nessa via em dire¢cdo a abobada da consciéncia ou as profundezas
do inconsciente. O “afundamento” de um contetido inconsciente ¢ o equivalente ao
deslocamento para a banda vermelha do espectro luminoso. Temos aqui uma analogia
bastante sugestiva uma vez que o vermelho € a cor do sangue, um simbolo para a esfera

das emocdes e dos instintos (JUNG, 2014m).

Vermelho ¢ uma cor tida universalmente como simbolo basico do principio vital,
que pode ser traduzido em impeto, forca e poder. E aqui cabe certa cautela ao lidar com
a simbologia escarlate, pois ela possuiu uma ambivaléncia simbdlica inerente, ou seja,
sdo dois simbolos em um, de um lado o vermelho vivido e brilhante e de outro o vermelho
escuro. O vermelho vivido ¢ de carater diurno e tonico, representa a atividade e, como o

Sol, espalha o seu brilho sobre tudo o que ha na face da Terra, com vasta e irrefreavel
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forca (CHEVALIER e GHEERBRANT, 1996).*® A cor sanguinea ¢, na Tor4, o simbolo
do portador da vida. E devido aqui lembrar de um antigo rito para a expia¢io das
impurezas obtidas no contato com caddveres: devia-se sacrificar uma novilha vermelha e
as cinzas do animal banhadas em dgua comporiam o banho de purificacdo (SCHOLEM,
1999).* Na obra de Filo Judeu (1976), mais um significado ¢é adicionado a interpretagio
da tonalidade escarlate, a saber, o fogo. Em hebraico, o7 (Dam), que significa “sangue”,
¢ a raiz de 07X (4dam), que significa “vermelho”, e &, por vez, o coragdo do nome 727X
(Adamah), ou seja, Adao (JEFFREY, 1938). Além de o primeiro homem, moldado do
barro e imbuido de alma por Yhwh, o nome Adao pode ser também traduzido como terra
ou aquele que é um com o solo em referéncia a cor do sangue e do barro, evidenciando
que a figura mitoldgica do primeiro homem ¢ uma alegoria ao aspecto ctonico contido na
génese do psiquismo humano. Outra traducdo possivel ¢ inicio (ABARIM, 2022), o que
remete a duas perspectivas também de cunho psicologico, a primeira ¢ o aspecto ciclico
do psiquismo™, e a segunda — em grande consonancia com este escrito — ¢ a ideia de que
0s processos psiquicos mais complexos se iniciam a partir da esfera instintual, que é o
funcionamento basico dos mecanismos neurais. Na obra de Martim Rulandus (2010),
Adao ¢ um simbolo correlacionado ao conceito alquimico de aqua permanens’’, que faz
referéncia a imprescindibilidade de algo — a &4gua, neste caso — para que uma

transformagao aconteca.

Rulandus (2010) completa ainda que Adao ¢ o nome designado para aqueles que
alcancam a perfeigdo do magistério (magisterium), essa perfeicao ¢ assinalada pela cor
vermelha, dado que a substancia desse ensino procura direcionar o filésofo para a
quintesséncia do universo e da esséncia de todos os individuos, o que possui perfeita
correspondéncia com o Addo Original a quem Deus ungiu com a mais pura substancia de

todos os seres. Outro motivo para essa designacao reside no vinculo entre Adao e a cor

48 Red, the colour of FIRE and BLOOD and regarded universally as the basic symbol of the life-principle,
with its dazzling strength and power, nevertheless possess their same symbolic ambivalence; speaking
visually, this doubtless depends upon whether the red is bright or dark. Bright, dazzling, centrifugal red is
diurnal, male, tonic, stimulating activity and, like the Sun, casting its glow upon all things, with vast and
irresistible strength. Dark red is its complete opposite. It’s nocturnal, female, secret and, ultimately,
centripetal and stands, not for manifestation, but for the mystery of life (CHEVALIER ¢ GHEERBRANT,
1996, p. 792)

4 0 animal que fornece o antidoto para a impureza da morte deve ser ‘de forma impecavel e pura’, mesmo
na sua cor, a imagem de uma vida robusta e vigorosa (SCHOLEM, 1999, p. 95).

%0 Viemos do po e a ele retornaremos.

51 Agua eterna. Se na psicologia, esse simbolo se refere a possibilidade das transformagdes psicologicas
(JUNG, 20140), na quimica e na biologia exerce também semelhante fun¢do, uma vez que todas as reagdes
bioquimicas fundamentais para a manutencdo da vida ocorrem em meio aquoso (NELSON e COX, 2014).
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vermelha que expressa a vida e o fogo da natureza e da alma dos homens. Nos escritos de
Matthaeus Merian (1678), Adao ¢ o senhor, o Rei e o Imperador de todas as boas criaturas
na face da Terra, posi¢cdo justificada diante do fato de Adao ter nomeado e, portanto,
conhecido todos os animais e elementos da natureza conforme a vontade do Criador.>?
Esse sentido de transformagdo também aparece na interpretacdo que os alquimistas
concediam ao Mar-Vermelho, o escarlate de suas dguas o associava a Pedra Filosofal e a
tintura transformadora. Portanto o Mar Vermelho ndo era apenas a prima materia, mas o
objetivo da Opus, ou seja, da transformagao. Suas aguas vinculavam-se também ao

Sangue de Cristo e o sangue do cordeiro descrito no Apocalipse®® (EDINGER, 2006).

Assim o contetido psiquico que desce ao vermelho, esta em seu estado mais puro
e primevo; pode, a partir dali, apenas ascender, se manifestar em forma de instinto ou se
transformar. A regido vermelha do espectro psiquico € o ponto de partida da poténcia, o
marco zero, ao mesmo modo que Addo € a prima materia, o ponto de partida da
humanidade. A possibilidade de deslocamento de um conteudo no espectro psiquico
afirma o carater relativo das fronteiras entre a consciéncia e o inconsciente. A consciéncia
expressa sua relatividade ao longo de toda uma escala intensiva. Ou seja, entre o ato e a
consciéncia do ato hd ndo apenas uma série de grados, mas também grandes contradigdes,
fazendo-se possivel a afirmagdo de que ha uma consciéncia na qual o inconsciente
predomina e, também, uma consciéncia marcada pela autoconsciéncia. Esse aparente
paradoxo ¢ elucidado quando retomamos a informacdo aqui ja esclarecida de que ndo ha
conteudo consciente que o seja completamente, isto €, todo contetdo, por mais racional
e consciente que seja, carrega ainda tracos inconscientes. Logo pode-se edificar o

postulado de que ndo ha um conteudo consciente que também ndo seja de natureza

52 “Et Adamus erat Dominus, Rex, et Imperatur omnium aliarum creaturarum, quae, per Angelum, iussu
divino, ad eum adducebantur, ut cuilibet nomen suum imponeret, iuxta voluntatem sui Creatoris” — E Adao
era Senhor, Rei e Imperador de todas as criaturas aliadas que, através do Anjo, ao mando divino, a ele se
unirdo, afim de que cada nome seja dado, conforme a vontade de seu criador (MERIAN, 1678, p. 269,
traducdo nossa).

53 14 Et dixit illi: Domine mi, tu seis. Et dixit mihi: Hi sunt, qui venerunt de tribulatione magna, et laverunt
stolas suas, et dealbaverunt eas in sanguine Agni. 15 Ideo sunt ante thronum Dei, et serviunt ei die ac nocte
in templo eius: et qui sedet in throno, habitabit super illos: 16 non esurient, neque sitient amplius, nec cadet
super illos sol, neque ullus aestus: 17 quoniam Agnus, qui in medio throni est, reget illos, et deducet eos ad
vitae fontes aquarum, et abstrahet Deus omnem lacrymam ab oculis eorum. — 14 E disse a ele: Meu Senhor,
tu sabes. E disse a mim: Esses sdo os que vieram da grande tribulacdo, e lavaram suas vestes e branquearam-
nas no sangue do cordeiro. 15 Por isso estdo ante o trono de Deus, e servem-no dia e noite em seu templo:
e aquele que senta ao trono morara sobre eles: 16 ndo sofrerdo a fome, nem tampouco a sede, ndo os
castigara o sol, ou algum calor: 17 pois o Cordeiro, que jaz no centro do trono os rege, € 0s guia até a fonte
das aguas da vida, e Deus seca toda lagrima dos olhos deles (Apocalypsis 7: 14-17, tradugdo nossa).
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inconsciente sob outro aspecto (JUNG, 2014m).>* Assim, uma vez que o funcionamento
basico do sistema nervosos objetiva, através do dominio dos estimulos, reduzi-los ao nivel
mais baixo possivel (FREUD, 2020), podemos afirmar que a forma mais basica de
organizacao ¢ a instintual. Afinal, o comportamento basico de caca e pesca das medusas,
os reflexos da aplisia e das minhocas, bem como a sucessdo de comportamentos
complexos das abelhas, da mariposa de Yuuca e do esfécida sdo formas distintas de
organizagdo. Assim o instinto se manifesta através das imagens e das interacdes, das
sucessoes de relacdo como uma narrativa. Se essas sao as formas mais elementares de
organizacao ¢ a esfera dos instintos ¢ o solo do espectro psiquico, por consequéncia, em
toda e qualquer organizacdo mental, havera também uma organizag¢do instintual e,
portanto, irracional. Ou seja, no azul do dominio das ideias, da abstragdo, do raciocinio e

das fantasias, ha ainda o vermelho do funcionamento bioldgico, instintual e pulsional.

Se hd um limite inferior do psiquismo, hé de existir também um limite superior.
No espectro luminoso o limite inferior visivel € o infravermelho e o limite superior visivel
o ultravioleta. Se um contetdo no infravermelho do psiquismo se manifesta em sua forma
mais basal, o que ocorre nos limites superiores do psiquismo, onde encontramos as
faculdades mentais superiores? E preciso um certo floreio para bem responder essa
questao, primeiro devemos entender a dinamica dos contetdos e do espectro. O dado
exaustivamente exposto aqui de que os processos psiquicos elementares passiveis de
observacdo e experiéncia estdo ligados ao substrato organico, demonstra que esses
mesmos processos sdo invariavelmente vinculados a vida do organismo como um todo.
Esses processos participam, portanto, do dinamismo instintual e derivam deste mesmo
processo, sendo dependentes, em certa medida, de seu substrato organico, ou seja, do

sistema constituido pela rede neural e os 6rgios (JUNG, 2014k).

Sabemos que a parte instintiva governa o aspecto inferior de uma fun¢ao psiquica,

o componente predominantemente psiquico, por outro lado, corresponde a parte superior.

54 Between “I do this” and “I am conscious of doing this” there is a world of difference, amounting
sometimes to outright contradiction. Consequently, there is a consciousness in which unconsciousness
predominates, as well a consciousness in which self-consciousness predominates. This paradox becomes
immediately intelligible when we realize that there is no conscious content which can with absolute
certainty be said to be totally conscious, for that would necessitate an unimaginable totality of
consciousness, and that in tur would presuppose an equally unimaginable wholeness and perfection of the
human mind. So, we come to the paradoxical conclusion that there is no conscious content which is not in
some other respect unconscious (JUNG, 2014m).

35 Iss0, € claro, ndo implica que a psique derive tnica e exclusivamente do processo bioldgico. Essa ressalva
se faz plausivel por uma questdo epistemoldgica inclusive, dado que o conjunto fenoménico ao qual
denominamos de alma ndo pode ser reduzido aos termos da quimica fisiologica (JUNG, 2014m).
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Em outros termos, o campo vermelho do espectro corresponde ao componente inalteravel
e automatico da fungdo, a parte superior, por outro lado, ¢ alteravel e de certo modo
voluntaria (JUNG, 2014m). Na figura a seguir, retirada de um tratado alquimico italiano
do século XVI (Miscellanea d’Alchimia), é representado Adao como prima materia que,
trespassado por uma flecha mercurial, permite o florescimento da arbor philosophica a
partir de seu corpo. E possivel interpretar a figura como uma alegoria para o processo de
ascensdao de um conteudo psiquico a partir da banda vermelha. O instinto, ao ser tocado
pela asticia mercurial, permite o florescimento da arvore do conhecimento que,

posteriormente, daré frutos, que sao os saberes (JUNG, 20140).
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Figura 8. Addo caido como “prima materia” deixa que a darvore filosofica nasca de seu corpo (Jung, 1943/2014)
A imagem ¢ uma alegoria ao Opus, o fazer alquimico, que, em termos
psicolégicos, corresponde ao processo de entendimento de ascensdo psicologica por
assim dizer (JUNG, 20140). A flecha de mercurio representa a astucia, criatividade,
inventividade e eloquéncia, correspondentes ao Deus Mensageiro (COLEMAN, 2007), e
ao penetrar a prima matéria adamica, isto €, o instinto, ¢ capaz de transformar o seu poder

e seu potencial, ou seja, o falo, na arvore do conhecimento.
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A imagem descreve o processo que ocorre na por¢ao superior do espectro onde o
instinto perde seu carater compulsivo e passa a ser submetida ao controle da vontade,
além de adquirir um aspecto imagético. O que chamamos, em psicologia, de psiquico, em
oposi¢ao ao instintual, ¢ uma emancipacao da fun¢do em relagdo a sua forma instintiva e
compulsiva, vertendo-se, portanto, em um mecanismo frio. Essa condi¢do se inicia
quando a fungdo ¢ desligada de seu determinismo, seja interior ou exterior, € se torna
passivel de outros modos de aplicacdo, ou seja, passa a operar no campo da vontade e de
diferentes motivacdes. Ao passo em que se diferencia da dimensao instintiva, a fung¢ao
superior tende a alcangar patamares nos quais os motores energéticos do processo nao se
encontram mais determinados pela esfera instintual, ou seja, essa energia psiquica pode

ser transformada alcangando outras formas de catexias (JUNG, 2014m).

E possivel afirmar que a fungdo atinge entdo uma forma espiritual — ou
discriminada, se assim preferir. Esse processo de diferenciacido energética do aparelho
psiquico em nada se diferencia do modo como as transformagdes de energia ocorrem na
natureza (JUNG, 2014p). A manifestacdo final da energia elétrica ¢ determinada pela
natureza do aparelho que dela alimenta podendo ser térmica, eletromagnética ou
mecanica. Todavia a natureza da energia ndo se altera, ou seja, sua unidade fisica se
mantém>® (HEWITT, 2015); do mesmo modo, ndo ha mudanca substancial na natureza
da energia psiquica, isto é, ela se conserva instintiva, a mudanga ocorre em suas

aplicagdes (JUNG, 2014p).

No amago da esfera psiquica a funcao de um impulso pode ser desviada pela a¢ao
da vontade e, a partir disso, modificada de diversas maneiras. Isso € possivel pois os
instintos formam uma malha ndo harmonica e repleta de colisdes internas, fazendo com
que um instinto exerca influéncia sobre o outro. A vontade deriva também dessa natureza
instintiva, no entanto se diferencia dos mesmos ao escapar da manifestacdo compulsoria.
Essa diferenciacdo ocorre devido a uma quantidade de energia excedente que a vontade,
mesmo em sua natureza instintiva, divide com a consciéncia. Em resumo, a vontade ¢
motivada por uma natureza instintual, mas se diferencia dos instintos ao produzir um
excedente energético que sera captado pela consciéncia alimentando-a e ampliando-a.
Esse excedente energético possibilita a modificagdo das fungdes que estdo

intrinsecamente ligadas aos instintos. Sendo a motivacdo da vontade um excedente

56 Joules (J).
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energético de natureza pulsional e instintual que modifica os proprios instintos, € seguro
afirmar que mesmo a vontade ¢ de natureza biologica. Todavia, no limite superior do
espectro psiquico a func¢do se desliga de seus objetivos biologicamente determinados, os

instintos perdem sua governanca sobre a vontade (JUNG, 2014m).

O que antes era um regente, passa a ser um motor que opera a vontade de uma
consciéncia, como ocorre em uma caravela, na navegagao a bolina. A grande inovagao
oferecida pelas caravelas em relacdo as galeras e galés, foi a possibilidade de navegar
quase perpendicularmente, no sentido contrario ao vento, valendo-se da propria forga
edlica, “domando-0”, portanto, ao favor e a vontade do gama. Esse movimento acontece
de uma forma bastante engenhosa, explico brevemente: a vela triangular é posicionada de
modo que o angulo formado pela direcdo do barco e a dire¢do do vento se divida em duas
partes iguais ao longo de seu plano. Ao incidir perpendicularmente a vela, a forca eolica
se decompde em duas forcas basicas, uma primeira, “A”, que for¢a o vento a se deslocar
ao longo da vela em direcdo a popa da caravela, uma segunda, “B”, que exerce pressao
sobre a vela na face de sotavento®’. Essa pressdo exercida sobre a vela é decomposta em
mais dois vetores, um vetor “a” que tenta deslocar o barco lateralmente, mas, gragas a
atuagio do pantilhdo’® e da resisténcia da 4gua, apenas inclina a caravela, e outro vetor
“b” que efetivamente desloca a embarcagao para a frente. Em todo esse sistema, o ultimo
vetor, responsavel pelo deslocamento frontal, ¢ uma espécie de forga sobressaliente, ou
seja, uma forca que excede, apos todas as dissipagdes, e confere motricidade a vontade
do gama que a manifesta no movimento do timdo e no virar do leme que molda a

resisténcia hidrica ao seu favor.

57 Sotavento &, em navegacao, o lado oposto ao qual o vento sopra.
8 Uma estrutura colocada sob o barco que “potencializa” a resisténcia da 4gua no que concerne ao
movimento lateral da embarcagdo.
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Figura 9. Navegacgdo a bolina.

Mediante a alteragdo de sua forma originaria a fun¢do psiquica € posta ao servigo
de outras motivagdes que, a primeira vista, parecem nao ter vinculo qualquer com os
instintos. O que ocorre em verdade ¢ que a vontade ndo pode ultrapassar os limites do
psiquismo, ndo podendo também alterar a natureza das varidveis instintuais e também nao
exerce poder sobre o espirito, pois este ultimo estd para além do intelecto (JUNG, 2014m).
Da mesma foram que o vetor “b” € muito menor que os demais presentes no processo de
navegacdo, a vontade, por se tratar de uma resultante — assim como “b” —, ndo pode
ultrapassar em magnitude a forca do instinto. Espirito e instinto sdo componentes
autonomos do psiquismo cada um conforme sua propria natureza — assim como o vento
independe da vontade do velejador — e ambos limitam o campo de aplicagdo da vontade,
como o vento e a maré delimitam o deslocamento da caravela. Nao se pode desconsiderar
também que a forga instintual, mesmo que transformada em vontade, ¢ ainda carregada
de carater afetivo e emocional e esse carater exerce influéncia sobre o sujeito corporal e
psiquicamente (WALLON, 2015). Para navegar a frente e contra o vento, ¢
imprescindivel que a caravela se incline a a¢do dos vetores colaterais. Do mesmo modo,
para que possa bem conduzir sua vontade, o sujeito deve primeiro assumir a existéncia e
a resisténcia das pulsdes instintuais (JUNG, 2014f), como o faz uma caravela que

atravessa o Mar Vermelho.

Heitor no monte das violetas
Como demonstrado nas analogias anteriores, as fung¢des inconscientes sao

natureza, possuem o mesmo carater independente e automatico dos instintos. Basta a
presenca de um eliciador natural ou de uma pulsdo para que o movimento instintivo
ocorra. Como as correntes maritimas e o encontro dos rios, os instintos chocam-se uns
contra os outros, criam intemperismos, moldam rochas, ilhas e praias, mas nao deixam de

se moverem, transcorrem livre e independentes de obstaculos externos, mesmo em
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condigdes em que o organismo seja colocado em perigo. A consciéncia, por outro lado, ¢
um dispositivo que propicia o trabalho de adaptacao e ordenagdo do individuo, colocando
rédeas no cavalo aparentemente indomavel que ¢ o acervo instintual. E por isso ¢
indispensavel, portanto, dizemos que apenas quando o sujeito se faz consciente ¢ que se

torna verdadeiramente humano (JUNG, 2014m).

A colisdo entre os conteudos inconscientes € conscientes, bem como a tomada de
consciéncia das dindmicas instintivas, dos efeitos arquetipicos sobre os atos da
consciéncia representam o apice do esforco animico e da concentracdo de forcas
psiquicas. Quando as forcas da psique objetiva irrompem na consciéncia e se apresentam
a0 sujeito, cabe a ele lidar com o trabalho’® ao qual fora designado (JUNG, 2014e), doma-

las sob as rédeas da consciéncia ¢ da vontade para dali obter um motor.

O cavalo ¢ um simbolo coletivo dos desejos, das vontades e do impeto, dos
impulsos e instintos, podemos assim dizer (BRANDAO, 1987a). Tanto o cavalo quando
o touro sdo as forgas tratoras da natureza que interagem com o homem, sdo signos
representantes de Poseidon, o deus dos mares (WILKINSON, 2018), personalidade
furiosa, apaixonada e tida como “o ressentido” (MORENO, 2015), muitas vezes
apresentado sob o epiteto de Poseidon-Hippios, o deus-cavalo (COLEMAN, 2007). O
corcel ¢ o quadrapede sobre o qual senta 0 homem e por meio do qual o homem se desloca
ligeiro léguas e léguas, por isso traduz os desejos pulsionais, as pulsdes sdo o assento
biologico, o fundamento que desloca e traciona a animalidade do ser espiritual que o
homem é (BRANDAO, 1987a). Também é contado nos mitos que o sitio favorito de Ares,
o deus sanguinolento, era a Tracia, uma terra hostil, de clima rude e natureza selvagem,
rica em cavalos, porém. A Tracia era também uma regido de inimeros conflitos e guerras,
um dos lares das Amazonas, guerreiras irasciveis que se passavam por filhas do proprio
deus da guerra (BRANDAO, 1987b). Se 0 homem domestica o cavalo, vertendo-o em um
ginete, ele deve ser capaz de, igualmente, governar os instintos, vertendo-os em algo mais

(BRANDAO, 1987a).

59 “Trabalho” é aqui empregado em seu sentido etimoldgico, que remete a um objeto de tortura composto
por trés palos de madeira, o tripalium (CUNHA, 2010). Esse ¢ o mesmo sentido que emprego para entender
a saga de “Héracles e os doze Trabalhos” (BRANDAO, 1987a). Nio se trata, creio, simplesmente de 12
tarefas, mas, sobretudo, de 12 castigos, peniténcias, por assim dizer, impostos ao her6i por seu invejoso
algoz Euristeu. Alguns sdo humilhantes, como em “As Cavalaricas do Rei Augias”, outros impossiveis,
como em “A Corca de Cerineia” e, por fim, ha aqueles que o levariam a morte certa, como em “A Hidra de
Lerna”.
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A doma de cavalos, como mostra a Iliada (HOMER, 2007), ndo ¢ uma tarefa
simples, apenas homens notaveis e herois podem fazé-lo. Eis uma evidente alegoria a
roupagem heroica que o Ego adquire ao confrontar o impeto e a amplitude do
inconsciente. Todavia, se conseguir lidar com essa natureza, a personalidade certamente
prosperarda (EDINGER, 1992). Assim fez Troia, em idos tempos foi uma cidade
exuberante, cercada por uma muralha sem igual erguida por ninguém menos que Apolo
e Poseidon. Tréia era um reino cuja economia girava em torno da fertilidade de seu solo®,
da pecuaria e da criacdo de cavalos, os troianos, povo distinto, eram chamados pelos

demais de “domadores de cavalos” (BRANDAO, 1987c).

Nao apenas gregos e troianos, como também o mundo todo, através da Iliada,
testemunhou os feitos do notavel e exemplar herdi, um humano e principe de Troia:
Heitor, Domador de Cavalos (HOMER, 2007). E assim, tal como Heitor, ¢ todo ser
humano: bravio her6i, ainda que pequeno e mortal, mesmo frente a deuses e semideuses;
habil domador de cavalos; irmdo, filho, marido, pai e principe que chora, teme e se
angustia, mas, ainda assim, enfrenta seu destino. A pequena, porém, concentrada luz da
consciéncia e do Ego frente a imensiddo do inconsciente, a heroica ontogenia frente a

imortal filogénese (JUNG, 2014q).

Em sua inteligéncia natural, ou melhor, simpatia, os instintos tém a funcdo de
posicionar o organismo no mundo e garantem sua consondncia com o ambiente. Ou seja,
eles possuem um sentido e uma fungdo organizadora, ambos atributos foram
demonstrados de diferentes formas e em diferentes ambitos por James (2018), Lorenz
(1995), Kandel (2007), Darwin (2009) e Bergson (2022). O sentido dos instintos se realiza
na interagdo entre organismo e ambiente e a organizacdo no reconhecimento do estimulo
certo. Portanto, o instinto da vespa se realiza em sua interacdo com a lagarta, o da
mariposa se realiza em sua interacdo com a flor e assim por diante. E de algum modo uma
representacdo da lagarta estd na esfécida e uma representagdo da flor estd na mariposa.
Nio sabemos ao certo como isso ocorreu nos meandros da evolugdo (JUNG, 2014m). E
provavel que a selecdo natural tenha selecionado a relagdo e ndo os organismos
singularmente. Portanto vespa e lagarta sdo um par, assim como mariposa ¢ flor

(BERGSON, 2022).

60 Uma notéavel béngdo de Deméter.
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Essa identidade instintual ¢ mantida na ascensdo dos conteudos psiquicos. Como
ja dito, ela se conserva na génese da vontade e produz efeitos também quando trespassa
a subjetividade. Sendo a vontade uma funcdo superior, ela inevitavelmente estd em
contato com a consciéncia e, por consequéncia, com a subjetividade. Esse contato cria o
que chamamos de imagem arquetipica. O sentido e a tendéncia de organizacao contidos
no instinto, ao chocarem com a subjetividade, se contaminam com as coordenadas
simbolicas da ontogenia do sujeito®! e entdo produzem uma imagem apreensivel. Esse
mecanismo ¢, essencialmente, o que a psicologia define como um funcionamento
arquetipico. Retomando a analogia do espectro luminoso, se o dinamismo do instinto esta
no lado infravermelho do espectro e sua manifestagdo dindmica é o vermelho, a imagem
do instinto, por outro lado, estd no extremo ultravioleta e sua manifestacdo perceptivel,

isto €, a imagem arquetipica, ¢ o violeta (JUNG, 2014m).

Infravermelho e ultravioleta sdo inacessiveis a percep¢do humana, assim também
0 ¢ a natureza dos arquétipos, tanto em instinto quanto em imagem. Temos acesso ao
comportamento instintual, logo temos acesso ao vermelho; temos acesso a imagem
arquetipica, logo temos acesso ao violeta. Em sintese, arquétipo e instinto s3o uma tnica
coisa (STEVENS, 2015), do mesmo modo que onda ¢ matéria (HEWITT, 2015); a
diferenca se da na manifestagdao (PAULI, 1999).

Mais uma vez o simbolismo das cores pode ser de grande valia para que possamos
melhor entender essa dindmica. O escarlate se demonstrou bastante adequado a
simbologia instintual, todavia o azul parece ser mais bem adequado quando nos
remetemos a imagens e conceitos inapreensiveis, quando falamos de construtos
cognitivos e ideias no geral. O azul veste melhor o espirito, ¢ a cor do firmamento, do
mundo das ideias (JUNG, 2014m). Todavia essa adequacao ¢ apenas aparente, deve-se
ter em principio que os arquétipos comungam da natureza instintual, sdo frutos do
funcionamento neurologico e estdo ligados diretamente aos 6rgaos dos sentidos (JUNG,
2014k). Mais ainda, lembremos, como ji exposto, que os arquétipos sdo: padrdes
perceptivos, coordenadas instintuais e tendéncias a formacao de motivos, resumidamente,
faz-se aqui uma tautologia cientifica para falar de uma tnica coisa, de um dinamismo que
se manifesta em diferentes contextos (STEVENS, 2015). Portanto h4 de haver vermelho

nesse azul, ha de haver o violeta.

1 Com o meio cultural no qual ele esta inserido.
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O dinamismo atribui numinosidade e fascinio a imagem arquetipica, pode-se dizer
que esses sentimentos sdo frutos da carga afetiva provinda da natureza instintual. A
percepcao da realidade de um instinto, bem como sua assimilagdo e entendimento — para
fins cientificos, que sejam —, ndo acontecem no extremo vermelho da banda luminosa, ou
seja, nao acontecem por um mergulho na esfera instintiva ou no rebaixamento até essa
dimensdo. Esse entendimento acontece pela assimilagdo da imagem que significa e ao
mesmo tempo evoca a pulsdo instintual, porém, transmutado em uma forma bastante
distinta da manifestagcdo biologica. O instinto possui duas vicissitudes: em uma mao se
realiza como dinamismo fisioldégico, em outra mao, penetra na consciéncia, atravessa a
subjetividade, e se realiza como imagem e levando o sujeito a experimentar os mais
diversos efeitos numinosos que parecem contrastar completamente com a dimensdo
biolégica. E possivel recorrer a fenomenologia religiosa para melhor entender essa
dualidade. Embora a paixdo manifesta na carne, isso ¢, fisica e o amor espiritual,
platonico, por assim dizer, sejam inimigos mortais e imisciveis, eles ndo deixam de ser
irmaos. E muitas vezes basta uma pequena variavel, um simples tempero, para que um
deles se converta no outro. Ambos os sentimentos sao realidades psiquicas e formam um
tenso par de opostos, essa tensdo ¢ um grande catalisador psiquico e tem forte potencial

para a producao de conteudos psiquicos (JUNG, 2014m).

O violeta ¢ composto de propor¢des equivalentes de vermelho e azul, por isso é
pensado como o pigmento das faculdades superiores, dentre elas a temperanga, a clareza
mental e a paz de espirito. A cor também ¢ associada aos equilibrios entre Céu e Terra,
sensagdes € espirito, paixao e razdo e, também, amor e sabedoria. No Tard, o décimo
quarto arcano ¢ denominado de Temperancga e traz consigo um vaso em cada mao, um
deles azul e outro vermelho, em outras variagdes da carta os vasos mudam de cor, sendo
um dourado e outro prateado ou ambos dourados, e a dualidade azul-vermelho aparece
nas vestes da entidade. Na ilustracdo da carta, a Temperanca, entificada na forma de um
anjo, incessantemente transfere um liquido incolor de um vaso para o outro, esse liquido
¢ a dgua da vida. O movimento constante da dgua se refere ao deslocamento do estimulo
vital, o instinto, no aparelho psiquico humano, constante mistura, conjungcdo — ou
casamento — entre a dimensao instintiva e a subjetividade, uma vez que nenhuma delas
pode ser anulada (CHEVALIER e GHEERBRANT, 1996). Essa interpretagdo, € claro,
escapa as regras do jogo de Tard, aqui analisamos as imagens como proje¢des de um

fendmeno arquetipico. Ou seja, tomamos o Tar6 com uma mitologia em ilustracdes.



99

TEMPERANCE

Figura 10. A Temperanga,
segundo Jean Dodal baralho de Marselha

O tema do violeta como cor da conjungdo aparece também na iconografia
medieval. Ao longo de seu percurso na Terra, Cristo é representado majoritariamente com
trajes azul e vermelho. Durante a Paixdo, no entanto, a partir do evento da Agonia no
Monte das Oliveiras, Cristo aparece com manto violeta, e assim também ¢ representado
na Ressurei¢do. No monte, ha uma distancia dos apdstolos, Jesus entra em oragdo e pede
que, embora seja amargo, se for da vontade de Deus, que ele comungue do calice. Entdo
surge um anjo e Cristo sofre enquanto ora e sua gotas de sangue derramam pelo chio.®?
Naquele momento, o Cordeiro assume sua contraparte terrena e, as vésperas de seu
sacrificio, consume o casamento entre o seu Eu, nascido humano, na Terra, a qual ele ira
redimir, e seu Eu espiritual, criado pelas maos do senhor, no reino dos Céus, ao qual ele
devera retornar (CHEVALIER ¢ GHEERBRANT, 1996). E possivel pensar ainda o
Sangue, de cor vermelha como o instinto, enquanto for¢a pulsional que ¢ vertido em
vontade e oragdo. Trata-se do ato de superar a agonia por via das palavras e elaboragdes

do espirito, algo que so pode ser feito em concentragdo, ou seja, desperto, por isso Cristo

6239 Et egressus ibat secundum consuetudinem in Montem Olivarum. Secuti sunt autem illum et discipuli.
40 Et cum pervenisset ad locum, dixit illis: Orate ne intretis in tentationem. 41 Et ipse avulsus est ab eis
quantum iactus est lapidis: et posit genibus orabat, 42 dicens: Pater si vis, transfer calicem istum a me:
Veruntamem non mea voluntas, sed tua fiat. 43 Apparuit autem illi angelus de celo, confortans eum. Et
factus in agonia, prolixius orabat. 44 Et factus est sudor eius, sicut guttae sanguinis decurrent in terram. —
39 E foi como de comum costume ao Monte das Oliveiras. Seguido dele estavam os discipulos. 40 E logo
chegando ao local disse-lhes: Orem para que ndo entrem em tentacdo. 41 E assim retirou-se a distancia de
um arremesso de pedra: e posto em joelhos rezava, 42 dizia: Pai, se queres, afasta de mim este célice:
Todavia, ndo a minha, mas fagas vontade tua. 43 Apareceu-lhe entdo um ajo do céu para conforta-lo. E cai
em agonia, orava com instancia. 44 E seu suor faz-se como gotas de sangue a derramar pela terra (Lucam
22:39-44, tradugdo nossa).
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acorda seus apdstolos e pede para que eles também orem.®* Na ressurei¢do, apos cumprir
sua sina, Cristo se revela como a temperanga, o elo entre o mundo dos homens e reino
dos céus, o bom pastor que guia seu rebanho & morada do Senhor. Assim, a dimensdo
instintual que nos faz homens enquanto espécie — mundanos — ascende e permite uma
comunhdo com o mundo das imagens, se vertendo em simbolos, nos levando aos céus e

fazendo do homem mundano um filho de Deus.

Figura 12. A Agonia no Jardim, 1460, Ndpoles, Itdlia. Figura 13. A Ressurrei¢do, Manuscrito Ilustrado de
Homilia, 1320, Regido do Baixo Reno, Alemanha.

Violeta ¢ ainda a cor do apaziguamento, processo no qual a chama ardente do
vermelho ¢é atenuada pelo frescor do azul. Esse € o sentido simbolico que se aplica a veste
dos bispos que, enquanto sacerdotes, devem moderar a “chama” de suas paixdes. No
decorrer da Semana Santa, as imagens catolicas sdo cobertas por um véu violeta a fim de
atenuar o luto pela Paixdo de Cristo. Ha também, nesse mesmo sentido, um antigo
costume egipcio que consiste em pendurar uma pequena pedra violeta no pescogo das
criangas para que sejam bem-comportadas e obedientes (CHEVALIER e
GHEERBRANT, 1996).

63 45 Et cum surrexisset ab oratione, et venisset ad discipulos suos, invenit eos dormientes pra tristia. 46
Et ait illis: Quis dormitis? Surgite, orate, ne intretis in tentationem. — 45 E depois de ter rezado, foi até os
discipulos, encontrou-os dormindo de tristeza. 46 E disse-lhes: Por que dormis? Levantai-vos, orai, ndo
cairdes em tentacdo (Lucam 22: 45-46, tradugdo nossa).
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E impossivel ndo associar a cor violeta com a planta homdonima e essa ultima
exerce importante papel na cultura, principalmente na mitologia. Um dos principais
adornos usados no mudo grego e no romano eram as flores, varias delas compunham
arranjos que ornavam desde as vias em datas festivas a cabega, em forma de coroa, dos
vencedores de grandes jogos. Essas plantas estdo amplamente presentes na mitologia,
tém, inclusive, seus proprios mitos. Jacintos, rosas, narcisos € violetas eram importantes
componentes dos jardins gregos e romanos. As violetas, porém, aprecem na literatura com
certa timidez. Em Paraiso Perdido (MILTON, 2006), elas enfeitam, como se fossem
pedras preciosas, o caminho para os aposentos de Addo e Eva no Eden. Na obra de
Baquilides (2010), poucas personagens usam as violetas como ornamento, sdo elas: a

dupla Deméter e Core, as Musas e Tétis, a Nereide, mae de Aquiles.

Deméter ¢ a deidade grega dos campos de trigo cultivados, da agricultura e das
estacdes do ano. E uma Deusa maior, uma titanide, filha de Cronos e Reia. Deméter ou
Ceres, como ¢ chamada na mitologia romana, foi a responsavel por ensinar aos homens
como cultivar o trigo e tratar a terra, ou seja, ensinou a humanidade como aplicar um
conhecimento organizado a natureza, para entdo obter o resultado esperado, a saber, o
trigo (BRANDAO, 1987c). Seu episédio mais famoso na mitologia ¢ O Rapto de
Perséfone, uma trama na qual Hades, senhor do submundo, se apaixona pela bela
Perséfone, também chamada de Core, filha de Deméter e Zeus, enquanto a jovem colhia
flores. Para atrair Core, Zeus cria um narciso em uma regido mais distante do olhar das
ninfas que a acompanhavam. A desavisada jovem se aproxima da flor para colhé-la, a
terra se abre, ¢ Hades a sequestra, ficando apenas um grito de susto e pavor, o qual sua
mae, ao longe, mais sente do que ouve. A partir desse momento, Deméter inicia uma
dolorosa busca por sua filha, chegando a percorrer o mundo todo a sua procura. A
auséncia da filha causa em Deméter uma dor existencial insuportavel até para uma Deus.
E, apos 10 dias de procura, ela vai falar com Hélios, o Sol, testemunha de tudo o que
ocorre e ocorreu sobre a face da Terra. Hélios, que certa vez ja denunciara os amores
extraconjugais de Ares e Afrodite para Hefesto, ndo foi relutante ao denunciar Hades.
Ressentida com a trama de Zeus e Hades, Deméter decide em protesto e profunda angustia
nunca mais retornar ao Olimpo e abdicar de suas fungdes enquanto divindade

(BRANDAO, 1987c).

Nao apenas Deméter mergulha em tristeza, mas o solo também sofre suas dores,

€ assim uma grave seca cai sobre o mundo. Frente a grande ameaca de fome, Zeus implora
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a Deméter para que retorne ao Olimpo, mas a deprimida mae se mantém intransigente.
Temendo um mal maior, o domador dos raios, pede a Hades para que devolva a Perséfone
a sua mae. Sendo parcimonioso e consequente, o senhor do submundo concorda com a
proposta de Zeus frente a possibilidade de um desastre global. Mas, antes que Perséfone
partisse, Plutao® oferece a sua esposa sementes de roma para o desjejum, ela obviamente
aceita. Porém, ao comungar de um fruto no submundo, ndo poderd abandonar
integralmente a outra vida, ou seja, a vida no mundo dos mortos. Assim, um acordo ¢
entdo tragado: Perséfone passara um terco do ano com a mae, € o restante com o €sposo.
Ao reencontrar a filha, Deméter reassume sua posi¢ao no Olimpo e, sobre a terra, espalha-

se de imediato um enorme tapete verde e vivido (BRANDAO, 1987c).

Entre o rapto e o reencontro com sua filha, Deméter sucumbe a uma virulenta
tristeza, perde seu brilho e imponéncia, sua beleza olimpiana se apaga e o que resta ¢ o
semblante de uma senhora caquética que aguarda sentada por seus ultimos dias que
obviamente ndo chegario, pois ainda assim ¢ uma deusa, uma imortal (BRANDAO,
1987¢). E como se, ao perder Core, Deméter tivesse perdido também uma parte de si.
Essa ¢ justamente a interpretagdo dada por Karl Kerényi (2019): mae e filha sdo uma so,

sdo fases da atualizagdo de uma mesma imagem arquetipica.

Se Cristo casa-se consigo mesmo durante a paixdo, Deméter, em um movimento
semelhante, engravida de Zeus e da luz a si mesma, todavia sob outro nome: Core ou
Perséfone. O centro do mistério mitologico entre Deméter e Perséfone se desvela na
simbologia de um par feminino que expressa a continuacdo ininterrupta da vida através
da dualidade mae e filha. A filha ¢ a mae renascida e se torna mae para dar a luz a si
propria, trata-se de uma atualizagio (KERENYI, 2019). O sofrimento exacerbado e
patologico presente na separacdo entre ambas ¢ um grande indicio dessa relacdo.
Deméter, a Deusa da agricultura e dos campos cultivados, se torna impotente quando a
filha esté aprisionada no submundo. A transformag¢ado da natureza em techne e a produgao
de imagens, a simboliza¢do, por assim dizer, s6 ¢ possivel, como visto anteriormente,
com a ascensdo dos instintos. As condi¢des para a criacdo € manutencao de uma cultura

se dao na ascensdao de Perséfone. Tal como os instintos, Perséfone € capaz de ser

parcimoniosa e viajar entre um mundo e outro, mas suas poténcias se realizam na

% Nome de romano de Hades.
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ascensdo ao mundo dos vivos e em sua proximidade com Deméter.®> As violetas se
associam mais explicitamente a cultura no caso das Musas que também as usam como
vestimenta. As musas eram deidades as quais os artistas, pensadores e filosofos atribuiam
a inspiracdo. Filhas de Zeus e da titanide Mnemosine (a memoria), eram em nove irmas
que habitavam também o Olimpo, viviam préximas as Gragas e Himeros (desejo)
(MARCH, 2014). Mesmo ap6s o periodo grego, muitos artistas invocavam ainda as
musas para iniciar suas obras. Temos nessas deidades, cuja lingua ¢ a musica, uma
evidente representacdo da transformacdo das pulsdes em ciéncia e arte (MILTON,
2006).% Por fim, a lltima usuaria de violetas nos cantos de Baquilides, é Tétis, a Nereida,
esposa de Peleu, com quem teve Aquiles, o Peleida, e, também, mae adotiva de Hefesto.
Tétis € uma figura, sabia, inventiva e maternal. Apos Hefesto ser atirado por sua propria
mae, Hera, do Olimpo por ser feio e coxo, a Nereida o acolhe, cuida e lhe ensina o
artesanato. A partir desse evento, o deus da forja se torna também o deus da fechne e o
mais habilidoso artifice ja visto entre os deuses ¢ homens. Em outro episdédio, ao saber
que seu filho Aquiles sera convocado para as fileiras de Agamenon, Tétis tenta escondé-
lo, disfargado de mulher, na corte de Lycomedes, em Scyros, o plano, porém, ¢
desmascarado por Odisseu. Frente a inevitabilidade da andromaquia — e talvez teomaquia
— de Troia, a Nereida toma o lado de Aquiles e muitas vezes o orienta, aconselha e, até
mesmo, lhe entrega previsdes do futuro (BRANDAO, 1987¢).%” E possivel pensar Aquiles
e Tétis como uma par arquetipico, o primeiro representa a impulsividade do guerreiro
jovial que ora aceita o estratagema da mae para se esconder da guerra, ora ¢ tomado de
flria e quase decapita Agamenon em uma discussdo; a impulsividade de Aquiles o leva a
selar seu fatidico destino no Hades ao enfrentar Heitor em memoria de Patroclo. Sua mae,
Tétis, por outro lado, busca estratégias para garantir a sorte do filho, muitas vezes o
aconselha e avisa sobre as consequéncias do futuro, ela — através de nossa interpretagao

— € capaz de verter o vigor de Aquiles em serenidade e compaixdao (HOMER, 2007).

6 Ha ainda outras possibilidades de interpretagdo psicologica para o mito de Deméter e Perséfone. Em
Aspectos Psicologicos da Core, por exemplo, Jung (2014n ) estuda a triade Deméter, Hécate e Core a fim
de solucionar questodes clinicas ligadas a imago materna.

% Do homem primeiro canta, empirea Musa,

A rebeldia — e o fruto, que, vedado,

Com seu mortal sabor nos trouxe ao Mundo

A morte e todo o mal na perda do Eden,

Até que o Homem Maior pdde remir-nos

E a dita celestial dar-nos de novo (MILTON, 2006, p. 24).

7 Ela inclusive, recorre a Hefesto, para que forje novas e especiais armas para o irmao adotivo. Hefesto,
que até entdo havia trabalhado apenas para os deuses, aceita de bom grado (MARCH, 2014).
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Capitulo V

O numero no espectro arquetipico
Os exemplos da cultura nos ajudam a entender a dualidade ndo excludente da

natureza dos instintos (ou arquétipos). Os instintos comportam dois aspectos: sao
experimentados como dinamismo fisiologico (vermelho) e, na outra banda do espectro,
suas multiplas formas penetram na consci€éncia como imagens, provocando efeitos
numinosos de grande contraste com a natureza pulsional. Novamente, paixao fisica e
espiritual sdo inimigas inconciliaveis, mas irmas, por isso, diante do mais sutil impulso
uma pode se converter facilmente na outra. Ambas sao componentes da realidade psiquica
e formam o que chamamos em Psicologia de par de opostos (JUNG, 2014m). Quanto
mais tensionado um par de opostos, maior ¢ também a sua capacidade energética e, por
consequéncia, a sua capacidade de produzir imagens, que podemos chamar de simbolos,
¢ também aumentada (JUNG, 2014p). Esse processo psiquico ¢ anadlogo ao que ocorre na
fisica. O que chamamos de tensdo de uma geratriz elétrica ¢ determinado pela diferenca
de potencial (ddp) entre as duas extremidades de um circuito. E a poténcia elétrica desse
mesmo circuito, ou seja, sua capacidade de realizar trabalho, ¢ o produto da tensdo

(diferenca de potencial) pela corrente (o fluxo de elétrons) (HEWITT, 2015).

As imagens arquetipicas que emergem no psiquismo e o arquétipo em si sa0 coisas
distintas, deve-se frisar isso quantas vezes forem necessdrias. As representagdes
arquetipicas (imagens e ideias) sdo fenomenos de grande variabilidade cultural que
remetem a uma forma bésica irrepresentavel caracterizada por uma série de elementos e
significados fundamentais, os quais s6 podem ser assimilados aproximativamente. Os
arquétipos sdo fatores psicoides que correspondem as extremidades infravermelha
(quando motivadores de instintos) e ultravioleta (quando motivadores de simbolos) do
espectro do psiquismo. O arquétipo ndo ¢ capaz de atingir a consciéncia e, talvez, sequer
a consciéncia tenha condi¢des de assimilar algo que precede sua estrutura. Sendo assim,
percebemos os arquétipos enquanto agdo, ndo temos acesso ao arquétipo em si, mas as
suas manifestagoes (JUNG, 2014m). Qualifica-se o arquétipo enquanto estrutura psicoide
em coordenadas proximas as quais usariamos para classificar uma substancia como
coloide (DO VALE, 2018). Uma dispersao coloidal ¢ um sistema homogéneo formado
por uma ou mais fases da matéria, geralmente tem-se um fluido, que pode ser liquido ou
gasoso, denominado de fase continua, no qual sdo dispersas particulas solidas

extremamente finas, que compde a fase dispersa. Sdo possiveis também outras
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combinagdes entre os trés estados elementares da matéria, o que nos concede oito
possibilidades de manifestagdes fisicas coloidais.®® Em suma, qualifica-se como coloide
qualquer substancia que se encontra em um estado da matéria que nao os trés elementares
(REIS, 2021). Em sentido similar, € possivel pensar o arquétipo como uma estrutura que
se situa entre o psiquico e ndo psiquico (STEVENS, 2015). A substancia fisica
(vermelho), enquanto fase dispersa, que se manifesta na fase continua, o psiquismo (azul).
Essa afirmacao se repete também no ambito da atividade arquetipica, pois, ao estabelecer
as relacdes organizadoras primarias entre organismo € natureza, o arquétipo se mostra um

mediador entre o mundo fisico e psiquico (DO VALE, 2018).

Aqui inicia-se a conversao dos dados levantados até agora. Os fendmenos acerca
das respostas comportamentais e instintuais investigados por Darwin (2009), Romanes
(1883) e Lorenz (1937), podem ser classificados, por defini¢do, como fendmenos
arquetipicos. Alias, sdo 6timos exemplos do funcionamento arquetipico instintual, ou
seja, da banda infravermelha do espectro. Esses exemplos possuem uma semelhanca
comum com os fendmenos investigados por Kandel (2007), no que concerne a
organiza¢do e memorizagdo de respostas de organismos com simplicidade neural, como
as aplisias. Esse ponto em comum ¢ a capacidade de organiza¢do concebida pelo
funcionamento do aparato neural e pala captacao de dados da natureza através dos o6rgaos
dos sentidos. Nas paginas anteriores foi explicado, com o auxilio da filosofia de Bergson,
como o organismo se organiza no ambiente, reconhecendo coordenadas para seus
comportamentos instintuais. H4 uma espécie de modelo chave e fechadura — semelhante
ao funcionamento das enzimas, porém, ndo tao rigoroso — que provoca nos organismos,
frente a exposicdo de um dado estimulo, uma resposta instintual especifica. Assim, a
mariposa ndo poliniza outra flor por engano, tampouco o faz fora da época especifica. Ha
um conjunto de dados no ambiente que sdo captados e organizados pelos seres vivos, em
niveis neurais, €, a partir dessa organizagao, ocorre o desencadeamento de uma resposta
(LORENZ, 1995). Assim, diz-se que na mariposa hd a “imagem” da flor e na vespa hd a
“imagem” da lagarta; ha o reconhecimento, a organiza¢do de estimulos especificos. O
mesmo pode ser dito da matematica animal, pois trata-se de uma organizagdo nao verbal
de dados da natureza, um reconhecimento de padrdes que concernem a geometria ou a

cardinalidade, isto é, o nimero de um determinado estimulo reconhecido como um

8 A saber: aerossol liquido, aerossol solido, espuma, espuma solida, emulsdo, sol, sol solido e gel. A
combinagdo entre gases ndo produz um coloide, pois todos os gases sdo misciveis entre si (REIS, 2021).
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conjunto. O que diferencia ambos os fenomenos ¢ a intensidade da organizacdo. No
primeiro caso, os estimulos sdo organizados, reconhecidos, memorizados e respondidos.
No segundo, conjuntos de estimulos de mesma identidade qualitativa sdo organizados,
comparados quantitativamente e entdo discriminados. Obviamente o segundo
reconhecimento depende do primeiro. Para que uma salamandra identifique qual conjunto
possui mais moscas, ¢ necessario, antes de tudo, que as unidades do conjunto sejam

identificadas como moscas (KRUSCHE, ULLER e DICKE, 2010).

A diferenciagdo numérica ndo atua apenas na discriminagdo de quantidades, mas
também de magnitudes. Alguns experimentos da etologia demonstram esse dado: Em um
deles, dois discos de cartolina com didmetros diferentes, presos a um palito, sdo
apresentados a uma ninhada de tordos®, os passaros abrem o bico para o menor circulo.
Ao girar o palito, afastando o disco menor, os filhotes continuam a segui-lo com a cabega,
esse comportamento ocorre independentemente do tamanho dos discos, mas desde que
haja entre eles uma propor¢ao de pelo menos 1/3. Em outra situag¢do, ao aproximar do
ninho, dois bastdes de mesmo tamanho, os filhotes abrirdo a boca em dire¢do ao que
estiver mais proximo deles. Quando os bastdes de tamanhos diferentes sao posicionados

na mesma distancia, os filhotes abrem para o bastdo maior (LORENZ, 1995).

8 Turdus merulla.



107

Figura 14: O experimento dos discos (Lorenz, 1995 p. 215).

Figura 15: Esquema da orientagdo das respostas de abrir o bico de tordos jovens (Lorenz, 1995 p. 216).
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A matematica animal estd presente também em humanos e opera através de
modulos neurais que discriminam conjuntos, diferenciam unidades e mapeam objetos
(VAN MARLE, 2015). Trata-se de um fendmeno, mais sofisticado que os mencionados
anteriormente, devido, provavelmente, a maior disposi¢ao neural caracteristica dos
humanos. Pensando os sistemas de organizagdo instintual e a matematica animal como
fendomenos de mesma categoria, isto €, originados de uma natureza arquetipica, € possivel
explicar, através da dualidade dos arquétipos, como a matematica transita de um instinto
organizador ndo verbal para uma linguagem simbolica, complexa e permeada de aspectos

culturais.

A tendéncia para organizagdo, enquanto um impulso natural de reconhecimento,
pode se deslocar ¢ ascender a consciéncia. Da mesma maneira que essa ascensao
transforma a fome pulsional em temas relacionados a avareza, cobiga, necessidade e
ganancia, mantendo assim a identidade elementar do impulso ainda que atirando-o agora
ao campo simbolico, o impulso da organizacdo ¢ também transmutado em diversos
simbolos que remetem a organizacdo, as divindades e a harmonia do universo. Ao
atravessar a subjetividade, o instinto produz uma imagem arquetipica que ¢ “fabricada”
em contato com a cultura, essa regra nao exclui o instinto numérico, a pulsdo de natureza
matematica, ndo atoa os numeros possuem grande carga simbolica e sdo tidos muitas

vezes como entes magicos e mitologicos.

Assim, o instinto numérico, em contato com a natureza, ao atravessar a
consciéncia, concebe uma representacdo ao nimero. Ao olharmos para os papéis
exercidos pelo nimero no inconsciente € na mitologia nos surpreendemos com suas
multiplas faces. O nimero ¢ fisicamente real e psiquicamente imaginario, ele conta e
mede, assimila propriedades da natureza ao psiquismo, faz afirmagdes quantitativas e
qualitativas. E intermediario, envolto em mistério, esta entre o mito e a razdo, descreve
as dindmicas da natureza e € portador e mediador de processos psiquicos no inconsciente.
Dentre as inimeras figuras divinas dos muitos pantedes, o nimero ¢ onipresente (JUNG,

2014b).

Mesmo os matematicos reconhecem os aspectos irracionais do nimero enquanto
algo além de um mero dispositivo de mensura¢do. Na historia da matematica e nas
inimeras peculiaridades que envolvem as descobertas matematicas, o numero
frequentemente extrapola a razdo, atribuindo a algumas descobertas aspectos quase

sobrenaturais (KASNER e NEWMAN, 1968). Isso, ¢ claro, ndo se deve a alguma magia
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especial envolta nos numeros, mas sim a sua natureza psicoldgica e estreita relacdo com
0s processos psiquicos mais fundamentais e arcaicos (JUNG, 2014a), além dos
movimentos cognitivos inconscientes que envolvem as descobertas (HADAMARD,

2009).

Se a matematica animal e seus modulos neurais de reconhecimento de quantidades
corresponde a banda infravermelha do espectro arquetipico, a matematica simbdlica, bem
como a Etnomatematica, correspondem a banda ultravioleta. Uma linguagem matematica
¢ resultado do desenvolvimento de um instinto numérico que atravessa a psique €, a partir
de trocas com os pares, se desenvolve na cultura. Desde antes do entendimento das
relagdes de causa e feito, o0 homem serviu-se de métodos numéricos para determinar os
movimentos da natureza.”® A série dos nimeros inteiros extrapola a simploria concepgio
de numeros meramente enfileirados, ela contém boa parte de todo o acervo da matematica
e mais uma série de coisas que hao de ser descobertas. O nimero ¢ imprevisivel e ndo por
acaso ¢ usado para calcular tanto relagdes simples de causa e efeito, como também as
relacdes acausais. Do mesmo modo que hd uma longuissima histéria do célculo das
quantidades fisicas e dos eventos observaveis, ha também milénios de historiografia sobre
o calculo do acaso que se inicia com métodos manticos e divinatorios e hoje corresponde

a estatistica e ao calculo de probabilidades (JUNG, 2014a).

O numero auxilia a humanidade a colocar ordem no caos das aparéncias. Usamo-
lo para criar, ou melhor, evocar a ordem e, também, para apreender uma certa
regularidade j& existente, todavia desconhecida ainda, de algum evento. Ou seja, o
nimero nos da acesso ao ordenamento das coisas, nos permite, psicologicamente,
comungar do saber divino que conhece a ordem dos eventos naturais. Sabemos, através
da matematica animal que o numero ¢ o elemento ordenador primevo do espirito
humano’!, nesse sentido, os niimeros de 1 a 4, presentes nos modulos neurais, sdo 0s
primeiros a se manifestar verbalmente na psicogénese (PIAZZA, 2011), e também os
mais difundidos na cultura, tanto no ambito mitico e religioso (JUNG, 2014a), quanto na
Etnomatematica (DEHAENE, IZARD, et al., 2008). Em suma, salvo algumas excegoes,

os sistemas de contagem ao redor do mundo se diferenciam culturalmente no que

concerne ao conceito de “muitos”, de “incontdvel” ou de quantidades aproximadas, mas

70 Por natureza, entende-se aqui o sentido epistemoldgico da palavra, ou seja, tudo aquilo que acontece na
instancia fenoménica, desde os eventos celestes aos fendmenos mentais.

1 Por espirito, entende-se aqui a psique objetiva, ou seja, aquela por¢do ndo pessoal, ndo subjetiva, do
psiquismo (JUNG, 2014r).
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esses conceitos sempre surgem ao redor do nimero 4. Mesmo no caso dos Munduruku
em que as quantias 5 e 6 se confundem, ou dos Hotentotes, para quem o conceito de
“muitos” comega logo ap6s o numero 2, os primeiros niimeros da série natural estdo

sempre presentes, € mais que isso, eles sao sagrados (VON FRANZ, 1974).

Frente a esses dados, a conclusdo levantada por C. G. Jung (2014a) de que o
numero ¢ um arquétipo da ordem que se tornou consciente, nao parece estranha ou sequer
absurda. 7> Na verdade, as imagens psiquicas referentes a totalidade produzidas pelo
inconsciente e, também, os simbolos do Si-mesmo, o arquétipo central, s3o expressos em
formas mandalicas e comungam de estruturas matematicas quartendrias. Tais estruturas
ndo apenas remetem a ordem e ordenagdo, como também as criam. Eo que ocorre, na
clinica, com pacientes que passam por episodios de desorganizagdo psiquica e tendem a
visualizar, projetar ou desenhar figuras mandalicas. Nestes casos, estamos diante dos
reflexos da atuagdo do inconsciente que tenta criar uma organizagdo onde a mente
consciente falhou (MELO, 2009). Nao apenas a cogni¢cdo, mas também o inconsciente
emprega o numero como recurso ordenador e a imagem desse nimero se atualiza em
contato com a cultura. Assim, um algoritmo, que ¢ um recurso matematico que ordena
acdes no tempo, em contato com a cultura Cokwe se torna o Sona da “Fuga da Galinha”,
e a soma de blocos fixos, em contato com a cultura Veda se torna o rito de Agnicayana.
E entdo podemos finalmente tracgar a estreita relacdo entre a catedral, suas imagens, sua
historia e o local sobre o qual ela foi construida. O que faz Santa Sofia uma construgado

tdo especial ¢ a sua estreita relagdo com a historia do lugar em que foi construida.

A nog¢do de ordenagdo permeia ainda outras fungdes superiores e sua identidade
arquetipica e matematica se revela quando investigamos essas fungdes em seu carater
simbolico. Sabe-se que os primeiros achados arqueoldgicos referentes a historia do
numero foram ossos de animais com entalhes ordenados. O homem primitivo os usava
como recurso para a contagem, uma forma material de expressar relagdes bijetoras, sdo,
portanto, os primeiros registros de conhecimento e aplicagdo numérica (MITHEN, 2002).
As relacdes de paridade sdo intransigentes, mas suas manifestagdes e entrelagamentos

com a cultura s3o multifacetados e nos fornecem uma série de pistas curiosas sobre os

72 “That numbers have na archetypal foundation is not, by way, a conjecture of minebut of certain
mathematicians, as we shall see in due course. Hence it is not such an audacious conclusion after all if we
define the number psychologically as an archetype of order which has become conscious. Remarkably
enough, the psychic images of wholeness which are spontaneously produced by the unconscious, the
symbols of the self in mandala form, also have a mathematical structure. They are as a rule quartenities (or
their multiples)” (JUNG, 2014a).
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papéis psicolégicos exercidos pela ordenagao no psiquismo coletivo. Um dado muito
significativo, do ponto de vista psicologico, ¢ o de que o termo talhar (o tally, em inglés)
deriva do verbo francés tailler, que significa cortar (fo cut, em inglés) e que também ¢ a
origem do substantivo inglés taylor (alfaiate, aquele que corta e mede o tecido), sua raiz
etimologica jaz no verbo latino taliare (cortar). Fora da filologia romana, observamos que
o verbo inglés to write (escrever) deriva de writan, do anglo-saxdo antigo: “riscar” ou
“entalhar”. Esses ultimos verbos, por vez, correspondem, no inglés moderno, a to strach
ou to notch. Continuando a analise etimologica, nota-se ainda que o verbo inglés fo tell
(narrar ou contar uma historia) corresponde ao alemao erzhdle, que deriva do substantivo
Zahl (mimero), vinculado também a erzdhlen (enumerar). Percebe-se ai uma imagem
arquetipica, pois Erzdhler (enumerador, se traduzido literalmente) ¢ o narrador, o
contista, enquanto Erzdhlung ¢ uma narrativa, um relato. Em francés o fo tell se
transforma em raconter, relacionado ao verbo compter (contar ou enumerar), advindo do
verbo latino computare (VON FRANZ, 1974). Em mandarim e japonés ha o seguinte
sinograma: 32, 1&-se Qi em chinés e chigiri na lingua nipdnica, significa “contrato” ou
“acordo”. Esse Hanzi ¢ composto por trés logogramas: o primeiro, superior esquerdo,
representa uma tabua com entalhes e ¢ a forma arcaica de expressar o numero trés (san,
tanto em chinés quanto em japonés), de um modo geral, essa representacdo remete
também a ideia e ao ato de contar, podendo ser traduzido como “contar” ou “contagem”.
O segundo caractere, no canto superior direito, representa uma faca ou lamina (l1é-se ddao
em chinés e 4a em japonés). E, por fim, o Gltimo logograma, em baixo, significa “grande”
(da, em chinés, e 0 em japonés). Assim, etimologicamente, um contrato ou acordo ¢ “uma
grande tdbua com entalhes”, ou seja, uma organizagao de fatos e prescricoes (ALMEIDA,

2013).

Esses exemplos evidenciam que a nogao de paridade um-a-um sustenta e origina
todo tipo de comunicagdo mais complexa, seja aritmética ou narrativa. Suas
manifestagdes até¢ podem variar. Em um determinado idioma sustenta algum conjunto de
palavras, em outro idioma os termos sdo diferentes, mas o tema central permanece.
Vemos claramente variagdes estéticas que sdo regidas por uma ordem comum, ou seja,
diversas imagens de um mesmo funcionamento arquetipico. A humanidade deve ter em
algum momento notado, mesmo inconscientemente, que quando narra uma historia €
como se estivesse contando, ordenando eventos no tempo, e obedecendo assim o ritmo

pré-determinado dos fatos, o pulsar da natureza (VON FRANZ, 1974). Do mesmo modo,
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conforme se torna consciente, 0 homem desenvolve métodos diversos de contagem e os
entalhes lentamente passam a ganhar nomes, palavras que os representam. Por exemplo,
determinadas tribos aborigenes australianas contam apenas até dois e chamam de
“muitos” o que estd para além dessa grandeza. H4 uma série de povos indigenas que
habitam ao longo dos afluentes do Rio Amazonas e sdao destituidos de palavras
especificamente numéricas, embora possam contar até seis. Os nativos de Queeensland,
na Australia, contam de um modo peculiar: “um, dois, dois e um, dois e dois, muito”. Ha,
ainda, pigmeus africanos que contam “a, ao, ua, oa-oa, oa-oa-a” € “oa-oa-oa” para um,
dois, trés, quatro, cinco e seis (EVES, 1990). Os indios Piranhds, no Amazonas, se
expressam em uma lingua bastante distinta, cujo léxico numérico preciso acaba no
numero dois. O povo Munduruku, que habita o Pard, Amazonas e Mato Grosso, como ja
mostrado, possui extraordinaria capacidade de discriminar conjuntos baseados em seus
numeros de elementos, ou para somar e subtrair tais numerosidades, apesar de possuirem
palavras para os nimeros precisos apenas até cinco (ALMEIDA, 2017). Na matematica
convencional usamos o sistema de base 10 e sabemos, pela Historia, que ja existiram
comunidades que valiam de sistema sexagesimais ou duodecimais (BOYER, 1974).
Assim a atividade numérica caminha do infravermelho para o ultravioleta no espectro
arquetipico, partindo de um instinto e se tornando um conjunto de simbolos, além de uma
linguagem desenvolvida que se mistura aos outros tipos de conhecimento ao mesmo

tempo em que os fundamenta.

A ideia de que os nimeros € a geometria sao mediadores de processos psiquicos
no inconsciente € na cogni¢do € que os elementos geomeétricos carregam também uma
identidade psicogénica, nos permite ndo apenas investigagcdes clinicas, mas também
culturais, historicas e pedagogicas. Sabemos de antemao que, na gnosiologia do homem
antigo, a matematica aparece, com frequéncia, em amalgama com outras formas de
conhecimento e que suas manifestacdes especificas sdo quase indistinguiveis. Todavia,
um pouco de conhecimento especifico pode auxiliar-nos na identificacdo desses aspectos
matematicos latentes em ritos, saberes e artefatos (D'AMBROSIO, 2020). Se o
surgimento de entes matematicos € uma espécie de efeito colateral de grandes
transformagdes psiquicas, podemos observa-los na cultura e dai levantar hipoteses sobre
as transformacdes psiquicas intrinsecas ao conhecimento matematico. Um exemplo
interessante desse fendmeno ¢ o Ocre de Blombos, j4 mencionado no inicio deste estudo,

que possivelmente demarca o inicio da relagdo entre a humanidade e a matematica
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simbolica. O artefato ¢ um produto cultural e contém entes matematicos que requerem
capacidade de abstracdo e simbolizagdao para serem retratados, isso leva uma série de
pesquisadores a sugerirem que o ocre seja a chancela de uma importante transformacao
psiquica coletiva. E esse argumento se sustenta, inclusive, frente a natureza dos entes
geométricos, pois, por mais simples que uma figura geométrica seja, construi-la requer o
conhecimento de diversos objetos matemadticos, além da habilidade para opera-los
(ALMEIDA, 2013). Esse manejo de entes matemadticos pode acontecer de modo nao
consciente, inclusive, uma vez que o inconsciente ¢ o ber¢o da fantasia criativa e os
arquétipos, enquanto nucleos dindmicos do psiquismo, sdo perfeitamente capazes de
produgdo, principalmente quando o psiquismo confronta transformacdes (JUNG, 2014r).
Hé no acervo empirico da Psicologia Analitica, para além de estudos clinicos, varios
exemplos de transformagdes psiquicas individuais ou coletivas que evocam temas
matematicos por estética numérica ou geométrica, os mais notaveis sao: a quadratura do
circulo, os mandalas e o Axioma de Maria”® (DO VALE e MELO, 2021), boa parte desses
fendmenos ocorrem nos processos de descoberta cientifica e formulagdo de

conhecimentos (DO VALE, 2018).

Figura 16. Ocre com padrdo geométrico encontrado em Blombos (Almeida, 2019, p.118).

Por seu carater organizador, os arquétipos atuam diretamente na formulacao de
conhecimento, seja esse um conhecimento mitico e subjetivo ou mesmo conhecimento

cientifico. Isto ¢, o ato de entender, com maior ou menor rigor, com ou sem

3 Uma relagio psicoldgica entre trindade e quaternidade que sera explicada mais adiante.
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reprodutibilidade, ¢ um ato arquetipico, pois parte de um principio basico de organizagao.
O entendimento ¢ uma ordenacdo, muitas vezes uma ordenagao inconsciente e simbolica
que ndo conseguimos expressar verbalmente de antemao. E quase como se precisassemos
de um tradutor para que entdo pudéssemos comunicar de modo inteligivel esse
conhecimento para nossos pares. Nesse sentido, ¢ mais que comum 0 caso em que 0
cientista sabe intuitivamente aonde chegardo tais variaveis ou qual a explicacdo para
determinado fenOmeno natural, mas nido sabe ainda como enuncia-los, como transcrevé-
los em palavras. O cientista aguarda até que o conhecimento, a solu¢do, que ele intui ja
existir em algum canto escuro de seu psiquismo, venha a tona, alcance a luz da
consciéncia. Isso pode acontecer em um estalo, uma inspiragao, ou através de um sonho
(BARRET, 2011), ambos resultantes de um ““funcionamento cognitivo” inconsciente
(RAICHLE, 2017). Para a Psicologia Analitica, trata-se do funcionamento arquetipico
que tenta ordenar os dados da natureza enquanto atravessa a consciéncia e produz
imagens, simbolos por assim dizer. O que vem muito a calhar para esta investigacao, pois
a definicdo de simbolo, na Psicologia Analitica, ¢ “a melhor forma de enunciar algo que
ainda ndo ¢ completamente conhecido” (JUNG, 2014a), ou seja, o primeiro passo do
psiquismo na formula¢do de um conhecimento (PAULI, 1994). O simbolo ¢ mais uma
equivaléncia do que uma equacao, uma analogia. A ascensdo de um simbolo a consciéncia
leva ao sujeito uma notavel carga emotiva. Um simbolo, ou uma imagem arquetipica,
nunca € apenas uma imagem, mas sim uma representacdo envolta de fascinio e forte
emoc¢do, ¢ uma imagem no minimo impressionante que afeta o sujeito de diversas
maneiras, podendo estar presente nas religides, na poética e, com ja dito aqui, nas ciéncias

(VON FRANZ, 1997).

De entalhes a equagdes complexas a humanidade vai contando, em diferentes
bases, com diferentes algarismos, e assim adquire cada vez mais conhecimento sobre a
natureza. A informagdo organizada no inconsciente ¢ transferida a consciéncia e se torna
um sistema de informagdes bem ordenadas que hoje denominamos, no sentido amplo, de
ciéncia. Tudo isso partindo da arte mais elementar, a arte de contar, que consiste em
simplesmente estabelecer relacdes biunivocas. Esse principio estd presente em qualquer
cenario em que seja necessario estabelecer uma ordem, desde os modernos sistemas de
enumeragdo a pratica de riscar entalhes e emparelhar pedrinhas. Fazemo-lo enquanto
espécie desde os primordios da pré-ciéncia e, curiosamente, fazemo-lo também no inicio

de nossa ontogénese. Sao operagdes tao elementares que podem, como ja demonstrado,
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ser acompanhadas por criancas e até mesmo outros animais (PIAGET e SZEMINSKA,
1975). Essa pratica ¢ o principio do entendimento da natureza, assim as pessoas vao
contando até surgir o “muitos”, o ponto vernal que marca o mais severo mistério da
contagem, o infinito (VON FRANZ, 1974). E através da onipresenca do “muitos” que
podemos inferir que psicologicamente, enquanto espécie, possuimos gravada em nds a

no¢ao da infinitude dos nimeros.

Vale lembrar que a nogao de infinito nao ¢ equivalente a no¢do de grandeza. Nao
se diz que algo ¢ infinito porque ¢ muito grande, mas sim porque nao € concebivel em
termos de nimeros naturais ou inteiros. Um niimero grande ¢ definivel seja qual for a sua
grandeza, o infinito esta além dessa simplicidade (KASNER e NEWMAN, 1968). Assim,
por mais que o indio Munduruku use “muitos” para uma determinada quantidade, ele ¢
ainda capaz de opera-la precisamente caso seja necessario e caso seja ensinado (PICA,
LEMER, et al., 2004). A nogdo de infinito na contagem, nos oferece mais um exemplo
do carater arquetipico dos nimeros e do conhecimento. A mitologia comparada ¢ a
historia das religides mostram que a contagem infinita ¢ uma poténcia restrita apenas as
divindades que j4 conhecem de antemdo a ordem dos eventos da natureza e as
particularidades, ou seja, o nimero de tudo o que ha.” Um bom exemplo ocorre no novo
testamento, no evangelho de Lucas, onde ¢ dito que deus conhece o nimero de todas as
coisas e sabe determinar quantos fios de cabelo ha em nossas cabegas.” Outro exemplo,
advindo do judaismo, ¢ o dado de que somente Deus sabe o nlimero exato de seu povo.
Em uma prece de guarda do povo Yoruba, na Africa central, as entidades da natureza e

do mundo metafisico contam e determinam tudo o que ha (VON FRANZ, 1997).7

Se pensarmos em termo psicologicos concluimos que as entidades sdo
representacoes de arquétipos inconsciente. O que aflige o indio Yoruba € o inconsciente
que conta previamente a nossa percep¢do, conta antes de nos. O arquétipo conta a

natureza e conta inclusive o “Eu” que também ¢ parte inseparavel do mundo. Assim, no

74 Ndo atoa ouve-se frequentemente: “tentei tal emprego, mas nfo era meu niimero” ou “ela ¢ a mulher de
minha vida, é o0 meu nimero”.

5 6 Nonne quinque passeres veneunt dispondio, et unus ex illis non est in oblivione coram Deo? 7 sed et
capilli capitis vestri omnes numerati sunt. Nolite ergo timere: multis passeribus pluris est vos — 6 Néo é
verdade que se vendem cinco pardais em ordem, e nem um deles estd no esquecimento de Deus? 7 Até os
cabelos de vossas cabegas estdo todos enumerados. Logo ndo temais: sois mais numerosos do que muitos
pardais. (Lucam 12: 6-7, tradug@o nossa).

76 Morte: Conta, conta, conta continuamente, mas ndo me conte a mim. Fogo: Conta continuamente, conta
continuamente, mas ndo me contes a mim. Vazio: Conta continuamente, conta continuamente, mas ndo me
contes a mim. Dia: Conta continuamente, conta continuamente, mas ndo me contes a mim. A teia de aranha
rodeia o celeiro do milho (VON FRANZ, 1997, p. 36).
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processo de contagem, o homem — digo, o “Eu” enquanto estrutura psiquica —
ingenuamente acredita que estd dominando a natureza, que esta decifrando totalmente
seus codigos. O indio Yoruba, por outro lado, j& intuiu que em todo objeto sempre havera
algo de incognoscivel e que as entidades contam antes de n6s. Ha um notavel conto
comum aos indios Navajos, nos Estados Unidos, que ilustra a estrapolagao dessa relagao
entre razao, inconsciente e natureza. A histéria versa sobre um notéavel chefe de tribo que
possuia uma turquesa tao bonita ao ponto de causar inveja ao proprio Deus-sol. A fim de
obté-la, a entidade solar teve um filho com a Mulher-rocha e o educou para que fosse um
jogador implacavel. Quando o rapaz cresceu, seu pai o enviou a Terra para que pudesse
jogar contra o chefe da tribo, o prémio, € claro, seria a turquesa. Como ¢ de se esperar, 0
jovem jogador venceu o chefe, mas a vitoria o tornou arrogante e ambicioso, entdo a
contragosto de seu pai, resolveu manter a pedra para si. O Deus-sol ficou furioso e
resolveu criar um novo filho com a Mulher-rocha, ele novamente ensinou ao novo jovem
jogador como ser implacavel em todos os jogos, mas desta vez, com o auxilio dos animais,
também o ensinou a trapacear. Os dois jogadores se enfrentaram em nome da posse da
turquesa e, sabendo como trapacear, o0 mais novo venceu e entregou o prémio ao seu pai

(VON FRANZ, 1997).7

O mito trata do embate entre a modéstia e a soberba, se pensarmos 0 jogo como
uma analogia ao conhecimento, as regras do mundo, ¢ possivel falar que o primeiro
jogador se identificou com a saber e quis manter todos os bons frutos para si. Tornou-se
arrogante e esqueceu-se da importancia dos instintos — os animais. O segundo esteve
disposto a aprender tanto as regras — o conhecimento sistematizado e consciente — quanto
as trapacas — a formulacdo inconsciente do conhecimento — e se manteve nessa postura
para que pudesse continuar sendo o representante do Deus-sol. Desvendar as regras do
jogo da natureza ¢ uma das mais nobres atividades, todavia € preciso se manter humilde
quanto as regras que apenas ‘“Deus” sabe (VON FRANZ, 1997). Nesse sentido, € proposto

aqui, como boa postura psicologica, o entendimento das faculdades numéricas, tanto

77 Os navajos tiveram outrora um chefe extraordinario, que possuia todas as pérolas e tesouros da tribo e,
para conservar-se protegido, vivia isolado. Ele tinha uma grande turquesa da qual o Deus-Sol era invejoso.
Embora o proprio Deus-Sol possuisse uma turquesa completa ou perfeita, ele queria também a do chefe
navajo. Assim gerou um filho com a Mulher-Rocha e educou esse filho para que se tornasse um perfeito
jogador, um jogador que sempre ganhasse. Depois enviou-o a Terra para desafiar o chefe e ganhar tudo
dele, inclusive a grande turquesa, mas seu filho, o jogador navajo, guardou-a para si. O Deus ficou furioso
e repetiu 0 mesmo expediente. Gerou um novo filho com a Mulher-Rocha e, também, o instruiu, mas a esse
segundo filho ensinou também a trapacear no jogo, com a ajuda dos animais”. Neste mito, o novo jogador
vence o antigo e entrega a turquesa para o Deus-Sol (VON FRANZ, 1997, p. 39-40).
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como instinto quanto como imagem simbolica, o entendimento da matematica como uma

linguagem, sobretudo, humana.

Bicicletas no Uzbequistiao
Quando atravessa o espectro psiquico rumo a banda violeta, o impulso arquetipico

se manifesta enquanto imagem ao obter contato com a subjetividade do individuo. Assim,
as coordenadas subjetivas que irdo constituir a imagem arquetipica advém da ontogénese
e da relagdo entre sujeito e cultura. Isso quer dizer, ¢ no seu meio em que o individuo
obtera cores para preencher a forma arquetipica (EDINGER, 1992). Nessa via, uma
imagem arquetipica pode ser pensada como uma sintese, um produto da dialética entre o
percurso da espécie e o do sujeito, ou seja, uma colisdo entre os instintos e as coordenadas
culturais. Esse dado ¢ acertado diante do axioma fundamental da Psicologia Analitica, a
saber, a ideia de que so temos acesso a realidade arquetipica enquanto coisa manifesta e
essa coisa apenas se manifesta enquanto imagem ou comportamento instintual (JUNG,
2014g). No dominio da imagem, podemos penséa-la como uma sintese infragmentavel de
uma totalidade convergente entre filogénese e ontogénese, entre espécie e cultura. Pois
ndo ha como fragmentar a imagem, fazé-lo ¢ abdicar da propria imagem em si para lidar
com fragmentos (BACHELARD, 2018). Assim, aferimos que ha uma coisa tal como o
arquétipo, uma vez que reconhecemos no outro uma imagem arquetipica, amiude igual,
porém, diferente. Isto ¢, um algo em si de antemao indiferenciado que se diferencia em
sua manifestagdo no sujeito frente ao outro e a natureza, ou seja, frente ao mundo. Em
suas multiplas manifestacdes essa coordenada primeva, ou tendéncia, que chamamos de
arquétipo € evidenciada em si, na sua manifestacdo que ndo minha, sendo advinda do
outro, reconhecido como meu igual, e de um outro que ndo ele, nem eu, o psiquismo
objetivo, ou seja, filogenético. A dialética pode ser entendida como o dispositivo que
reunifica a razdo tedrica e a razao pratica, além de outras dimensdes como a cultural. O
produto da unificagdo concebido por esse método, a sintese, ndo € a mera indiferenciagao
das variantes sob a égide de uma categoria, mas a conservagao das diferencas (PRADO
JR., 2022). Assim, podemos pensar a manifestagdo arquetipica, enquanto recurso

organizador (JUNG, 2014e), como uma sintese do confronto entre psiquismo e natureza.

Se o nlimero, enquanto fendmeno psiquico, ¢ uma manifestagdo arquetipica que
auxilia a humanidade a colocar ordem no caos das aparéncias (JUNG, 2014a), entdo todo
o conhecimento advindo dessa estrutura pode ser pensado nos termos colocados por Henri

Wallon (2015), a saber, como, essencialmente, um esforco para superar as contradigdes
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do mundo, neste caso a contradigao entre ordem e caos. Esse pressuposto integra o
conhecimento de modo mais agudo nas fundamentacdes da realidade, for¢cando-o a
participar de suas leis. Pois ndo ha algo que possa existir que ndo seja uma constante
reacgdo as agoes sofridas e, ainda, nada subsiste que nao seja um triunfo sobre o conflito,
fundando, portanto, um novo equilibrio, um novo estado, além de uma nova forma de
compreensdo e existéncia. Para verifica-lo, basta recorrermos a mitologia ou a religido e
encontraremos o recorrente tema do embate entre as forcas da vida ¢ da morte. Esses
mitologemas surgem no contato do psiquismo humano com os fatidicos tensionamentos
entre o ser vivo € seu ambiente, que ocorre em uma sequéncia de agdes e reacdes que
podem culminar na vida ou na morte. Esse resultado depende também das possibilidades
construidas através de organizagdes ou estruturas proprias da humanidade a fim de
manter-se através dos recursos do meio ou perecer. A forma como a humanidade se
relaciona com o meio, visando a sobrevivéncia, dita suas coordenadas simbolico-culturais
e é, em consequéncia, um determinante fundamental do aspecto social de seu psiquismo

e ontogénese.

Tomemos um exemplo notavel: Durante muito tempo no campo dos estudos sobre
a historia da cultura e da mitologia houve a opinido dominante de que os contos originais
derivavam de mitos da natureza. Assim, pensava-se os olimpianos e seus “parentes”” como
personificacdes de tudo aquilo o que hé, ou seja, personificagdes do sol, da noite, da lua,
da aurora, em diante, e, ainda, todas as histérias contadas sobre eles seriam, portanto,
alegorias, das transformagdes naturais. O €pico heroico, as grandes lendas e as sagas entao
seriam constru¢des que localizam essas historias em lugares reais € as humanizam,
acoplando-as as figuras de her6is de outrora, mais poderosos do que os homens de hoje —
evidentemente — no entanto, homens ainda. Essas lendas seriam reduzidas e se
converteriam nos contos populares, podemos dizer, nos Mdrchen, historias infantis. Essa
explicacdo, pois, ndo ¢ verdadeira e sequer consistente. As teorias dessa corrente
presumem que ndo ha algo correspondente as deidades mitoldgicas. Nao ha personalidade
alguma, apenas um ente, ou melhor, objeto, seja este astrondomico, meteoroldogico, mineral
ou climatico, que seja! E cabe, nesta circunstancia, perguntar de onde adveio entdo a
personalidade dessas figuras. Ora, qualquer personalidade s6 pode advir de um unico
lugar, sua fonte s6 pode ser uma pessoa, um sujeito. De fato, os deuses derivam suas
cores, beleza e outros predicados das maravilhas da natureza, ¢ verdade que o 6xido de

ferro presente na atmosfera de Marte, ao brilhar no escuro céu terrestre, tenha inspirado
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a aura sanguinolenta do deus Ares. Mas, ainda assim, ¢ o homem quem lhes concede esses
caracteres, transferindo-os da natureza para as deidades, & mesma maneira, ¢ assim
também acontece em relagdo as suas personalidades: sdo presentes do homem. Através

do homem recebem do mundo metafisico a por¢do de divindade que lhes cabe

(TOLKIEN, 2013).

Pensemos um pouco sobre Thorr, o deus escandinavo cujo nome significa trovao.
Nao ¢ dificil interpretar o seu martelo, o Miéllnir, como o raio que sempre acompanha o
trovoar. Poderiamos reduzi-los a simples caricaturas de dois fendomenos naturais
concomitantes. Todavia Thorr tem uma personalidade marcante e complexa que ndo esta
presente no raio e no trovao, apesar de compartilhar alguns pormenores com esses
eventos, como a barba ruiva, o temperamento violento, a voz possante e¢ sua forga
destrutiva e descontrolada. Mesmo assim permanece uma vacuidade na indagagdo sobre
0 que surgiu primeiro: alegorias antropomorficas sobre um trovdo morando no entre
montanhas, fendendo arvores e pedras; ou contos que versam sobre um fazendeiro ruivo
e irascivel, ndo muito esperto e de forca implacével — figura essa muito semelhante aos
agricultores nortenhos, os bendr que tinham Thorr como sua deidade principal? Essa
vacancia explicativa se expressa nas conclusoes nefastas derivadas de cada uma dessas
perspectivas: em uma mao a reducao da imagem de Thorr a figura do fazendeiro, em
outra, a ampliacdo da imagem do bendr a figura de Thorr. Diante dessas possibilidades
maniqueistas e mecanicas, optamos por afirmar que a imagem do bendr tenha surgido no
mesmo instante em que o Trovao adquiriu voz, rosto e personalidade. Em outras palavras,
dizemos que “havia um rugido distante de trovao nas colinas todas as vezes que um
contador de historias ouvia um fazendeiro enraivecido” (TOLKIEN, 2013, p. 24). Sao
imagens arquetipicas que se formaram na tentativa de entender o trovao e a furia do
fazendeiro, sdo produtos da fantasia criativa humana mediada e excitada pela
materialidade da cultura, pelo contato entre um psiquismo e outro. Assim evidenciamos
aqui como as faculdades superiores do individuo sdo transformadas nas relagdes em que
ele mantém com o mundo, mas o homem nao ¢ apenas um produto do meio exterior, ao
ser aquele que atua entre a “divindade” e os deuses, ele se mostra como um agente vivo

no constante processo de criacdo do meio (LURIA, 2010).

O mesmo principio ha de se aplicar a matematica, uma vez que aqui
demonstramos que ela consiste também em um fendmeno arquetipico que se molda diante

da materialidade dada ao sujeito. Na década de 1930, sob a iniciativa de Vygotsky, Luria
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(1976) e uma equipe de pesquisadores apresentaram aos camponeses do Cazaquistao,
Uzbequistdo e do Quirguistdo uma série de problemas envolvendo generalizacdo,
categorizagao e raciocinio l6gico. O intuito era discriminar como as estruturas culturais
se relacionam com o pensamento, a linguagem, a percep¢ao € as representacoes
simbolicas superiores. No ambito da resolugdo de problemas, os entrevistados se
recusaram com veeméncia a performar as operagdes logicas requeridas, referindo-se
diversas vezes a sua falta de experiéncia pratica como uma justificativa de evasido. No
entanto, quando os pesquisadores imbuiam consideragdes praticas aos problemas
propostos, isso fazia com que os mesmos problemas “soassem” mais palataveis. Dos
inimeros relatos obtidos nesse empreito destaco os seguintes fragmentos:

Primeiro: A entrevistada ¢ Illi-Khodzh, uma jovem analfabeta de 24

anos.

E dado o seguinte problema: Leva-se 30 minutos para caminhar até o
vilarejo X, e vai-se cinco vezes mais rapido de bicicleta. Quanto tempo
demora para chegar de bicicleta?

“Meu irmao em Dzhizak tem uma bicicleta, e ele vai muito mais rapido
que um cavalo ou uma pessoa.”

O problema ¢ entdo repetido.

“Cinco vezes mais rapido... Se vocé vai a pé, vocé chegara 1a em trinta
minutos, mas, se vocé€ vai de bicicleta, chegara muito mais rapido, ¢
claro, provavelmente em um ou dois minutos.””® (LURIA, 1976, p. 121-
122, tradugdo nossa).

De acordo com relatério, a jovem se recusou a lidar com o problema e ndo o
resolveu. Sua dificuldade, porém, era independente da capacidade cognitiva requerida
para resolver a divisao (30:5), dado que quando proposta uma circunstancia mais
concreta, por exemplo, para que dividisse 30 biscoitos entre 5 homens, ela rapidamente
concluiu a tarefa (LURIA, 1976).

Segundo: A entrevistada se chama Nurmat, possui 36 anos, vive no
vilarejo de Yardan e é quase analfabeta.

E dado o seguinte problema: Leva 20 horas para ir a pé até Dzhizak, ou
cinco vezes mais rapido de bicicleta. Quanto tempo levara de bicicleta?

“Vinte horas a pé para Dzhizak, ou cinco vezes mais rapido de
bicicleta... Nao consigo resolver. Talvez 10 horas? Eu sei que as

8 The following problem is given: It takes thirty minutes to walk to village X, and it is five times faster on
a bicycle. How long will it take on a bicycle?

“My brother in Dzhizak has a bicycle, and he goes much faster than a horse or a person.”

The problem is repeated.

“Five times faster... If you go on foot, you will get there in 30 minutes, but if you go by bicycle, you will
get there much faster, of course, probably in one or two minutes.”
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bicicletas vao mais rapido que os carros de boi. Provavelmente chegara
14 em mais ou menos 10 horas.”

Como vocé sabe?
“Eu mesma adivinhei.”
Para tornar o problema mais especifico, foi dado ao sujeito 20 botdes.

“Se sdo 20 horas a pé, pode ser que vocé ndo chegue 14 em 10 horas em
uma bicicleta. [Mexe nos botdes, mas nao os usa para resolver o
problema.] Provavelmente muito mais rapido... Eu ndo sei, nunca andei
de bicicleta.””

Depois desse didlogo foi pedido para que dividisse 30 rublos entre seis pessoas.
A entrevistada entdo pegou os vinte botdes que lhe foram dados, construiu seis pilhas
com 4 botdes e perguntou ao entrevistador se poderia fraciona-los para concluir o calculo

ou se deveria deixar as pilhas como estavam (LURIA, 1976).

A falta de traquejo demonstrada pelos entrevistados ao lidar com problemas
abstratos deriva de trés dificuldades basicas. A primeira se localiza na abstracao das
condi¢cdes problemadticas derivadas de experiéncias praticas estrangeiras, a segunda ¢ a
construcdo de um raciocinio especifico sobre os limites de um sistema logico fechado e,
por fim, a terceira dificuldade jaz na formulacdo de uma resposta apropriada a partir de
um sistema de raciocinio que evidencia a logica do problema hipotético em detrimento
da concretude da experiéncia pratica. Ou seja, situagdes numéricas ou problemas
matematicos envolvendo entidades concretas sdo performados sem dificuldades e, por
outro lado, a inclusdo de condicionais que operam com categorias abstratas criam
barreiras para as operacoes logicas. Essa dificuldade leva os participantes a trocarem as
operagdes com sistemas logicos fechados por racionalizagdes ou adivinhacdes — chutes,
por assim dizer — que extrapolam as fronteiras do sistema logico. Outra tendéncia
observada por Luria (1976) foi o refino dos contetidos da narrativa problematica ao ponto
em que a solugdo do problema parecesse insignificante. Quando as condi¢des dos
problemas propostos sdo substituidas de entes abstratos para referéncias concretas, os

entrevistados rapidamente solucionam as demandas. Isto ¢, as coordenadas de

79 The following problem is given: It takes twenty hours to go on foot to Dzhizak, or five times faster on a
bicycle. How long will it take on a bicycle?

“Twenty hours on foot to Dzhizak, and five times faster on a bicycle... I can’t reckon at all. Ten hours,
maybe? I know that bicycles go faster than bullock carts. Probably it would get there in about ten hours.”
How do you know?

“I guessed by myself.”

To make the problem more specific, the subject is given twenty buttons.

“If it’s twenty hours on foot, you may get there in ten hours on a bicycle. [Sorts through the buttons, but
doesn’t use them as a means for solving the problem.] Probably much faster... I don’t know, I never rode.”
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computacdo e organizagao dos habitantes das vilas estavam diretamente ligadas as suas

diretrizes materiais.

A entrevista de Kadyr, um habitante da vila que j& frequentava a escola por alguns
meses, apresenta resultados um tanto diferentes.
Sao trinta minutos para ir a pé até Mazar, ou seis vezes mais rapido de
bicicleta. Quanto tempo demorard para um ciclista chegar at¢ Mazar?

“Trinta minutos, e seis vezes mais rapido... Isso significa um sexto de
30 minutos, ou cinco minutos.”

Um problema “condicional” ¢ dado: Um ciclista leva quarenta minutos
para ir até Mazar, enquanto um homem a pé vai oito vezes mais rapido.
Quanto tempo leva para o homem a pé ir até Mazar?

“Bem, agora, se vocé diz que ¢ oito vezes mais rapido, significa que o
homem a pé levara 240 minutos.”

E isso mesmo? — O problema é repetido.

“Entdo € ao contrario?! Entdo o homem a pé leva cinco minutos! Tem
que ser um oitavo de quarenta.”

Outro problema hipotético que conflita com a realidade é colocado:
Suponha que levasse trinta horas a pé até Fergana, e doze horas até
Vuadil [na verdade ¢ o contrario] o qudo mais rapido o homem chegaria
em Fergana?

“Ele chegaria 14 quatro vezes mais rapido.”®

Essa entrevista demonstra que a capacidade de performar operacdes hipotéticas e
tedricas ¢ independente da experiéncia pratica pessoal e nos provoca para o fato de que a
possibilidade de performar esse tipo especifico de exercicio teodrico, discursivo e logico
aparece logo apos o contato com alguns meses de ensino formal. O que agrega também a
contundente conclusdo de que a importancia do ensino escolar, portanto, extrapola a
simples aquisicao de conhecimento, residindo mais além, na criagdao de novas motivagoes,
motivos € modelos formais de pensamento 16gico e discursivo a parte da experiéncia

pratica imediata (LURIA, 1976). Nesse sentido, os estudos realizados pela equipe de

Dehaene (2008), com indios amazonicos, comungam dos resultados obtidos por Luria

801t takes thirty minutes to go on foot to Mazar, or six times faster by bicycle. How long will it take a cyclist
to Mazar?

“Thirty minutes, and six time faster... that means one-sixth of thirty minutes or five minutes.”

A “conditional” problem is given: A cyclist take forty minutes to get to Mazar, while a man on foot goes
eight times faster. How long does it take the man on foot to get to Mazar?

“Well, now, if you say it’s eight times faster, it means the man on foot will take 240 minutes.”

[...]

Is that true? The problem is repeated.

“So, it’s the other way around?! Then the man on foot takes five minutes! You have to take one-eight of
forty.”
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(1976). Isso quer dizer, ndo ha, pois, um impedimento para aprendizagem da escala
natural como instrumento de contagem ou da logica abstrata como motivador de
operagdes, mas sim uma rapida transformacgao e aquisicdo de novas possibilidades logo
que os individuos sao expostos a educacdo formal. E neste estudo levanta-se uma resposta
psicologica, a diferencga entre as culturas matematicas sdo exclusivamente culturais, pois
a matematica que operamos, seja ela munduruku, chinesa, arabe ou latina, ¢ um conjunto
de imagens — a linguagem por assim dizer — de uma mediagdo arquetipica entre homem

e natureza, estabelecida pelo arquétipo da ordem, que ¢ preenchida por dados culturais.

A aversdo a priori ao raciocinio puramente logico discursivo ja havia sido
registrada por Lucien Lévy-Bruhl (2015) alguns anos antes das incursdes soviéticas. Em
A Mentalidade Primitiva, o antropologo coleciona uma série de relatos de incursdes
missionarias & América, Africa, Groelandia e Australia. Com frequéncia os relatores
dissertam sobre as dificuldades da maioria dos adultos em lidar com questdes abstratas e,
também, a facilidade com que as criangas aprendem o que lhes ¢ ensinado pelos
missionarios europeus®!. Apesar de serem mais rudimentares, esses relatos se assemelham
as conclusdes levantadas por Dehaene (2008) em seu contato com o sistema de contagem
Munduruku, essa semelhanga permeia também as narrativas derivadas das incursdes de

Luria (1976).

O sistema antropologico de Lévy-Bruhl (2015) evidencia a diferenca entre a
consciéncia logica e o estado preé-logico. Enquanto o primeiro explica o mundo pelas
relagdes 16gico-causais advindas da experiéncia, o segundo estado nega veementemente
as causas mais tangiveis, abdicando at¢é mesmo do acaso como meio explicativo, e
considera suas representacdes coletivas como respostas definitivas para qualquer evento.
Por representagdes coletivas entende-se o conjunto de ideias difundidas em comunidade
cuja veracidade ¢ dada a priori, como a existéncia de espiritos, maldigdes e bruxarias,

feiticeiros, xamas etc.

Boa parte dos antropélogos da época, sob a influéncia de um forte paradigma
evolucionista-cultural, acreditava que o pensamento pré-l6gico era uma forma rudimentar

ou inferior do pensamento convencional mesmo em oposic¢ao a fatos constatados, a saber,

81 Nao é uma incapacidade ou impoténcia, pois aqueles mesmos que nos mostram essa disposi¢do da
mentalidade primitiva acrescentam expressamente que se encontra entre eles “mentes to capazes da ciéncia
quanto s3o os europeus”, pois vemos as criangas australianas, melanésias etc. aprenderem tdo facilmente
quanto as criangas francesas ou inglesas o que o missionario lhes ensina (LEVY-BRUHL, 2015, p. 12).



124

a eficacia da aprendizagem de criancas e de alguns adultos. Dessarte o fez Edward B.
Taylor (1871) em Primitive Culture. No tratado, Taylor consegue evidenciar a existéncia
do “homem primitivo” em alguns costumes dos moradores rurais do mundo civilizado e,
também, através da antropologia comparada, demonstra a similaridade das condigdes
materiais de diversos povos ditos “primitivos” das mais diversas culturas espalhadas pelo
mundo, derrubando, portanto, a perspectiva de que héd influéncias raciais no
desenvolvimento das culturas. Edward Taylor peca, no entanto, ao estabelecer uma escala
de “grados” culturais e civilizatorios, na qual o estado pré-logico seria um dos pontos
inferiores e, a vista disso, delega a cosmovisdo do homem primitivo o status de
equivaléncia ao pensamento infantil civilizado, atribuindo-lhes uma espécie de lentidao
evolutiva, por assim dizer. Lévy-Bruhl (2015), em contrapartida, afirma que a estranheza
do pensamento pré-logico estd presente nos olhos do observador. Se presencidssemos a
mente “primitiva” operando em seu proprio meio — diz ele —, ou seja, em seus contextos
e institui¢des, ela pareceria plenamente normal em referéncia as coordenas sobre as quais
opera. Ainda mais, em atividades como a caga, pesca, migragdo e plantio, revelar-se-ia
como uma mentalidade complexa e adequada para as exigéncias do ambiente. E o que
justifica, porém, a auséncia do pensamento 16gico nos povos origindrios ¢ justamente a
harmonia entre o pensamento pré-logico e as representagdes coletivas. Ou seja, a cultura
origindria mantém, através de sua rede de crencas que fundamentam o pensamento pré-

l6gico, um sistema hermético responsavel pelo status quo.

Apesar das brilhantes descrigdes sobre o modo de pensar e os costumes dos povos
origindrios, essa ultima conclusdo de Lévy-Bruhl (2015) ¢ veementemente combatida por
Alexander Luria (1976) que a responde no sentido de que, se assim o fosse, as
comunidades origindrias ndo teriam sobrevivo um dia sequer frente aos desafios da
natureza.®> Em consonincia com Jung (2014s), Luria (1976) afirma ainda que nio ha

diferenca substancial entre os modos de pensar do homem arcaico e do dito civilizado.

Visando alcangar um conhecimento honesto sobre o homem primitivo, Jung
(2014s) implode o conceito de “pensamento pré-l1d6gico” ao afirmar que o termo € uma
consequéncia do fato de o homem ocidental expectar o origindrio ao longe,
categorizando-o sem compreendé-lo devidamente. Essa falta de entendimento faz com

que as explicagdes dos povos tribais soem absurdas aos ouvidos do antropdlogo ou

82 If primitive people really did think according to the laws set forth by Lévy-Bruhl, they would scarcely
survived for a single day (LURIA, 1976, p. 8).
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missionario, todavia o que ocorre € que as explanagdes deles diferem das nossas apenas
em seus pressupostos. Explico melhor: se o homem “civilizado” fosse tdo persuadido
quanto o origindrio sobre existéncia de espiritos, entidades da natureza, magia ou de
outros poderes superiores, também ndo recorreria as explicagdes logico-causais para
entender a natureza, pois as explicagdes espirituais € misticas soariam absolutamente
plausiveis. Por certo o homem origindrio ndo ¢ mais ou menos ldgico ou ildégico que o
ocidental e o termo pré-16gico se relaciona mais com uma dificuldade inerente do homem
ocidental em entender o pensamento arcaico do que com as qualidades especificas das
cosmovisodes originarias. O que difere os modos de pensamento ¢ nada mais que o
conjunto de pressupostos que os sustenta, trata-se meramente de hipdteses fundamentais
distintas. Para o homem originario tudo faz parte de seu mundo sensivel. Logo, quando
algo sai da normalidade a causa ¢ sempre sobrenatural, se um raio fulmina uma casa, foi
porque um feiticeiro serviu de seus poderes para fazé-lo. Nao ha nada em seu mundo que
0 homem originario ndo consiga explicar a essa maneira, seus preceitos compdem uma
perfeita harmonia explicativa — Sdo pragmaticos! —, se a explicagao lhes serve, ela basta.
Agem eles, portanto, exatamente como o homem ocidental que ndo pensa muito sobre
seus preceitos. Para o originario € pressuposto que determinada doenca ¢ causada por
espiritos ou maldi¢des, e para o ocidental essa causa s6 pode ser natural. Nos pouco

pensamos em bruxaria, eles pouco pensam em causas naturais.

Mesmo nos preceitos morais ndo diferimos muito. Em muitas tribos € um escéarnio
pisar sobre a sombra de um companheiro, em outras comunidades ¢ pecado esfolar o
animal abatido com uma faca de aco, deve-se usar para isso uma pedra de fogo (JUNG,
2014s). Na Grécia antiga o vinho deveria ser servido sempre com uma por¢do de agua,
beber o vinho puro, além de desrespeitoso, poderia causar maus agouros (MORENO,
2015), para o antigo povo judeu ¢ um insulto aferir quantos deles ha em um recinto,
apenas Deus pode conta-los (VON FRANZ, 1974). A mesma maneira nés também
possuimos alguns costumes estranhos: ¢ desrespeitoso almocar usando um chapéu, bem
como cumprimentar uma dama com um cigarro na boca, configura falta de educagao
manter uma mao no bolso quando se cumprimenta um amigo, por os cotovelos sobre a
mesa e cortar a alface com a faca.®® Esses costumes pouco estdo relacionados a um ethos

propriamente dito (JUNG, 2014s). Ha relatos de gentileza entre indios cacadores de

8 Quanto mais adentramos ao estranho mundo dos burgueses, mais regras e principios esquisitos
encontramos, por exemplo: o caviar deve ser degustado com uma colher de madrepérola. Resta-nos
especular qual a relagdo entre ovas de esturjdo e calcario organicamente processado por moluscos.
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cabeca e antropofagos e, ainda, a honra também lhes ¢ importante (DIAS, 2012),
denominam de mal aquilo que assim também denominamos e sentem e praticam o bem
tanto quanto n6s (STADEN, 2021). A variag¢do esta unicamente nas formas, as fungdes

¢ticas sao as mesmas (JUNG, 2014s).

Algumas vertentes da antropologia cogitavam ainda que o sujeito originario
tivesse sentidos mais agugados ou até¢ mesmo diferentes do homem dito civilizado. O que
ha, no entanto, ¢ uma diferenciacao de carater profissional dos sentidos de orientagdo, da
audi¢do e da visao, ou seja, trata-se de uma questao de treino e aperfeicoamento. Quanto
a concentragdo e raciocinio, observaram que quando € necessario confrontar com temas
que escapam de sua expertise, 0s origindrios tomam certo tempo pensando e as vezes dao
respostas bastantes desajeitas. Neste caso, a suposta incapacidade de abstracdo e
concentragdo ¢ apenas uma impressao do observador, pois qualquer pessoa que seja
obrigada a se concentrar em algo que ndo pertenga ao seu mundo ou ndo lhe desperte

interesse, apresentara dificuldades em manter o foco (JUNG, 2014s).

Em suas incursdes antropoldgicas a Africa e América, Carl Jung (2014s) produziu
alguns relatos interessantes sobre essas questdes. No primeiro deles afirma ter mostrado
para um grupo de eximios cagadores nativos, jornais ilustrados com figuras humanas de
facil reconhecimento. Os nativos, porém, s6 conseguiram reconhecé-las depois de muito
investigar e manusear as imagens, passado uns bons minutos, um deles circulou a figura
com o dedo e exclamou: “sdo homens brancos!”, e todos celebraram como se houvessem
resolvido um enigma.®* Em outro relato, Jung conta que tentou empregar uma conversa
simples, ainda que abstrata com um nativo e este apresentou muita dificuldade e irritagdo
em manter a concentracdo por mais de duas horas. Numa ocasido ulterior, no entanto, o

nativo exerceu sua concentracao durante horas afinco em uma cacgada.

Consonante com o primeiro relato de Jung (2014s), tem-se na psicologia geral
que o processo perceptivo ¢ uma complexa rede de fendmenos psiquicos, pois, ainda que
o aparelho perceptor capture os estimulos, cabe ao psiquismo interpreta-lo e apropriar-se
do mesmo. Desse modo, a percepgdo € mais que um processo fisiologico, trata-se de um

fenomeno de ordem majoritariamente psicoldogica (JUNG, 2014g). Essa tese ¢

84T once showed some native hunters, who were as keen-sighted as hawks, magazine pictures in which any
child of ours would instantly have recognized human figures. But my hunters turned the pictures round and
round until one of them, tracing the outline with his finger, finally exclaimed: “These are white men! It was
hailed by all as a great discovery (JUNG, 2014s)
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demonstrada pelo advento de experimentos antropoldgicos sobre a percepcao tanto de

formas quanto de cores (LURIA, 1976).

Toda percepgao ¢ um processo de associacao inerente aos recursos da linguagem,
isso ¢, para que algo seja apropriado pelo Ego, a psique recorre a um construto familiar
jé& existente (LURIA, 1976). Quando a assimilagdo ndo ¢ possivel, pois ultrapassa as
dimensodes do ego ou da compreensdo consciente, o sujeito lanca maos ao simbolo como
recurso semiotico, que corresponde, em poucas palavras, a melhor forma de se referir a
algo que ainda ndo se conhece, algo inconsciente ou incognoscivel (JACOBI, 2016).
Ainda sobre a percepcdo, sabe-se através da fisiologia que o olho humano ¢é capaz de
distinguir cerca de dois ou trés milhdes de matizes, porém, um sujeito bem letrado possui
em seu léxico pessoal cerca de 20 ou 25 nomes de cor. Isso ocorre porque o processo
perceptual de assimilagdo de uma tonalidade desconhecida comeca pela discriminagao de
uma carateristica primaria seguida pela associag@o desta caracteristica a uma categoria de
cores. O mesmo carater vale para as formas geométricas, as quais, & primeira vista,
raramente sdo associadas as figuras ideais, mas sim, apds a discriminacdo de uma
caracteristica essencial de forma, sdo agregadas a categoria geométrica mais proxima e
essa categoria pode se referir a um referencial pratico. Uma vez que a percepgao sofre
influéncia das circunstancias materiais do meio e, também, da linguagem, conclui-se que
o produto do processo perceptivo depende também das relagdes praticas historicamente
estabelecidas pelo sujeito que podem alterar como as informagdes recebidas pelos
sentidos sdo assimiladas e codificadas. E.g. os povos que habitam as proximidades do
artico tém, em seus idiomas, ao menos uma duzia de palavras para tons de branco, esses
vocabulos referem-se aos diversos tipos de neves, distinguindo-os entre a neve robusta, a
neve limpa e apropriada para fundir e beber, neve s6lida usada para construir iglus, neve
movediga etc., ou seja, sdo fatos de importancia pratica. Em outra mao, esses mesmos
povos possuem pouquissimos termos para variagoes de vermelho e verde, cores de pouca

importancia pratica em sua realidade (LURIA, 1976).

Nas comunidades em que a carpintaria exerce papel central, os aldedes facilmente
discriminam conceitos minuciosos como variedades de angulos e retas. E em
comunidades de atividades e condic¢des diferentes, por outro lado, esse tipo de estimulo
passa desapercebido. No ambito da percep¢do, os experimentos com cazaques €
uzbeques, conduzidos por Luria (1976), constataram que, dentre os aldedes entrevistados,

apenas professores e estudantes nomeavam figuras através de palavras categoricas como
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circulos, quadrados, triangulos etc. Esse mesmo grupo nomeava também as figuras
construidas a partir de variagdes discretas e incompletas de circulos, tridngulos e
quadrados por meio de expressdes como: “algo semelhante a um circulo” ou “algo como
um triangulo”. Em poucas ocasides esses sujeitos recorreram a nomes concretos como
“régua” ou “metro”. O grupo de aldedes iletrados, em outra mao, recorreu frequentemente
anomes concretos para determinar as figuras; para circulos usavam palavras como prato,
balde, relogio ou lua. Para um circulo incompleto respondiam /ua ou bracelete; os
triangulos foram chamados de fenda ou amuleto; e, por fim, os quadrados eram
categorizados como janelas, espelho, casa etc. As figuras compostas por séries de pontos

ou séries de cruzes usaram frequentemente a denominacao estrelas (LURIA, 1976).

Dado que as leis fisiologicas da percep¢do sdo as mesmas para qualquer ser
humano, o que os relatos de Jung (2014s) e os experimentos de Luria (1976) demonstram
¢ justamente a relacdo entre cultura e percep¢do no que concerne a classificacdo e o
reconhecimento de imagens. Ou seja, ambos sdo relatos de como dados da ontogenia
operam sobre os funcionamentos prévios de uma organizagdo que na Psicologia Analitica
pode ser chamada de arquetipica. Mais ainda, o fato de as figuras incompletas nunca
serem interpretadas como incompletas ou inacabadas pelos aldedes iletrados nos ajuda a
elucidar mais algumas questdes. Podemos pensar nesse tipo de evento como o resultado
da atividade primaria de organizagdo de um estimulo que o assimila e o toma como
completo de antemado. Isto ¢, a nogdo de completude preexiste no psiquismo e, para
alguém cujo conceito formal e abstrato de circulo ¢ desconhecido, um circulo incompleto

ha de ser algo mais que uma mera figura incompleta.

Os estudos em percepgdo visual podem nos oferecer mais um exemplo valioso
dessa interagdo entre ontogenia e filogenia, entre como a organizacao arquetipica € as
imagens derivadas dessa organizagdo atuam nos processos de organizagdo e
reconhecimento. Sabe-se que todo humano saudavel ¢ capaz de reconhecer
filogeneticamente um rosto, basta a identificacdo dos olhos, nariz e boca para que o
psiquismo produza automaticamente a convexidade tipica das faces. Esse mecanismo ¢
responsavel por uma ilusdo a priori chamada de ilusdo de profundidade em faces
concavas, o fendmeno consiste na criacao perceptual de um rosto convexo mesmo diante
de um estimulo concavo (QUAGLIA e FUKUSIMA, 2006). Se as ferramentas para a
percep¢ao e identificagdo de um rosto sdo dadas a priori, os recursos para o

reconhecimento e diferenciacdo entre um rosto e outro sdo construidos ao longo da
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historicidade do sujeito. Esse dado € o responsavel pela impressao de que fodos sdo iguais
quando se trata do reconhecimento facial entre etnias diferentes.®> O que ocorre é que
esse tipo de discriminacdo ¢ aprimorado com exposi¢des subsequentes ao estimulo, isto
¢, conforme o sujeito vive entre pessoas de diferentes etnias, apreende aos poucos a

discriminar diferentes variagdes de faces (VIZIOLI, ROUSSELET e CALSARA, 2010).

Os exemplos apresentados demonstram que o contato entre homem e natureza ¢ o
estimulo primario para a producdo arquetipica, criando, assim, novas imagens ou
atualizando as ja existentes, desse modo a faculdade primeva de organizagao na relagao
entre o sujeito e o mundo ¢ aprimorada e se torna uma por¢ao de novos entendimentos
sobre a natureza. Esse processo de atualizagdo pode ocorrer de dois modos, sendo o
primeiro por meio de um movimento que denomino dextrogiro, voltado para a cultura e
para a natureza fisica, conforme apresentado nos exemplos anteriores. O movimento

dextrogiro ¢ um produto da relagdo entre o sujeito e a cultura.

O segundo movimento ¢ contrario, porém, ndo excludente do primeiro — o qual
delinearei no préximo tépico — e o chamo de sinistrogiro. Trata-se de um movimento de
aprofundamento na propria natureza do psiquismo e estd intimamente relacionado a
imaginacdo e inventividade. Ambos os movimentos ocorrem concomitantemente,
impulsionam-se um através do outro como um sistema de engrenagens. O movimento
dextrogiro oferece recursos para que o sujeito possa reinventar-se e melhor compreender
a natureza, alimentando a imaginagao através das imagens ja existentes. Essa alimentagao
permite o sujeito inovar e superar o que ja ¢ dado na cultura criando, portanto, novas
ferramentas de compreensao através do movimento sinistrogiro. Essas novas ferramentas
de compreensdo e invencdes passardo a fazer parte do acervo cultural e servirdo de
inspiragdo para novas descobertas e novas ideias, serdo elementos do movimento
dextrogiro de outra pessoa. Portanto, dentro dessa formula que proponho, o
desenvolvimento do conhecimento ocorre em um quadro de subsequentes progressos
socioculturais, impulsionados, porém, pelo sujeito descobridor que adiciona esses

progressos a cultura.

A fim de finalizar esse topico oferego outro exemplo mais enxuto do movimento
que denomino dextrogiro. Os manuscritos italianos dos mestres do abaco, confeccionados

a partir do século XIII, apresentam problemas bastante caracteristicos. Os algebristas

& Tal fendmeno é conhecido como all look alike na Psicologia Geral.



130

daquele tempo estavam imersos nos avancos econOmicos da época e nas formas de
produgdo econdmica. Ao passo em que nos tempos feudais a gleba e os famulos que sobre
ela trabalhavam constituiam a principal forma de propriedade privada, o advento do
mercantilismo fez do trabalho e do comércio as formas fundamentais de propriedade. As
sucessivas mudancas na forma de trabalho humano levaram a novas demandas
conceituais, o que requiriu novas habilidades cognitivas para operar as variadas praticas
econdmicas que surgiam. Assim, tanto os problemas quanto a escrita, ou seja, a notagao
desses problemas, foram se modificando. Passaram a ser mais presentes, nos tratados e
manuais, calculos com incdgnitas proporcionais — referentes aos processos de
investimento e participagdo de lucros — e, também, com o advento da prensa e a
necessidade de uma nota¢do mais sintética, a escrita tornou-se mais proxima do que
conhecemos hoje como notagdo matematica.®® (RADFORD, 2011b). Essa narrativa
demonstra que conhecimento e cultura se relacionam precisamente na medida em que a
atividade a partir da qual o objeto do conhecimento é gerado registra nesses mesmos
objetos tragos indeléveis das categorias sociais e conceituais que os movem. As
consequéncias decorrentes dessas transformacdes sao incontaveis e pode-se dizer, cum
grano salis, que o advento do simbolismo algébrico ofereceu condi¢des para uma nova
matriz de estudos e descobertas matematicas que marcaram os séculos seguintes.
(RADFORD, 2011c). No sistema aqui proposto, digo que essa grande transformagao
cultural serd apropriada por outros matematicos através do movimento dextrogiro e

impulsionard transformacdes na dimensao sinitrogira de outros pesquisadores.

A identidade arquetipica contida em cada construto (ou imagem) do conhecimento
permite com que esse seja em certa medida inteligivel e passe a fazer parte do acervo
cultural de cada um. Um sistema de contagem, um modo de raciocinio ou uma teologia
podem parecer estrangeiros a primeira vista, mas, com o devido contato, ¢ possivel
compreender o que querem ou que pretendem dizer. Isto ¢, de um ponto de vista
psicolégico, um produto arquetipico pode, de inicio, causar estranhamento, mas logo ¢
assimilado pelo psiquismo, justamente por conter coordenadas simbdlicas universais. Os
deuses dispensam apresentagdes, assim dizendo, apesar de seus tons culturais parecerem

estrangeiros, sdo facilmente reconhecidos como uma variacdo de algo presente também

8 Por exemplo, o termo uma coisa foi substituido por x, e as operagdes que antes eram escritas em prosa
como: some 5 ao ter¢o de uma coisa, passaram a ser redigidas da seguinte forma: 5+x/3. Os detalhes pari
passu dessas transformagdes estdo no brilhante artigo de Luis Radford: 4s Condigoes Epistemologico-
culturais da emergéncia do simbolismo algébrico (2011b).
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naquele que expecta. As angustias, paixdes e percalgos da vida sdo organizados em
padrdes logicos atemporais, que repousam no cerne da humanidade, é a representagao
desses padrdes que damos o nome de deuses (BARCELLOS, 2019). Para a Psicologia
Analitica, os deuses sao a resultante da colisdo entre essa organizacdo de origem
arquetipica e a cultura. Sob as vestes de qualquer imagem cultural, havera o esqueleto
desses padroes, do esforgo de tentar entender a natureza. Assim, um bendr, mesmo nao
sabendo da existéncia dos povos Tupi-guarani, consegue perceber que Tupd ¢ uma
entidade do raio e do trovao. E, se apresentado aos devidos conceitos, o agricultor
uzbeque consegue facilmente operar sobre a logica abstrata. Os produtos arquetipicos sao
inevitaveis, pertencem a humanidade e a ela chegardo, a carta sempre encontra seu
destinatario, como o zero encontrou a Europa. E nesse sentido que, em Psicologia
Analitica, afirmamos que os arquétipos se atualizam, ou seja, se manifestam sob novas
cores a medida em que o individuo, aquele que sonha, que descobre e que inventa,
submerge na cultura. De modo sucinto, pode-se falar que o movimento dextrogiro ¢ a

coleta de imagens e o sinistrogiro o processamento.

O movimento sinistro da serpente
A psicologia, enquanto campo do conhecimento, procura entender a mente

humana e, por consequéncia, os seus produtos. Deste modo, ¢ comum que produgdes
artisticas, fantasias, religides, ritos, crengas e demais produtos do espirito sejam objetos
da Psicologia (JUNG, 2014t). Sendo o conhecimento também um produto do espirito, tdo
auténtico e tdo humano quanto qualquer forma de arte, ¢ possivel nas reflexdes e
construcdes tedricas de um cientista obter um riquissimo material psicologico que
corresponde ndo apenas a personalidade do pesquisador, mas também carrega tragos da
psique coletiva. Onde quer que haja a descoberta e a criagdo de conhecimento, hd também,
como meio aquoso estritamente necessdrio para essa producdo, o funcionamento

arquetipico e, por consequéncia, a simbolizacao (PAULI, 1994).

As artes possuem suas proprias regras € ndo podem ser reduzidas a natureza
arquetipica (DO VALE e ZIMBRAO, 2021). Essa premissa também vale para o
conhecimento, que tem suas condicdes e particularidades investigadas pela epistemologia
e pela metodologia, ambas com suas proprias ferramentas (ABBAGNANO, 2007). Cada
um desses campos possui suas proprias miriades de leis e atividades. Todavia, no cerne
de seus funcionamentos, € possivel reconhecer a dindmica das configuragdes arquetipicas

como atividade de segundo plano, o que chamamos em psicologia de produtos do espirito,
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a saber, ideias subitas e numinosas que acometem aquele que tenta compreender uma
natureza ainda ndo compreendida (VON FRANZ, 2008). As manifestagdes arquetipicas
possuem uma identidade numinosa, aparecem ao sujeito como algo magico, que advém
de uma ordem superior que, devido a sua genealogia, ocorrem com mais frequéncia em
sonhos, estalos, visdes e inspiracdes. Em suma, essas manifestagdes sdo invasoes
carregadas de emocgao que propiciam a consciéncia algum tipo de entendimento sobre um
dado natural (JUNG, 2014j), esse tipo de fendmeno € o que classifico como produtos do
movimento sinistrogiro. O processo sinistrogiro € interior ao sujeito e, a0 mesmo tempo,
tracionado pelo seu contato com a cultura. A medida em que o sujeito recebe imagens da
cultura em seu convivio interagdes e educagao, ele processa essas imagens, a partir delas
complementa seu arcabougo de entendimento do mundo, propde novas questdes e, mais
ainda, as resolve, construindo assim novas imagens que serdo transmitidas ao mundo

humano e se tornardo novos dentes na engrenagem do movimento dextrogiro.

Ha na ciéncia e, principalmente na matematica, diversos exemplos desse tipo de
ocorréncia, contribui¢cdes construidas em um estalo que passam a fazer parte do acervo
cultural do conhecimento. Henri Poincaré (1914) relata ter estudado avidamente, por 15
dias seguidos, as fungdes fuchsianas pretendendo demonstrar a impossibilidade da
existéncia de tais entes. Ele acabou, no entanto, demonstrando que sua ideia inicial era
falsa, ou seja, as fungdes de fato existem e sdo plausiveis. Depois de uma quinzena de
arduo trabalho, Poincaré, se preparava para ingressar em uma expedi¢do geologica
organizada pela Escola de Minas. A burocracia entorno da viagem o fez esquecer
completamente do assunto no qual estivera tdo centrado. No entanto, ao chegar em seu
destino, prestes a fazer um passeio de trem, o matematico foi acometido por uma ideia
que indicava um direcionamento para a solucdo do problema agora ja quase esquecido
em sua mente. O que viera subitamente ao intelecto de Poincaré era um palpite bastante
complexo, a intuigdo de que as func¢des fuchsianas eram idénticas as funcdes geométricas
ndo-euclidianas. Apos a viagem, ao retornar para sua cidade, o matematico verificou com
calma a propriedade e percebeu que seu palpite era real e logo foi acometido por outra
sensagdo estranha, a saber, uma vontade repentina de estudar questdes de aritmética,
movida pela impressao de que, apesar de um tanto distante, isso o ajudaria a solucionar o
problema inicial. Poincaré se entregou a essa vontade e por dias, sem sucesso, procurou
uma solugdo em seus estudos aritméticos. Por fim, frustrado, resolveu passar uns dias a

beira-mar e, ao caminhar por uma falésia, fora acometido mais uma vez por aquela
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estranha sensagdo de que havia resolvido o grande enigma. Subitamente, passou a sentir
grande confianga e certeza de que havia achado um direcionamento para sua questio e
estranhamente a solugdo englobava tudo o que ja havia sido pensado até entdo. Caiu sobre
Poincaré¢ a ideia de que as transformacgdes aritméticas das formas quadraticas ternarias
indefinidas sdo idénticas as das geometrias nao-euclidianas. Apds alguns eventos
seguindo o palpite que lhe acometera, o capitulo final dessa historia acontece durante uma
noite inquieta em que, ao contrario do que lhe era de costume, Poincaré havia tomado
muito café puro e, insone assistiu, em seu escritorio, ideias lhe surgirem aos montes. O
matematico relata que as inspiracdes se chocavam umas contra as outras, tentavam se
combinar, até¢ que um par especifico colidiu e formou um casal estavel. E assim, na manha
seguinte, com poucas horas de trabalho, ele descobriu que existiam grupos Fuchsianos e,
ainda, outras fung¢des fuchsianas para além daquelas que comegaram a ser descobertas na
fatidica noite insone. Ao analisar esse evento, 0 matematico conclui que esta diante de
um evidente funcionamento cognitivo inconsciente, relata sentir que ha uma instancia que

soluciona problemas de modo desconhecido por seu “eu” consciente.®’

8 For a fortnight I had been attempting to prove that there could not be any function analogous to what I
have since called Fuchsian functions. I was at that time very ignorant. Every day I sat down at my table and
spent an hour or two trying a great number of combinations, and I arrived at no result. One night I took
some black coffee, contrary to my custom, and was unable to sleep. A host of ideas kept surging in my
head; I could almost feel then jostling one another, until two of them coalesced, so to speak, to form a stable
combination. When morning came, I had established the existence of one class of Fuchsian functions, those
that are derived from the hyper-geometric series. I had only to verify the results, which only took a few
hours.

Then I wished to represent these functions by the quotient of two series. This idea was perfectly conscious
and deliberate; I was guided by the analogy with elliptical functions. I asked myself what must be the
properties of these series, if they existed, and I succeeded without difficulty in forming the series that I have
called Theta-Fuchsian.

At this moment I left Caen, where I was then living, to take part in a geological conference arranged by
the School of Mines. The incidents of the journey made me forget my mathematical work. When we arrived
at Coutances, we got into a break to go for a drive, and, just as I put my foot on the step, the idea came to
me, though nothing in my former thoughts seemed to have prepared me for it, that the transformations I
had used to define Fuchsian functions were identical with those of non-Euclidian geometry. I made no
verification, and had no time to do so, since I took up the conversation again as soon as I had sat down in
the break, but I felt absolute certainty at once. When I got back to Caen I verified the result at my leisure to
satisfy my conscience.

I then began to study arithmetical questions without any great apparent result, and without suspecting that
they could have the least connexion with my previous researches. Disgusted at my want of success, I went
away to spend a few days at the seaside, and thought of entirely different things. One day, as I was walking
on the cliff, the idea came to me, again with the same characteristics of conciseness, suddenness, and
immediate certainty, that arithmetical transformations of indefinite ternary quadratic forms are identical
with those of non-Euclidian geometry.

Returning to Caen, I reflected on this result and deduced its consequences. The example of quadratic forms
showed me that there are Fuchsian groups other than those which correspond with the hyper-geometric
series; [ saw that I could apply to them the theory of the Theta-Fuchsian series, and that, consequently, there
are Fuchsian functions other than those which are derived from the hypergeometric series, the only ones I
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Processos similares ocorreram com Carl Friedrich Gauss, que afirma ter
descoberto uma propriedade matematica nao por seu esforco intelectual, mas pela graca
de Deus. Segundo o matematico, o enigma foi solucionado em um raio subito ¢ mesmo
ele ndo sabia descrever a cadeia de associagdes que ligaria seus conhecimentos prévios a
solucao final. O matematico Jacques Hadamard (2009) também relata uma experiéncia
da mesma natureza: diz ter sido, ao despertar pela manha, acometido pela ideia de uma

solucdo peculiar para um problema no qual trabalhava ha dias.®®

Nesse mesmo sentido ha, ainda, o imagético relato de Friedrich Kekulé sobre
como chegou a ideia central de sua teoria estrutural do benzeno. Em uma conferéncia a
German Chemical Society, o quimico alemao conta que, quando era professor em Ghent,
estava uma noite sentado a escrivaninha, tomando anotagdes, mas o trabalho parecia nao
progredir e os pensamentos estavam difusos, perdidos em algum outro tema. Entdo
resolveu abandonar a escrita e virou sua cadeira em direcdo a lareira. Ali cochilou um
sono leve o suficiente para manter um fugaz fio de consciéncia. Passou a ver entdo atomos
que flutuavam diante de seus olhos, grupos menores de particulas estavam mais atras,
compondo um pano de fundo. Com seu “olho mental” ja treinado em experiéncias prévias
como essas, Kekulé foi distinguindo figuras maiores e multiplos conjuntos de formas.
Virias filas que ora se conectavam, ora nao, tudo em movimento, se deslocando e
dangando, se transformando em serpentes. Até que uma dessas cobras morde a propria
cauda, formando um circulo, e gira diante de seus olhos. O quimico entdo, em um estalo,
recobra seus sentidos e passa o restante da noite trabalhando sobre as consequéncias da
hipotese (JAPP, 1925). A partir dessa inspiracdo ele pdde conceber a ideia de uma

estrutura carbOnica ciclica.

Diversas teorias da criatividade propdem explicacdes para episodios dessa

natureza, algumas bem-sucedidas sdo as etapas da inven¢do de Graham Wallas

189

(1926/2014), a teoria do processo homoespacia e o processo janusiano’

knew up to that time. Naturally, I proposed to form all these functions. I laid siege to them systematically
and captured all the outworks one after the other (POINCARE, 1914, p. 52-54).

8 | supérfluo observar que o que sucedeu no meu subito despertar ¢ perfeitamente analogo e tipico, pois a
solucdo que me veio: 1° ndo tinha nenhuma ligagdo com minhas tentativas dos dias precedentes, de modo
que ndo pudesse ter sido elaborada pelo trabalho consciente anterior; 2° surgiu sem nenhum lapso de tempo
que me permitisse pensar, por menor que fosse (HADAMARD, 2009, p. 30)

8 Processo psicoldgico que consiste na sobreposi¢do de imagens e ideias no mesmo espago ao mesmo
tempo (ROTHENBERG, 1995).

% O processo janusiano é uma técnica mental que consiste em estabelecer ativamente simultineas relagdes
de oposicdo e antiteses. O processo janusiano pode ser provocado em conjunto com O processo
homoespacial a fim de obter novas descobertas ou perceber novos vinculos (ROTHENBERG, 1995).
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(ROTHENBERG, 1995). O que interessa para este estudo, todavia, sdo dois aspectos que
muitas vezes passam desapercebidos, a saber, o afeto e as imagens, pois sdo eles que
acompanham o processo de transformacao arquetipica desde sua manifestacdo mais basal

enquanto instinto, na banda infravermelha do espectro, até a sua manifestacdo imagética.

O relato de Kekulé ¢ um claro de exemplo de organizacao de um dado da natureza
pelo psiquismo que foi mediada por uma imagem de carater arquetipico. A serpente que
morde a propria cauda, denominada na cultura alquimica de OvpoBopoc (Ouroboros) é
uma imagem arquetipica que emerge do inconsciente e propicia a compreensao de um
fendmeno, ainda ndo bem conhecido pela consciéncia. A imagem ¢, portanto, a melhor
forma de falar sobre algo que ainda ndo se entende, ou seja, trata-se, por defini¢ao, de um
simbolo. Esse processo de ascensdo simbolica ¢ carregado de significativa carga emotiva
e toma com um notéavel espanto aquele que o experiencia (JUNG, 2014c). E importante
ressaltar que, no caso de Kekulé, a imagem que lhe vem a mente ¢ uma representacao
mental organizada. Isso quer dizer que, mesmo sendo o Qurobdros um registro datado
desde os primoérdios da humanidade, deve-se considerar que esse simbolo persistiu nos
tratados alquimicos até¢ meados do século XVII (NEUMANN, 2014). Nao que Kekulé
tenha propositalmente adicionado a imagem em sua representacao, pelo contrario, em seu
relato ha a énfase de como o surgimento da figura possibilitou o seu entendimento sobre
a estrutura quimica. Ainda que o Ouroboros ja fosse conhecido por Kekulé — e isso € bem
possivel, se considerarmos sua erudicdo — a imagem estava em algum lugar de seu
inconsciente e, entdo, ascendeu para mediar o entendimento de uma natureza ainda
desconhecida. Isto ¢, tanto em seu simbolismo’' quanto em sua forma geométrica, a
serpente que engole a propria cauda sobrepde-se a estrutura benzénica (ROTHENBERG,

1995).

O esforg¢o de complexidade superior realizado pelo psiquismo a fim de entender e
assimilar dados da natureza ¢ o que se denomina em Psicologia Analitica de fantasia
criativa. As imagens arquetipicas contidas nas narrativas de entendimento e as
organizagdes simbolicas sdo produtos desse tipo de funcionamento que consiste
basicamente em transpor e associar imagens do inconsciente. Cabe aqui uma melhor
explicagdo e, por consequéncia, certo aprofundamento em outros conceitos da Psicologia

que constituem etapas de todo o movimento que denomino de sinistrogiro. O mais basico

%1 Que sera esmiugado mais adiante.
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desses processos € o deslocamento do instinto no espectro arquetipico em direcao a banda
violeta gerando uma imagem organizacional a respeito de um dado da natureza — isso foi
explicado nos capitulos anteriores. Atentamos agora para o percurso da imagem: em
primeiro plano deve-se ter em mente que as imagens arquetipicas ndo sdo formadas
diretamente na consciéncia. As coordenadas preexistem no inconsciente coletivo, mas a
formag¢do de uma imagem simbdlica se d4 no inconsciente pessoal, pois € 14 que a
coordenada, o motivo arquetipico, € preenchido pelos dados da subjetividade e se verte
em uma imagem arquetipica. Do inconsciente pessoal essa imagem ascende a consciéncia

por meio de uma operac¢do denominada de Funcdo Transcendente®” (JUNG, 2014u).

Em matematica, uma funcdo transcendental é aquela que obtém uma raiz-nao
algébrica, ou seja, transcendente. Os niimeros transcendentes sdo os mais abundantes que
os algébricos, todavia, sdo dificeis de encontrar, ndo sdo obvieis, ocultam-se na reta
numérica. Ao longo da historia da matematica muito esforco foi feito visando determinar
se um dado niimero ¢ transcendente ou ndo. A funcdo psicologica transcendente opera de
modo semelhante. Em suma, traz a tona os conteidos inconscientes que sao abundantes
no psiquismo, ainda que latentes. Consciente e inconsciente funcionam de modo
compensatorio e complementar. A razao desse tipo de operagao jaz sobre diversos fatores,
dentre eles, os de maior impacto sdo: em primeiro lugar, o fato de a consciéncia possuir
um limiar, isto €, os conteudos que ndo sdo energizados o suficiente tendem a rumar ao
ocaso do inconsciente e, uma vez realimentados, ascendem novamente. Mais ainda, para
manter seu funcionamento dirigido, a consciéncia exerce inibi¢do sobre qualquer
conteudo “impertinente”. Em seguida vale ressaltar que a consciéncia ¢ um processo de
adaptagdo momentdanea, a0 passo que no inconsciente pessoal reside toda a memoria
ontogénica e, no coletivo, as coordenadas filogenéticas que estruturam o espirito humano.
Por ultimo ¢ crucial ter em mente que o inconsciente contém todas as combinagdes
fantasiosas que ainda ndo atingiram a consciéncia, mas que podem fazé-lo sob as

condi¢des adequadas (JUNG, 2014u).

Esses quatro principios sdo consequéncias do carater determinado e dirigido da
consciéncia. O direcionamento da consciéncia ¢ uma qualidade adquirida recentemente

se comparada ao longo percurso humano. E, apesar de ter culminado em inimeros

92 Esse movimento psicologico foi descrito por Jung em um tratado estritamente clinico e voltado para a
psicoterapia. Neste escrito, fago uma adaptagdo do dispositivo para o campo da psicologia do conhecimento
e das funcdes psiquicas elementares. Para maior clareza sobre os aspectos terapéuticos da fungdo
transcendente, consultar (JUNG, 2014u).
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beneficios, cobrou do homem historico um carissimo preco. Sem a consciéncia dirigida,
a ciéncia, a técnica e outros feitos civilizatorios seriam impossiveis, uma vez que todas
essas atividades exigem caracteristicas essenciais desse tipo de operacdo, tais quais a
regularidade, comunicabilidade e intencionalidade. Por outro lado, o direcionamento da
consciéncia pode culminar em uma unilateralidade que ndo apenas cega o sujeito para
outras perspectivas como também, se extremada, o leva a estados patologicos (JUNG,

2014u).

A unilateralidade, nesse caso, € uma caracteristica inevitdvel e intrinseca ao
processo dirigido, e tal propriedade trata-se, na verdade, de uma derivac¢ao elementar do
estudo vetorial, a saber, direcao implica em sentido e sentido implica em unilateralidade.
Sendo o aparelho psiquico um sistema compensatorio no tocante a relagdo inconsciente e
consciéncia, a unilateralidade se torna, ao mesmo tempo, uma vantagem e um
inconveniente. Ainda que ndo parega existir um inconveniente exteriormente perceptivel,
existe sempre uma contraposi¢do no inconsciente.”> A contraposi¢io costuma ser indcua,
pois, no geral, ndo possui valor energético significativo. Entretanto, se a enantiodromia,
isto ¢, a tensdo de opostos — ou, como gosto de denominar, diferenca de potencial —
aumenta, em consequéncia de um tensionamento da unilateralidade, a tendéncia oposta
invade a consciéncia, € isso costuma ocorrer quando a manutengdo do direcionamento
consciente ¢ mais fulcral. E, portanto, ocorre de um orador cometer um deslize de
linguagem justamente quando seu empenho se foca em nao fazé-lo, em nao dizer alguma
sandice. Eis 0 momento critico em que ha o maior grau de tensdo energética que pode

facilmente explodir e liberar o contetido inconsciente (JUNG, 2014u).**

O conjunto de qualidades advindas do pensamento dirigido ¢ indispensavel para
qualquer atividade dos tempos modernos, manter os devaneios € inconveniéncias
inconscientes afastados da luz da racionalidade ¢ uma particularidade que, com o tempo,
se verteu em semblante de eficiéncia, competéncia, retiddo e seriedade, signos do
desenvolvimento, do profissionalismo e da importincia. No entanto, a complexidade das
relagdes culturais nos apresenta uma curiosa miriade de exce¢des como, por exemplo, as
atividades relacionadas ao fazer criativo. Tanto a criatividade quanto a inventividade se

baseiam na permeabilidade da fronteira que separa consciéncia e inconsciente, ou seja,

% A menos em casos ideais em que todas as atitudes psiquicas convergem para um nico ponto. Trata-se
de uma possibilidade que, apesar de deveras rara, ndo pode ser descartada em teoria (JUNG, 2014u).
9 Lapsus linguae veritatem monstrat.
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para aquele que exerce a criatividade, ¢ importante que a “louca da casa”, a saber, a

imaginacao trespasse os topos psiquicos (JUNG, 2014u).

Essa travessia de componentes do inconsciente para a consciéncia ¢ operada pela
fungdo transcendente em suas diversas vias de realizacdo. A primeira e mais acessivel
dessas vias sdo os sonhos, que s3o os produtos diretos do inconsciente. Mesmo as
alteragdes que a consciéncia provoca nos sonhos quando os rememora, apesar de
inegaveis, sao de menor importancia, pois ndo tém natureza deliberada, ou seja,
pertencem ao campo das projegdes. Essas modificacdes da imagem original do sonho
derivam de uma camada mais superficial do inconsciente e se constituem de material
inconsciente utilizavel. Sdo criagcdes posteriores da fantasia, formuladas a partir do
sonho. O mesmo se aplica para representacdes subsequentes que surgem em estados
soporificos ou emergem “espontaneamente” no despertar. Os sonhos em baixa tensio
energética sdo caracterizados por descontinuidade logica, analogias, associagdes
superficiais de cunho sonoro, verbal ou visual, além de contaminagdes, irracionalidade,
confusdo etc. Conforme a tensdo aumenta, eles adquirem mais ordenacao ¢ podem se
verter em dramas complexos e variados, passam a tender para um sentido mais explicito
e seu valor de associagdes — isto €, o nimero de associagdes significativas que a pessoa

faz em torno do sonho — aumenta consideravelmente (JUNG, 2014u).

Ainda assim, em geral, os sonhos ndo sao propriamente adequados ou facilmente
utilizaveis no que concerne a fungdo transcendental. Uma vez que a compreensdo dos
fendmenos oniricos impde sobre o sonhador exigéncias demasiadamente grandes, poucos
sdo aqueles que conseguem bem compreender o sentido apresentado pelos sonhos.
William Blake afirma ter recebido em sonho as coordenadas para confeccionar suas
ilustragdes (SINGER, 2004), Jung (2016) atribui também a um sonho suas impressoes
sobre os substratos psiquicos e o inconsciente coletivo; na fisica, Wolfgang Pauli (2001b)
relata ter tido vdrias inspiragdes para problemas académicos, pessoais € psicologicos por

meio dos sonhos.

Ha ainda, na fenomenologia psiquica outras boas fontes através das quais a funga@o
transcendente pode operar, como, por exemplo, as interferéncias que ocorrem no estado
de vigilia, chamamo-las de associacoes livres, ou por vezes as desprezamos como ideias
sem nexo. Esse tipo de material pode oferecer algumas informagdes se trabalhado, todavia
apresenta a desvantagem de ser fragmentario, pontual e pobre em conexdes. Por outro

lado, hd o conjunto das fantasias espontdneas que assumem formas mais ou menos
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compostas € coerentes, em sua maioria sao ricas em elementos claramente significativos.
Esse tipo de produgdo pode ser fomentado por meio de alguns estratagemas (JUNG,

2014u).

Os recursos usados na psicologia para provocar a imaginacdo muitas vezes
consistem em simplesmente trazer a tona o pensamento fantasia e desvia-lo do expurgo
ao qual frequentemente o submetemos. Regularmente tomamos uma ideia ou preceito
inicial e, sem retoma-lo ou avalia-lo, trilhamos, guiados por um senso de orientagdo, um
percurso de ideias isoladas interligadas. Pouco nos preocupamos com os preceitos, apenas
olhamos para a frente e caminhamos.” A repeti¢do desse tipo de exercicio parece ser uma
das genealogias do que chamamos de pensamento consciente. Ao observar com
proximidade a fenomenologia de nossos pensamentos, principalmente o pensamento
intensivo e dedicado, ou consciente, percebemos que a medida em que € requerido rigor
e retiddo, passamos a pensar em palavras. Quanto mais dificil parece a resolugdo de uma
questdo, mais intensivo o pensamento se torna ¢ mais se materializa, passamos a falar
sozinhos, escrevemos, usamos as maos, desenhamos etc. Conforme se intensifica, o
pensamento se adapta ao ambiente exterior, assim, quem vive por muito tempo em um
pais de lingua estrangeira, passa aos poucos a pensar nessa lingua. E como se o
pensamento intensificado quisesse se exteriorizar € convencer o mundo de sua veracidade
e existéncia. Esse ¢ o pensamento dirigido, logico e projetado para o exterior,

comunicéavel verbalmente, repetivel e inteligivel (JUNG, 2014r).

O oposto do pensamento dirigido € aquele que se introjeta € ndo segue uma
determinada linha, mas flutua em meio a associagdes conforme seu proprio peso. E como
bolhas ao vento que conforme chocam-se umas contra as outras se associam e voam
juntas. Podem repousar e perdurar se a superficie for macia ou suficientemente lisa, e, se
o vento for tenro o bastante, podem retomar o voo. Entretanto, ao menor sinal de
violéncia, se rompem, sobrando apenas coticulas de 4gua que retornardo a fonte primeira.
Esse modo de funcionamento psiquico ¢ denominado por William James (2018) de

pensamento associativo.

Embora esse tipo de pensamento seja uma espécie de quimera passiva composta

por imagens associadas, ele pode também resultar em conclusdes racionais de ordem

% Vocé deve se lembrar, leitor, que ha poucas paginas demonstrei que 0 homem moderno também pouco
reflete sobre seus pressupostos.
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pratica ou teorica (JAMES, 2018). Esse tipo de pensamento ndo requer esforco, pelo
contrario, ele se alimenta do repouso e do devaneio afastando-se cada vez mais da
realidade exterior, ¢ a fronteira final da linguagem, o além-mar onde imagens e sensagdes
se subseguem. Esta presente naquele torpor caotico e relaxante que precede o sono, onde
fantasias, sonhos e sensagoes se entrelacam e as diferencas entre os sonhos do dia e da
noite ndo sdo mais discerniveis. A linguagem cotidiana batizou esse ato de sonho ou
devaneio. Assim, a humanidade ¢ contemplada com duas formas de pensamento: o
pensamento dirigido e o pensamento fantasia. O primeiro se atenta a sua coeréncia
linguistica, comunicagado e replicabilidade, ¢ trabalhoso e cansativo; o segundo trabalha

sem esfor¢o, dotado de espontaneidade surge com representagdes prontas e € norteado

pelo inconsciente e carregado de afeto (JUNG, 2014r).%

A suspensao da racionalidade e da concentracdo oferece contingéncias para que o
pensamento fantasia opere e, mais ainda, ele pode ser também provocado através de
atividades artisticas, distracdes ou relaxamento. Mesmo o processo de escrever a esmo —
escritura automdatica — pode produzir esse tipo de atividade psiquica. A partir da colisao
entre as imagens obtidas nos devaneios do pensamento fantasia e os dados da
racionalidade, pode-se conduzir duas posturas diferentes, a saber, a formulagdo criativa
e a compreensdo. A primeira postura conduz a uma produgdo subsequente de imagens,
gerando uma miriade de simbolos que derivam de um processo de condensagdo’”. Tem-
se, portanto, a formagao de mais e mais imagens tendendo para uma construgao artistica.
A segunda postura conduz a uma intensa atividade existencial rumo ao desvelamento do
sentido contido nas imagens (JUNG, 2014u). Ambas as posturas se entrelacam e podem
ser percebidas no devaneio de Kekulé, onde o relaxamento e a distracdo levam-no a uma
producdo de imagens que se associam e aos poucos adquirem uma estética especifica,
vertendo-se em um simbolo alquimico, o Ouroboros, que, por vez, conduz o quimico a
compreensdo do enigma do anel benzénico. O mesmo ocorre no relato de Gauss em que
imagens de expressdes matematica comecam a dancar em frente aos seus olhos, elas

chocam-se umas contra as outras, combinam-se e se separam, até que uma combinagao

% A fim de evitar confusdes, reafirmo aqui o que ja foi explicado nos primeiros capitulos deste escrito: a
“substancia” do psiquismo ¢ o afeto, pois tudo o que é imagético deriva de uma transformacao de estados
afetivos primarios (WALLON, 2015). Isso vale tanto para as imagens arquetipicas, que sdo as “imagens
dos instintos ou afetos” quanto para os processos cognitivos basicos (JUNG, 2014p). A rede de sensagdes
manifesta no pensamento fantasia corresponde as cargas afetivas do inconsciente.

97 A condensagéo é um dos principais mecanismos de funcionamento do inconsciente, ela opera fusionando
ideias inconscientes em uma unica imagem ou motivo psiquico (ROUDINESCO e PLON, 1998).
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especifica apresenta a solu¢ao do problema. Na narrativa de Poincaré nao ha a formulagao
de imagens, mas sim de cadeias de sensagdes, impressdes por assim dizer, que o
acometiam subitamente seja no sono ou em uma viagem. Emergiam em seus palpites de
que as respostas estariam aqui ou acola e sensagdes de que bastava tomar uma dire¢ao
especifica. Esses episodios da histéria do conhecimento sdo exemplos claros das
operagdes do inconsciente sobre as descobertas e o entendimento da natureza. Sdo, ainda,
evidéncias da capacidade do pensamento fantasia de conduzir o sonhador ao
esclarecimento sobre alguma questdo e, também, da funcdo transcendente de trazer a
consciéncia um contetido inconsciente, seja este uma combinagao de ideias, sensagdes ou

imagens.

O que denomino de movimento sinistrogiro ¢ o conjunto somatério de todo esse
processo intrapsiquico e individual que desvela um dado da natureza e formula as
narrativas necessarias para fazer desse dado um conhecimento. Nesse mesmo sentido, a
resultante do movimento conjunto dos processos sinistrogiro e dextrogiro € a responsavel
pela poiesis psiquica do conhecimento, seja em nivel individual ou social, pois a narrativa
produzida individualmente, se apoia em preceitos que pertencem a cultura e, apos ser
metabolizada, incrementada e exteriorizada, retornara a cultura como uma nova
construgdo. Isso € o que nos mostra os exemplos de Poincaré, Blake, Kekulé e muitos
outros. Portanto, tendo em vista que um movimento alimenta o outro, como um conjunto
de engrenagens que traciona uma fita, denomino a resultante final de Prorsus, que, em
latim, significa sentido préprio, em frente ou em linha reta. E no sentido figurado da
palavra, no entanto, que jaz o principal motivo para a escolha desse vocabulo. A saber,
trata-se do sentido de inteiramente, absolutamente, em suma ou em uma palavra. Prorsus

¢, portanto, a sintese entre o génio cultural e individual (FARIA, 1975).

O segredo da serpente e de outras imagens
Os produtos do inconsciente sdo, por natureza, de dificil compreensdo. Esse

hermetismo da narrativa onirica e fantasiosa deriva de sua genealogia; os sonhos sdo
obscuros no mesmo sentido em que um idioma arcaico como o protoindo-europeu € os
hieroglifos também o sdo; quer dizer, a linguagem dos sonhos ¢ em parte desconhecida e
essencialmente antiga, vinculada de modo veemente aos estados ndo racionais do
psiquismo. Aos olhos da Psicologia Analitica, o texto onirico ndo se esconde, pelo
contrario, ele se explicita numa linguagem de afetos, arcaica e mitologica. O

entendimento dos sonhos e devaneios ¢ um grande desafio para a compreensao consciente
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e, por isso, nao por mera coincidéncia, nas tradicdes antigas, os leitores de sonhos eram
magos ou profetas (JUNG, 2014r). Para bem compreender — dentro de um jogo dos
possiveis — os conteudos da linguagem simbdlica, o psicélogo, diz Jung (2014g), deve
atuar como um fildlogo frente a um idioma desconhecido. Ou seja, a melhor tatica € o
método filologico, ¢ estabelecer paralelos procurando correspondéncias entre o material
inicial e aquilo que ja se conhece na cultura e nas associacdes daquele que divaga. Tal
exercicio de compreensdo ¢ semelhante ao que faz um alquimista, diante de um processo

quimico desconhecido.

O método alquimico ¢ o equivalente ao que se chama em Psicologia Analitica de
amplificagdo ou amplificatio alquimichae. Esse método ¢ recomendado sempre que o
conhecedor confronta uma experiéncia obscura, cuja expressao deve ser multiplicada e
ampliada por meio de um contexto psicoldgico a fim de fazer-se inteligivel. Os simbolos
e narrativas simbdlicas — dentre elas, principalmente as fantasias e sonhos — sdo
expressoes demasiadamente vagas para o entendimento apropriado, por isso devem ser
enriquecidas com materiais analdgicos e associacdes, até que a compreensiao seja
possivel. A plausibilidade desse método jaz na génese de tudo o que existe no mundo
humano, ou seja, na propria criagdo arquetipica (JUNG, 20140). Por isso, na Psicologia
Analitica, lanca-se maos a esse empreendimento para interpretacdo dos contetidos
psiquicos. Isto €, como todas as imagens advém de um mecanismo arquetipico herdado e
comum a espécie, ao emparelhar as diversas imagens irmas concernentes a um mesmo
tema, ou seja, advindas da mesma origem arquetipica, ¢ possivel compreender — ainda
que parcialmente — a geratriz dessas imagens. Desse modo, por meio do emparelhamento
da diversidade de simbolos igneos presentes na cultura, podemos compreender a relagao

entre a humanidade e o fogo.

Desse modo, o método filologico, também chamado de estudos comparativos dos
classicos, era literalmente uma técnica psicoterapéutica empregada por Jung e, ainda, uma
técnica que em muito diferenciava sua abordagem das demais existentes na época. A
biblioteca de Jung era um complemento material de sua pratica clinica e hd um nimero
consideravel de casos em que, apds ouvir um paciente, ele se aproximava das estantes,
tomava um livro em maos e mostrava ao paciente um paralelo com suas fantasias. Essa
pratica, apesar de parecer um reles capricho, ¢ fortemente fundamentada no percurso

intelectual tragado por Jung. Através desse método, Jung se desvencilhou da psicologia
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estritamente individual e superou a ento vigente teoria da recapitulagio de Haeckel®® ao
voltar-se para a historia da cultura numa tentativa de ali encontrar o lugar da psique
individual na linha evolutiva (SHAMDASANI, 2014). Para Jung (2014r), o organismo, ¢
claro, carrega uma série de herancas filogenéticas, mas a suposta recapitulaciao &,
sobretudo, uma recapitulacdo simbolico-histérica e ndo linear. Ou seja, o que tende a
repetir da filogénese na ontogénese, com maior veeméncia, ¢ a formag¢do de motivos
simbdlico-mitologicos que ndo necessariamente seguirdo uma linha progressiva. Ha sim
motivos psicoldgicos concernentes aos ritos de passagem que se pareiam com os estagios
de desenvolvimento, entretanto, salvo esses casos especificos, a temporalidade individual

¢ que ditara as regras para a ascensdo de motivos simboélicos (JUNG, 2014c).

O sistema psicologico e o método da amplificagdo, propostos por Jung, delegam
a mitologia e a historia da cultura, em relag@o a Psicologia, a mesma posicao que o estudo
filogenético e a anatomia comparada ocupam para a Biologia. Esse detalhe confere a
cultura e a histéria humana uma posicao crucial nos estudos psicologicos e implica na
premissa de que ndo ¢ possivel o conhecimento psicoloégico sem o conhecimento
historico-cultural. Ainda assim, ndo basta que paralelos sejam tragados a esmo, ¢ preciso
haver um ponto de Arquimedes sobre o qual operam as amplificacdes — ou paralelos — e

esse ponto ¢ o entendimento dos processos psicodinamicos (SHAMDASANI, 2014).

O forte aspecto histdrico e antropoldgico desse método compreensivo levou Jung
a denomind-lo, em um de seus ultimos escritos, também de abordagem simbolico-
historica.”” Esse nome se justifica no vinculo inevitavel entre os produtos do inconsciente
coletivo e as narrativas mitologicas. As imagens que o sujeito traz a tona, seja no devaneio
ou no sonhar, sdo alinhadas dentro de seu contexto simbdlico-histdrico, pois sdo os
componentes da linguagem e da estrutura inata da psique. Apesar da capacidade de
conscientizagdo e aprendizagem, a psique humana — como ja demonstrado aqui — € um
fendmeno natural e, a8 mesma maneira que a psique dos animais, possui suas raizes nos
instintos inatos. Esses instintos, por vez, carregam consigo, suas formas especificas
moldadas através da evolugdo. Forca de vontade e intengdo, assim como todas as
diferenciagdes pessoais, sao dispositivos de aquisi¢do tardia e devem sua existéncia a

consciéncia. Desse modo, uma interpretacdo exclusivamente personalista ndo contempla

% Teoria psicoldgica que afirma que o desenvolvimento ontogénico é uma recapitulagdo da filogénese
(SHAMDASANI, 2005).

9 Na versfo inglesa, o termo foi traduzido como simbological. A versio portuguesa, no entanto, € mais fiel
ao original e oferece “simbolico-historica” como tradugao de “symbolgeschichtliche”.
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uma imagem arquetipica, pelo contrario, a reduz. Nao se pode explicar um instinto pela
ontogenia, do mesmo modo que ndo se explica a historia humana pela individual (JUNG,

2014b).10

A abordagem simbolico-historica (ou amplificadora) é proveitosa tanto por
motivos cientificos quanto pela possibilidade pratica de construir uma compreensao mais
profunda sobre os simbolos e suas relagdes com a humanidade. Aplicar o método
simbolico-histérico vai muito além de fazer retradugdes da linguagem arcaica, pois o
inconsciente coletivo escapa da dimensdo intelectual, sendo, portanto, um assunto
concernente a totalidade. Ou seja, o arquétipo possui, além de suas manifestacdes
habituais como instinto ¢ imagem, uma qualidade numinosa, um valor sentimental
agregado de efeito pratico. H&4, portanto, um fluxo afetivo que manifesta
concomitantemente a imagem arquetipica. Por isso diz-se que uma manifestagao de teor
arquetipico ¢ impressionante ndo apenas pelas imagens que traz a tona, mas também pelas

sensacdes e sentimentos que carrega (JUNG, 2014b).

Esse método vem sendo empregado neste estudo desde as suas primeiras paginas.
Por exemplo, a fim de compreender a dindmica do espectro psiquico, dados simbdlicos e
historicos foram somados ao conhecimento psicodindmico e bioldgico. Além da
explicagdo metapsicologica sobre cada tipo de manifestacdo arquetipica, foi feito também
um considerdvel estudo sobre a simbologia das cores vermelho e violeta. O que
denominamos, em Psicologia Analitica, de conhecimento psicoldgico ¢ uma sintese — o
produto da contradi¢do — de conhecimentos cientificos e simbdlico-historicos acerca de
um tema especifico. Esse principio quando aplicado na terapia ¢ denominado por Jung

(20141) de método dialético,'®! que visa colidir os dados provindos da antinomia entre os

190 Caro leitor, venho afirmando exaustivamente que ambas as dimensdes estdo intimamente relacionadas
(ontogenia e filogenia, histéria individual e histéria humana). Todavia, a relacdo préxima nao possibilita a
redugdo de uma dimens?o a outra.

101 pgychotherapy is a domain of the healing art which has development and acquired a certain independence
only within the last fifty years. Views in this field have changed and become differentiated in a great variety
of ways, and the mass of experience accumulated has given rise to all sorts of different interpretations. The
reason for this lies in the fact that psychotherapy is not the simple, straightforward method people at first
believed it to be, but, as has gradually become clear, a kind of dialectical process, a dialogue or discussion
between two persons. [...] I myself can assert of another individuality Only what I find in my own, I am in
constant danger either of doing violence to the other person or of succumbing to his influence. If I wish to
treat another individual psychologically at all, I must for better or worse give up all pretensions to superior
knowledge, all authority and desire to influence. I must perforce adopt a dialectical procedure consisting in
a comparison of our mutual findings. [...] You will have noticed that I began by presenting the dialectical
procedure as the latest phase of psychotherapeutical development (JUNG, 20141, p. § 1, tradugdo nossa).
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aspectos individuais e coletivos do paciente, a fim de, a partir de uma sintese, obter um

novo conhecimento sobre si € de seu sofrimento.

Recorreremos a mais um exemplo para que o método fique mais claro.
Lembremos brevemente da anedota de Kekulé sobre sua solucdo para o problema da
estrutura do benzeno: A imagem que veio a mente do velho quimico se denomina
Ouroboros, que significa, em grego, algo proximo de “devorando a propria calda”, uma
colocagdo consonante com a natureza opositiva e desconcertante da imagem
(ROTHENBERG, 1995). Esse simbolo representa também um ciclo fechado de
desenvolvimento e, a0 mesmo tempo, transmite ideias de movimento, continuidade,
autofecundagdo e eterno retorno. A imagem evoca ainda um outro motivo importante, a
saber, o casamento entre as dimensdes ctonica e telirica onde a serpente € um comum
representante da primeira dimensao e os temas celestes sao evocados pelo circulo. Essa
tematica do matrimonio de opostos ¢ muitas vezes representada também sob a estética
das cores em imagens em que o OQuroboros € alvinegro. A serpente que morde a propria
cauda constituindo assim um circulo, pode ser pensada também como uma quebra com o
aspecto linear do desenvolvimento. Conforme o ofidio se desenvolve, a circunferéncia se
torna maior € mais espessa, ¢ isso marca uma grande mudanga em direcdo a um nivel
superior de existéncia, um nivel celestial e espiritualizado, simbolizado pelo circulo'®

(CHEVALIER e GHEERBRANT, 1996). Em resumo, o que antes se desenvolvia

linearmente, agora se desenvolve em area, elevou-se de uma dimensdo para duas

O Ouroboros ¢ o circulo vivo, um simbolo que em algumas representacoes traz
os dizeres: a serpente que devora a si mesma, casa-se consigo e se engravida; €, portanto,
uma tensdo de opostos, homem e mulher, dar e receber, devorar e conceber, acima e
abaixo, tudo a0 mesmo tempo.'?® Trata-se de uma manifestacdo do arquétipo do &v 10
név, ou seja, todos em um, que surge na cultura como o Leviatd, o Aion, o Oceano e,
também, como o Ser Uno que enuncia “E sou o Alpha ¢ o Omega”. O Ouroboros é a
Serpente Primordial, talvez a mais antiga das deidades, j& presente no mundo desde o
neolitico. Na antiga Babilonia essa entidade era representada como a serpente celeste que
controla os eclipses, imagem que aparece também em expressoes posteriores dos

Mandeus e na cosmologia dos Fenicios. Esse simbolo vai desde o Apocalipse de Jodo aos

192 Esse mesmo motivo aparece nos halos dos santos, no aspecto circular dos ofanim (rodas ou esferas, em
hebraico) do livro de Enoque, nas rodas celestiais e nos orbes celestes (JUNG, 2014b).
193 Draco interfecit se ipsum, maritat se ipsum, impraegnat se ipsum.
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atos apocrifos de Tomé, aparece outrossim nos sincretismos Romanos e em pinturas e
amuletos gnosticos da era helénica conhecidos como Pedra de Abraxas (SHEPPARD,
1962). Abraxas ou Abrasax ¢ uma entidade cosmica, retratada em varios amuletos e
papiros, que na Grécia Antiga representava o ciclo anual, seu nome ¢ composto por sete
letras — uma para cada dia da semana — e a gematria desse nome ¢ 365, o numero de dias
do ano. Nos escritos de Basilides, a pedra de Abraxas ¢ um amuleto que revela e evoca a
inteligéncia da natureza e seus ciclos. Dois fatores foram os principais responsaveis pela
disseminagdo desse simbolo como motivo ciclico. O primeiro remete a tradi¢ao pitagorica
em que a fonte da inteligéncia do mundo reside no sol, essa tradigdo provocou a
associacgdo entre o nome Abraxas e o astro celeste. O segundo motivo reside no costume
mediterraneo de ostentar talismas com palavras e numeros magicos, isso disseminou o
nome Abraxas pela Europa e Asia (LECOUTEUX, 2015). Imagens do Ouroboros foram
encontradas ainda na Africa, no México, nos costumes Navajos e India, além de

ornamentos egipcios e manuscritos alquimicos (NEUMANN, 2014).

Figura 17 Frente e verso de dois amuletos helénicos (Wépog) representando o Ouroboros e Abraxas
(Leucoteux, 2015, p.12).

Nos escritos de Clemente de Alexandria € dito que a serpente enquanto animal
que contém o mwvevpa (pneuma), isto €, o espirito, se tornou representante da unido entre
Deus e o homem. Essa conjun¢do de opostos (entre o mundano e o divino) ¢ descrita
através de um rito no qual uma serpente ¢ colocada sobre o seio da iniciada. Nesse mesmo
sentido, a escatologia de Porfirio conta que na morte do homem sua alma ¢ separada do

corpo e realocada no guizo da serpente — tem-se ai uma referéncia alquimica a pedra que


https://en.wiktionary.org/w/index.php?title=%CF%88%CE%AD%CF%86%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
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contém um espirito, esse espirito mineral ¢ chamado de Mercurio, a semente alquimica

simbolizada pelo proprio Ouroboros (SHEPPARD, 1962).

De suas varias manifestagoes, o elemento principal apresentado pelo Quroboros
¢ a tematica da natureza ciclica, ideia de um crescimento, ou regeneragao que termina em
uma reversdo para os estados primarios. E possivel verificar em diversas figuras da
alquimia helénica inscrigdes que evidenciam a ascensdo da multiplicidade a partir da
indiferenciagdo e, posteriormente, o retorno das diversas formas a unicidade
(SHEPPARD, 1962). O pensamento simbdlico retratado nas imagens circulares ¢ um
esfor¢o para compreender temas que a consciéncia consegue expressar apenas atraveés de
paradoxos. Se nomeamos o inicio das coisas em termos como “nada” e “tudo” e tentarmos
derivar deste ponto conceitos como “completude”, “unidade”, “indiferenciacao” e
“auséncia de opostos”, perceberemos que na tentativa de conceber tais conceitos,
acabamos retornando as imagens derivadas e abstraidas de simbolos basicos como o
circulo e o Ouroboros. Imagens e simbolos tém naturalmente essa vantagem em relagao
ao entendimento de formulacdes filosoficas e paradoxais como a unidade, o infinito e a
completude etc. Um simbolo ¢ melhor forma de enunciar algo que ainda ndo se sabe
devidamente e todos esses simbolos aos quais a humanidade por milénios recorreu para
entender questdes naturais e metafisicas estdo tdo vivos hoje quanto sempre estiveram.
Eles clamam seus lugares ndo apenas nas artes e religides, mas, sobretudo, na vida
animica individual, nos sonhos e fantasias. Portanto, enquanto o homem existir, temas
como a perfeicdo e a completude se apresentardo sob imagens circulares € a conjungao
de opostos evocara temas como o Quroboros e a deidade primordial. Assim fora para os
antigos alquimistas, fildsofos e gnodsticos, diante dos mistérios da matéria, da metafisica
e do espirito, assim foi para Kekulé¢ diante do enigma do Benzeno. Onde o saber ¢ o
desafio hd uma intensa producdo imaginaria impulsionada pelo espirito humano e pela
cultura a fim de criar um sentido para o mundo. Denomino o processo de inclusdo de uma

imagem ao acervo imaginario humano de Prorsus.

Prorsus e a no¢ao de Trajeto Antropolégico
Hé uma grande confusdo no emprego dos conceitos técnicos relativos a psicologia

do imaginario, ¢ bastante provavel que essa falta de zelo advenha do lugar de desvalor
que o mundo moderno delega a imaginacdo (DURAND, 1968). O pensamento ocidental
por muito tempo desvalorizou a imaginacdo, tanto ontologicamente como

psicologicamente. Para a filosofia, por muito tempo, a imaginacdo foi fomentadora de
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erros e falsidades, pecado contra o espirito, ideias em estado nascente ou uma espécie de
infancia da consciéncia (DURAND, 2001). Esperava-se que a Psicologia fosse mais
clemente e compreensiva com a “louca da casa”, todavia, o que a Historia da Psicologia
demonstrou ¢ que os psicologos classicos confundiam a imagem com o duplicado
mnésico oriundo da percepgdo, que habitam o psiquismo sob a forma de copias
miniaturescas de coisas reais e objetivas. Em seu limite, a imaginagdo era erroneamente
reduzida aquela fronteira aquém do limiar sensorio que denominam de imagem
remanescente. E sobre esta concepg¢do de um imaginario desvalorizado e desértico, de um

epifenomeno das sensagoes, que floresce o associacionismo (SARTRE, 1948).

O imaginario ¢ um fendmeno préprio, em termos psicoldgicos pode-se dizer com
boa fé que o imagindrio ¢ o sistema composto por imagens e relacdes imagéticas que
sustenta todos os processos do espirito humano. E ainda a norma essencial sob a qual as
continuas variancias do progresso cientifico aparecem como um fenémeno indcuo e sem
significado. Isso ¢, o imagindrio ¢ inesgotavel e insuperavel, pois se faz presente

invariavelmente antes, durante e apos a construgao cientifica (PITTA, 2017).

Para lidar com o imaginario € necessario possuir um exaustivo acervo de dados
tanto do imaginério normal quanto patoldégico em todas as camadas culturais conforme
apresentadas pelas mitologias, etnologias, historiografia, linguistica e literaturas. Diz-se
que o imaginario ¢ a esséncia do espirito uma vez que o ato de criagdo, de qualquer
natureza que seja, ¢ o impulso primordial que se desdobra em tudo aquilo que, para
humanidade, existe (PITTA, 2017). Esse raciocinio nos leva a ponderar o ser humano
enquanto um animal essencialmente simbolico que cria e inventa através dos proprios
simbolos que usa para compreender o mundo. Um animal simbodlico que se funda,
portanto, na propria natureza dindmica dos simbolos (CASSIRER, 2001). E justamente
através das experiéncias mitologico-simbolica que o sujeito se encontra e se compreende
frente a natureza. A atividade criativa e criadora do espirito humano lida com o mundo

em geral, mas, sobretudo, com a propria experiéncia humana (ELIADE, 2000).

A organizac¢ao do mundo pode ser pensada como o conjunto de relagdes existentes
entre as pessoas € entre essas mesmas € a Terra e, ainda mais, o Universo. Essa
organiza¢do ndo ¢ uma resultante da atividade unicamente racional, mas uma elaboragao
do funcionamento psiquico que invariavelmente carrega afetos e emogdes. E o que ocorre,
por exemplo, na relacao entre a humanidade e o fogo, ainda que esta estreita relagdo possa

ser bem explicada através da historiografia e da medicina sanitaria, ha ainda um mil de
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possibilidades simbolicas que atravessam essa relagdo. O fogo, aos olhos do humano ¢
intimo e universal, ultravivo, vivente no interior de cada um e habita também o céu.
Dentre todos os fendmenos, € o unico que desliza tdo naturalmente entre o bem e o mal,
se manifesta na vez de Deus e nas brasas do inferno, ¢ instrumento de aconchego e de

tortura (BACHELARD, 2008).

Assim o simbolo, conforme sua genealogia, ¢ o responsavel por fazer a mediagao
entre o eu ¢ o mundo. E, pois, um elemento dindmico e suas transformagdes implicam na
imagem e no imaginario. De modo mais preciso, a unidade que aviva a imaginacao nao ¢
a imagem, mas sim o imaginario. O valor — isto &, a carga afetiva e coletiva — de uma
imagem se mede pela amplitude de sua aura imaginaria, pela sua capacidade de constelar
imagens e impactar o sujeito (PITTA, 2017). O imaginario ¢ uma consequéncia direta do
papel de abertura a experiéncia e a novidade que a imaginagdo exerce no psiquismo

humano (DURAND, 2001).

Pode-se dizer que o imaginario ¢ o esfor¢o do ser para erigir uma esperanga viva
diante ¢ contra o mundo objetivo e seus processos naturais, dentre eles, a morte. E,
portanto, a esséncia do espirito, algo que ocorre entre a resposta reflexa frente ao mundo
e a adaptacdo da consciéncia (PITTA, 2017). H4 uma genealogia da relacdo humano-
natureza que constitui os fendmenos organizacionais que se realizardo superiormente no
imaginario. Gilbert Durand (2001) denomina a unidade mais bésica de manifestagdo
simbolica de scheme, que ¢ uma generalizagdo afetiva e dindmica da imagem onde
residem a factividade e a ndo-substantividade geral do imaginario. O conceito de scheme
¢ semelhante aquilo que Piaget (1961) denomina de “simbolo funcional” e Bachelard
(2014) de “simbolo motor”, a saber, um dispositivo simbdlico que faz a jungdo ndo entre
a imagem e o conceito — conforme se v€ na obra kantiana — mas sim entre os gestos
inconscientes da sensério motricidade, ou seja, entre as dominantes reflexas afetivas e as

representagoes.

Trata-se, portanto, de um simbolismo fortemente autbnomo em relacao a qualquer
mecanismo de repressao e censura pois € de cunho filogenético e ontologicamente prévio
a esses mecanismos. Os simbolos funcionais sdo a base de operacdo do proprio
pensamento, sdo derivagdes daqueles que chamamos de simbolos materiais, simbolos que
representam um objeto ou acontecimento particular. Os simbolos funcionais t€ém carater
anagogico, sdo, portanto, capazes de assimilar uma reacao reflexo-motora — emotiva, por

assim dizer — a um determinado contetido de expressdo. Um bom exemplo dessa dindmica
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¢ o simbolo do rei enquanto representacdo do pai, trata-se de uma anagogia em que
reminiscéncias infantis e impressdes atuais convergem. Isto ¢, as impressdes reflexo-
afetivas do contato do ego com a figura paterna sao assimiladas a figura daquele que reina

(PIAGET, 1961).

Nesse mesmo sentido, hd a serpente como exemplo de simbolo motor, uma
imagem ha muito enraizada nas profundezas mais remotas do inconsciente, ou seja, uma
imagem cujas impressoes primarias advém da vida da espécie. A serpente ¢ um ser sem
barbatanas, patas ou asas, que ndo depositou sua for¢ca motriz em 6rgaos externos, em
membros, mas fez de si 0 motor primario de seu proprio movimento. Movimento esse
que perfura a solidez da terra, que serpenteia pela dgua e pela lama, entre galhos e
pedregulhos, causando em nds a impressdo de que, tanto para imaginacdo dindmica
quanto material, a serpente se define como um ser terrestre. A arqueologia psicoldgica
desse simbolo nos permite chegar em seu cerne, até uma espécie de emogao primitiva que
ha entre o homem ¢ a serpente, ¢ através dessa emocdo que o simbolo da serpente se
aviva, que reverbera nao apenas por todo nosso tecido nervoso provocando estados de
homeostase, mas também pelo coracdo, naquela anglstia, asco e curiosidade
indescritiveis. H4 um interessante relato de Charles Darwin em que afirma se
impressionar com suas respostas sensorio motoras frente a uma serpente. Ao observar o
animal que se encontrava cativo, Darwin deu um brusco passo para trds quando a cobra
levantou agressivamente a cabeca, havia um vidro entre eles, a situagdo era perfeitamente
segura. Assim percebemos que a emog¢do governa at€ mesmo os mais sabios € seguros
dentre os homens. Frente a uma serpente, toda a linhagem de antepassados se vé em

perigo e, de imediato, responde (BACHELARD, 2014).

Os schemes formam o esqueleto dindmico da imaginacdo, a distingdo entre as
respostas reflexiologicas fundamentais e os scheémes € que esses Ultimos nao sao mais
simples engramas, sdo, na verdade, trajetos encarnados em representagdes de ordem
concreta e precisa. E.g. A partir do gesto postural ¢ possivel derivar dois schémes: o da
verticalizagdo ascendente e o da divisao, seja esta manual ou visual. Ainda mais, do gesto
de degluticdo extraimos o scheme da descida e do aconchego no amago. O schéme ¢ um
registro da existéncia presente dos gestos e das pulsdes inconscientes frente ao sujeito. A
relacdo entre os gestos sensdrio-motores, ou seja, afetivos e o ambiente natural e social
determinardo a produgdo das imagens arquetipicas. Pode-se dizer que nesse sistema

dindmico o scheme € o gesto, o arquétipo — como ja visto — corresponde a uma coordenada



151

instintiva que se manifesta enquanto comportamento instintual ou imagem arquetipica,
simbolos, por sua vez, sdo o produto da relagdo entre um schéme um arquétipo e a cultura
(DURAND, 2001). Desse modo, o scheme da ascensdo, por exemplo, implica no
arquétipo do sabio alto advindo dos céus ou das montanhas. A imagem do mago e
conselheiro, por vez, ¢ um simbolo, uma imagem arquetipica, € as narrativas que rodeiam
essa imagem s3o a sua mitologia. E, por fim, todos esses componentes constituem uma

unidade daquele conjunto que chamamos de imaginario (PITTA, 2017).

Os inumeros schemes existentes sdo mais ou menos valorizados pelas
sensibilidades proprias das culturas em suas interagdes com o meio ¢ as circunstancias. E
desse modo que surgem as diferencas culturais e algumas comunidades veem o universo
de modo dicotdmico, determinado por oposigdes, enquanto outras o percebem de modo
complementar ¢ harmonioso. As primeiras tendem a valorizar os schemes da divisao e
encaram as diferengas como pares de opostos como: alto e baixo, bem e mal, claro e
escuro, amigo e inimigo etc. Esse tipo de comunidade tende a ser mais individualista e
apegada a temas arquetipicos como o herdi e o exercicio de poder (PITTA, 2017). Assim
sdo os Mundgumor, habitantes do rio Sepik, na Nova Guiné australiana estudados por
Margareth Mead (2003). Conforme os relatos da antropo6loga, esse povo ndo apenas era
canibal, mas também cacadores de cabecas avidos por testar suas for¢as e exercer seu

poder e, sobretudo, eram extremamente individualistas.

Em outra mao ha culturas do segundo tipo que valorizam a comunidade e o
pluralismo, bem como imagens arquetipicas relacionada a simbologia materna manifesta
em temas como a prote¢do, o aconchego e o refugio (PITTA, 2017). Essas comunidades
sdo como o povo Arapesh, também da Nova Guiné, que prezam por valores como a
coletividade, a paz e a harmonia, sdo comunicativos, prestativos e gentis com visitantes

(MEAD, 2003).1%4

Nas explicacdes delineadas até aqui ndo ¢ pretendido reduzir todo o acervo
cultural as funcdes reflexo-motoras, instintuais ou aos nucleos neurais de mapeamento do

mundo, todavia afirmo que ha uma polarizagdo predominante, ou seja, um dinamismo de

104 Ao passar do gentil povo Arapesh a um grupo de canibais e cagadores de cabegas, efetuamos uma
transicdo entre dois modos de vida tdo opostos um ao outro que cada passo pelo qual aprendemos
gradualmente a estrutura e o acento da vida Mundugumor era enigmatico e espantoso. Quando deixamos
os Arapesh, os ancidos nos preveniram: "Vocés vao subir o Rio Sepik onde os individuos sdo ferozes e
comem gente. Vocés estdo levando alguns dos nossos rapazes consigo. Vao com cuidado, nao se iludam
por sua experiéncia entre nds! Somos de um tipo — eles sdo de outro! Vocés vao verificar isso” (MEAD,
2003, p. 169-170).
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natureza propria que deve ser notado. Isso nos leva ao entendimento do trajeto
antropologico em determinada cultura (PITTA, 2017). Esse trajeto € o constante e factivel
intercdmbio entre as pulsdes e assimiladoras bem como as coordenadas que advém da

materialidade e da cultura no nivel imaginario (DURAND, 2001).

Nessa profunda rede antropologica o scheéme ¢é, portanto, a dimensdo mais abstrata
e corresponde ao verbo, a inten¢do basica, as nocdes de organizacdo matematicas
fundamentais como agrupar, comparar, separar ¢ discriminar. O arquétipo enquanto
instinto confere forma as intengdes dos schémes € ruma para imagens mais concretas
como her6i, mae, ritmo, constancia, completude, falta, paridade etc. J4 o simbolo traduz
esse arquétipo dentro de coordenadas culturais especificas, atribuindo a essas imagens
uma estética e uma linguagem culturalmente permeada (DURAND, 2001). Por exemplo:
O scheme de unir e proteger se relaciona com o arquétipo da figura materna que, na
cultura cristd se manifesta sob o simbolo da Virgem Maria, na cultura Helénica se
manifesta como Hera e Deméter, na cultura afro-brasileira estd manifesto como Iemanja
e Oxum. Na dimensdo matematica o scheme corresponde as noc¢des fundamentais de
organiza¢do, identifica¢do, discriminacdo, agrupamento e separacdo; o arquétipo a
paridade, ou seja, contagem e suas operacdes mais elementares subsequentes e as
manifestagdes simbolicas correspondem ao produto etnomatematico, isto €, ao corpo

estético e culturalizado que a prdxis matematica adquire e ¢ comunicada através.

r

Gradualmente o mito ¢ verbalizado vertendo-se em linguagem, narrativa e
histéria, e entdo essas coordenadas estabelecem os moldes para as relagdes entre o sujeito
e o mundo, mais ainda, os personagens dessas historias contadas serdo modelos para a
acdo cotidiana. E assim os schémes, arquétipos, simbolos e mitos orientam a vivéncia
cotidiana dos individuos em sua esfera cultural e material compondo o que nomeamos de
trajeto antropologico (PITTA, 2017). O movimento que denomino de Prorsus ¢ a adi¢do
de uma nova descoberta ao acervo simbolico etnomatematico. O sujeito enquanto ser
presente na cultura e ser provocado diante da natureza formula modos de compreender o
mundo baseado em suas proprias faculdades intelectuais e naquilo que ja lhe ¢
apresentado. Ou seja, no movimento conjunto dextro-sinistroégiro, no amalgama entre o
trajeto antropoldgico e a fantasia criativa, o individuo concebe, portanto, uma resultante
progressiva que adiciona ao mundo um novo simbolo que se torna cada vez mais sintético

até verter-se em um construto matematico. Dessa forma a no¢do matematica de
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organizacdo de coordenadas sucessivas em uma linha temporal, ou seja, a nocao de

algoritmo, emerge na cultura Cochwe como o lusona da fuga da galinha.

E assim aproximo, portanto, a Etnomatematica a natureza do imaginario quando
aqui procuro demonstrar que as constru¢cdes matematicas sdo produtos auténticos nao
apenas da cogni¢do, mas do simbolismo e do dinamismo arquetipico da natureza do
imaginario. Levar o Programa Etnomatematica ao campo do imaginario nao implica em
determiné-lo, pelo contrario, consagra-o como uma forga criativa, pois, a cada instante,
imaginar ¢ o um ato de liberdade, e, como dizia George Cantor, a esséncia da matematica
esta em sua liberdade criativa (ACZEL, 2003). A liberdade auténtica bem como a
dignidade da expressdo ontoldgica dos seres humanos repousa factualmente sobre a
espontaneidade da atividade criadora que constitui o imaginario (DURAND, 2001). Uma
aranha ¢ capaz de executar maravilhas com seus fios a moda como faria um habilidoso
teceldo, da mesma forma a maestria construtiva das abelhas ¢ capaz de invejar o mais
bem instruido dos arquitetos. Todavia, o que, desde o principio, distingue o pior arquiteto
dentre os homens da melhor operaria dentre as abelhas ¢ o fato de que o primeiro possui
a priori uma representacao ideativa daquilo que ha de ser construido. Ou seja, ao fim da
atividade do arquiteto, obtém-se um resultado que ja existia idealmente. E isto de modo
algum ¢ afirmar que ele — o arquiteto — limita-se a mera alteracdo de formas naturais. Pelo
contrario, ele realiza seu objetivo sobre essas mesmas formas na medida em que elas

oferecem coordenadas para o tipo € 0 modo de sua atividade (MARX, 2011).

O imaginario diz respeito a todas as ciéncias e, majoritariamente para as ciéncias
humanas, sua ascensdo enquanto campo do conhecimento implica ao ocidente uma nova
perspectiva pedagogica e uma nova visdo historica, econdmica e geografica que se coloca
dentro do trajeto antropologico. Os estudos do imaginario elevam as multiplas relagdes
inter e transdisciplinares a categorias analiticas que auxiliam na compreensdo do ser
humano. O estudo tragado aqui ¢ um exemplo desse tipo de investigacdo. Imaginar &,
pois, criar um mundo, um cosmo, € isso acontece ndo apenas através das artes, mas
também das ciéncias e dos pequenos e significativos atos do cotidiano, ou seja, da prdxis
de um modo geral. E assim, através dos estudos do imaginario, percebemos que o que ha
de registrar a realizacdo ontoldgica do humano ¢ o ato de imaginar e, se assim o quiser,

operar sobre sua imaginagdo somando ao imaginario, somando a humanidade.
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Capitulo VI

O teatro dialético das contradicoes
Ao longo desse estudo foi demonstrado que a matematica possui um germe nao

consciente, uma origem irracional e instintiva, por assim dizer, que se relaciona
intimamente com a fantasia criativa e as coordenadas materiais do meio. A produgao
matematica ¢ um dos produtos do contato entre o organismo € a natureza e, em termos
modernos, visa colocar ordem no caos das aparéncias, racionalizar os dados obtidos do
mundo e fazer da dindmica natural um Adyog (logos) apreensivel pela racionalidade
(JUNG, 2014a). Todavia ha tanto na relacao entre matematica e a humanidade quanto em
algumas relagdes internas da propria matematica, um forte componente fantasioso,
religioso e irracional (KOETSIER e BERGMANS, 2005). Apesar de o qualitativo
irracional possuir em nossa cultura uma denotagao estritamente negativa, reforca-se que
neste estudo — um cléssico estudo de Psicologia Analitica, podemos dizer — essa nogao ¢
avaliada sob uma oOtica positiva que contempla as particularidades de sua propria

fenomenologia.

A irracionalidade ¢ eminentemente polimorfa e desenha nas vacuidades do
entendimento as formas que a razdo vird a tomar (GRANGER, 2002). Essa questdo
coaduna-se com as perspectivas neurologicas, psicologicas e epistemoldgicas desse
campo do conhecimento. Isto ¢, como demonstrado nos primeiros capitulos, os
mecanismos neurais elementares responsaveis pelo ordenamento, reconhecimento e
quantificagdo de dados na natureza (matematica animal) s3o prévios tanto
filogeneticamente quanto ontogeneticamente a consciéncia € a razdo. A mesma premissa
vale para a relacdo entre inconsciente e consciéncia, a primeira instancia precede a
segunda e a segunda deriva da primeira, sendo assim, as formag¢des numéricas basais ja
presentes no inconsciente, precedem a propria consciéncia e a racionalidade, a casa e o
escritorio da matematica formal. Pelo prisma da psicologia, podemos, neste trabalho,
aferir que a matematica € sobretudo arquetipica e, portanto, mitologica e simbolica, plena
de sentidos mitologicos e fantasiosos que vao sendo “enxugados” aos poucos frente a
cosmovisdo sintética requerida pelo dito “progresso cientifico e tecnologico”

(FEYERABEND, 2011b).

Esse enxugamento das variantes culturais e simbolico-imaginarias apenas
ilusoriamente oferece coordenadas para o que entendemos como progresso. A titulo de

exemplo, a tecnologia chinesa por longo tempo ndo se submeteu as regras da
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cientificidade ocidental e, contudo, foi por eras mais adiantada e abrangente que a
tecnologia europeia (FEYERABEND, 2011b). Em outro caso, nas hostis por¢des
desérticas do sul da California, viveram por muito tempo os indios Cuahuila, sem jamais
esgotar seus recursos ou padecerem de fome e necessidades. Hoje, porém, a regido
comporta uma pequena por¢ao de familias brancas que 14 subsistem e demandam por
recursos de outros lugares. Os nativos viviam em abundancia naquela regido, em um
territdrio que aparenta ser estéril, sabiam como suprir suas necessidades com ndo mais
que 60 espécies de plantas comestiveis e outras 28 com propriedades narcdticas, usadas
como estimulantes e remédios (LEVI-STRAUSS, 1989). E verdade que, a despeito dos
exemplos dados, a ciéncia ocidental hoje reina absoluta por todo o mundo, contudo, o
motor dessa disseminag¢do ndo foi a adogdo espontanea ou um discernimento de sua
“racionalidade inerente”, mas o uso da for¢a — as nag¢des colonizadoras impuseram seus
modos de vida as coldnias — ¢ a busca por armamentos mais eficientes, afinal a ciéncia
ocidental, até agora, criou os mais eficazes dispositivos de exterminio (FEYERABEND,
2011b). Costumes e perspectivas foram sendo impostos pari passu pelas nagdes
colonizadoras sobre o resto do mundo, assim a medida em que a exportagao de capitais
foi se ampliando, alargou-se também todas as outras formas de relagcdes com o exterior e,
principalmente, com as colonias visando o crescimento da esfera de influéncia das
maiores associacoes monopolista do ocidente. Esse processo levou a um acordo entre
essas corporagdes constituindo cartéis internacionais que adentraram as col6nias em
busca de mercados consumidores, mao de obra barata e poder politico; onde a demanda
ndo existia, ela foi provocada através de imposicdes culturais sob os mais diversos
pretextos, dentre eles progresso, civilidade e educag¢ao (LENIN, 2008). Se o argumento
de que sem a ciéncia ocidental muitas na¢des do “terceiro mundo” pereceriam na fome
carrega alguma verdade, essa verdade repousa unicamente no fato de que esses problemas
foram criados por formas anteriores de desenvolvimento, decorrentes das imposi¢oes
coloniais, e, ainda assim, esses problemas ndo foram realmente mitigados. Também pode-
se argumentar que a medicina ocidental foi bem-sucedida em erradicar alguns parasitas e
doengas infecciosas, todavia isso de forma alguma demonstra que a ciéncia ocidental seja
a Unica tradicdo que possa oferecer benesses a humanidade, esse argumento tampouco
concede as outras formas de investigacao algum demérito. “A ciéncia do primeiro mundo
¢ uma ciéncia entre muitas” (p. 22) e ao se proclamar ser mais do que isso, ela deixa o
lugar de dispositivo de conhecimento e investiga¢do para tomar as faces de instrumento

de pressao e opressao politica (FEYERABEND, 2011b).
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Desse modo, para assegurar que a ciéncia se mantenha como um veiculo de
conhecimento, ¢ necessario que ela abrace os componentes irracionais e culturais do
conhecimento. E necessario abracar as suas contradi¢des. Uma visdo sintética da ciéncia
pouco tem a oferecer a humanidade, nao apenas por ter sido amputada, mas também por
ser elitizada e de dificil acesso. Nesse sentido, Paul Feyerabend (2017) aponta o curioso
exemplo historico de que na Grécia Antiga, no auge da expansdo do pensamento
filosofico grego, o povo helénico ndo se instruia através da filosofia, dos liceus e da
academia — esse tipo de conhecimento era acessivel para poucos — mas sim por meio da
arte, majoritariamente do teatro. Portanto os grandes educadores da Grécia eram Esquilo,
Sofocles, Euripedes, Aristofanes etc. A producdo dramatica era parte importante de
grandes festivais religiosos nos quais aconteciam diversos outros espetaculos, como
cerimoOnias e jogos atléticos. Para esses eventos, todos eram convidados e, mais
importante, todos estavam presentes, habitantes das cidades, camponeses, politicos,
empregados e militares. Cada peca teatral era avaliada por jurados que por vez
respondiam a opinido publica e, com raras excecgoes, as pecas eram exibidas uma Unica
vez. Eram dramas temdaticos que iam desde comédias que ridicularizavam figuras
politicas — como na dramaturgia de Aristofanes — até tragédias que relatava
acontecimentos dolorosos. De modo geral, os expectadores entendiam a mensagem e a
reflexdo que cada diretor pretendia entregar. O teatro grego educava as pessoas pois as
desafiava a pensar sem oprimi-las, provocava seu publico apelando aos sentidos e aos
sentimentos, ndo exclusivamente a razdo, compreendia e dialogava com a dimensao

irracional de suas vidas.

Essa digressdao nos mostra que aquilo que denominamos de irracionalidade ¢ uma
construgdo relativa no sentido em que supde sempre, quando ndo no proprio fator
irracional ao menos no pesquisador, uma representacado do componente opositor. Isto &,
uma oposicao as regras ou normas, uma oposicao cujo sentido, valor e alcance pode

).195 O irracional é

contribuir para esclarecer pela dimensao contraria (GRANGER, 2002
aqui, portanto, um modo diferente de pensar e compreender, uma via que nao contrapoe,
mas ¢ oposta a razdo. Esse preceito se aplica, por exemplo, quando através de uma fonte
outra que nao “cientifica”, encontramos um esclarecimento para um dado da ciéncia. Isto

¢, como quando procuramos na literatura o entendimento para um conjunto de fendmenos

195 Para um estudo mais minucioso sobre as aplicagdes desses preceitos, conferir O Irracional de Gilles
Gaston Grange.
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psicolédgicos, & maneira como Freud recorreu ao Edipo Rei de S6focles para compreender
a dindmica relacional entre pais e filhos (JUNG, 2014v), ou como fez Niels Bohr (PAIS,
1991) que encontrou na filosofia do 7ao as coordenadas para formular o principio de

complementaridade.

Nessa mesma via, a contradi¢do ou o irracional no que concerne aos objetos deste
estudo, ndo as propriedades, fundamentos e axiomas da matematica, mas sim as suas
representacdes, ou seja, as suas diferentes manifestacdes culturais, a sua génese e ao seu
entorno simbolico, pode ser uma via plausivel para o ensino e assimilacdo da matematica,
uma vez que media a relacdo entre aquele que aprende e a disciplina dos nimeros por
meio dos proprios aspectos humanos desta ultima. Na relacdo entre a matematica dita
formal e as etnomatemadticas, o aluno consegue se apropriar de modo humano e cultural
do conhecimento numérico, compreendendo assim a matematica como um fendémeno
inserido no mundo e na histdéria. Trata-se de um processo similar ao que ocorre em
psicoterapia, quando uma narrativa mitologica aliada ao conhecimento psicoldgico
formal provoca no paciente a produ¢do de uma nova imagem que o permite compreender
seu sofrimento e situd-lo no mundo. O paciente ndo retém a imagem dada pelo psicdlogo,
mas a usa para produzir seu proprio entendimento (JUNG, 2014g). Nessa mesma via, se
¢ possivel tracar um paralelo com a pratica de ensino em matematica, dever-se-ia fornecer
ao aluno, além das propriedades numéricas, humanidades matemadticas, para estimular
ndo apenas seu encantamento com o universo dos nimeros, mas também sua criatividade
e, sobretudo, situar a matematica como um produto da relacao entre mundo e humanidade,

que contempla também o devaneio e a poética.

Nesse sentido, uma préatica ou estudo baseados nas relagdes de contradi¢do podem
ser uma excelente unidade de anélise para compreender a dinamica dos dados da natureza
de nosso objeto de investigacao. Essa perspectiva previne o pesquisador de deixar-se levar
por uma visdo estaciondria e isolacionista, a qual despreza os motivos internos dos
fenomenos ¢ a dinamica das relagcdes entre os diferentes fendmenos circundantes. Na
colisdo de contradigdes, ao confrontar um evento com suas contradi¢cdes internas € com
as contrapartes geradas pelo contato entre a contradi¢ao interna e os outros fendmenos
circundantes, o confrontamos, por consequéncia, também com o mundo € com o eco que
esse mesmo fendmeno provoca na natureza, seja ela social ou bioldgica; pois € justamente

das relagdes mundanas que essas contrapartes advém (TSE-TUNG, 1999).
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Em suma, no estudo do desenvolvimento de um fendmeno, deve-se primeiro partir
de seu contetudo interno e caminhar em diregdo as suas relacdes com os fendmenos outros.
A partir dessa perspectiva, leva-se em conta o desenvolvimento dos fendmenos como seu
motor interno, intrinseco e necessario, encontrando, portanto, o fenomeno em seu proprio
movimento. Sabe-se que a natureza ¢ dinamica e, portanto, todo fendmeno deve ser
contemplado e estudado em seu desenvolvimento (TSE-TUNG, 1999). Isso quer dizer,
impor estatica e isolamento a um fenomeno para compreendé-lo ¢ uma artificialidade
epistemologica e, ainda, um recurso pouco valioso, pois, além de reduzir a fenomenologia
do objeto estudado, o trata como algo invaridvel. A contradi¢do ndo se presta a ser uma
esséncia do objeto de estudo apreendida em sua posicao inerte e isolada. Pelo contrario,
as propriedades que compde uma contradi¢do se manifestam da dindmica da natureza.
Quando observamos os objetos do mundo dinamicamente, isto ¢é, quando os
acompanhamos em sua mobilidade, observamos suas transformacgdes, vivéncias e
influéncias e confluéncias de uns sobre os outros, observamos imediatamente uma série

de contradi¢des (ENGELS, 2015).

A dindmica do desenvolvimento ocorre em ligagdo com outros fendmenos que
circundam o primeiro. Uma vez que a causa fundamental de cada fendmeno reside na sua
contradi¢do interna, o seu movimento e desenvolvimento derivam, pois, das tensoes
dessas contradi¢des. O contraditorio, no amago de cada fendmeno €, portanto, o motor de
seu respectivo desdobramento, ao passo em que os vinculos mutuos e a agdo reciproca
entre os fendmenos sdo o que se pode chamar de suas causas secundarias. E elementar e
auto evidente que causas puramente externas podem provocar um movimento, por assim
dizer, mecanico nos fendmenos. Em outras palavras, trata-se de modificagdes ndo
essenciais, que abrangem a forma, tamanho, volume e intensidade, ndo podendo explicar,
porém, por que os fendomenos habitam uma diversidade qualitativa infinita, ou porque
passam de uma qualidade a outra. Ainda assim, mesmo os efeitos decorrentes de causas
externas se realizam apenas através da mediagdo das contradi¢des interiores (TSE-

TUNG, 1999).

Exemplifico pois: a contradi¢gdo fundamental pela qual podemos apreender o
movimento arquetipico ¢ a tentativa de ordenagao do mundo frente ao caos das aparéncias
imposto pela natureza. Essa contradi¢do, por vez, movimenta as estruturas basais do
psiquismo visando criar um entendimento entre o organismo e o ambiente, desse modo,

movimentos arquetipicos ocorrem conforme o sujeito entra em contato com diferentes
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aspectos do mundo. E na relagdo entre sujeito e mundo que a dindmica dos arquétipos se
desenvolve através de sua contradicao interna, a saber o entendimento ¢ o caos, a razao e
a irracionalidade. O simbolo, principal produto do funcionamento arquetipico ¢é, por
esséncia, uma sintese dessa dialética, nele encontramos a dimensao nao inteligivel e
inesgotavel em seu proprio ndo-entendimento e, também, a dimensdo outra que nos
aponta uma direcdo de um entendimento possivel ainda que inesgotavel. Note que a
inesgotabilidade simbdlica se mantém, seja no entendimento ou no ndo-entendimento.
Subsequentemente, as coordenadas que desencadeardo na manifestagdo estética do
movimento arquetipico, ou seja, no traje sob o qual os produtos arquetipicos se
apresentam, advém das causas externas, a saber, da materialidade histérica e cultural que
circunda o sujeito. Levando esse exemplo para uma abordagem psicologica e simbolica
da matematica, temos os schemes € a ordenacdo arquetipica como movimento primeiro
impulsionados pelas contradi¢des internas em si, de ordem e caos, ¢ ulteriormente a
relacdo entre os schemes ¢ o funcionamento arquetipico com a cultura como os
determinantes da roupagem sob a qual essas relagdes de ordem se manifestardo, ou seja,
sob como a matematica se manifestara, resultando, portanto, na Etnomatematica. Essa
ultima construgdo, por vez pode ser estudada a partir de outra contradi¢do presente na
solugdo de um problema, a saber, a contradi¢do entre pensamento fantasia e pensamento
dirigido.'%

Desse modo, a vida pode ser vista também como uma contradi¢do que se resolve
constantemente em seus processos superando dificuldades impostas pelo ambiente, que
também a acolhe, e pelos proprios processos vitais, a contradi¢cao cessa apenas quando a
vida também o faz. A vida, a priori consiste na fatalidade de um ser, em cada instante,
ser o0 mesmo e ainda, inobstante, ser um outro também (ENGELS, 2015), como o ¢ o
expectador diante do quadro 4s Meninas (1656), de Diego Velazquez, que assume, ao
mesmo tempo, a sua identidade e a do rei Filipe IV, ou mesmo —um exemplo mais simples

— como a personalidade se desenvolve mutando-se dia apos dia, ou como somos um para

106 Os exemplos que apresento aqui carregam certa complexidade e, devido a isso, podem ser pouco
acessiveis, podem requerer a releitura dos capitulos anteriores ou investigagdes complementares. Isso se
deve, ¢ claro, a natureza do objeto estudado. Todavia, ha exemplos bastante elementares e didaticos.
Observemos um desses exemplos: o ovo carrega a contradicdo interna de ser inerte, porém, uma vida em
potencial. Quando em contato com o calor adequado pelo tempo adequado (varidveis externas) ele se verte
em ave. O calor e o tempo nao podem fazer de uma pedra, ou de outro objeto qualquer, uma ave, a sua
atuacgdo sobre o ovo, colocando-o em desenvolvimento, ¢ mediada pela propria natureza do ovo (TSE-
TUNG, 1999).
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ndés mesmos, outro para um outro € um terceiro para terceiros. H4 inimeros exemplos

dessa propriedade no vasto acervo da Psicologia.

A contradigdo esta presente também na faculdade do conhecimento e emerge em
diversas dimensdes dela. Um exemplo notével para este estudo reside na contradi¢do entre
as dimensdes interna e externa da faculdade humana de conhecer. Se, por um lado a
fun¢ao do conhecimento ¢ interiormente infinita, em outra mao, ¢ limitada exteriormente
em sua existéncia real nos homens e, também, nos entraves da cognicdo humana,
resolvendo-se, enquanto uma constante, na série de geragdes humanas que aparentemente
ndo possui um término (ENGELS, 2015). Esse mecanismo se expressa na dindmica
arquetipica do conhecimento, tal como descrita nos processos dextrogiro, sinistrogiro e
prorsus, sendo que o ultimo pode ser visto como uma sintese da coesao contraditoria dos
dois primeiros. Desse modo, o constante esfor¢o do psiquismo para compreender e
mapear o mundo frente ao carater irredutivel da natureza gera um motor de sucessivas
colisdes de contradigdes que, por vez, coloca em movimento nao apenas o intelecto, mas
a propria humanidade enquanto instancia situada no mundo. Frequentemente esse tipo de
movimento ¢ explicado pela 6tica do conflito entre a cogni¢do, muitas vezes evocada sob
o termo “pensamento”, e a objetividade inapreensivel da natureza.'”” Neste estudo,
porém, demonstramos que essa organizacao nao ocorre apenas por via do pensamento,
mas por via do psiquismo como um todo, incluindo a agdo das estruturas inconscientes

que regem o devaneio e a fantasia.

197 H4 que considerar toda a diferenga nos nossos conceitos como um reflexo de contradigdes objetivas. A
reflexdo das contradicdes objetivas no pensamento subjetivo forma o movimento contraditério dos
conceitos, o qual estimula o desenvolvimento das ideias, resolve continuamente os problemas que se pdem
ao pensamento humano (TSE-TUNG, 1999, p. 40).
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Figura 18. Quadro "As Meninas" de Diego Velazquez (1656).

Um mundo pedagégico de simbolos, imagens e devaneios
O entendimento da génese psicologica dos processos matematicos e dos

movimentos de formulagdo de novos conhecimentos (dextrogiro, sinistrogiro e prorsus)
aqui descrito, nos conduz a uma reflexdo sobre a forma como a relagdo entre homem e
matematica nos ¢ apresentada. Pertencemos a uma sociedade que carrega em si uma
contradi¢do intrigante, a saber, a peculiaridade de ser, a0 mesmo tempo, uma sociedade
de expansdo e contragdo do conhecimento. Isso quer dizer, ainda que as fronteiras do
conhecimento e da tecnologia estejam em constante expansao ndo obtemos um saber
exaustivo e definitivo sobre uma pequena fracdo de conhecimento sobre um simples
objeto que seja. Sabemos tudo sobre nada ou, em outras palavras, aparentemente somos
condenados ao saber parcial, inacabado e inacabavel. E, a cada passo que damos nas
fronteiras do saber, percebemos uma complexidade que demanda a reconexao de saberes
ha muito separados. A despeito dessa questao cada vez mais dbvia, o ensino, desde nossas
primeiras desajeitadas e desajustadas letras riscadas no papel, nos orienta a separar os
conhecimentos ao invés de liga-los. H4 um caderno, um horario, um sentimento, uma

postura, um ambiente, uma avaliacao, uma tarefa e um professor para cada matéria. Ainda
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assim, a complexidade da natureza, fora da classe escolar e da torre de marfim, clama por

um conhecimento que saiba unir (MORIN, 2020).

A dispersao segregada dos conhecimentos nas disciplinas especializadas nulifica
questdes que apenas se clareardo novamente mediante a reassociagdo desses
conhecimentos antes separados. Essa cisdo, artificial e estranha & propria natureza do
conhecimento, elimina interrogagdes essenciais e alimenta, na vacuidade dessas
interrogacdes, um ignorantismo que reina, principalmente, sobre noés, cientistas e
especialistas, ignorantes de nossa ignorancia. E claro que devemos aos avangos
cientificos muitas das mais extraordindrias respostas sobre o universo e a vida. Entretanto,
o fascinio dessas respostas oculta sob seu véu luminoso uma aguda cegueira cuja etiologia
reside na disjun¢do do incindivel (cérebro e psiquismo, homem e natureza) e na redugao
do irredutivel. Redugdo essa que pretende ingenuamente explicar um todo a partir dos
fragmentos que o constituiem enquanto, na verdade, o todo possui qualidades
desconhecidas das partes (MORIN, 2020). Assim faz o “cientista” que, na tentativa de
compreender como e porque a d4gua apaga o fogo, separa-a em hidrogénio e oxigénio e se
espanta ao perceber que o primeiro ¢ combustivel e o segundo comburente (VYGOTSKY,

2012).

As mazelas decorrentes desse esvaziamento derivado da disjun¢do das disciplinas
e da reducdo do objeto de conhecimento se fazem evidentes ndo apenas nas pesquisas da
fronteira do conhecimento, mas principalmente no fracasso do ensino e na apatia das mais
comuns representacoes da matematica que, muitas vezes, chegam aos alunos. O estreito
relacionamento da matematica com o espirito humano ¢ ignorado e a ciéncia dos nimeros
se verte em um aparato tecnocratico que serve apenas a si mesma, isolada em seu proprio
mundo de entes matematicos (IMENES, 1990). Verte-se, portanto, em uma disciplina
incolor, inodora e insipida, naturalmente desinteressante, que traz ao palco uma ciéncia
insuportavelmente bem-comportada, submetida, pois, ao severo adestramento a mao de
ferro imposto pela racionalidade ingénua que condena como crime qualquer tipo de férias

da razdo.

Esse tipo de representacdo da matematica ndo apenas a separa ontologicamente da
humanidade na dimensao historica, como também o faz individualmente, dia apos dia, na
sala de aula, mostrando-se pouco atrativa aos alunos e fazendo perdurar perenemente uma
tdo conhecida crise no ensino de matematica (DA COSTA, SOUSA e CORDEIRO,

2020). Sob tais condigdes, a educagdo matemadtica se torna neurotizante (ou seja,
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unilateral)!®® e dotada de forte aspecto iatrogénico, ndo obstante uma mudanca radical no
jogo pedagogico pode fazer da matematica uma pratica humanista. Mas essa mudanga s6
¢ possivel através da énfase no aspecto humano da propria matematica, sendo necessario,
portanto, que o entendimento da matematica se dé sob um exercicio €tico, psicanalitico e
hermenéutico (KHAN, 2010). Etico na medida em que compreende as dimensdes da
interagcdo entre matematica e cultura (dextrogiro), psicanalitico no entendimento das
complexas relacdes entre a matematica e os processos do psiquismo (sinistrogiro)'® e
hermenéutico no sentido em que produz um saber acerca do mundo sem fechar-se para o

horizonte de interpretagdes (prorsus).

Uma das formas de realizagdo dessas trés dimensdes se encontra no compromisso
do ensino com a criatividade e a imagina¢do, no compromisso com a mitopoese (KHAN,
2011). A atividade criativa ¢ a faculdade humana de conceber algo novo, seja esse objeto
uma representacao de algo ja presente no mundo ou uma constru¢io do psiquismo ou da
variedade de sentimentos humanos. Ha no acervo humano dois tipos basicos de agao
criativa. O primeiro tipo, ao qual denominamos de reprodutivo ou reprodutor, possui
estreito vinculo com a memoria, limita-se a reproducdo, imitagdo e rememoragdo de
eventos ou atividades testemunhados. Esse mecanismo opera nas lembrangas e, também,
no entrelagamento da memodria com a atividade, isto €, opera, por exemplo, quando
alguém desenha a partir de observagdes da natureza, quando escreve conforme uma
diretriz ou gesticula em uma imita¢do. Nesses casos, a atividade ndo cria algo inédito,
mas repete, com certa margem de liberdade, um fendmeno ja existente (VIGOTSKI,

2014).

A atividade reprodutora ¢ de importancia cabal para a sobrevivéncia da espécie,
todavia, ndo apenas ela basta diante das inconstancias do mundo. Assim, ha, operando
sobre mecanismos fisiologicos similares aos da atividade de reproducdo, a acdo criativa
de segundo tipo que ¢ capaz de combinar dados e reproduzi-los sob outras roupagens.
Recorremos a essa atividade quando imaginamos a vida ha mil anos no futuro ou mil anos
no passado. Nesses exercicios ndo podemos recorrer a experiéncia prévia, pois nao a

possuimos, mas somos ainda capazes de gerar imagens ¢ entendimento. A Psicologia

198 Uma neurose €, em sua dimensdo mais basica, uma unilateralidade, ou seja, uma negacdo de uma atitude
inconsciente em prol da valorizagdo de uma atitude contraria na consciéncia, ou seja, uma tensao de opostos
(JUNG, 2014g).

199 Ou seja, psicanalitico no mesmo sentido em que emprega Gaston Bachelard em estudos tais como A
Psicanalise do Fogo.
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denomina esse tipo de operacdo de imaginagao ou fantasia. Na concepcao de senso
comum, imaginac¢do ¢ fantasia sdo vistas como uma atividade descompromissada com a
realidade e, portanto, sem valor pratico algum. Todavia a faculdade imaginativa,
enquanto fundamento de toda e qualquer, atividade criadora, manifesta-se amplamente
em todos os aspectos da vida cultural regendo as atividades basica que culminardo no
desenvolvimento da criagdo artistica, cientifica e tecnoldgica. Por conseguinte, tudo
aquilo que habita o universo cultural ¢ produto da imaginacdo e da criagdo humana

(VIGOTSKI, 2014).

A imaginagao esta sempre presente na historia humana quer ela se apresente na
figura do génio individual ou em processos coletivos, como grupos de pesquisas ou
comunidades que desenvolvem ferramentas. Uma boa por¢do de imaginacdo foi
empregada para que o arado — que inicialmente ndo era mais que um simples pedago de
madeira trabalhado no fogo — se transformasse no dispositivo tecnolégico que € hoje. Da
mesma forma, a débil chama de uma tocha percorre uma série de inovacdes até se tornar
uma lampada LED. Assim, todo o ferramental disponivel em nosso cotidiano, bem como

toda arte e invengdao de um modo geral sdo imaginagao cristalizada (VIGOTSKI, 2014).

Imaginagdo e criatividade sdo faculdades recombinatorias que se alimentam da
exposi¢do cultural, isso quer dizer que quanto maior e mais diverso for o contato de um
sujeito com a natureza, maior serd o seu acervo de “dados a serem deformados” e,
portanto, maior serd a sua excitacao criativa. A fantasia se vincula com a realidade na
medida em que qualquer ato imaginativo se compoe de elementos adquiridos da realidade
e da experiéncia pregressa (VIGOTSKI, 2014). A imaginacdo possui ainda uma série de
dindmicas internas. Se, por exemplo, ndo hd mudancas inesperadas nas imagens
concebidas, novas combinacdes ou deformagdes, ndo ha, portanto, agdo imaginativa. Se
a presenca de uma imagem ndo nos provoca quanto a auséncia de outra, se a uma imagem
corriqueira ndo evoca uma prodigalidade de imagens aberrantes, isto ¢, uma inundagao
de imagens, ndo ha imaginagdo (BACHELARD, 2001), ha apenas a reprodugdo
imagética, lembranca perceptiva, rememoracao ou outros eventos similares pertencentes

ao primeiro tipo de agao criativa (VIGOTSKI, 2014).

Se a imaginagdo ¢ a faculdade de deformar e recombinar imagens, entdo o
vocabulo fundamental que lhe cabe ndo ¢ a estatica da palavra imagem, mas o dindmico
imaginario. A intensidade de uma imagem, a mesma forma que o campo elétrico, ¢

medida pela sua area de influéncia, ou seja, pela sua amplitude, pela extensdo de seu
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horizonte imaginario. Nesse sentido, a imaginagdo se abre e experimenta a inovagao
através do proprio imaginario. Assim, mais que qualquer outra faculdade, ¢ a imaginagao

o atributo que proclama o psiquismo humano (BACHELARD, 2001).!1°

Uma imagem estavel e acabada ¢ como um simbolo que se torna um sinal, corta
as asas da imaginacdo e cessa seus movimentos. O imaginario de fato cria imagens, mas
caracteriza-se como uma instancia além das proprias imagens, o imaginario ¢ um pouco
mais que as proprias imagens, € uma provocagao (BACHELARD, 2001). Provocacao esta
que se manifesta em duas diferentes linhas de forcas imaginantes. Uma primeira que
encontra seus impulsos na novidade, divertindo-se com a variancia inesperada daquilo
que lhe ¢ apresentado, com o estranhamento ¢ o pitoresco (BACHELARD, 2018), com o
infamiliar que provoca sentimento e excita associagdes (FREUD, 2019). A segunda linha
¢ composta pelas forcas imaginantes que chafurdam o dmago do ser, encontrando nele o
primitivo e o eterno. Trata-se de um tipo imaginativo que se enamora intensamente da
época ¢ da historia e que, na natureza, produzem germes cujas formas se encravam na

substancia (BACHELARD, 2018).

De modo mais claro: uma imaginag¢do provém vida a causa formal enquanto a
outra anima a causa material. No universo das imagens, ha, para além das imagens da
forma, as imagens da matéria, advindas diretamente da matéria no sentido em que os
olhos as nomeiam, mas as maos ¢ que as conhece. Ha fazeres nos quais ambas as forgas
imaginantes se entrelacam e, por vez, se tornam indissociaveis. E, desse modo, toda
poética que se realiza na matéria ainda guarda em si um lastro de devaneio moével e
metamorfoseante e germinante, ainda que entregue a forma. O confronto entre matéria e
psiquismo se valoriza em dois sentidos: no sentido do aprofundamento e do impulso. No
primeiro, a matéria surge como algo insondavel, um mistério provocante e insoltivel. No
segundo sentido, o sentido do impulso, presenciamos a matéria enquanto forca

inexaurivel, um fendomeno que fatalmente se apresenta, um milagre. Em ambos os

119 Em tempo, com devida razio, muitos pesquisadores afirmam que as raizes da combinacfo criativa estdo
presentes nas brincadeiras de alguns animais e, em fato, esses jogos sdo produtos da imaginagdo dinamica.
No entanto, deve-se ressaltar que os rudimentos da imaginag@o presentes nos animais ndo implicam, frente
as condi¢des da sua existéncia, em um estavel e consistente, isso quer dizer, a criagdo animal € inconstante
e sujeita em maior grau as variagdes do ambiente (VIGOTSKI, 2014). Esse tipo de dado corrobora com a
perspectiva de uma origem arquetipica e filogenética do conhecimento conforme vem sendo explicado
desde os primeiros capitulos deste escrito.
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movimentos a meditacdo da matéria atua sobre a imaginacdo aberta, educando-a

(BACHELARD, 2018).

Elucidadas as coordenas dos processos imaginarios € 0os pormenores psicologicos
da génese matematica enquanto coisa humana, podemos afirmar que a ética, a psicanalise
e a hermenéutica do ensino matematico se realizam no respeito a essas estruturas no ato
de ensinar e de apresentar a matematica. Se a matematica se alimenta da criatividade, da
liberdade e da imaginacdo (KASNER e NEWMAN, 1968) e esses processos sao
estimulados por meio da experiéncia, através do contato entre sujeito e mundo
(dextrogiro), operando seus processos imaginativos internos (sinistrogiro) a fim de trazer
uma compreensdo a tona (prorsus), entdo o ensino de matemadtica deve ser
etnomatematico e mitopoético (KHAN, 2011), deve apresentar ao aluno a pluralidade das
relagdes entre humanidade e matematica. Deve provocar, por meio de suas historias e
imagens, a abertura ao imaginario ¢ educa-la através da aplicabilidade matematica, no
confronto entre a matematica ¢ o mundo, no confronto entre a imaginacdo ¢ a matéria.
Ou seja, o ensino deve levar ao aprendiz as imagens da humanidade, pois, sendo ele parte

da humanidade, essas imagens também lhe cabem, ou melhor, lhe pertencem.

As imagens matematicas mencionadas tdo frequentemente aqui sdo as imagens
presentes no vasto acervo da Etnomatematica, as solugdes criativas e “informais” para
problemas matematicos e, principalmente, as imagens referentes a Psicologia da
Matematica, isto ¢, ao espago ocupado e fungdes desempenhadas pela matematica no

imaginario coletivo humano.

As imagens matematicas primordiais
Enquanto contetidos psiquicos, os nimeros € a matematica aparecem nao apenas

na ciéncia, mas também em sonhos, fantasias, pensamentos e devaneios (VON FRANZ,
1974). Devido a sua genealogia arquetipica, além de mediar as relacdes entre psique e
natureza, os nimeros também operam na ordenac¢ao dos proprios fatos psiquicos (PAULI,
1994). Desse modo, a matematica se apresenta como um componente psicofisico que
opera sobre a realidade enquanto uma perspectiva holistica que incorpora o fato psiquico
como pertencente a natureza, uma realidade psiquica portanto (JUNG, 2014w). Essa
atuacdo concede o fundamento arquetipico (organizagdo primeira) para a concepg¢ao de
uma forma de conhecimento que opera tanto na ciéncia quanto nos saberes da cultura de
um modo geral. E mesmo os matematicos reconhecem esse aspecto psicoldgico e

transcendente da matematica que se manifesta em sua mitologia e em muitos aspectos
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irracionais da ciéncia dos numeros, impulsionando-a para muito além de um dispositivo

de mensuracdao (VAN DER SCHOOQOT, 2005).

As relagdes entre o psiquismo e os nimeros pode ser pensada também como uma
sintese de contradigdes internas ao proprio schéme de organizacgdo. Essa sintese se da em
duas vias. Uma delas ocorre na colisdo entre os pares de opostos formados pelas fungdes
da consciéncia, ou seja, na colisao das diades pensamento e sentimento, que sao de cunho
racional, e sensacao e intuicdo, que sdo irracionais, formando um par de contradigdes.
Conforme as idiossincrasias de cada um, uma dessas fungdes ocupara a posi¢ao superior
no psiquismo, isto é, apresentar-se-a de modo mais diferenciado e serd utilizada com
maior frequéncia, por isso ¢ denominada de funcdo principal, seu par serd a fungdo
inferior, depositada no inconsciente. A outra dupla, conforme critérios de diferenciagao,
formard um segundo par composto pela fungdo secundaria, aquela que auxilia a funcao
principal, e a fungdo menos usada. E.g. se a fun¢ao principal de um individuo for a fun¢ao
pensamento, a fun¢do sentimento serd a fungao inferior delegada ao inconsciente. A partir
do exercicio do habito e da especializagao da funcao superior, o individuo se torna mais
alerta quanto aos seus pensamentos, porém, sera inconsciente em relagdo aos seus
sentimentos. A partir dessa tensdo de opostos a tendéncia é que haja uma sintese, uma
compensa¢do do campo inconsciente que trard a tona os conteudos inconscientes
carregados de afeto e relativos a fun¢do. Conforme o exemplo, as fungdes sensacdo e
intui¢do ocupardo os postos de funcdo secundédria e funcdo menos usada (JUNG,
2014j)."'! A segunda via de sintese se d4 na contradi¢iio entre os aspectos qualitativos e
quantitativos do nimero. Enquanto hé na ciéncia contemporanea uma consideravel énfase
na dimensdo quantitativa da matematica (PAULI, 1994), seus aspectos qualitativos bem
como sua simbologia psicoldgica ¢ destinada ao esquecimento sob a forma de nada mais
que “curiosidades sobre matematica” ignorando veementemente a estreita relacdo entre

matematica, criatividade e fantasia (DO VALE, 2018).

A importancia psicoldgica da matematica ¢ apontada logo em um dos primeiros
trabalhos clinicos de Carl Jung, enquanto contribuidor do movimento psicanalitico.

Aquela época, Jung (2014y) escreveu um minucioso ensaio clinico aferindo a importancia

I Pensamento e sentimento sdo fungdes racionais de julgamento, a primeira avalia um objeto ou situagdo
baseada em premissas logicas, a segunda o faz por premissas de valor. Sensagao e intui¢do, por outro lado,
sao fungdes perceptivas e, portanto, irracionais. A primeira se atém a fisicalidade do objeto e a segunda
consiste em um palpite sobre as origens, destinos e func¢des do objeto. O pensamento afere o que um objeto
¢, o sentimento se ¢ bom ou ruim e o que sinto em relagdo a ele, a sensacdo diz como esse objeto € e, por
fim, a intuigdo versa sobre de onde ele veio, para onde ira e a que serve (JUNG, 2014;j).
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psicologica de componentes matematicos presentes nos sonhos de um paciente. No estudo
¢ descrito que, além de uma manifestagdo psicoldgica, a matemadtica, enquanto
componente psiquico, opera concatenando representagdes referentes aos complexos, aos
sintomas, as projecoes e as fantasias do paciente. Trata-se, portanto, de um caso em que
componentes matematicos atuam majoritariamente sobre o psiquismo pessoal, em relagao
ao psiquismo coletivo, encontramos a matematica como um componente psiquico
fundamental, presente nas estruturas mais basicas da psique, organizando-a em estruturas
quaternarias tanto nos aspectos arquetipicos quanto nas funcgdes da consciéncia (JUNG,
2014x). A base quaternaria do inconsciente € estruturada por dois pares contraditorios, a
saber, o bem ¢ o mal (JUNG, 2014z) e o masculino e o feminino (JUNG, 2014a). A
mesma maneira, o campo da consciéncia se estrutura sobre dois pares de opostos:

pensamento e sentimento, e sensagdo e intui¢do organizados de modo quaternario (JUNG,

2014j).

Como foi demonstrado em diversas ocasides neste estudo, a matematica, enquanto
componente do psiquismo fundamental se manifesta nas multiplas tentativas de
organiza¢do. A manifestacdo primordial desse empreito, a saber, a organizacdo psiquica,
se da, muitas vezes, através de imagens circulares e tendentes ao circulo, nimeros ¢
expressoes numéricas ou temas caros a historia e filosofia da matematica como, por
exemplo, a origem dos numeros. Essas configuragdes evocam a humanidade, além de
questdes de ordem psicologica, problemas que podem ser vistos como genuinamente
matematicos, dentre eles podemos destacar a formagao de mandalas, a quadratura circuli,

a quaternidade e a série dos nimeros naturais (DO VALE e MELO, 2021).

A formacgdo de mandalas ¢ o mais basal dos subprodutos da ordenacdo do
psiquismo. Mandala ¢ uma palavra em sanscrito que se traduz por circulo, trata-se de uma
figura desenhada com configuragdes plasticas especificas, que na maioria das vezes ¢
circular. Essas figuras sdo encontradas nas mais variadas culturas ao longo de toda a
historia, desde ornamentos em templos budistas ao design moderno, desde a aurora da
humanidade a computacao grafica. Tais imagens surgem frequentemente em sonhos e
devaneios, sao confeccionadas por monges e xamas durante o transe, € marcam a presenca
de situacdes de conflito psiquico, principalmente em casos de esquizofrenia. Em suma,
um mandala surge quando o psiquismo tenta se organizar. Apesar de conterem certas

variacoes e irregularidades, a estrutura dos mandala geralmente obedece a padrdes de
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dois, trés, quatro e cinco setores e, dentre todas as variagdes, a estrutura quaternaria ¢ a

mais comum (JUNG, 2014x).

Esse tipo de fendmeno foi um dos principais objetos de investigacao clinica na
pratica de Nise da Silveira (1981). A confec¢do de pinturas com motivos mandalicos por
seus pacientes coincidia com periodos em que eles atravessavam acentuada dissociagdo
e desorganizacdao psiquica, € como contrarresposta o psiquismo tentava se organizar.
Assim, pode-se observar que a rigorosa ordem do sistema de mandalas atua como
compensagdo para episodios de desordem do aparelho psiquico, esse movimento de
organizagdo ocorre a partir de um epicentro, uma geratriz, por assim dizer, que tece as
coordenadas para a orientacdo. A manifestacdo de mandalas ¢, portanto, um produto
colateral da operacdo do arquétipo da ordem, o mesmo arquétipo que provém as

manifestagdes numéricas (JUNG, 2014x).

Na fenomenologia arquetipica, o problema da quadratura circuli ocupa posicao
semelhante aos mandalas, isto é, expressa-se matematicamente e, a0 mesmo tempo,
possui grande valor psiquico. A quadratura circuli, ou quadratura do circulo, ¢ um
problema geométrico milenar que consiste em, dado um circulo de raio 1 e, portanto, area
7, 0 gedmetra deve construir, valendo-se apenas de uma régua sem grados e um compasso,
um quadrado de mesma 4rea, ou seja, de aresta v/. Uma vez que na Grécia ndo havia
ainda a algebra, os niimeros, para os gregos, eram coisas geométricas, construgdes
derivadas do uso de instrumentos como régua e compasso, denominamos essa categoria

numérica de numeros construtiveis (SOUZA, 2016).

A forja de um numero construtivel come¢a com um comprimento basico e
invariavel ao qual podemos denominar de nimero 1, ao replicar esse comprimento basico,
construimos a reta dos numeros naturais. A consequéncia direta dessa genealogia ¢ que
qualquer operacao fundamental — isto €, a soma, a diferenca, o produto e a divisdo — entre
dois ou mais numeros construtiveis resultard em um nimero também construtivel.
Exempli gratia, para somar nimeros construtiveis basta construir um seguimento em
continuidade ao outro obtendo, portanto, um segmento unico e mais comprido; para a
subtracdo, tomamos um segmento construido maior e dele extraimos um segundo menor,
o que sobra ¢ a diferenga. Multiplicagdo e divisao podem ser obtidas por semelhanga de
triangulos. Explico: Sendo dois nimeros a e b construtiveis, traga-se um segmento de

valor 1 que ¢ continuado até o valor b — se b for menor que 1, basta inverter os segmentos
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— em seguida deve-se tracar um segmento de reta de valor a sobre o ponto 1,
perpendicularmente a reta 1 + b, sobre o ponto b ¢ tracada outra reta perpendicular. Ao
alongar a hipotenusa do tridngulo de cateto 1, interceptaremos a perpendicular que parte
de b. A partir disso, o célculo de semelhanca de triangulos nos mostra que o novo cateto
(o segmento de reta perpendicular que parte de ) mede a. b. Para obter a divisdo, basta
deslocar o cateto a para o ponto b criando, assim, um novo cateto (menor) sobre o ponto

a que medira % (ALVES, 2020).

’
7 a.b

Figura 19 Demonstragdo do produto construtivel
(Alves, 2020).

Figura 20 Demonstragdo do quociente construtivel
(Alves, 2020).

H4 ainda uma ultima operagao possivel no dominio dos nimeros construtiveis, a
saber, a radiciagdo. A demonstracdo de como obter a raiz quadrada de um construtivel
ndo ¢ apenas simples, mas absolutamente elegante. O teorema de Pitdgoras afirma que
todo segmento de um tridngulo retdngulo ¢ obtido por uma raiz quadrada. Assim, se
montarmos um triangulo retangulo por meio de niimeros construtiveis, seus catetos e
hipotenusa serdo numeros construtiveis que sdo também raizes quadraticas. A
demonstragdo ¢ feita da seguinte maneira: tomemos um segmento de reta qualquer de

valor a e adicionemos a ele um segmento de valor 1, obtendo, portanto, um segmento
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a + 1. A partir do ponto medial deste segmento tragamos um circulo de didmetro a + 1.
A perpendicular que liga o segmento a + 1 ao perimetro da circunferéncia, a partir do
ponto de encontro entre a ¢ 1, sera a raiz de algum nimero. Esse valor x pode ser
desvelado através da seguinte aplicagdo do Teorema de Pitdgoras: Tracga-se o raio da
circunferéncia de modo que ele incida sobre o ponto de encontro do segmento

perpendicular com a circunferéncia. Formando, portanto, um tridngulo retangulo escaleno
. . a+1 . . a+1
com as seguintes medidas: cateto menor: (T — 1), cateto maior: x ¢ hipotenusa: (T)’

ou seja, equivalente ao raio (ALVES, 2020).
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Figura 21 Demonstragdo da radiciagcdo construtivel (Alves, 2020).
O Teorema de Pitagoras se realiza da seguinte forma:
(cateto 1)? + (cateto 2)? = (hipotenusa)?

Substituindo os componentes obteremos a seguinte expressao:

(51) veor=(3)

Que resolve-se em pospositivo colocando o x, isto € o cateto que pretendemos

determinar, em evidéncia:
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(a+1—2)2 (a+1> )
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2 2
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Em suma, os construtiveis sdo aqueles numeros que podemos coletar a partir dos
racionais por meio das operacdes de adi¢do, subtragdo, multiplicagdo, divisdo e radiciacao
(ALVES, 2020), ex positis percebemos que o problema da quadratura do circulo ¢ um
problema sobre a natureza do nimero v/7. Perguntar se é possivel construir um quadrado
a partir de um circulo de 4rea m, ¢ uma forma diferente de questionar se ¢ possivel tragar
um segmento de reta de medida /&, isto é, o segmento de reta que sera a aresta do
quadrado de 4rea m. Perguntamos, portanto, se o numero v/ ¢ um niimero construtivel e

se o0 numero © ¢ um numero construtivel (SOUZA, 2016).

De fato, € possivel construir uma circunferéncia valendo-se de régua e compasso
e nela esta presente o « (a razao entre a circunferéncia e o seu diametro), assim tendemos

a pensar que trata-se certamente de um nimero construtivel e, conforme demonstrado

acima, se a raiz de um construtivel é também construtivel, entdo é provavel que v seja
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um numero construtivel. Entretanto, “nao ha nada mais enganador do que um fato 6bvio”
(DOYLE, 1892/2023), falamos aqui de um enigma, ¢ um enigma nunca tem solugdes
simples ou diretas, se ha algo de constante no universo dos enigmas ¢ justamente a

inconstancia, a estranheza.

A verdade ¢ que sem os recursos da algebra, o problema da quadratura do circulo
e da natureza do nimero 7 ¢ insoluvel. E, como explicado nos primeiros capitulos deste
escrito, a algebra chegou a Europa cerca de dois mil anos apo6s a formulagao do problema
da quadratura do circulo na Grécia (ISMAIL, 2016). Anos apos o advento da matematica
arabe e do pensamento algébrico na Europa, o matematico e filésofo francés René
Descartes desenvolveu uma forma de estabelecer didlogos entre ambas as concepgdes
matematicas (algebra e geometria) em uma tnica linguagem. Descartes criou a Geometria
Analitica, um dispositivo que “traduz” constru¢des geométricas em equagdoes algébricas.
No sistema de Descartes, as retas ddo origem a equagdes de primeiro grau e as

circunferéncias a equagdes de segundo grau (EVES, 1990).

Vamos partir do principio de que no plano cartesiano — de inicio — s6 € possivel
tragar coordenadas racionais.!!? Tragamos consecutivamente retas e circulos e, por meio
das relagdes entre circulos e circulos ou circulos e retas, descobrimos novos nimeros que
sdo incorporados ao conjunto dos construtiveis.''® Isto &, repetimos os exemplos que ja
foram demonstrados aqui: tomemos a demonstracdo presente na figura 21, basta
considerar @ = 2 para descobrir que o nimero irracional v/2 é também um construtivel.
Assim temos um processo finito de confluéncias de retas e circulos que trazem a tona

novos nimeros construtiveis que contribuem para descobertas posteriores, isto ¢, uma vez

demonstrado que V2 é um numero construtivel, ele podera operar como fator de uma
nova equacao do segundo grau que por vez representa uma nova confluéncia de
circunferéncias. Esses procedimentos nos permitem concluir que os nUmeros
construtiveis sdo produtos de uma sequéncia de colisdes entre retas e circunferéncias e da
determinagdo de seus pontos de confluéncia, essas operagdes, por vez, geram polindmios
expressos por via da geometria analitica. Como o numero de operagdes ¢ finito, o

polindmio gerado possuird coeficientes racionais. Dado que todo niimero advindo da

112 Pois os niimeros destacados nos grados sdo os nimeros racionais.

13 O encontro de duas retas do plano cartesiano origina uma equagido do primeiro grau com coeficientes
racionais que, por consequéncia, obtera solu¢des racionais. Todavia, na intersecdo de dois circulos ou de
um circulo e uma reta, as intersecdes geram equacdes de segundo grau com coeficientes racionais que
podem acabar ndo sendo simplificaveis, sdo o que chamamos de polindmios irredutiveis (LIMA, 2014).
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solucao de um polindmio ¢ denominado de numero algébrico, podemos concluir que todo
niimero construtivel é também um numero algébrico.!'* Frente a isso é possivel pensar
uma nova proposta para o problema da quadratura do circulo, a saber, determinar se « ¢

um numero algébrico ou nao (SOUZA, 2016).

Os ntimeros ndo algébricos, isto €, os nimeros que nao sdo raizes de polindmios
de qualquer ordem, sdo denominados de transcendentes. Como existem inimeros
polindmios racionais, provar a transcendéncia de um numero ¢ algo extremamente
complexo. No ano de 1761, Johann Heirich Lambert conseguiu demonstrar a
irracionalidade do numero @, o que foi um grande passo para a matematica, mas ainda

nao solucionava a quadratura do circulo, uma vez que outros nimeros irracionais como a

~ 1++/5 , ~ . . .
razao aurea (T) e V2 também sdo construtiveis. O entendimento ¢ a devida

demonstragao da transcendéncia do nimero 7w s6 foi apresentado ao mundo em 1882, por
Ferdinand Von Lindermann, em um artigo publicado na revista Mathemastsche Annalen
von Miinchen. Em sua demonstracdo, Lindermann contou com duas provas ja existentes,
a saber, a identidade de Euler (e +1 = 0) e o carater transcendente do niimero e

(BARROS e SA, 2022).

Lindemann partiu de uma demonstragdo inicial de que sendo o um nimero
algébrico diferente de zero, e* sera sempre um numero transcendente. Em seguida, tomou
a identidade de Euler (e'™ + 1 = 0) e levantou as seguintes proposi¢des: Se 1 fosse
algébrico, entdo im também seria algébrico, pois o produto de algébricos ¢ um também
ntmero algébrico.!!> No entanto, segundo a identidade de Euler, ™ = —1, e conforme o
primeiro teorema de Lindemann que consta que e, sendo o um algébrico diferente de 0,
sera sempre um numero transcendente. Um dos fatores que compdem o expoente deve
ser ndo-algébrico, isto ¢ transcendente. Se i ¢ algébrico, o nimero transcendente na
equacdo s6 pode ser m. Se m ¢ um numero transcendente, ndo &, por consequéncia,
construtivel. Uma vez que m ndo ¢ um nimero construtivel, mas o seu contrario, um

numero transcendente, a quadratura circuli ¢ um problema matematicamente impossivel

(GARBI, 1997).

114 A reciproca ndo é verdadeira, portanto, nem todo niimero algébrico é construtivel (ALVES, 2020).
115 Apesar de ser um numero imaginario, i satisfaz o polindmio x? + 1 = 0, sendo, portanto, um nimero

algébrico. Vejamos: (\/—_1)2 +1=0; (\/—_1)2 =-1;-1=-1.
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A historia das representagdes psicoldgicas do problema da quadratura do circulo
¢ tdo extensa quanto a busca por sua solugdo, ou melhor, ndo-solu¢do. Do ponto de vista
psicolégico, a quadratura do circulo € um problema de pares de opostos (quadrado e
circulo, consciente e inconsciente, razao e imaginacao), um problema também sobre o
entendimento da organizacdo do inconsciente (circulo) por meio da organizagao da
consciéncia (quadrado). Isto ¢, a impossibilidade de transcri¢do do circulo em quadrado
na matematica se refere, na Psicologia, a impossibilidade de transcricdo do inconsciente
por parte da consciéncia, do Si-mesmo pelo Ego (JUNG, 2014p). No problema do
desenvolvimento, o inconsciente ¢ prévio a consciéncia, assim como no problema
matematico, o circulo € prévio ao quadrado. O circulo, a esfera e a roda sdo todos aspectos
do principio primordial de organiza¢dao do psiquismo, a esse principio denominamos de
Self ou Si-mesmo. O Si-mesmo ¢ o arquétipo da organizagdo, ou em outras palavras, € o
orgdo responsavel por organizar o psiquismo e a relacdo deste com o mundo
(NEUMANN, 2014). Trata-se de um arquétipo que atua sobre todo e qualquer tipo de
organizagdo confrontante ao psiquismo, incluindo a propria organiza¢ao da natureza da

psique (JUNG, 2014w).

O Si-mesmo designa a totalidade de todos os fendmenos psiquicos. Na medida em
que se trata de uma estrutura inconsciente e prévia a consciéncia ele se manifesta no
psiquismo consciente apenas por meio de simbolos e alegorias. Enquanto componente
organizador, o Self dita as coordenadas de ordenacao tanto para o inconsciente como para
a consciéncia. A partir do Si-mesmo sdo estabelecidas as primeiras e mais basicas fungoes
psiquicas e para ele também estdo direcionadas as metas do psiquismo. Por ser, a0 mesmo
tempo, o ponto de partida e de chegada, o alpha e o dmega, um Ovpofopog (Ouroboros),

o arquétipo do Self € conhecido como o “Deus em nos” (JUNG, 2014h).

O ego ¢ de inicio contido no Si-mesmo, que em seu estado inicial corresponde a
todo o inconsciente e, por consequéncia, a todo o psiquismo. Desse modo, no principio,
sujeito e natureza sdo um sO, dai o ego luta para diferenciar-se e romper com essa
completude, gerando, por consequéncia, o primeiro dos pares de opostos: consciente e
inconsciente. Os mitos de criagdo correspondem a esse nascimento do Ego e a figura
circular do Ovpdfopoc (a serpente ou dragdo que come a propria calda) ao estado
primordial em que Ego e Si-mesmo estdo integrados (NEUMANN, 2014). Esse processo
de diferenciagdo mantém ainda uma identidade residual entre o ego e o Si-mesmo,

denomina-la-emos de eixo ego — Si-mesmo, este eixo ¢ parcialmente inconsciente e,
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quando apercebido pela consciéncia, permite uma relagdo dialética entre o ego e o Self
(EDINGER, 1992). Como ¢ dedutivel metapsicologicamente, o Self estd para além dos
limites pessoais, por isso, quando manifesto, mesmo em relacdo dialética com o Ego,

toma o sujeito com concepgdes, ideias e fantasias numinosas (JUNG, 2014p).

Para melhor entender a relagdo de regéncia e organizacdo entre o arquétipo do Si-
mesmo e a psique de um modo geral, vale langar maos a uma analogia cosmoldgica:
podemos dizer que o vinculo entre ego'!® e o Si-mesmo é semelhante ao vinculo entre a
Terra e o Sol. O ego nao se submete ou contraria o Si-mesmo, tdo somente se liga a ele,
circundando-o a maneira como faz a Terra em torno do Sol. Assim como o Sol organiza
todo o Sistema Solar enquanto viaja junto dos planetas pela vastiddo da Via Lactea,
também o faz o Si-mesmo que organiza o psiquismo enquanto o impulsiona pela jornada

da vida (EDINGER, 1992).

Vemos, portanto, que em sua natureza, o Si-mesmo trespassa os limites da
subjetividade, id est — retomando a analogia —, ¢ exterior a Terra. Por isso, quando
manifesto, toma o sujeito com ideagdes e sentimentos de aspectos metafisicos e divinos,
ele se apresenta a consciéncia como um problema insoluvel. As manifestacdes desse
arquétipo, geralmente, surgem sob as faces de mitologemas, simbolos e relacdes
religiosas e seus simbolos oscilam entre 0 maximo e o minimo de numinosidade (JUNG,
2014;j). Esse tipo de evento ocorre frequentemente em diversas narrativas de descobertas

matematicas, como demonstrado nos relatos de Carl Friederich Gauss, Poincaré e Kekulé.

Quando colidimos os dados da Psicologia com os da Matematica, percebemos que
a Quadratura do Circulo ndo ¢ apenas um problema ou um enigma, ¢, na verdade, um
drama. Trata-se de um drama sobre os limites e a constru¢ao do conhecimento, sobre o
entendimento da natureza do mundo, dos numeros e da psique; sobre a natureza, como
um todo, que se apresenta a humanidade e a abraga a0 mesmo tempo em que, como a
esfinge, provoca: “decifra-me ou devoro-te” (SOFOCLES, 2015). No drama da
quadratura do circulo, o Si-mesmo, ¢ a circunferéncia, intransponivel por ferramentas (os
dispositivos da cogni¢do) e inabarcével pelo quadrado (a consciéncia); ele ¢ também o
nimero transcendente, abundante, porém, dificil de determinar, ¢ a matéria escura e a

energia escura cerebral. Se a historia da evolugdo da espécie humana fosse comprimida

116 O complexo do ego, ou seja, o nicleo responsavel pela nocdo de existéncia e identidade pessoal (JUNG,
2014y).



177

em um unico dia, o nascimento da consciéncia ocorreria nos ultimos breves minutos do
dia, talvez aos dois minutos para meia-noite. Assim, a relagdo entre a consciéncia e o Si-

mesmo € o choque assimétrico entre o novissimo e o arcaico (MILLER, 2009).

J4

Desvendar a quadratura do circulo €, portanto, desvendar o mistério sobre o
psiquismo existente antes do Eu, ou seja, sobre o Si-mesmo. Esse tipo de alegoria ¢
bastante presente no gnosticismo cristao, sob a figura de Deus como o Archantropos ou
homem primordial, isto é, Addo. Trata-se do “homem e filho do homem” o homem
interior que conduz o mortal ao autoconhecimento, ¢ o que os gnosticos chamam de “o
Reino dos Céus dentro do homem” e corresponde as imagens de iudex virorum
mortuorumque’’’, da quaternidade e do circulus quadratus (quadratura do circulo), sio
simbolos arquetipicos que se referem ao principio ordenador do inconsciente (JUNG,

20145).

Nos tratados alquimicos de Gerhard Dorneus, a quadratura do circulo aparece
como parametro para confeccionar o vaso no qual a sintese da pedra filosofal (lapis
philosophorum) deve acontecer. O que Dorneus aborda em seu De Transmutatione
Metallorum é uma operacgdo essencialmente psiquica, diz Jung (2014¢),'!® trata-se do
estabelecimento de uma postura interior a fim de obter contato com o arquétipo do Si-
mesmo, permitindo assim que ele se manifeste subjetivamente. Dorneus chama esse vaso
psiquico de vas pellicanum, por meio do qual € possivel extrair a essentia prima da quinta
materia, uma alegoria ao lapis philosophorum. O mesmo motivo estd presente no texto
Tractatus Aureus, de autor anonimo, em que afirma que o vaso construido a partir da
quadratura do circulo ¢ o verdadeiro pelicano filosofico e ndo se ¢ devido procurar algum
outro no mundo. O vaso € o lapis philosophorum e, a0 mesmo tempo, o contém, como o
Si-mesmo que, por ndo ser diferenciado, ¢ contido em si. Esse tipo de formulacio

corresponde ao frequente paralelo simbolico entre a pedra filosofal e o ovo, ou o dragdo

que devora e concebe a si mesmo.

O vaso enquanto receptaculo do Si-mesmo ¢ um simbolo presente também na
Epistola de Barnabé (BARNABAS, 2003), o escrito refere-se ao Corpo de Cristo como

o vaso do espirito (16 okehog 100 Tvevpatog) que foi sacrificado pela redengdo de nossos

17 Juiz dos vivos e dos mortos.
18 Lembremos que no século XVI ndo havia sequer propostas de possiveis solu¢des da quadratura do
circulo, fazendo do problema matematico algo mais mitologico do que cientifico.
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pecados.!" Quanto a imagem do Pelicano, a crenga popular — e equivocada — de que a
ave alimenta suas crias com seu proprio sangue e carne fez desse animal um simbolo de
amor parental. E essa ¢ uma das razdes pelas quais o Pelicano foi associado também a
imagem de Cristo, aquele que alimenta aos que ama com o proprio sangue € a propria
carne. Outro vinculo simboélico mais profundo reside no fato de o pelicano ser uma ave
aquatica, um simbolo do humor umido que os antigos filosofos naturais acreditavam
morrer sob o calor solar e ressuscitar durante o inverno. Nesse sentido o pelicano ¢
tomado como uma imagem da Morte e Ressurrei¢ao de Cristo e de Lazaro. Outro ponto
de vinculagao jaz no Sagrado Coracao de Cristo que, ferido, verte dgua e sangue, elixires
vitais e curativos (CHEVALIER e GHEERBRANT, 1996). No antigo escrito Speculum
de Mysteriis Ecclesiae, o Pelicano surge como a figura do Cristo interior, o Deus em

Nés,'?° que, como ja explicado aqui, ¢ uma imagem do Si-mesmo.

Outra relagdo numérica de grande importancia simbdlica ¢ a Santissima Trindade,
que ndo aparece apenas na fé cristd, mas também em religides antigas da Babilonia, do
Egito e da Grécia. As organizacdes em triades sdo produtos de uma arquetipia que surge
na historia das religides e, posteriormente, inspirou a Trindade crista. Essas triades muitas
vezes ndo sdo compostas por um trio de entes divinos, mas sim por relagdes. Explico:
essas imagens se caracterizam pelo parentesco existente entre os componentes da
trindade. Tomemos como exemplo a trindade da protorreligido babilonica composta por
Anu, Bel e Ea. Ea ¢ a personificagdo da sabedoria e ¢ pai de Bel, a entidade da pratica e

do oficio. Outra trindade existente na cosmologia babilonica ¢ composta por Sin, a lua,

119 But also when he was crucified he was given vinegar and gall to drink. Listen how the priests in the
Temple made a revelation about this. For the Lord gave the written commandment that "Whoever does not
keep the fast must surely die, "because he himself was about to offer the vessel of the Spirit as a sacrifice
for our own sins, that the type might also be fulfilled that was set forth in Isaac, when he was offered on
the altar. What then does he say in the prophet? "Let them eat some of the goat offered for all sins on the
day of fasting." Now pay careful attention: "And let all the priests alone eat the intestines, unwashed, with
vinegar." Why is this? Since you are about to give me gall mixed with vinegar to drink— when I am about
to offer my flesh on behalf of the sins of my new people—you alone are to eat, while the people fast and
mourn in sackcloth and ashes (BARNABAS, 2003, p. 37).

He means this: how fortunate are those who went down into the water hoping in the cross, for he indicates
the reward will come "in its season." "At that time," he says, "I will pay it." Now when he says, "the leaves
will not fall," he means that every word your mouth utters in faith and love will lead many to convert and
hope. And again another prophet says, "The land of Jacob was praised more than every other land." This
means that he glorifies the vessel of his Spirit. What does he say then? "And a river was flowing from the
right side, and beautiful trees were rising up from it. Whoever eats from them will live forever." This means
that we descend into the water full of sins and filth, but come up out of it bearing the fruit of reverential
fear in our heart and having the hope in Jesus in our spirits (or: in the Spirit). And "whoever eats from these
will live forever" means this: whoever, he says, hears and believes what has been said will live forever
(BARNABAS, 2003, p. 55).

120 O peito rasgado, o ferimento no flanco € o martirio sdo paralelos ao massacre, a0 desmembramento a
esfoladura etc., e pertencem em conjunto a irrupgdo e & manifestagdo do homem interior (JUNG, 2014¢).
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Shamash, o sol, e Adad, a tempestade, donde Adad ¢ filho de Anu. Nos tempos de
Nabucodonosor, Adad era uma deidade central, o Senhor do Céu e da Terra. No periodo
de Hamurabi outra trindade vem a tona, Marduk, Filho de Ea e uma espécie de mediador
entre homens e deuses, ¢ revestido do poder e atribuicdoes de Bel (JUNG, 20140). A
tradi¢cdo xintoista diz que os Kami nasceram em uma era chamada jindaishi (idade dos
deuses) na qual a Terra era fluida como o 6leo que ¢ derramado sobre a 4gua e os deuses
brotavam do chdo como plantas, céu e terra ndo eram ainda separados, assim como o yin
€ 0 yang, o caos imperava. Nesse cenario nasceram os primeiros Kami: Kunimotokotashi,
Kunisazuchi e Toyokunnu formando a trindade principal (BATH, 1998). Em outra mao,
na teologia Egipcia ha uma peculiaridade, a homoousia entre o deus pai e o deus filho (o
fara0), o terceiro elemento se manifesta no Ka-mutef que representa a forga criadora do
deus. Esse terceiro elemento € responsavel pela coesdo entre pai e filho, transformando
assim a triade em trindade deus-fara6-Ka-mutef. Na sua funcdo de gerador, enquanto
aquele que engravida Maria, a Virgem, o espirito santo corresponde ao Ka-mutef, o qual

expressa e mantém a unidade entre pai e filho (JUNG, 2014().!?!

No pensamento grego, essas relagdes se expressam de modo mais aritmético. A
unidade é o primeiro elemento a partir do qual surgem todos os outros, nela ha todas as
qualidades opostas de todos os nimeros tantos dos impares quanto dos pares; o dois € o
ponto inicial das relagdes, o primeiro nlimero par, € o trés ¢ o primeiro nimero impar
depois do dois, assim a série um, dois, trés ¢ uma imagem psiquica da perfei¢do, pois
contém inicio, meio e fim. O uno ocupa uma posicao excepcional e, na filosofia natural
da idade média, ndo € considerado ainda um nimero propriamente dito, mas uma
tendéncia para constru¢do de nimeros. Nesse mesmo sentido, o niimero dois faz do uno
um nimero e, por vez, do proprio dois um outro niimero, esse principio arquetipico € tdo
marcante que em diversos idiomas a palavra outro significa simplesmente segundo. O
mesmo principio se aplica as concepcdes de direito e esquerdo, bom € mau, favoravel e
desfavoravel. O outro eminente frente ao um assume o lugar de sinistro e o sentido de
opositor e estranho. Esse ¢ o motivo pelo qual os alquimistas medievais inferiam que
Deus nao glorificou o segundo dia da criagdo, pois nesse dia (uma segunda-feira) surgiu

o binarius, ou seja, o diabo (enquanto nimero dois, aquele que divide). O numero dois

121 Bt respondens Angelus dixit ei: Spiritus Sanctus superveniet in te, et virtus Altissimi obumbrabit tibi.
Ideoque et quod nascetur ex te Sanctum, vocabitur Filius Dei. — E respondendo, disse-lhe o Anjo: O Espirito
Santo viré sobre ti, e a virtude do altissimo a cobrird com sua sombra; e assim quando de ti nascer o Santo,
chama-lo-as Filho de Deus (LUCAM, 1:35, tradugdo nossa).
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afirma a presenca do numero um e o retira de sua condi¢cdo de uno. Nesse par de opostos
formado por um e dois, o uno tende a manter sua unicidade enquanto o dois se afirma
como outro. Apesar da tensdo, o uno ndo pretende exonerar o outro, pois perderia seu
carater proprio, ao passo em que o outro se desvincula do uno no intuito de perdurar
autonomamente. Dessa tensdo surge o terceiro elemento que desfaz o tensionamento e
resgata o uno perdido. No cristianismo, o advento do terceiro elemento, isto €, o Espirito
Santo, redime o um enquanto figura primordial e propde um dois que € benéfico, ou seja,
fornece as condig¢des para o advento de Cristo. Essa reconfiguracao, todavia, exclui dois
elementos: o diabo, que agora perdeu seu lugar, e a Mae, Maria, que permanece em

paralelo (JUNG, 2014().

O advento da trindade possui duas faces e pode ser visto, em primeiro plano, como
um fendmeno noético que expressa na necessidade de um desenvolvimento espiritual a
demanda por independéncia do pensamento.'?> A segunda face se d4 sob as vias de um
simbolo psicoldgico-numérico que se expressa em trés etapas, cada qual relacionada a um
elemento da trindade — Pai, Filho e Espirito Santo. Nesse sentido, a fenomenologia da
trindade refere-se a um processo de tomada de consciéncia, isto ¢, uma forma de ascensao,
que se pauta na mutagdo de uma substincia Unica representada por trés elementos
relacionados. Explico: a Trindade s6 pode ser compreendida se pensada como uma
progressdo numérica que comporta significados simbolicos. Nessa simbologia
progressiva o pai como unidade primeva e incindivel é questionado pela imperfeigao de
sua obra; o questionamento provoca a cisdo da figura em dois, o que possibilita o
surgimento de uma identidade diferenciada que compora agora a diade, trata-se do mundo
do Filho; com a morte do Filho advém o terceiro elemento, o Espirito Santo. Desse modo,
o desdobrar da sucessdo numérica do um ao trés corresponde ao desdobramento das
imagens da divindade. A historia das multiplas manifestacoes da trindade ¢ a
manifestagdo gradual de imagens advindas de um arquétipo que organizou as

representacdes antropomorficas da divindade (JUNG, 20140).

Como ja observado, a Trindade crista segrega o mal e o feminino de seu jogo
representados pelo diabo e por Maria. Do ponto de vista psicologico, isso representa

também uma segregacdo da matéria a parte de um sistema estritamente espiritual. Essa

122 “Because of its noetic Character, the Trinity expresses the need for spiritual development that demands
independence of thoughts.” — “Devido ao seu Carater noético, a Trindade expressa a necessidade de um
desenvolvimento espiritual que demanda a independéncia do pensamento (JUNG, 2014, p. § 286).
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falha ¢ resolvida através do Dogma da Assuncdo de Maria que possibilita a entrada do
corpo no empireo, fornecendo condigdes para a divinacao e imortalidade de Maria e a
reconfiguragdo da trindade em quaternidade. Essa nova configuragdo inclui também a
possibilidade do mal, que se manifesta na carne, mas ¢ de antemao anulado pela santidade
mariana (JUNG, 2014(). A quaternidade comunga da simbologia agregada ao numero
quatro. O primeiro ndo primo se associa ao quadro e a cruz, transmite solidez,
estabilidade, universalidade e completude (MENDES, 2006). Para os alquimistas, a
quintesséncia se manifestava na totalidade do sistema quadrangular, no sentido de que
quatro elementos formam a quaternidade e o todo composto pelos quatro € a quintesséncia
(JUNG, 20140). Na relagdo entre psiquismo e natureza, o numero 4 enquanto dado
manifesto, transmite a ideia de completude e harmonia: sdo quatro pontos cardeais, quatro
hemisférios terrestres, quatro ventos, quatro fases da lua, quatro lados do quadrado, quatro
elementos, quatro dimensdes perceptiveis (trés espaciais € uma temporal), quatro
humores (segundo Hipdcrates e, posteriormente, Galeno), quatro fungdes psiquicas etc.
No campo mitoldgico, o nimero quatro se faz presente na quaternidade, nas quatro
colunas do universo, nos quatro evangelistas, nas quatro extremidades da cruz, nas quatro
letras do nome de Deus e, também, de Adao, na féormula quaternaria de adoragdo Veda
(hinos, palavras, cantos e sacrificios), nos quatro cavaleiros do apocalipse etc.

(CHEVALIER e GHEERBRANT, 1996).

Essas breves digressdes ressaltam a identidade historico-psico-matematica de
diversas representacdes matematicas e suas relagdes com a Psicologia. As associagdes
aqui elencadas existem ha séculos e foram coladas nos mesmissimos termos aos quais sao
reproduzidas neste escrito — exceto, ¢ claro, pela terminologia psicolégica moderna
(JUNG, 20140). Esses exemplos ressaltam o nimero enquanto coisa humana e esse
aspecto nem sempre ¢ contemplado na cultura e na sala de aula. Essa humanidade da
matematica ndo deve ser estranha, pois o cardter simbolico da disciplina dos nimeros —
como demonstrado aqui — advém da mesma fonte que o carater cientifico, a saber, a
tentativa de organizagdo do mundo frente ao caos da natureza. O imaginario simbolico da
matematica ¢ resultado de construgdes mentais de alta complexidade e de padrdes
cognitivos e arquetipicos que a espécie humana construiu no decorrer de sua historia. A
matematica ¢ humana porque ¢ parte do percurso cultural, sua expressdo se modifica

conforme a materialidade e o contato entre culturas (ALMEIDA, 2006).
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Trazer a matematica para a dimensdo humana ajuda também a situar os nimeros
enquanto “coisa complexa”. Isso significa, reconhecer que os nimeros nio se ajustam
integralmente a alguma descri¢do, que ndo apresentam uma identidade unitaria. Essa
natureza ¢ atestada também pela dificuldade de se estabelecer uma verdade numérica
incontestavel (ALMEIDA, 2006). Assim, o devido entendimento da matematica s ¢
possivel na integracdo das dimensdes tanto humana quanto técnica do conhecimento

(MENDES, 2006).

Por mais que o intelecto moderno seja resistente em reconhecer a realidade
historico-psiquica contida na matematica, ¢ dever da Psicologia evidenciar e buscar a
compreensdo de tais fendmenos (JUNG, 20140), ainda que o vozerio possuido pelo efeito
Dunning-Kruger profira impropérios contra o progresso humanista da ciéncia e das
praticas pedagdgicas. Ao negarem o psiquismo enquanto parte da natureza e a Psicologia
como ferramenta epistemoldgica e pedagdgica, atuam, no fim das contas, como 0s
comerciantes de Marselha que, em meados do século XVII, clamaram as autoridades
religiosas a excomunhao dos golfinhos por obstruirem os portos, atrapalhando o transito

(FERRY, 1992).

O florescimento mitopoético das multiespécies
Um dos mais importantes fisicos modernos, Wolfgang Pauli, deu passos

significativos na direcdo de pensar o conhecimento como um componente psiquico que
carrega em sua manifestacdo atributos psicologicos de consideravel importancia. Em sua
ampla contribuigao epistemologica com Jung, Pauli associou o conhecimento as questoes
da alma (FEYERABEND, 2017). Séculos antes, cientistas como Kepler (PAULI, 1994),
Leibniz (SOUZA, 2015) e Pascal (MANTOVANI, 2017) vislumbraram essa
possibilidade, que aparecera também de modo bastante germinal no movimento
pitagérico (MATTEIL, 2000), e caminharam na dire¢do dela. Na contramio do que pregava
a fisica classica do século XIX, isto €, a objetividade e a separagdo entre sujeito e objeto
e entre espirito e conhecimento, Pauli (1994) escreveu um brilhante ensaio sobre os
aspectos psicologicos da fisica e da astronomia nos trabalhos de Kepler. A
impossibilidade de um elemento psiquico no conhecimento nao foi excluida no campo da
microfisica, e, diante desse Zeitgeist, Pauli se esforgou para tentar reunir mente, religido

e ciéncia (FEYERABEND, 2017).

Ele ndo era desses polimatas artificiais que dissertam com precisao e eloquéncia

sobre um tema principal, porém, torturam o leitor com falta de traquejo e inaptidao ao se
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aventurarem por outros campos. Pelo contrario, Pauli possuia uma mente critica e
perspicaz, do tipo mais raro que se possa imaginar (FEYERABEND, 2017). Como ja
contado nas primeiras paginas, em 1931 Jung foi surpreendido, em seu consultorio, por
um paciente e fisico que havia lido boa parte de seus escritos sobre Psicologia e, inclusive,
havia marcado topicos para que pudessem discutir. Pauli procurou Carl Jung como
médico, mas encontrou ali um grande amigo e parceiro intelectual com quem desenvolveu
uma extensa parceria que em muito contribui para a epistemologia e a psicologia. Apos
um tempo, a dialogo entre ambos passou a ser exclusivamente epistolar, mas isso nao fez
das trocas um movimento menos intenso.!?* Com o passar do tempo, Pauli tornou-se um
profundo conhecedor dos conceitos e fundamentos da Psicologia Analitica e muito
contribui para o campo teorico e pratico, principalmente na relagao do que ha de cientifico

na Psicologia e psicoldgico na ciéncia (MILLER, 2009).

No meio intelectual, Wolfgang Pauli era conhecido como “o flagelo dos fisicos”,
devido a0 modo como criticava seus companheiros de estudo. Einstein, Bohr e
Heisenberg dialogavam com ele como um igual e, muitas vezes, recebiam respostas
rispidas e pouco polidas. Mas suas famosas cartas de colaboragdo nao continham apenas
criticas, eram plenas de sugestdes positivas, ele tampouco se importava caso o
beneficiario da sugestao-presente viesse a conquistar um Nobel. A ideia de propriedade
intelectual era uma coisa um pouco diferente para Pauli. Contudo, ele mesmo veio a ser
laureado com o Nobel de fisica de 1945 pela descoberta do Neutrino. Essa breve digressao
na historia da ciéncia ajuda-nos a evidenciar que o aspecto psicoldgico do conhecimento
e a autorrealizacao por via do conhecimento, que soava como misticiSmo no pensamento
pitagorico e “impureza medieval” nos estudos de Kepler, Leibniz e Pascal, ndo parece tao
estranho quando inscrito nos artigos de um cientista moderno imortalizado pelo Nobel
(FEYERABEND, 2017). Nao parece tdo estranho quando devidamente explicado e
permeado de exemplos. Jung (20140) ja dizia que ¢ dever da psicologia trazer esse tipo
de fendmeno a tona e assim contribuir para o esclarecimento das relagdes

multidimensionais entre a psique e as diversas coisas do mundo, incluindo ela propria.

No que concerne a matematica, o estudo da ciéncia dos niumeros e de suas formas

de ensino enquanto coisa psicoldgica e, principalmente, enquanto vinculo entre a

123 W. Pauli havia procurado Jung, apds uma série de infortinios pessoais, por aconselhamento de seu pai,
para tratar questdes psicologicas incluindo uma indomével e cortante rispidez e o abuso constante de alcool
e tabaco (MILLER, 2009).
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humanidade e natureza sao pensados hoje a luz de algumas novas abordagens, das quais
eu gostaria de destacar a promissora teoria do Florescimento de Multiespécies.'**. Nessa
corrente de pensamento, Multiespécies aborda a complexidade de viver, aprender e se
descobrir ao lado, através ou com seres e fendmenos cosmoldgicos outros. O foco nas
Multiespécies significa, portanto, o redirecionamento do conhecimento e da
aprendizagem para as multiplas relagdes entre aquele que aprende e a natureza (KHAN e
BOWEN, 2022), essa categoria ndo engloba apenas os seres vivos, mas 0s componentes
do ambiente de um modo geral (TSING, 2019), como os integrantes inanimados de um
ecossistema, os fenOmenos naturais, conceitos, conhecimentos, o imaginario e as relagdes

gerais entre os elementos da natureza. (BATESON, 1979).

O conceito de florescimento ¢ um tanto polissémico, esta presente na Psicologia,
na Economia Politica, na Filosofia ¢ na Educacdo, ¢ em todas essas areas, apesar das
diferencgas, ele remete a ideia primigena de evdopovia (eudaimonia), advinda da filosofia
aristotélica, que se traduz por algo préoximo de “o estado de estar habitado por um bom
espirito”; podemos assim dizer, estar habitado por um bom odaipov (daimon) (GORSKI,
2017). No campo da educacao, o florescimento ¢ um efeito concomitante ao aprendizado
que emerge a partir de um complexo de redes interrelacionadas de estudos que atravessam
as dimensoes fisioldgicas, psicoldgicas, pessoais, profissionais, pedagdgicas, socio-
politicas e mito-ecoldgicas daquele que aprende, ou seja, o florescimento se refere a uma
educacdo transformadora, a conhecer o mundo valorizando sua natureza e nao
dominando-a. (KHAN e BOWEN, 2022).!?* E esse evento pode ocorrer também a partir
da educagao matematica (SU, 2020), desde que o ensino foque no bem-estar e na
integralidade do aluno ao invés de parametros ja tomados como o aceito no ensino formal
que carregam aspectos anacronicos, injustos e limitantes. Anacronicos na medida em que
carregam “técnicas” de ensino ultrapassadas que isolam as disciplinas, tanto de seu
contato com o mundo quanto com outras disciplinas, injustos no modo como fomentam
a competicdo entre alunos, tomando o conhecimento como um bem escasso e, por fim,
limitantes conforme se voltam quase que unicamente para o “treino” de mao-de-obra
técnica teleologicamente voltada a produtividade mercadolégica (KHAN e BOWEN,
2022).

124 Multispecie’s Flourishing.
125 Ndo confundir florescimento com proliferagdo ou expansdo. Florescimento é aqui um conceito
pedagogico-psicossocial especifico.
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O florescimento enquanto construto cientifico do campo pedagogico sustenta-se
ndo apenas nas experiéncias empiricas de Su (2020), Khan (2010), Gorski (2017) e outros,
mas também no inquestiondvel fato historico de que nunca houve, em qualquer lugar do
mundo, o florescimento da espécie humana sem atencao simultanea ao florescimento das
multiespécies — isto €, sem o florescimento simultdneo de outros elementos do mundo,
seja eles bioldgicos ou ndo — e ao florescimento de multiespécies — o direito das outras
espécies de florescer (KHAN e BOWEN, 2022). Portanto, do ponto de vista historico e
epistemologico, o florescimento de multiespécies visa o esfor¢o continuo para incluir no
ensino consideracdes advindas de complexidade multi-nivel e multi-sistema das relagdes
do sujeito com o mundo para além-de-si, buscando assim um resposta honesta para a
moderna questdo da educagdo geral e principalmente matematica: como superar um

modelo datado, subavaliado e artificialmente isolado (HANNON e PETERSON, 2021)?

Em seu longo percurso histdrico-cientifico de intercolaboragdo, boa parte dos
estudos de Psicologia, Filosofia e Educagdo tém construido suas pesquisas e intervengdes
partindo de uma versao idealizada do ser humano (ou da crianga humana) como uma
espécie majoritariamente racional (JUNG, 2014c) e bio-excepcional, que cresce ndo com,
mas sobre seu ambiente. Aqui, em consonancia com o florescimento de multiespécies,
oferego uma resposta para essa abordagem ingenuamente idealista, tal resposta perpassa
por uma realocagdo do ser humano enquanto parte de uma rede integrativa de outros
organismos e o resgate de uma perspectiva mito-ecologica na constru¢ao do entendimento
do mundo. Trata-se — enfatizo — de descentralizar o humano e a razdo sem desvaloriza-
los, buscando, assim, ressaltar que o florescimento humano sempre foi e ainda ¢
concomitante e intimamente ligado ao florescimento das multiespécies presentes na

natureza e de seu direito de florescer (KHAN e BOWEN, 2022).

O foco nas relagdes nos conduz a percepcdo de que conceitos tais como
dependéncia, agressividade e orgulho sdo eventos que acontecem entre pessoas € nao
entidades a priori interiores ao ser humano. Nao ha davidas de que esses eventos partem
de um processo de aprendizagem e que determinadas mudancas em um primeiro
organismo ¢ outras determinadas mudangas em um segundo podem resultar em uma
relacdo de dependéncia, ou agressividade, ou orgulho; todavia, ¢ importante destacar que
a relacdo vem primeiro e os resultados derivam dela. Se pretendemos falar sobre
agressividade, devemos falar de pelo menos duas pessoas, ou dois grupos, € o que

acontece entre esses sujeitos. Por esse prisma todo evento se amplia, deixando o aspecto
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achatado bidimensional e tornando-se tridimensional, como, por exemplo, o aprendizado
que deixa de ser pensado como um fluxo linear que vai do professor para o aluno e se
transforma em uma rede de relagdes entre professor, aluno e natureza. Mesmo na simples
cifra: contingéncia — resposta — consequéncia, se pensarmos a resposta Como um
reforgador para a ocorréncia de contingéncias, a consequéncia como um refor¢ador para
a resposta e, por fim, o processo todo como uma contingéncia para a repeti¢ao de ciclo,
sendo a nova contingéncia um refor¢ador da antiga consequéncia, elevamos, portanto, a
cifra a uma rede mais complexa de relagdes e demonstramos que hd um aprendizado de
contexto. Orgulho ¢ uma admiragao condicional provinda de um espectador frente aquele
que performa, frente a admiracao, frente a aceitagdo da admiragao e assim em diante. Do
mesmo modo, a resposta do aluno reforca os estimulos colocados pelo professor que, por
vez, reforgardo novas respostas, e o ciclo assim continua. O aprendizado de contexto
permite o surgimento de uma descricdo fenoménica dupla que valoriza a relagdo e a

interagdo entre os componentes (BATESON, 1979).

Nessa mesma logica, as experiéncias de aprendizado a luz do florescimento de

126 rumo ao entendimento

multiespécies devem-se dar através de uma imersao apaixonada
das relagdes tracadas entre o conhecimento € os componentes do mundo, promovendo
uma abertura para repensar as implicacoes dessas relagdes para a epistemologia, a
filosofia politica e a ética frente ao dilema de como bem-conviver (VAN DOOREN,
KIRKSEY e MUNSTER, 2016). Essa pratica s6 pode ocorrer na educagio matematica
se a propria matematica for devolvida ao mundo e ao humano, isto ¢, se ela deixar de ser
uma disciplina isolada. O que, por consequéncia, requer uma releitura critica do curriculo
de ensino e das perspectivas filosoficas sobre o conhecimento numérico (KHAN, 2011).
Tal proposta deve partir de um foco nas relagdes entre o individuo e o ambiente que
podem ser estendidas de modo a incluir saberes outros que ndo abordam o mundo através
das ja criticadas logicas de extracdo, exploracdo e lucro, mas de uma perspectiva de
aparentamento e desenvolvimento conjunto, um prodigioso e ja conhecido acervo desses
saberes ¢ a Etnomatematica que contem, além de principios numéricos pertinentes ao
ensino, um vasto repertorio de composi¢des mitopoéticas que fundamentam esses saberes
sob perspectivas outras que nao a de submissdo da natureza ao homem, mas de

pertencimento, dignidade e aprendizado (KHAN, 2020).

126 Passionate imersion.
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Minhas contribui¢cdes para essas perspectivas aqui expostas sao, em primeiro
plano, o resgate da reafirmacdo da matematica enquanto coisa da humanidade em seus
mais diversos aspectos, ou seja, enquanto produto mitoldgico e poético, enquanto
fendmeno do imaginario e da imaginacdo, enquanto um instinto de organizagdo que se
transforma no decorrer da epopeia humana e, em suas transformagdes, produz historias e
narrativas a0 mesmo tempo em que estreita os lagos entre o homem e a natureza. Em
segundo plano, atesto a identidade arquetipica e, por consequéncia, psicologica e
mitopoética, do desenvolvimento das “linguagens” matemadticas e, assim, desloco o
conhecimento matematico do campo da cognigao levando-o para o campo dos fendomenos
psiquicos como um todo, englobando, portanto, fendmenos afetivos, cognitivos,

imaginarios e psicossociais.

As digressdes e demonstragdes tracadas aqui visam colaborar para a constante
caminhada em direcdo a uma educacdo matematica de carater humanista. Nesse empreito
¢ necessario que cada campo do conhecimento dé um passo em dire¢do ao outro criando,
portanto, uma estreita colaboragdo entre os saberes do campo do ensino e a Psicologia
Analitica, no intuito ndo apenas de reconhecer a valia dos processos psicologicos e
imaginarios concomitantes a aprendizagem e desenvolvimento matematico, mas de tragar
estratégias de ensino e aprendizagem que valorizem essa natureza. Assim, apresentei €
descrevi os processos que nomeei de sinistrogiro, sinistrogiro € prorsus nao por mera
formalidade, mas a fim de fornecer a compreensdo de como os fendmenos internos do
desenvolvimento do pensamento matematico podem ser estimulados. Isto posto, este
breve estudo provoca-nos a construir um curriculo mitopoético que leve em consideracao
a intuigdo, a criatividade e a simpatia presentes na génese matematica. E devido fornecer
ao aluno informagdes para que o movimento sinistrogiro seja estimulado e, também, ouvi-
lo e oferecer espaco para que possa lidar com as provocagdes que as informagdes causam
nele, possibilitando assim o processo denominado de sinistrogiro. O conhecimento
apresentado deve passar a fazer parte da relagdo do aluno com o mundo e entdo ser
exteriorizado e compartilhado na etapa final que denominei de prorsus. Como construir
um sistema de ensino e aprendizagem baseado nesses preceitos € até agora uma grande
questao e um provocador para pesquisas futuras. Mesmo que a teoria do florescimento de
multiespécies aliada a Etnomatematica ofereca estratégias e reflexdes muito promissoras,
a praxis parece requerer ainda pesquisas e experimentagdes no que concerne ao aspecto

psicoldgico do conhecimento.
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Quanto ao campo da epistemologia e da produgdo de conhecimento, acredito, ao
ressaltar o carater humano e psicolégico da matematica, ter fornecido alguma
contribui¢do para o entendimento do conhecimento cientifico como um fazer humano e,
portanto, um fazer imaginal. Espero também ter “demonstrado” a psicologia que a
producao matematica pode ser um frutifero objeto de investigagao quando vista por vieses
outros que ndo unicamente o cognitivo. Ha, na historia da matematica, uma série de
inovagdes, mistérios e narrativas tanto religiosas quanto magicas. A cada novo
conhecimento matematico apresentado, uma centena de novas duvidas emergem e com
elas novas indagacoes, projecoes e hipoteses. O mundo dos saberes matematicos pode ser
tao diverso e rico aos olhos do psic6logo quanto uma pintura, um sonho, um mito ou uma
narrativa, pois uma propriedade matematica carrega, em seu trajeto psicogénico,
caracteristicas de todas essas outras formas de arte. O notavel matematico, Karl
Weiestrass, ja dizia que nunca serd um verdadeiro matematico aquele que nao for também
um tanto poeta. Anos mais tarde, Georg Cantor, outro grande matematico — e talvez o
mais revolucionario deles — que foi aluno de Weiestrass, proferiu: “a esséncia da
matematica estd em sua liberdade”. E, de fato, boa parte das grandes descobertas

matematicas ocorreram sobre uma ampla combinacdo de inspiragdo, criatividade e

liberdade (DO VALE, 2018).

Como esperamos que os alunos saibam matematica se ndo fazemos deles poetas,

como esperamos que amem a matematica se ndo lhes damos liberdade?
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