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RESUMO

Os objetivos desta pesquisa foram identificar e analisar o impacto dos diferentes modais de
transporte na economia brasileira. Foi utilizado o método de insumo-produto tendo como base
a matriz desenvolvida pelo Nucleo de Economia Regional e Urbana da Universidade de Sao
Paulo que abrange o panorama economico brasileiro no ano de 2018. Foram realizados testes
dos indices de Hirschman-Rasmussen para tras e para frente para identificar as dependéncias
intersetoriais dos meios de transporte na cadeia produtiva nacional. Adicionalmente, foi
aplicada a técnica de extracdo hipotética para avaliar os efeitos setoriais na producdo e
emprego de cada setor de transporte. A conclusdo encontrada ¢ que a cadeia de transporte
nacional ¢ muito dependente dos modais de transporte terrestre, uma vez que este foi o tinico
setor de transporte classificado como setor-chave na economia, além de ser o que gerou mais
impacto com sua extragdo hipotética. Portanto, seria necessaria a criagdo de politicas publicas
que promovessem o desenvolvimento dos outros modais de transporte, visando uma maior
eficiéncia e competitividade na malha de transporte brasileira através do transporte

intermodal.

Palavras-chave: Modelo Insumo-Produto; Modais de Transporte; Extracdo Hipotética;

Analise setorial; Brasil.



ABSTRACT

The objectives of this research were to identify and analyze the impact of different
transportation modals on the Brazilian economy. The input-output method was used based on
the matrix developed by the University of Sao Paulo Regional and Urban Economics Lab,
which covers the Brazilian economic landscape in 2018. Tests of Hirschman-Rasmussen
indices were conducted for backward and forward linkages to identify intersectoral
dependencies of transportation modals in the national production chain. Additionally, the
hypothetical extraction technique was applied to assess the sectoral effects on production and
employment for each transportation sector. The conclusion reached is that the national
transportation chain is highly dependent on land transportation modes, as this was the only
transportation sector classified as a key sector in the economy, and it also generated the most
impact with its hypothetical extraction. Therefore, it would be necessary to create public
policies that promote the development of other transportation modals, aiming for greater
efficiency and competitiveness in the Brazilian transportation network through intermodal

transportation.

Keywords: Input-Output Model; Transportation Modals; Hypothetical Extraction; Sectoral
Analysis; Brazil.
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1. INTRODUCAO

Os meios de transporte sempre desempenharam um papel fundamental na
economia mundial. Desde os antigos caminhos da Rota da Seda até as rotas maritimas
exploradas durante as Grandes Navegacgdes, o transporte tem sido o principal facilitador
do comércio, da integragao econdmica e do desenvolvimento das civilizagdes (Braudel,
1996). No contexto contemporaneo, com a globalizagdo e o intenso fluxo de bens,
servicos e informacgdes, os sistemas de transporte tornaram-se ainda mais cruciais,
configurando-se como os pilares das cadeias de suprimentos globais e da interconexdo
economica (Neto; Conceicao; Romminger, 2015).

Segundo Neto, Conceicdo ¢ Romminger (2015), no panorama mundial, ¢
evidente a correlagdo entre a eficiéncia dos sistemas de transporte e o desempenho
econdmico de uma nacdo. Paises com infraestrutura de transporte robusta e
diversificada frequentemente apresentam melhores indicadores de competitividade,
facilidade de fazer negdcios e atragao de investimentos.

O Brasil, com seu vasto territorio e rica historia econdmica, apresenta uma
trajetoria impar no que tange a evolugdo de seus modais de transporte. Durante o
periodo colonial, os rios eram as principais vias de acesso e transporte, conferindo
destaque ao modal hidroviario (Furtado, 2016). Com a expansdao da cafeicultura e
posteriormente da induastria no inicio do século XX, o modal ferroviario assumiu
protagonismo, especialmente no Sudeste do pais (Silveira, 2002). No entanto, a partir de
meados do século XX, uma combinacao de politicas publicas e investimentos privados
favoreceu um crescimento exponencial do transporte rodoviario, que se tornou
predominante no pais (Pereira; Lessa, 2011).

O Brasil, devido as suas vastas dimensdes territoriais e diversidade geografica,
tem a necessidade de contar com uma matriz de transporte diversificada para garantir a
eficiéncia na movimentagao de pessoas e mercadorias. Cada modal de transporte — seja
ele rodovidrio, ferroviario, hidroviario, aeroviario ou dutovidrio — apresenta
caracteristicas, vantagens e desvantagens particulares que influenciam diretamente a
economia do pais, tanto em termos de custos logisticos como de impactos
socioambientais (Cruz et al., 2019).

Segundo Cruz et al. (2019), a economia brasileira, com sua complexa rede de
setores interdependentes, ¢ sensivelmente afetada pelas decisdes e investimentos em

infraestrutura de transporte. Os desafios logisticos contemporaneos € a busca por uma
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matriz de transporte mais sustentdvel e eficiente trouxeram a tona a necessidade de
diversificacdo e otimizacdo dos modais de transporte. Deste modo, compreender os
impactos e inter-relagdes de cada modal na economia brasileira torna-se indispensavel
para politicas publicas mais eficazes e para o planejamento estratégico da iniciativa
privada (Barreto; Ribeiro, 2020).

Nesse contexto, esta pesquisa tem como objetivo principal identificar e analisar
os impactos de cada um dos modais de transporte na economia brasileira. Além disso, o
estudo visa responder: 1) se os setores de transporte sao chaves na economia brasileira;
11) quais sdo os setores mais afetados, tanto na produgdo quanto no emprego, com uma
extragdo hipotética dos setores de transporte.

Para alcangar o objetivo principal e responder as demais indagagdes utilizou o
modelo de insumo-produto que oferece um arcabougo analitico robusto para entender
essas dinamicas. Essa metodologia proporciona uma visdo abrangente das interagdes
econdmicas relacionadas aos modais de transporte presentes no territorio brasileiro.

Além dessa introducdo, esse estudo estd dividido em mais quatro capitulos. O
capitulo 2 apresenta uma revisao teorica sobre cada um dos modais de transporte
presentes no territério brasileiro. No capitulo 3 ¢ apresentada a metodologia insumo-
produto e o banco de dados utilizado. Os resultados encontrados durante a pesquisa sdo

descritos no capitulo 4 e as consideragdes finais estdo presentes no capitulo 5.
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2. OS MODAIS DE TRANSPORTE NA ECONOMIA BRASILEIRA

2.1 Transporte Terrestre

O desenvolvimento do Brasil, tanto em escala regional quanto nacional, estd
intrinsecamente ligado a evolucdo dos transportes terrestres. Estes modais, constituidos
primariamente pelas ferrovias e rodovias, t€ém desempenhado funcdes cruciais no
escoamento de cargas e na mobilidade de pessoas, influenciando diretamente a dindmica
econdmica, social e urbana do pais (Barreto; Ribeiro, 2020).

Historicamente, o vasto territdrio brasileiro apresentou desafios significativos
para a integracdo e desenvolvimento de uma infraestrutura de transporte coesa e
eficiente. A complexa geografia, com extensas areas de floresta, relevo acidentado e
grandes bacias fluviais, representou obstaculos para a construcdo de rotas terrestres
(David, 2010). Contudo, com o passar dos anos, a demanda crescente por interconexao
entre regides produtivas e centros consumidores catalisou investimentos e esfor¢os na
expansdao ¢ modernizacao dos sistemas de transporte (Neto; Conceigdo; Romminger,

2015).

2.1.1 Transporte Rodoviario

O transporte rodoviario no Brasil, representado pela extensa malha de rodovias e
pelo intenso fluxo de veiculos, tem desempenhado um papel preponderante no
desenvolvimento e na integracdo territorial e econdmica do pais. Esse modal, que
domina o cenario logistico brasileiro, teve seu crescimento e consolidacao ao longo do
século XX, principalmente ap6s a década de 1950 (Pereira; Lessa, 2011).

Segundo Pereira e Lessa (2011), historicamente as primeiras estradas brasileiras
foram rudimentares, servindo de ligacao entre regides produtoras e portos. Contudo, foi
no periodo pos-Segunda Guerra Mundial, com o plano de metas do presidente Juscelino
Kubitschek, que o transporte rodovidrio ganhou destaque. Kubitschek priorizou o
desenvolvimento rodoviario como meio de modernizagdo e integracdo nacional,

culminando com a constru¢ao de Brasilia ¢ a abertura de novas rodovias, como a BR-

040.
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A decisdo de investir macicamente em rodovias foi influenciada por diversos
fatores, entre eles o rapido crescimento da industria automobilistica no pais e o lobby
desta industria. O automoével tornou-se simbolo de progresso e modernidade, e as
rodovias representavam a promessa de integragdao e desenvolvimento. Neste contexto, a
malha ferrovidria foi deixada em segundo plano, dando lugar a predominancia
rodoviaria (Pereira; Lessa, 2011).

Atualmente, a Confederacdo Nacional do Transporte (2018) estima que mais de
60% das cargas transportadas no Brasil circulem por rodovias. No entanto, esta
dependéncia exacerbada do modal rodovidrio apresenta desafios significativos. A
manuten¢do das estradas, muitas em estado precario, os altos custos logisticos devido a
congestionamentos e acidentes, e os impactos ambientais sdo apenas algumas das
preocupacoes associadas (Goldenstein; Alves; Azevedo, 2006).

O pais também enfrenta questdes como o custo elevado dos combustiveis, os
impactos das paralisacdes de caminhoneiros e a necessidade de diversificagdo dos
modais de transporte para garantir uma logistica mais eficiente e sustentavel (Roitman;
Silva, 2018).

Segundo Barreto e Ribeiro (2020), no entanto, ¢ inegavel a contribuicao do
transporte rodovidrio para a economia brasileira. Possuindo como caracteristica
principal a flexibilidade necessaria para atender a uma demanda dindmica e
diversificada, conectando regides remotas e possibilitando o escoamento de uma vasta
gama de produtos.

Para o futuro, ¢ fundamental que o Brasil invista ndo apenas na manutengdo e
expansdo da infraestrutura rodoviaria existente, mas também na integracdo com outros
modais, buscando uma matriz de transporte mais equilibrada e sustentavel. O transporte
rodoviario, com sua importancia historica e contemporanea, continuara sendo um pilar
central na logistica brasileira, mas é imperativo que se busquem solugdes para seus

desafios inerentes (Barreto; Ribeiro, 2020).

2.1.2 Transporte Ferroviario

O transporte ferroviario, que engloba o uso de trens e trilhos para o
deslocamento de mercadorias e pessoas, comegou a tomar forma no Brasil durante o
século XIX, tornando-se um dos pilares para o desenvolvimento econdmico e a

integragao territorial do pais (Lanna, 2005).
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A primeira ferrovia brasileira foi inaugurada em 1854, ligando o porto de Maua
a Estacdo Fragoso, ambos localizados no municipio de Magé, RJ. Essa linha, de curta
extensdo, demonstrou o potencial do transporte ferroviario como meio rapido e eficaz
para o escoamento de produtos e o deslocamento de pessoas (Holanda; Candido; Mello,
1936). Contudo, foi com a expansdo da cafeicultura para o interior de Sao Paulo e
Minas Gerais que o transporte ferroviario encontrou seu principal propulsor. A
necessidade de transportar o café das fazendas para os portos de exportagdo de forma
agil e segura incentivou o crescimento da malha ferroviaria no pais (Silveira, 2002).

Segundo Silveira (2002), no final do século XIX e inicio do século XX, diversas
linhas ferrovidrias foram inauguradas, conectando regides produtoras aos principais
portos. A ferrovia se consolidou como o principal meio de transporte de mercadorias,
contribuindo ndo apenas para o escoamento da produgdo cafeeira, mas também para a
industrializagdo crescente, sobretudo no eixo Rio-Sao Paulo.

No entanto, ao longo do século XX, com a énfase dada ao transporte rodoviario
através de melhorias nas estradas ja existentes e construcdes de novas rodovias, as
ferrovias comecaram a entrar em declinio. A falta de investimentos e a deterioracao da
infraestrutura fizeram com que muitas linhas fossem abandonadas ou operassem aquém
de sua capacidade (Paula, 2000).

Recentemente, porém, tem-se observado um renovado interesse no transporte
ferroviario. Dada a eficiéncia energética dos trens e a capacidade de transportar grandes
volumes de carga a longas distancias, a ferrovia ressurge como uma alternativa viavel e
necessaria (Roitman; Silva, 2018). Projetos como a Ferrovia Norte-Sul e a Ferrovia
Centro-Atlantica S/A ilustram o reconhecimento da importincia estratégica das
ferrovias para a economia nacional (Pires; Campos, 2019).

Na Figura 1, pode-se observar a malha ferroviaria brasileira existente € as com
estagio avangado de projeto. O mapa possibilita identificar que a maior parte da
infraestrutura ferrovidria ativa no Brasil ou pertence a iniciativa privada, como ¢ o caso
dos trechos pertencentes a empresa Vale, ou pertencem ao Governo, mas estdo sob
concessao para a iniciativa privada, como as Malhas Central e Sul operadas pela Rumo.

Conforme dados da Associagdo Nacional dos Transportes Ferroviarios (2023), o
transporte de carga utilizado na infraestrutura apresentada na Figura 1, no terceiro
trimestre de 2023, foi majoritariamente de minério de ferro com 66%, seguido por

produtos dos setores agricola e florestal com 27% e 7% para as demais cargas.
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Figura 1: Malha ferroviaria brasileira em 2023
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Fonte: Associa¢do Nacional dos Transportes Ferroviarios (2023).

Segundo Lang (2007), para que o transporte ferrovidrio alcance seu pleno
potencial, ¢ fundamental que haja investimentos em modernizagdo, expansao da malha e
integragdo com outros modais de transporte. Além disso, ¢ preciso enfrentar desafios
como a burocracia, a questdo fundiaria e a necessidade de uma regulacdo eficaz que

favorega a competitividade e atraia investidores privados.
2.2 Transporte Aquaviario
O transporte aquaviario, que engloba o uso de rios, lagos e mares para o

deslocamento de mercadorias e pessoas, teve seu apice de importancia no Brasil durante

o periodo colonial, mas sua relevancia remonta a tempos ainda mais antigos, quando os
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povos indigenas ja utilizavam as extensas redes fluviais do territério como principais
rotas de deslocamento (Caroli, 2010).

Durante os primeiros séculos apos a descoberta do Brasil pelos portugueses, a
vasta malha fluvial do pais foi fundamental para a exploragao e colonizac¢ao do interior.
Devido a auséncia de infraestrutura rodoviaria ou ferroviaria e a vastidao do territorio,
0s rios tornaram-se as principais rotas utilizadas tanto para o transporte de mercadorias -
como o pau-brasil e ouro - quanto para a movimentacao de pessoas (Furtado, 2016).

No ciclo da borracha, por exemplo, entre os séculos XIX e inicio do XX, a
regido amazonica vivenciou um boom econdmico, ¢ o transporte fluvial foi essencial
para escoar a producdo de borracha das regides de floresta para os grandes centros e,
posteriormente, para exportacdo (Gregorio, 2009).

Porém, com o passar dos anos e com o desenvolvimento e preferéncia por outros
modais, como o rodoviario e ferrovidrio, o uso do transporte hidrovidrio para fins
econdmicos foi declinando, especialmente no século XX. No entanto, algumas regides,
especialmente aquelas que ndo contam com uma infraestrutura rodoviaria ou ferroviaria
adequada, ainda veem no transporte hidroviario uma opg¢ao viavel e economica (David,
2010).

O Gréfico 1 demonstra a diferenga entre a quantidade de carga transportada pelo
modal aquaviario e o modal ferrovidrio. Utilizando a escala de bilhdes TKU (Tonelada
por Quilometro Util) por ano, em que 1 TKU significa 1 tonelada transportada por 1
quilémetro, € possivel visualizar que apesar de o setor ferrovidrio possuir uma maior
participagdo na economia brasileira em todos os anos do periodo observado, o setor
aquaviario € o que possui uma maior taxa de crescimento, sendo que sua participagdo
mais que duplicou durante a década de 2010.

Em termos de capacidade, um unico comboio fluvial pode transportar a mesma
quantidade de carga que centenas de caminhdes, tornando essa modalidade de transporte
ndo apenas ecologicamente mais eficiente, mas também mais econdmica em rotas
adequadas. No entanto, apesar das vantagens, ainda existem desafios a serem superados
para que o transporte hidroviario alcance seu potencial pleno no Brasil, como
investimentos em infraestrutura, dragagem e sinalizagdo de rios, além de politicas

publicas que incentivem e regulamentem seu uso de forma mais eficaz (Cecatto, 2009).
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Grifico 1: Evolucao do transporte de cargas ferroviario e aquaviario
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Fonte: Elaboracao prépria com dados da Agéncia Nacional de Transportes Aquavidrios (2023).

Atualmente, em uma era de preocupacdes ambientais e busca por alternativas
mais sustentdveis, o modal hidrovidrio tem ganhado destaque novamente. Ele ¢
percebido nao s6 como uma forma menos poluente de transporte, mas também como
uma solucdo logistica que pode ajudar a descongestionar rodovias e ferrovias saturadas
uma vez que realizados investimentos em sua revitalizacdo e integracdo com outros

modais (Roitman; Silva, 2018).

2.3 Transporte Aéreo

O transporte aéreo no Brasil, embora mais recente em comparacdo aos outros
modais, rapidamente se estabeleceu como um componente essencial na infraestrutura de
transporte do pais. Considerando a vasta extensdo territorial brasileira e as distancias
consideraveis entre seus principais centros urbanos € econdmicos, 0 avido emergiu nao
s6 como um meio rapido de deslocamento de pessoas, mas também como uma
ferramenta vital para o escoamento de cargas especificas (Ferreira, 2017).

Segundo Ferreira (2017), a histéria da aviagdo comercial brasileira comeca na
década de 1920, mas foi somente apdés a Segunda Guerra Mundial que o setor
experimentou um crescimento significativo. Empresas como a Viacdo Aérea Rio-
Grandense (VARIG), a Viagdo Aérea de Sao Paulo (VASP), a Panair do Brasil, a

Cruzeiro do Sul e a Transbrasil tornaram-se icones da aviacao nacional, conectando
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regides e impulsionando o turismo e os negdcios. O Governo Federal, percebendo a
importancia estratégica do transporte aéreo, investiu na constru¢do e modernizagdo de
aeroportos em todo o territdrio (Ferreira, 2017).

Conforme Bielschowsky e Custodio (2011) explicam, nas décadas subsequentes
com a liberalizagao do mercado e a entrada de novas companhias aéreas, a malha aérea
expandiu-se ainda mais, atendendo a um niimero crescente de passageiros e destinos.
Cargas de alto valor ou pereciveis, como produtos farmacéuticos, eletronicos e
determinados tipos de frutas frescas, comecaram a ser predominantemente transportados
por via aérea, garantindo além da rapidez e eficiéncia, uma maior seguranga contra
roubos (Cruz et al., 2019).

Apesar de suas vantagens evidentes, o transporte aéreo brasileiro enfrenta
desafios. A necessidade de investimentos em infraestrutura aeroportuaria, a flutuagao
nos pregos do combustivel de aviagao, a complexidade regulatoria e a concorréncia com
outros modais em rotas mais curtas sdo questdes que impactam o setor (Leurquin;
Avelar, 2016).

Eventos como a faléncia de algumas companhias aéreas tradicionais e a chegada
de empresas low-cost ao mercado, refletem a dinamica e a adaptabilidade da aviagao
brasileira (Rampon, 2022). Ademais, a sustentabilidade tornou-se um tema central,
levando a pesquisa e ao desenvolvimento de combustiveis alternativos e tecnologias
mais eficientes (Henkes; Padua, 2017).

O Gréfico 2 detalha o cenario atual do transporte de cargas, exceto bagagem,
pelo setor aéreo no Brasil. Como pode ser observado, a maior parte do trafego de carga
pelo setor aéreo se encontra em operagdes envolvendo o comércio exterior, com o
mercado doméstico sendo foco de menos da metade do total transportado por ano na
ultima década, reflexo das dificuldades enfrentadas pelo setor mencionadas

anteriormente.
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Grafico 2: Evolucao anual da carga paga e correio no mercado aéreo
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da Agéncia Nacional de Aviagdo Civil (2023).

Para o futuro, o transporte aéreo no Brasil precisa equilibrar sua expansao com a
sustentabilidade, garantir a competitividade em um mercado globalizado e integrar-se
de forma eficaz com outros modais de transporte. Fortemente influenciado por politicas
publicas, infraestrutura e incentivos, o setor aéreo no Brasil € visto como um integrador
nacional, com aeroportos sendo ativos estratégicos que impulsionam o desenvolvimento

economico (Assis et al., 2017).
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3. METODOLOGIA

Nesta secdo, detalha-se a metodologia empregada para a analise dos impactos
dos diferentes modais de transporte na economia brasileira. Neste estudo utilizou-se a
Matriz de Insumo-Produto (MIP) do Brasil elaborada pelo Nucleo de Economia
Regional e Urbana da Universidade de Sdo Paulo (NEREUS). A matriz possui 68
setores de atividades econdmicas, que abrange o panorama econdmico brasileiro de
2018, e foi composta a partir de dados derivados das Contas Nacionais segundo as
metodologias utilizadas em Guilhoto e Sesso Filho (2005) e Guilhoto e Sesso Filho
(2010).

A estruturacdo da MIP brasileira se baseia em dados especificos sobre a
producdo de cada setor econdmico e os diversos insumos que eles utilizam. Estes
insumos abrangem desde matérias-primas até servicos e produtos intermediarios. Essa
organiza¢do dos dados em uma matriz permite visualizar a interconexao e as relagdes de
dependéncia mutua entre os diversos setores da economia.

A estrutura desta secdo apresenta o modelo de insumo-produto, que ¢
subdividido em duas partes adicionais: a primeira parte concentra-se no indice de
Hirschman-Rasmussen, incluindo os indices para frente e para trds e a identificagdo dos

setores-chave; a segunda parte descreve a aplicacdo do método de extragao hipotética.
3.1 Modelo de Insumo-Produto

Com o objetivo de analisar o impacto dos diversos modais de transporte nos
setores da economia brasileira, optou-se pelo uso do modelo de insumo-produto como
método de estudo. Este modelo ¢ caracterizado pela sua capacidade de mapear as
relagdes intra e inter setoriais dentro do sistema econdmico, seja em ambito nacional ou
estadual. Ele permite uma andlise aprofundada do fluxo financeiro entre os diferentes
setores da economia, oferecendo uma perspectiva sobre como variacdes na demanda de
um setor especifico podem afetar na produgao de outros setores.

Desenvolvido por Wassily Leontief nas décadas de 1930 e 1940, o modelo de
insumo-produto foi concebido inicialmente para abordar questdes relacionadas ao fluxo
circular de renda e a distribuicdo de renda entre diferentes classes no processo
produtivo. A utilizacdo dessa andlise proporciona uma visdo detalhada da economia,

funcionando como uma espécie de "fotografia econdmica", onde ¢ possivel identificar a
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origem dos insumos utilizados nos diversos processos de producdo. Tal abordagem
permite um entendimento mais amplo do funcionamento econémico, conforme descrito
por Guilhoto (2004).

No modelo de insumo-produto, uma representagao matricial ¢ utilizada para
ilustrar os fluxos entre os diferentes setores de uma economia, conforme expresso na
equagdo (1):

Ax+Y =X (1)

Sendo que A representa a matriz de coeficientes técnicos de producdo, que ¢ uma
matriz quadrada de dimensdo (nxn). Os vetores X e Y, ambos de dimensdo (nx1),
representam, respectivamente, a producdo total e a demanda final de cada setor
econdmico. Ao reorganizar a equagdo (1) & possivel determinar a produgdo total
necessaria para atender a demanda final Y, que pode ser expresso em (2) e (3):

X = BY (2)
B=(-A)" 3)

Onde B, definido como (I — A)~1, é uma matriz quadrada (nxn), I simboliza a
matriz identidade de ordem (nxn) e B ¢ conhecida como a matriz de Leontief, incluindo
coeficientes técnicos diretos e indiretos.

Utilizando a equacdo (2) ¢ possivel examinar o impacto de mudangas na
demanda final Y sobre varidveis como produc¢do, emprego e saldrios expressos em (4) e
(5):

AX = (1 —A) Ay (4)
AV =v4X (5)

Neste contexto, 4X e AY sdo vetores de dimensao (nx1), indicando as variagdes
no volume total de produgdo. AV, por sua vez, ¢ um vetor que mostra o impacto nas
varidveis analisadas. A variavel D representa uma matriz diagonal de dimensédo (nxn),
onde seus elementos sdo os coeficientes correspondentes. Segundo Guilhoto (2011), ao
dividir os valores dos indicadores pela produgdo total de cada setor, pode-se calcular os

efeitos diretos e indiretos dos multiplicadores, como mostrado na equagao (6):
=V
=%

(6)

Esta formulag¢do permite uma compreensao detalhada dos efeitos intersetoriais e

%

da dindmica econOmica geral.
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3.1.1 Indices de Hirschman-Rasmussen

O Indice de Hirschman-Rasmussen é uma ferramenta eficaz para identificar
quais setores tém maior influéncia nos encadeamentos economicos. Utilizando esse
indice, ¢ possivel calcular tanto os indices de ligagdo para trds quanto para frente. O
indice de ligagdo para tras revela a dependéncia de um setor em relagdo aos insumos
provenientes de outros setores da economia. Um indice superior a 1 sinaliza uma
elevada ligacdo para tras, indicando que o setor analisado depende consideravelmente
dos insumos de outros setores para sua operacdo eficaz. Em contrapartida, o indice de
ligagdo para frente ¢ um indicador que quantifica a medida em que um setor especifico ¢
essencial para os outros setores na cadeia produtiva. Este indice reflete a importancia da
producdo de um setor no atendimento as demandas de insumos dos outros setores. Um
valor elevado do indice sugere que a producgdo do setor em questdo ¢ fundamental para
o funcionamento e desenvolvimento dos setores subsequentes na cadeia produtiva,
atuando como um impulsionador da atividade econdémica. A identificacdo de setores-
chave, aqueles com indices de ligacdo para frente e para tras superiores a 1, ¢
particularmente importante, pois esses setores tém a capacidade de influenciar
significativamente a economia, visto que fornecem insights sobre os setores que sdo
motores e os que sao dependentes na cadeia produtiva (Guilhoto, 2004). Essa andlise ¢
valiosa para o desenvolvimento e implementagdo de politicas econdmicas mais
eficientes. Algebricamente, os indices de ligagdo para trds e para frente sdo

representados pelas expressoes (7) e (8):

Para os indices de encadeamento para tras:
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Nestas equagdes, B,; e B;, referem-se a soma dos elementos em uma coluna

especifica e uma linha especifica, respectivamente, da matriz B, que € a matriz inversa

de Leontief, enquanto B* denota a média de todos os elementos dessa matriz.

3.1.2 Extragdo Hipotética

O método de Extragdo Hipotética, desenvolvido em Dietzenbacher et al. (1993),
inicia-se com a matriz de coeficientes técnicos A, que detalha as interagdes e as relagdes
de produgdo entre os diferentes setores da economia. Cada elemento a;; da matriz A
representa a quantidade de insumos do setor i que ¢ utilizada pelo setor j em seu
processo produtivo. O foco do método de Extragdo Hipotética ¢ investigar as
consequéncias da remocdo completa de um setor especifico & da economia. Este
processo ¢ realizado através do ajuste da matriz A, definindo todos os elementos da
linha k e da coluna k como zero, resultando em uma nova matriz ajustada, denominada
B'.

A'=A— ap, —a. 9)

Nesta formulagdo (9), ay, representa todos os insumos fornecidos pelo setor £ a
todos os outros setores da economia, enquanto a,, representa todos os insumos
recebidos pelo setor £ de todos os outros setores.

O impacto da remogao do setor k ¢ entdo avaliado em termos de alteracdes na
producdo total dos demais setores da economia. Essas mudangas sao calculadas
utilizando a matriz inversa de Leontief (I — A")™1, que é uma matriz quadrada [(n —
1)x(n—1)], onde I representa a matriz identidade de ordem [(n— 1)x(n —1)].
Assim, o vetor de producao total alterado, apds a extracdo hipotética, pode ser expresso
em (10):

X=0U-A)"1y (10)

Sendo Y, o vetor de demanda final da economia. Este método proporciona uma
visdo quantitativa dos efeitos setoriais decorrentes da remog¢ao de um setor especifico,

destacando sua importancia e interconexao com o restante da economia.
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4. RESULTADOS

Nesta sec¢do, procede-se a apresentacdo e analise dos resultados derivados das
discussdes efetuadas ao longo dessa monografia. Esta andlise contempla a identificagdo
e avalia¢dao dos indices de ligagdo, tanto para frente quanto para tras, associados aos
distintos modais de transporte. Essa avaliacdo ¢ crucial para elucidar o papel e a
influéncia de cada modal no contexto econdmico brasileiro no ano de 2018 e verificar a
possibilidade de algum desses modais ser classificado como um setor-chave na
economia nacional.

Adicionalmente, esta se¢do se dedica a exploracdo dos efeitos percentuais
resultantes da hipotética exclusdo de um destes modais da cadeia logistica nacional.
Serdo analisados os impactos dessa exclusdo sobre a producdo econémica e o mercado
de trabalho no Brasil. Esta andlise proporciona uma perspectiva clara e objetiva acerca
da significancia de cada modal de transporte, ndo apenas em sua capacidade de
movimentagdo de cargas e passageiros, mas também em sua contribuicdo para a

dindmica produtiva e geracdo de emprego no pais.

4.1 indices de Hirschman-Rasmussen

Utilizando o Indice de Hirschman-Rasmussen é possivel discernir os setores
com maior influéncia nas cadeias de encadeamento econdmico. Conforme elucidado na
secdao metodoldgica, este indice divide-se em duas categorias: o indice de ligagao para
tras e o indice de ligacdo para frente. O primeiro destaca a extensao em que medida um
setor especifico ¢ dependente dos insumos oriundos de outros setores, enquanto o
segundo revela quanto os insumos de um setor sdo requisitados pelos demais setores
economicos. Esses indices fornecem insights valiosos para a andlise da
interdependéncia setorial, elucidando como as atividades econdmicas estdo
interconectadas na cadeia produtiva.

Dado que o foco deste estudo esta direcionado primordialmente aos setores de
transporte, a Tabela 1 apresenta os valores calculados para os indices de ligagdo para
tras apenas dos trés setores de transporte da matriz, bem como a posi¢ao de cada um
destes modais de transporte em relagdo ao conjunto dos setores da economia brasileira.
O Apéndice 1 traz o restante dos resultados do indice de ligagdo para tras de todos os 68

setores analisados.
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O indice de ligagdo para trds emerge como um indicador fundamental na
mensuracdo da dependéncia intersetorial na cadeia produtiva, em que um indice
superior a 1 sinaliza que o setor analisado depende consideravelmente dos insumos de

outros setores para sua operacao eficaz.

Tabela 1 — Indice de Ligacio para tras de Hirschman-Rasmussen

Setores Posiciao Geral Indice para tras
Transporte terrestre 20° 1,12
Transporte aéreo 28° 1,05
Transporte aquaviario 39° 0,98

Fonte: Elaboragao Propria.

De acordo com os dados apresentados na Tabela 1, observa-se que, dentre os
setores de transporte analisados, o Transporte terrestre e o Transporte aéreo exibiram
indices superiores a 1, com valores de 1,12 e 1,05, respectivamente. Estes valores
indicam uma maior dependéncia desses setores em relagdo aos insumos fornecidos por
outros setores da economia, sugerindo uma significativa interconexao com a cadeia
produtiva mais ampla.

Por outro lado, o setor de Transporte aquavidrio registrou o menor indice,
marcando 0,98. Esta pontuacdo mais baixa reflete uma menor dependéncia de insumos
externos, sugerindo que este setor tem uma estrutura produtiva relativamente mais
autossuficiente. Em outras palavras, o setor de Transporte aquaviario possui a
capacidade de gerar uma propor¢do consideravel de seus proprios insumos, o que
resulta em uma reduzida necessidade de recursos de outros setores da economia. Este
aspecto do setor aquaviario destaca sua autonomia relativa dentro do contexto
produtivo, diferenciando-o dos outros modais de transporte em termos de
interdependéncia setorial.

Em contrapartida, o indice de ligagdo para frente ¢ um indicador que quantifica a
medida em que um setor especifico ¢ essencial para os outros setores na cadeia
produtiva. Quando este indice ultrapassa o valor de 1, € possivel inferir que o setor tem
seus insumos requisitados pelos demais setores em um nivel superior a média. O
Apéndice 2 traz os resultados do indice de todos os 68 setores analisados, enquanto a
Tabela 2 apresenta apenas os resultados dos setores de Transporte.

Com os dados apresentados na Tabela 2, constata-se que apenas um dos setores

de transporte registrou indice acima de um, evidenciando que ¢ um setor fornecedor
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chave, cujos insumos sdo criticos para os processos produtivos de outros setores. Este
setor, portanto, desempenha um papel crucial no suporte e na promog¢ao da atividade

econOmica brasileira.

Tabela 2 — Indice de Ligacio para frente de Hirschman-Rasmussen

Setores Posiciao Geral Indice para frente
Transporte terrestre 3° 2,25
Transporte aéreo 47° 0,70
Transporte aquavidrio 51° 0,67

Fonte: Elaboragao Propria.

Observa-se que, entre os trés setores de transporte presentes na matriz estudada,
o Transporte terrestre registrou o valor mais elevado no indice, alcancando 2,25. Por
outro lado, um indice inferior a uma unidade sinaliza que o impacto de um setor na
demanda de produgdo por parte de outros setores ¢ relativamente restrito. Este foi o caso
do Transporte aéreo, com um indice de 0,70, e do Transporte aquaviario, com 0,67.

Nesse contexto, destaca-se o setor de Transporte terrestre como um setor-chave
na logistica brasileira. Este setor foi o Gnico setor de transporte a apresentar indices de
ligagdo para frente e para tras acima de 1, indicando um forte encadeamento dentro da
economia brasileira. Esta constatagao alinha-se aos achados do estudo de Barreto ¢
Ribeiro (2020), corroborando a relevancia estratégica do setor de Transporte terrestre na

economia do Brasil.

4.2 Extracoes Hipotéticas

Conforme a abordagem exposta na secdo metodologica, o método de Extragdo
Hipotética ¢ implementado através da exclusdo de um setor especifico da matriz
insumo-produto, com o intuito de avaliar seu impacto nas demais areas da economia.
No ambito deste estudo, que se concentra nos setores de transporte, procedeu-se a
extragdo individual dos setores numerados como 43, 44 e 45, que correspondem,
respectivamente, aos setores de Transporte Terrestre, Transporte Aquavidrio e
Transporte Aéreo. Os efeitos dessas extracdes foram analisados de maneira segmentada,
observando-se inicialmente o impacto na producao e, em seguida, nas implicagdes para
o total de empregos nos demais setores econdmicos. Os Apéndices 3 e 4 trazem os

resultados das extracdes para todos os 68 setores analisados.
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A Tabela 3 traz os dez setores que apresentaram as maiores quedas de produgao
ao se extrair o setor de Transporte terrestre. Como se pode observar, o setor de Refino
de petréleo foi o que apresentou a maior queda. Esse fato mostra a forte conexao entre o
setor com o de Transporte terrestre, sendo ambos identificados como setores-chave na
economia brasileira apresentados nos Apéndices 1 e 2. Outro ponto a ser observado ¢ o
impacto sofrido no setor de Transporte aquaviario, que pode ser explicado pelo fato do
Brasil ter dimensdes continentais, o que torna necessario a presenga do setor de
Transporte terrestre para escoar a produgdo em locais nao servidos de trechos aquaticos
navegaveis até os portos. Dessa forma, a presenga de interconexao entre os referidos

modais, provoca uma queda significativa na produgao.

Tabela 3 — Quedas percentuais na producio devido a extra¢do do setor Transporte

terrestre
10 Maiores Setores
Quedas (%)
-24,17 Refino de petréleo e coquerias™
-13.41 Fabrica¢do de pecgas e acessorios para veiculos automotores
-12,27 Extracao de petroleo e gas, inclusive as atividades de apoio
-8,43 Fabricagdo de biocombustiveis
-8,25 Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio
-6,96 Comércio e reparacdo de veiculos automotores e motocicletas
-6,95 Transporte aquaviario
Aluguéis ndo-imobiliarios e gestao de ativos de propriedade
-6,90 .
intelectual
-6,73 Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico™*
-5,69 Atividades de vigilancia, segurang¢a e investigacao

* Setor-chave
Fonte: Elaboragao Propria.

A Tabela 4 traz os dez setores que apresentaram as maiores quedas de produgao
ao se extrair o setor de Transporte aquavidrio. Diferentemente do Transporte terrestre, a
extracdo do Transporte aquaviario causaria uma reducdo percentual de menos de 1%
nos setores Extracdo e refino de petréleo e gés natural. Esse foi um resultado aquém do
esperado, uma vez que a costa brasileira possui varias areas de exploragao de petréleo
off-shore que dependem de operagdes desse setor para transportar a producdo. Ainda em
operagdes off-shore, o impacto no Transporte aéreo era esperado e foi identificado entre
as maiores variagoes, visto que este modal ¢ utilizado para transporte de trabalhadores,
operacoes de saude e cargas urgentes para embarcacdes e plataformas na costa

brasileira.
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Tabela 4 — Quedas percentuais na producio devido a extraciao do setor Transporte

aquaviario
10 Maiores Setores
Quedas (%)
-2,43 Manutenc¢ao, reparacdo e instalacdo de maquinas e equipamentos
-1,99 Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio
120 Aluguéis néo-imobiliério's e gestao de ativos de propriedade
’ intelectual
-0,59 Refino de petrdleo e coquerias™
-0,30 Extracao de petroleo e gas, inclusive as atividades de apoio
-0,29 Atividades de vigilancia, seguranga e investigacao
-0,29 Fabrica¢do de méquinas e equipamentos mecanicos
-0,28 Transporte aéreo
-0,19 Fabricagdo de biocombustiveis
-0,19 Atividades juridicas, contdbeis, consultoria e sedes de empresas

* Setor-chave

Fonte: Elaboragao Propria.

A Tabela 5 traz os dez setores que apresentaram as maiores quedas de producao

ao se extrair o setor de Transporte aéreo. Assim como foi abordado no contexto da

Tabela 4, na hipotese das operacdes off-shore, os impactos esperados nas operacdes de

extracdo e refino de petroleo ficaram entre os dez maiores resultados da extragcdo do

setor aéreo. Os impactos nos setores que concentram alto nivel de capital humano como

em Atividades de vigilancia, seguranca e investigacdo e Desenvolvimento de sistemas e

outros servicos de informagdao pode ser explicado pelo alto padrao de seguranga e

complexidade empregados nas operacdes de transporte aéreo.

Tabela 5 — Quedas percentuais na producio devido a extracio do setor Transporte

aéreo
10 Maiores Setores
Quedas (%)
-4,07 Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio
74 Aluguéis néo-imobiliério.s e gestdo de ativos de propriedade
’ intelectual
-2,21 Refino de petréleo e coquerias™
-1,37 Manutenc¢ao, reparagdo e instalacdo de maquinas e equipamentos
-1,12 Extracao de petroleo e gas, inclusive as atividades de apoio
-0,94 Atividades de vigilancia, seguranga e investigacao
-0,77 Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico™*
-0,70 Fabricacao de biocombustiveis
-0,62 Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informacao
-0,60 Outras atividades administrativas e servigos complementares

* Setor-chave

Fonte: Elaboragao Propria.
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Ao examinar a redu¢do na producdo, constata-se que os dez setores mais
afetados pela extracdo hipotética de cada uma das variagcdes dos modais de transporte
corroboram as conclusdes da literatura existente, destacando o Transporte terrestre
como o de maior relevancia e impacto na economia brasileira (Barreto; Ribeiro, 2020).
Nota-se que a décima maior queda percentual de producdo ocasionada pela extracdo do
setor de Transporte terrestre (-5,69%) em Atividades de vigilancia, seguranca e
investigacdo excede as maiores quedas percentuais resultantes das extracdes dos setores
de Transporte aquaviario (-2,43%) em Manutencao, reparagdo e instalacdo de maquinas
e equipamentos) e Transporte aéreo (-4,07%) em Armazenamento, atividades auxiliares
dos transportes e correio.

No que concerne aos impactos nos setores-chave da economia brasileira de
forma abrangente, observa-se que o setor-chave de Refino de petroleo e coqueiras
estava presente entre as 10 maiores quedas percentuais na producdo com as extragdes de
todos os modais de transporte. Neste setor, o maior impacto foi novamente do
Transporte terrestre (-24,17%), seguido pelos setores de Transporte aéreo (-2,21%) e
Transporte aquaviario (-0,59%). Adicionalmente, no setor-chave de Fabricacdo de
produtos de borracha e material plastico, foram identificadas redugdes decorrentes das
extragdes do Transporte terrestre (-6,73%) e Transporte aéreo (-0,77%).

Além disso, a andlise revela uma interdependéncia forte entre os setores de
transporte estando eles entre as 10 maiores variacdes percentuais na producdo. A
remocao do setor de Transporte terrestre resultou em uma diminui¢do na producdo do
Transporte aquaviario (-6,95%), enquanto a exclusdo do setor Transporte aquaviario
levou a uma reducdo no setor de Transporte aéreo (-0,28%).

Observou-se também que, além do setor-chave de Refino de petrdleo e
coqueiras, outros cinco setores figuraram entre os dez mais afetados nas trés extragdes
hipotéticas realizadas. As quedas nas produgdes dos setores 58 (Aluguéis nao-
imobilidrios e gestdo de ativos de propriedade intelectual), 46 (Armazenamento,
atividades auxiliares dos transportes e correio), 60 (Atividades de vigilancia, seguranca
e investigagdo), 5 (Extracdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio) e 20
(Fabricacdo de biocombustiveis) indicam que esses setores sdo ou fornecedores
importantes para os setores de transporte, ou utilizam intensivamente os servicos por

eles prestados.
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Da mesma forma que foi analisada a queda da producao dos setores da economia
com a extracdo dos setores de transporte, foi verificada a queda do emprego com a
retirada dos setores de transporte, em separado. O resultado da queda percentual de
emprego de todos os 68 setores pode ser acompanhado no Apéndice 4. A Tabela 6 traz
as 10 maiores quedas percentuais ao extrair o setor de Transporte terrestre da economia
brasileira.

Conforme observado na Tabela 6, a maior queda no emprego ocorreu no setor
Fabricacdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros que também ¢
um setor-chave da economia, mas nao no setor de Refino de petrdleo e coqueiras como
foi o caso da redu¢do na producdo na Tabela 3. Apesar disso, as operagdes de extracdo e
refino de petréleo continuaram entre as maiores redugdes, com ambas sofrendo

reducdes no nivel de emprego acima de 10%.

Tabela 6 — Quedas percentuais no emprego devido a extraciao do setor Transporte

terrestre
10 Maiores Setores
Quedas (%)
-19,21 Fabricacdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastdmeros*
17.10 Producao de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de agco sem
’ costura*®
_15.86 Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a
’ aglomeracao
-15,05 Extracdo de petréleo e gds, inclusive as atividades de apoio
-13,91 Extra¢cdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos
-13,45 Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
-13,34 Refino de petrdleo e coquerias™
-12,86 Fabricacdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos diversos™
-12,39 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades*
-11,45 Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel*

* Setor-chave
Fonte: Elaboragao Propria.

Na Tabela 7, que traz os dez maiores impactos no emprego causados pela
extracdo do Transporte aquaviario, também ¢ possivel identificar os setores de extragao
de refino de petréleo que estavam presentes nas redugdes de produgdo. Mas,
diferentemente do apresentado na Tabela 4 em que estes setores apresentaram reducdes
inferiores a 0,6% na producdo, na 6tica da quedas no nivel de emprego esses setores
apresentaram redugdes acima de 1,4%, se tornando os setores em que foram detectadas

as maiores quedas entre os 67 setores analisados.
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Tabela 7 — Quedas percentuais no emprego devido a extraciao do setor Transporte

aquaviario
10 Maiores Setores
Quedas (%)
-4,34 Extracdo de petréleo e gds, inclusive as atividades de apoio
-1,41 Refino de petréleo e coquerias™
-1,25 Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel*
-0,80 Fabricagdo de quimicos orgénicos e inorganicos, resinas e elastomeros™
0.39 Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem
’ costura*®
0.32 Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos
’ automotores
-0,30 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades™
-0,24 Fabricagdo de produtos da madeira
-0,22 Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos
-0,22 Extra¢cdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos

* Setor-chave
Fonte: Elaboragao Propria.

Entre os impactos na extracdo do Transporte aéreo da economia brasileira

apresentados na Tabela 8, além de estarem presentes novamente os setores de extracdo e

refino de petroleo, o setor de Desenvolvimento de sistemas e outros servigos de

informacao nao sO esteve presente como também manteve a mesma posi¢cdo entre os

maiores impactos. Mas diferentemente do impacto gerado na producdo, o impacto no

emprego deste setor foi menor que 0,5%.

Tabela 8 — Quedas percentuais no emprego devido a extraciao do setor Transporte

aéreo
10 Maiores Setores
Quedas (%)
-1,74 Extracdo de petréleo e gds, inclusive as atividades de apoio
-0,78 Organizagdes associativas € outros servicos pessoais
-0,65 Energia elétrica, gés natural e outras utilidades*
-0,63 Refino de petrdleo e coquerias™
-0,56 Intermediac¢do financeira, seguros e previdéncia complementar
-0,55 Transporte aquaviario
-0,52 Fabricacdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos diversos™
0.43 Fabricag¢do de quimicos orgénicos e inorganicos, resinas e
’ elastbmeros™
-0,43 Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informacao
-0,42 Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas™

* Setor-chave
Fonte: Elaboragao Propria.
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A analise da redugdo percentual no nivel de emprego, decorrente da extragao
hipotética de cada um dos diferentes modais de transporte, reitera a importancia do setor
de Transporte terrestre na economia brasileira. Este setor demonstra ser o Gnico capaz
de causar uma diminuicao percentual no nivel de emprego superior a 10% em diversos
setores econdmicos quando extraido da matriz. Em contraste, as extragdes hipotéticas
dos setores de Transporte Aquavidrio e Transporte Aéreo resultaram em reducdes
maximas de -4,34% e -1,74%, respectivamente, ambas no setor de Extracdo de Petréleo
e Gas, incluindo as Atividades de Apoio.

Em relagdo aos efeitos sobre os setores-chave da economia brasileira de forma
mais ampla, as extracdes de todos os modais de transporte resultaram em quedas no
nivel emprego nos setores Fabricagdo de quimicos organicos e inorgénicos, resinas e
elastdmeros; Refino de petréleo e coqueiras; Energia elétrica, gas natural e outras
utilidades. Nestes setores, os maiores impactos foram ocasionados pelo setor de
Transporte Terrestre, com quedas de -19,21%, -13,34% e -12,39%, respectivamente.
Em comparagdo, os impactos do Transporte Aquavidrio foram de -0,80%, -1,41% e
-0,30%, e do Transporte Aéreo, de -0,43%, -0,63% e -0,65%, respectivamente.

Adicionalmente, observou-se a presenga de reducdes no emprego nos setores 27
(Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de ago sem costura) e 17
(Fabricacdao de celulose, papel e produtos de papel), provocadas pelas extragdes do
Transporte terrestre (-17,10% e -11,45%) e do Transporte aquaviario (-0,39% e
-1,25%). No setor 22 (Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos
diversos), houve impacto causado pelo setor de Transporte terrestre (-12,86%) e, em
menor medida, pelo Transporte aéreo (-0,52%). No setor 57 (Outras atividades
profissionais, cientificas e técnicas), apenas a extracao hipotética do setor de Transporte
Aéreo gerou uma reducdo de -0,42% no emprego.

No que se refere a interdependéncia entre os setores de transporte, destaca-se
que a extragdo do Transporte aéreo reduziu o emprego no Transporte aquaviario em
-0,55%. Além disso, o setor 5 (Extracdo de petrdleo e gas, inclusive as atividades de
apoio) foi o Unico setor, excluindo os setores-chave, entre os dez mais impactados em

termos de emprego em todas as trés extragdes propostas.
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5. CONCLUSAO

A presente monografia teve como objetivo realizar uma anélise setorial a fim de
observar o impacto que cada um dos principais modais de transporte exerce no restante
da economia brasileira. Para alcancgar essas respostas, foi utilizado o modelo de insumo-
produto com dados de 2018. A escolha desse ano se deve ao fato de ser a matriz
regional mais recente contendo uma separacao dos setores de transporte disponivel no
momento deste estudo.

Utilizando o indice de Hirschman-Rasmussen e a metodologia de Extracao
Hipotética, observa-se que o Transporte Terrestre ¢ o0 modal com o maior impacto na
economia, evidenciado pelos indices de ligacdo para trds e para frente de 1,12 e 2,25,
respectivamente. Estes valores refletem uma alta dependéncia dos outros setores em
relacdo ao Transporte terrestre, demonstrando sua importancia como setor-chave na
cadeia produtiva. Em contraste, o Transporte Aquavidrio ¢ o Transporte Aéreo
apresentam menores indices de ligagcao, com 0,98 e 0,67 para o aquaviario e 1,05 ¢ 0,70
para o aéreo, respectivamente, sinalizando uma menor interdependéncia com o resto da
economia.

A andlise da producdao mostra que a remocao hipotética do Transporte terrestre
resulta na maior redugdo percentual de producdo em comparagdo com a extracao dos
outros modais. Por exemplo, a extragao do Transporte Terrestre provoca uma queda de
24,17% no setor de Refino de petréleo e coqueiras, enquanto 0 maximo impacto
causado pela extragdo do Transporte aquaviario e Transporte aéreo ¢ de 2,43%
(Manutencdo, reparacdo e instalacio de maquinas e equipamentos) e 4,07%
(Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio), respectivamente.

No que diz respeito ao emprego, a extracdo do setor de Transporte terrestre
também demonstra um potencial de redu¢do maior em comparacdo com 0S outros
modais. Esta remocao resulta em quedas no nivel de emprego acima de 10% em todos
os dez setores mais impactados, enquanto as redu¢des maximas de emprego para o
Transporte aquaviario e Transporte aéreo sao de 4,34% e 1,74%, respectivamente.

Além disso, a interdependéncia entre os setores de transporte foi detectada, com
a extragdo do Transporte terrestre afetando os niveis de produgdo do Transporte
aquaviario (-6,95%) e a do Transporte aquaviario influenciando o Transporte aéreo

(-0,28%), enquanto que o Transporte aéreo afetou o nivel de emprego do Transporte
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aquaviario (-0,55%). Essa interconexdo ¢ um ponto inicial para entender a dinamica
intermodal dos setores de transporte na economia brasileira.

Os resultados obtidos reforcam a necessidade de politicas que promovam a
interconexao setorial dos meios de transporte no Brasil, uma vez uma maior diversidade
de meios de transporte oferece, além de maior seguranga estrutural, uma distribui¢ao
mais eficiente de recursos necessarios para o desenvolvimento de uma nagio e pregos
mais competitivos para os setores voltados para a exportacao.

Para futuras extensodes deste trabalho, sugere-se um estudo que investigue mais
detalhadamente os impactos dos setores de Transporte terrestre, com separacao entre o
impacto do setor rodovidrio e o setor ferroviario, e o setor de Transporte aquaviario com
separacdo entre navegacdo em agua doce € a navegagdo de cabotagem. Também ¢
sugerida uma separagao entre transporte de passageiros e transporte de carga em cada
um destes setores, devido as necessidades de investimentos em diferentes tipos de
infraestrutura para atender cada tipo de publico. Essas andlises irdo permitir
compreender de forma mais profunda a complexa rede logistica nacional e proporcionar
dados para o planejamento e execucao de politicas que visem uma maior agilidade e

competitividade do transporte brasileiro.
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Apéndice 1 — Tabela de indices de ligacio de Hirschman-Rasmussen para tras

INDICE
ID SETORES RANK | PARA
TRAS
1 | Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pos-colheita 44° 0,95
2 Pecuaria, inclusive o apoio a pecudria 31° 1,03
3 Producdo florestal; pesca e aquicultura 63° 0,77
4 Extragdo de carvdo mineral e de minerais ndo-metalicos 30° 1,04
5 | Extracao de petrdleo e gés, inclusive as atividades de apoio 46° 0,93
Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a o
6 ~ 40 0,97
aglomeracao
Extragdo de minerais metalicos nao-ferrosos, inclusive o
7 . 27 1,05
beneficiamentos
Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do o
8 D 1 1,38
laticinio e da pesca
9 Fabricacao e refino de agucar 2° 1,32
10 Outros produtos alimentares* 5° 1,27
11 Fabricacao de bebidas 9° 1,18
12 Fabrica¢do de produtos do fumo 8° 1,18
13 Fabricagdo de produtos téxteis 19° 1,12
14 Confecc¢ao de artefatos do vestuario e acessorios 36° 1,01
15 Fabricagao de calgados e de artefatos de couro 26° 1,08
16 Fabricacdo de produtos da madeira 24° 1,09
17 Fabrica¢do de celulose, papel e produtos de papel* 13° 1,14
18 Impressao e reproducao de gravacdes 41° 0,97
19 Refino de petrdleo e coquerias™ 4° 1,28
20 Fabricagdo de biocombustiveis 3° 1,29
Fabricacdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e o
21 A 21 1,10
elastomeros™
Fabricacao de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos R
22 . * 14 1,14
diversos
Fabricacdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria o
23 . 7 1,19
e higiene pessoal
24 Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 42° 0,96
25 | Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico* 17° 1,13
26 Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metélicos 12° 1,14
Produgao de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco o
27 « 10 1,16
sem costura
28 | Metalurgia de metais ndo-ferosos e a fundi¢ao de metais* 11° 1,16
Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e o
29 . * 16 1,13
equipamentos
Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos o
30 o R 35 1,01
eletronicos e Opticos
31 Fabricagdo de méquinas e equipamentos elétricos 18° 1,13
32 Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos 23° 1,10
33 Fabr. de automoveis, caminhdes e 6nibus, exceto pecas 6° 1,26
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34 | Fabricacdo de pecas e acessorios para veiculos automotores 15° 1,13
Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto o
35 . 49 0,90
veiculos automotores
36 | Fabricacdo de moéveis e de produtos de industrias diversas 34° 1,02
37 Manutengao, reparagdo e instalacdo de maquinas e 370 1,00
equipamentos
38 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades* 25° 1,08
39 Agua, esgoto e gestio de residuos 54° 0,87
40 Construgao 29° 1,05
41 Comércio e reparagao de? veiculos automotores e 48° 0.90
motocicletas
49 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos 530 0.87
automotores
43 Transporte terrestre* 20° 1,12
44 Transporte aquaviario 39° 0,98
45 Transporte aéreo 28° 1,05
46 Armazenamento, atividades a}lx111ares dos transportes e 500 0.88
correio
47 Alojamento 45° 0,94
48 Alimentagao 33° 1,02
49 Edi¢do e edicdo integrada a impressao 43° 0,96
Atividades de televisdo, radio, cinema e gravagao/edigao o
50 . « 32 1,03
de som e imagem
51 Telecomunicagdes 38° 0,99
59 Desenvolvimento dg 51stema~s e outros servigos de 61° 0.79
informacgao
53 Intermediac¢do financeira, seguros e previdéncia 570 0.81
complementar
54 Atividades imobiliarias 67° 0,62
55 Atividades juridicas, contdbeis, consultoria e sedes de 60° 0.79
empresas
56 Servigos de arquitetura, engenharia, testes/analises técnicas 560 0.82
eP&D
57 Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas™ 22° 1,10
53 Aluguéis nao-lmo})lllano.s e gestdo de ativos de 550 0.83
propriedade intelectual
59 Outras atividades administrativas ¢ servigos 590 0.81
complementares
60 Atividades de vigilancia, seguranga e investigacao 65° 0,69
61 Administracdo publica, defesa e seguridade social 62° 0,77
62 Educacido publica 66° 0,68
63 Educagdo privada 64° 0,77
64 Saude publica 58° 0,81
65 Satde privada 51° 0,88
66 Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 52° 0,88
67 Organizagdes associativas e outros servicos pessoais 47° 0,93
68 Servigos domésticos 68° 0,55

* Setor-chave
Fonte: Elaboragao Propria.
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Apéndice 2 — Tabela de indices de ligacio de Hirschman-Rasmussen para frente

INDICE
ID SETORES RANK | PARA
FRENTE
1 | Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pos-colheita 6° 1,89
2 Pecuadria, inclusive o apoio a pecudria 29° 0,87
3 Producao florestal; pesca e aquicultura 44° 0,71
4 Extra¢do de carvao mineral e de minerais nao-metalicos 49° 0,68
5 | Extragdo de petroleo e gés, inclusive as atividades de apoio 10° 1,35
5 Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos ¢ a 450 0.71
aglomeracdo ’
Extracdao de minerais metalicos nao-ferrosos, inclusive o
7 . 50 0,68
beneficiamentos
Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do o
8 D 36 0,76
laticinio e da pesca
9 Fabricag¢do e refino de acticar 52° 0,67
10 Outros produtos alimentares™ 23° 1,01
11 Fabricagdo de bebidas 48° 0,70
12 Fabricacdo de produtos do fumo 65° 0,57
13 Fabricacdo de produtos téxteis 27° 0,91
14 Confeccao de artefatos do vestuario e acessorios 62° 0,60
15 Fabricacao de calgados e de artefatos de couro 60° 0,62
16 Fabrica¢do de produtos da madeira 41° 0,73
17 Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel* 17° 1,08
18 Impressdo e reproducdo de gravacdes 40° 0,73
19 Refino de petréleo e coquerias™ 2° 2,63
20 Fabricacdo de biocombustiveis 46° 0,71
Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas o
21 A 7 1,89
elastobmeros™
Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos o
22 . " 16 1,11
diversos
Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria o
23 . 57 0,63
e higiene pessoal
24 Fabrica¢do de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 55° 0,64
25 | Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico* 14° 1,19
26 Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos 32° 0,84
Producao de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de o
27 i 12 1,24
aco sem costura
28 | Metalurgia de metais ndo-ferosos e a fundicdo de metais™ 22° 1,01
29 Fabricacdo de produtqs de metal;exceto maquinas e 19° 1,05
equipamentos
30 Fabricacgdo de equlpafn(?ntos dF: 1gformat1ca, produtos 350 0.79
eletrénicos e Opticos
31 Fabricacdo de maquinas e equipamentos elétricos 33° 0,83
32 Fabrica¢do de maquinas e equipamentos mecanicos 28° 0,91
33 Fabricagao de automoveis, caminhdes e 6nibus, exceto 63° 0.59
pecas
34 Fabricagdo de pegas e acessorios para veiculos 240 0.97

automotores
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Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto

35 . 64° 0,57
veiculos automotores
36 | Fabricacdo de moveis e de produtos de industrias diversas 54° 0,65
37 Manutengao, reparacgao ¢ instalagdo de maquinas e 130 1.19
equipamentos ’

38 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades™ 5° 1,99

39 Agua, esgoto e gestio de residuos 34° 0,82

40 Constru¢ao 26° 0,92

41 Comércio e reparacao dg veiculos automotores e 300 0.85
motocicletas

47 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos 1o 3.66
automotores

43 Transporte terrestre* 3° 2,25

44 Transporte aquaviario 51° 0,67

45 Transporte aéreo 47° 0,70

46 Armazenamento, atividades a}lx111ares dos transportes e 11° 125

correio

47 Alojamento 59° 0,63

48 Alimentagao 43° 0,71

49 Edicao e edicdo integrada a impressao 61° 0,60

Atividades de televisdo, radio, cinema e gravacao/edicao o
50 . 18 1,06
de som e imagem™

51 Telecomunicagdes 25° 0,92

59 Desenvolvimento dg 51stema~s e outros servigos de 710 1,02
informacgao

Intermediagdo financeira, seguros e previdéncia o
53 4 2,19
complementar
54 Atividades imobiliarias 20° 1,04
55 Atividades juridicas, contdbeis, consultoria e sedes de g0 1.89
empresas ’
56 Servicos de arquitetura, engenharia, testes/analises técnicas 380 0.76
eP&D
57 Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas* 15° 1,18
53 Aluguéis nao-lmo'blharlo.s e gestao de ativos de 310 0.84
propriedade intelectual
59 Outras atividades administrativas ¢ servigos 90 1.52
complementares

60 Atividades de vigilancia, seguranga e investigacao 37° 0,76

61 Administragdo publica, defesa e seguridade social 39° 0,73

62 Educagdo publica 66° 0,57

63 Educacao privada 53° 0,66

64 Saude publica 67° 0,56

65 Satde privada 58° 0,63

66 Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 56° 0,63

67 Organizagdes associativas e outros servicos pessoais 42° 0,72

68 Servigos domésticos 68° 0,55

* Setor-chave
Fonte: Elaboragao Propria.
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Apéndice 3 — Quedas percentuais na producio apos extracio dos setores

Transporte | Transporte | Transporte
SETORES terrestre aquaviario aéreo
(%) (%) (%)
Agrlcpltura, 1nc1us3ve 0 apoio a 20,99 20,03 20,10
agricultura e a pos-colheita
Pecudria, inclusive o apoio a pecudria -0,10 0,00 -0,03
Producdo florestal; pesca e aquicultura -0,39 -0,02 -0,05
Extragao dq carvao mlrn'eral ede 141 0,05 0,14
minerais nao-metalicos
Extragao de‘p'etroleo e gas, }ﬂCluSlve as 1227 10,30 112
atividades de apoio
Extracao Qe minério de ferro, 1nc11~lswe 0.35 0,02 0,02
beneficiamentos e a aglomeracao
Extracao c‘ie minerais metalhlcos nao- 0,92 0,05 0,05
ferrosos, inclusive beneficiamentos
Abate e produtos dg carne, inclusive os 20,06 0,00 0,03
produtos do laticinio e da pesca
Fabricacao e refino de agucar -4,62 -0,11 -0,39
Outros produtos alimentares* -0,42 -0,01 -0,06
Fabricacao de bebidas -0,13 -0,01 -0,13
Fabrica¢do de produtos do fumo -0,02 0,00 0,00
Fabrica¢do de produtos téxteis -0,89 -0,04 -0,09
Confecc¢ao de artefE}t(?s do vestuario e 0.35 0,02 20.20
acessorios
Fabricacao de calcados e de artefatos de 0,08 0.00 0,01
couro
Fabricacdo de produtos da madeira -0,54 -0,05 -0,07
Fabricagdo de celulose, papel e produtos 1,08 20,09 0.15
de papel*

Impressdo e reproducdo de gravacdes -2,05 -0,11 -0,45
Refino de petréleo e coquerias™ -24,17 -0,59 -2,21
Fabricacao de biocombustiveis -8,43 -0,19 -0,70

Eabrlciag?ao de quimicos organicos e 2.48 20,06 024
inorganicos, resinas e elastdmeros*
Fabricagdo de defensivos,
desinfestantes, tintas e quimicos -1,57 -0,06 -0,15
diversos*
Fab’r%cagao de produtos de limpeza, 0,83 0,03 20,06
cosméticos/perfumaria e higiene pessoal
Fabricacao de produtios‘farmoqulmlcos 0,15 0,01 0,02
e farmacéuticos
Fabricacao de prgduto§ dp borracha e de 673 20,09 0,77
material plastico*
Fabricacao c}e pI‘Odl,lt.OS de minerais 0,55 0,03 0,07
nao-metalicos
Producao de ferro-gusa/ferroligas,
siderurgia e tubos de ago sem costura* -1.83 -0,09 0,11
Metalurgia de metais ndo-ferosos e a -2,05 -0,12 -0,11
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fundi¢do de metais*

Fabricacao de produtos de metal, exceto

.. . e -1,47 -0,14 -0,15
maquinas e equipamentos
Fabricacdo de equipamentos de
informatica, produtos eletronicos e -0,44 -0,05 -0,08
opticos
Fabricagdo de maquinas equipamentos 2.43 0,17 0.13
elétricos
Fabricagdo de maquinas equipamentos 0,98 029 0,17
mecanicos
Fabr1caga? Qe automoveis, caminhoes e 0.52 0,00 0,00
Onibus, exceto pegas
Fabrlcagaol de pecas e acessorios para 13.41 0,05 0,08
veiculos automotores
Fabricacgdo de outr0§ equipamentos de 10,39 0,03 0,02
transporte, exceto veiculos automotores
Fabrlcagaq de’ moveis e de produtos de 0,35 20,09 20,04
industrias diversas
Manuten’gao', reparagdo e instalagdo de 412 2.43 137
maquinas € equipamentos
Energia eletrlcg,‘ gas natural e outras 11,66 20,09 0.16
utilidades™
Agua, esgoto e gestio de residuos -1,38 -0,07 -0,17
Construcao -0,24 -0,02 -0,04
Comércio e reparacao dq veiculos 6.96 0,05 20,09
automotores ¢ motocicletas
Comércio p?r atacado e a varejo, exceto 22,09 20,09 -0.23
veiculos automotores
Transporte terrestre* -100,00 -0,17 -0,32
Transporte aquaviario -6,95 -100,00 -0,41
Transporte aéreo -1,99 -0,28 -100,00
Armazenamento, atividades a}lx111ares 825 11,99 407
dos transportes e correio
Alojamento -1,38 -0,07 -0,30
Alimentagao -0,15 -0,01 -0,31
Edi¢do e edicdo integrada a impressao -0,72 -0,05 -0,12
At1V1dad?s de .te}ewsao, radlg, cinema e 204 0,14 20,40
grava¢do/edi¢do de som e imagem*
Telecomunicagdes -1,29 -0,06 -0,14
Desenvolwrpento d§ 51stema~s e outros 11,49 0,07 0,62
servigos de informacao
Intermed‘lagﬂzao'ﬁnancelra, seguros € 2,54 0,17 20,40
previdéncia complementar
Atividades imobilidrias -0,48 -0,03 -0,07
At1V1dad§s juridicas, contabeis, 13,99 0,19 0,57
consultoria e sedes de empresas
Servigos de arquitetura, engenharia,
testes/andlises técnicas e P & D -1.74 0,17 -0.31
Outras atividades profissionais, -2,57 -0,16 -0,47
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cientificas e técnicas*

Aluguéis ndo-imobiliarios e gestao de

ativos de propriedade intelectual 6,90 -1,20 2,74
Outras at%V1dades administrativas e 212 0.13 20,60
servicos complementares
Atividades d.e V1g1¥anc1~a, seguranca e 5,60 2029 -0.94
mvestigacao
Admmlstrac;qo pubhcq, defesa e 0,13 20,02 20,04
seguridade social
Educagdo publica -0,01 0,00 0,00
Educacao privada -1,28 -0,09 -0,06
Saude publica 0,00 0,00 0,00
Saude privada 0,00 0,00 0,00
Atividades aITIStlf:aS, criativas e de 0,34 20,02 20,06
espetaculos
Orgamzagoes: associativas e outros 0,66 0,03 20,08
Servicos pessoais
Servigos domésticos 0,00 0,00 0,00

* Setor-chave
Fonte: Elaboragao Propria.
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Apéndice 4 — Quedas percentuais no emprego apos extracao dos setores

Transporte

Transporte

SETORES terrestre | aquaviario ];22(5)13(00/1’?
(%) (%) ’
Agrlcpltura, 1nc1us3ve 0 apoio a 2,74 0,05 20,04
agricultura e a pos-colheita
Pecuaria, inclusive o apoio a pecudria -1,27 -0,02 -0,02
Producdo florestal; pesca e aquicultura -1,77 -0,02 -0,02
Extragdo de carvao mlrnszral e de minerais 18,89 20,09 0,12
nao-metalicos
Extragao de'pgtroleo e gas, mcluswe as 115,05 434 1,74
atividades de apoio
Extracao dp minério de ferro, 1nch~1s1ve 115.86 0,18 024
beneficiamentos e a aglomeracdo
Extragao c.1e minerais meta1.1c0s nao- 13,91 022 032
ferrosos, inclusive beneficiamentos
Abate e produtos dfe carne, inclusive os 501 0,17 0,08
produtos do laticinio e da pesca
Fabricacao ¢ refino de agucar -7,86 -0,13 -0,07
Outros produtos alimentares™ -8,70 -0,14 -0,11
Fabricac¢do de bebidas -11,20 -0,09 -0,17
Fabrica¢do de produtos do fumo -5,04 -0,09 -0,15
Fabricagdo de produtos téxteis -3,57 -0,06 -0,07
Confecg¢ao de artefa}tqs do vestuario ¢ 1,56 0,02 0,03
acessorios
Fabricacao de calgados e de artefatos de 412 20,06 20,09
couro
Fabricacdo de produtos da madeira -5,59 -0,24 -0,10
Fabricagdo de celulose, papel e produtos 11,45 125 022
de papel*

Impressdo e reproducdo de gravacdes -3,89 -0,11 -0,10
Refino de petrdleo e coquerias™ -13,34 -1,41 -0,63
Fabricacao de biocombustiveis -7,84 -0,11 -0,08

l?abnciagao de quimicos organicos e 1921 20,80 0,43
inorganicos, resinas e elastdmeros*
Fabrlcag?ao de def’en'swos,‘desmfestantes, 12,86 2020 0.52
tintas € quimicos diversos*
Fab’qcagao de produtos de limpeza, 10,63 1020 0.15
cosméticos/perfumaria e higiene pessoal
Fabricagdo de produtAos'farmoqulmlcos e 13,45 0,10 032
farmacéuticos
Fabricagdo de pr(?dutorc, Qe borracha e de 971 0,18 0.15
material plastico™
Fabricagdo de pI‘OdlrltF)S de minerais nao- 756 0.16 0.16
metalicos

. Produf;ao de ferro-gusa/ferroligas, 17,10 10,39 023

siderurgia e tubos de aco sem costura*

Metalurgia de metais ndo-ferosos e a .48 0,17 0,18

fundi¢do de metais*
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Fabricagdo de produtos de metal, exceto

. . * -7,55 -0,12 -0,11
maquinas e equipamentos
Fabricagdo de equipamentos de
informatica, produtos eletronicos e -8,92 -0,12 -0,41
opticos
Fabricacao de maquinas e equipamentos 8,88 0.15 028
elétricos
Fabricacao de maquinas e equipamentos 757 022 021
mecanicos
Fabrlcaga? Qe automoveis, caminhdes e 10,45 0,19 024
Onibus, exceto pegas
Fabrlcagao, de pegas e acessorios para 8,54 0.16 0,18
veiculos automotores
Fabricacao de 0utro§ equipamentos de 8.4 032 024
transporte, exceto veiculos automotores
Fabrlcagaq de’ moveis e de produtos de 437 0,07 20,08
industrias diversas
Manuten’g:ao., reparagao e instalagdo de 370 0,07 0,13
maquinas e equipamentos
Energia eletrlcg,' gas natural e outras 12,39 20,30 0,65
utilidades™
Agua, esgoto e gestdo de residuos -2,29 -0,05 -0,10
Construcao -2,33 -0,04 -0,10
Comércio e reparagao dﬁ? veiculos 1,55 0,02 0,07
automotores e motocicletas
Comércio por atacado e a varejo, exceto 401 20,06 0,14
veiculos automotores
Transporte terrestre* -100,00 -0,18 -0,10
Transporte aquaviario -6,41 -100,00 -0,55
Transporte aéreo -6,13 -0,21 -100,00
Armazenamento, atividades a}lx111ares dos 723 0,07 041
transportes e correio
Alojamento -1,34 -0,03 -0,11
Alimentagao -1,98 -0,03 -0,04
Edicao e edicdo integrada a impressao -4,38 -0,07 -0,12
At1V1dadSts de Fe}ewsao, radlp, cinema e 3,04 0,03 0,33
gravacao/edicao de som e imagem*
Telecomunicagodes -2,37 -0,04 -0,27
Desenvolvnpento dfe s1stema§ e outros 11,89 20,04 0,43
servigos de informagao
Intermedhlagﬂzao.ﬁnancelra, seguros e 204 0,03 0,56
previdéncia complementar
Atividades imobiliarias -2,19 -0,04 -0,18
At1v1dade;s juridicas, contébeis, 1,39 0,02 027
consultoria e sedes de empresas
Servigos de arquitetura, engenharia,
testes/andlises técnicas e P & D -2,62 -0,03 0,24
Outras atividades profissionais, cientificas 2,08 0,03 042

e técnicas™®
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Aluguéis nao-imobilidrios e gestao de

ativos de propriedade intelectual -3,16 -0,05 0,19
Outras at%wdades administrativas e 0,83 0,05 20,08
servigos complementares
Atividades d? Vlgl!ancia, seguranga e 20,50 0,01 20,04
investigacao
Admlmstraggo publlcq, defesa e 1,67 0,02 0.15
seguridade social
Educacao publica -1,11 -0,01 -0,06
Educagao privada -1,04 -0,01 -0,39
Satde publica -1,58 -0,02 -0,11
Sande privada -1,13 -0,02 -0,05
Atividades artlstlf:as, criativas e de 0,71 0,01 0,07
espetaculos
Orgamzagoeg associativas e outros 118 0,01 0,78
Servigos pessoais
Servigos domésticos 0,00 0,00 0,00

* Setor-chave
Fonte: Elaboragao Propria.




