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RESUMO

Essa dissertagao é resultado de uma pesquisa desenvolvida no Programa de
Pdés-Graduacao em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora
e inserida em um projeto maior que tem como objetivo construir representacdes
sobre o processo de escolarizacdo da Geometria Analitica nos ensinos secundario e
superior no Brasil. Mais especificamente, essa pesquisa investiga, no dmbito da
Geometria Analitica, as curvas cbnicas numa perspectiva da histéria do ensino
desse conteudo. O aporte tedrico-metodolédgico do estudo se fundamenta na Histoéria
Cultural discutida por Chartier (2002, 2007), mobilizando a nogéo de representagao
para a construgdo da analise histérica. Para a elaboragdo dessas analises e em
busca de problematizar a importancia do estudo das cbnicas no ensino médio na
atualidade, toma-se como fonte principal livros didaticos de matematica das décadas
de 1930 e 1940. Como resultados obtidos por meio da analise dos livros didaticos,
nota-se que a abordagem das cénicas nado enfatiza as propriedades refletoras e que
0s exercicios sobre esse tema eram diretos, ou seja, sem contextualizagdo e com
foco apenas em calculos, além de serem escassos. Outrossim, durante o processo
de investigagao, percebeu-se que, na década de 1930, existem poucos exemplares
de livros didaticos dedicados ao ensino da recém-criada disciplina Matematica. Por
meio dessa analise historica, buscamos compreender o ensino das cOnicas na
contemporaneidade dos curriculos de ensino médio brasileiros, trazendo uma
contribuicdo para esse tema através do video “Porque as antenas parabdlicas sao

parabdlicas?” que foi desenvolvido como artefato do produto educacional.

Palavras-chave: Histéria da educagdo matematica. Geometria Analitica. Ensino
Médio.



ABSTRACT

This master’s thesis is the result of a research developed in the Postgraduate
Program in Mathematics Education at Universidade Federal de Juiz de Fora and
inserted in a larger Project that aims to build representations about the schooling
process of Analytical Geometry in secondary and higher education in Brazil. More
specifically, this research investigates, within the scope of Analytical Geometry, conic
curves from a perspective of the history of teaching this content. The theoretical-
methodological contribution of the study is based on Cultural History, mobilizing the
notion of representation for the construction of historical analysis. To prepare these
analyzes and in order to problematize the importance of studying conics in high
school today, mathematics textbooks from the 1930s and 1940s are taken as the
main source. As results obtained through the analysis of textbooks, it is noted tha the
conics approach does not emphasize reflective Properties and that exercises on this
topic were direct and scarce. Furthermore, during the research process, it was
noticed that, in the 1930s, there were few copies of textbooks dedicated to teaching
Mathematics. Through the teaching of conics in contemporary Brazilian high school
curricula, making a contribution to this topic through the video “Why are satellite

dishes parabolic?” which was developed for the activities of the educational product.

Keywords: History of mathematical education. Analytical Geometry. High School.
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1 INTRODUGAO

As motivagbes que me levaram a ingressar no programa de Mestrado
Profissional em Educacdo Matematica estdo fortemente influenciadas pela minha
trajetoria académica. Ainda nos primeiros periodos da minha graduagao tive a
oportunidade de conhecer esse campo de pesquisa que se dedica a entender dois
temas que eu sempre busquei estudar: educacdo e matematica. Assim, ao decorrer
do curso de Licenciatura em Matematica, por meio de atividades praticas, eventos,
estagios e disciplinas, comecei a realmente conhecer as pesquisas, estudos,
projetos e autores que estudam Educagdo Matematica. Lembro-me que um dos
primeiros autores que conheci foi Ubiratan D’Ambrosio com seus estudos pioneiros
que deram luz ao campo de pesquisa Etnomatematica. Essa “nova maneira” de
enxergar o ensino de matematica me encantou e, com isso, pude perceber que
existem diversos estudos sobre metodologias de ensino capazes de transformar o
ensino de matematica e torna-lo mais significativo.

Ja durante o penultimo periodo da graduagao, no ano de 2018, me matriculei
na disciplina Histéria da Matematica com a professora Maria Cristina Araujo de
Oliveira. Durante essa disciplina, tive a oportunidade de conhecer ndo somente os
estudos relativos a Histéria da Matematica, mas também o campo de pesquisa
Historia da educacdo matematica. A partir dessa ocasiao, comecei a me tornar cada
vez mais interessada por esse campo de investigagao e pela maneira com que ele
se relaciona com a aprendizagem dos alunos, com o processo de desenvolvimento
do professor e com a histéria da humanidade. Com isso, durante o ultimo periodo da
minha graduacao, ja em 2019, decidi me matricular na disciplina Estudos Orientados
do Grupo de Pesquisa de Histéria da educacao matematica da Universidade Federal
de Juiz de Fora (GHEMAT-UFJF) para aprofundar meus estudos e conhecer mais
sobre a Histéria da educacao matematica. Permaneci acompanhando as discussodes
do grupo durante todo o ano de 2019, mesmo apds ja ter me formado, e isso foi
muito relevante para que eu escolhesse definitivamente o campo de Histéria da
educacao matematica para aprofundar as leituras e desenvolver a pesquisa.

Vale ressaltar que o GHEMAT-UFJF, o grupo de pesquisa o qual eu fago
parte, € um nucleo do GHEMAT - Brasil e conta com a participacdo de
pesquisadores, alunos de pos-graduacdo em Educacdo Matematica e de graduagao
da UFJF que se reunem semanalmente para discutir textos e temas relevantes para
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a Histéria da educagdao matematica. Gostaria de enfatizar a importancia do grupo
para minha trajetéria académica, pois as reunides semanais e a colaboragdo com
meus colegas foram essenciais para o desenvolvimento da minha pesquisa. Afirmo
isso em relacdo aos aprendizados académicos, a parceria nas leituras e
interpretacdo de textos, no auxilio no trabalho com as fontes, mas também em
relagcado ao suporte emocional para desenvolvimento da minha pesquisa.

Cabe evidenciar que essa pesquisa foi escrita em um periodo de grande
conturbacdo. Em 2020, uma semana apds a primeira aula que tive no Mestrado, o
mundo parou em fungdo da pandemia de Covid-19. Em pouco meses, 0 novo virus,
ainda pouco conhecido, infectou milhdes de pessoas e causou medo e desordem
globalmente. O impacto foi muito grande e ainda gera muitos reflexos em diversos
setores, inclusive na educagdo. Mesmo diante disso, o Programa de Pds-Graduagéo
em Educacdo Matematica manteve suas atividades de maneira remota durante todo
o ano de 2020 e 2021. As aulas eram feitas online e todos os envolvidos,
professores, orientadores, coordenagao, alunos e secretaria, se mostraram muito
empenhados em proporcionar uma experiéncia académica exemplar. Essa
proximidade, mesmo com o distanciamento social, foi essencial para o
desenvolvimento dessa dissertagao.

Ademais, o grupo GHEMAT-UFJF também manteve suas reunides remotas
semanalmente. Nesses momentos, foi possivel desenvolver grande parte do
conhecimento necessario para escrever essa pesquisa e, além disso, mantivemos a
unidao e acolhimento que foi primordial para garantir o animo no momento de crise
que o mundo todo estava passando.

Assim, ao ingressar no Mestrado no ano de 2020, eu ja havia tido contato
com projetos, pesquisas e discussbes do GHEMAT-UFJF e com os principais
autores considerados proficuos para o grupo. Com a leitura dos textos e, também,
devido as recentes pesquisas realizadas no grupo em contexto nacional, comecei a
inclinar minha pesquisa para o ambito do processo de escolarizagcdo da Geometria
Analitica. Dessa forma, a pesquisa passou a integrar o projeto maior denominado
Escolarizagcdo da GA: uma perspectiva histérica que é desenvolvido por membros do
grupo GHEMAT-UFJF e conta com a articulacdo de dois projetos de mestrado
profissional que buscam construir representacdes sobre o processo de escolarizacao
da Geometria Analitica nos ensinos secundario e superior no Brasil. No caso da

presente pesquisa, pretende-se investigar a trajetéria de um conteudo especifico da
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Geometria Analitica, as curvas cOnicas, no ensino secundario entre as reformas
Francisco Campos e Gustavo Capanema procurando responder a questdo Qual a
trajetoria das curvas cbnicas no ensino secundario entre as décadas de 1930 e
1940?

Além disso, cabe ressaltar que esse projeto maior coloca em destaque a
articulagdo entre a pesquisa em Historia da educagao matematica e as inquietagdes
postas na contemporaneidade. Especificamente nessa dissertagdo, tomando como
pano de fundo questdes, como: porque ensinar ou ndo curvas conicas?; qual é a
influéncia desse conteudo na formacdo dos estudantes?; de que forma as curvas
cbnicas podem ser ensinadas?. Procuramos articular inquietagdes da pratica
docente ao desenvolvimento da investigacdo em nivel de mestrado profissional.
Valente (2020) destaca que os estudos historicos podem trazer maior consisténcia a

discussao de questdes da atualidade. De acordo com o autor,

Em particular, para o caso da matematica, a investigagdo do passado
do exercicio docente, em termo dos saberes, podera iluminar os
debates presentes cotidianamente no dmbito dos departamentos de
educagcao, de matematica. Ndo é a matematica, como campo
disciplinar académico, a referéncia que distingue o professor que
ensina matematica. Trata-se de compreender como a matematica se
fez matematica para ensinar tendo em vista a matematica a ensinar.
O estudo desses processos e dinamicas leva-nos ao saber
profissional do professor que ensina matematica e as suas
alteragdes ao longo do tempo (VALENTE, 2020, p.910)

Desse modo, a pesquisa em desenvolvimento busca desnaturalizar processos
e dinamicas relativas ao ensino de curvas conicas. Revelando, assim, contradicoes,
idas e vindas, releituras, reorganizagcbes e reinterpretagdes que sO se tornam
compreensiveis por meio da investigagao histérica.

Tendo em vista tal perspectiva, essa pesquisa de mestrado busca investigar a
trajetoria do ensino de curvas cbnicas no curso secundario nas décadas de 1930 e
1940. Ainda instigada por questbes da pratica docente atual, ponderamos sobre o
estudo das propriedades refletoras dessas curvas, por exemplo, que permite
compreender a escolha de determinadas formas geométricas para aparelhos e
maquinas que integram ou integraram em tempos recentes a vida cotidiana. Tendo
grande importancia em diferentes ramos da ciéncia e também nas questdes praticas
da producao de lentes e antenas, por exemplo, refletimos sobre a auséncia de um

estudo sobre as curvas cbnicas que explorasse tais propriedades. Analisando a
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Base Nacional Comum Curricular (BNCC) constata-se que as curvas cbnicas nao
aparecem como conteudo tanto no Ensino Fundamental quanto no Médio.
Evidenciamos que a BNCC é um documento normativo para as redes de ensino
publicas e privadas que determina a base de referéncia obrigatéria para a
elaboragao dos curriculos escolares. Como professora do ensino publico regular,
tenho muitas ponderagdes e criticas a respeito desse documento, principalmente em
relacdo ao seu carater conservador e pouco dinamico. Porém, acreditamos que, por
ela ser uma referéncia nacional para a educacéao brasileira, ndo devemos excluir sua
relevancia frente aos processos que ocorrem nas salas de aula. Isto €, mesmo
sendo um documento muito criticado, € ela que dita o que € posto nos curriculos e,
por isso, devemos coloca-la em foco.

Cabe entdo como professora de matematica do Ensino Médio a questéo, que
trajetoria teve o ensino desse tema que resultaria na exclusdo do mesmo nesse
documento da contemporaneidade?

Portanto, ao que tudo indica, os estudos em torno do dialogo entre o presente
da educacdao matematica e a Histdéria da educagdo matematica trazem ricas
possibilidades de reflexdo para as questdes da atualidade. Valente (2007) traz
importantes contribuicbes a esse respeito, deixando evidente que produgdes
historicas ndo devem estar orientadas por necessidades imediatas da pedagogia,
isto é, as pesquisas em Histdria da educacdo matematica ndo devem ser vistas
como um simples ingrediente para o processo de ensino-aprendizagem. Contudo, as
pesquisas em Histéria da educagao matematica podem trazer contribuicées para
pensarmos as problematicas da atualidade no campo da educagao matematica.

Valente (2007) também destaca que a producao histérica deve ter um didlogo
problematizador com o presente, pois € a partir disso que ocorre o processo de
desnaturalizagdo de elementos do cotidiano das praticas pedagogicas, em nosso
caso, o ensino de curvas cdnicas no Ensino Médio. Para desenvolver uma pesquisa
histérica que dialoga com o presente das praticas pedagdgicas, o autor sugere
utilizar livros didaticos como fonte relevante, ja que eles sdo, desde os primoérdios,
relacionados fortemente ao ensino de Matematica. Dessa maneira, seguimos esse
principio que considera que a produgao histérica pode ser utilizada para
desnaturalizar problemas do cotidiano escolar que, no caso da pesquisa
desenvolvida, é problematizar a importancia do estudo das cbnicas no Ensino Médio

por meio da investigacdo em torno do processo de escolarizacdo desse conteudo no
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ensino secundario. Assim, através da investigacao historica realizada nesta pesquisa
sera possivel, também, compreender melhor alguns aspectos da educagao
contemporanea.

Desse modo, como a pesquisa em desenvolvimento é embasada em estudos
realizados no ambito da Histéria da educagdo matematica, o suporte teodrico-
metodologico e, também, a reviséo de literatura seguem as perspectivas e estudos
desenvolvidos em produgdes desse campo. Consideramos a Historia da educacgéo
matematica como uma tendéncia do grande campo de pesquisa Educagao
Matematica que € um campo profissional em constante evolugdo associado a
produgao de importantes conhecimentos para o ensino de matematica no Brasil. De
acordo com Lorenzato e Fiorentini (2001), o surgimento da Educacdo Matematica
enquanto campo profissional no Brasil se deu diante do final da década de 1970 e
durante os anos de 1980, a partir do Movimento da Matematica Moderna. E nesse
periodo que foi criada a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) e os
primeiros programas de pos-graduagdo em Educagdo Matematica. Ainda nas

palavras desses autores,

Embora ainda em construcdo, poderiamos dizer que o objeto de
estudo da Educacdo Matematica consiste nas multiplas relagdes e
determinagbes entre ensino, aprendizagem e conhecimento
matematico. Isso ndo significa que uma determinada investigagcao
nao possa priorizar o estudo de um desses elementos da triade, ou
de uma dessas relagdes. Mas, ao mesmo tempo que isso acontece,
0s outros elementos jamais podem ser totalmente ignorados
(LOREZANTO; FIORENTINI, 2001, p. 2).

De acordo com Valente, “apesar de constituir uma vertente muito nova dentro
da Educagdo Matematica, as pesquisas que tém interesse pela Historia da
Educacdo Matematica revelam, na atualidade, tendéncias diferentes” (VALENTE, p.
24, 2013). Dentre essas abordagens tedricas, que se distinguem basicamente pelo
lugar ocupado pelos pesquisadores interessados no assunto, esta a que considera
que a Histéria da educagdo matematica € um tema pertencente a Histéria da
Educacao, que por sua vez faz parte dos estudos historicos. Essa é a tendéncia que
o GHEMAT situa seus estudos. O Grupo entende, portanto, a Historia da educacéao
matematica como um campo que produz representagdes sobre o passado da

educagao matematica.
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Sendo assim, € interessante destacar que se pretende que essa pesquisa
dialogue com o presente da Educacdo Matematica trazendo contribuicdes para a
atualidade do ensino das curvas conicas e possibilitando uma reflexdo sobre a
retirada desse conteudo da ultima versdo da BNCC publicada. Tal propédsito sera
obtido por intermédio do Produto Educacional que € uma das producdes exigidas
pelo Programa de Mestrado Profissional em que a pesquisa esta inserida. Entende-
se que o Produto Educacional € um resultado concreto gerado por meio do processo
da atividade de pesquisa. Assim, para o Produto Educacional almejo desenvolver
experimentos envolvendo a propriedade refletora da parabola para serem
apresentados no Laboratério de Ciéncia e Educacdo Matematica (LaCem) e,
também, construir uma explicacdo acessivel para o experimento com a reflexdo do
som na antena parabdlica ja existente na entrada do Centro de Ciéncias — UFJF.
Além disso, foi desenvolvida uma videoaula denominada “Por qué as antenas
parabolicas sao parabodlicas?” que traz explicagdes e aplicagbes para a propriedade
refletora das parabolas, usando linguagem acessivel aos alunos e com referéncias
gerais a teoria, sem detalhar procedimentos algébricos. Dessa forma, espera-se que
esse produto traga contribuicées para diferentes audiéncias, seja nas salas de aula
ou plataformas de streaming, atuando na formacao de uma cultura matematica.

Visto que a pesquisa visa compreender a trajetéria das curvas coénicas no
ensino secundario nas décadas de 1930 e 1940, é pertinente esclarecer ao leitor os
conceitos relacionados a esse conteudo da Geometria Analitica. De modo
simplificado, essa pesquisa considera a definicdo de que as curvas codnicas sao
figuras geométricas obtidas a partir da intersecdo de um plano com um cone de
revolugao. Conforme a inclinagédo que esse plano incide no cone obtém-se os quatro

tipos de curvas conicas, conforme apresentado na figura abaixo.

Figura 1 - Apresentando as curvas conicas
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O estudo das propriedades refletoras dessas curvas permite compreender a
escolha de determinadas figuras geométricas para aparelhos e maquinas que
integram ou integraram em tempos recentes a vida cotidiana, como as antenas
parabodlicas e os refletores. Tendo em vista essa perspectiva, a parabola sera o
principal tipo de curva cbénica trabalhada no Produto Educacional. Ela é formada a
partir da intersecdo de um plano paralelo a geratriz do cone e possui uma
propriedade especial, denominada propriedade refletora da parabola, que é muito
relevante para ser trabalhada em experimentos. De acordo com essa propriedade,
qualquer raio que incida paralelamente ao eixo da parabola sera refletido em diregao
ao foco. Isso explica o porqué das antenas parabdlicas terem o formato de um
paraboloide de revolucéo (figura obtida pela revolugdo de uma parabola em tono de
seu proprio eixo) e, também, porque esses paraboloides de revolugdo sao
encontrados em alguns espelhos refletores de fardis automotivos. Observa-se,
portanto, que é possivel trabalhar com essa propriedade refletora para produzir
experimentos significativos para a aprendizagem dos alunos, porém, analisando a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), constatou-se que tal conceito ndo foi
incluido. Essa é a principal proposta do Produto Educacional que sera mais bem
apresentado ao decorrer do documento.

Este trabalho tem como objetivo realizar uma investigagao histérica que
possibilite problematizar a importancia do estudo das cénicas no ensino secundario
mediada pela questdo: qual a ftrajetéria do ensino de curvas cbnicas no curso
secundario brasileiro entre as reformas Francisco Campos e Gustavo Capanema
(décadas de 1930 e 1940)?

Para responder a pergunta proposta €& necessario compreender a
escolarizagdo da Geometria Analitica evidenciando, sobretudo, as curvas cdnicas.
Essa movimentagao investigativa foi realizada por meio de uma pesquisa histoérica
de curriculos, legislagcbes e, principalmente, livros didaticos relativos ao ensino

secundario do periodo evidenciado.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Outras pesquisas em Histéria da educagcdo matematica ja investigaram a
trajetéria de escolarizagdo da Geometria Analitica, portanto, essa dissertagéo
também da continuidade as produgdes do escopo de pesquisas desenvolvidas
nessa tematica, principalmente, no grupo GHEMAT-UFJF. Dentre os trabalhos sobre
o assunto, destaca-se, em primeiro lugar, a dissertagdo de mestrado denominada Os
programas de ensino de matematica do colégio Pedro II: 1837 — 1932 de Josilene
Beltrame. Tal pesquisa tem como finalidade analisar os programas de ensino de
matematica do Colégio Pedro Il, desde sua fundacdo em 1837, até a Reforma de
Ensino empreendida por Francisco Campos em 1931. Beltrame (2000) destaca que
a escolha dos programas do Colégio Pedro || como fonte para a analise do ensino
secundario até a década de 1930 foi natural, pois ndo é possivel tratar dessa
tematica nesse periodo sem citar o Colégio que foi criado para ser o padrao de
ensino para os demais. Nota-se, assim, que o Colégio Pedro Il exerceu enorme
influéncia para o ensino no Brasil, sobretudo até a Reforma Francisco Campos,
firmando-se como importante em contexto nacional. Portanto, através do estudo da
obra de Beltrame (2000) é possivel obter uma visdo da evolugdo do ensino de
matematica no Brasil ao longo do periodo citado e isso € de imensa relevancia para
a pesquisa sobre curvas conicas.

Com a leitura da dissertacdo de Beltrame (2000) é possivel tomar
conhecimento da presenca da Geometria Analitica e, consequentemente, das curvas
cbnicas nos curriculos e programas brasileiros de 1837 a 1932. Identifica-se, por
exemplo, que nenhum conteudo de Geometria Analitica aparece nos curriculos
propostos pela reforma Benjamin Constant, promulgada em 1890. Apenas nas
mudangas ocorridas a partir do programa de 1895, esse conteudo passa a aparecer
na matematica ensinada para o 4° ano do secundario com indicagao do livro Sonnet
e Fronteira: Geometria analitica. De acordo com a autora, a partir desse programa,
“A matematica que antes reduzia-se ao estudo da Aritmética, Algebra, Geometria e
Trigonometria passou a abranger também o estudo da Algebra superior, da
Geometria analitica, da Geometria descritiva e do Calculo” (BELTRAME, 2000, p.
68). Em relagdo as cobnicas, destaca-se, nos topicos do programa oficial de
Geometria Analitica de 1895, que os conteudos ensinados nesse periodo eram

‘equacao das cbnicas no sistema retilineo em relagdo aos seus eixos e também da
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sua parabola em relagcdo a tangente de seu vértice” e “equagao polar das cbnicas”
(BELTRAME, 2000, p.72). No programa de 1898, a Geometria Analitica ja havia sido
excluida. Assim, apesar de tratar de um espaco temporal diferente da presente
pesquisa, com a leitura da dissertacdo de Beltrame (2000) é possivel constatar que
as curvas cobnicas nao tiveram presenca estavel e constante nos curriculos
apresentados pela autora. Com isso, fica o questionamento: sera que de 1930 a
1940 as cbnicas também aparecerem brevemente nos curriculos?

Em segundo lugar, evidencia-se a dissertagdo de Josélio Lopes Valentim
Junior que realizou sua pesquisa no grupo GHEMAT-UFJF e € um egresso do
Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da mesma instituicdo. O trabalho
intitulado A Geometria Analitica como contetdo do ensino secundario: analise dos
livros didaticos utilizados entre a Reforma Capanema e o MMM teve como principal
“objetivo produzir um estudo historico sobre a trajetdria da geometria analitica como
conteudo da matematica escolar no ensino secundario, no periodo compreendido
entre 1940 e 1970” (VALENTIM JUNIOR, 2013, p.1). Dentre as andlises de
programas apresentadas por Valentim Junior, destaca-se as alteragbes para o
ensino de Geometria Analitica ocorridas entre a reforma Gustavo Capanema e a
Portaria Ministerial de 1951. O autor afirma que com a promulgag¢ao da Portaria
Ministerial n° 966 de 02 de outubro de 1951 houve o “desaparecimento das obras do
3° ano do estudo das secgdes cbdnicas na década de 1950. O conteudo, com isso,
ficou restrito no estudo da reta e da circunferéncia nas obras do 3° ano” (VALENTIM
JUNIOR, 2013, p. 28).

E importante destacar, ainda, uma outra dissertacdo de mestrado, trata-se do
trabalho de Gabriela Orué que foi defendida em 2020 e é intitulada A trajetdria
escolar da Geometria Analitica no ensino secundario brasileiro: constituicdo e
funcionamento em tempos da Reforma Francisco Campos, 1931 — 1942. O principal
objetivo desse trabalho foi analisar a trajetoria histérica da Geometria Analitica em
tempos da Reforma Francisco Campos e, para tanto, a autora estudou os programas
de matematica dos Cursos Complementares Pré-médico e Pré-Politécnico, além de
todos os manuais desse mesmo periodo. E importante observar que o trabalho de
Orué se aproxima da presente dissertacao, visto que apresenta constatacdes sobre
a Geometria Analitica no ensino secundario em um periodo que compreende parte

do espago temporal que estudamos. Logo, os manuais analisados por ela foram
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considerados como possiveis fontes de pesquisa. Tal situagdo sera mais bem
descrita no topico Analise de livros que que compde essa dissertagao.

Em relacdo aos programas de matematica, Orué (2020) analisou os
referentes aos cursos complementares pré-Médico e pré-Politécnico, expedidos na
data de 17 de margo de 1936. Os resultados mostram existir a descricdo do
conteudo circunferéncia, elipse, hipérbole e parabola; suas equacgdes retilineas e
polares em ambos. De maneira analoga, em todos os oito manuais que foram
apresentados por ela também existem capitulos destinados a circunferéncia,
hipérbole, elipse e parabola. Entende-se, portanto, o ensino de curvas cénicas era
previsto, apesar de ndao haver uma mencao direta ao titulo “curvas conicas” ou
“secodes conicas”.

A dissertacdo de Denise Ribeiro denominada Dos cursos complementares
aos cursos classico e cientifico: a mudanga na organizagdo dos ensinos de
matematica defendida em 2006 tem como objetivo principal investigar as
transformacdes ocorridas na organizagdo dos ensinos de Matematica dos Cursos
Complementares em tempos da Reforma Francisco Campos e Gustavo Capanema.
Portanto, ha uma similaridade com o espago temporal definido para a presente
pesquisa.

Sendo assim, a pesquisa de Ribeiro (2006) apresenta grandes contribui¢coes a
respeito da comparagéo de conteudos previstos nos programas de matematica nas
décadas de 1930 e 1940 e, ainda, realiza uma conferéncia do que realmente
aparecia nos livros didaticos da época. Dentre essas comparacgdes, destaca-se a
relacdo entre os conteudos estipulados nos programas oficiais dos Cursos
Complementares com os dos Cursos Classico e Cientifico. Apesar dos programas
nao serem minha principal fonte de analise, é importante saber o que se pretendia
ensinar em Geometria Analitica, sobretudo sobre as curvas cdnicas, nos curriculos
oficiais das reformas e, com isso, aprimorar a analise dos livros didaticos.

Assim, de acordo com o material apresentado por Ribeiro, nos cursos
complementares, isto €, durante a reforma Francisco Campos, era esperado, dentro
do ensino de Geometria Analitica, que fosse ministrado o conteudo “equacgdes
retilineas e polares da circunferéncia, elipse, hipérbole e parabola”. A autora
apresenta que esse mesmo topico aparecia nos Cursos Classico/Cientifico, isto é,
durante a Reforma Capanema, com a denominagao “passagem da equacgao natural

para a equacao retilinea retangular’. Além disso, nos Cursos Classico/Cientifico era
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esperado que os alunos aprendessem a “equacado do circulo” e as “equacgdes
reduzidas da elipse, da hipérbole e da parabola”. Em contrapartida, esses topicos
nao estavam presentes no programa dos Cursos Complementares na década
anterior. Essa situagdo pode ser observada na tabela elaborada por Ribeiro (2006)
para a Geometria Analitica que se encontra no ANEXO A.

E interessante, ainda, notar que também existia referéncia ao estudo de
elipse, parabola, hipérbole e segcdes cdnicas na parte destinada a Geometria. Ribeiro
(2006) também apresenta as mudangas que ocorreram de uma reforma para a outra,
conforme apresentado no ANEXO B.

O fato de as cOnicas também aparecerem como conteudo a ser estudado nos
programas das Reformas Campos e Capanema na parte de Geometria, nos alertou
para o fato de também analisar os livros didaticos se atentando a esse tépico. E
evidente que a presente pesquisa foca o estudo das curvas conicas como um objeto
de estudo da Geometria Analitica, mas também ¢é interessante perceber como essa
matéria era ensinada em Geometria, para até mesmo entender a continuidade do
ensino desse tema.

Em seu estudo, ao comparar os livros didaticos que continham a Geometria
Analitica nas décadas de 1930 e 1940, Ribeiro destaca que houve algumas

mudancas em relagao ao ensino dos conteudos. Segundo a autora,

Podemos concluir que a Geometria Analitica passou de curso
preparatorio a determinada faculdade para conteudo integrante de
um conjunto de topicos que comegaram a ser chamados Matematica;
a organizacdo e metodologia utilizada visavam a seriagdo escolar e
os livros passaram a ser para os Cursos Classico e Cientifico e ndo
mais para o Curso Complementar Pré-Médico ou Pré-Politécnico.
(RIBEIRO, 2006, p. 86)

Percebe-se, portanto, que a tematica das dissertacbes apresentadas se
assemelha com a pesquisa sobre a trajetoéria das curvas conicas, ja que todas elas
tratam, de alguma forma, da escolarizacdo da Geometria Analitica no ensino
secundario em diferentes épocas. Porém, a presente pesquisa se difere das outras
por tratar de um conteudo especifico da Geometria Analitica, as curvas cbnicas, e
por trazer uma problematizacdo sobre o ensino desse conteudo na atualidade.
Portanto, a dissertagdo sobre a escolarizacdo das curvas codnicas apresenta o
diferencial de trazer um foco para um conteudo mais especifico da Geometria

Analitica com uma visdo para a contemporaneidade do ensino dessa matéria.
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Destaca-se que, nesse topico de Revisado de Literatura, também foi possivel,
por meio da analise dos trabalhos ja evidenciados, identificar as
presencas/auséncias e mudangas que ocorreram com o estudo de cdnicas até a
década de 1940. Desse modo, a fim de sinterizar as informagdes que surgiram da
investigacdo das dissertacbes de Beltrame (2000), Valentim Junior (2013), Orué

(2020) e Ribeiro (2006), apresentamos o quadro abaixo.

Tabela 1 - Permanéncias e alteragcdes do estudo de codnicas até 1940

Normativa Permanéncias e alteragées do estudo de cénicas

Reforma de 1890 N&o havia estudo de Geometria Analitica
Programa de 1895 | Geometria Analitica aparece como referéncia de estudo
para o 4° ano do secundario.
Observa-se o estudo de equacdo das cbnicas no sistema
retilineo em relagcdo aos seus eixos e, também, equagéo
polar das cénicas.
Programa de 1898 | Geometria Analitica desaparece.
Reforma Francisco | No programa de Geometria Analitica existia o tdpico
Campos equacgées retilineas e polares da circunferéncia, elipse,
hipérbole e parabola
Reforma Gustavo No programa de Geometria Analitica existiam os topicos
Capanema equacdo do circulo e equacdes reduzidas da elipse, da
hipérbole e da parabola
Portaria Ministerial de | Desaparecimento do estudo das se¢des cbnicas.
1951 Conteudo restrito ao estudo das retas e da circunferéncia

nas obras do 3° ano.

Fonte: Autoria prépria

2.1 O NASCIMENTO DA DISCIPLINA MATEMATICA: A IMPORTANCIA DE
EUCLIDES ROXO E DO COLEGIO PEDRO I

Reitera-se que tomamos o periodo entre as décadas de 1930 e 1940 como
delimitacéo para tracar o percurso histérico proposto. E interessante salientar que o
contexto para o ensino de matematica no Brasil nesse periodo é bem marcante, ja

que foi na década de 1930 que houve uma grande modernizagdo do ensino
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secundario e, inclusive, a criacdo da disciplina matematica. Em busca de entender
melhor esse importante marco para a Histéria da educagao matematica e, também,
aprofundar os estudos sobre o ensino de matematica nas décadas de 1930 e 1940,
e consequentemente entender mais sobre o ensino secundario dessa época,
faremos um recuo até o tempo dos cursos preparatorios, isto €, por volta de 1827.
De acordo com Valente (2004b), o surgimento desses cursos se deu devido a
necessidade de preparar os estudantes que desejavam se matricular nos recém
surgidos cursos superiores e, portanto, necessitavam realizar os exames
preparatorios, também conhecidos como exames parcelados. Nessa época, tais
exames eram a principal referéncia de ensino para a formulacdo da aprendizagem
daqueles que pretendiam ingressar ao Ensino Superior. Logo, quando a geometria
se tornou um dos exames parcelados aos cursos juridicos, em conjunto com francés,
latim, retérica e filosofia, a matematica, que ainda era uma disciplina nao unificada,
mudou oficialmente de status para um saber de cultura geral. Valente destaca
“‘inicialmente considerados como conteudos de carater técnico-instrumental, servindo
prioritariamente ao comércio e a formagao militar, os conteudos matematicos, por
meio da geometria, passaram a categoria de saber de cultura geral” (VALENTE,
1999, p. 81). Pode-se considerar, portanto, que esse € um dos primeiros passos
para o avanc¢o da disciplina matematica.

Como ja foi evidenciado, os exames preparatérios ditavam o que deveria ser
ensinado no Brasil e, segundo Haidar (1972), esse foi um dos motivos pelos quais o
secundario tardou a se constituir. Nao havia, no meio social brasileiro, a intencao de
se formar um homem culto, com formacgdo de cultura geral, como um bacharel
formado nos estudos secundario. Porém, mesmo assim, os interessados na causa
da educagao nacional se empenharam para a constituicdo do ensino secundario nos
moldes franceses e, assim, é criado, em 1837, o memoravel Colégio Pedro Il, com a
intengao de instituir um curso secundario mais estruturado no Brasil. Valente (2004b)

ressalta

A criagédo do Colégio Pedro Il revelou o esforgo de introduzir no pais
a referéncia de formagdo do homem culto, saido de um curso de
formagcado geral, bacharel. A partir de entdo, varias foram as
tentativas de exigéncia do bacharelado como condigdo de acesso
aos cursos superiores. Diversos foram os projetos que acenaram
com a obrigatoriedade do diploma do secundario seriado para
ingresso nas faculdades. Reformas e reformas do ensino que ora
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propunham rigor maximo nas exigéncias para entrada no superior,
ora queriam deixar o ensino livre de qualquer amarra oficial, de
algum modo intentavam organizar o ensino secundario. Essas
batalhas, quase sempre, no século XIX, foram causas perdidas. Via
de regra, os alunos permaneciam no Colégio Pedro Il estudando as
disciplinas dos preparatorios e, ao cabo dos exames, abandonavam
a instituicdo, com exames parcelados realizados rumo a matricula no
ensino superior. (VALENTE, p. 24, 2004b)

Valente ainda destaca que as classes privilegiadas estavam empenhadas em
formar pessoas no curso superior 0 mais rapido possivel e o caminho dos
preparatérios era muito mais veloz que o da seriagdo secundaria. Ou seja, era
considerado mais vantajoso estudar os pontos dos exames preparatorios e estar
alinhado para o ingresso nas faculdades. Dessa forma, os pontos organizavam o
qgue era ensinado, inclusive toda a matematica escolar, sua literatura e seu ensino.

Em relacdo a literatura desse periodo dos cursos preparatoérios, Bittencourt
(1993) salienta que houve uma produgao diferenciada em relagao aos densos livros
da escola seriada.

Surgiram, a partir deste periodo, livros direcionados aos exames
preparatorios que limitavam-se em conter os “pontos” a serem
decorados pelos alunos e que, em certa medida, sé&o
correspondentes as atuais apostilas de “cursinhos” vestibulares.
Eram textos preparados e concebidos segundo técnicas para a
retencao rapida dos conteudos exigidos pelas bancas examinadoras.
Faziam-se quadros sinépticos, esbogos cronolégicos, nogdes gerais
de “pontos” usualmente exigidos pelos examinadores. A maioria
deles ndo chegava a ser impresso, constituindo-se nas “apostilas” ou
anotagdes dos professores, difundidas no nivel interno dos cursos
preparatorios. (BITTENCOUT, 1993, p.174 apud VALENTE, 2004b,
p. 24)

Assim, apesar dessas apostilas serem mais restritas aos cursos preparatorios,
a sua grande disseminagdo e uso deram a elas o status de livros. Mas, cabe
destacar que as referéncias oficiais para a preparagdo aos exames eram os livros
adotados pelo Colégio Pedro Il. Para geometria, por exemplo, o colégio adotava,
naquele tempo, o famoso livro de Cristiano Benedito Ottoni, Elementos de geometria
e trigonometria retilinea. E interessante observar que o conturbado contexto em
relacdo as ideias propagadas pelo ensino secundario versus a praticidade dos
cursos preparatorios gerou grandes alteragdes no ensino, tanto no que diz respeito
aos conteudos, quanto as metodologias, a produgao da literatura da época e,

também, a estruturacédo do ensino secundario.
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Percebe-se, portanto, que desde a criagdo dos exames preparatorios
ocorreram muitas alteragdes relacionadas a obrigatoriedade de se formar ou ndo no
curso secundario para ingressar ao ensino superior. Até o final dos anos 1920, os
exames preparatorios tinham peso maior para ditar a organizagdo das disciplinas
matematicas e isso reforgava ainda mais o distanciamento desses ramos. De acordo
com Valente, “a seriacdo era funcdo dos exames parcelados e o ensino era
ministrado na ordem em que os alunos deveriam prestar os exames: aritmética,
algebra, geometria e trigonometria” (VALENTE, 2004b, p.82). Contudo, a partir de
1929, quem pretendia adentrar ao ensino superior precisava, apos concluir o
primario, ingressar no ensino secundario. Dessa forma, a realizagdo dos exames
parcelados se tornou escassa e houve a necessidade de se reorganizar toda a
estrutura didatico-pedagdgica que constituia anteriormente o secundario. Mais
especificamente a area de matematica, era necessario repensar todo o ensino de
aritmética, algebra, geometria e trigonometria.

Esse, certamente, foi um dos motivos que levou o colégio-modelo do
ensino secundario brasileiro — o Colégio Pedro Il — a modificar o seu
programa de ensino, a partir de discussdes que haviam comegado a
serem feitas desde 1927. O personagem principal a conduzir e
propor essas modificagdes foi Euclides Roxo. (VALENTE, 2004b, p.
82)

Sigamos, portanto, estudando Euclides Roxo, sua trajetéria e contribuicoes
para o ensino de matematica no Brasil nas décadas de 1930 e 1940.

Valente (2004a) evidencia que Euclides de Medeiros Guimardes Roxo teve
relacdes diversas com o Colégio Pedro Il, comegou como aluno da instituicao, tendo
ingressado em 1904, e, depois de concluir seu magistério em matematica, retornou
para ministrar aulas como assistente em 1915. Nesse mesmo ano, ele se tornou
substituto de aritmética e, em 1919, tornou-se professor catedratico do Colégio
Pedro Il

Como ja foi evidenciado, a instituicdo era muito emblematica para todo o
Brasil, representando um espaco de grande significado para a estruturagdo do
ensino secundario e, também, de disseminagdo de um otimismo pedagogico com a
incorporagao de reformas que visavam a modernizagdo, como o escolanovismo.
Valente (2004a) reafirma essa ideia e destaca que nos anos 1920, o Colégio Pedro
Il vivia um clima de entusiasmo pela educacido, trazendo muitos debates

pedagogicos que prosseguiriam para os anos de 1930 e 1940. Dada a importancia
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da referida instituicdo para o ensino secundario no Brasil, toda essa modernizagao e
otimismo educacional se estendiam em contexto nacional, mostrando-se em forma
de inquietacdes e reformas no ensino brasileiro. Portanto, observa-se que diante
desse impulso pela modernizacédo do ensino, havia a necessidade de renovacgao dos

programas de ensino e livros didaticos.

2.1.1 Os livros didaticos no Colégio Pedro Il: a implementagao do Ligoes de

Arithmetica

Desde pelo menos 1895, o Colégio Pedro Il adotava os FIC, colegéo de livros
franceses que foram introduzidos no Brasil pelo professor Eugénio Raja Gabaglia,
que também os traduziu para o portugués. Os livros da colegcdo FIC néo
expressavam uma nova matematica escolar, pelo contrario, se baseavam nos
moldes tradicionais. De acordo com Valente “a forca da tradicdo, expressa no ensino
separado de cada ramo da matematica, encontra nos livros dos F.I.C — Freres de
I'Instruction Chrétienne — o apoio didatico pedagogico para sobreviver as inovagdes”
(VALENTE, 2004a, p.49). Ele ainda complementa que:

Os manuais dos F.l.C constituiram, em seu tempo, a maxima
interferéncia no cotidiano escolar — sob a forma de livros didaticos —
na organizacdo dos conteudos de ensino das matematicas,
pensadas em suas partes independentes (aritmética, algebra,
geometria, trigonometria, etc). O texto desses manuais tem como
marca didatica fundamental a grande quantidade de exercicios
propostos aos alunos. Essa inovagéo (...) sobrepde-se a forma antiga
de escrita dos livros de matematica, sem exercicios e organizados
sob a forma de ligdes, nos quais o exemplo resolvido pelo mestre
deverias ser copiado e sabido de cor. (VALENTE, 2004a, p.49)

Dessa forma, para que ocorresse a modernizacao do ensino de matematica
no secundario era preciso substituir os antigos e tradicionais FIC. Em 1922, o
didatico da colecao FIC, Elementos de arithmetica, foi substituido pelo livro Licbes
de arithmetica elaborado por Euclides Roxo. Esse foi um marco muito importante
para a histéria do Colégio Pedro Il, visto que a partir dele também comecou a ocorrer
mudangas na estruturagdo dos programas. O Ligcbes de arithmetica tinha muitas
diferencas em relagcao as FIC, comecando pelo fato de Roxo nao ter simplesmente
realizado uma tradugao de um contexto francés, pelo contrario, foram feitos cortes,
adaptacdes, ajustes, além de comentéarios e conselhos do editor. De acordo com

Valente, “é possivel dizer que tal apropriagcao representou os primeiros sinais de
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modernizagdo da matematica escolar para o ensino secundario no Brasil” (Valente,
2004b, p. 90). Como o Colégio Pedro Il era uma referéncia de ensino para todo o
Brasil, o livro de Euclides Roxo passou a ser adotado nacionalmente para o ensino

de aritmética escolar e foi considerado um grande sucesso.

2.1.2 Euclides Roxo e o nascimento da disciplina Matematica

Em 1925, Euclides Roxo torna-se diretor do Externato Pedro Il e, sob sua
diregdo, o Colégio viveu um periodo de reorganizagdo didatica que ele mesmo
denominou de grande movimento mundial de renovagcdo dos métodos de ensino e
processos educativos. Esses movimentos de renovagao e modificagdes de pratica
pedagogicas se estenderam para a década de 1930 e um importante marco desse
movimento, foi a criagdo da disciplina matematica. Euclides Roxo, que era professor
de matematica e, naquele momento, diretor do Colégio Pedro Il, estava a par das
ideias modernizadoras propostas pelo movimento internacional da Escola Nova e se
posicionou implantando mudangas no ensino dessa instituigdo. Pitombeira (2004)
destaca esse momento marcante através da seguinte afirmagéo de Euclides Roxo:

Entre nés, até 1929, o ensino de aritmética, de algebra e de
geometria eram feitos separadamente. O estudante prestava, pelo
regime de preparatério que vigorou até 1925, um exame distinto para
cada uma daquelas disciplinas (...). Em 1928, propusemos a
congregacgao do Colégio Pedro Il a modificagdo dos programas de
matematicas, de acordo com a orientacdo do moderno movimento de
reforma e a consequente unificagdo do curso (...) sob a denominagao
de matematica. (Roxo, 1940, p. 73 — 74 apud Pitombeira, p. 93,
2004)

Portanto, através do Decreto n° 18.564, de janeiro de 1929, assinado por mais
de dois tergos dos professores do Colégio Pedro Il, a aritmética, a algebra e a
geometria que anteriormente eram ensinadas separadamente passam a constituir
uma unica disciplina chamada matematica. Assim, para que essa nova proposta
fosse colocada em pratica, o colégio Pedro Il adotou um novo didatico langado por
Euclides Roxo ainda em 1929: Curso de matematica. Segundo analise de Valente
(2004a), “pela geometria, com o emprego de nogdes intuitivas, passo a passo, sao
introduzidos os conteudos da algebra e da aritmética”. O autor continua sua ideia
colocando em evidéncia os capitulos iniciais desse livro didatico e, dentre eles,
encontra-se /ll: O circulo e os sélidos de revolugdo que pode ser uma introdugcao

para o ensino de curvas conicas.
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Isso significa que também foi necessario realizar diversas alteragcbes em
termos de programas de ensino, praticas de professores, livros didaticos etc. E isso
tudo foi parte de um movimento de reforma para a modernizacdo do ensino da
matematica escola. De acordo com Euclides Roxo, havia trés principais
caracteristicas desse movimento: “I - a predominancia do ponto de vista psicolégico;
Il — subordinagdo da escolha, da matéria a ensinar as aplicagbes da matematica ao
conjunto das outras disciplinas; Ill — subordinacdo da finalidade do ensino as
diretrizes culturais da época” (Roxo, 1937). Percebe-se que esse periodo, que teve
inicio na década de 1920 e permaneceu em 1930 e 1940, € de muitas mudangas no
ensino de matematica no contexto brasileiro e, por isso, é tdo interessante
procurarmos entender como era o ensino de um conteudo especifico, as curvas
conicas.

Assim, foi nesse contexto de grandes mudangas educacionais que as
Reformas Francisco Campos (1931) e Gustavo Capanema (1942) foram instituidas.
Pitombeira (2004) destaca que Euclides Roxo foi influente nessas duas reformas,
porém sua atuagao foi grandemente documentada na Reforma Capanema por meio,
principalmente, de cartas enviadas a Gustavo Capanema. Nessas cartas, “nota-se o
empenho de Euclides Roxo em preservar seus pontos de vista contra as tentativas
de maodifica-los” (PITOMBEIRA, p. 137, 2004). Um exemplo disso pode ser
observado no documento em que Euclides Roxo, que em 1931 havia conseguido
impor sua ideia de o ensino da matematica ocorrer por um compéndio por séries e
nao didaticos com conteudos isolados, mostra-se contrario a decisdo do ministro em
voltar atras com essa ideia. A carta é datada de 30 de novembro de 1942, mesmo
ano em que a Reforma havia sido instaurada.

Recebi o recado de V.Ex. recomendando-me que acrescentasse as
instrugdes metodoldgicas para os programas de matematica uma
determinagdo a respeito da maneira por que a matéria deveria ser
distribuida em compéndios, podendo ser adotado qualquer critério,
menos 0 de um compéndio para cada sério.

Acho-me, Sr. Ministro, na impossibilidade de redigir tal determinagao,
porque estou profundamente convencido de que o Unico critério
aceitavel, principalmente no caso da matematica, é justamente o de
um unico compéndio para cada série. (EUCLIDES ROXO, 1942 apud
PITOMBEIRA, p. 138, 2004)

Nessa mesma carta, segundo Pitombeira (2004), ele defende sua posi¢ao
sobre o ensino de matematica ocorrer por meio da integragdo dos varios campos da

matematica escolar. Percebe-se, portanto, que Euclides Roxo continuou defendendo
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seus ideais diante das mudancas trazidas pela Reforma e “quem |é o programa de
matematica aprovado por Capanema (Decreto-lei n°® 4.244, de 9/4/1942) percebe
que os pontos de vista de Euclides Roxo foram substancialmente mantidos”
(PITOMBEIRA, p.140, 2004).

2.2 AS REFORMAS FRANCISCO CAMPOS E GUSTAVO CAPANEMA

Observa-se, portanto, que as reformas Francisco Campos e Gustavo
Capanema foram instituidas em um momento de grandes movimentagbes no
contexto de ensino de matematica. Cabe relembrar que um pouco antes da década
de 1930, o ensino secundario se tornou obrigatério apés um periodo de dualismo
entre a praticidade dos cursos preparatérios e os ideais de formacédo de um cidadao
pensante propostos pelos defensores do estabelecimento do ensino secundario.
Nessa pesquisa, o foco esta nas mudangas que ocorreram no curso secundario,
principalmente no curso complementar e classico/cientifico, onde esta inserida a
Geometria Analitica. Além disso, € importante ressaltar que o periodo de estudo
estabelecido nessa pesquisa, isto €, as décadas de 1930 e 1940, abrange
exatamente o periodo em que foram estabelecidas as reformas Campos (1931) e
Capanema (1942).

Portanto, é primordial estudar essas reformas para entender o aparecimento
das curvas cbnicas nos livros didaticos de 1930 e 1940. Essa pesquisa estuda as
reformas Francisco Campos e Gustavo Capanema levando em consideracdo a
matematica por tras delas e, principalmente, o ensino de cbnicas. Assim, a analise é
feita por meio de outras dissertacbes que se aprofundaram no estudo desses
documentos. Séo elas: A Matematica da Reforma Francisco Campos em agdo no
cotidiano escolar de Tana Giannasi Alvarez; A Matematica do curso secundario na
reforma Gustavo Capanema de Bruno Alvez Dassie e Dos Cursos Complementares
aos Cursos Classico e Cientifico: a mudanga na organizagdo dos ensinos de

Matematica de Denise Franco Capello Ribeiro.

2.2.1 A reforma Francisco Campos

Em abril de 1931, foi publicado o primeiro decreto que estabelecia as
disposi¢des da Reforma Francisco Campos. A dissertacdo de Alvarez (2004) aponta

que o principal objetivo dessa reforma era sistematizar e organizar o ensino
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secundario, comercial e superior no Brasil. Nesse trabalho Alvarez, analisa em que
medida as mudancgas propostas para o ensino de matematica na reforma Campos
foram realmente implementadas e, dessa forma, ao realizar a leitura do mesmo foi
possivel entender as modificagbes sugeridas pela Reforma e suas implicagbes para
0 ensino na década de 1930.

Como ja foi apresentado, o ensino de matematica no curso secundario ja
vinha sofrendo transformagdes graduais desde meados da década de 1920, quando
Euclides Roxo estabeleceu inovagdes no curriculo do Colégio Pedro Il. Mas, de

acordo com Rocha (2001)

Em 1931, foi promulgada a Reforma Francisco Campos para o
ensino secundario em todo o Pais, fazendo com que esse processo
gradativo de mudanga fosse interrompido. Ai sim, foram
apresentados programas de matematica para todas as séries (exceto
para os cursos complementares criados nessa reforma) os quais
foram impostos a todas as instituicdes de ensino secundario do
Brasil. Percebe-se, entéo, que foi utilizada uma forma autoritaria para
instituir as alteragdes no ensino de matematica, uma vez que, além
de ja apresentar todos os programas de forma completa, sem
oportunidade para discussdo, a obrigagdo de segui-los era agora de
todos os colégios de ensino secundario do Pais (ROCHA, 2001, p.
45 apud ALVAREZ, 2004, p.9)

Dessa forma, a reforma Campos também apresentava os objetivos do curso
secundario, ja que, durante muito tempo, sua unica finalidade era preparar os

estudantes para o curso superior. Segundo Alvarez,

Para o Ministro (Francisco Campos), o ensino secundario deveria se
encarregar da formagdo do homem para todos os setores da
atividade nacional, a fim de que este pudesse contribuir e estar
preparado para um mundo de transformagdes e mudancas. Este
ensino deveria estar inserido na visdo dos educadores liberais, os
escolanovistas, que visavam, sobretudo, superar o sistema
educacional tradicional, instituindo-se a educagao funcional que
deveria ter como eixo a acdo do individuo e nao somente sua
instrugao. (ALVAREZ, 2004, p.10).

Além de definir os objetivos, a promulgagdo da Reforma também alterou a
organizagao do ensino secundario e ficou definido que ele deveria ser executado em
sete anos, sendo os cinco primeiros relativos ao curso fundamental (comum a todos)
e os outros dois posteriores, ao curso complementar, que era definido para trés
areas distintas, Juridico; Medicina, Farmacia e Odontologia; Engenharia e

Arquitetura.
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Alvarez (2004) ainda esclarece que a Reforma teve influéncia direta de
Euclides Roxo que, segundo consta no relato transcrito do Jornal A noite, esteve
presente junto com o Ministro Francisco Campos para a elaboragao e discussao da
reforma de ensino. Assim, o regimento apresentava diretrizes gerais com os
objetivos da educagao matematica e uma nova didatica para o ensino secundario
muito proximas aos ideais do professor do Colégio Pedro Il. Segundo Alvarez, na
Reforma Francisco Campos definiu-se uma preocupacédo com a utilidade pratica do
ensino e com habilidades como interpretacdo de resultados, estimativa e calculo
mental. Além disso, havia apontamentos para uma nova didatica em que o aluno se
tornasse o agente descobridor de seu conhecimento e ndo apenas um mero
receptor passivo. Isso era uma contraposi¢do ao antigo método tradicional, em que
se valorizava a sistematizacdo de demonstracdes e a memorizacao.

Outrossim, o ensino de matematica deveria privilegiar as conexdes entre seus
ramos, valorizando os diferentes pontos de vista e representagdes. Segundo a
legislacao,

A Matematica sera sempre considerada como um conjunto
harménico cujas partes estdo em viva e intima correlagédo a
acentuacao clara dos trés pontos de vista — aritmético, algébrico e
geomeétrico — nédo deve, por isso, estabelecer barreiras
instransponiveis, que impegam o estudante de perceber as conexdes
entre aquelas disciplinas (BICUDO, 1942, p. 157 apud ALVAREZ,
2004, p.17).

A dissertacao de Denise Ribeiro (2006), contribui com as investigagdes sobre
a histéria da educacao matematica no Brasil nas décadas de 1930 e 1940, focando,
sobretudo, nas transformacdes que ocorreram da Reforma Francisco Campos para a
Capanema. Em seu trabalho, a autora destaca que durante a Reforma Campos, o
curso complementar era organizado com a finalidade de adaptar os jovens a
prestacao de exames para os cursos superior. Mas, a preocupacao nao era apenas
em preparar para o curso superior, como demonstra o decreto 19.890 de 18 de abril
de 1931 que determina que o ensino de matematica deveria ser “efetivamente util no
manejo futuro das realidades e dos fatos da vida pratica” (Exposicao de Motivos,
Decreto 19890 de 18.04.1931 apud RIBEIRO, 2006, p. 32). Portanto, percebe-se
uma preocupacao com uma matematica que fosse util a pratica e vida real do aluno.

Observa-se, portanto, que a Reforma Francisco Campos determinava
grandes alteragdes no ensino secundario de todo o pais, referindo-se tanto a

organizagao quanto a didatica. Na presente pesquisa, a analise dos livros didaticos
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foi estabelecida tomando grande atencdo ao estudo de curvas conicas, tentando
perceber se nos materiais da década de 1930 havia alguma preocupag¢do com a
utilidade pratica, com a interpretacdo de resultados e com as conexdes dos ramos

da matematica.

2.2.2 A reforma Gustavo Capanema

Na década seguinte a promulgagdo da Reforma Francisco Campos, dando
prosseguimento as modificacdes realizadas e apoiando-se nos resultados obtidos
por ela, foi implementada a Reforma Gustavo Capanema. Esta reforma educacional
foi promulgada a partir de uma série de decretos, sendo o primeiro expedido em
janeiro de 1942. De acordo com Ribeiro (2006), esta reforma também tinha como
principal objetivo reorganizar o ensino secundario brasileiro. A partir dela, o Curso
Fundamental passou a se chamar Ginasio e ter duragdo de quatro anos. Ja o antigo
Curso Complementar tornou-se o Colegial, com duragcdo de trés anos e duas
opgdes: Classico ou Cientifico. Observa-se que a duracédo do secundario foi mantida
em sete anos.

O proprio ministro Gustavo Capanema ressaltou, segundo consta na
dissertagdo de Ribeiro, que a Reforma Campos estabeleceu grandes vantagens
pedagogicas para o ensino secundario, como a consolidagado do carater educativo,
ja que antes essa etapa era considerada apenas uma passagem para O Curso
superior. Ele complementa afirmando que, a partir de sua reforma, o ensino
secundario teria a fungao especifica de “formar nos adolescentes uma sélida cultura
geral, marcada pelo cultivo a um tempo das humanidades antigas e das
humanidades modernas, e bem assim, de neles acentuar e elevar a consciéncia
patriética e a consciéncia humanistica” (Exposi¢cao de Motivos, 1942 apud RIBEIRO,
2006, p. 37).

Ja os Cursos Classico e Cientifico, diferente do que ocorria nos Cursos
Complementares, nao seriam especializados e n&o definiriam dois rumos diferentes
na vida escolar. Na realidade, segundo evidenciado por Ribeiro (2006), a diferencga
entre o Classico e o Cientifico seria o foco maior no estudo das letras ou das
ciéncias, respectivamente. Assim, a conclusdo em qualquer um dos dois cursos
permitiria o ingresso a qualquer modalidade do ensino superior. De acordo com

Ribeiro (2006), os assuntos referentes a Geometria Analitica eram abordados na
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segunda série dos Cursos Classico e Cientifico. Destaca-se que o carater de cultura

geral e humanistica pode ser verificado na estruturagéo desses cursos.



48

3. CONSIDERAGOES TEORICO-METODOLOGICAS

Esse trabalho segue a vertente que compreende a Histéria da educagao
matematica como uma especificidade da Histéria da Educagao, que, por sua vez, faz
parte dos estudos historicos. De acordo com Valente, “esse posicionamento, desde
logo, implica na necessidade de apropriagao e uso ferramental te6rico metodologico

elaborado por historiadores para a escrita da historia” (VALENTE, 2013, p.24)

3.1. METODOLOGIA
Percebe-se, ainda, que nessa pesquisa as perspectivas em relacdo a

metodologia de trabalho seguirdo as consideragdes feitas por Valente em Histéria da

Educacdo Matematica: interrogagbes metodolégicas como expressa o trecho abaixo:

[...] a mencéo da base tedrica dos projetos ja indicava o percurso do
trabalho a ser realizado, a sua metodologia. Desse modo, tenho sido
partidario da expressao “base tedrico-metodoldgica” como o lugar
onde é possivel encontrar os caminhos por onde a pesquisa ira
trilhar. (VALENTE, 2007, p.28)

Dessa maneira, com a leitura desse topico sera possivel compreender os
caminhos trilhados pela pesquisa sobre o processo de escolarizagdo das curvas
cbnicas nas décadas de 1930 e 1940. Seguindo a ideia de que as investigacbes
feitas no ambito da Histéria da educacdo matematica fazem parte dos estudos
historicos, torna-se relevante salientar alguns pontos sobre a construgdo de fatos
historicos. A respeito desse tema, Valente (2007) declara que s6 é possivel construir
fatos histéricos a partir das questdes formuladas pelo historiador frente as fontes, ou
seja, as questdes do historiador funcionam como um combustivel para a construgéo
dos fatos historicos e, consequentemente, para a pesquisa histérica. Logo, um
mesmo documento considerado fonte relevante pode ter diferentes importancias
frente as interrogacdes do historiador.

Sabendo da notoriedade da associagdo das questdes do historiador para o
desenvolvimento dos trabalhos com as fontes, cabe ressaltar ainda que as criticas
também sdo uma importante etapa para esse processo. Valente (2007) considera
que as criticas educam o olhar que os historiadores langam sobre as fontes, mas
destaca que elas ndo podem ser feitas de maneira ingénua e sem conhecimentos
prévios. Cabe, entdo, ao historiador, no processo de analise de fontes e

desenvolvimento da producado historica, saber levantar questdes e langar criticas.
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Seguindo este pensamento apresentado por Valente (2007), os materiais e
documentos utilizados na investigagao histérica sobre a escolarizagédo das curvas
cbnicas foram escolhidos tomando como norte a questdo de pesquisa, qual a
trajetoria das curvas conicas no ensino secundario entre as décadas de 1930 e
19407?. Mas, outras questdes associadas a questao da pesquisa e mais especificas
a analise dos documentos, como as curvas conicas tém, historicamente, presenga
estavel na formalizacdo da Geometria Analitica no ensino secundario nas décadas
de 1930 e 19407, também sdo de grande notoriedade para escolha e analise das
fontes. Assim, por intermédio dessas questdes foi possivel iniciar o processo de
desenvolvimento da pesquisa e, ao longo dele, as criticas as fontes ocorreram de

maneira bem cuidadosa, levando em conta discussdes e estudos realizados.

3.2 LIVRO DIDATICO COMO FONTE DE PESQUISA

Com o objetivo de compreender a presenga das curvas cOnicas no ensino
secundario nas décadas de 1930 e 1940 foram desenvolvidas investigacdes sobre
esse conteudo em manuais didaticos no periodo evidenciado. Destacamos que a
escolha dos livros didaticos como principais fontes de pesquisa surgiu a partir de
uma reflexdo sobre a importancia deles para a histéria da educagdo matematica e,
também, para a matematica escolar. A respeito disso, no artigo Livro didatico e

educagdo matematica: uma historia inseparavel, Valente destaca que

Desde os primordios, ficou assim caracterizada, para a matematica
escolar, a ligacdao direta entre compéndios didaticos e
desenvolvimento de seu ensino no pais. Talvez seja possivel dizer
que a matematica se constitua na disciplina que mais tem a sua
trajetéria histérica atrelada aos livros didaticos. Das origens de seu
ensino como saber técnico-militar, passando por sua ascendéncia a
saber de cultura geral escolar, a trajetoria historica de constituicdo e
desenvolvimento da matematica escola no Brasil pode ser lida nos
livros didaticos. (VALENTE, 2008, p. 141).

Percebe-se, portanto, pelo estudo de Valente (2008), que os didaticos podem
ser considerados fontes relevantes para compreender a trajetéria histérica de
conteudos da matematica escolar, como as curvas conicas. Mas, o proprio autor
evidencia que nao é qualquer leitura dessas obras que as transformardao em fontes.
Na realidade, é preciso levar em consideracao diversos aspectos para realizar a

analise e, até mesmo, para selecionar os manuais que serao pertinentes para cada
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tipo de pesquisa. Diante desse contexto, o autor apresenta algumas perguntas que
devem ser seguidas pelo pesquisador e que foram consideradas essenciais para a
analise dos livros didaticos na pesquisa sobre curvas cbnicas. S&o elas: “Quais livros
selecionar? Como utilizar livros didaticos em busca da construgéo do trajeto historico
da educagdo matematica? Que critérios estabelecer para |é-los? Enfim, que
metodologia da pesquisa utilizar?” (VALENTE, 2008, p.141).

Ainda sobre a importancia da utilizagdo dos livros didaticos como fontes de
pesquisa, € primordial citar o trabalho do historiador André Chervel que é
considerado uma referéncia para os pesquisadores que utilizam esse tipo de fonte.
Em sua obra, traduzida para o portugués em 1990, Histéria das disciplinas
escolares: reflexbes sobre um campo de pesquisa, Chervel discorre sobre o
fendbmeno da vulgada

Em cada época, o ensino dispensado pelos professores &, grosso
modo, idéntico, para a mesma disciplina e para o mesmo nivel.
Todos os manuais ou quase todos dizem entdo a mesma coisa, ou
quase isso. Os conceitos ensinados, a terminologia adotada, a
colecdo de rubricas e capitulos, a organizacdo do corpus de
conhecimentos, mesmo os exemplos utilizados ou os tipos de
exercicios praticados sao idénticos, como variacbes aproximadas
(CHERVEL, 1990, p. 203)

Com isso, € comum que o historiador, no momento da busca por livros
didaticos, encontre fontes com produgdes e escrita muito semelhantes. Mas, embora
isso seja muito frequente, segundo Valente (2008) também existem momentos em
que o historiador encontra produgdes que objetivam originar um novo modo de
organizacao do ensino. Na nossa busca por fontes para o desenvolvimento da
pesquisa sobre o ensino de cbnicas nas décadas de 1930 e 1940, nos empenhamos
em observar se 0os exemplares encontrados podiam ser considerados manuais
inovadores, isso sera apresentado com mais detalhes no topico de analise dos
livros.

Cabe ressaltar que Valente afirma que “os livros didaticos constituem-se em
elementos fundamentais para a pesquisa do trajeto histérico da educacgéo
matematica. Livro didatico e educacdo matematica parecem ser elementos
indissociaveis” (VALENTE, 2008, p.143). Assim, percebemos que a utilizagdo dos
livros didaticos como fontes para a pesquisa histérica que pretende entender a
trajetéria das curvas cbnicas entre as reformas Campos e Capanema foi

possivelmente acertada.
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3.3 HISTORIA CULTURAL: SUBSIDIOS PARA UMA PESQUISA SOBRE O ENSINO
DAS CURVAS CONICAS

Como produziremos uma representacdo do ensino de curvas coénicas, é
primordial conceituar a Histéria Cultural, perspectiva que adotamos nessa pesquisa.
Segundo Chartier (2002), “a histdria cultural, tal como entendemos, tem por principal
objeto identificar o modo como em diferentes lugares e momentos uma determinada
realidade social é construida, pensada, dada a ler” (CHARTIER, 2002, p.16). Nesse
sentido, o autor esclarece que a Histdria Cultural se relaciona diretamente com a
representacdo do passado, ou seja, a partir de uma escolha minuciosa de fontes, o
historiador deve produzir representacdes do que ocorreu no passado.

Além disso, compreender os contextos e estudos provenientes da Historia
Cultural é essencial para todos aqueles que desejam produzir histéria, visto que
esse tema engloba diversos conceitos que auxiliam os historiadores a entender as
etapas desse processo historico. Para representar qualquer pesquisa historica é
preciso estar atento a diversas questdes, sobretudo no que diz respeito as nogodes
de cultura, ao lugar social do historiador e as restrigdes do discurso historico.
Portanto, a pesquisa também apresentara como base o referencial tedrico-
metodoldgico da Histoéria Cultural, conceituada por autores considerados proficuos
para a area, como Roger Chartier.

Na obra A Histéria ou a leitura do tempo, Chartier (2007) traz uma discussao
sobre a Histdria Cultural através de uma abordagem que envolve outros temas que
sao conceitos-chaves para compreender a pratica dos historiadores, como
representacdo, memoria e ficgdo, micro-histéria e globalidade, discursos eruditos e
praticas populares e, evidentemente, cultura. Dessa maneira, tem-se um panorama
sobre o “fazer histéria”, destacando caracteristicas, praticas e pontos importantes da
producgao histérica.

Para introduzir os estudos sobre a Historia Cultural, o autor traz uma
discussdo a respeito da chamada “crise da Histéria” que coloca em voga a
cientificidade do conhecimento histérico. Chartier (2007) evidencia que esse
paradoxo compara a Histéria com a ficcdo e destaca que esse € um efeito que
surgiu, principalmente, a partir de um choque epistemolégico. Visto que narrativa e a
retérica (que sao caracteristicas da ficcdo) passaram a ser inerentes a histéria e,

para alguns, esse fato a afastou da cientificidade. Assim, Chartier (2007) recorre a
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Ginzburg e Certeau para defender que a ideia de que a nogao propagada pela “crise
da Histéria” é equivocada, ja que Certeau afirma que “Histéria € um discurso que
produz enunciados cientificos” (CHARTIER, 2007, p.16). Outrossim, Ginzburg
reconhece que prova e retoérica n&do sdo opostas e, sim, estdo interligadas na

producgao histérica, como mostra o trecho abaixo:

[...] Dai sua firme conclusdo: reconhecer as dimensdes retorica ou
narrativa da escritura da histéria nao implica, de modo algum, negar-
Ihe sua condi¢cdo de conhecimento verdadeiro, construido a partir de
provas e de controles. Por isso, “o conhecimento (mesmo o
conhecimento historico) é possivel” (GINZBURG, 1999, p. 25 apud
CHARTIER, 2005, p.13).

Tendo compreendido o carater cientifico da producédo historica, torna-se
relevante entender as relagées no passado, ndo so para distinguir Histéria e ficgao,
mas também para trazer a tona outro conceito que frequentemente é atrelado a
Histéria: a memaria. Porém, antes de iniciar esse assunto, Chartier (2007) mostra
um outro ponto de extrema importancia para a produgao histérica, o lugar social
onde os historiadores exercem sua pratica. Para produzir Histéria € essencial que o
historiador tenha em mente onde ela é produzida e as diferengas que esse lugar
pode surtir na producao final. Logo, o lugar de producgéao histérica é essencial para a
escrita. Além disso, € muito relevante que o historiador tenha conhecimento das
hierarquias da instituicdo histérica e suas influéncias sobre a producéo, sobretudo no
que diz respeito aos objetos historicos legitimos. Essa ideia propagada por Chartier
(2007) &, também, baseada em Certeau, como mostra o trecho abaixo:

Antes de saber o que a histéria diz de uma sociedade, é necessario
saber como funciona dentro dela. Essa instituicdo se inscreve num
complexo que Ihe permite apenas um tipo de producéo e Ihe proibe
outros. Tal é a dupla fungdo do lugar. Ele torna possiveis certas
pesquisas em fungdo de conjunturas e problematicas comuns. Mas
torna outras impossiveis; exclui do discurso tudo aquilo que é a sua
condigdo num momento dado; representa o papel de uma censura
com relagdo aos postulados presentes (sociais, econdmicos,
politicos, na analise) (CERTEAU, 1975, 175, p. 78 apud CHARTIER,
2007, p. 17).

Com isso, percebe-se ainda uma preocupagao com as partes ocultadas ou
transformadas em um discurso historico, isto &, as restrigdes. Chartier (2007) deixa
claro que é muito importante que os historiadores identifiquem essas restricdes para

denunciar o carater subjetivo da Historia.
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Tendo compreendido o quanto o lugar social ocupado pelo historiador é
importante para a producgéo histérica, Chartier (2007) traz novos conhecimentos a
respeito das relacdes no passado. Esse € um outro assunto de extrema relevancia
para aqueles que produzem Historia, visto que muitas vezes a produgao pode ser
confundida com a memoria ou ficgdo. De fato, a producdo histérica € uma
modalidade da relagdo que a sociedade mantém com o passado, porém Chartier
(2007) deixa claro que existem muitas diferengas entre Historia, ficgdo e memoria.
Para demonstrar isso, o autor coloca em evidéncia as diferengas entre os conceitos:
testemunho e documento; regularidade e causalidade; reconhecimento do passado
e representacao do passado.

Mas, é evidente que muitas vezes surge para o historiador a duvida: como
certificar a representacdo historica do passado? Para responder essa pergunta,
Chartier (2007) apoia- se nas trés fases da operacao historiografica de Ricoeur
(2000), o estabelecimento da prova documental, a construgdo da explicacéo e a
colocacado em forma literaria. Dessa maneira, para Chartier (2007) esse disturbio
envolvendo “a crise da histéria” e da representacdo da histéria pode ser superado a
partir da reflexdo dos critérios e das condi¢cdes de produgao do discurso histérico e
das criticas e outras formas de relagdo com o passado.

Um outro passo muito importante para “o fazer historia” € compreender a
nogao de cultura, ja que ela é essencial para estudar a Historia Cultural. Diante das
multiplas acepgdes do termo “cultura”, Chartier (2007) apresenta duas familias de
significados:

A que designa as obras e os gestos que, em uma sociedade dada,
se subtraem as urgéncias do cotidiano e se submetem a um juizo
estético ou intelectual e a que aponta as praticas comuns através das
quais uma sociedade ou um individuo vivem e refletem sobre sua
relagio com o mundo, com os outros e com eles mesmos
(CHARTIER, 2007, p.34).

Essa primeira concepgcao € proposta por Carl Schorske e € a que leva a
construcado da histéria dos textos. Ja a segunda concepcgao, baseada em Clifford
Geertz, “se apoia na acepcado que a antropologia simbdlica oferece da nogao”
(CHARTIER, 2007, p. 35). A partir disso, vale a pena ressaltar as questbes comuns
entre esses enfoques diferentes de cultura. Chartier (2007) deixa evidente a questéao
relacionada com a articulagdo entre as obras singulares e as representacdes

comuns, isto &, a apropriacao feita por cada leitor a partir da leitura de um texto. A
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Histéria Cultural reflete que a produgdo do significado € construida a partir da
relacido do leitor com o texto, como destaca o trecho abaixo:

Por outro lado, na maioria das vezes, consideram os textos como se
existissem em si mesmos, fora dos objetos ou das vozes que os
transmitem, enquanto uma leitura cultural das obras lembra que as
formas como s&o lidas, ouvidas ou vistas também participam da
construcao do seu significado. (CHARTIER, 2007, p.36).

Dando continuidade aos estudos relacionados a nocdo de cultura, Chartier
(2007) traz uma discussédo sobre as diferengas e semelhancas entre a cultura
popular e a cultura letrada. Sobre a cultura popular ele afirma:

Por um lado, a cultura popular é pensada como autbnoma,
independente, fechada sobre si mesma, e, por outro lado, é definida
por sua distancia no que diz respeito a legitimidade cultural. Os
historiadores oscilaram durante longo tempo entre essas duas
perspectivas. (CHARTIER, 2007, p.45).

Nao se pretende, nesse trabalho trazer uma caracterizacdo sobre esses
termos, mas, sim, essa breve apresentagcdo para nos levar a pensar sobre um
grande desafio que se apresenta a Historia Cultural: a articulagdo entre os discursos
e as praticas.

Outro ponto de discussao relevante para todos aqueles que pretendem fazer
Histéria gira em torno das problematicas envolvidas naquele tema de pesquisa. Para
desenvolver essa tarefa, é preciso estar atento as relagées entre objeto, contexto e o
problema da pesquisa e, além disso, entender que existem trés elementos
envolvidos nessa problematica: o tema, a interrogacéo e a justificativa.

Para a construgcdo da problematica de pesquisa deve-se entender como se
escreve em Histéria da educagdao matematica. De Certeau (1982) no segundo
capitulo do livro A escrita da histéria traz uma abordagem de extrema relevancia
para amparar historiadores na compreensédo da metodologia e da sistematizagao por
tras da operacgao historiografica. De acordo com o autor “a operagéo historiografica
se refere a combinagao de um lugar social, de praticas ‘cientificas’ e de uma escrita”
(DE CERTEAU. 1982, p.108). Essa operagao abrange trés fases: a documental, a
explicativa/compreensiva e a escrituraria. A fase documental € aquela onde o
historiador busca indicios para documentar e situar as fontes. J&4 na fase
explicativa/compreensiva deseja-se explicar os significados desses indicios e
compreender seus sentidos. Cabe destacar que essa fase € muito relevante, pois

trata-se da organizacao da narrativa e suas regras cientificas para se fazer Historia.
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Na ultima fase, a escrituraria, ocorre a elaboragdo do relato e é nela que o
historiador tem a ardua tarefa de realizar uma representagao histoérica do passado.

De Certeau (1982) também apresenta uma discussao sobre a objetividade e a
subjetividade na operacéo historiografica. A partir de suas ponderagdes, € possivel
compreender que a Historia € levada a objetividade na medida em que se deseja
fazer uma ciéncia, por outro lado, é preciso entender que nédo é possivel separa-la
da subjetividade. Assim, é colocado em evidéncia que a Histéria ndo é um campo
necessariamente ligado a subjetividade, porém n&o é possivel realizar o trabalho
historico sem considera-la. Ja que é preciso levar em consideragao o lugar social
que o historiador ocupa e, também, a bagagem cultural que ele carrega. O trecho a
seguir demonstra de maneira eficaz essa limitacdo que o historiador possui para
trazer a verdade absoluta para sua producao.

Encarar a histéria como uma operagdo sera tentar, de maneira
necessariamente limitada, compreendé-la como a relagdo entre um
lugar (um recrutamento, um meio, uma profissdo etc.),
procedimentos de andlise (uma disciplina) e a constru¢ao de um
texto (uma literatura). E admitir que ela faz parte da "realidade" da
qual trata, e que essa realidade pode ser apropriada "enquanto
atividade humana", "enquanto pratica". (CERTEAU, 1982, p. 162).

Ainda sobre a construcido da escrita historica, De Certeau deixa em destaque
que nas pesquisas histéricas pretende-se fazer Histéria e ndo contar histéria, o que
as difere das fontes. Assim, pode-se dizer que o autor mostra as especificidades da

escrita de Historia e como ela se diferencia da Literatura e da Filosofia.

3.4. OS SABERES A ENSINAR E PARA ENSINAR

Compreende-se que a presente pesquisa pode contribuir para a reflexao e
debate sobre o estudo das conicas na atualidade do ensino de matematica. E nossa
intencéo tensionar os conteudos sobre conicas que estavam disponiveis para serem
ensinados em livros didaticos das décadas de 1930 e 1940. Mas, para entender qual
foi a trajetdria desse conteudo no periodo evidenciado, € importante entender quais
eram os saberes disponiveis para os professores ensinarem esse tema. Portanto,
mesmo que o objetivo da pesquisa ndo seja discutir a formagéo de professores,
torna-se relevante uma aproximacao tedrica sobre os saberes profissionais para
melhor compreender a matematica para ensinar e a ensinar que se relacionam com
o estudo das seg¢des cOnicas no periodo entre as reformas Francisco Campos e

Gustavo Capanema.
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Salientamos que n&o ha o objetivo de descrever como seria a formacao de
professores nas décadas de 1930 e 1940, afinal essa € uma discussao muito
aprofundada. O que pretendemos nesse topico € discorrer brevemente sobre um
tema que se relaciona com a presente pesquisa, ja que a bagagem de conteudos
matematicos e didaticos que um professor tem s&o primordiais para sua pratica
docente e, consequentemente, para o ensino de um conteudo. Logo, a formagao de
professores se relaciona com a trajetéria das curvas conicas.

Revela-se, portanto, os estudos sobre os saberes profissionais para a pratica
docente. Assim, com o objetivo de compreender a trajetoéria das curvas conicas nas
décadas de 1930 e 1940, buscou-se em manuais como era disponibilizado e
sistematizado esse conteudo. E isso nos leva a refletir sobre quais era os saberes a
ensinar e para ensinar relacionados as se¢des cbnicas nesse periodo.

A respeito desses saberes profissionais, os estudiosos sui¢cos Hofstetter e
Schnuewly (2017) concebem dois tipos, “os saberes a ensinar, ou seja, os saberes
que sao os objetos do seu trabalho; e os saberes para ensinar, em outros termos os
saberes que sdo as ferramentas do seu trabalho” (HOFSTETTER; SCHNEUWLY,
2017, p. 131-132). Assim, no caso do professor de matematica, os saberes a ensinar
estao relacionados ao conteudo a ser ministrado, enquanto os saberes para ensinar
se referem a metodologia e didatica utilizada pelo docente. Nota-se, portanto, que
esses saberes sdo uma questdo central tanto para a acdo docente quanto para a
formacao.

Dessa maneira, estudando os conceitos dos saberes expostos por Hofstetter
e Schnuewly (2017) é possivel compreender que os saberes a ensinar referem-se
aqueles produzidos pelas disciplinas universitarias e que sao considerados
relevantes para a formacao de professores. Portanto, os saberes a ensinar nao
estao prontos, por si sO, para serem ensinados em outros niveis de aprendizagem.
Ele se torna um saber ensinavel em outro nivel através de ferramentas que, no caso,
sao os saberes para ensinar.

Depois de compreender as questdes relacionadas a esses saberes, é
possivel associa-los com o tema da pesquisa. Os estudos relacionados as cbnicas
no ambito da Geometria Analitica sdo os saberes a ensinar, ja que sdo os objetos do
trabalho do professor, isto €, o que o conteudo que o professor aprendeu e ira
transmitir para seus alunos. Ja a maneira pela qual os professores ensinaram esse

conteudo ao longo do tempo se referem aos saberes para ensinar, visto que eram



57

ferramentas de trabalho do docente. Assim, nessa pesquisa, apresentaremos qual
eram o0s saberes a ensinar relacionados as curvas cOnicas que os professores
ministravam para os alunos nas décadas de 1930 e 1940.

Cabe ressaltar, novamente, que, de acordo com Valente (2008), o livro
didatico € um suporte relevante entender como um determinado conteudo era
ensinado em um periodo, ja que eles foram desde os primérdios utilizados como
referéncia para se ensinar matematica e fazem parte do cotidiano dos professores,
auxiliando, inclusive, a preparacdo de aulas. Dessa forma, por meio da analise de
livros didaticos, € possivel observar, em um aspecto geral, quais eram os saberes a
ensinar que se relacionam com as curvas conicas nas décadas de 1930 e 1940.

Valente (2018) revela a pergunta que saberes deveriam possuir 0s
profissionais da docéncia? Nessa pesquisa, estamos investigando um conteudo
especifico da disciplina matematica, entdo torna-se ainda mais interessante
reelaborarmos a pergunta para que saberes profissionais deveriam possuir 0s
professores que ensinam matematica? A partir desse pressuposto, o autor nos
apresenta os conceitos de matematica a ensinar e a matematica para ensinar, que
muito se aproximam dos saberes a ensinar e para ensinar ja apresentados. Nesse
texto, Valente (2018) ainda destaca a importancia da analise de materiais didaticos
para entender os saberes de uma determinada época.

A andlise de toda uma documentacéao oficial do ensino, de manuais
didaticos, de revistas pedagdgicas, de cadernos escolares, dentre
outros documentos, mostra-se como importante para tal
investigacdo. A leitura e analise dessa documentacdo tem por
objetivo capturar métodos, didaticas, orientagdes pedagdgicas que
poderiam ser lidas como integrantes do movimento de constituicdo
de saberes para ensinar e saberes a ensinar. O que deve o professor
saber para ensinar matematica e que matematica ensinar? Ou, nos
termos das ferramentas tedrico metodoldgicas empregadas neste
estudo, como caracterizar uma matematica a ensinar em articulagao
a uma matematica para ensinar? (VALENTE, 2018, p. 196)

Assim, o trecho apresentado pelo autor reforga a ideia de que utilizar os livros
didaticos e as legislagdes pode ser uma boa estratégia para entender o que e como
aqueles que ministravam a disciplina matematica ensinavam um determinado
conteudo. A vista disso, intencionamos analisar os livros didaticos em busca de

compreender como ocorria o ensino de curvas cénicas em 1930 e 1940.
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4. ANALISE DE LIVROS DIDATICOS

Como mencionado anteriormente, as principais fontes utilizadas nessa
pesquisa sao livros didaticos de Matematica do ensino secundario publicados no
Brasil nas décadas de 1930 e 1940, periodo que compreende as reformas Francisco
Campos e Gustavo Capanema.

Antes de apresentar a analise dos livros didaticos, torna-se relevante
descrever, brevemente, como o estudo da base tedrica mobilizada para essa
pesquisa foi pertinente para o desenvolvimento da investigacdo. Nesse sentido,
algumas observagdes importantes ja foram ressaltadas no topico de consideragdes
tedrico-metodoldgicas, mas cabe destacar novamente como a Histéria Cultural e a
matematica para/a ensinar foram mobilizadas na pratica para o estudo dos livros
didaticos.

E notério, entre as pesquisas produzidas pelo GHEMAT-UFJF, a importancia
da Histdria Cultural para as producbes da area. Isso se da, principalmente, porque
Chartier (2002, 2007) apresenta estudos que tratam sobre representagbes do
passado e etapas do processo histérico que sdo essenciais para o “fazer histéria”.
Para essa pesquisa sobre curvas cbénicas o “fazer historia” se relaciona diretamente
com os livros didaticos e, portanto, os conceitos sobre Histdria Cultural foram
mobilizados para o processo de analise dos mesmos.

Desse modo, as obras didaticas apresentadas nesse tépico foram
investigadas com a nogao de que sera produzida uma representacdo do que ocorreu
nas décadas de 1930 e 1940, mais especificamente de quais eram os conteudos
relacionados as curvas conicas ensinados nesse periodo. Sendo assim, antes de
realizar a analise das obras estudamos o contexto do periodo evidenciado, trazendo
informagdes sobre quais foram os principais acontecimentos para o ensino de
matematica e, também, sobre os autores de cada uma delas e sua influéncia para a
época. Logo, assim como destacado por Chartier (2007), para a analise dos livros
didaticos estivemos atentas as nogdes de cultura do periodo evidenciado e ao lugar
social ocupado por nés no momento da escrita.

Seguindo essa mesma ideia, cabe ressaltar a importancia da matematica para
ensinar e a ensinar na analise dos livros didaticos. Como ja foi evidenciado, na
presente pesquisa temos a pretensao de trazer uma aproximagao tedrica com os

saberes profissionais para melhor compreender a matematica para/a ensinar e como
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elas se relacionam com o estudo das secbes cbnicas entre as reformas Francisco
Campos e Gustavo Capanema. Ao investigarmos os conteudos presentes nas obras
escolhidas, o principal objetivo era entender como as cbnicas apareciam e quais
eram as aproximagdes e divergéncias com o que era proposto nos curriculos oficiais.
Desse modo, para atingir essa meta tragcamos algumas estratégias que se
relacionam com a matematica para ensinar e a ensinar, isto &€, procuramos, além de
simplesmente visualizar o conteudo abordado, também entender os métodos e
didaticas presentes nos livros didaticos para o ensino das conicas. De acordo com
Valente (2018), essa € uma boa estratégia para entender como aqueles que
ministravam a disciplina matematica ensinavam o conteudo.

Assim, atentando-se para a importancia dos livros didaticos como fontes para
a Histdria da educagao matematica, sobretudo para a pesquisa em questao, foram
analisadas 4 obras situadas no espago temporal ja mencionado. A motivagao pela
busca desses livros se deve a procura de informagdes para entender como era o
ensino das curvas cbnicas durante as Reformas Francisco Campos e Capanema,
buscando responder sobretudo a pergunta qual a trajetéria das curvas cbnicas no
ensino secundario entre as décadas de 1930 e 19407

A busca pelos livros didaticos ocorreu tanto por intermédio de exemplares
impressos quanto por meio de outros trabalhos ja publicados. Antes de apresentar
discriminadamente como foi feita essa busca, € importante elencar os critérios
utilizados para a escolha das obras. Primeiramente, foram selecionados os livros
que foram publicados nas décadas de 1930 e 1940 ou, entdo, que tiveram alguma
relagdo com esse periodo, como sera melhor elucidado posteriormente neste topico.
O segundo critério utilizado foi o publico-alvo. Como ja é esperado, para essa
pesquisa, foram considerados apenas os livros destinados ao ensino secundario.
Por ultimo, foram apontados como relevantes para essa pesquisa apenas os livros
que fossem destinados especificamente a disciplina Matematica. Explicando melhor,
como a criagao da disciplina Matematica foi um marco recente as décadas de 1930 e
1940, era muito comum, nesse periodo, encontrar livros que se destinassem apenas
a Geometria ou Geometria Analitica, por exemplo, e ndo a Matematica como um
todo. Resumindo, no nosso estudo, pretendemos entender como as coOnicas
apareciam nos recém-publicados livros didaticos de Matematica e ndo nos de

Geometria Analitica.
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Assim, considerando os critérios apresentados, o inicio da busca pelos livros
didaticos ocorreu de forma presencial verificando os exemplares impressos que
fazem parte do acervo de livros do grupo GHEMAT - UFJF. A partir desse
levantamento, foram encontrados 3 exemplares que se encaixavam nas
caracteristicas definidas, sdo eles: Curso de Matematica 3° ano de Euclides Roxo,
Cecil Thiré e Mello e Souza, 32 edigao, 1936; Curso de Matematica 3° Livro — Ciclo
Colegial de Algacyr Munhoz Maeder, 22 edi¢cdo, 1949; Curso de Matematica Ciclo
Colegial de Algacyr Munhoz Maeder, 32 edigdo, 1951. Salienta-se que esse ultimo
exemplar, apesar de ter sido publicado fora do periodo da pesquisa, apresenta
material importante para compreender as mudancgas ocorridas no final da década de
1940. Isso sera detalhadamente explicado nas analises dos livros.

Com a intengdo de encontrar mais fontes para compor a investigagao sobre
curvas cbnicas no secundario, foi feita uma averiguacdo em outros trabalhos com a
tematica que se assemelha de alguma forma com a presente pesquisa. A
dissertagdo de Orué (2020), que também foi apresentada no topico de revisdo de
literatura, analisa a trajetéria da Geometria Analitica em tempos da Reforma
Francisco Campos por meio dos programas de matematica, além de todos os

manuais descritos na tabela a seguir,

Tabela 2 - Manuais analisados por Orué

S ———— . ——— g — e e

Titulo Autor Ano

Elementos de Geometria Analitica Peixoto 1938
Geometria Analitica, [ Parte Mello ¢ Souza 1938

Pontos de Matematica Lima 1938

Apontamentos de Geometria Analitica Freire e Barreto 1940
Geometria Analitica, II Parte Mello ¢ Souza 1940

Licdes de Matematica Serrdo 1941

Problemas de Geometria Analitica de duas dimensdes Peixoto 1941
Problemas de Geometria Analitica de trés dimensdes Peixoto 1942

Fonte: Orué (2020)

Observa-se que a dissertagcao de Orué se aproxima da presente pesquisa,
pois ela trata das transformacdes sofridas pela Geometria Analitica na década de
1940. Desse modo, todos os livros postos por ela estdo incluidos no espago

temporal determinado e, com isso, atendem o primeiro critério estabelecido para a
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escolha das fontes. Porém, a maioria deles ndo se encaixam no terceiro critério, pois
sdo livros publicados especificamente para o ensino de Geometria Analitica e néo
fazem referéncia a disciplina Matematica. E, assim, com a retirada desses livros,
sobraram o Pontos de Matematica de Lima (1938) e o Ligcbes de Matematica de
Serrdo (1941) como possiveis obras para serem analisadas na presente pesquisa.
Dessa maneira, utilizando o trabalho de Orué (2020), foi feita uma analise dos
prefacios e indices desses livros na intencdo de entender se eles realmente se
encaixariam nos critérios estabelecidos para a analise. O livro de Lima denominado
Pontos de Matematica foi publicado em 1938 em um contexto de exames

preparatorios e, segundo ao proprio autor na chamada ao leitor,

0 que se vai ler ndo se constitue propriamente um livro. E’ uma
compilagdo de pontos exigidos pelos programas dos Cursos
Complementares, para admissido as Faculdades de Medicina,
Farmacia, Odontologia e Engenharia.

(...)

E 6bvio dizer que o presente livrinho destina-se apenas aqueles que
nao podem adiquirir outros melhores, visto ndo ter eu a pretensao de
impingi-lo como cousa original ou repositorio de erudi¢cdo. (LIMA,
1938 apud ORUE, 2020, p. 162)

Isso posto, torna-se evidente que o livro de Lima é emblematico em um
contexto dos exames preparatorios e, na analise dessa pesquisa, pretende-se
compreender as curvas cbnicas em um contexto de formagdo e aprendizagens no
ensino secundario.

Analogamente, o livro Licbes de Matematica de Serrdo (1941) é mais
direcionado para a preparagdo para 0S CUursos superiores e nao para o ensino
secundario em si. No prefacio, o autor afirma que o objetivo dessa obra & apresentar
a Matematica para aqueles que se dedicam ao estudo das “ciéncias naturais” e

afirma

Tendo em vista facilitar aos alunos dos cursos complementares a
aquisicao desses conhecimentos, escrevemos, mirando
constantemente as aplicacbes, as nossas “Licdes de matematica
para médicos e quimicos”

(-..)

Nao tivemos também de nenhuma forma a preocupacado de
fundamentar sob um ponto de vista conceitual a matéria tratada,
dado o proéprio fim que visamos e a natureza dos leitores a que
destinamos o nosso trabalho. Assim, contentamo-nos muitas vezes
em enunciar unicamente proposicdes cuja demonstragdo rigorosa
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seria dificil, ilustrando-os por meio de exemplos e recorremos a
intuicdo sempre que nos apresentou o ensejo.

Dessa forma, segundo as indicagbes do prefacio, o manual de Serrdo era
destinado aos alunos dos Cursos Complementares de Medicina e foi elaborado com
a intencéo de preparar e facilitar aos alunos, que pretendiam se tornar médicos, a
compreensao dos assuntos de Matematica. Logo, esse exemplar também néo faz
parte do contexto que pretendemos abordar na pesquisa sobre curvas coénicas e,
com isso, os livros analisados por Orué (2020) ndo preencheram os critérios
determinados para se tornarem fontes para a presente dissertacao.

O artigo Livros didaticos de Matematica e as Reformas Campos e Capanema
publicado por Wagner Valente nos anais do VIII Encontro Nacional da Educacéao
Matematica em 2004 trouxe uma reflexao relevante para a presente pesquisa. Ao

realizar a leitura dele, nos deparamos com o seguinte

Dentre os livros didaticos de Matematica, considerados verdadeiros
best-sellers, pela quantidade de exemplares que venderam, estdo as
obras de Cecil Thiré e Mello e Souza, Jacomo Stavale e Algacyr
Maeder, para citar alguns dos mais importantes (VALENTE, 2004, p.
4)

Tal argumentagdo chamou nossa atengcdo para o fato de ja termos
selecionado duas entre as trés obras dos autores que Valente (2004) cita. Faltava
entdo Jacomo Stavale entre nossas referéncias e, com isso, decidimos procurar
sobre os livros desse autor nas décadas de 1930 e 1940. Dessa forma, realizamos
uma busca no Repositorio Institucional da Universidade Federal de Santa Catarina
pelo termo “Jacomo Stavale” e encontramos um total de 25 itens. Dentre esses, sete
eram de livros didaticos publicados pelo autor na década de 1940, isto €, no periodo

qgue nos interessa. Sao eles:

Tabela 3 - Livros do autor Jacomo Stavale

Titulos Edicao Ano
Primeiro Ano de Matematica 172 edicao 1941
Elementos de Matematica — 12 série ginasial 32 edicéo 1942
Elementos de Matematica — 22 série ginasial 12 edicéo 1943
Elementos de Matematica — 22 série ginasial 22 edigao 1943
Elementos de Matematica — 42 série ginasial 32 edicao 1944
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Elementos de Matematica — 32 série ginasial 112 edicéo 1947

Elementos de Matematica — 22 série ginasial 15 2 edigao 1948

Fonte: autoria propria

Levando em consideragao os critérios estabelecidos nessa pesquisa para a
escolha dos didaticos, pode-se afirmar que todos esses exemplares de Stavale
podem assumir status de fonte, ja que eles estdo dentro do espago temporal
definido, sdo destinados a estudantes do secundario e tratam da disciplina
Matematica. Mas, haja vista que estamos buscando pelo conteudo de curvas
cbnicas, decidimos nao analisar mais profundamente esses livros. Tal decisdo se
justifica por meio do Programa de Matematica expedido em 1943 e exposto por
Ribeiro (2006) em sua dissertagdo. Nesse programa, os estudos relacionados as
secoes coOnicas aparecem apenas no terceiro ano do Curso Complementar,
conforme pode ser observado no anexo C.

A figura 2 mostra a circunferéncia descrita como o lugar geométrico no livro
Elementos de Matematica — 32 série ginasial de 1947.

Figura 2 — A circunferéncia como lugar geométrico para a 32 série ginasial

Carfrvoro VIII

O Circulo

133. A circunferéncia & um lugar geométrico. Jd apren-
demos (E.M.P.V. §27) o que ¢ circunferéncia, circulo, cenlro, raio,
didmetro, arco e corda. »

A O, sendo uma linha plana e fechada, divide o plfmo em
que estd situada, em duas regides distintas : wma regido inlerior,
que contém o centro da O e todos os pontos do ecfrculo; wuma
regido exlerior, que niio contém pontos.do efrculo.

Os pontos da O estio silungos simultineamente nas duas

ives. Seja R o raio de uma O.
g Gf\i p:)sill;;(scs relativas de um ponto e de uma O'sﬂo trés.

1> O ponto B (fig.79) estd situado na regido exterior da O.
Neste caso, teremos com evidéncia:

OB >R

E o ponto B é chamado ponio
exterior. .

28 O ponto A estd situado na O.
Neste caso, teremos :

: OA=R

32 O ponlo C estd situado na re-
gido interior da O. Neste tltimo caso,
teremos com evidéncia :

OC <R g

E o ponto C é chamado ponto inferior. :

Em resumo, representando por M um ponto Sltuud.() no Plnno
de uma O, por R o mio da mesma O e porda distdncia do
ponto M a0 centro da O, fica estabelecido que:

1°* Sendo M um ponto exterior, d > R.

22 Sendo M um ponto interior, d < R.

3.2 Estando o ponto M na O, d = R.

Fonte: Stavale (1947)
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Observando pelos préprios titulos de Stavale e, também, com a leitura dos
prefacios deles, constatamos que eles sao destinados aos alunos matriculados no
Ginasio do ensino secundario, isto €, nas fases destinadas aos 4 primeiros anos de
secundario. Logo, é esperado que nesses livros ndo haja nenhuma mencgao as
curvas conicas. Mas, mesmo assim, resolvemos estudar seus indices e, como ja era
esperado, em nenhum deles ha mengao as curvas conicas, apenas a circunferéncia,
como foi apresentado na figura 2.

Outro trabalho utilizado como fonte para a procura de didaticos relevantes
para a pesquisa, foi o artigo Escolarizagdo da geometria analitica no ensino
secundario: uma analise de livros didaticos em trés periodos do século XX publicado
em 2020 na revista ACERVO: Boletim do Centro de Documentagdo do GHEMAT-
SP. Tal artigo foi sistematizado a partir de trabalhos em nivel de Iniciagdo Cientifica
que sao vinculados ao projeto maior no qual essa pesquisa se insere. Esses
trabalhos de IC foram realizados por trés membros do grupo GHEMAT-UFJF, Daniel
de Paula, Mariana Siqueira e Lincoln David.

Assim, o principal objetivo desses trabalhos foi realizar um levantamento
bibliografico dos livros de geometria analitica em acervos de bibliotecas de
universidades. Foram elencados 166 livros relacionados ao ensino de geometria
analitica, sendo 42 destinados ao ensino secundario e, o restante, ao ensino
superior. Assim, dentre esses destinados ao secundario, iniciamos uma averiguagao
de quais seriam ligados as décadas de 1930 e 1940. Foram encontradas 7 obras

para o ensino secundario no periodo determinado

Tabela 4 - Livros elencados por De Paula, Siqueira e David (2020)

Titulos Autor Ano
Geometria Analitica (duas dimensées) Souza 1931
Geometria Analitica (trés dimensées) Souza 1934
Compéndio de geometria: plana, construtiva, Schrader e 1936
trigonométrica, esteriométrica e analitica Godofredo
Elementos de geometria analitica (3 edigbes) Peixoto 1938, 1941,
1945
Elementos de geometria analitica com 450 exercicios Sonnino 1944

Fonte: autoria propria
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Novamente, os livros selecionados atendem ao primeiro e ao segundo
critérios, isto é, sdo didaticos destinados ao ensino secundario e sdo das décadas
de 1930 ou 1940, porém eles sdo de Geometria Analitica e ndo de Matematica. Tal
fato também ocorre na dissertagdo de Ribeiro (2006), ja que os livros que ela
apresenta para a época da reforma Francisco Campos sao todos especificamente de
Geometria Analitica.

Mas, a dissertagcdo de Denise Ribeiro traz uma contribuicdo muito relevante
relacionada ao periodo da reforma Gustavo Capanema, a série de livros Matematica
2° ciclo de Euclides Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Cunha e Cesar Dacorso Netto.
Essa colecéao foi elaborada pela unido dos autores citados e era composta por trés
volumes: 12 série, 22 série e 3?2 série. De acordo com Ribeiro (2006), o objetivo
principal dessa colegao era atender aos programas dos Cursos Classico e Cientifico,
que haviam sido expedidos de acordo com a reforma Capanema. Assim, eles
apresentavam uma nova organizag¢ao dos conteudos, unindo em um mesmo didatico
toda a matéria que deveria ser dada, por série, aos alunos dos Cursos Classico e
Cientifico. O dltimo volume, destinado a 32 série, encontra-se o ensino de Algebra,
assinada por Haroldo Lisboa da Cunha, Geometria, por Euclides Roxo e Geometria

Analitica, por Roberto Peixoto. Logo, esse é o volume que nos interessa.

Figura 3 - Contracapa do livro Matematica 2° ciclo - 32 série

Eucli‘des Roxo Roberto Peixoto
Haroldo Lishéa da Cunha Gesar Dacorso Netto
(do €

o Coldgio Pedro 11) (do Instituto de Educagiio)

MATEMATICA
2" CICLO

3 SIERIE

Fonte: Ribeiro (2006)
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Observa-se que esse exemplar preenche todos os critérios para se tornar
fonte para a pesquisa sobre curvas cénicas, pois foi publicado em 1944, é destinado
ao ensino secundario e, ainda, contém as matérias unidas por série, assim como se
era esperado na disciplina Matematica. Com isso, iniciamos uma busca com objetivo
de encontrar esse livro didatico para compor a selecao de fontes dessa pesquisa.

Assim, iniciamos a busca online, em plataformas e sebos, onde foi possivel
encontrar os exemplares referentes a 1% e 22 séries, porém infelizmente néo
encontramos algum de 3?2 série, no qual, conforme o trabalho de Ribeiro (2006), o
conteudo de curvas cbnicas esta inserido. Resolvemos, entdo, entrar em contato
com a Denise Ribeiro, que escreveu a dissertacdo ja citada, mas nao obtivemos
resposta. Desse modo, foi decidido apresentar o que foi analisado no livro
Matematica 2° Ciclo — 32 série pelo ponto de vista de Ribeiro (2006) e, por
consequéncia, a investigagcao dessa obra ndo segue a mesma linha das outras que
serao apresentadas posteriormente.

Ao analisarmos os indices dos livros da cole¢gdo Matematica 2° ciclo, por meio
da pesquisa de Ribeiro (2016), percebemos que apenas a obra destinada a 3?2 série
contém conteudo que se relaciona as coOnicas. Além disso, os conteudos
relacionados as cobnicas aparecem em duas partes diferentes nessa edigcao.
Primeiro, na unidade VIII na parte de geometria, onde existem os capitulos elipse,
hipérbole, parabolas e seg¢bes cobnicas. Depois, na parte destinada a geometria
analitica, a unidade X conta com capitulos denominados elipse, hipérbole e
parabola. O anexo D contém o indice dessa obra.

Como n&o encontramos um exemplar desse livro, ndo conseguiremos
desenvolver a analise das curvas cbnicas da mesma maneira que realizamos nos
outros livros que serdao apresentados a seguir, ou seja, ndo foi possivel colocar em
destaque a maneira com que as definicbes sobre as cOnicas eram escritas ou
entender qual era a sequéncia metodologica. Mas, a partir do indice conseguimos
executar uma breve investigacdo sobre como as conicas foram abordadas. Como a
na unidade VII, as cOnicas sdo estudadas como parte da geometria, € muito
provavel que elas recebem um tratamento voltado para o lugar geométrico das
curvas. Ja na unidade X, é pertinente considerar que a elipse, a hipérbole e a
parabola sao definidas a partir de suas equagdes e teoremas, pois trata-se de um

capitulo dedicado ao estudo analitico.
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Dessa forma, os quatro livros selecionados como fontes para a realizagdo da

pesquisa histérica foram:

Tabela 5 - Livros utilizados como fontes na presente pesquisa

Titulos Autor Ano

Curso de Matematica 3° ano Thiré; Mello e 1936

Souza; Roxo

Matematica 2° ciclo — 32 série Roxo; 1944

Peixoto;
Cunha; Netto

Curso de Matematica 3° Livro — Ciclo Colegial (22 edi¢do) Maeder 1949

Curso de Matematica Ciclo Colegial (32 edigdo) Maeder 1951

Fonte: autoria propria

E importante salientar que, com excecdo do Matematica 2° ciclo — 32 série,
esses livros sdo exemplares do acervo do GHEMAT-UFJF e isso torna a pesquisa
histérica ainda mais rica, pois € possivel analisar outras caracteristicas do livro e de
sua materialidade, além de seu conteudo.

Cabe, ainda, detalhar que a analise desses materiais foi feita em torno de
alguns pontos principais, buscando entender como as cbnicas apareciam nos livros
didaticos do ensino secundario e, principalmente, qual era o tratamento dado a elas.
Consideramos que tratamento algébrico se relaciona com as demonstragdes
analiticas das equagdes e propriedades das curvas e que tratamento geométrico se
refere as apresentagdes dos lugares geométricos das curvas e o cone de revolugao.
Portanto, foi necessario averiguar as sequéncias metodoldgicas apresentadas em
cada um dos livros, procurando entender como ocorria 0 ensino desse conteudo, isto
€, a ordem de apresentagao do tema, os exercicios e, também, se a representacdo

das curvas cbnicas era algébrica e/ou geométrica.

4.1 OS AUTORES DOS LIVROS

Antes de iniciar a investigagdo das curvas cbnicas nos livros selecionados,

torna-se interessante apresentar uma breve biografia dos seus autores, visto que
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conhecer quem elaborou esses exemplares € uma ferramenta que auxilia na
compreensao da importancia deles naquela época.

Julio Cesar de Mello e Souza, nasceu em 1895 no Rio de Janeiro e foi
inicialmente matriculado no Colégio Militar. Mais tarde, foi transferido para o
internato do Colégio Pedro I, onde foi aluno do professor Euclides Roxo. Formou-se
Engenheiro Civil pela Escola Nacional de Engenharia, mas acabou ndo exercendo
essa profissédo e se dedicou ao magistério nos trés niveis de ensino (SIQUEIRA
FILHO, 2018). Em 1921, tornou-se Professor do Colégio Pedro Il e lecionou na
instituicdo por 20 anos. Escreveu diversos livros, incluindo didaticos e de ensino de
matematica. Os primeiros didaticos escritos por Mello e Souza datam do periodo da
Reforma Francisco Campos, quando houve uma grande publicagéo de livros, pois 0s
autores queriam se dedicar a escrever best-sellers destinados a nova disciplina
Matematica, principalmente no Colégio Pedro Il (VALENTE, 2004).

Em muitas das obras publicadas por Mello e Souza, ele assinava com o
pseuddnimo Malba Tahan. Inclusive, ele ficou muito famoso com O Homem que
Calculava, que foi traduzido para varias linguas, vendeu milhdes de cépias e ja esta
na 422 edigao no Brasil. Portanto, Mello e Souza é considerado um professor e autor
de grande importancia a sua época e ainda atualmente.

Algacyr Munhoz Maeder nasceu em 1903 e formou-se como engenheiro. Ele
atuou como professor no Gymnasium Paranaense, se tornou prefeito de Curitiba por
um breve periodo em 1945 e foi reitor na Universidade Federal do Parana. Além
disso, como destacada Longen (2007), um dos grandes feitos de Maeder é a
producdo de livros didaticos voltados ao ensino de matematica, ja que foram
publicados 19 exemplares entre 1928 e 1962. Seus primeiros livros foram divulgados
diante das transformacdes ocasionadas pela Reforma Francisco Campos, periodo
em que houve o surgimento de novas colegdes didaticas obedecendo a nova
organizacdo da matematica. Diante desse cenario, Maeder se envolveu em algumas
polémicas que eram publicadas em forma de artigo na Revista Brasileira de
Matematica e no jornal Gazeta do Povo, de Curitiba. Tais discussdes, foram
encabecadas por Salomao Sarebrenick e Julio César de Mello e Souza que
guestionavam os métodos e as terminologias utilizadas por Maeder no livro recém-
publicado Algebra Elementar, de 1933.

Longen (2007) destaca que em um artigo de nove paginas denominado Pobre

Matematica, Salomé&o Serebrenick traz criticas duras e irbnicas a obra de Maeder. O



69

artigo comeca da seguinte maneira: “O curso de Algebra do Prof.Mader é um
verdadeiro vaso novo, tal o acabamento de sua capa. No seu interior, porém, nem
vinho velho, nem novo; e sim — vinho ruim.” Nesse artigo e em outros que séo
publicados posteriormente, a obra de Maeder é posta como nao cientifica e atrasada
em relagdo as reformas, pois apresentava alguns conteudos, como raiz cubica de
polinbmios e método de Duhring, que ja ndo apareciam em outros livros didaticos.
Além disso, Serebrenick aponta possiveis erros de sentengcas Matematicas escritas
por Algacyr. Essa discussdo permanece em outras edicbes da revista com as
respostas, no mesmo tom, dadas por Maeder para defender sua obra. Assim, tem-se
a publicacdo de uma série de artigos destinados a criticar livros didaticos e rebater
essas criticas. Longen (2007) destaca que o periodo da Reforma Francisco Campos
foi muito conturbado com relagdo a publicacao de livros didaticos, pois ndo existia
nenhum érgéao para fiscalizar as produgdes e isso fazia com que os préprios autores
tecessem suas criticas.

E interessante observar que o fato do livro didatico de Maeder ter sido pivo de
discussodes publicas, torna o autor e, também sua obra, um elemento notavel para a
comunidade da época e, portanto, muito apropriado para ser estudado.

Dando continuidade a biografia dos autores dos livros analisados,
destacaremos agora Cecil Thiré, que é filho de Arthur Thiré, um dos responsaveis
pelo movimento de reforma do ensino de matematica na década de 1930 no Colégio
Pedro Il. Cecil nasceu em 1892 e também foi professor do Colégio Pedro Il. Publicou
livros didaticos com grande aceitagao durante décadas.

O professor Euclides Roxo ja foi destacado nessa pesquisa em tdpicos
anteriores, mas vale ressaltar novamente sua importancia perante a renovacao do
ensino de matematica nas décadas de 1930 e 1940. Foi a partir da difusdo de seus
ideais, inspirados em Felix Klein, que todos as grandes transformacdes em relagao
ao ensino de matematica nas décadas de 1930 e 1940 ocorreram, destaca-se a
criagdo disciplina matematica, a alteracdo no curriculo do Colégio Pedro II, as
reformas Campos e Capanema e, consequentemente, a producdo de novos livros
didaticos. Portanto, a relevancia de Euclides Roxo para a produgao de didaticos em
1930 e 1940 é incontestavel.

4.2. CURSO DE MATEMATICA 3° ANO
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A primeira fonte analisada foi o Curso de Matematica 3° ano de autoria de
Euclides Roxo, Cecil Thiré e Mello e Souza. Trata-se de um exemplar fisico
publicado em 1936, ou seja, na época da Reforma Francisco Campos, sendo essa a
32 edicao n° 5182.

Figura 4 - Contracapa do livro de Roxo, Thiré e Mello e Souza

— —

Buclides Roxo Cecll Thiré Mello e Souz’a
gio Pedro 11 do Col ¥ 1 1o Instituto de

O Sse | agho
™ do 1nst de Rouses

Bducagio)

CURSO

DE

MATEMATICA

g

¢
LIVRARIA FRANCISCO ALVES
166, Rua po Ovvion, 166 —Rio pe JANEIRO
#. PAULO BELO HOMIBONTR

202, Rua Libero Badart " Rua da Bafa, 1052
1036

.

Fonte: Roxo, Thiré, Mello e Souza (1936)

O conteudo do livro é destinado ao 3° ano do curso secundario e é organizado
em capitulos numerados de | a XXIV. Observamos que a sequéncia metodoldgica
desses capitulos segue a ordem de explicagdo de teoria seguida de um exercicio
com resolugdo. Além disso, ao final de alguns capitulos ha um tépico com exercicios
ou entdo um topico denominado Leituras, no qual os autores apresentam alguma
informacgao adicional ou curiosidades a respeito do conteudo que foi ensinado no
capitulo. Isso acontece, por exemplo, no Capitulo VIl — Equagdo do 2° grau —
resolugéo analitica; resolugdo grafica. Ao final dele existe um topico de exercicios

onde se escreve ‘“resolver as equacgdes” e sao apresentadas 6 equagdes nao
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resolvidas. Além disso, esse mesmo capitulo apresenta o topico Leituras com a
histéria de Frangois Viéte, representado no livro como criador da algebra moderna.
Destaca-se que a obra ndo apresenta entre seus conteudos nenhum tépico
que faga mencgao direta as curvas cobnicas, mas, ao tentarmos encontrar algum
capitulo que se relacione com esse conteudo, nos deparamos com o XVII Nogbes e
exemplos de lugar geométrico. Nele é possivel notar uma certa aproximagao com o
assunto, pois trata-se de um capitulo que expde o lugar geométrico sob duas 6pticas
distintas: como trajetéria e como um conjunto de pontos. Ao descrever o lugar
geométrico como trajetdria, o exemplo utilizado é a uma circunferéncia e, mais a
frente, a parabola. Mas, apesar de ser um conceito relacionado com o estudo em
evidéncia, nao ha nenhuma relacdo com o estudo analitico dessas curvas, isto €,
nao ha nenhuma transformagéo dos termos geométricos em algébricos, conforme

ilustra a figura a seguir.

Figura 5 - Apresentagéo do lugar geométrico como trajetoria

Fonte: Roxo, Thiré, Mello e Souza (1936)

No terceiro exemplo desse capitulo, € possivel observar a descricdo da

parabola definida como um lugar geométrico.
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Figura 6 - Apresentacao da parabola como lugar geométrico

e
, \ Consideremos, sobre um pla-
no P, uma réta fixa D e um
ponto F'.

Admitamos que um ponto M,
désse plano, se move conservando-
se equidistante do ponto F e da
réta D (a distancia do ponto M 4
réta deve ser igual & distancia de
M ao ponto F).

O ponto M, em seu movimen-
to, vai descrever uma curva que se
denomina parabola. o
- A parabola pode ser, portanto, definida como 0 lug‘“r'l d(o-sl
posicées de um ponto do plano que se move c03§9r23 e
distante de um ponto fixo e de uma reta fixa desse |

& dos

rajetorl
ara por exemplo a traje e

io de uma escada dem;a;!i\g:
ao longo da
egando A

. ") Esse lugar geométrico represent
e num menino que chegou até ao me
10 10 momento em que esta cal, escorr 3
- ") Também ge diz simplosm.ente lugar em V€L

Fonte: Roxo, Thiré, Mello e Souza (1936)

Nesse capitulo ndo existe a proposi¢cao de exercicios para serem resolvidos,
mas ha no final o topico Leituras sobre, segundo os autores, um dos trés mais
famosos problemas da geometria, a trissecgédo de um angulo.

Outro ponto de destaque se relaciona com o préprio titulo do livro, Curso de
Matematica 3° ano. Essa nomenclatura, 3° ano, possivelmente indica que esse livro
era destinado ao terceiro ano do Curso Fundamental do ensino secundario. E
interessante relembrar que, segundo o decreto que estabeleceu a Reforma
Francisco Campos, o ensino secundario foi dividido em dois cursos seriados, o
primeiro, denominado Curso Fundamental com duragao de cinco anos e o segundo
Curso Complementar com duracdo de dois anos. Assim, visto que o Curso
Complementar era composto por apenas dois anos, conclui-se que esse livro era
destinado ao Curso Fundamental. Analisando os resultados expostos por Alvarez
(2004) seguindo os diarios de licdes de 1936 e, também, o programa do Colégio
Pedro Il durante a reforma Campos, pudemos perceber que ndo ha mencao
conteudos envolvendo Geometria Analitica no 3° ano do Curso Fundamental.
Consequentemente, o ensino de curvas cbnicas também nao era proposto nessa

série.
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Assim, os conteudos propostos nos programas de matematica na reforma
Francisco Campos para o 3° ano do ensino secundario englobavam
Aritmética/Algebra e Geometria. Para a geometria, incluia-se o estudo de nogdes de
lugar geométrico (ALVAREZ, 2004). Porém, ndo era proposto que se ministrasse
curvas cOnicas nesse ano e, assim, nao € esperado encontrar esse tema em um
livro destinado ao 3° ano do Curso Fundamental. Mas, esse fato ndo exclui a obra
Curso de Matematica 3° ano como fonte relevante para o presente estudo por dois
motivos.

Primeiramente, esse livro é de autoria de trés grandes professores que
tiveram influéncia direta na transformacgao do ensino secundario na década de 1930.
Por ter sido escrito por esses nomes, ele representa esses novos didaticos que
comegaram a ser publicados a partir das transformacdes propostas pela reforma
Campos, como a unidao dos conteudos, o maior uso de figuras e, também, de
aplicagdes de conceitos matematicos em outras disciplinas.

Em segundo lugar, ao refletirmos sobre os trabalhos de Orué (2020), Ribeiro
(2006) e De Paula (2019) podemos perceber que neles ndo ha a mencéo a livros
didaticos, no periodo da reforma Francisco Campos, que fizessem alusdo a
disciplina Matematica como unido dos campos Algebra, Aritmética, Geometria e
Geometria Analitica. Portanto, o exemplar em questao talvez possa ser considerado
como um manual inovador, na perspectiva de Chervel (1990), frente aos outros
manuais existentes nessa época de 1930. Tal fato pode ser confirmado por Valente
(2008) que afirma que essa colecao escrita por Thiré, Mello e Souza e Roxo ainda
inspirou outras obras como as publicadas por Algacyr Maeder e Jacomo Stavale.,
que serao abordados no préximo tépico

Além disso, no artigo publicado em 2011 denominado A matematica do
ensino secundario: duas disciplinas escolares?, Valente destaca que “as obras
didaticas de Matematica utilizadas no cursos complementares constituem material
raro, pois tiveram vida curta” (VALENTE, 2011, p. 651). E isso nos ajuda a
argumentar que o exemplar analisado de Curso de Matematica 3° ano pode ser visto
como um manual inovador que nos ajuda a entender a trajetéria das cbnicas na
época da Reforma Campos.

Um outro fato interessante de ser observado é que ha um estudo do lugar
geométrico de circunferéncias e parabolas e isso se relaciona com o estudo de

curvas cobnicas. Para que um aluno entenda o que sao essas curvas, seja na
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geometria ou na geometria analitica, é preciso que ele as enxergue como um lugar
geométrico. Assim, é possivel considerar que o entendimento da circunferéncia e da
parabola como um lugar geométrico € um passo importante para se compreender

verdadeiramente esses conceitos na geometria analitica.

4.3 CURSO DE MATEMATICA - 3° LIVRO DO COLEGIAL

Nesse topico destacaremos dois livros escritos por Algacyr Munhoz Maeder e
denominados Curso de Matematica — 3° livro colegial, sendo que é um deles é a 22
edicao de 1949 e o outro a 3? edigcao de 1951. Esses dois exemplares fazem parte
do acervo do GHEMAT-UFJF e a escolha deles como fonte de pesquisa foi feita com
o intuito de perceber se haveria alguma diferenga no conteudo de curvas cénicas.
Assim, apds analise, foi constatado que o conteudo de curvas cbnicas em relagao
aos dois exemplares € idéntico e, portanto, os trataremos como um unico livro.

Antes de prosseguir para a analise da obra citada, gostariamos de ressaltar
uma outra edigdo desse mesmo livro que foi citada por Longen (2007). Em sua tese,
Adilson Longen traz uma analise de diversos livros publicados por Algacyr Munhoz
Maeder e, dentre elas, esta o Curso de Matematica — 3° livro Colegial. A tabela 5,

desenvolvida por Longen, descreve as tiragens das edi¢des desse livro.

Tabela 6 - Tiragem das edi¢ées do livro Curso de Matematica

Edicao Data de publicacao Tiragem
12 Ago./1948 5000
22, Abr./1949 6 000
3% Fev./1951 6 000
42, Abr./1954 8 000
5% Abr./1955 10 500
6% Abr./1957 6 000
7. Mar./1959 8 000
8 Fev./1962 3000

Fonte: Longen (2007)
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Desta obra, Longen destaca as duas impressdes de que ja tivemos acesso,
isto é, a 22 edigdo de 1949 e 3% de 1951 e, além disso, também apresenta a 72
edicdo de 1959. De acordo com Longen (2007), é nessa edicdo de 1959 que
finalmente ocorrem grandes mudangas nos conteudos apresentados, dentre elas o
autor destaca a retirada do estudo das curvas cbnicas, assim como previa a portaria
ministerial de 1951 evidenciada por Valentim Junior (2013). Além disso, ele destaca
que é possivel considerar a colegédo de grande alcance, pois ao somarmos todas as
edicdes publicadas para o 3° ciclo obtém-se 52500 livros.

Retornando para o exemplar impresso do Curso de Matematica — 3° livro
Colegial, comegaremos a analise pelas caracteristicas de divisdo do conteudo
matematico. Logo nas primeira e segunda paginas, o autor traz o programa de
matematica da 32 série do ciclo colegial, escrito seguindo as orientagbes da reforma
Gustavo Capanema. Em seguida, apresenta-se o indice dividido em capitulos de / a
XXIX e nele é possivel perceber o conteudo é divido em algebra, geometria e
geometria analitica.

Em relagdo a sequéncia metodoldgica, a maioria dos capitulos se organiza na
forma: explicagdo, exemplos, exercicios resolvidos e exercicios propostos. Nao é
possivel encontrar o topico exercicios propostos em todos os capitulos, mas, quando
eles aparecem, sao feitos de maneira bem direta. Por exemplo, no V céalculo de
derivadas, sao apresentadas 21 funcbes com o comando “derivar as funcgdes
seguintes”.

Antes de direcionar o foco da analise para o estudo das cbnicas, observamos
o programa de matematica da 32 série do ciclo colegial apresentado pelo préprio
Maeder na segunda pagina do livro. Nele existe a divisdo do conteudo em trés

areas, algebra, geometria e geometria analitica, conforme a figura 7.
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Figura 7 - Primeira pagina do livro de Maeder: programa de Matematica da 32 série
do ciclo colegial

Fonte: Maeder (1949)
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E possivel perceber que o conteldo curvas usuais, que inclui a definicdo e
propriedades fundamentais da elipse, da hipérbole e da parabola e as segbes
cbnicas, é descrito dentro da area Geometria. Ja na parte de Geometria Analitica
encontramos novamente uma relacdo com as cbnicas por meio do tépico equagbes
reduzidas da elipse, da hipérbole e da parabola. Tendo percebido esse panorama,
revisitamos o indice escrito pelo autor e percebemos haver trés capitulos distintos
que se relacionam com o estudo das curvas cbnicas. Sao eles XXI: Curvas Usuais;
XXII: As secbes cbnicas e XXIX: Equacbes reduzidas da elipse, da hipérbole e da
parabola.

Na presente pesquisa, estabelecemos que as cdnicas estdo vinculadas ao
estudo de Geometria Analitica. Mas, diante dessa constatacdo feita no livro de
Maeder, decidimos analisar, também, as cdnicas nos capitulos que sédo destinados
ao ensino de Geometria. Afinal, queremos, sobretudo, entender a escolarizagcao
dessas curvas nas décadas de 1930 e 1940 em didaticos de matematica. Assim, é
necessario tomar um panorama geral de analise.

Sabendo disso e tendo visualizado o livro de uma maneira geral, iniciamos o
estudo de um desses capitulos que se relacionam com o principal tema dessa

pesquisa, as curvas conicas.

Figura 8 - Primeiro topico do Capitulo Curvas Usuais

Carituro XXI

CURVAS USUAIS

346. Curvas usuais. Dentre as curvas usuais, consi-
deraremos, neste capitulo, a elipse, a hipérbole e a paribola,
dando-lhes a defini¢ao e estudando as propriedades principais
de cada uma.

Veremos também que essas figuras geomélricas, bem
como o circulo, podem ser obtidos pela interse¢io de um

cone circalar reto por um plano, segundo a dire¢io do plano.

v Lok L ok A 4 ’ vee €8T >

Fonte: Maeder (1949)

O capitulo XX/ denominado Curvas Usuais contém 17 paginas que
apresentam explicacbes, teoremas, corolarios e figuras sobre as chamadas curvas

usuais que, de acordo com o proprio autor, sdo a elipse, a hipérbole e a parabola.
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Destacamos que ndo ha nenhum exercicio resolvido ou proposto nesse capitulo.
Além disso, logo na introdugcdo, Maeder coloca em evidéncia que essas figuras
geométricas podem ser obtidas pela intersegdo de um cone por um plano, que é
assunto que sera trabalhado no capitulo seguinte. Tal situagdo pode ser observada
na pagina 342 do livro, conforme ilustra a figura 8.

Dando continuidade ao capitulo XX/, Maeder apresenta as definicbes e
propriedades principais da elipse, da hipérbole e da parabola. Primeiramente, é
colocada em evidéncia a definigdo de elipse como “o lugar geométrico dos pontos do
plano cuja soma das distancias a dois pontos fixos é constante” (MAEDER, 1949,
p.342). Logo apds, uma ilustragdo dessa cbnica é utilizada para exemplificar a
situagdo, conforme a figura 9 apresentada a seguir. Nessa representacao da elipse
os focos, F e F’, e o ponto da curva sédo colocados em destaque. Portanto, conforme
a definicdo estabelecida para essa pesquisa, pode-se considerar que a elipse é
apresentada primeiramente conforme seu aspecto geométrico, ou seja, evidenciando

seu lugar geométrico.

Figura 9 - Apresentacao da elipse como lugar geométrico

347. Elipse. — Elipse é o lugar geomélrico dos pontys
do plano cuja soma das distincias a dois pontos fizos ¢

s b
e
A V F'/ /- =11

“r)/v\""]{’(‘.

& =
\‘\_ —7.‘/.

Os pontos fixos, F e [, denominam-se focos e as dis-
tancias de qualquer ponto da curva, M, aos focos chamam-se
;/"‘,\ l‘!"'/ ,).fj\'.

Geralmente, representa-se o segmento FF’, que é a dis-
tancia focal, por 2¢c e a soma constante dos raios vectores
or 2a.

Notando que os lados do triangulo MFE’ devem satisfa-
er a relacio, S s

FE MF -+ MF,
gue-se que € condi¢do para que a curva exista a relagio
2¢ < 2a,
onde se deduz
c<a.

Fonte: Maeder (1949)
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Ainda nessa mesma pagina, o autor comega a descrever propriedades da
elipse por meio de anadlises feitas utilizando a prépria ilustracdo dessa curva. Por
exemplo, apds explicar o que sédo os focos, a distancia focal e os raios vectores
através do lugar geométrico, Maeder demonstra que a distancia focal &€ sempre
menor que os raios vectores. Dessa maneira, seguindo nossa defini¢cao, utiliza-se
um tratamento algébrico para descrever algumas caracteristicas da elipse, porém o
foco continua na sua definicdo a partir do lugar geométrico.

Além do lugar geométrico da elipse, Maeder também traz outras definicbes
relacionadas a essa curva, sao elas: eixos e centro da elipse; relagdo entre os eixos
e a distancia focal; excentricidade; circulos da elipse; valores dos raios vectores e
area da elipse. Para realizar as explicacdes de cada um desses topicos, o autor faz
uso de ilustracbes e de equacdes, conferindo, assim, uma intercalagdo entre o
tratamento geométrico e o tratamento algébrico dado a elipse, conforme exemplifica
a figura 10.

Figura 10 - Estudo da elipse

348, Bixos e centro da elipse.
olipse figura ao lado. | :
Consideremos o ponto M, si-
aélrico de M em relagio a AA’.
i Deve-se provar que o ponto
rtence & elipse. i
4 1‘;[}1‘1:11: AN lf)mliulj, do. sep-s A
mento MM, temos

MI” = MK, —
MF = M'F. f

Somando ordenadamente, vem ‘
ME” -+ MF = M’F’ -I- M'F..

Mas, sendo M ponto da elipse, temos

|
MFE”+ MF = 2a.
Portanto:
M'F’+ M'F =24,
o que nos permite concluir que o ponto M’ pertence a elipse
Logo a reta AA’, suporte de FI, é eixo da elipse.
“Analogamente, demonstra-se que a mediatriz, BB, do
segmento FF” também é eixo da elipse. |
A intersegao, 0,"dos dois eixos da elipse é o cenlro da |
:

curva.

~ As distancias AA’ e BB’ denominam-se, respectivamente,
ewo maior e eiro menor da elipse. |
A 0s pontos A, A, B o B’, em que os eixos cortam a curva,
A0 05 vértices da elipse.

10349- Rela¢do entre os eixos e a distancia focal.
#la uma elipse, temos, de acordo com a definigio,
BF - BI” = 2a.

Mas, notando que BF =BI", se-

gue-se que
BI' =a.

Por oufro lado, no triangulo re-
tangulo BOF, femos

a2 = n?" (Tl«‘;‘,

Fonte: Maeder (1949)
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A proxima curva apresentada € a Hipérbole que é definida pelo autor como “o
lugar geométrico dos pontos do plano cuja diferenga das distancias a dois pontos
fixos € constante” (MAEDER, 1949, p. 349). De maneira analoga a elipse, logo apos
€ apresentada uma ilustracdo da hipérbole e seus elementos, focos e raios vectores,

sao colocados em destaque.

Figura 11 - Apresentacgéo da hipérbole como lugar geométrico

305. Hipérbole. — A hipérbole é o lugar geométrico
dos pontos do plano cuja diferenca das distincias a dois
pontos fixos é constanie.

? y

o r 0.8 FE - A

yl

fan 0s pontos fixos, I' e 1", denominam-se focos e as dis-
m,clas de qualquer ponto da curva, M, aos focos chamam-se
08 wectores,

)
! Curso g, Matemdtica — 32 livro coleginl

A

Fonte: Maeder (1949)

Depois de esclarecer a definicdo da hipérbole usando um tratamento
geométrico, o autor passa a trata-la algebricamente, trazendo equacdes para
demonstrar que a distancia focal € sempre maior que a diferenca dos raios vectores.
Além disso, assim como ocorre na conceituacdo da elipse, outras definicoes
relacionadas a hipérbole sdo relatadas, sempre trazendo equacdes, figuras e
utilizando a definicao de lugar geométrico, ou seja, essas explicacdes sao feitas por
meio de tratamento geométrico e também algébrico. Em relacdo a hipérbole, os
conceitos apresentados sao, eixos e centro da hipérbole; relacdo entre os eixos e a
distancia focal; excentricidade; hipérbole equilatera; circulos da hipérbole; valores
dos raios vectores; assintotas da hipérbole.

A figura 12 abaixo exemplifica essa dualidade do tratamento dado por Maeder

para explicar as curvas usuais, ja que ao mesmo tempo que ele apresenta um
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desenho para representar os lugares geométricos dos elementos da hipérbole, ele

também traz muitas equacgdes para conceituar os valores dos raios da hipérbole.

Figura 12 - Estudo da hipérbole

»

Fonte: Maeder (1949)

Antes de finalizar o capitulo, o autor traz a definicdo de parabola como “o
lugar geométrico dos pontos do plano equidistantes de um ponto fixo e de uma reta
fixa” (MAEDER, 1949, p.356). Observamos, portanto, uma definicdo seguindo o
tratamento geométrico da parabola. Nesse capitulo, as conceituag¢des relacionadas
a parabola sao eixo e vértice da parabola; subtangente e subnormal; um teorema e
um corolario. Destacamos que a parte do texto relacionada as parabolas é menor do
que a da elipse e da hipérbole, porém as definicdbes seguem uma estrutura analoga
ao que ocorre nessas outras duas curvas, ou seja, elas seguem uma estrutura

geométrica e também algébrica.
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Figura 13 - Apresentagcéo da parabola como lugar geométrico

Fonte: Maeder (1949)

Dando continuidade a analise do livro Curso de Matematica, observamos que
o capitulo seguinte ao Curvas Usuais é o As secgdes conicas. Na introdugao desse
novo capitulo, o autor retoma o assunto e afirma que serdo estudados trés géneros
de sec¢des cbnicas que coincidem com as curvas estudadas anteriormente, conforme

apresentado na figura 14.

Figura 14 - A definicdo das se¢des cOnicas

Fonte: Maeder (1949)
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Seguindo essa introducéo, fica evidente que a definicdo de segéo cbnica se
da quase que exclusivamente pelos cortes no cone. Em um primeiro momento, é
feita uma apresentagdo mais geométrica dessa situagao, indicando como os planos
devem interceptar o cone para obter cada uma das curvas. E isso é mostrado
através de trés ilustracbes de cones, conforme a figura 14. Depois, por meio da
demonstracdo do teorema de Danderlin, a explicagcdo se torna mais algébrica e
evidencia a formacdo de cada uma das curvas, propriedades e corolarios. Para
exemplificar, mostraremos as paginas dedicadas a demonstrar que “a se¢ao de um
cone de revolugdo por um plano que corta todas as geratrizes € uma elipse”
(MAEDER, 1949, p.360) e o corolario que surge a partir dela.

Figura 15 - Parte do desenvolvimento do teorema de Danderlin

Fonte: Maeder (1949)

Durante essas demonstracdes, o tratamento das cbnicas se torna mais

algébrico, pois € necessario utilizar férmulas e equagbes para conduzir as



84

explicagbes. Porém, ao final do capitulo, o autor escreve o seguinte no tépico
observacgées, “A propriedade estabelecida no paragrafo anterior € tomada, as vezes,
como definicdo de cbnica: lugar geométrico dos pontos do plano para os quais a
razao das distancias a um ponto fixo e a uma reta fixa do mesmo plano é constante”
(MAEDER, 1949, p. 367). Nota-se que existe, novamente, uma preocupagao em se
definir as cdnicas por meio do lugar geométrico.

Logo, percebemos que o principal objetivo dos capitulos Curvas Usuais e As
segbes clnicas € explicar o que sao essas curvas e mostrar suas caracteristicas.
Para mostrar aos leitores o que sao as conicas o autor utiliza como estratégia o
tratamento geomeétrico, isto é, ele mostrar o lugar geométrico dessas curvas. Ja o
tratamento algébrico é utilizado para demonstrar as caracteristicas.

O outro capitulo desse didatico relacionado ao estudo de se¢des coOnicas € o
XXIX: Equacgdes reduzidas da elipse, da hipérbole e da parabola. Nesse momento,
Maeder ndao faz nenhuma mencgao direta ao termo se¢des cbnicas, mas apresenta
as equacdes das curvas que definiu anteriormente. E importante ressaltar que esse
capitulo € abordado na parte de Geometria Analitica.

Nesse capitulo, o autor apresenta a equagcdo de cada uma das curvas
separadamente, comecgando pela elipse, seguindo para hipérbole e por fim a
parabola. Em todas elas a estratégia de estudo é similar, € mostrado uma ilustracéo
da curva, seguida da anadlise de seu lugar geométrico e uma demonstragdo que
resulta na equagdo. Além disso, existem observagdes que trazem algumas
propriedades. Ao longo do desenvolvimento dessa parte do livro, o tratamento dado
as conicas € muito mais algébrico do que geométrico, ja que o objetivo é demonstrar
as equacoes.

Além disso, € interessante destacar que, diferente dos capitulos XX/ e XXII,
esse apresenta um tépico com exercicios resolvidos e exercicios propostos.
Inclusive, na parte dos propostos é possivel observar alguns destaques feitos pelo
aluno que utilizou esse livro, mostrando que em algum momento essa parte do livro

foi realmente estudada.



Figura 16 - Exercicios propostos no capitulo equagdes reduzidas da elipse, da

hipérbole e da parabola
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( 5 Achar a posicio dos pontos da elipse dada pela equacio J Y—y—2%=2 R p=1 1
7 = ¥ (v 197) Estabelecer a equagio da paribola, cujo parimetro & 8, no sistema for-
92° 1 3642 = 324. R (3150) —— mado pelo seu eixo e a tangenfs ao vértice. R. g*=6x

F"(—Slhﬁi(»).

.| Caleular o parametro da pardbola

§ 6. Achar a posicio do centro da elipse dada pela equagio

z—52 | (y—3)7 o
e =92 ek =L R C(5:8). sabendo-se que ela fassa pelo ponto M (3;6). R p=3
\,7" Achar a posicio do centro da clipse dada pela equagio
.\s.‘ o dimnf:z-syﬂ - 18f+ 10y 4 17 =0, R. C(3, —1). ‘
& . ocal da elipse dada pela equagio == i
20—t 0 — 19 1 14 ) B 1

O ot R: 20=2,
aleular g excentricidade da elipse dada pela equagio

=2 (3
Bt tes ot R 'll",

et e Nl Bt

Fonte: Maeder (1949)

Refletindo sobre esses capitulos estudados, percebemos que a parte
dedicada ao estudo de cbnicas é relativamente grande e, mesmo com tantas
abordagens e propriedades citadas, nao ha referéncia a propriedade refletora das
parabolas que é muito relevante por apresentar aplicagbes que podem tornar a
aprendizagem mais efetiva. Vale a pena relembrar que esse livro foi desenvolvido
em tempos da Reforma Capanema e, nesse documento, segundo destaque de
Ribeiro (2006) havia referéncia a formagao da cultura geral e humanistica como
parte importante para se estruturar os cursos. Ja é sabido que as reformas surgiram
em um contexto de transformacgédo do ensino secundario, segundo percepg¢des de
Euclides Roxo, que considerava importante formar pessoas que soubessem aplicar
0 seu conhecimento e fossem criticas e ndo apenas queriam se preparar para o
curso superior. Portanto, poderia ter sido importante, frente a esse movimento,
utilizar a propriedade refletora das parabolas como instrumento para trazer o ensino

da matematica para a realidade.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste tdpico final, pretendemos, além de apresentar as conclusdes, retomar o
propodsito da pesquisa. O principal objetivo de nossa investigacao era entender a
trajetoria das curvas conicas no ensino secundario nas décadas de 1930 e 1940.
Para atingir tal pretenséo, foi realizada uma busca por esse tema em livros didaticos
do periodo entre as Reformas Francisco Campos e Gustavo Capanema. Assim,
seguimos todo o processo de pesquisa guiadas pela questao qual a trajetoria das
curvas cbnicas no ensino secundario entre as décadas de 1930 e 19407

A metodologia que nos auxiliou a trilhar os caminhos do processo para
compreender a escolarizagdo das curvas cbnicas nas décadas de 1930 e 1940
seguiu as perspectivas dos trabalhos produzidos no campo da Histéria da Educacéao
Matematica. Destacamos a Histéria Cultural e os Saberes Profissionais como
referéncias teoricos metodologicos essenciais que nos fizeram refletir sobre a
analise dos livros didaticos.

Dessa forma, ao estudarmos os livros didaticos em busca de entender a
trajetoria das curvas coOnicas estabelecemos alguns critérios de analise, como: a
averiguagdo das sequéncias metodologicas; a verificagdo da apresentagdo do
conteudo e a compreensao do tratamento, algébrico ou geométrico, dado as curvas
cbnicas. A partir disso, considerando as informacdes destacadas nessa analise
acreditamos ser possivel trazer contribuicbes para o projeto maior de escolarizagao
da Geometria Analitica.

Nessa perspectiva, dentre os resultados destacamos, primeiramente que em
nenhuma dessas obras a abordagem enfatiza as propriedades refletoras das
cbnicas. Como foi esclarecido no video produzido para o produto educacional, essas
propriedades permitem a aproximacado da matematica com a vida cotidiana e outras
ciéncias. Sendo esse cenario muito importante para o ensino nos tempos atuais. Se
formos pensar no panorama das décadas de 1930 e 1940, essa perspectiva de
ensino de um conteudo matematico que visa a conexdo com outras areas também
pareciam ser bem interessante, visto que esse periodo foi marcado por grandes
mudancas do ensino de matematica, principalmente para o ensino secundario. As
reformas buscavam, além da reorganizagdo dos programas, tornar o secundario
uma etapa de formacao do cidadao, diferindo totalmente da praticidade dos cursos
preparatorios.
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Gostariamos, ainda, de destacar que os dois livros que analisamos no
periodo da Reforma Capanema, Matematica 2° Ciclo — 3% série e Curso de
Matematica 3° livio — Ciclo Colegial, apresentam as conicas sob duas Opticas
diferentes, isto €, o tratamento dado a elas é geométrico, destacando o seu lugar
geométrico, e também algébrico, colocando em evidéncia as férmulas relativas as
propriedades e também as equacdes dessas curvas. Essa alternancia de tratamento
pode ser observada em meio ao desenvolvimento de um unico capitulo. Mas, essa
dualidade de abordagem das cénicas fica ainda mais clara ao analisarmos o indice
dos livros, pois essas curvas sao apresentadas em duas partes distintas: tanto na
parte de Geometria, quanto na de Geometria Analitica.

Ja no livro Curso de Matematica 3° ano, do periodo da reforma Campos, as
cbnicas n&o sdo apresentadas nitidamente, isto é, com a existéncia de capitulos
destinados especificamente a elas, como nos outros livros analisados. Tal fato
provavelmente ocorreu, pois no texto da reforma Campos ndo ha mengao ao estudo
de cbnicas no ano a qual esse exemplar se destina. Porém, mesmo assim, foi
possivel notar a preocupagao do autor em ensinar o circulo e a parabola como lugar
geomeétrico.

Outrossim, a sequéncia metodoldgica de todos os livros analisados é
semelhante. Destacamos o0s exercicios propostos, que s&0 mais escassos € sO
aparecem na parte de estudo das codnicas relacionados a Geometria Analitica. O
objetivo desses exercicios é resolver e montar equagao de maneira bem direta, sem
mostrar nenhuma preocupag¢ao com o senso critico do aluno.

Além disso, durante o processo de busca de livros didaticos que pudessem se
tornar fontes para a pesquisa, percebemos que durante a década de 1930, apesar
da disciplina Matematica ter sido instituida por Euclides Roxo no Colégio Pedro Il um
pouco antes, em 1929, ainda havia muitos livros que tratavam a nova disciplina em
areas separadas. Tal constatagao era esperada, visto que a criacdo da Matematica
estava muito recente, porém foi possivel confirma-la diante da dificuldade de
encontrar um livro de Matematica do secundario para ser analisado durante a
Reforma Campos.

Um outro resultado interessante que se relaciona com a criagao da disciplina
Matematica diz respeito a organizagdo dos programas e livros didaticos que foram
estudados. Verificamos que ainda haviam muitos livros dedicados apenas a

Geometria Analitica para o secundario durante a década de 1940, mas ja era
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possivel encontrar mais destinados a Matematica. Porém, mesmo com a percepgao
de que os professores e autores ja estavam mais empenhados em desenvolver a
disciplina Matematica, os indices dos livros e programas analisados apresentavam
seus conteudos divididos em areas. Isso mostra que ainda existia uma certa
segmentacao do conteudo que era estudado.

Pode-se perceber, portanto, que esse trabalho contribui para o campo da
Histéria da Educacdo Matematica. Mas, é importante, também, considerarmos as
contribuigcdes dessa pesquisa frente ao ensino das curvas conicas na atualidade da
Educagao Matematica, pois buscamos trazer uma perspectiva do presente para o
ensino de curvas conicas no Ensino Médio por meio do video produzido para o
Produto Educacional. Acreditamos que essa pesquisa pode contribuir para uma

reflexao sobre o ensino desse tema na atualidade.
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ANEXO A - Tabela comparativa entre os programas de Geometria Analitica dos
Cursos Complementares (Reforma Francisco Campos) e Cursos Classico e
cientifico (Reforma Capanema)

GEOMETRIA ANALITICA

CURSOS COMPLEMENTARES CURSOS CLASSICO/CIENTIFICO

Concepcdo de Descartes. Sistema de |Concepcdo de Descaries
coordenadas, no plano e no espaco de
trés dimensdes; coordenadas retilineas
e polares

Teoria da linha reta no plano.
Problemas.

Teoria da linha reta e do plano.
Problemas. Esfera.

Coordenadas retilineas e polares no|Coordenadas; abscissas sobre a reta;
plano coordenadas retilineas no plano

Transformacdo de coordenadas no
plano

Transformacac de coordenadas no
espaco de trés dimensdes

Coordenadas retilineas e polares no
espaco de trés dimensdes

Distancia entre dois pontos

Ponto que divide um segmento numa
razao dada

Determinacao de uma direcao; angulo

de duas diregdes

Lugares geomeétricos no  plano. [Equacdc natural de um  lugar
Problemas. geomeétrico; sua interpretacdo

Equacbes retilineas e polares da(|Passagem da equacao natural para a
circunferéncia, elipse, hipérbole e|equacao retilinea retangular
parabola.

Equacdo da reta

Equacao do circulo
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Equacdes reduzidas da elipse,
hiperbole e da parabola

da

Superficies do 20 grau. Equacdes

simplificadas.

Representacao geometrica das
equacdes de duas e de trés variaveis

Fonte: Ribeiro (2006)
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ANEXO B - Tabela comparativa entre os programas de Geometria dos Cursos
Complementares (Reforma Francisco Campos) e Cursos Classico e cientifico
(Reforma Capanema)

GEOMETRIA

CURSOS COMPLEMENTARES CURSOS CLASSICO/CIENTIFICO

Determinacdo de um plano

Interseccao de planos e retas

Teoria da linha reta no  plano.
Problemas

FParalelismo de retas e planos

Reta e plano perpendiculares

Perpendiculares e obliquas de um ponto
a um plano

Diedros; planos pempendiculares entre si

Transformacdoc de coordenadas no
plano

Transformacdoc de coordenadas no
espaco de trés dimensdes

Mogdes sobre angulos poliédricos;
estudo especial dos triedros

MNogdes gerais sobre poliedros

Estudo dos prismas e piramides e
respectivos troncos; areas e volumes.

Teorema de Euler; nocdes sobre os

poliedros regulares

Corpos  redondos:  nogGes  sobre
geracao e classificacdo das superficies

Estudo do cilindro & do cone. Areg e
volume.

Esfera. Superficies do 2.0 grau; suas|Estudo da esfera. Area da esfera, da
equacdes reduzidas Zzona e do fuso esférico. Volume da
esfera.

Circunferéncia. equacdo retilinea e

polar
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Elipse: equacdo retilinea e polar

Elipse: definicdo e propriedades

fundamentais

Hipérbole: equacdo retilinea e polar

Hipérbole: definicdc e propriedades

fundamentais

Parabola: equacdo retilinea e polar

Parabola:
fundamentais

definicdo e propriedades

Propriedades gerais das conicas

Seccdes conicas

Definicdo e propriedades fundamentais
da helice cilindrica.

Teorema de Stwart e suas aplicactes
no calculo de linhas notaveis no

triangulo

Relacfies métfricas nos poligonos, no
circulo, nos poliedros e nos corpos

redondos

Relacfes métricas nos quadrilateros;
teorema de Ptolomeu ou Hiparco

Poténcia de um ponto; eixos radicais;
planos radicais

Transformacdo de figuras

Deslocamentos, fransiacdo, rotacéo,

simetria.

Homotetia e semelhanca

Homotetia e semelhanca nos espacos
de duas e de trés dimensoes

inversdo pelos raios vetores reciprocos

Cuadratura e cubatura

Relacac  Harmodnica. Homografia.

Involucdo

Polos e polares

Estudo das curvas definidas por
equacao de duas variaveis resolvidas
em relacdo a uma delas. Tangentes e
nomais.  Assintotas.  Concavidade.
Maxima e Minima. Pontos de inflexdo.

Pontos notaveis.

Fonte: Ribeiro (2006)
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ANEXO C- Programa de Matematica para a terceira série do Curso Classico
(Reforma Gustavo Capanema)

Em 16 de marco de 1943, fol expedida a Portaria Ministerial n® 177, publicada no
Diaric Oficial em 18 de mar¢o do referido ano, que continha os programas de
matematica para os cursos classico e cientifico.

Terceira série
Algebra

Unidade | — Fungdes: 1- Nogdo de funcdo de variavel real. 2 — Representacdo
cartesiana. 3- Mogdo de limite e de continuidade.

Unidade Il — Derivadas: 1 — Definicdo; interpretacdo geométnica e cinematica, 2-
Calculo das derivadas. 3 — Derivacao das funges elementares. 4 — Aplicacao a
determinacdc dos maximos e minimos e ao estudo da varnacdo de algumas

funcdes simples.

Geometria

Unidade Ill — Curvas usuais: 1 — Definic&o e propriedades fundamentais da elipse,
da hiperbole e da parabola. 2 — As secgbes conicas. 3 — Definicdo e propriedades
fundamentais da helice cilindrica.

Seometria Analitica

Unidade IV — MNocBes fundamentais: 1- Concepcdo de Descaries. 2 —
Coordenadas; abscissas sobre a refa; coordenadas retilineas no plano. 3 —
Distancia de dois pontos; ponto que divide um segmento numa razao dada. 4 —
Determinacao de uma dire¢do; dngulo de duas direcdes.

Unidade V — Lugares geométricos: 1- Equacdo natural de um lugar geométrico;
sua interpretacdo. 2 — Passagem da equacdo natural para a equacdo retilinea
retangular. 3 — Equacdo da reta. 4 — Equacdo do circulo. 5 — EquacBes reduzidas
da elipse, da hipérbole e da parabola.

Fonte: Ribeiro (2006)



ANEXO D - indice do livro Matematica 2° ciclo — 32 série

Fonte: Ribeiro (2006
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