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RESUMO

A presente dissertacdo tem como objetivo geral, a partir de dados dos estados brasileiros,
analisar para um periodo mais recente se ha convergéncia da produtividade do trabalho para os
setores da industria extrativa e transformadora desagregados, por meio da B € 6 convergéncia
para dois periodos, 1996-2007 e 2008-2019. Além disso, pretende-se investigar os resultados
de convergéncia e divergéncia dos setores, determinando as possiveis causas. Os resultados
indicaram que para o primeiro periodo, 19 dos 26 subsetores analisados apresentaram [-
convergéncia significativa e somente um apresentou divergéncia significativa. Ja para o
segundo periodo, 18 dos 28 subsetores analisados apresentaram sinais de convergéncia
significativos. Um setor destaque na analise foi o de extragdo de petrdleo, para ambos os
periodos 0 mesmo apresentou maior coeficiente convergéncia. Os resultados da convergéncia
condicional mostraram que os estados brasileiros na maior parte dos setores estao convergindo
para um determinado nivel de produtividade do trabalho internamente. Com relagdo a
convergéncia, em sua maioria, os setores estdo convergindo para um menor nivel de
produtividade do trabalho no primeiro periodo analisado. J& para o segundo periodo, os setores
convergiram para um maior nivel de produtividade do trabalho. Este resultado corrobora com
a teoria de que a produtividade do trabalho € pré-ciclica. Por fim, esta dissertagdao contribui com
uma analise mais atual e de forma desagregada, para os setores da economia brasileira, tornando
vidvel uma comparagdo da convergéncia da produtividade do trabalho entre o Brasil com os
demais paises. Com esta desagregacdo, se torna possivel examinar de melhor forma os sinais

de convergéncia dos setores da economia, evitando o viés de agregacgao.

Palavras-chave: Convergéncia. Produtividade do Trabalho. Industria extrativa. Industria da

transformagao.



ABSTRACT

The present dissertation aims, based on data from Brazilian states, to analyze for a more recent
period whether there is convergence of labor productivity for the disaggregated extractive and
manufacturing industry sectors, through B and ¢ convergence for two periods, 1996-2007 and
2008-2019. Additionally, the intention is to investigate the results of convergence and
divergence of the sectors, determining the possible causes. The results indicated that for the
first period, 19 out of the 26 analyzed subsectors showed significant B-convergence, with only
one showing significant divergence. For the second period, 18 out of the 28 analyzed subsectors
showed significant signs of convergence. An outstanding sector in the analysis was oil
extraction, which showed the highest convergence coefficient for both periods. The results of
conditional convergence showed that Brazilian states in most sectors are converging to a certain
level of labor productivity internally. Regarding convergence, in most cases, the sectors are
converging to a lower level of labor productivity in the first period analyzed. However, for the
second period, the sectors converged to a higher level of labor productivity. This result
corroborates the theory that labor productivity is pro-cyclical. Finally, this dissertation
contributes with a more current and disaggregated analysis for the sectors of the Brazilian
economy, making it possible to compare the convergence of labor productivity between Brazil
and other countries. With this disaggregation, it is possible to better examine the signs of

convergence of the economy sectors, avoiding the bias of aggregation.

Keywords: Convergence. Labor Productivity. Extractive Industry. Manufacturing Industry.
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1 INTRODUCAO

A produtividade do trabalho tem papel de extrema importancia para o crescimento € o
aumento da competitividade dos paises (Rossi Junior e Ferreira, 1999). No caso brasileiro, a
produtividade do trabalho foi responsavel por cerca de 50% do crescimento do produto no
periodo de 2000-2012 (Bonelli e Fontes, 2013; Barbosa Filho e Pessoa, 2014). Para um ganho
de produtividade, mesmo sem a presenca de avangos tecnologicos, uma realocacao da mao de
obra de setores menos produtivos para setores com maior eficiéncia ¢ uma solugdo, gerando
uma mudanca estrutural na economia (Menezes Filho et al, 2014). Outro detalhe ¢ a abertura
comercial, que também favorece os ganhos de produtividade do trabalho. Esse efeito ocorre via
aumento da participacao de insumos estrangeiros na cadeia produtiva do pais € maior pressao
sobre os produtos nacionais, aumentando a competitividade (Rocha, 2007). Altos niveis de
produtividade do trabalho estdo ligados diretamente a anos de escolaridade, participagdo em
atividades de inovacao pelos colaboradores, desenvolvimento e investimento em P & D pelas

firmas, experiéncia dos trabalhadores e comércio exterior (Catela et al, 2015).

Segundo Nassif et al (2015), os economistas estruturalistas consideram a industria de
transformagao como uma das principais responsaveis pela difusdo do progresso técnico. Assim,
o desempenho do setor da transformacao explica de forma significativa a produtividade
agregada. Ja o setor da industria extrativa ¢ considerado um setor que absorve equipamentos
técnicos, gerando o aumento da sua produtividade do trabalho (Galeano ¢ Wanderley, 2013).
De acordo com Vasconcelos ¢ Nogueira (2011), a partir da anélise de dados da Pesquisa
Industrial Anual (PIA), as diferengas de niveis de produtividade do trabalho para determinados
tamanhos de empresas, tanto na industria de transformagao quanto na extrativa, ¢ em razao da
grande heterogeneidade entre as firmas, visto que as grandes empresas sdo responsaveis pelos

maiores niveis de produtividade do trabalho.

Existe também uma relacdao entre produtividade do trabalho e ciclos econdmicos. A
produtividade média do trabalho diminui durante periodos de recessao e aumenta durante o
periodo de expansdo, confirmando sua caracteristica pré-ciclica. Segundo Baily et al (2001),
esse comportamento ciclico da produtividade do trabalho tem relacao direta com trés fatores: 1)
imperfei¢des de mercado ou tecnologia de producao nao padronizada; ii) ajustamento dos dados
em razao de possiveis erros de medicao decorrentes, por exemplo, de alteragdes ndo captadas
na utilizagdo dos fatores; e iii) os choques tecnologicos sdo assumidos como a forca motriz

primaria dos ciclos econdmicos.



Em momentos de expansdo, a demanda por mao de obra aumenta, tornando a oferta
escassa. Essa escassez faz com que os requisitos minimos para a contratagdo sejam reduzidos,
diminuindo a qualidade dos trabalhadores. J4 em momentos de contracdo, a demanda por mao
de obra diminui, consequentemente, o contratante ird buscar manter uma mao de obra de maior
qualificacdo e demitir a de menor qualificagdo primeiro (Reder, 1995). Essa qualificagdao do
trabalhador tem relacdo direta com a produtividade do trabalho, uma vez que funcionarios de
maior qualificacdo se encontram mais aptos a utilizar as melhorias tecnolédgicas, gerando um

crescimento da produtividade do trabalho mais veloz (Estrella, 2004).

Com relagao aos periodos de recessao, estes tém ligacdo com o crescimento mais rapido
das atividades que geram aumentos na produtividade do trabalho. Essas atividades que
melhoram a produtividade do trabalho tém maior importancia durante estes periodos, uma vez
que esses investimentos auxiliam a resistir as dificuldades encontradas. Os ganhos de
produtividade do trabalho durante uma recessdo podem estar ligados a uma eliminacdo de
firmas menos produtivas, que iram liberar recursos para as mais produtivas. Outro fator ¢ em
razdo de um maior risco de faléncia durante uma recessdo, obrigando as empresas a se

reorganizar (efeito disciplina) (Saint-Paul, 1993).

A produtividade do trabalho no Brasil pode ter sida afetada de varias formas, tanto
positivamente, quanto negativamente. O pais e seus setores da economia passaram por inumeras
situacdes em sua historia, como recessdes, periodos de hiperinflagdo, crises mundiais, crises
politicas, entre outras. Para resistir a estas conjunturas, foram necessarias algumas medidas. Em
1994, o Plano Real entrou em agdo. O governo passava por um periodo de altas taxas de inflacao
e uma economia que era considerada relativamente fechada. Segundo Fochezatto e Stiil (2007),
para conter essa situacdo, houve um controle da taxa de cadmbio, da oferta de moeda e da taxa
de juros. Em uma primeira fase, o Plano Real gerou impactos positivos em alguns setores, como
os mais dependentes das importacdes de insumos e equipamentos. Houve também um aumento
da produtividade do trabalho e da competitividade da industria brasileira a partir das
privatizagdes no periodo (Rossi Junior e Ferreira, 1999).

Apds 14 anos, a crise mundial assolou o Brasil e o mundo em 2008. Inicialmente, o pais
nao demonstrou variagdes em seus indicadores que gerassem algum tipo de preocupagdo. Mas,
segundo Marques e Nakatami (2009), a partir do segundo semestre de 2008, a crise se agravou
mundialmente e, consequentemente, foi sentida no Brasil. A producdo, consumo e emprego
apresentaram quedas em seus indicadores. Algumas medidas foram tomadas pelo governo da

época, abrindo linhas de crédito, redugao de impostos (imposto sobre produtos industrializados,
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imposto sobre operagdes financeiras e o imposto de renda — pessoa fisica) e aumento no nimero

de parcelas do seguro desemprego.

No ano seguinte, 2009, com o objetivo de controlar a crise mundial no pais, o governo
brasileiro fortaleceu seu programa de redugdo de IPI, prorrogando a politica por mais um ano.
Segundo Souza et al (2017), esta medida foi responsavel pelo aquecimento das vendas, evitando
assim quedas na produgdo e no nivel de pleno emprego. Alguns setores foram favorecidos com
essas medidas, principalmente o de fabricacao de veiculos automotores, reboques e carrocerias
e o setor de fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos, sendo seus principais
produtos vendidos, respectivamente, os automoveis e os eletrodomésticos da linha branca. Para
os proximos anos, foram mantidas as mesmas politicas de incentivos ao consumo, taxas de juros
baixas, cambio desvalorizado e redug¢ao de impostos (Cunha et al, 2015). Em 2010, a taxa de
inflagdo comegou a apresentar uma aceleracdo, permanecendo com tendéncia de alta em 2011.
Com o objetivo de conté-la, em 2012, o governo tomou algumas medidas como o controle de

tarifas, mantidas artificialmente via repasses do tesouro nacional (Mendonga, 2008).

Mas, desde o terceiro trimestre de 2013 até o fim do ano de 2014, segundo Rossi e Mello
(2017), o Brasil passou por um processo de desaceleracdo na economia, consequéncia de uma
conducao falha da politica econdmica, fatores internacionais, institucionais e/ou juridicos. Com
todo este panorama, em 2015, o governo optou como medida um choque recessivo, que tinha
como objetivo corrigir de uma s6 vez os desequilibrios da economia brasileira. No que se refere
aos pregos administrados, com o fim do controle, foram gerados aumentos nos custos das
empresas ¢ uma queda na renda real das familias. Outra fonte de custos para as firmas foram as
mudangas na taxa de cambio. Empresas com suas dividas em dolar, agravaram ainda mais suas
situacdes financeiras. Além disso, o cambio, atingiu de forma direta a compra de bens de
capitais e insumos importados, afetando a produtividade. Choques no cambio afetaram também
a inflagdo, reduzindo novamente os saldrios reais e gerando impactos negativos no consumo.
Por fim, houve um aumento no custo do crédito, apresentando uma taxa basica de juros de

14,25% (Rossi e Mello, 2017, Sarti ¢ Hiratuka, 2017).

Os anos de 2015 e 2016 entdo foram marcados por uma forte recessao, devido ao
conjunto de medidas politicas de austeridade econdomica tomadas em 2015. Neste periodo, a
industria brasileira apresentou seu pior desempenho histérico, superando uma evolugao
negativa que ocorreu no final de 2008 e inicio de 2009 (Sarti e Hiratuka, 2017). Além disso, o

ano de 2016 ¢ marcado pelo impeachment da Presidente Dilma Roussef, ocorrido no dia 31 de
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agosto. Este acontecimento, afetou diretamente a agenda da politica econdmica, pois as agdes

do governo foram praticamente paralisadas (Paula e Pires, 2017).

Com uma nova agenda, segundo Oreiro e Paula (2019), os governos Temer (2016-2018)
e Bolsonaro (2019) tentaram manter a continuidade em suas politicas econdmicas. Neste
periodo, o ritmo de recuperagdo econdmica se manteve muito lento, com média 0,98% a.a. Os
autores indicaram que existiam dois fatores que afetaram de forma profunda a estrutura
produtiva. O primeiro ¢ o efeito da histerese economica. Este ocorre devido ao baixo
crescimento econdmico, afetado por uma série de situacdes. Por exemplo, a falta de
investimentos em manutenc¢ao e modernizacao do estoque de capital existente, o tornando cada
vez mais obsoleto; o desemprego de longo prazo, afetando a acumulagdo de capital humano,
gerando perdas de treinamento e habilidades dos funciondarios; entre outras situacdes. Estas
situacdes citadas anteriormente, resultaram em perda de produtividade do trabalho e capital. O
segundo fator ¢ em relacdo a desindustrializacdo da economia brasileira, que foi considerada
prematura. Este fendmeno estava relacionado principalmente a forte concorréncia dos produtos
chineses e o esmagamento das taxas de lucros. O cambio apreciado no periodo e aumento dos
salarios acima da produtividade em certos segmentos, tem relacdo direta com este
esmagamento. Cabe salientar que o fendmeno da desindustrializacdo acompanhou o aumento
do coeficiente de importacdo da industria de transformacao. Setores como o téxtil; produtos de
couro; borracha e produtos plésticos; produtos quimicos; farmac€utico; maquinas e
equipamentos, maquinas, equipamentos ¢ material elétrico; estavam importando mais do que

exportando (Marconi, 2019).

Neste contexto, o objetivo geral desta dissertacdo, a partir de dados dos estados
brasileiros, ¢ analisar para um periodo mais recente se ha convergéncia da produtividade do
trabalho para os setores da industria extrativa e transformadora desagregados, por meio da 3 e
o convergéncia. De forma especifica, pretende-se investigar os fatores que geraram a
convergéncia ou a divergéncia dos setores, além de um exame com relacdo a intensidade
tecnologica. A andlise ¢ dividida em dois periodos, 1996-2007 e 2008-2019. Esta divisao

permite uma comparagdo entre o periodo antes da crise e pos crise de 2008.

Quando ha convergéncia da produtividade do trabalho, isto indica que existe algum
mecanismo de ajuste que reduza as diferencas de produtividade do trabalho entre os estados.
Essa reducgdo da diferenca pode ocorrer de duas formas. A primeira ¢ via ganho de produtividade
do trabalho dos estados em determinado setor, por meio de uma transmissao intersetorial de

inovagoes e tecnologias, aumento da concorréncia, barateamento de insumos, crescimento da
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produtividade total dos fatores, entre outros. A segunda forma é por meio da deterioracao de
um setor em determinados estados, gerando uma redugdo da produtividade do trabalho e,
consequentemente, uma redugdo da diferenca de produtividade entre os estados (Fochezatto e
Stiil, 2007; Wong, 2007). Além disso, segundo Kinfemichael e Morshed (2019), a natureza da
atividade econdmica pode ter relevancia no contexto de convergéncia da produtividade do
trabalho. Por fim, os setores podem apresentar coeficientes de convergéncia similares, mesmo

apresentando diferencas em outros aspectos.

No que se refere a literatura empirica sobre o tema, existem trabalhos que analisaram a
convergéncia da produtividade do trabalho no Brasil, mas nio para o periodo recente ¢ nem de
forma desagregada. Grande parte dos estudos', expostos na proxima se¢do desta dissertagio, se
concentram em uma analise até o ano 2005 e de forma agregada. Portanto, um estudo para um

periodo mais recente de forma desagregada ainda ¢ uma lacuna que deve ser preenchida.

Deste modo, este estudo auxilia a analisar como os setores e subsetores da economia se
comportaram nos estados brasileiros durante o periodo mais recente. Os resultados de
convergéncia ou ndo de um setor, podem ser valiosos para formuladores de politicas, uma vez
que os mesmos buscam o crescimento e a diminui¢ao das disparidades, facilitando a criagdo de
politicas especificas para cada regido e setor. Algumas medidas podem ser adotadas com o
objetivo de aumento da produtividade do trabalho como os investimentos em capital humano,
P & D, linhas de crédito especiais para aquisi¢do de maquinas e equipamentos, entre outras.
Além disso, os resultados encontrados sdo uma forma de avaliar os efeitos das forgas
econOmicas durante o periodo de analise e como a produtividade do trabalho se comportou. Por
fim, sera possivel uma comparagao da convergéncia da produtividade do trabalho entre paises
e o Brasil, observando em que tipo de intensidade tecnologica cada economia apresenta

convergéncia.

O restante desta dissertacao esta dividido em mais cinco se¢oes. Além da introducao, na
secdo dois sera apresentado a revisdo de literatura, desmembrada em teodrica e empirica; a
terceira se¢do apresentara a metodologia, os dados utilizados e uma analise descritiva sobre a
produtividade do trabalho; na quarta se¢do serdo apresentados os resultados da analise de

convergéncia e seus causadores; € por ultimo, na quinta e tltima secao, as consideragdes finais.

! Ver Rossi Junior € Ferreira (1999); Wong (2006); Wong (2007); Fochezatto e Stiil (2007); Canédo-
Pinheiro e Barbosa Filho (2011); e Rodrik (2013).
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2 REVISAO DA LITERATURA

A revisao da literatura esta dividida em duas partes. A primeira ¢ uma revisao teorica
desmembrada em Modelo de Solow e modelos de crescimento enddgeno, em que estes modelos
sdo a base da teoria da convergéncia. J4 na segunda parte, serdo apresentados os estudos

empiricos que foram cruciais para a presente dissertacao.

2.1 REVISAO TEORICA

2.1.1 MODELO DE SOLOW

Segundo Romer (2011), o modelo de Solow, um dos modelos mais tradicionais
utilizados para andlise de crescimento econdmico, ¢ considerado o ponto de partida para
identificar os determinantes do crescimento. A produtividade do trabalho no modelo ¢ apontada
como uma das possiveis fontes de variagdo do produto por trabalhador.

O modelo base de Solow (1956) assume que existe somente um bem, cujo seu valor de
produgdo ¢ Y (t). Parte deste produto ¢ consumido e o restante ¢ poupado e investido, a uma
taxa s. O estoque de capital ¢ K(t), sendo que o investimento liquido ¢ a taxa de variagdo do
estoque de capital, dK/dt ou K. Assim, a identidade basica do modelo para cada instante de

tempo ¢&:
K =sY (1)
A funcdo de producdo tem como input capital e o trabalho. Uma caracteristica

importante ¢ que ela apresenta retornos constantes de escala, logo ¢ homogénea de grau um.

Tem-se entao:
Y = F(K,L) ()
em que L cresce a uma taxa n.

Existem algumas possibilidades de crescimento no modelo, em que se considera um

caminho de acumulacao de capital com qualquer nivel de crescimento da forca de trabalho.
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Para isso, Solow (1956) introduz uma nova varidvel r, que ¢ a razdo capital por trabalho.
Assumindo que 7 € a taxa de variag¢do da razao capital por trabalho ao longo do tempo, algumas
possibilidades podem ser testadas.

Quando 7 = 0, a situacdo indica que a razdo capital por trabalho ¢ constante ao longo
do tempo. Assim, o estoque de capital cresce a mesma taxa que a forca de trabalho, que se
expande a uma taxa n. Consequentemente, em razdo dos retornos constantes de escala, a
producdo também crescerd a mesma taxa n.

Se r # r*, existem duas possibilidades, r > r* ou r < r*. No primeiro caso, r ird
diminuir em dire¢do a r*. Ja no segundo caso, r ird aumentar em direcdo a r*. Isto indica entdo
que independentemente do valor da razdo capital por trabalho, o modelo tendera ao estado de
crescimento equilibrado. Caso o estoque de capital inicial se encontre abaixo da taxa de
equilibrio, o capital e a producao irdo ascender mais rapido do que a forga de trabalho até o
momento em que a taxa de equilibrio seja alcangada. Se este estoque de capital se encontrar
acima da taxa de equilibrio, o capital e a producao irdo crescer de forma mais lenta que a forga
de trabalho. Com isto, se identifica que o modelo pode se ajustar a qualquer taxa de crescimento
da forca de trabalho dada e, consequentemente, ira ficar proximo de um nivel de expansao
proporcional constante.

Uma das extensdes que Solow (1957) apresenta ¢ a introducdo da mudanca técnica
neutra no modelo. A palavra neutra se refere que existem mudancas na fun¢io de produgao,
porém nao haverd alteragdes nas taxas marginais. Além disso, Solow (1957) define a mudanga
técnica como aceleracoes, desaceleracdes, qualificacao dos trabalhadores, entre outros tipos de

coisas que afetariam a produgdo ou a produtividade do trabalho. Portanto, tem-se:

Y = A)F (K, L) 3)

em que A(t) mede o efeito acumulado das mudancas ao longo do tempo e cresce a uma taxa g.

A partir da equagdo (3), com uma producdo mais alta, automaticamente ha mais
poupanga e investimento. Estes dois ultimos fatores irdo compor ainda mais a taxa de
crescimento. Com relacdo a razdo capital por trabalho, essa nunca chegara a um valor de
equilibrio, mas ird crescer de forma indefinida. Com o investimento em aumento continuo,
nenhuma aceleragdo do crescimento da for¢a de trabalho serd capaz de acompanhar seu
crescimento. Por fim, no estado estacionario, o produto e o capital por trabalho crescem a uma

mesma taxa, g.
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Embora o modelo de Solow apresente resultados que contribuem para a teoria, o produto
por trabalhador tem como sua fonte principal a eficiéncia do trabalho, que ¢ dada. Se torna
necessario entao discutir esta variavel. Os proximos modelos que serdo apresentados irdo buscar
explicar um pouco mais sobre a eficiéncia do trabalho, sendo uma correspondéncia natural com

o estoque de conhecimento.

2.1.2 MODELOS DE CRESCIMENTO ENDOGENO

Os modelos neoclassicos eram ferramentas consideradas fracas na determinac¢dao do
crescimento de longo prazo em meados da década de 1980, uma vez que ndo eram capazes de
abordar as desaceleragdes das taxas de crescimento ou a convergéncia do produto per capita,
por exemplo (Lucas, 1986; Barro e Sala-i-Martin, 2004). A necessidade de determinar como
funciona o crescimento de longo prazo, fez com que fosse criada a teoria do crescimento
endogeno. Nesses modelos, o progresso tecnoldgico ndo ¢ considerado exdgeno, como nas
teorias anteriores, ¢ admitem que os rendimentos do capital ndo apresentem retornos
decrescentes. Alguns dos autores desse assunto consideram os transbordamentos e o processo
de “learning by doing”” como um dos principais geradores de capital humano, uma vez que este
capital € o motor do crescimento econdmico e estd diretamente ligado a produtividade do
trabalho. Outra parte, considerou o crescimento endogeno da inovagao, ou mais conhecidos
como schumpteriano, enfatizando os retornos gerados do progresso técnico em razao das
inovagdes admitidas de forma intencional pelos produtores (Martin e Sunley, 2000). Além
disso, o termo enddgeno faz referéncia a modelos que politicas publicas poderiam influenciar
de forma permanente a taxa de crescimento (Jones, 2000). A seguir sdo apresentados os
modelos de Romer (1986;1990), Lucas (1988) e o modelo AK, sendo os dois primeiros autores
considerados os pioneiros no assunto.

No primeiro modelo apresentado por Romer (1986), o crescimento de longo prazo ¢
impulsionado principalmente pela acumulacdo de conhecimento por agentes que buscam o
lucro. Ja o crescimento da produtividade, estava atrelado ao processo de imitacdo e a
transmissao de conhecimento. Além disso, a criacdo de um novo conhecimento por determinada
firma gera externalidades positivas, uma vez que o conhecimento produzido pode ndo ser
perfeitamente patenteado ou mantido em segredo. A conclusdo do modelo indica que ¢
justificavel o uso de medidas publicas, como a tributagcdo e subsidios, com o objetivo de
investimentos na produ¢do de conhecimento. Pequenos choques nestas politicas podem ter

papel importante sobre possiveis equilibrios.
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Lucas (1988), em seu modelo, apresenta que o treinamento € o “learning by doing” é
tdo importante quanto a escolariza¢do na formag¢ao do capital humano. Consequentemente, um
maior tempo despendido na aquisicdo de conhecimento fard com que aumente a taxa de
acumulagdo de capital humano, aperfeicoando tanto a produtividade do trabalho quanto a do
capital fisico. Além disso, para Lucas (1988), o ambiente também importa para o
aprimoramento da produtividade do trabalho, em razdo das interagdes sociais em determinados
grupos. Por fim, a producdo de bens que ndo proporcionam beneficio imediato aos
consumidores, também irdo contribuir para o aperfeicoamento da produtividade do trabalho no

futuro.

Em seu segundo modelo, Romer (1990) assume trés premissas. A primeira € que a
mudanga tecnologica esta no cerne do crescimento econdmico. A mudanga tecnoldgica prové
um incentivo para a acumulagdo continua de capital e, em conjunto, ambas respondem por
grande parte do aumento da produtividade do trabalho. A segunda premissa ¢ que a mudanga
tecnologica surge na maioria das vezes em razdo das demandas de mercado. Um novo
conhecimento pode ser transformado em lucros. A terceira e ultima premissa ¢ que as técnicas
ou instrugdes para a producdo de determinado produto ¢ diferente de outros bens econdmicos.
Essas técnicas ou instrugdes podem ser usadas varias vezes sem nenhum custo adicional. Com
relagdo aos setores da economia, para Romer (1990), o setor de P & D ¢ base para os demais
setores. Sao utilizados do capital humano e estoque de conhecimento para projetar novos bens
de capital. A producdo de pesquisa depende da quantidade de capital humano e do estoque de
conhecimento disponivel. Quanto maior for o estoque de projetos e de conhecimento, maior
serd a produtividade de um pesquisador. Além disso, uma maior integracao dentro da economia
entre pesquisadores ¢ de extrema importancia para o crescimento. Por fim, o autor conclui que
os projetos de pesquisa trocam custos que incorrem imediatamente por frutos que serdo colhidos
no futuro. Portanto, a taxa de mudanca tecnologica ¢ sensivel a taxa de juros. Com relagdo as
politicas, o subsidio para producao de capital humano pode ser considerado o ideal. Uma maior

alocacao de capital humano leva a uma taxa de crescimento mais elevada.

Por ultimo, de acordo com Jones (2000), um dos mais simples modelos que levou em
consideragdo o crescimento enddgeno, ¢ o AK. Sendo uma de suas principais propriedades a
auséncia de retornos decrescentes do capital (Barro e Sala-i-Martin, 2004). No modelo, a taxa
de crescimento da economia teve relacdo direta e positiva com a taxa de investimento.
Consequentemente, medidas governamentais com o objetivo de aumentar de forma permanente

a taxa de investimento, geraram ganhos permanentes na taxa de crescimento da economia. Este
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modelo também apresentou uma previsao de Lucas (1988), em que o investimento permanente
em actimulo de conhecimento e/ou qualificagdes, geraram aumentos permanentes na taxa de

crescimento.

2.2 REVISAO EMPIRICA

No que se refere a abordagem da convergéncia, encontram-se trabalhos com diversas
metodologias, sendo as mais aplicadas a da B-convergéncia (convergir para um mesmo nivel de
produtividade) e o-convergéncia (redu¢do da dispersdo durante o periodo analisado),
utilizando-se de dados em cross-section, painel, entre outros. A seguir, sdo apresentados 0s
trabalhos que auxiliaram a elucidar o tema, a partir da analise da convergéncia de renda e
produtividade do trabalho.

Com relacdo a literatura internacional, Chanda e Panda (2016) apresentaram a
importancia do capital humano inicial. Os autores buscaram examinar as fontes de varia¢do no
crescimento da produtividade nos Estados Unidos da América. Foi realizada uma analise de
convergéncia em nivel setorial (bens e servigos), para o crescimento da produtividade do
trabalho, produtividade multifatorial (PMF) e preco dos fatores, via Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO). A base de dados ¢ composta por observagdes dos setores de bens e servigos
em nivel estadual, durante o periodo de 1980-2007. Os autores afirmaram que a produtividade
do trabalho e o crescimento da PMF estao diretamente ligados a um capital humano inicial mais
alto em ambos os setores. Além disso, resultados encontrados no estudo indicaram convergéncia
absoluta para o setor de bens. J4 para o setor de servigos, ndo apresentou resultados
convincentes de convergéncia tanto para PMF quanto para a produtividade do trabalho. Isto

pode ser explicado pela falta de convergéncia no crescimento salarial.

Kinfemichael e Morshed (2019) analisaram a convergéncia da produtividade do trabalho
para os estados do EUA, a partir de dados em cross-section e altamente desagregados, por
MQO. A justificativa de trabalhar desta forma ¢ evitar o viés de agregacdo e oferecer
informagdes valiosas para formuladores de politicas. Os autores analisaram o perfil de
convergéncia para dois periodos, 1987-1997 e 1998-2015 (esta separag@o ocorreu devido uma
mudanga no sistema de classificagdo industrial), a partir da B-convergéncia. Os resultados
mostraram que o processo de catching-up de alguns subsetores parou, como o de madeira e
produtos de madeira, e por outro lado ¢ detectado um novo processo de catching-up para outros

subsetores, como o de impressao e publicagdo. E sugerido por meio dos resultados encontrados,
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um enfraquecimento do processo de convergéncia para grande parte dos subsetores na maioria

das regides durante 1998-2015, tanto para dados agregados quanto desagregados.

Young et al. (2013) por meio de um generalized method of moments (GMM) estimou
um modelo de andlise de convergéncia condicional de renda para 22 estados, constituidos por
1921 condados dos EUA, buscando investigar a heterogeneidade nas taxas de convergéncia. Os
autores concluiram que taxas de convergéncia e os niveis de renda sdo essencialmente nao
correlacionados, indicando que os estados mais pobres nao apresentaram desvantagem inerente
em atingir seus correspondentes mais ricos. As diferentes peculiaridades apresentadas por cada
estado como industrias predominantes, caracteristicas culturais e instituicdes poderiam gerar
diferentes taxas de convergéncia. Por ultimo, ha heterogeneidade significativa nas taxas de

convergéncia em nivel estadual no periodo de 1970-2010.

Young et al. (2008) apresentaram também outro estudo, mas este focado na comparagao
e relacdo entre B-convergéncia e o-convergéncia. Os autores analisaram inicialmente a f-
convergéncia nos EUA, para o ano de 1970-1998 em nivel de condado por Minimos Quadrados
em 3 Estagios (MQ3E). Os resultados indicaram a presenca de B-convergéncia em grande parte
dos estados e para os EUA como um todo. Apos isto, utilizando os mesmos dados, verificaram
que a o-convergéncia pode nao ser detectada durante o periodo de analise ou em grande parte
dos estados considerados individualmente. Estes resultados corroboram que a B-convergéncia

¢ necessaria, mas ndo suficiente para haver o-convergéncia.

JaRodrik (2013), analisou se ha convergéncia incondicional do setor manufatureiro para
118 paises em seu modelo de linha de base, utilizando como método o MQO com e sem efeitos
fixos. Os resultados indicaram convergéncia da produtividade do trabalho independente da
geografia, politicas ou outras influéncias. O coeficiente encontrado de convergéncia
incondicional ¢ grande, -2,9% ao ano. Outra estimacdo apresentada ¢ de uma cross-section para
o periodo de 1995 a 2005, analisando o setor manufatureiro desagregado. Os resultados
indicaram que de 23 setores, 18 apresentaram coeficiente de B-convergéncia estatisticamente
significativo. Para a o-convergéncia, a maioria dos setores apresentaram queda na dispersdo,
sendo que alguns de forma drastica. Além disso, o autor destacou a redugdo de 10% da dispersao

na manufatura como um todo.

Wong (2007) buscou em seu trabalho analisar os canais da decomposicdo do
crescimento econdmico, com destaque especial de que forma a convergéncia condicional ¢

atingida, por meio de MQO. O crescimento pode ser afetado por meio de trés canais:



19

acumulacgao de capital fisico, obtengao de capital humano ou crescimento da produtividade total
dos fatores (PTF). Para isto, o autor utilizou de duas amostras, a primeira composta por 23
paises da Organizagao para Cooperagao e Desenvolvimento Economico (OCDE), verificando
se a convergéncia na produgdo por trabalhador ¢ alcangada via crescimento da PTF ou
acumulacdo de fatores. A segunda amostra contém 77 paises, em que os membros da OCDE
também participaram, sendo este modelo de linha de base para estimacdo. Os resultados
apresentados para os 23 paises mostraram que a taxa de crescimento da produtividade do
trabalho converge a 1,94% para a producao inicial por trabalhador, 1,85% para a PTF e 0,52%
para a acumulac¢do do capital fisico. Ja a acumulacdo do capital humano diverge a taxa de 0,42%
ao ano. Com isto, o crescimento mais rapido da PTF ¢é responsavel por cerca de 95% da

convergéncia condicional da produtividade do trabalho entre os paises da OCDE.

Em outro trabalho de Wong (2006), o autor analisou também a decomposicao da
convergéncia por MQO, mas neste por meio da B-decomposi¢do. O objetivo ¢ de forma direta
decompor a convergéncia da produtividade agregada em trés componentes: crescimento da
produtividade setorial, fluxos de emprego entre setores com produtividades diferentes e sua
interagdo. Para este exercicio, foram utilizados 7 setores em 13 paises da OCDE pelo periodo
de 1970-90. A convergéncia agregada da produtividade da mao de obra foi estimada em 2,46%.
Para os setores de manufatura e mineragdo, os resultados foram de 0,42% e 0,17%,
respectivamente, mas nao significativos. Um detalhe importante que o autor destaca ¢ que um
setor pode gerar contribuicdes para a convergéncia agregada, mesmo que este seja menos
produtivo e ndo demonstre sinais de recuperagdo de produtividade, liberando recursos para os

setores mais produtivos.

Ja em relagdo a literatura nacional, Canédo-Pinheiro e Barbosa Filho (2011) teve como
objetivo examinar cada setor da economia brasileira e a evolugdo da produtividade. Além disso,
pretenderam combinar a andlise de convergéncia ¢ uma decomposi¢ao shift-share do
crescimento da produtividade para os estados brasileiros. Neste caso, foram decompostos dois
conceitos de convergéncia, e o, e estimados via MQO. Os resultados do estudo indicaram que
todos os setores da economia apresentaram B-convergéncia no periodo de 1985 a 2005, exceto
os de Servicos de Transporte ¢ Comunicagdo e Servicos de Administragcao Publica. Ademais,
de todo um modo, a produtividade agregada também apresentou convergéncia para todos os
periodos em analise. A B-convergéncia neste caso, foi explicada em grande parte pelo efeito do
crescimento dentro dos setores, cerca de 78%. Em relagdo a o-convergéncia, o efeito

deslocamento foi um dos principais fatores para a redugao da dispersdao no periodo de 1985 a
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1995. Mas, em uma analise do periodo como um todo, 1985 a 2005, o efeito crescimento

apresentou maior contribui¢ao.

O estudo de Fochezatto e Stiil (2007) nao apresentou convergéncia para os setores da
industria extrativa mineral, indistria de transformacao, eletricidade, gas e 4gua, apesar de uma
melhora na posi¢ao relativa em um niimero expressivo de estados no periodo da década de 90.
Os dados do estudo abrangeram os 8 setores e 27 estados brasileiros, no periodo de 1990 a
2000. Os autores utilizaram de um processo estacionario de primeira ordem de Markov para
analisar a convergéncia, fugindo um pouco das técnicas tradicionais. Alguns outros resultados
encontrados por Fochezatto e Stiil (2007) merecem ser destacados. Primeiro, a situacao inicial
¢ um fator de relevancia para o aumento da produtividade do trabalho. Além disso, as
disparidades de produtividade do trabalho entre os estados aumentaram em razao do cenario

macroecondmico vivido naquele periodo.

Outro estudo que corrobora com a ideia de que o momento macroecondmico vivido teve
influéncia direta na produtividade do trabalho ¢ o de Rossi Junior e Ferreira (1999). Por meio
de dados em painel para 16 setores da industria de transformagao brasileira, os autores buscaram
estimar o impacto da abertura comercial na taxa de crescimento da produtividade durante a
década de 90, por meio de MQ3E. Os resultados apresentados mostraram um ganho de
produtividade a partir de 1990 até¢ 1997 (tltimo periodo de analise dos autores), em que alguns
setores foram destaque, como o de material de transporte (+5,04%), quimica (+5,04%),
metalurgia (+3,3%) e material elétrico e de comunicagdes (+3,3%). Segundo os autores, estes
resultados indicaram que a abertura comercial gerou uma forte influéncia no processo, uma vez
que setores de material de transporte e material elétrico, apresentaram uma maior competi¢ao e
utilizagdo de matérias-primas importadas. Da mesma forma, na industria quimica, o processo
de privatizagdo gerou um papel de destaque no fendémeno, uma vez que apos as privatizagoes,

o setor obteve um dos maiores ganhos de produtividade.

Apbs a revisdo empirica, esta dissertacdo, entdo, se diferencia dos demais trabalhos a
partir de uma analise desagregada para os setores da industria extrativista e da transformacao
nos estados brasileiros, em um periodo mais recente da economia, utilizando tanto da [3-
convergéncia absoluta quanto a condicional. Outro diferencial do estudo € buscar determinar o
que gerou os sinais de convergéncia e divergéncia para os setores da economia brasileira no
periodo analisado, além de apresentar uma analise por intensidade tecnologica. Por fim, serd
apresentado uma variavel de educacao para o calculo da convergéncia condicional. A seguir, o

Quadro 1 apresenta de forma resumida todos os trabalhos apresentados nesta subsecao.



Quadro 1: Resumo dos Trabalho Empiricos utilizados na revisao de literatura sobre Convergéncia
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Autor Objetivo Periodo O que foi Variavel Regiao Método Conclusao
estimado? dependente
Wong (2006) | Decompor a convergéncia | 1970-1990 | B-convergéncia | Produtividade | 13 paises MQO Um setor pode gerar
da produtividade agregada do trabalho da OCDE contribui¢des para a
em trés componentes: convergéncia agregada,
crescimento, fluxos de liberando recursos para os
emprego e sua interacao setores mais produtivos
Wong (2007) Identificar os canais da 1960-1985 | B-convergéncia | Produtividade | Paises da MQO O crescimento da PTF ¢ o
decomposi¢ao do do trabalho OCDE canal mais importante para a
crescimento econdmico convergéncia condicional
Young et al. | Estudar a heterogeneidade | 1970-2010 | B-convergéncia Renda dos 22 estados GMM Existe heterogeneidade
(2013) nas taxas de convergéncia estados dos EUA substancial nas taxas de
convergéncia de estados
individuais
Chanda e Examinar a importancia do | 1980-2007 | B-convergéncia | Produtividade Estados MQO Um maior capital humano
Panda (2016) | crescimento da PMF nos do trabalho dos EUA inicial estd associado a um

setores de bens e servigos

maior crescimento e ha
convergéncia absoluta para

o setor de bens
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Kinfemichael | Analisar a convergéncia 1987-1997, | B-convergéncia | Produtividade | Estados MQO Declinio no processo de
e Morshed | dos setores da economia de | 1998-2015 do trabalho dos EUA convergéncia apos 1997;
(2019) forma desagregada, desaceleragdo da velocidade
verificando a recuperagao de convergéncia da
da produtividade do produtividade para a
trabalho manufatura e mineracao
Young et al. Verificar se a ¢ 1970-1998 Beo Renda dos Condados MQ3E A ¢ convergéncia nao
(2008) convergéncia pode ser convergéncia estados dos EUA estava presente em grande
identificada em nivel de maioria dos estados
condado considerados separadamente
Rodrik Discutir a convergéncia 1965-1975, Beo Produtividade | 118 paises | MQO com ¢ A falta de convergéncia
(2013) condicional e 1975-1985, | convergéncia do trabalho sem efeitos ocorre devido a
incondicional da 1985-1995, fixos circunstancias especificas
manufatura e verificar 1995-2005 que influéncia a velocidade
como ela ocorre de realocacao estrutural
Rossi Junior | Investigar a evolucao da 1985-1997 PTF Produtividade | Setores da MQ3E A produtividade brasileira
e Ferreira | produtividade brasileira e o do trabalho economia cresceu a altas taxas na
(1999) impacto da abertura brasileira totalidade dos setores ¢ a

comercial sobre a taxa de
crescimento da

produtividade

abertura comercial gerou
um maior crescimento da

produtividade
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Canédo- Entender como a dindmica | 1985-2005, | Decomposi¢ao | Produtividade | Estadose MQO A economia paulista
Pinheiro e estrutural da economia 1985-1995, da do trabalho setores da manteve tendéncia de queda
Barbosa influenciou a evolugao da | 1995-2005 | Produtividade economia na produtividade,
Filho (2011) produtividade de forma Total dos brasileira principalmente na Industria
desagregada e combinar a Fatores (PTF), de Transformacao. Este
técnica shift-share de Beo efeito ¢ associado a abertura
decomposi¢ado da convergéncia comercial, penalizando Sao
produtividade com uma Paulo e beneficiando os
analise de convergéncia demais estados
Fochezatto e | Analisar a evolugdo e se 1990-2000 | Convergéncia | Produtividade | Estadose Processo | Alguns setores apresentaram
Stiil (2007) esta ou ndo havendo clube do trabalho setores da | estaciondrio | convergéncia para a classe
convergéncia da economia | de primeira | mais baixa de produtividade
produtividade do trabalho brasileira ordem de e o setor da Industria
setorial Markov Extrativa Mineral e da

Transformacao nao
apresentou sinais de

convergéncia

Fonte: Elaboragao propria
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3 METODOLOGIA
3.1 MODELO DE CONVERGENCIA

Segundo Barro e Sala-i-Martin (1991), a taxa de crescimento per capita tende apresentar
relacdo inversa ao valor inicial do produto ou renda por pessoa nos modelos neocléassicos de
crescimento com economia fechada. Caso os paises apresentem similaridade com relacao as
suas preferéncias e tecnologias, as economias mais pobres exibem maiores taxas de crescimento
que as economias mais ricas. Consequentemente, haverd uma for¢a que gere a convergéncia em
niveis de produto ou renda. A partir dos modelos neocléssicos, a fungdo de producao na forma
intensiva ¢:

~

9= f(k) (4)

em que ¥ e k sdo respectivamente o produto e o capital por trabalhador efetivo, Le9t, L é o

numero de trabalhadores (e populagdo) e g é a taxa de progresso tecnologico. k em uma

economia fechada cresce como:
k=f(k)—e— G +g+nk (5)

no qual ¢ = C/Le9t, § é a taxa de depreciacdo e n é a taxa de crescimento de L. O problema

de maximizagdo da utilidade de uma familia representativa com horizonte infinito ¢:
U= fooo u(c)e™ e Ptdt (6)

em que ¢ = C/L, p ¢ ataxa de escolha temporal e

cl=0_1

u(e) = S (7)

com 8 > 0, de forma que a utilidade marginal apresenta elasticidade constante —6 em relagao

a c¢. A condicao de primeira ordem para maximizar U implica:
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¢ 1 ~
c=z(f'(k)=5-p) ®)
No estado estaciondrio, os estoques J, k ¢ ¢, ndo variam. J4 os valores per capita,

y,k e c, crescem a taxa g. O estoque de k no estado estacionario satisfaz a seguinte equagio:
fl(k)=6+p+0yg 9)

A taxa de crescimento do capital por trabalhador, k/k, cai de forma monotonica no
sentido do valor de estado estacionario, g. Consequentemente, essa propriedade tem efeito
direto na taxa de crescimento do produto por trabalhador, y/y, se a fungao de produ¢ao for do

tipo Cobb-Douglas. Ou seja:
y=f(k)=4k*0<a<1 (10)

A dinamica de transicao pode ser determinada a partir de uma log-linearizagao das
equagdes (5) e (8) em torno do estado estacionario. A solugdo para log (¥(t)) com uma

tecnologia Cobb-Douglas ¢:

log(9(t)) = log($(0)) e Pt +log (y*)(1 — e7#Y) (11)

no qual o parametro f positivo tem papel importante na determinagdo da velocidade de
convergéncia de ajuste para o estado estacionario. Quanto maior o valor de 8, mais rapido sera
a convergéncia.

Da equagao anterior, a taxa de crescimento de y no intervalo entre 0 e T ¢:

%log (%) =g+ 1_eT_BT log (;z;)) (12)

A versdo da equacdo (12) aplicada a um periodo de tempo discreto para economia i e

adicionada de perturbagdes aleatorias sera:

log (L) =a;— (1—eP)log(vit-1) — gi(t — D] + uyy (13)

Yit-1
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emque a; = g; + (1 - e‘ﬁ)log (¥%), e u; termo de erro. Ja a versdo para a taxa média de

crescimento entre dois pontos no tempo, t, e t, + T, para i economias €:

1 Vi, 1-e~ht
Hlog (2T) = B — = log(yiy,) + iy st (14)

yi,to

na qual w; ¢ ¢ +7 corresponde ao termo de erroe B = g + [(1 — e P)/T].

3.2 B e 0 CONVERGENCIA

Este trabalho tem como proposta analisar a convergéncia da Industria Extrativa e da
Transformagdo na economia brasileira, desagregadas em seus determinados subsetores, por
meio da taxa de crescimento da produtividade do trabalho e sua produtividade inicial do
trabalho. Segundo Sala-i-Martin (1996b), existem dois conceitos que sdo considerados os
principais na literatura classica sobre convergéncia, a f-convergéncia, € a g-convergéncia, em
que a B-convergéncia pode ser dividida em dois tipos, absoluta e condicional.

A p-convergéncia absoluta existe quando uma relagdo negativa ¢ observada entre
crescimento da produtividade do trabalho ao longo do tempo e nivel inicial de produtividade
do trabalho dos estados, no momento em que todos estes estados estdo convergindo para o
mesmo nivel de produtividade do trabalho (Azzoni, 2001). Adaptando a equacdo (14)
apresentada na subsecdo anterior, o modelo que representa a convergéncia absoluta da

produtividade do trabalho ¢ a seguinte:

In (L) JT=a+ BIn(Ye1)+ & (15)

Yjit-1

em que a variavel dependente ¢ o logaritmo natural da taxa de crescimento da produtividade do
trabalho do setor ou grupo j, para o estado i no periodo #; 7 € o nimero de periodos entre o final
e o inicial; e ln(Y]-,l-,t_l) ¢ o nivel inicial da produtividade do trabalho do setor ou grupo j para
o estado i. Caso f < 0 e este seja estatisticamente significativo, entdo pode-se afirmar que o
setor j apresenta convergéncia absoluta.

Com relagdo a f-convergéncia condicional, esta existe na situagdo em que cada regiao
tem caracteristicas proprias que determinariam seu nivel de estado estacionario (capital
humano, tecnologia, investimentos, etc.), com isso, as mesmas iriam convergir para o proprio

nivel de produtividade do trabalho e ndo para um nivel comum (Barro et al., 1991; Sala-i-
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Martin, 1996b; Azzoni, 2001). Regides que apresentam maior distdncia do seu nivel de estado
estacionario de produtividade, crescem mais rapidamente em comparacdo as que estdo mais
proximas (Coelho e Figueiredo, 2007). A equacdo que representa o modelo de convergéncia

condicional da produtividade do trabalho ¢ a seguinte:

In (i) /T=a+ BIn(Y;r1) +¥Xjie + €ix (16)

Yjit—1

em que, ao confrontarmos com a equacao de convergéncia absoluta, existe a ado¢cdo de um
vetor X de variaveis de controle, em que este € composto por: CAPH; j;, que € a razdo entre 0s
valores da propor¢ao de trabalhadores ocupados com pelo menos ensino médio completo, no
periodo final sobre o inicial para o estado i e setor ou grupo j; quatro variaveis dummys, (CO;,
NE;, N;, S;), tendo como modelo base a regido sudeste; e uma varidvel dummy de cada setor.
Para haver convergéncia condicional no setor j, f deve ser menor que zero e estatisticamente
significativo. Um alto valor de § em médulo indica uma maior tendéncia de convergéncia (Sala-
1-Martin, 1996a)

Por ultimo, a o-convergéncia existe quando a dispersdo da produtividade do trabalho de
um grupo de setores tende a diminuir ao longo do tempo (Sala-i-Martin, 1996a), dado ¢ > ¢-1,

entao:
o < Op_q (17)

em que a; € o erro padrao de ln(Yj,i,t) no estado i. Uma constatagdo interessante ¢ que ha relagao
entre o e -convergéncia. De acordo com Sala-i-Martin (1996a), ao analisar a variancia de
ln(Yj,i,t) , € possivel observar uma relacao entre a; € g,_; que depende de 5. De (2), se tem que
o termo de erro, &, possui média zero, mesma varidncia para toda economia, o, e €

independente ao longo do tempo. A variancia do logaritmo natural da produtividade do trabalho

emté:

of = (1/n) Zliv=1[ln(yj,i,t) - ﬂj,t]z (18)
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em que u; . € a média amostral do logaritmo natural da produtividade do trabalho. Quando N ¢
grande, a varidncia amostral ¢ préxima da variancia populacional. Assim, ¢ possivel usar (18)

para derivar a evolugdo de o7:
of = (1+pB)%ct, + a2 (19)

Se—1 < f < 0, aequagdo anterior de diferengas em primeira ordem ¢ estavel. Caso f > 0,
nao ha [-convergéncia, implicando um aumento da variancia. Logo, a condi¢do de [-
convergéncia € necessaria para haver c-convergéncia.

. ;. 2
No estado estacionario, atz = atz_l = (o )", consequentemente:

2 0%

o) =—— 20

(@) [1-(1+p8)?] 20)

entdio, a dispersdo no estado estaciondrio pode cair com 8 e/ou aumentar com a variincia 2.
Isolando o2em (20) e substituindo em (19), obtém-se uma equagio diferencial linear de

primeira ordem, que pode representar uma expressio para o7 ao longo do tempo:

o = 1+ )2t + [1-1+BH () (21)

Com este resultado, conclui-se que a o aumento ou diminui¢ao da variancia no sentido do seu
estado estaciondrio, esta diretamente ligado ao valor inicial de o (Young et. al, 2008). Um caso
em particular € que ¢ pode estar crescendo, mesmo sendo apresentado [S-convergéncia (f <
0). Logo, a condicdo de S-convergéncia ¢ necessaria, mas nao suficiente, para a condi¢ao de
o-convergéncia (Sala-i-Martin, 1996a).

Para verificar a robustez das estimagdes, foram considerados mais 4 modelos, todos em
formato de painel desbalanceado e intervalos de T = 6 anos. Portanto, as equacdes para o

primeiro periodo sao:

Yjiz2o001 _ -~ educj ;001 ) .

In (Yj,i,w%) [6=a+ P ln(Y}’l’lg%) +n (educj_i'w%) tyXit &ip.e (22)
Yji, educj;

i (f22) /6 = a+ B0z + In (i) 4 v+ @)
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eduC" j,2007 , .y . ’
em que # = CAPH;;; e X; € o vetor de varidveis dummy. De forma analoga, as
i,j,2001

equacdes para o segundo periodo sdo:

Yji educj;

In (ﬂ) 6=a+ BIn(Y;; +In (—“’2013) FYX+ g, e 24
Yjizo008 / B ( ]’1’2008) educj ;2007 VAi it (24)
Yjizo190 _ educj ;019

In (in2013) /6=atp ln(Y}’i’ZOB) +In (educjizom) Tyt e (25)

Além disso, cada modelo do teste de robustez tem um formato. A ideia principal ¢é
adicionar uma a uma das variaveis em cada equacao e realizar as estimagdes. Para o primeiro
caso, foi estimado um modelo em painel desbalanceado considerando somente CAPH; ;. e
ln(Yj,l-,t_l). No segundo caso, sdo adicionadas as variaveis dummies de regido. Ja no terceiro
caso, ¢ estimado um modelo sem as variaveis dummies de regido e considera-se o efeito fixo
de ano. No ultimo, sdo consideradas todas as variaveis e o efeito fixo de ano.

Por fim, foi assumido um nivel de significdncia de 10% para as estimativas. O setor de
extracdo de carvao mineral ¢ o Uinico que nao foi estimado, pois 0 mesmo apresenta somente

duas observagoes.
3.3 BASE DE DADOS

A amostra contém dados dos setores extrativo e da transformagdo para os 26 estados
brasileiros e o Distrito Federal. A industria extrativa foi escolhida em razao da consolidagao
brasileira no mercado de commodities minerais, sendo considerado um grande p/ayer mundial
(Hiratuka, 2010). Ja a escolha da industria da transformacao se deveu a sua importancia no
desenvolvimento do pais, além de ser responsavel pela producdo de grande parte do que ¢
consumido internamente e pela difusdo do progresso tecnoldgico. Com relagdo aos setores,
estes foram desagregados entre seus determinados grupos. A produtividade do trabalho utilizada
no estudo ¢ calculada a partir da divisao do valor da transformacao industrial pelo nimero de
pessoas ocupadas. A analise serd dividida entre dois periodos, o primeiro de 1996 a 2007, e o
segundo de 2008 a 2019. A escolha dos periodos se deveu a disponibilidade dos dados.
Coincidentemente, esta separac¢ao torna possivel uma comparagdo entre o periodo antes e pos
crise mundial de 2008.

Serao estimados entao dois modelos para dois periodos de tempo diferentes, um para a

B-convergéncia absoluta e outra para a condicional. Ademais, todos os valores monetarios
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foram deflacionados de acordo com o Indice de Pregos ao Produtor Amplo (IPA-M), tendo
como ano base no primeiro periodo de andlise, 2007, e no segundo periodo de analise, 2019. A
escolha do IPA-M se deveu por este indice captar as variagdes de pregos nos produtos em
estagios antes da comercializacao do produto final (IBRE-FGV, 2023). Além disso, dados da
PIA que apresentaram valor X (valor inibido) e 0 foram retirados da amostra (ndo existe
logaritmo natural de 0).

. Yji, . . ~
Variavel dependente In (Y’—”) JT: & o logaritmo natural da razdo entre os valores da
it-1

produtividade do trabalho final e inicial para a regido i e setor ou grupo j, dividido pelo nimero
de periodos entre o final e inicial. Por exemplo, se o ano inicial ¢ 1996 e o final ¢ 2007, T valera
11. Com relagdo a produtividade do trabalho, ¢ medida pela razdo entre o valor da
transformagao da industria, que ¢ dado pela diferenca entre o valor bruto da produg¢ao industrial

e o custo das operagdes industriais, € o nimero de pessoal ocupado em 31/12 (IBGE, 2023).

Variaveis explicativas: Sao representadas pelo vetor X da equagado (2) e o logaritmo natural da
produtividade inicial do trabalho do setor j no estado i. As variaveis explicativas indicadas a

seguir sao utilizadas no modelo incondicional (item 1) e condicional (item 1, ii, i, 1v).

i) ln(Y]-,i,t_l) : Logaritmo natural da produtividade inicial do trabalho do setor ou grupo j e

estado i (IBGE, 2023);

ii) Dummys para regido: As regides brasileiras apresentam grande heterogeneidade. Portanto,
com o objetivo de controla-la, serd criada quatro variaveis dummys, (CO, NE, N, S), tendo

como modelo base a regido sudeste;

iii) CAPH;;: A construgdo da variavel se deu pela razdo entre os valores da propor¢do de

trabalhadores ocupados com pelo menos ensino médio completo, no periodo final sobre o inicial

para o estado i e setor ou grupo j (RAIS,2023). Espera-se que CAPH; j, afete positivamente a

produtividade do trabalho.

iv) INDj: Os setores da economia também apresentam grande heterogeneidade, com o objetivo
também de controla-la e tornar possivel os testes de robustez por meio de modelos em dados

em painel, serd criada uma variavel dummy para cada setor da economia analisado;

No Quadro 2 serdo apresentadas algumas caracteristicas das varidveis utilizadas para

analisar a convergéncia da produtividade dos setores da economia brasileira.
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Quadro 2: Descri¢ao das variaveis selecionadas para o modelo

Variaveis do

modelo

Fonte

Descricao da variavel

Referencial

Valor da

transformacgao

PIA/IBGE

Diferenca entre o valor bruto
da producdo industrial e o
das

custo operacoes

industriais (mil reais)

Silva e Botelho (2021);
Rocha (2007)

Pessoal

ocupado’

PIA/IBGE

Pessoas ocupadas em 31.12
do ano de referéncia da

pesquisa

Silva e Botelho (2021);
Fochezzato e Stiil (2007);
Rocha (2007)

PIA/IBGE

Logaritmo natural da razdo
da produtividade do trabalho

entre ¢ € -1 no setor ou grupo

J

Kinfemichael e Morshed
(2019); Fochezzato e Stiil
(2007); Rodrik (2013)

co,

IBGE

Variavel dummy que recebe
valor 1 para os estados
pertencentes a regido Centro-

Oeste e 0 caso contrario

NE;

IBGE

Variavel dummy que recebe
valor 1 para os estados
pertencentes a regiao

Nordeste e 0 caso contrario

IBGE

Variavel dummy que recebe
valor 1 para os estados
pertencentes a regiao Norte e

0 caso contrario

IBGE

Variavel dummy que recebe
valor 1 para os estados
pertencentes a regiao Sul e 0

caso contrario

CAPH;;

RAIS

Razado entre os valores da

propor¢ao de trabalhadores

2 Para mais informagdes, acessar a parte das variaveis do PIA no site do IBGE (IBGE, 2023).
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ocupados com pelo menos
ensino médio completo, no
periodo final sobre o inicial

para o estado i e setor ou

grupo j

Variavel dummy que recebe

valor 1 para os setores da Kinfemichael e Morshed
IND, PIA ‘ .

Indutstria extrativa e 0 caso (2019)

contrario

Fonte: Elaboragao propria.

3.4 ANALISE DESCRITIVA DAS VARIAVEIS

A seguir, nas Tabelas 1 e 2, serd apresentado uma analise descritiva da produtividade do
trabalho para todos os setores e estados brasileiros entre os periodos de 1996-2007 e 2008-2019.
Os setores da CNAE 1.0 e 2.0 que serdo utilizados encontram-se no Apéndice (Tabela A.1 e
A2).

Para o periodo de 1996-2007 os valores indicaram uma queda na produtividade média
do trabalho, analisando de forma agregada os setores extrativo e da transformacao. Ja para uma
analise desagregada, o setor extrativista apresentou ganhos de produtividade do trabalho,
principalmente na (13) Extragdo de minerais metalicos e (11) Extracdo de petroleo e servigos
relacionados. Com relacdo a (13) Extracdo de minerais metalicos, seus ganhos podem ser
relacionados as privatizagdes ocorridas na década de 1990, como a da Vale do Rio Doce.
Segundo Anuatti-Neto et al (2005), apds este acontecimento, empresas que eram estatais se
tornaram mais eficientes operacionalmente, por meio de uma reducao dos custos operacionais
e de ativos imobilizados. Outro detalhe, é que o pais apresenta vantagem competitiva natural

na extracao de minério de ferro e manganés (Bonelli, 2002).

Ja para o setor de (11) Extracdao de petroleo e servigcos relacionados, os aumentos da
produtividade do trabalho podem estar ligados a alguns fatores mundiais e nacionais.
Assumindo a hipdtese em que o investimento gera demanda e demanda gera investimento,
apresentada por Kaldor (1957), o primeiro fator que proporciona ganhos de produtividade do
trabalho ¢ a demanda de petrdleo mundial. De acordo com as estatisticas da agéncia de

Administragdo de Informagdes de Energia dos Estados Unidos da América (EIA), a demanda
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por petréleo apresentou um aumento no ano de 2007 em cerca 15,5 milhdes de barris por dia
comparado ao ano de 1996. Os paises em desenvolvimento sdo em grande parte responsaveis
por esse aumento. Outro detalhe ¢ a combinagao da alta demanda com o alto preco do barril do
petroleo. Segundo dados da Organizagdao dos Paises Exportadores de Petroleo (OPEP), em
2007, o prego do barril chegou aos US$ 91,77 em novembro. Esta alta nos precos pode ser
explicada por dois pontos. O primeiro ¢ o aumento da tensdo entre Iraque e Turquia apds uma
autorizagdo de uma intervencdo militar (Mendes, 2008). O segundo seria uma rapida
depreciagdao do dodlar no periodo de 2001 a 2008, levando a uma inflagao no preco do barril
durante este periodo (Askari e Krichene, 2010). Por ultimo, de acordo com Sant’Anna (2011),
a quebra do monopdlio da Petrobras em 1997, resultou em um aumento significativo de

investimentos no setor, liderados pela propria Petrobras.

O setor da industria de transformagdo, apesar de apresentar queda na produtividade
média do trabalho em uma andlise agregada, demonstra alguns resultados de ganho de
produtividade para determinadas atividades. A que se destacou foi a de (23) Fabricag¢ao de
coque, refino de petréleo, elaboragao de combustiveis nucleares e producao de alcool. Este
ganho estd ligado diretamente a extragdo de petroleo, uma vez que este produto apresentou um
aumento na demanda e no prego, como citado anteriormente. Outra atividade que apresentou
uma variagao positiva da produtividade foi a (16) Fabricacao de produtos do fumo. De acordo
com Steingabrer ¢ Gongalves (2010), os ganhos de produtividade do trabalho deste setor estao
associados as instituicdes (governo e universidades) e ao capital social (cooperagdo entre
empresas). Um setor que apresentou queda na produtividade média do trabalho foi o de (30)
Fabricacdo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica. Apesar de contrariar o
resultado encontrado no estudo de Galeano e Feijo (2013), para a amostra utilizada no presente
estudo, que excluiu os valores inibidos e 0, o resultado indica que héd uma desconcentragao dos
principais estados produtores do setor para outros estados, que em 1996 ndo produziam ou

tinham seus valores inibidos.

A seguir, na figura 1, serd apresentado o grafico com a relagdo das médias da
produtividade do trabalho nos setores da economia entre 1996 e 2007. Por meio deste grafico

pode-se analisar as mudangas apresentadas durante o periodo.

Inicialmente, verificou-se que nenhum setor melhorou sua posi¢ao relativa com relacao
a produtividade do trabalho. Dois setores mantiveram os niveis de produtividade do trabalho
altos tanto em 1996 e 2003. Estes sao os de (13) Extracdo de minerais metéalicos e (23)

Fabricacao de coque, refino de petréleo, elaboragdo de combustiveis nucleares e producao de
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Média Desvio Padrio Maximo Minimo
Setor 1996 2007 1996 2007 1996 2007 1996 2007
Industria extrativa 114,41 197,30 96,32 229,46 381,64 910,04 21,84 23,62
Extracdo de carvao mineral 111,44 104,51 171,16 56,63 161,76 144,55 61,12 64,46
Extracao de petroleo e servicos relacionados 155,01 227,07 79,95 93,74 274,01 333,45 108,18 110,90
Extracao de minerais metalicos 213,16 365,30 178,42 316,26 503,65 855,66 9,06 90,89
Extracdo de minerais ndo-metalicos 59,93 66,65 41,07 46,99 174,02 163,99 11,99 28,59
Industrias de transformacao 75,16 64,92 48,88 40,96 277,00 202,85 16,18 20,80
Fabricagdo de produtos alimenticios e bebidas 88,05 74,87 9090 97,88 520,86 555,08 20,40 17,31
Fabricacio de produtos do fumo 184,39 239,63 278,30 399,09 902,19 1298.,73 0,49 10,89
Fabricagao de produtos téxteis 54,50 32,26 2749 19,17 131,58 103,11 14,64 7,74
Confeccao de artigos do vestuario e acessOrios 19,18 14,15 11,38 7,28 47,97 30,48 3,63 6,35
Preparagdo de couros e fabricagdo de artefatos de couro, artigos de
viagem ¢ calgados 37,86 28,68 2294 17,97 103,14 9249 1,73 1045
Fabricagao de produtos de madeira 21,85 28,76 12,71 25,46 51,35 146,21 5,49 9,80
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel 91,53 106,13 79,45 153,23 322,54 694,25 4,17 10,23
Edicao, impressdo e reproducdo de gravagoes 69,40 45,85 52,72 37,48 268,54 195,67 14,74 16,16
Fabricacio de coque, refino de petroleo, elaboracao de combustiveis
126,24 508,97 117,22 997,18 345,85 3503,55 24,75 6,89

nucleares e producio de alcool

Fabricagdo de produtos quimicos 162,70 134,89 161,96 100,85 793,93 449,63 33,84 26,37
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Fabricagdo de artigos de borracha e plastico 53,58 38,00 24,67 17,73 127,70 79,01 14,89 12,97

Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metélicos 55,63 44,98 31,59 28,30 164,36 148,35 10,95 8,73
Metalurgia basica 149,95 196,05 91,46 122,18 307,68 458,68 17,30 13,33

Fabricagdo de produtos de metal — exceto maquinas e equipamentos 60,25 41,41 101,93 30,52 551,01 177,16 12,79 13,42
Fabricag¢do de maquinas e equipamentos 83,69 53,73 73,42 26,19 362,28 128,60 22,74 13,43

Fabricacio de maquinas para escritorio e equipamentos de
157,82 93,93 74,52 91,23 313,20 295,56 78,91 6,20
informatica
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 67,12 49,41 43,17 24,64 183,80 86,76 6,76 10,73
Fabricagdo de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de
. 119,78 86,35 124,14 73,62 369,86 209,20 4,45 4,51
comunicacoes
Fabricagdo de equipamentos de instrumentacao médico-hospitalares,
instrumentos de precisao e opticos, equipamentos para automagao 67,41 59,24 66,99 40,89 257,87 181,32 443 12,43
industrial, cronometros e relogios

Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 46,24 71,54 41,62 72,30 154,59 268,68 7,83 8,00

Fabricagdo de outros equipamentos de transporte 68,08 63,32 65,64 59,97 281,56 216,82 1491 14,86

Fabricacdo de moveis e industrias diversas 29,91 28,24 36,08 25,27 197,95 128,63 7,14 7,07

Reciclagem 56,95 27,24 2285 10,93 85,69 47,89 12,32 14,87

Total 77,77 72,05 48,75 44,90 271,59 213,39 16,18 21,11

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados da PIA/IBGE.



Grafico 1: Produtividade média do trabalho 1996 x 2007 (CNAE 1.0)
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alcool. A razdo para este resultado ja foi explicada anteriormente.

Apesar de que determinados setores apresentaram alta produtividade do trabalho em
1996 e em 2007 nao, alguns obtiveram ganhos de produtividade do trabalho. Sao eles os setores
(16) Fabricagao de produtos do fumo, (11) Extracdo de petroleo e servicos relacionados, ambos
jé citados anteriormente, e (27) Metalurgia basica. Esse ganho de produtividade do trabalho do
setor metalurgico ¢ explicado por sua capacidade maxima utilizada em 2004 e sua alta taxa de
mark up (Carvalho e Feijo, 2005; Lucinda e Meyer, 2013). Os setores que apresentaram
variagdo negativa de sua produtividade do trabalho foram (30) Fabricagdo de méaquinas para
escritorio e equipamentos de informadtica, também citado anteriormente, (24) Fabricacdo de
produtos quimicos, (10) Extragdo de carvao mineral e (32) Fabrica¢ao de material eletronico e
de aparelhos e equipamentos de comunicagdes. Para o setor de (24) Fabricagcdo de produtos
quimicos, seu resultado negativo esta relacionado a retragdo sofrida em razdo das mudancas

estruturais no pais (Galeano e Feijo, 2013).

Com relacdo ao setor de (10) Extracdo de carvao mineral, este tem pouco
aproveitamento na sua exploracdo, cerca de 30% da quantidade explorada ¢ aproveitada
(Cassemiro et al, 2002). Em relagdo ao seu uso, a matriz energética brasileira demanda
pouquissima quantidade de carvao mineral para geragdo (termelétrica) e as exportagdes desse
minério correspondem a 1% da produ¢do total (EPE, 2007; Ledo, 2013). Com todas estas

questdes, ndo ha grandes incentivos para investimentos na exploracao de carvao mineral.

O setor (32) Fabricagdo de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de
comunicagdes apresenta a mesma questdo que o setor (30) Fabricacdo de maquinas para
escritorio e equipamentos de informatica. Apesar do resultado positivo no agregado, Galeano e
Feij6 (2013) indicaram uma reduc¢do da produtividade média do trabalho no periodo de 1996 a
2007 para a regido sudeste. Este resultado representa uma desconcentragao da produgdo deste
setor na regido. Além disso, o estudo Saboia e Kubrusly (2008) corrobora com isto. Segundo
os autores, os resultados encontrados no trabalho indicaram um processo de descentralizagao
industrial e uma melhoria da industria nas regides defasadas para o setor de (32) Fabricagdo de
material eletronico e de aparelhos e equipamentos de comunicagdes. Outra forma de verificar
este resultado ¢ a partir da exclusdao de valores inibidos e 0 da amostra utilizada no presente
estudo, indicando também que hd uma desconcentragdo nos principais estados produtores do
setor para outros estados, uma vez que em 1996 ndo produziam ou tinham seus valores inibidos.

Por fim, os demais setores mantiveram suas posi¢oes relativas.
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Com relagdo ao periodo de 2008-2019 os resultados apresentaram um aumento da
produtividade do trabalho brasileira para a indlstria extrativista e da transformagao,
principalmente puxada pelo setor extrativista. As principais atividades responsaveis por isto sao
as dos setores de (06) Extracao de petroleo e gas natural e (07) Extragdo de minerais metalicos.

Novamente, os dois setores sdo destaque na produtividade média do trabalho.

Para este periodo de analise, o setor (06) Extracao de petrdleo e gas natural apresentou
grande expansao na explora¢ao de petroleo com a descoberta do pré-sal. Segundo Oliveira
(2012), ¢ estimada a existéncia de cerca de 90 bilhdes de barris de petrdleo e gés por toda a area
do pré-sal. Além disso, em 2016, o prego do barril de petréleo cobrado pela Petrobras toma
como base o Pre¢o de Paridade da Importacao (PPI), aumentando os lucros da estatal (Oliveira
el al, 2022). O setor (07) Extracao de minerais metalicos, apesar de apresentar uma reducao da
produtividade média do trabalho em valores absolutos em comparag@o a 2008, o mesmo ainda
tem uma alta produtividade do trabalho. Parte desta situagdo estd relacionada com o
rompimento da barragem de Brumadinho em janeiro de 2019, uma vez que a empresa paralisou
a exploragdo em parte do estado de Minas Gerais, nas localidades em que o tipo de barragem
era a mesma de Brumadinho. Os impactos estimados seriam uma redu¢do na produgao de 40

milhdes de toneladas de minério de ferro (Domingues et al, 2020).

No setor da industria de transformagdo, novamente, a (19) Fabrica¢ao de coque, de
produtos derivados do petrdleo e de biocombustiveis foi destaque. Este resultado é sempre
puxado pela extragdo de petroleo e gas natural. Outro setor de destaque ¢ o de (21) Fabricagao
de produtos farmoquimicos e farmacéuticos. H4 um fortalecimento no setor farmacéutico a
partir da consolidacao dos medicamentos genéricos durante a década de 2000 (Vargas et al,
2010). O setor apresentou aumentos de forma significativa nos investimentos em inovagoes,
atividades de pesquisa e desenvolvimento, aumentando assim a receita liquida de vendas
(Ferreira, 2022). Outro detalhe, segundo Ferreira (2022), ¢ o dominio na produgdo dos
principios ativos dos medicamentos. Em 2019, o setor farmacéutico brasileiro estava em sétimo

das vinte maiores economias no quesito faturamento (Vieira e Santos, 2020).

Por ultimo, o setor de (17) Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel também
apresentou ganhos de produtividade do trabalho. Segundo Olavo et al (2015), estes ganhos estao
diretamente relacionados aos fatores naturais (terra, clima e chuvas regulares) e os
investimentos em qualificacdo da mao de obra, novas tecnologias de producdo e criacdo de
produtos desde a década de 70. Para a consolidagdo do setor no Brasil, acompanhando o restante

do mundo, o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), a partir de
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Média Desvio Padrio Maximo Minimo
Setor 2008 2019 2008 2019 2008 2019 2008 2019
Industria extrativa 594,99 645,71 753,10 777,86 2663,15 2601,12 62,22 72,22
Extracdo de carvao mineral 67,35 86,61 68,88 112,08 116,05 165,86 18,64 7,36
Extracao de petréleo e gas natural 1472,14 5194,34 1889,21 4300,87 4251,96 10964,08 47,04 1600,32

Extracio de minerais metalicos 837,38 700,50 907,09 809,66 2117,80 2100,98 32,27 38,42

Extracdo de minerais ndo-metalicos 132,61 108,57 145,14 35,53 681,47 17594 48,61 64,61

Atividades de apoio a extracao de minerais 272,46 213,32 119,54 127,95 402,66 420,47 117,25 84,95
Industrias de transformacio 132,18 145,28 85,13 82,17 422,31 41691 41,32 41,63
Fabricagdo de produtos alimenticios 103,44 105,56 46,73 40,13 234,29 198,06 33,73 43,25

Fabricacdo de bebidas 274,08 270,34 348,63 379,25 1868,16 2025,89 31,71 7,14

Fabricacdo de produtos do fumo 449,03 309,51 675,54 570,78 2253,25 1567,10 543 2,81

Fabricagao de produtos téxteis 59,27 66,03 30,36 47,31 130,17 249,61 16,18 18,38

Confeccao de artigos do vestuario e acessorios 31,05 38,60 14,62 18,40 62,79 83,37 10,89 13,06

Preparacdo de couros e fabricagdo de artefatos de couro, artigos

de viagem ¢ calgados 75,56 63,65 62,65 30,82 274,772 135,01 24,33 8,43

Fabrica¢do de produtos de madeira 53,81 69,11 28,29 37,98 118,81 168,76 14,83 28,41
Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel 194,01 309,07 279,77 388,37 1287,81 1510,84 33,88 42,70
Impressao e reproducao de gravacdes 77,65 73,14 66,95 73,43 366,86 405,75 27,40 22,33
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Fabricacao de coque, de produtos derivados do petroleo e de

638,29 1065,12 1296,28 1520,12 5606,17 4831,77 14,98 36,29
biocombustiveis
Fabricagao de produtos quimicos 276,30 331,31 245,61 321,06 988,05 1732,44 12,78 32,30
Fabricacio de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 151,22 290,83 132,55 316,38 441,51 1287,03 20,58 4455
Fabricagdo de produtos de borracha e material plastico 80,27 98,20 33,66 46,83 152,25 215,77 30,36 35,16
Fabricagao de produtos de minerais nao-metélicos 97,04 81,75 80,10 2827 446,81 137,66 16,88 23,95
Metalurgia 344,16 285,55 236,57 192,82 1008,44 771,80 33,17 10,60
Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e
. 79,44 106,06 46,89 103,22 261,31 56893 20,59 9,67
equipamentos
Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos

169,58 161,93 143,75 95,71 531,11 407,39 56,19 75,71

eletronicos e Opticos
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 117,59 159,63 53,34 143,49 225,53 690,00 40,47 8,09
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 137,06 116,20 90,63 64,82 454,63 269,09 24,76 38,39
Fabricagdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias 154,92 112,24 179,23 110,41 682,57 37524 11,02 20,77

Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto

127,88 138,32 112,77 75,88 367,93 28540 27,38 30,51

veiculos automotores
Fabricagao de moveis 45,56 59,86 19,63 19,14 107,31 103,44 20,68 31,84
Fabricacdo de produtos diversos 65,40 80,14 61,29 80,19 321,30 43198 11,61 25,12

Manutencdo, reparagdo e instalagdo de maquinas e
62,41 87,67 2524 41,34 132,03 215,44 20,71 27,48
equipamentos

Total 154,37 180,23 99,27 131,46 440,52 610,38 41,61 43,22

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados da PIA/IBGE.
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1998, teve papel de grande importancia, uma vez que o mesmo apresentou a capacidade de
percepcao das necessidades do mercado. Isto gerou investimentos na silvicultura, modernizagao
de plantas industriais e novas tecnologias. Consequentemente, reduziu-se os custos e forneceu
ganhos de produtividade e competitividade ao setor. Outro detalhe ¢ a utilizacao do eucalipto,
a alta produtividade estd diretamente ligada a esta arvore, uma vez que seu cultivo apresenta

uma alta tecnologia para o manejo e reduzidos custos de producao.

Com relagdo a crise de 2008, que foi responsavel por uma queda no comércio mundial
de papel e celulose, a produgdo no setor brasileiro cresceu de forma substancial, aumentando
assim sua participagdo no mercado internacional. Em 2009 o pais era o quarto maior produtor

de celulose e o0 nono maior produtor de papel (Olavo et al, 2015).

Trés setores apresentaram queda significativa da produtividade média do trabalho ao
compararmos os anos de 2008-2019. O primeiro ¢ o de (09) Atividades de apoio a extracao
mineral. Este resultado ¢ puxado pela paralisacdo no setor de (07) Extragdo de minerais
metalicos que ocorreu em 2019, apos o rompimento da barragem de Brumadinho. O segundo ¢
o setor de (12) Fabricacdo de produtos do fumo. Sua redugdo de produtividade do trabalho esta
relacionada com o aumento do custo unitario do trabalho, em virtude de aumentos no salario
real (Picanga, 2017). O terceiro ¢ o de (24) Metalurgia. Segundo Carvalho et al (2017), o setor
operou parte do periodo em cenario de sobre capacidade de oferta, uma vez que a China
apresentou uma reducdo brusca na taxa de crescimento. Com relagdo ao nivel de utilizacdo da
capacidade instalada, a mesma apresentava valores abaixo da média mundial desde 2006. Por
fim, existem problemas com relagdo aos investimentos para uma maior eficiéncia no setor. Ha
um elevado custo de capital e uma baixa concentracao de fornecedores em territério nacional

de maquinas e equipamentos.

A seguir, na figura 2, sera apresentado o grafico com a relacdo das médias da
produtividade do trabalho nos setores da economia entre 2008 ¢ 2019. Por meio deste grafico

pode-se analisar as mudangas que ocorreram no periodo.

Novamente, apesar de uma analise para um periodo diferente, verifica-se que nenhum
setor que apresentava uma baixa produtividade do trabalho em 2008 apresentou melhora. Dois
setores apresentaram altos niveis de produtividade do trabalho tanto em 2008 quanto em 2019.
Estes sdo os de (06) Extragdo de petréleo e gas natural, (07) Extragdo de minerais metalicos e

(19) Fabricacao de coque, de produtos derivados do petrdleo e de biocombustiveis. A razao para
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este resultado ja foi explicada anteriormente. Com relacdo a representagdo do setor (06)

Extracdo de petroleo e gas natural, a mesma foi retirada, pois o setor ¢ considerado um outlier.

O setor (12) Fabricagcdo de produtos do fumo foi o unico que apresentava uma alta
produtividade do trabalho em 2008, mas em 2019 apresentou queda. Este resultado é explicado

também anteriormente. Por fim, os demais setores mantiveram suas posigdes relativas.
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4 RESULTADOS

Nesta se¢ao serdao apresentados os resultados encontrados por meio da estimacao da -
convergéncia absoluta e condicional via MQO com erros padrdes robustos. A seguir, nas
Tabelas 3 e 4, serdo apresentados os resultados referentes as estimagdes da ff-convergéncia para
os dois periodos. O modelo (1) ¢ em relagdo a convergéncia absoluta; (2) ¢ em relagdo a
convergéncia condicional; e os demais modelos, (3), (4), (5) e (6), sdo respectivamente os testes
de robustez.

Para o periodo de 1996-2007, os resultados ndo indicaram sinais de convergéncia
absoluta significativos para a Industria como um todo. Da mesma forma, quando ¢ analisada a
convergéncia da Industria extrativa e da transformagao separadamente no periodo 1996-2007,
as duas ndo apresentaram sinais de convergéncia absoluta significativos. E importante destacar
que os resultados indicaram que o capital humano afeta positivamente o crescimento da
produtividade do trabalho, como esperado. Ha presenca da o-convergéncia na Industria da
transformagao. Com isto, as evidéncias indicam redu¢do das diferencas ao longo do periodo
analisado. J& para a Industria extrativa e a Industria como um todo, ndo foi detectada a o-

convergéncia, portanto, sem reducdo das diferencas no periodo.

Em uma analise desagregada para o periodo de 1996-2007, 19 dos 26 subsetores
analisados apresentaram sinais de convergéncia significativo, enquanto somente um,
Fabricagdo de coque, refino de petrdleo, elaboragdo de combustiveis nucleares e producao de
alcool, apresentou sinal de divergéncia significativo (S positivo). Este ultimo resultado fica
ainda mais claro quando s3o analisados os dados para o setor. Determinados estados
apresentaram reducdo de at¢ 91% da sua produtividade do trabalho, enquanto outros
apresentaram ganhos de mais de 1000%. O Ceard ¢ um dos estados que apresentou elevados
ganhos de produtividade, consequéncia de investimentos privados em P & D (Vieira e
Albuquerque, 2007). Além disso, segundo Saboia e Kubrusly (2008), o setor ¢ considerado
muito heterogéneo, uma vez que ha grandes refinarias de petroleo da Petrobras no Sudeste e
engenhos de produgdo de alcool no interior do Nordeste, incorporando segmentos modernos e

tradicionais ao setor.

Para a Industria extrativa, o setor que apresentou maior coeficiente de convergéncia no
periodo foi o de Extra¢do de petroleo e servigos relacionados. De acordo com Sant’Anna

(2011), ¢ um setor em que houve amplia¢ao dos investimentos, principalmente na exploragdo e
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Tabela 3: Convergéncia absoluta da produtividade do trabalho dos setores extrativista e da transformacao desagregados, para os estados

brasileiros (1996-2007).

MQO Painel
Setor 1) (2) 3) 4) (5) (6)
Industria extrativa -0,0019 -0,0091 0,0023 -0,0051 0,004 -0,0031
(0,0121) (0,0133) (0,0106) (0,0109) (0,0109) (0,0112)
Extragdo de petroleo e servigos relacionados -0,0785%* -0,0979 -0,0636%**  _(,1513*** -0,0307 -0,1205%*
(0,0264) (0,2164) (0,0275) (0,0081) (0,0328) (0,0448)
Extracdo de minerais metalicos -0,0587** -0,082%* -0,0392%**  _(0,0495%**  .0,0378** -0,0477%*
(0,0128) (0,0185) (0,0181) (0,0181) (0,015) (0,0184)
Extra¢do de minerais ndo-metalicos -0,0453** -0,0209 -0,0417* -0,0161 -0,0419%* -0,0105
(0,0189) (0,0208) (0,021) (0,0166) (0,0169) (0,0152)
Industria da transformacao -0,0206 -0,0153 -0,0172 -0,0064 -0,0027 -0,0076
(0,0159) (0,0178) (0,0121) (0,0134) (0,0107) (0,0118)
Fabricagdo de produtos alimenticios e bebidas -0,0245 -0,0237 -0,0454 -0,0462 -0,0452 -0,0461
(0,0024) (0,0215) (0,035) (0,0351) (0,0343) (0,0345)
Fabricagdo de produtos do fumo -0,0468%* -0,1913%** -0,0717 -0,1555%* -0,0767* -0,1687***
(0,0089) (0,0251) (0,0581) (0,0581) (0,0384) (0,0452)
Fabricagdo de produtos téxteis -0,0470%** -0,0438**  -0,0519***  .0,0532%**  _(,0592%** -0,06%**
(0,0170) (0,0166) (0,019) (0,0212) (0,0212) (0,02006)
Confeccao de artigos do vestuario e acessorios -0,0543***  _(0,0588*** -0,068 -0,0823***  _(0,0635***  _(0,0768***
(0,0110) (0,0138) (0,0158) (0,0193) (0,0159) (0,02)
Preparacdo de couros e fabricagdo de artefatos de couro, -0,0814***  _0,0383***  .0,1179***  -0,1204***  -0,1178***  -0,1204***
artigos de viagem e cal¢ados (0,0097) (0,0056) (0,0205) (0,0176) (0,0202) (0,0175)
Fabricacdo de produtos de madeira -0,0651***  .0,0528***  -0,0655***  -0,0798***  -0,0666***  -0,0794%**
(0,0158) (0,0089) (0,0165) (0,0181) (0,0162) (0,0179)
Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel -0,0315* -0,0623%** -0,0369%* -0,0607%** -0,037%* -0,0606**
0,0178 (0,0094) (0,0204) (0,0253) (0,0197) (0,0249)
Edi¢do, impressao e reproducao de gravacdes -0,0210* -0,024* -0,0314%** -0,0381** -0,0313%* -0,0384**
(0,0116) (0,0134) (0,0126) (0,0151) (0,0132) (0,016)
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Fabricagdo de coque, refino de petréleo, elaboragdo de
combustiveis nucleares e produgdo de alcool
Fabricagdo de produtos quimicos

Fabricagdo de artigos de borracha e plastico
Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos
Metalurgia basica

Fabricagdo de produtos de metal — exceto maquinas e
equipamentos
Fabricagdo de maquinas e equipamentos

Fabricagdo de méaquinas para escritorio e equipamentos de
informatica
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos

Fabricagdo de material eletronico e de aparelhos e
equipamentos de comunicagdes
Fabricagdo de equipamentos de instrumentagdo médico-
hospitalares, instrumentos de precisao e opticos,
equipamentos para automacao industrial, crondmetros e
relogios
Fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques
e carrocerias
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte

Fabricagdo de moveis e industrias diversas

Reciclagem

0,0642*
(0,0315)
-0,0202
(0,0147)
0,04027%*
(0,0305)
-0,0201*
(0,0101)
-0,0114
(0,0150)
-0,0485%*
(0,0106)
-0,0761%%x*
(0,0186)
-0,0386
(0,0273)
-0,0336**
(0,0147)
-0,02
(0,0169)

20,0342
(0,0112)

-0,0173
(0,0118)
-0,035*
(0,0167)
-0,053 5%
(0,0105)
-0,0709
(0,0115)

0,0641%*
(0,0258)
-0,0309
(0,0329)

-0,0429%*
(0,0188)
-0,0379
(0,0143)
-0,0073
(0,0073)

-0,0517%%*
(0,009)
-0,0848%
(0,0221)
0,0163

(0,0651)
-0,0188
(0,0259)

-0,0919%*
(0,038)

-0,0437%**
(0,01006)

-0,0333
(0,0236)
-0,046
(0,0378)
-0,0738%*
(0,0173)
-0,0616%**
(0,0092)

-0,0121
(0,0213)
-0,0155
(0,0136)
-0,044 7%
(0,0135)
0,0308*
(0,015)
-0,0416**
(0,0189)
-0,0559 %
(0,0129)
-0,0652%*
(0,0189)
-0,1216%*
(0,0534)
-0,0622%%*
(0,0167)
-0,0593
(0,022)

0,013
(0,011)

-0,281%
(0,0153)
-0,0686**
(0,0312)
-0,0703 %
(-0,0146)
-0,0686%**
(0,0202)

-0,0308
(0,0319)
-0,018
(0,0138)
-0,0534%%x*
(0,0137)
-0,0404%*
(0,0184)
-0,0502%*
(0,0199)
-0,0549%%x*
(0,0132)
-0,073%**
(0,0229)
-0,0159%*
(0,0478)
-0,0792%%x*
(0,0216)
-0,1688%**
(0,0459)

-0,0193
(0,0185)

-0,0692%%x*
(0,024)
-0,0865%*
(0,0324)
-0,0779%%
(0,0173)
-0,0734%%x*
(0,0206)

0,0305
(0,0215)
-0,0134
(0,0128)

-0,0351%*
(0,0137)
-0,0269*
(0,0151)

-0,0414%*
(0,0182)

-0,0557%
(0,0131)

-0,0668%**
(0,0194)

-0,1085%*
(0,0465)

-0,0601 %%
(0,0169)

-0,0561%*

(0,0214)

-0,0135
(0,0107)

-0,0275*
(0,0148)
-0,0673**
(0,0301)
-0,0666%**
(0,0148)
-0,068 1 %%
(0,0225)

0,0171
(0,0302)
-0,0156
(0,0129)

-0,0413 %%

(0,015)
-0,036%*
(0,0173)

-0,0498%
(0,0188)
-0,0549%*
(0,0136)
-0,075%**
(0,0233)
-0,1456%**
(0,0437)
-0,077%**
(0,0223)
-0,1629%%*
(0,0456)

-0,0202
(0,0189)

-0,0676%**
(0,023)
-0,0849%*
(0,0316)
-0,0732%%*
(0,017)
-0,0739%
(0,0238)
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Industria -0,02197 -0,0186 -0,0146 -0,0189 -0,014 -0,0181

(0,0129) (0,0123) (0,0138) (0,0131) (0,0142) (0,0134)
Industria extrativa + Industria da transformacao -0,008 -0,0114 -0,002 -0,005 -0,004 -0,0031
(com efeito fixo de setor) (0,0103) (0,0115) (0,007) (0,008) (0,007) (0,0079)

Fonte: Elaborada pelo autor (2023).

Nota: Erros padrao se encontram em paréntese. *p-valor <0,1; **p-valor<0,05; ***p-valor<0,01.
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producdo de petrdleo. Além de que, ¢ considerado intensivo em capital, produz um bem
homogeéneo e que ¢ negociado internacionalmente. Por fim, segundo Saboia e Kubrusly (2008)
com relacao ao desenvolvimento desta industria, o setor apresenta um nivel homogéneo de

desenvolvimento entre as regides Nordeste, Norte, Sudeste e Sul durante o periodo.

Os demais setores da Industria extrativa, Extracdo de minerais metalicos e Extragdo de
minerais nao-metalicos, apresentaram também convergéncia significativa, mas com um
coeficiente menor. De acordo com Hiratuka (2010), houve uma consolidagdo brasileira no
mercado de commodities minerais, sendo considerado um grande player mundial. Por fim,
nenhum dos subsetores da industria extrativa apresentaram oc-convergéncia, portanto, nao
houve reducdo das diferencas com relacao a produtividade do trabalho entre os estados nos

setores.

J& para a Industria da transformacdo, o setor que apresentou maior coeficiente de
convergéncia, foi o de Preparagdo de couros e fabricagcdo de artefatos de couro, artigos de
viagem e calcados. Ao analisar os dados, ¢ notavel que houve uma reducao da produtividade
do trabalho em alguns estados e outros apresentaram ganhos. Desta forma, houve convergéncia
da produtividade do trabalho para um nivel menor. Ha também c-convergéncia para este setor,

em que ¢ possivel ser visualizada no Grafico 3.

Grafico 3: o-convergéncia para o setor de Preparagdo de couros e fabricacdo de artefatos de

couro, artigos de viagem e calgados 1996 x 2007

Sigma convergéncia

In {yi)

0.10
!

0.08
!

I T I T I T
1996 1998 2000 2002 2004 2006

Time

Fonte: Elaboracao prépria com base nos dados da PIA/IBGE.
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Em uma andlise com relacdo a intensidade tecnoldgica, a partir da classificagdo
apresentada por Cavalcante (2014) (ver apéndice B), € possivel verificar que a convergéncia
absoluta da produtividade do trabalho na Industria da transformagdo brasileira acontece
proporcionalmente em sua maioria nos setores considerados de baixa e média-baixa tecnologia.
Alguns fatores podem explicar este resultado. Na década de 1990, havia um desempenho fraco
dos setores difusores de avancos tecnoldgicos e a industria de bens de capital era especializada
em produtos considerados de qualidade inferior e menos teor tecnologico (Castro, 2001). Outro
ponto ¢ que muitas empresas consideradas de alta intensidade tecnoldgica desapareceram em
razao do pouco dominio de técnicas, problemas financeiros e caréncia de escala (Resende e
Anderson, 1999; Castro, 2001). J4 para os anos entre 2000 ¢ 2007, houve uma concentracao
dos setores de alta intensidade tecnologica, que apresentaram uma reducao da participacao na

industria de transformacgao (Saboia, 2013; Sampaio, 2013).

O resultado anterior ndo acompanha em partes as estimativas apresentadas por Rodrik
(2011) para 118 paises. A convergéncia absoluta da produtividade do trabalho ocorreu em maior
propor¢ao para setores de média-alta e alta intensidade tecnoldgica. Somente os setores de
Edi¢do, impressdo e reproducao de gravagdes; Fabricagdo de equipamentos de instrumentagao
médico-hospitalares, instrumentos de precisdo e Opticos, equipamentos para automagao
industrial, crondmetros e reldgios; e Fabricagdo de outros equipamentos de transporte

apresentaram coeficientes de convergéncia proximos aos encontrados.

Por fim, 15 dos 23 subsetores da Industria da transformagao brasileira (Fabricacao de
produtos téxteis; Confeccao de artigos do vestuario e acessorios; Preparacdo de couros e
fabricagdo de artefatos de couro, artigos de viagem e calgados; Edi¢ao, impressao e reproducao
de gravagoes; Fabricacdo de produtos quimicos; Fabrica¢ao de artigos de borracha e plastico;
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos; Fabricacao de produtos de metal — exceto
maquinas e equipamentos; Fabricagdo de maquinas e equipamentos; Fabricagao de maquinas,
aparelhos e materiais elétricos; Fabricagao de material eletronico e de aparelhos e equipamentos
de comunicagdes; Fabricagdo de equipamentos de instrumentacdo médico-hospitalares,
instrumentos de precisdo e Opticos, equipamentos para automacao industrial, crondmetros e
relogios; Fabricagdo de outros equipamentos de transporte; Fabricagdo de moveis e industrias
diversas; e Reciclagem) apresentaram c-convergéncia. Em sua maioria, ¢ identificada uma
convergéncia para um menor nivel de produtividade dentro dos setores. Este resultado pode
estar atrelado a crise econdmica de 2007, confirmando a teoria que a produtividade do trabalho

¢ pro ciclica. Além disso, ao comparar ao trabalho de Rodrik (2011), 11 dos 23 subsetores
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Tabela 4: Convergéncia absoluta da produtividade do trabalho dos setores extrativista e da transformacao desagregados, para os estados

brasileiros (2008-2019).

MQO Painel
Setor 1) (2) 3) 4) (5) (6)
Industria extrativa -0,0200%*  -0,0381%*** -0,0469* -0,0711** -0,0471* -0,0715%*
(0,0095) (0,0122) (0,0248) (0,0293) (0,0245) (0,0291)
Extragdo de petréleo e gas natural -0,1093** -0,0320 -0,0226 -0,0974%** -0,0288 -0,133%**
(0,0095) (0,0429) (0,0244) (0,017) (0,0288) (0,0088)
Extracdo de minerais metalicos -0,0166 -0,02 -0,0234 -0,0169 -0,0233 -0,0168
(0,0097) (0,0178) (0,016) (0,0179) (0,0159) (0,0224)
Extra¢do de minerais ndo-metalicos -0,0898***  _(0,1102***  -0,1413***  -0,1444***  .0,1417***  -0,1454***
(0,0150) (0,0181) (0,0398) (0,0418) (0,0389) (0,041)
Atividades de apoio a extra¢do de minerais 0,003 0,0063 -0,0729 -0,1006 -0,0628 -0,0998
(0,0204) (0,0224) (0,0643) (0,0876) (0,0454) (0,0672)
Industria da transformacgao -0,0264*** -0,0245 -0,0233 -0,0263 -0,0219 -0,0247
(0,0083) (0,0165) (0,0163) (0,0181) (0,0185) (0,0206)
Fabricagdo de produtos alimenticios -0,0442%* -0,048%* -0,0483 -0,0604 -0,0499 -0,061
(0,0196) (0,02006) (0,0202) (0,0226) (0,02) (0,0233)
Fabricagao de bebidas 0,0042 0,0055 -0,0146 -0,0245 -0,0125 -0,022
(0,0126) (0,0093) (0,0241) (0,0313) (0,0232) (0,0345)
Fabricagdo de produtos do fumo -0,0095 -0,0016 -0,0192 -0,0245 -0,0098 -0,0067
(0,0,0143) (0,0239) (0,017) (0,018) (0,0116) (0,0174)
Fabricagdo de produtos téxteis -0,0333***  .0,0313***  -0,0614** -0,0718** -0,0591** -0,0669**
(0,0108) (0,0107) (0,0302) (0,0341) (0,0283) (0,0317)
Confeccgao de artigos do vestuario e acessorios -0,0523***  .0,0628***  -0,0633***  -0,0835***  -0,0606*** -0,0809%**
(0,0170) (0,0150) (0,0151) (0,0135) (0,0169) (0,0214)
Preparacao de couros e fabricagao de artefatos de couro, -0,0534%** -0,0252 -0,0573** -0,0677* -0,0577%** -0,0683*
artigos de viagem e cal¢ados (0,0205) (0,0541) (0,0277) (0,0382) (0,0274) (0,0382)
Fabricagao de produtos de madeira -0,0823***  .0,0919***  .0,0864***  -0,1036***  -0,0876***  -0,1047***
(0,0215) (0,0211) (0,0221) (0,022) (0,022) (0,0248)
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Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel
Impressdo e reproducdo de gravacdes
Fabricagdo de coque, de produtos derivados do petroleo e
de biocombustiveis
Fabricagdo de produtos quimicos
Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
Fabricagdo de produtos de borracha e material plastico
Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos
Metalurgia
Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e
equipamentos
Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos
eletronicos e Opticos
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos
Fabricagdo de maquinas e equipamentos
Fabricagdo de veiculos automotores, reboques e
carrocerias
Fabricacao de outros equipamentos de transporte, exceto
veiculos automotores

Fabricacao de moveis

Fabricagao de produtos diversos

-0,0362%**
(0,0122)
-0,0131
(0,033)
-0,0267**
(0,0112)
-0,007*
(0,0304)
-0,0566%*
(0,0219)
-0,0202
(0,0179)
-0,06%**
(0,0071)
-0,0008
(0,0159)
-0,0312
(0,0312)
-0,0496%**
(0,0126)
-0,024
(0,047)
-0,0648%%*
(0,0201)
-0,023 7%
(0,0055)
-0,0528
(0,015)
-0,0762%%%*
(0,0149)
-0,0251%
(0,0125)

-0,0408%**
(0,0131)
-0,0107
(0,0132)
-0,042%*
(0,0198)

-0,0296%**

(0,01)
-0,0343
(0,0267)

0,0191
(0,016)

-0,0627%**

(0,0079)
0,0011
(0,0193)
-0,0396
(0,0352)

-0,0467%%
(0,0105)
-0,0702
(0,0478)

-0,0615%**
(0,0148)

-0,0204 %
(0,0065)

-0,061 4%
(0,0081)

-0,0866%**
(0,0192)
-0,0316*
(0,0168)

-0,1093%*
(0,0535)
-0,0158
(0,0147)
-0,0154
(0,0192)

-0,052%**
(0,014)

-0,0693**
(0,0279)

-0,0489%*
(0,019)

-0,0718%*
(0,0125)
-0,0001
(0,0191)
-0,0555*
(0,0318)

-0,0722%*
(0,0328)

-0,120%**
(0,036)

-0,0864%**
(0,0295)
-0,04%%%
(0,0124)

-0,0667***
(0,0134)

-0,094 ]
(0,0212)

-0,0595%*
(0,0222)

-0,1297**
(0,0526)
-0,0171
(0,0179)
-0,0144
(0,0172)

-0,057 %%
(0,0126)
-0,0789*
(0,0404)

-0,0503*

(0,0189)
-0,0758%*
(0,0134)
-0,0005
(0,0196)
-0,0594
(0,0371)
-0,0685*
(0,0395)

-0,1604%*
(0,0412)

-0,0927#%x*
(0,0284)

-0,055%*
(0,0129)

-0,084%**
(0,0108)

L0,1117%%*
(0,0198)

-0,074%**
(0,0265)

-0,1069%*
(0,0513)
-0,0153
(0,0145)
-0,0146
(0,0185)

-0,052%%*
(0,0138)
-0,07 1%
(0,0282)
-0,048%*
(0,0184)

-0,0699%**
(0,0123)
0,0054
(0,0154)
-0,0548*
(0,0311)

-0,0731%*
(0,0285)

-0,0128%%x*
-0,0364

-0,0865%**
(0,0295)

-0,0413%%*
(0,012)

-0,0622%*
(0,0132)

-0,094 ]+
(0,0206)

-0,059%*
(0,0265)

-0,1271%*
(0,0506)
-0,0165
(0,0177)
-0,0136
(0,0166)

-0,0568%**
(0,0124)

-0,0826**
(0,0395)
-0,049%*
(0,0183)

-0,0733 %%
(0,013)
0,0038

(0,0157)
-0,0583
(0,0362)
-0,0695*
(0,0343)

-0,1604%*
(0,0415)

-0,0927%%
(0,0284)

-0,0565%**
(0,0132)

-0,0808%**
(0,0099)

-0,1123%%
(0,0192)

-0,0724%%
(0,025)
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Manutencao, reparagdo e instalagdo de maquinas e -0,0576%* -0,0709 -0,0676%**  _0,0871***  -0,0626***  -0,0771*%**
equipamentos (0,0318) (0,041) (0,0182) (0,0187) (0,0177) (0,0203)
Industria -0,0105 0,0028 -0,0036 -0,0044 -0,003 -0,0037
(0,0083) (0,0179) (0,0132) (0,0164) (0,0137) (0,0169)

Industria extrativa + Industria da transformacao -0,0135 -0,0227* -0,0447** -0,0578** -0,045** -0,0582**
(com efeito fixo de setor) (0,01) (0,0121) (0,0221) (0,0225) (0,0219) (0,0258)

Fonte: Elaborada pelo autor (2023).
Nota: Erros padrao se encontram em paréntese. *p-valor <0,1; **p-valor<0,05; ***p-valor<0,01.



55

(Edicao, impressdo e reproducio de gravagdes; Fabricacdo de produtos quimicos; Fabricagao
de artigos de borracha e plastico; Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos; Fabricagao
de produtos de metal — exceto maquinas e equipamentos; Fabricagdo de material eletronico e
de aparelhos e equipamentos de comunicagdes; Fabricacao de equipamentos de instrumentagao
médico-hospitalares, instrumentos de precisdo e Opticos, equipamentos para automagao
industrial, crondmetros e relogios; Fabricagdo de outros equipamentos de transporte;
Fabricacdo de moveis e industrias diversas; e Reciclagem) apresentaram c-convergéncia tanto

para a economia brasileira quanto para os 118 paises analisados pelo autor.

Com relagdo ao periodo de 2008-2019, se diferenciando do anterior, os setores da
Industria extrativa e da transformagao apresentaram coeficientes  absolutos negativos e
significativos, porém, de forma agregada, continuaram nao apresentando sinais de convergéncia
absoluta significativos. Novamente, o capital humano afeta positivamente a produtividade do
trabalho, como esperado. Nao hé presenga de 5-convergéncia para a Industria com um todo e
para o setor da Industria extrativa, como anteriormente. Portanto, ndo ha redugdes das

diferencas. J& para a Industria da transformacao, o setor apresentou novamente 6-convergéncia.

Em uma andlise desagregada com relacdo ao periodo de 2008-2019, 18 dos 28
subsetores analisados apresentaram sinais de convergéncia absoluta significativos. Para a
industria extrativa, novamente, o setor que apresentou maior coeficiente de convergéncia foi o
de Extragao de petroleo e gas natural. Este resultado esta atrelado aos fatores ja citados
anteriormente na se¢do de analise descritiva e com o que ja foi apresentado nos resultados com
relacdo ao setor no periodo de 1996-2007. Apesar de ndo apresentar c-convergéncia, o setor de
Extragdo de petroleo e gas natural convergiu para um maior nivel de produtividade. Dentre os
subsetores restantes da Industria extrativa, somente Extragdo de minerais nao-metalicos
apresentou convergéncia absoluta significativa. Este subsetor também convergiu para um maior
nivel de produtividade do trabalho. Por fim, os subsetores de Extracdo de minerais metélicos e
Extra¢ao de minerais nao-metalicos apresentaram c-convergéncia ¢ o subsetor de Atividades

de apoio a extragdo de minerais nao.

J4 para a Industria de transformagdo, o setor que apresentou maior coeficiente de
convergéncia absoluta foi o de Fabricagdao de produtos de madeira. Neste caso, ao analisar os
dados, € possivel verificar que houve convergéncia da produtividade do trabalho para um maior
nivel. Com relagdo a o-convergéncia, o setor ndo apresentou reducdo na dispersdo, logo, nao

houve reducao das diferengas.
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A respeito da classificacdo de intensidade tecnoldgica, ¢ detectado que a convergéncia
absoluta da produtividade do trabalho na Industria da transformagao brasileira no periodo de
2008-2019 ocorreu em maior propor¢do nos setores de baixa e alta intensidade tecnologica.
Com este resultado, ¢ possivel verificar que houve uma alteragdo em comparacao ao periodo
anterior, uma vez que para 1996-2007, os setores que apresentavam convergéncia absoluta em
maior propor¢ao eram os de baixa e baixa-média intensidade tecnologica. Segundo Mendes et
al (2019), ha um crescimento significativo do emprego em setores de alta intensidade
tecnologica nas cidades consideradas de porte médio, indicando uma desconcentragcdo dos

grandes centros.

Dois setores que sdo considerados de alta intensidade tecnoldgica e apresentam
convergéncia absoluta da produtividade do trabalho foram o de Fabricacdo de produtos
farmoquimicos e farmacéuticos e Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos
eletronicos e opticos. O setor farmacéutico, como discutido na secdo de andlise descritiva,
apresentou avancos nos niveis de investimento e se consolidou em relagdo aos medicamentos
genéricos. Ja com relagdo ao setor de Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos
eletronicos e oOpticos, de acordo com Mendonga et al (2022), foi o mais eficiente durante o

periodo de 2007-2019 dentro da industria brasileira.

Por fim, 10 dos 24 subsetores da Industria da transformacgao brasileira (Fabricacao de
produtos alimenticios; Fabricacdo de produtos do fumo; Preparagao de couros e fabricagdo de
artefatos de couro, artigos de viagem e cal¢ados; Fabricacdo de produtos de minerais nao-
metalicos; Metalurgia; Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e
opticos; Fabricagdo de maquinas e equipamentos; Fabricacdo de veiculos automotores,
reboques e carrocerias; Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos
automotores; ¢ Fabricagdo de moveis) apresentaram o-convergéncia. Em sua maioria, ¢
identificada uma convergéncia para um menor nivel de produtividade dentro dos setores, se

diferenciando do resultado para o periodo anterior.

Apesar de que hd uma mudanca na cobertura dos subsetores e suas atividades sob
diferentes classificacdes da CNAE, acredita-se como Kinfemichhael ¢ Morshed (2019) que os
resultados dos subsetores nomeados de forma parecida ou idénticas, permitem uma comparagao
imperfeita, porém importante, da convergéncia da produtividade do trabalho para os dois
periodos. Coincidentemente, esta divisdo nos permite realizar uma analise antes e pos crise de

2008.
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Nota-se que para 4 subsetores - Extracdo de minerais metalicos; Fabricacdo de produtos
do fumo; Fabrica¢do de artigos de borracha e plastico; e Fabricacao de maquinas, aparelhos e
materiais elétricos — apresentaram sinais de convergéncia significativos no primeiro periodo e
no segundo, ndo. Porém, quatro outros subsetores - Fabricacdo de produtos alimenticios e
bebidas; Fabrica¢ao de produtos quimicos; Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel;
e fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias — apresentaram
convergéncia significativa somente no segundo periodo. Dois dos quatros ultimos setores
citados foram desagregados no ultimo periodo. O setor de Fabricagcdao de produtos alimenticios
e bebidas foi dividido em Fabrica¢do de produtos alimenticios e Fabrica¢do de bebidas. J& para
o setor de Fabricagdo de produtos quimicos, foi retirado o setor de Fabricacdo de produtos
farmoquimicos e farmacéuticos, tornando um Uunico subsetor. Houve também um

fortalecimento do coeficiente de convergéncia da Industria extrativa e da transformagao.

Apo6s a andlise agregada e desagregada para os setores da economia durante os dois
periodos, ¢ visivel o viés de agregagdao e a importancia de um estudo desagregado. Para o
primeiro periodo de analise, 1996-2007, o setor da industria de transformacao agregado nao
apresentou convergéncia significativa, mas 16 dos 24 subsetores obtiveram coeficientes de
convergéncia significativos. No segundo periodo, o setor da industria de transformacdo como
um todo apresentou coeficientes de convergéncia significativos, porém somente 17 dos 25
subsetores analisados apresentaram coeficientes f negativos e significativos. Ja para a Industria
extrativa no periodo 1996-2007, de forma agregada o setor ndo apresenta coeficientes de
convergéncia significativos, contudo, seus 3 subsetores analisados de forma desagregada
apresentam coeficientes negativos significativos. Para 2008-2019, em uma analise do setor
como um todo, ha convergéncia absoluta significativa, no entanto 2 dos seus 4 subsetores nao

obtiveram sinais significativos.

Com relagao a estimacao da convergéncia condicional, alguns dos setores passaram a
ndo apresentar sinais de convergéncia significativos em comparacao a convergéncia absoluta.
Portanto, isto indica que alguns setores estdo convergindo tanto para um nivel comum de
produtividade do trabalho quanto para seu proprio nivel estacionario de produtividade do
trabalho. Por fim, com relagdo aos testes de robustez, a grande parte das estimativas se
demonstram robustas, mantendo seus coeficientes de convergéncia significativos e

semelhantes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Examinar os mecanismos que afetam a produtividade do trabalho, possibilita criar um
pensamento mais critico na escolha de medidas para impulsiona-la. No Brasil, as inumeras
conjunturas que o pais passou, proporcionou variacdes no nivel da produtividade do trabalho
ao longo do tempo, confirmando a hipdtese da sua pro-ciclicidade. Em uma analise para o
primeiro periodo, 1996-2007, grande parte dos setores convergiram para um menor nivel de
produtividade do trabalho. Ja para o periodo po6s crise mundial de 2008, os setores em sua
maioria convergiram para um maior nivel de produtividade do trabalho.

Com o passar do tempo, ao compararmos os dois periodos, os resultados indicaram que
haveria uma migracao da convergéncia de setores de baixa e média-baixa para setores com
baixa e alta tecnologia. Portanto, ha indicios que os setores de alta intensidade tecnoldgica vem
ganhando espaco no mercado. Por exemplo, o setor farmacéutico brasileiro apresentou ganhos
de investimentos nos ultimos anos e foi considerado um dos maiores mundialmente. Outro setor
que deve ser destacado ¢ o de Fabricagao de equipamentos de informatica, produtos eletronicos
e opticos, sendo considerado o setor mais eficiente da industria. Politicas especificas para estes
setores podem contribuir ainda mais para o crescimento da economia brasileira, evitando a
reprimarizagdo e a desindustrializagdo prematura. Setores de alta tecnologia também
proporcionam um maior investimento na educacgdo, por meio de parcerias publico-privada ou
até mesmo na formagao de profissionais com maiores niveis de capital humano que serdo
absorvidos pelas proprias empresas. Além disso, maiores niveis de produtividade do trabalho

podem proporcionar maiores taxas de crescimento.

A politica de privatizagdes que também ocorreu na década de 1990, gerou ganhos de
produtividade principalmente na Industria extrativa, com a privatizagdo da Companhia Vale do
Rio Doce. Esta politica pode ter proporcionado a convergéncia do setor no primeiro periodo
analisado. Mas, para os dias de hoje, ¢ uma medida que gera grandes discussdes, uma vez que
na maioria dos casos as estatais sdo leiloadas abaixo do valor de mercado. E necessério entio
uma reformulagado trabalhista dentro das estatais, proibindo também a indicagao politica para
cargos de confianga.

E importante ressaltar as diferencas regionais que o Brasil apresenta, principalmente nos
setores da Industria da transformacao. Como relatado, no setor de Fabricagao de coque, refino
de petrdleo, elaboragdo de combustiveis nucleares e produgdo de alcool, o seu resultado de

divergéncia tem relagdo direta com as diferentes formas de produgdo, seguindo modelos
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arcaicos na regido Nordeste e refinarias de alto nivel tecnolégico no Sudeste. Além das
diferengas em nivel industrial, ainda existem grandes discrepancias em relacdo a infraestrutura,
educagdo e até mesmo saneamento basico. A reducdo dessas diferencas permite uma maior
integragdo dentro da economia, facilitando uma transmissdo intersetorial de inovacdes e
tecnologias. Por exemplo, politicas em educagdo e infraestrutura para as demais regides do pais
com o objetivo de atrair setores intensivos em alta tecnologia, uma vez que estas industrias
buscam os grandes centros em razao da oferta de mao de obra qualificada, parcerias publica-
privada e boa infraestrutura. Outro detalhe, também ¢ necessaria uma melhor distribui¢dao de
renda e que os niveis salariais estejam atrelados ao crescimento da produtividade, o que pode

favorecer o consumo das familias nos setores da industria da transformagao brasileira.

E primordial também uma politica de industrializagdo coordenada com a politica
monetaria e fiscal. A taxa de juros e o cdmbio afetam de forma direta a industria e podem afetar
o crescimento da produtividade. Portanto, ¢ importante revisar as politicas ja realizadas no pais

e nas demais economias do mundo, verificando os resultados gerados.

Com relagdo a andlise desagregada, estd nos permitiu investigar de melhor forma os
subsetores da economia, a convergéncia e suas caracteristicas. Ao examinar a Inddstria como
um todo, nao foi possivel captar a convergéncia em determinados setores, portanto, pode haver
equivocos nas medidas a serem tomadas. Outro detalhe, ¢ em relacao ao viés de agregacao. Nao
necessariamente se a Industria da transformacgdo convergir, seus demais setores também irdo.
Isto facilita a criacdo de politicas com foco naquele determinado setor dentro daquele estado.
A partir desta desagregacao também ¢ possivel verificar que muitos setores se destacaram
durante o periodo analisado, principalmente os pertencentes a Industria extrativa. Estes setores
apresentaram os maiores niveis de produtividade e coeficientes de convergéncia. Isto indica
também que a Industria brasileira pode estar apresentando uma reprimarizagao de sua pauta,
uma vez que o pais apresenta uma grande vantagem comparativa no setor mineral, focando na
exportacdo de commodities.

Como sugestdo para analises futuras, propde-se replicar este estudo para um nivel
municipal. Desta forma, serd possivel apresentar resultados ainda mais robustos em relagdo a
convergéncia da produtividade do trabalho no pais. Outra sugestao € realizar uma analise pds

pandemia, possibilitando a comparagao dos resultados entre diferentes crises mundiais.
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APENDICE A - Setores e seus respectivos cédigos CNAES para a classificacio 1.0 e 2.0

Tabela A1 — Setores e seus respectivos CNAES na classificagdo 1.0

Cddigo | Setores

C Industria extrativa

(10) Extracdo de carvao mineral

(11) Extracdo de petréleo e servigos relacionados

(13) Extracdo de minerais metalicos

(14) Extracao de minerais ndo-metalicos

D Industrias de transformacgao

(15) Fabricacdo de produtos alimenticios e bebidas

(16) Fabricagdo de produtos do fumo

(17) Fabricacdo de produtos téxteis

(18) Confeccao de artigos do vestuario e acessorios

(19) Preparacdo de couros e fabricagdo de artefatos de couro, artigos de viagem e
calgados

(20) Fabricagdo de produtos de madeira

(21) Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel

(22) Edicdo, impressdo e reproducdo de gravacdes

(23) Fabricagdo de coque, refino de petroleo, elaboragao de combustiveis nucleares e
producdo de alcool

(24) Fabricacdo de produtos quimicos

(25) Fabricagdo de artigos de borracha e plastico

(26) Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metélicos

(27) Metalurgia bésica

(28) Fabricagdo de produtos de metal — exceto maquinas e equipamentos

(29) Fabricagcdo de méquinas e equipamentos

(30) Fabricagdo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica

(€2)) Fabrica¢do de méaquinas, aparelhos e materiais elétricos

(32) Fabricagdo de material eletrdnico e de aparelhos e equipamentos de comunicagdes

(33) Fabricagdo de equipamentos de instrumentacdo médico-hospitalares, instrumentos
de precisdo e Opticos, equipamentos para automagdo industrial, cronometros e
relogios

(34) Fabrica¢do e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias

(35) Fabricagdo de outros equipamentos de transporte

(36) Fabricacdo de moveis e industrias diversas

(37) Reciclagem

Fonte: PIA/IBGE.

Tabela A2 — Setores e seus respectivos CNAES na classificagio 2.0

Codigo | Setores

B Industria extrativa

(05) Extracdo de carvao mineral

(06) Extragdo de petréleo e gds natural

(07) Extracdo de minerais metalicos

(08) Extracdo de minerais ndo-metalicos

(09) Atividades de apoio a extracdo de minerais
C Industrias de transformagao

(10) Fabricagdo de produtos alimenticios




66

(11) Fabricagdo de bebidas

(12) Fabricacdo de produtos do fumo

(13) Fabricagdo de produtos téxteis

(14) Confecc¢ao de artigos do vestudrio e acessorios

(15) Preparacdo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos de viagem e
calgados

(16) Fabricacdo de produtos de madeira

(17) Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel

(18) Impressao e reproducdo de gravagoes

(19) Fabricagdo de coque, de produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis

(20) Fabricacdo de produtos quimicos

(21) Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

(22) Fabricagdo de produtos de borracha e material plastico

(23) Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metélicos

(24) Metalurgia

(25) Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos

(26) Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletrdnicos e Opticos

(27) Fabricacdo de méaquinas, aparelhos e materiais elétricos

(28) Fabricagdo de méquinas e equipamentos

(29) Fabricagdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias

(30) Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores

(31 Fabricagdo de moveis

(32) Fabricacdo de produtos diversos

(33) Manutenc¢ao, reparacdo e instalacdo de maquinas e equipamentos

Fonte: PIA/IBGE.

APENDICE B - Setores da Industria da transformacio e suas respectivas classificacdes

de intensidade tecnologica para CNAE 1.0 e 2.0

Tabela B1 — Setores da Industria da transformacdo e suas respectivas classificagdes de
intensidade tecnologica para a CNAE 1.0

Classificagdo de

Caodigo Setores intensidade
tecnologica
(15) Fabricacdo de produtos alimenticios e bebidas Baixa
(16) Fabricagdo de produtos do fumo Baixa
(17) Fabricagdo de produtos téxteis Baixa
(18) Confeccao de artigos do vestuario e acessorios Baixa
(19) Preparacao de couros e fabricagdo de artefatos de couro, artigos | Baixa
de viagem e calgados
(20) Fabricagdo de produtos de madeira Baixa
(21) Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel Baixa
(22) Edi¢do, impressdo e reproducdo de gravacdes Baixa
(23) Fabricagdo de coque, refino de petroleo, elaboragdo de | Média-baixa
combustiveis nucleares e producdo de dlcool
(24) Fabricagdo de produtos quimicos Média-alta
(25) Fabricagdo de artigos de borracha e plastico M¢édia-baixa
(26) Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos M¢édia-baixa
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(27) Metalurgia bésica M¢édia-baixa
(28) Fabricagdo de produtos de metal — exceto maquinas e | Média-baixa
equipamentos
(29) Fabricacdo de maquinas e equipamentos Média-alta
(30) Fabricagdo de maquinas para escritério e equipamentos de | Alta
informatica
(31) Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos Média-alta
(32) Fabricacdo de material eletronico e de aparelhos e equipamentos | Alta
de comunicag¢des
(33) Fabricagdo de equipamentos de instrumentacdo médico- | Alta
hospitalares, instrumentos de precisdo e Opticos, equipamentos
para automacao industrial, cronometros e reldgios
(34) Fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e | Média-alta
carrocerias
(35) Fabricagdo de outros equipamentos de transporte Média-alta
(36) Fabricagdo de moveis e industrias diversas Baixa
(37) Reciclagem Baixa

Fonte: Cavalcante (2014).

Tabela B2 — Setores da Industria da transformagdo e suas respectivas

intensidade tecnologica para a CNAE 2.0

classificacoes de

Classificagao de
Codigo Setores intensidade
tecnologica
(10) Fabricagdo de produtos alimenticios Baixa
(11) Fabricagdo de bebidas Baixa
(12) Fabricagdo de produtos do fumo Baixa
(13) Fabricagdo de produtos téxteis Baixa
(14) Confeccao de artigos do vestuario e acessOrios Baixa
(15) Preparagao de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos | Baixa
de viagem e calgados
(16) Fabricagdo de produtos de madeira Baixa
(17) Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel Baixa
(18) Impressao e reproducdo de gravacdes Baixa
(19) Fabricagdo de coque, de produtos derivados do petréleo e de | Média-baixa
biocombustiveis
(20) Fabrica¢do de produtos quimicos Média-alta
(21) Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos Alta
(22) Fabricagdo de produtos de borracha e material plastico M¢édia-baixa
(23) Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metélicos M¢édia-baixa
(24) Metalurgia M¢édia-baixa
(25) Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e | Média-baixa
equipamentos
(26) Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos | Alta
eletronicos e Opticos
(27) Fabricagdo de méaquinas, aparelhos e materiais elétricos Média-alta
(28) Fabricagdo de méaquinas e equipamentos Média-alta
(29) Fabricagdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias M¢édia-alta
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(30) Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto | Média-alta
veiculos automotores

(31) Fabricagdo de moveis Baixa

(32) Fabricacdo de produtos diversos Baixa

(33) Manuten¢do, reparacdo e instalagdo de maquinas e | Média-baixa
equipamentos

Fonte: Cavalcante (2014).



