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LEAL, A. L. M. Analise da composi¢ao quimica dos cimentos MTA Angelus
branco, cinza, MTA HP Repair e Bio-C Repair através de microscopia
eletronica de varredura (MEV) acoplada a espectrometro de energia
dispersiva (EDS). Juiz de Fora (MG), 2023.50f. Monografia (Curso de
Graduagao em Odontologia) — Faculdade de Odontologia, Universidade Federal
de Juiz de Fora.

RESUMO

O objetivo do trabalho foi analisar a composigdao quimica dos cimentos MTA
Angelus® branco, cinza, Repair HP® e Bio-C Repair®. Para tanto, foram
confeccionados 5 corpos de prova de cada tipo de cimento estudado, com
didmetro de 4mm e altura de 1 mm, em Stubs utilizando fita condutora de
carbono dupla face. Esse conjunto foi levado a campanula do metalizador, no
qual uma fina camada de elemento condutor foi depositada na superficie para
que os elétrons pudessem ser conduzidos. Em seguida, as amostras foram
analisadas com auxilio de um microscopio eletrénico de varredura acoplado ao
aparelho de espectrometria de energia dispersiva. Os dados coletados foram
submetidos ao teste estatistico Kolmogorov-Smirnov para definir a normalidade
dos dados. Os elementos quimicos que apresentaram distribuicdo normal (média
de 5%) foram submetidos ao teste ANOVA e o teste Kruskal-Wallis foi aplicado
naqueles que apresentaram distribuicdo assimétrica. Apds a analise dos
elementos quimicos, foram observados para o MTA branco: O, Na, K, Mg, Al, Si,
Ca e Bi; para o MTA cinza: O, Mg, Al, Si, Ca, Bi, Fe e S; para o Repair HP: O,
Al, Mg, Si, Ca, Fe, Sr, C, Rb e W; e para o Bio-C Repair: C, O, Ca, Si, Na, Al, Zr.
Desta forma, 14 elementos quimicos foram identificados nas amostras
analisadas: O, Na, Al, Mg, Si, S, K, Ca, Fe, Sr, Bi, C, Rb, W e Zr. Destes
elementos, 5 foram encontrados em todos os cimentos estudados: O, Al, C, Sie
Ca. O elemento Fe foi verificado nos cimentos MTA cinza e Repair. O Bismuto
foi identificado nos cimentos branco e cinza. Os elementos Rb, W e C foram
encontrados somente na nova formulagcado de MTA da Angelus®, o Repair HP®.
O elemento Zr foi observado apenas nos espécimes do Bio-C Repair® Nas
amostras analisadas, o Ca e o O foram os que se apresentaram em maior
quantidade.

PALAVRAS-CHAVE: MTA Angelus, EDS, composigédo quimica
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ABSTRACT

This essay aimed to analyze the chemical composition of the cements
MTA Angelus® white, gray, Repair HP® and Bio-C Repair®. In order to
accomplish that, 5 proof bodies out of every type of cement that was
studied were made, with a diameter of 4mm and height of 1Tmm, then fixed
in Stubs utilizing carbon double-sided conductive tape. This set was taken
to the metallizer campanula, on which a thin coating of gold was deposited
on the surface in order to conduct the electrons. Next, the samples were
analyzed with help from a scanning electron microscope attached to the
dispersive energy spectrometer device. The data collected was subjected
to the statistic test Kolmogorov-Smirnov to define the normality of the data.
The chemical elements that presented normal distribution (average of 5%)
were subjected to the ANOVA test and the Kruskal-Wallis test was applied
on those that showed asymmetrical distribution. After the analysis of the
chemical elements, it was observed for the white MTA: O, Na, K, Mg, Al
Si, Ca and Bi; for the gray MTA: O, Mg, Al, Si, Ca, Bi, Fe and S; Repair
HP: O, Al, Mg, Si, Ca, Fe, Sr, C, Rb and W and Bio-C Repair: O, C, Ca,
Si, Zr, Na and Al. Thus, 14 chemical elements were identified in the
analyzed samples: O, Na, Al, Mg, Si, S, K, Ca, Fe, Sr, Bi, C, Rb, W and
Zr. Out of all these elements, 5 were found on all of the fomulas studied:
O, Al, C, Si e Ca. The elemento Fe was found only on the Gray MTA and
MTA Repair HP. Bismuth was found only on White and Gray MTA. Rb and
W were found only on the MTA Repair H®P. Zr was presente only on the
specimens of Bio-C Repair®

KEY WORDS: MTA, dngelus, chemical compositio
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INTRODUGAO

O Agregado Triéxido Mineral (MTA), foi desenvolvido na década de 90 na
Universidade de Loma Linda (Califérnia, EUA) pelo professor iraniano Mahmoud
Torabinejad, visando selar comunicagbes do meio externo e interno do dente,
ainda que experimentalmente. No final da década, em 1999, a Dentsply
(Dentsply Tulsa Dental, Johnson City, Tenessee, EUA) langou no mercado a
primeira formulacao idealizada por Torabinejad, o ProRoot MTA. Posteriormente,
em 2001, a Angelus Solucdes Odontolégicas (Parana, Brasil) langou o MTA
Angelus na cor cinza, formulacdo na qual foi suprimido o sulfato de calcio
(gesso), conferindo um tempo de presa menor quando comparado ao ProRoot
MTA. Em 2004 foi lancada o MTA Angelus Branco, com particulas mais finas
que o anterior e os compostos ferrosos removidos. (CAMILLERI, 2005;
PARIROKH e TORABINEJAD 2010 (a); PARIROKH e TORABINEJAD, 2010

(b)).

Em funcéo das propriedades bioldgicas e fisico-quimicas o MTA foi por muito
tempo o material de primeira escolha para varias demandas clinicas, como:
tampdo cervical para clareamento; material retrobturador em cirurgias
parendoddnticas; perfuracdes de assoalho e intrarradiculares; tampao apical no
tratamento de dentes com apicogénese incompleta; indutor de apicificagao; em
situagdes de capeamento pulpar direto ou indireto e de endodontia regenerativa.
(ESTRELA, C. et al. 2023; PARIROKH, M. e TORABINEJAD, M. 2010; PRATI e
GANDOLFI, 2015, SONG et. al. 2020;). A capacidade reparadora do material se
da em funcao da presenga dos Oxidos de calcio no p6é do produto, os quais
reagem com a agua destilada durante a manipulagdo, formando hidréxido de
calcio. Posteriormente, quando em contato com a umidade tecidual, esse
subproduto se dissociara em ions Ca+2 e OH-, 2 agentes importantes para os
processos de alcalinidade, remineralizacdo e reparo tecidual. (CAMILLERI e
FORD, 2006; DUARTE, et. al. 2018; ESTRELA, et. al. 2023; GANDOLFI, et.al.
2009; HAN e OKIJI, 2013; MOTWANI, et. al., 2021; PARIROKH e
TORABINEJAD, 2010(b); PRATI, e GANDOLFI, 2015; VALLITTU, et al. 2018;
WU e XIAO, 2009; YAMAMOTO, et. al 2017; ZHOU, WU e XIAO, 2012)
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No entanto, o material carecia de algumas alteragdes nas suas caracteristicas
fisicas desfavoraveis como: o escurecimento do tecido dentario e gengival;
consisténcia arenosa que dificultava o manuseio e um longo tempo de presa,
sem alterar, no entanto, as suas excelentes propriedades bioldgicas
reparadoras. (BER, HATTON e STEWART, 2007; CAMILLERI, 2014;
DAWOOD, et. al. 2017; PRATI e GANDOLFI, 2015; TAWIL, DUGGAN e
GALICIA, 2015)

Nesse sentido, a Angelus Industria de Produtos Odontoldgicos S/A (Londrina,
PR, Brasil) introduziu no mercado em 2016 o MTA Repair HP (High-Plasticity),
como um cimento bioceramico de alta plasticidade, composto por o6xidos
minerais em particulas finas e hidrofilicas dotado das mesmas propriedades
biolégicas da formulacdo original, porém com caracteristicas de trabalho
evoluidas, tais como tempo de presa mais acelerado (em torno de 15 minutos),
melhor manuseio e inser¢ao em virtude da adicdo de um plastificante no liquido
usado para espatular o material e também maior estabilidade de coloragao, nao
provocando manchamento das estruturas adjacentes. (DAWOOD, et. al. 2017;
GUIMARAES, et. al. 2018; JIMENEZ-SANCHEZ, et al. 2020; LIMA, et. al. 2020;
PALCZWESKA-KOMSA, et. al. 2015; QUEIROZ, et al. 2023; TOMAS-CATALA,
et. al. 2017;)

Seguindo a crescente de evolugdo do MTA, em 2019 o Bio-C Repair, um
cimento bioceramico a base de silicato de calcio e envazado em uma seringa de
0,5ml e ja pré-mixado na consisténcia “putty foi lancado pela Angelus. Esse
material dispbe das mesmas propriedades bioldgicas dos seus predecessores,
apresentando, porém, os seus aspectos de manipulacdo ainda mais evoluidos
em relagdo as formulagdes que o precederam (BENETTI, et. al. 2019; DE
TOUBES, et. al. 2021; MOTWANI, et. al., 2021). Quanto a sua composigao, o
referido cimento consiste majoritariamente de silicato de calcio, fosfato de calcio,
oxido de zircbnia, 6xido de ferro, 6xido de calcio e polietilenoglicol. (BENETTI,
et. al. 2019; CAMPI, L, et. al. 2023; GHILOTTI, et. al. 2020; LOPEZ-GARCIA, et.
al. 2019).

Tendo em vista a atualizagdo das formulagdes que sucederam a original do
ProRoot MTA, bem como todas as alteragbes no que diz respeito as

caracteristicas fisico-quimicas das novas geracgdes de bioceramicos, é essencial
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rastrear e identificar os componentes quimicos do material supracitado, a fim de
avaliar a sua formulacéo a nivel atdmico e correlaciona-la com as propriedades

bioldgicas e fisico-quimicas apresentadas.
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2. PROPOSIGAO

O presente trabalho teve por objetivo analisar a composi¢ao quimica
dos cimentos MTA Angelus® Cinza e Branco, MTA Repair HP® e Bio-C Repair
® através da microscopia eletrénica de varredura acoplada a espectrometria de
energia dispersiva (MEV/EDS),
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3. ARTIGO CIENTIFICO

ANALISE DA COMPOSIGAO QUIMICA DOS CIMENTOS MTA ANGELUS®
BRANCO, CINZA, MTA HP REPAIR® E BIO-C REPAIR® ATRAVES DE
MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA (MEV) ACOPLADA A

ESPECTROMETRO DE ENERGIA DISPERSIVA (EDS).

Analysis of the chemical composition of the gray and white MTA Angelus®, MTA
HP Repair® and Bio-C Repair® through scanning electron microscopy (SEM)

coupled energy dispersive spectrometer (EDS).
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RESUMO

Introducfo: O objetivo do trabalho foi analisar a composi¢do quimica dos cimentos
MTA Angelus branco, cinza, Repair HP e Bio-C Repair. Para tanto, foram
confeccionados 5 corpos de prova de cada tipo de cimento estudado, com didmetro de
4mm e altura de 1 mm, em Stubs utilizando fita condutora de carbono dupla face. Esse
conjunto foi levado a campanula do metalizador, no qual uma fina camada de elemento
condutor foi depositada na superficie para que os elétrons pudessem ser conduzidos. Em
seguida, as amostras foram analisadas com auxilio de um microscopio eletronico de
varredura acoplado ao aparelho de espectrometria de energia dispersiva. Os dados
coletados foram submetidos ao teste estatistico Kolmogorov-Smirnov para definir a
normalidade dos dados. Os elementos quimicos que apresentaram distribuicdo normal
(média de 5%) foram submetidos ao teste ANOVA e o teste Kruskal-Wallis foi aplicado
naqueles que apresentaram distribuicdo assimétrica. Apds a analise dos elementos
quimicos, foram observados para o MTA branco: O, Na, K, Mg, Al, Si, Ca e Bi; para o
MTA cinza: O, Mg, Al, Si, Ca, Bi, Fe e S; para o Repair HP: O, Al, Mg, Si, Ca, Fe, Sr,
C, Rb e W; e para o Bio-C Repair: C, O, Ca, Si, Na, Al, Zr. Desta forma, 14 elementos
quimicos foram identificados nas amostras analisadas: O, Na, Al, Mg, Si, S, K, Ca, Fe,
Sr, Bi, C, Rb, W ¢ Zr. Destes elementos, 5 foram encontrados em todos os cimentos
estudados: O, Al, C, Si e Ca. O elemento Fe foi verificado nos cimentos MTA cinza e
Repair. O Bismuto foi identificado nos cimentos branco e cinza. Os elementos Rb, W e
C foram encontrados somente na nova formulagdo de MTA da Angelus, o Repair HP. O
elemento Zr foi observado apenas nos espécimes do Bio-C Repair Nas amostras
analisadas, o Ca e o O foram os que se apresentaram em maior quantidade.

PALAVRAS-CHAVE: MTA Angelus, composi¢ao quimica, EDS
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ABSTRACT

Introduction: The objective of this essay was to analyze the chemical composition of the
cements MTA Angelus white, gray and Repair HP. In order to accomplish that, there were
built 5 proof bodies out of every type of cement that was studied, with a diameter of 4mm
and height of Imm, in Stubs utilizing carbon double-sided conductive tape. This set was
taken to the metallizer campanula, on which a thin sheet of carbon was deposited on the
surface in order to conduct the electrons. Next, the samples were analyzed with help from
a scanning electron microscope attached to the dispersive energy spectrometer device.
The data collected was subjected to the statistic test Kolmogorov-Smirnov to define the
normality of the data. The chemical elements that presented normal distribution (average
of 5%) were subjected to the ANOVA test and the Kruskal-Wallis test was applied on
those that showed asymmetrical distribution. After the analysis of the chemical elements,
it was observed for the white MTA: O, Na, K, Mg, Al, Si, Ca and Bi, for the gray MTA:
O, Mg, Al, Si, Ca, Bi, Fe and S; and for the Repair: O, Al, Mg, Si, Ca, Fe, Sr, C, Rb and
W. Thus, 14 chemical elements were identified in the analyzed samples: O, Na, Al, Mg,
Si, S, K, Ca, Fe, Sr, Bi, C, Rb and W. Out of these elements, 5 were found in all the studied
cements: O, Al, Mg, Si and Ca. The element Fe was verified in the cements MTA gray and
Repair. Bismuth was identified in the cements white and gray. The elements Rb, W and C
were found only in the new formulation of MTA from Angelus, the Repair HP. In the
samples analyzed, Ca and O were the ones that appeared in the biggest amount.

KEY WORDS: MTA angelus, chemical composition, EDS
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INTRODUCAO

O Agregado Trioxido Mineral (MTA), foi desenvolvido na década de 90 na
Universidade de Loma Linda (Califérnia, EUA) pelo professor iraniano Mahmoud
Torabinejad, visando selar comunicag¢des do meio externo e interno do dente, ainda que
experimentalmente. No final da década, em 1999, a Dentsply (Dentsply Tulsa Dental,
Johnson City, Tenessee, EUA) lancou no mercado a primeira formulagao idealizada por
Torabinejad, o ProRoot MTA. Posteriormente, em 2001, a Angelus Solucoes
Odontolégicas (Parana, Brasil) langou o MTA Angelus na cor cinza, formulagdo na qual
foi suprimido o sulfato de célcio (gesso), conferindo um tempo de presa menor quando
comparado ao ProRoot MTA. Em 2004 foi lancada o MTA Angelus Branco, com

particulas mais finas que o anterior e os compostos ferrosos removidos. !4

Em fungao das propriedades bioldgicas e fisico-quimicas o MTA foi por muito
tempo o material de primeira escolha para varias demandas clinicas, como: tampao
cervical para clareamento; material retrobturador em cirurgias parendodonticas;
perfuragdes de assoalho e intrarradiculares; tampao apical no tratamento de dentes com
apicogénese incompleta; indutor de apicificacdo; em situagdes de capeamento pulpar

3436 A capacidade

direto ou indireto e em situacdes de endodontia regenerativa
reparadora do material se dd em funcao da presenca dos 6xidos de calcio no pd do
produto, os quais reagem com a agua destilada durante a manipulagdo, formando
hidroxido de célcio. Posteriormente, quando em contato com a umidade tecidual, esse
subproduto se dissociard em ions Ca+2 e OH-, 2 agentes importantes para 0s processos

de alcalinidade, remineralizacdo e reparo tecidual *>-6.7:89:10.11,12,13.14

No entanto, o material carecia de algumas alteragdes nas suas caracteristicas
fisicas desfavoraveis como: o escurecimento do tecido dentéario e gengival; consisténcia
arenosa que dificultava o manuseio e um longo tempo de presa, sem alterar, no entanto,

as suas excelentes propriedades bioldgicas reparadoras.!>!617:18:19

Nesse sentido, a Angelus Indastria de Produtos Odontoldgicos S/A (Londrina,
PR, Brasil) introduziu no mercado em 2016 o MTA Repair HP (High-Plasticity), como
um cimento biocerdmico de alta plasticidade, composto por 6xidos minerais em particulas

finas e hidrofilicas dotado das mesmas propriedades bioldgicas da formulacao original,
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porém com caracteristicas de trabalho evoluidas, tais como tempo de presa mais acelerado
(em torno de 15 minutos) ,melhor manuseio e inser¢do em virtude da adicdo de um
plastificante no liquido usado para espatular o material e também maior estabilidade de

coloragio, ndo provocando manchamento das estruturas adjacentes. '420-21:22:23.24.25

Seguindo a crescente de evolugdo do MTA, em 2019 o Bio-C Repair, um
cimento bioceramico a base de silicato de calcio, envazado em uma seringa de 0,5ml ¢ ja
pré-mixado na consisténcia “putty” foi langado pela Angelus. Esse material dispde das
mesmas propriedades bioldgicas dos seus predecessores, apresentando, porém, os seus
aspectos de manipulagdo ainda mais evoluidos em relagdo as formulagdes que o

d 16’26727 ‘ o~ f .d . . . . .
precederam . Quanto a sua composi¢ao, o referido cimentoconsiste majoritariamente
de silicato de calcio, fosfato de calcio, 6xido de zirconia, 6xido de ferro, 6xido de calcio

e polietilenoglicol?6-2%-2%-30,

Tendo em vista a atualizagdo das formulagdes que sucederam a original do
ProRoot MTA, bem como todas as alteracdes no que diz respeito as caracteristicas fisico-
quimicas das novas geracdes de biocerdmicos, ¢ essencial rastrear e identificar os
componentes quimicos do material supracitado, a fim de avaliar a sua formulagdo a nivel

atomico e correlaciona-la com as propriedades biologicas e fisico-quimicas apresentadas.

PROPOSICAO

O presente trabalho teve por objetivo analisar a composi¢do quimica dos
cimentos MTA Angelus® branco e cinza, MTA HP Repair ® e Bio-C Repair® através
da microscopia eletronica de varredura acoplada a espectrometria de energia dispersiva

(MEV/EDS)

MATERIAIS E METODOS

Para avalia¢io da composi¢do quimica dos cimentos MTA Angelus branco (figura

1), cinza (figura 2) e MTA HP Repair (figura 3) e Bio-C Repair ® (figura 4) (Angelus
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Indtstria de Produtos Odontologicos S/A, Londrina, PR, Brasil) foi utilizada a
Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) acoplada ao Espectrometro de Energia
Dispersiva (EDS-Energy Dispersive Spectroscopy) no Instituto de Geociéncias da
Unicamp, para os dois primeiros, no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
para o MTA HP Repair e no Laboratério de Microscopia do Instituto Militar de
Engenharia (IME-RJ) para o Bio-C Repair ®.

w MT R
BRANCO | BLANCO | WHITE i 'TA ANGELUS

Cimento r ‘eparador
Cemento reparador

Reparative cement

| 1g
| 7

Q angelus

Figura 2 - MTA Angelus cinza

Figura4: Eio-C Repair®

Figura 3 - MTA HP Repair
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Para que as amostras sejam adequadamente analisadas, elas precisam ser
condutoras de energia, e, para tanto, cinco corpos de prova de cada elemento foram
submetidos ao processo de metalizagdo, processo esse que torna condutora a superficie
dos espécimes a serem analisados. Para tanto, os 5 corpos de prova de cada material,
medindo 4mm de didmetro e 1mm de altura, foram fixados em um Stubs utilizando-se de

uma fita de carbono condutora dupla face.

O conjunto foi levado a campanula do metalizador Leica® EM ACE600 por 10
minutos, tempo no qual foi passada uma corrente de 150mA em um alvo puro de carbono
para o processo do MTA Angelus Cinza, Branco ¢ MTA Repair HP e um alvo puro de
ouro no caso do Bio-C Repair®, culminando na deposi¢do de uma fina camada do
elemento condutor que compde o alvo, tornando possivel que os elétrons fossem
conduzidos quando da andlise dos espécimes no Microscopio Eletronico de Varredura

(MEV).

Em seguida, as amostras foram levadas ao Microscopio Eletronico de
Varredura modelo Quanta® FEG 250 (FEI Company, Hillsboro, Oregon, Estados
Unidos) que possuia um EDS Bruker® e-Flash (Bruker Corporation, Billerica,
Massachusetts, Estados Unidos) acoplado a ele para andlises semi-quantitativas. A
energia do feixe foi de 20 kV, e o valor da corrente que atingiu as amostras foi mantido

em 6.000 pA, conforme a necessidade de ajuste do brilho ou do contraste da imagem.
A tabela a seguir ilustra a quantidade de imagens obtidas através do MEV, quais
imagens foram utilizadas para o teste EDS, o nimero de pontos analisados para cada

material e o total de pontos analisados no estudo.
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Tabela 1 — Quantidade de amostras utilizadas no teste EDS, N° de pontos
analisado em cada amostra, total de pontos analisados para cada material e total de pontos

utilizados no estudo.

Quantidade de  N° de pontos Total de pontos Total de
amostras analisados para  analisados para pontos
analisadas para cada amostra cada material utilizados no
cada material estudo

Os pontos analisados foram escolhidos aleatoriamente na area de cada amostra,

visando-se rastrear diferentes regides, para que se conseguisse uma boa visualizag¢ao dos
elementos quimicos presentes em cada amostra.
As concentragdes dos elementos quimicos obtidos neste estudo foram

submetidas a analise estatistica. Os dados foram distribuidos em tabelas, e aplicado o teste



28

Kolmogorov-Smirnov para avaliar normalidade dos dados, ou seja, se possuem
distribuicdo normal (médias >5%) ou assimétrica (médias <5%). Para os elementos
quimicos que apresentaram distribuicdo normal foi aplicado o teste ANOVA. Ja os
elementos quimicos que apresentaram distribuicao assimétrica foram submetidos ao teste
Kruskal-Wallis.

Para comparacdo das diferencas das médias ou medianas das concentra¢des
dos elementos quimicos comuns a cada material, foi utilizado o teste de Tukey.

Desta maneira, comparou-se a média/medianas das concentragdes dos
elementos quimicos dos diferentes cimentos pesquisados 2 a 2, tomando como referéncia

o material que apresentou média/mediana mais alta para determinado elemento quimico.

RESULTADOS

O Oxigénio (O) foi identificado em todos os cimentos analisados com médias
de concentragdes elevadas, acima de 32%. Nao houve diferengas estatisticas
significativas entre os materiais analisados.

O Sédio (Na) foi encontrado nos cimentos MTA B e Bio-C Repair® em baixo
percentual, ndo apresentando diferenca estatistica entre os materiais testados.

O Magnésio (Mg) foi observado nos cimentos MTA Angelus® Cinza, Branco
e no MTA Repair HP®, porém, em baixo percentual. Ao se comparar os materiais com
maior média, pode-se concluir que ndo foram notadas diferencas estatisticas entre eles.

Se tratando do Aluminio (Al), o referido elemento foi observado em todas as
formulacdes estudadas.

O silicio (Si) foi outro elemento quimico presente em todos os cimentos

analisados.
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O Bismuto (Bi) foi encontrado apenas nos cimentos MTA B e MTA C.

Apenas o MTA C apresentou o Enxofre (S) e o Potéassio (K) em sua
composi¢ao.

O elemento Calcio (Ca) foi encontrado em todos os cimentos estudados neste
estudo, com a média de concentragao acima de 27,8%.

O Ferro (Fe) foi observado tanto no MTA C quanto no MTA HP Repair® em
médias de percentuais baixas, ndo apresentando diferengas estatisticas entre os materiais
estudados.

Apenas o MTA HP Repair® apresentou o Estroncio (Sr), o Rubidio (Rb) e o
Tungsténio (W) em sua composi¢ao quimica.

O elemento Carbono (C) foi encontrado apenas no MTA HP Repair® e no Bio-
C Repair®

O elemento Zirconio (Zr) foi encontrado apenas no Bio-C Repair, com média de
concentragao de 2,49%.

O quadro a seguir mostra os elementos quimicos presentes em cada material, a

partir dos resultados obtidos:

Quadro 1- Elementos quimicos presentes em cada material de estudo

Elementos Estudados

# 0 1Ma | g S JSIK|Ca|Fel|Sr]Bi]JC|Rb W] Zr Al

MT A A X | X X Al K A X

Cinza

MT A X X X Al H] K| K X X
Materiais Branco
da MT A b b S Xl XX Al K| XK X
Estudo Repair

HF

Bio-C XX X X X XX

Repair
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As imagens coletadas pelo MEV mostram para os espécimes de MTA Angelus®
branco e cinza com coloragdo heterogénea e com particulas brancas cercadas por uma
imagem acinzentada. J4 os espécimes de MTA HP Repair® mostraram-se com coloragao
homogénea acinzentada, conforme as figuras 5 6, 7, 8, 9 e 10. Quanto aos espécimes do
Bio-C Repair®, as imagens de MEV obtidas no aumento de 10.000x revelam 2
microestruturas diferentes: uma de coloragdo heterogénea, com particulas brancas envolta
por particulas cinzas, e outra com colorac¢do acinzentada homogénea, contendo algumas

estruturas de forma agulhada, conforme as figuras 11 e 12.

,M'...."'.} ornl E I,.‘L. =
Figura 5: MTA B em MEV Figura 6: T4 C em MEV
Fonte: Instituto de Geociéncia- Fonte: Institute de Geocténcia-

Tricamyp Thicamp
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SEM HV: 5.0 kV WD: 10.52 mm MIRA3 TESCAN| SEM HV: 6.0 kV WD: 10.63 mm I MIRA3 TESCAN
View field: 27.7 pm Det: SE View field: 139 pm Det: SE 20 ym
SEM MAG: 10.00 kx | Date(m/dly): 11/22117 LAS - INPE SEM MAG: 1.99 kx | Date(m/dly): 11/22/17 LAS - INPE

Figura 7:MTA HP Repair®-MEV-10kX Figura 8:MTA HP Repair®-MEV- 2KX

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais- INPE Espaciais- INPE

SEM HV: 5.0 kV WD: 10.52 mm b MIRA3 TESCAN| SEM HV: 5.0 kV WO: 10.52 mm | MIRAS TESCAN
View field: 138 um Det: SE 20 um View field: 554 ym Det: SE 100 um
SEM MAG: 2.00 kx | Date(m/dly): 11/22/17 LAS - INPE SEM MAG: 500 x | Date(midiy): 112217 LAS - INPE

Figura 9:MTA HP Repair®-MEV 2kX Figura 10:MTA HP Repair®-MEV 2kX

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais- INPE Espaciais- INPE
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Figura 10: Bio-C Repair®-MEV10kX Figura 11:Bio-C Repair®-MEV 10kX

Fonte: Instituto Militar de Engenharia Fonte: Instituto Militar de Engenharia
IME-(R))- IME-(RJ)
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DISCUSSAO

Em 1993, na Universidade de Loma Linda na Califérnia, o professor Mahmoud
Torabinejad idealizou e langou um material experimental para ser empregado no
selamento de perfuracdes comunicantes radiculares e de furca. Em 1999, apds ser
aprovado no FDA (Food and Drug Administration) o material foi lan¢ado pela
Dentsply® (Dentsply Tulsa Dental, Johnson City, Tenessee, EUA), com o0 nome
comercial ProRoot® MTA. Pelo que ¢ descrito na literatura, sua composi¢ao se trata de:
80% de Cimento Portland (CP) e 20% de 6xido de bismuto'->**

Posteriormente, em 2001, a Angelus Solugdes Odontologicas S/A (Parana,
Brasil) langou 0 MTA Angelus® Cinza, um material comercializado em forma de
p6/liquido, com uma composicao ligeiramente diferente da que apresentava seu
concorrente da Dentsply, isso porque o sulfato de célcio (gesso) foi suprimido, a fim de
reduzir o tempo de presa, uma vez que o ProRoot® MTA tinha um tempo total de
endurecimento de duas a trés horas, enquanto o material da Angelus tomava presa final
em menos de 24 minutos ap6s sua espatulacio!'®?%*°.. Apos ser constatado o
manchamento coronal e gengival que ocorria na regido quando do uso do material, a
Angelus® langou em 2004 o MTA Branco, no qual houve a supressdo de moléculas
contendo ferro (Fe), fato esse observado no Quadro 1, j& que acreditava-se que esse
elemento era o que conferia o efeito deletério de descoloracao das estruturas
adjacentes>*.

Somente em 2014, Josette Camilleri verificou que a coloragdo causada pelo
MTA Cinza e Branco era em decorréncia do radiopacificador contido no po, o 6xido de
bismuto (Bi203), que reage com resquicios da substancia irrigadora, ou até mesmo com

a luz e oxigénio, resultando em um precipitado escurecido, que culmina no
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1'%, Essa

manchamento da estrutura dental e gengival adjacente a aplicacdo do materia
observagao concorda com o presente trabalho, j& que no Quadro 1 ¢ possivel observar a
presencga do Bi nas duas formulagdes do MTA Angelus®.

Visando um produto que atendesse a demanda do uso em areas estéticas, a
Angelus langou em 2017 o MTA Repair HP®, um biocerdmico de composigio
semelhante aos predecessores, que apresenta excelente estabilidade de coloragdo, em
fungio da troca do agente radiopacificador para o tungstato de calcio*"?2. O fato acima
exposto concorda com o presente trabalho, ja que no Quadro 1 € possivel observar a
presenca do tungsténio (W) no MTA Repair HP®. O referido cimento também
apresenta caracteristicas fisico-quimicas evoluidas, como manipulacdo facilitada e um
tempo de presa acelerado, em funcio da adi¢io de um agente plastificante no liquido'*.

Apesar de toda evolucao das formulagdes a partir da original, o fato do material
ser disponibilizado na forma p6/liquido ainda era uma deficiéncia apresentada, ja que isso

tornava o material sensivel ao erro do operador pela necessidade de espatulagdo do

material ‘.

Dessa forma, o Bio-C Repair® foi lancado em 2019, sob a forma de um
bioceramico pré-mixado, na consisténcia “putty”, conferindo a ele excelentes condigdes
de manuseio mantendo as propriedades biologicas excelentes, tais quais as apresentadas
pelas formulagdes anteriores. Conforme ¢é sinalizado no trabalho de De Toubes et al?’.
(2021), bioceramicos pré-mixados na consisténcia “putty” conferem condi¢des de
manipulagdo e inser¢do superiores a esses materiais, o que reflete diretamente na
celeridade e assertividade no seu uso. Somado a isso, € descrito no trabalho de Parirokh
e Torabinejad? (2010) que as propriedades fisico-quimicas de cimentos a base de silicato

de calcio podem ser alteradas em decorréncia da quantidade de 4gua incorporada a

mistura, tempo de espatulacao e quantidade de ar aprisionado em fungdo da espatulagao.
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Em funcio disso, Motwani et al'®. (2021) apontam que as vantagens dos cimentos
bioceramicos pré-mixados incluem: exclusdo de erros na espatulacdo por parte do
operador; consisténcia homogénea padronizada; a quantidade de material dispensada ¢
somente a que serd usada, reduzindo assim o desperdicio; a deposi¢do do material em
areas de dificil acesso ¢ simplificada e sdo facilmente condensaveis/moldaveis, o que

favorece o seu emprego na pratica clinica.

Os bioceramicos, incluindo os citados acima, sdo materiais hidraulicos, isto €, ndo
s0 se comportam bem na presenca de umidade, como precisam dela para que sua reagao
de presa seja ativada’. Somado a isso, a sua ligeira expansdo quando exposto a um
ambiente umido qualificam-nos como os materiais padrdo-ouro no selamento de
perfuracdes comunicantes, reabsor¢cdes externas/externas, retrobturagdes, capeamento
pulpar direto e indireto, apicificagdo e procedimentos regenerativos pulpares, ja que sao

ambientes iminentemente umidos'->>*6:2030,

Além disso, os cimentos de silicato de calcio sdo materiais extremamente
biocompativeis, em funcao da presen¢a dos 6xidos de calcio em sua composi¢do, os quais
se hidratam, com formagao do hidréxido de célcio, o qual serd dissociado em ions
hidroxila (OH-) e ions calcio (Cat). Entdo, os ions calcio reagem com o didxido de
carbono do tecido conjuntivo gerando granulacdes de carbonato de calcio, molécula
precursora na remineralizagio de tecido®. A libera¢do do grupamento hidroxila também
determina um papel preponderante na boa resposta bioldgica do material, j4 que a
manuten¢do de um pH bésico, em torno de 12,6, torna o meio insusceptivel ao
desenvolvimento de bactérias*®!?. O fato acima descrito se confirma nesse trabalho, ja
que em todos os materiais analisados foi possivel observar a presenca dos elementos

calcio (Ca), e oxigénio (O), conforme ilustrado pelo Quadro 2.
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Além do acima descrito, os bioceramicos sdo bioativos, isto €, interagem com o
tecido circundante de maneira biologicamente ativa, formando uma ligacdo quimica entre
o tecido e o material, culminando na formagdo de precipitados semelhantes a apatita
quando em contato com fluidos corporais contendo fosfato*®!1:121328 Egsa propriedade
tem intima relacdo com o mecanismo de acao, ja que ¢ a manutencao de um meio alcalino
a responsavel pelo dano moderado aos tecidos sadios, o que desencadeia a liberagdo de
fosfatase alcalina, uma enzima responsavel pela liberagao de fosfato inorganico no meio,
o qual desempenha um papel essencial na nucleacdo da apatita, nome dado ao processo

de formacio da camada superficial de hidroxiapatita®.

No presente estudo foi possivel observar a presenca dos seguintes elementos nos
espécimes do MTA Angelus@ Cinza: Mg, O, Si, Ca, Bi, K, S, Fe ¢ Al. Quanto aos
espécimes do MTA Angelus@ Branco, foram observados os atomos: O, Ca, Si, Al, Bi, S,
K,Mg. Tais achados concordam com os verificados por Camilleri'em 2005, uma vez que
a autora encontrou os mesmos elementos nas suas analises do MTA Angelus® Cinza,
com excecao do potassio (K) e magnésio (Mg). Além do mais, nas analises de Song et
al.2.(2006), foram encontrados C, Ca, O, Fe, Si, Bi e S. Por sua vez, Tomas-Catal4 et

al*'.em 2017 e Guimaraes et al'*

.em 2018 nado observaram a presenca do K e também
observaram o C em suas analises do MTA Angelus® Branco, diferente do presente

trabalho.

O MTA Repair HP®, por sua vez, ¢ descrito na literatura como um cimento
composto por carbono, nitrogénio, oxigénio, aluminio, silica, enxofre, calcio e
tungsténio'*. Em outro estudo foram identificados picos apenas de aluminio, calcio,
tungsténio e silica?’. Também foi descrita na literatura a presenca de Estroncio (Sr) no
cimento em questdo®!. Os achados do presente trabalho, acompanham os verificados nos

trabalhos supracitados.
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No que diz respeito ao Bio-C Repair®, nas analises de EDS do presente trabalho,
foi possivel observar os cromoéforos: C, O, Si, Ca, Zr, Al e tracos irrelevantes de Na.
Ghilotti et al*®. (2020) sustentam os resultados do presente estudo, ja que observaram os
mesmos elementos em suas andlises de EDS. Por outro lado, o trabalho de Lopéz-Garcia
et al*®. (2019) apresenta uma discordancia, j4 que em suas andlises de EDS ndo foi

observado o carbono, elemento presente em médias elevadas nas anélises desse trabalho.

Conforme ilustrado no Quadro 2, todos os materiais analisados continham silicio
(Si1), carbono (C), oxigénio (O) e calcio (Ca), observando-se uma elevada concentragao
dos elementos Ca e O especialmente. Observa-se na literatura a confirmagao dos fatos
descritos acima por meio dos trabalhos de EDS de Camilleri et al'. (2005), Song et al’.
(2006), Tomas-Catala et al*!. (2017), Guimardes et al'*. (2018), Lopéz-Garcia et al*®.
2019, Ghilotti et al*®. (2020) e Jimenéz-Sanchéz?? et al. (2020), o que sugere que o
mecanismo de acao de todos os materiais seja 0 mesmo, concluindo-se que por meio da
dissociag¢ao do hidroxido de calcio em ions calcio (Ca+2) e em ions hidroxila (OH-) as

propriedades bioldgicas desses materiais sdo expressas*®®.

Somado a, isso a boa acao biologica do material frente ao tecido hospedeiro
também se deve a presenca do silicio, elemento observado em todas as formulagdes
analisadas por esse estudo, em concordancia com os trabalhos de Camilleri et al'. (2005),
Song et al®. (2006), Tomas-Catala et al*!. (2017), Guimardes et al'*. (2018), Lopéz-Garcia
et al’®. 2019, Ghilotti et al®®. (2020) e Jimenéz-Sanchéz? et al. (2020) (2005). Esse
elemento € reconhecido como um fator coadjuvante na a¢ao osteogénica do material, ja
que ¢ encontrado frequentemente em sitios de calcificagao ativa no corpo humano, sendo,

portanto, incorporado nos biomateriais para melhorar suas propriedades biologicas®.
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Conforme ilustrado no Quadro 1, a presen¢a do elemento zirconio (Zr) nos
espécimes do Bio-C Repair® analisados em MEV-EDS por esse trabalho estd em
concordancia com o que ¢ observado na literatura, j4 que o agente radiopacificador do
material € o 6xido de zirconio (ZrO2), uma molécula inerte, que ndo causa escurecimento

das estruturas adjacentes?®2%2,

A presenca do elemento Au na andlise realizada do Bio-C Repair® se deu em
fun¢do da metalizacao, processo no qual sera depositada uma fina camada de elemento
condutor sobre a amostra, o que culmina na leitura de parte dessa camada, e consequente

registro no relatorio final do EDS.

A adi¢do de um agente plastificante ao Bio-C Repair® pode influenciar de
maneira negativa a relagdo entre o material e o tecido hospedeiro, ja que esses podem
conter compostos resinosos deletérios as células adjacentes®®. No entanto, um estudo
histologico demonstrou que ndo se observa lesdes significativas no tecido conjuntivo

associado ao uso do cimento em questio®.

Quanto as propriedades fisico-quimicas do Bio-C Repair®, o mesmo apresenta
menor solubilidade e maior expansdo volumétrica quando comparado com o MTA
Branco e Cinza, além de radiopacidade e tempo de presa satisfatorios®’. No que diz
respeito as suas propriedades biologicas, sua citocompatibilidade e bioatividade sdo

semelhantes a dos seus predecessores, MTA Angelus® ¢ MTA Repair HP®2%%,

A evolugdo das formulagdes ao longo dos 20 anos desde o langamento do
ProRoot® MTA Cinza até o Bio-C Repair®, conferiu aos bioceramicos mudancas nas
suas composicdes, as quais conferem a esses materiais uma aplicabilidade diversificada.

Dessa forma, ¢ essencial que o clinico conheca as propriedades apresentadas por cada
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bioceramico, para que dessa forma possa escolher o que mais atende a situacdo clinica

demandada.

Por fim, sdo necessarios mais estudos longitudinais das novas formulagdes
apresentadas, a fim de garantir uma aplicabilidade segura e efetiva dessas formulagdes.
Além disso, mais estudos relacionados as andlises da composicao quimica devem ser

realizados, para que se haja uma certificagao dos resultados apresentados.

O Bio-C Repair® é um cimento reparador langado pela Angelus no fim do ano de
2019, ano que antecedeu a pandemia da COVID-19, momento que houve o impedimento
da realizacdo de estudos cientificos em funcao da interrupg¢do das atividades académicas,
sendo mais estudado apenas a partir de meados de 2021. Dessa forma, compreende-se
que para que esse material venha a ser utilizado de maneira segura, ele precisara passar

por todas as analises que o material padrdo-ouro, ProRoot® MTA, foi submetido

CONCLUSAO

De acordo com a metodologia empregada e os resultados obtidos pode-se

concluir que:

- 14 elementos quimicos foram identificados nas amostras analisadas:

0O, Na, Al, Mg, Si, S, K, Ca, Fe, Sr, Bi, C, Rb, W, Zr

- 4 elementos foram encontrados em todos os cimentos estudados: O,

Al, Sie Ca;

- O elemento ferro foi verificado apenas nos cimentos MTA cinza e HP

Repair®.

-O carbono foi encontrado apenas no MTA Repair HP® e no Bio-C Repair;
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- O Bismuto foi encontrado apenas nos cimentos MTA branco e cinza;

- Apenas na formulagao do MTA HP Repair®, foram encontrados os

elementos Sr, Rbe W.

-A Zr foi observada apenas na formulagdo mais recente da Angelus, no Bio-C

Repair.

- O Ca e o O foram os elementos quimicos que se apresentaram em

maior quantidade nas amostras analisadas.
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Espectro 34 — Ponto 2 da imagem 5 do Bio-C Repair® (IME-RJ)
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ANEXO 1 - INTRUGCOES DA REVISTA

[l

"REVISTA
ON-LINE

Revista ABO Nacional

Instrucoes aos autores

A Revista ABO Nacional é uma publicagdo bimestral da Associagdo Brasileira de Odontologia, dirigida a classe
odontoldgica e aberta a publicagdo de artigos inéditos nas categorias de pesquisa cientifica e relatos de caso(s)
clinico(s). Artigos de revisdo da literatura, bem como matérias/reportagens de opinido, sé serdo aceitos em
carater especial, mediante convite do Conselho Editorial Cientifico.

Os artigos devem ser enviados a sede administrativa da Revista da ABO Nacional (Rua Dois Irméos, 165,
Recife/PE, CEP 52071-440) impressos em uma copia, rubricadas suas paginas pelo autor principal, e em CD
(midia digital) com os arquivos de texto e imagens gravados em Word for Windows e JPEG, respectivamente.

Apresentacao dos artigos

Os artigos devem ser inéditos, ndo sendo permitida a sua apresentacao simultanea em outro periddico.
Reservam-se os direitos autorais do artigo publicado, inclusive de traducdo, permitindo-se, entretanto, a sua
reprodugdo como transcricdo e com a devida citagdo da fonte (Declaragdo de Transferéncia de Direitos
Autorais).

Todos os artigos sdo analisados pelo Conselho Editorial Cientifico, que avalia o mérito do trabalho. Aprovados
nesta fase, os artigos sdao encaminhados ao Conselho Consultivo (revisdo por pares), que, quando necessario,
indica as retificagdes que devem ser feitas antes da edigao.

Quando houver mais de cinco autores, justificar a efetiva contribuicdo de cada um deles.

Os artigos devem atender a politica editorial da Revista e as instrugGes aos autores, baseadas no Uniform Requi-
rements for Manuscripts Submitted to Biomedical Journals ( estilo Vancouver ), elaborado pelo International
Committee of Medical Journal Editors (ICMJE).

O idioma do texto pode ser o portugués (neste caso, com titulo, keywords e abstratc em inglés), ou o inglés.
Sendo em inglés, titulo, palavras-chave e resumo devem apresentar-se traduzidos para o portugués pelo autor.

Exige-se declaragao assinada pelo autor e coautore(s), responsabilizando-se pelo trabalho, constando nome,
endereco, telefone e e-mail do autor que ficard responsavel pela correspondéncia (Declaracdo de
Responsabilidade), em duas vias (original e cdpia). Recomenda-se que os autores retenham cdpia em seu poder.

Os artigos devem ser digitados (fonte Times New Roman, corpo 12) e impressos em folha de papel tamanho A4,
com espaco duplo e margens laterais de 3 cm , e ter até 15 laudas com 30 linhas cada (incluindo ilustragdes).

As ilustracodes (fotografias, tabelas, quadros, graficos e desenhos), limitadas até o nimero maximo de 10 e
citadas no texto do trabalho; devem ser apresentadas em folhas separadas e numeradas, em algarismos arabicos.
Cada tipo de ilustragdo deve ter a numeragdo prépria sequencial de cada grupo. As legendas das fotografias,
desenhos e graficos devem ser claras, concisas e localizadas abaixo das ilustraces, precedidas de numeragao
correspondente.

As fotografias/imagens devem ser enviadas impressas (dimensdo 12 x 9 cm , em papel fotografico brilhante
e contraste correto) e digitalizadas (arquivos JPEG - 300 DPIs - gravados em CD).
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As tabelas devem ser numeradas, consecutivamente, em algarismos arabicos. As legendas das tabelas e quadros
devem ser colocadas na parte superior das mesmas. Nao tracar linhas internas horizontais ou verticais. As notas
explicativas devem vir no rodapé da tabela.

Para unidades de medida , usar somente as unidades legais do Sistema Internacional de Unidades (SI). Quanto
as abreviaturas e simbolos, utilizar somente abreviaturas padrdo. O termo completo deve preceder a abreviatura
quando ela for empregada pela primeira vez, salvo no caso de unidades comuns de medida.

As notas de rodapé s3do indicadas por asteriscos e restritas ao indispensavel.

Etica

Estudos que envolvam seres humanos ou animais, ou suas partes, bem como prontuarios e resultados de exames
clinicos, devem estar de acordo com a Resolugdo 196/96 do Conselho Nacional de Saude e seus complementos.
E necessario o envio do documento comprobatdrio desta legalidade aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
da Unidade , o qual deve ser citado no texto do item Material e Métodos ou Relato de Caso, conforme a categoria
do trabalho, fazendo constar um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) do paciente.

Preparo do trabalho

1.Pagina de identificagcdo : Deve conter o titulo do artigo e subtitulo em portugués e inglés (conciso, porém
informativo); nome do(s) autor(es) e coautor(es), indicando em nota de rodapé a titulagdo maxima e uma Unica
filiagdo por autor, sem abreviaturas. Incluir o enderego eletrénico de cada um. Abaixo do titulo deve ser indicada
a categoria do trabalho, e, no caso de ser baseado em Trabalhos de Conclusdo de Curso/ Monografias /
Dissertagdo ou Tese, informar e colocar o nome da instituicdo e o ano da defesa.

Resumo/ Abstract : Deve apresentar-se em um texto de 250 palavras, contendo o objetivo, o método, os
resultados e as conclusdes do trabalho. Utilizar o verbo na terceira pessoa do singular e na voz ativa. Nao deve
incluir citacGes bibliograficas. Os resumos dos artigos originais devem conter informagdo estruturada constituida
de: Introdugdo - Material e Métodos - Resultados — Conclusdes. Para outras categorias, o formato do resumo
deve ser o narrativo. Abstract em inglés para os trabalhos em portugués, ou em portugués, caso o texto principal
seja apresentado em inglés.

Palavras-chave/ Keywords : identificam o conteldo dos artigos. Consultar os Descritores em Ciéncias da
Saude (DeCS/Bireme), disponiveis em www.bireme.br/decs, e Medical Subject Headings do Index Medicus.

Estrutura do texto

A — Trabalho de Pesquisa Cientifica

INTRODUGCAO - Deve ser concisa, explanar os pontos essenciais do assunto e o objetivo do estudo baseado em
referéncias fundamentais.

MATERIAL E METODOS - Descreve a selecdo dos individuos que intervieram na pesquisa, incluindo os controles
e os métodos relacionados as etapas da pesquisa.

Os métodos e os equipamentos (apresentar nome, cidade e pais do fabricante entre parénteses), bem como os
farmacos, incluindo os nomes genéricos e produtos quimicos, devem ser identificados no texto.

RESULTADOS - Apresentar os resultados, sempre que possivel, subdivididos em itens e apoiados em graficos,
tabelas, quadros e figuras.

DISCUSSAO - Enfatizar os aspectos novos e importantes do estudo e ndo repetir em detalhes o que ja foi citado
em Introdugdo e Resultados.

CONCLUSAO(OES) - Vincular as conclusdes aos objetivos do estudo e respaldadas pelos dados. Quando for
conveniente, incluir recomendacgdes.

AGRADECIMENTOS - Quando necessarios, devem ser mencionados os nomes dos participantes, instituigdes
e/ou agéncias de fomento (com nimero do processo) que contribuiram para o trabalho.
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B — Trabalho de relato de caso(s) clinico(s):
INTRODUCAO

RELATO DE CASO

DISCUSSAO

CONCLUSAO (BES)

AGRADECIMENTOS

REFERENCIAS

REFERENCIAS

No maximo em numero de 30. Devem ser numeradas de acordo com a ordem em que foram mencionadas pela
primeira vez no texto, de acordo com o estilo Vancouver, conforme orientagdes fornecidas pelo International
Committee of Medical Journal Editors (ICMJE). Disponivel em: www/nlm.nih.gov/bsd/uniform_requi rements.html

PublicacGes com até seis autores, citam-se todos; além de seis, acrescentar em seguida a expressao et al .

Os titulos dos periddicos devem ser abreviados de acordo com o List of Journals Indexed in Index Medicus
(http://www.nlm.nih.gov/)

Exemplos:

Artigo de periddico
Brinhole MCP, Teixeira R, Tosta M, Giovanni EM, Costa C, Melo JAIM, et al . Intubagdo submental: evitando a
traqueostomia em cirurgia bucomaxilofacial. Rev Inst Ciénc Saude. 2005 abr-jun; 23(2):169-72.

Artigo de peridodico em formato eletronico

Abood S. Quality improvement initiative in nursing homes: the ANA acts in an advisory role. Am J Nurs [serial
on the Internet]. 2002 Jun [cited 2002 Aug 12];102(6):[about 3 p.]. Available from: www.nursingworld.
org/AIN/2002/june/Wawatch.htm

Livro
Newman MG. Carranza periodontia clinica. 92 ed. Rio de Janeiro : Guanabara Koogan; 2004.

Dissertacao e Tese
Ferreira TLD. Ultra-sonografia — recurso imaginolégico aplicado a Odontologia [dissertagdo de mestrado] Sao
Paulo: Faculdade de Odontologia da Universidade de Sao Paulo; 2005.

Citacoes no texto
No texto, identificar os autores em algarismos arabicos sobrescritos, correspondente as referéncias. Ex: A
prétese adesiva foi introduzida ha poucas décadas 3 .

Citar os nomes dos autores no texto com seus respectivos ndmeros sobrescritos e data entre parénteses sé
quando for necessario enfatiza-los. Quando houver dois autores, mencionar ambos ligados pela conjuncdo “e”;
se forem mais de trés, cita-se o primeiro autor seguido da expressdo et al . Ex: Loe et al . 2 (1965) comprovaram
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Citacdo de citacdo (apud) e comunicagdo pessoal devem ser citadas no texto e indicadas em notas de rodapé,
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