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RESUMO

Esta dissertagdo apresenta um caso de comportamento em um mercado oligopolista,
visando identificar se as escolhas realizadas de precos violam a livre concorréncia em um
contexto de dificuldade de se confirmar se tais praticas sdo, de fato ilegais ou ndo, dada a
ambiguidade a elas inerente. Nesse sentido, o trabalho tem como objetivo principal identificar
a existéncia de paralelismo de precos com base no comportamento de um segmento do mercado
aéreo brasileiro. Para tanto, foram identificados modelos a fim de compreender a diversidade
de possibilidades de fixacdo de pregos, sendo esses propostos por Macleod, Rotemberg e
Saloner e Normann. Com base nestes, foi feita a andlise empirica dos precos de longo e curto
prazo por meio de testes de cointegracao e causalidade. A esse respeito, constatou-se existéncia
de relacao de equilibrio de longo prazo entre os pregos das tarifas aéreas estudadas, quais sejam:
Avianca, GOL ¢ TAM, na rota da Ponte Aérea Rio de Janeiro/Sao Paulo, entre margo de 2008
a dezembro de 2017; bem como a causalidade, indicando a lideranga da GOL, de modo que a
TAM e a Avianca seriam as seguidoras. Por fim, conclui-se pela possibilidade de indicacao de
relagdo de estabilidade de longo prazo e as firmas possivelmente envolvidas em conluio

anticompetitivo, além de poder constatar existéncia de lideranca e indicar a mesma.

Palavras-chave: mercado aéreo brasileiro; companhias aéreas; paralelismo de precgos; conluio;

regulagao antitruste.



ABSTRACT

This dissertation presents the context of oligopolistic markets with regard to behavioral
practices that are violating free competition, however, due to the conditions of the nature of the
market, there are difficulties in confirming whether such practices are, in fact, cartels (anti-
competitive practice) or price parallels (oligopolistic interdependence). In this sense, the main
objective of the work is to identify the existence of price parallelism based on the behavior of
a segment of the Brazilian airline market. To this end, the methodology presented presents
models in order to verify the performance of price fixing, which are proposed by Macleod,
Rotemberg and Saloner and Normann. In addition to these models, there was a need to apply
alternative long- and short-term price-setting monitoring models carried out through
cointegration and causality. In this regard, it was verified the existence of a long-term
equilibrium relationship between the prices of student air fares, which are Avianca, GOL and
TAM, on the Rio de Janeiro/Sao Paulo Ponte Aérea route, between March 2008 and December
2017; as well as causality, reducing GOL's leadership, so that TAM and Avianca would be
followed. Finally, it is concluded that it is possible to indicate a long-term stable relationship
and companies possibly involved in anti-competitive collusion, in addition to being able to

verify the existence of leadership and indicate it.

Keywords: brazilian air market; airlines; price parallelism; collusion; antitrust regulation.
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1. INTRODUCAO

A pratica de cartel ¢ internacionalmente considerada violagdo flagrante as leis
concorrenciais, sendo notorio este conhecimento. Contudo, por ocorrer em mercados
oligopolistas, a averiguagdo de sua existéncia ¢ uma tarefa dificil em muitos paises.

Segundo Jacquemin e Slade (1989), um cartel ¢ formado quando um grupo de firmas
independentes unem forgas para tomar decisdes sobre precos ou producdo, sendo que este
acordo ¢ ilegal se os precos forem maiores do que os precos competitivos. Na pratica de cartel
¢ essencial a existéncia da presenca de um acordo anticoncorrencial entre firmas concorrentes
com o objetivo de encontrar o maior lucro possivel, de monopolio.

No ensino de Economia, o classico € explicar que a determinagdo de pregos no cartel
serd decorrente do acordo das firmas que concordem em participar do conluio, onde sera mais
lucrativo a elas realizarem a pratica de conluio do que competirem entre si, de modo que as
firmas participantes combinardo o preco (com certa dificuldade de defini¢do, por cada firma
possuir um custo distintos), a producao agregada, os padrdes dos produtos, monitoramento e
puni¢do as firmas que venham a trapacear o acordo de cartel.

Mesmo diante do desconhecimento das informagdes privadas das demais firmas (curva
de custos e procura dos produtos, entre outras), uma firma influencia e ¢ influenciada pelas
demais, de modo que uma alteracdo no movimento de preco (aumento ou diminui¢do) pode
levar a uma alteragdo na receita e, consequentemente, seus lucros. Como o mercado oligopolista
possui poucas firmas, toda movimentagdo no preco influenciard as firmas do setor € o
paralelismo de pregos pode vir a ser uma pratica vigente.

Mas uma compreensdo mais abrangente da determinagdo real e observavel dos precos
no mercado oligopolista requer perceber que a interdependéncia estratégica das firmas pode
gerar resultados de cartel sem necessariamente deixar claro se estdo infringindo as regras legais
estabelecidas.

Aliado a isto, nos ultimos tempos, conforme Radjapov (2019), as praticas de cartel estao
cada vez mais modernas em decorréncia das tecnologias atuais para realizar a fixa¢ao de precos,
dificultando a comprovagao dessas praticas ilegais pelas autoridades competentes. Nesse
sentido, a comprovacdo de coordenagdo de precos nos mercados oligopolistas se torna mais
dificil devido ao fato de haver pequeno nimero de firmas num ambiente considerado
interdependente em que tal pratica pode ocorrer sem comunicagdo explicita e direta.

Nesta linha de pensamento, Pfeifer (1973), Macleod (1985), Appel (2008) e Radjapov

(2019), trazem a ideia de que a coordenacdo de precos como pratica usual nos mercados



14

oligopolistas, pode compor um paralelismo consciente ou ndo (conluio tacito), ndo sendo
punivel em algumas jurisdi¢des por ndo possuir a presenga de comunicagao explicita e direta,
(sendo considerada, portanto, uma conduta legal nessas jurisdi¢cdes). Essa conduta nos
mercados oligopolistas traz uma problematizacao de como distinguir o paralelismo de precos
(precos paralelos interdependentes legais) e o conluio tacito (conduta implicita de cartel),
havendo divergéncia entre estudiosos e profissionais do ramo sobre quando o paralelismo
consciente se transforma em conluio técito.

Em vista disso, ¢ importante destacar que o paralelismo de pregos (conhecido também
como paralelismo consciente) esta relacionado a uma varia¢do similar e em sequéncia de precos
de firmas atuantes, principalmente, nos mercados oligopolistas, fazendo com que seus produtos
venham a ter precos paralelos. Esse comportamento de prego possui forte relagio com a
interdependéncia presente nos mercados oligopolistas, como ja mencionado, que faz com que
um comportamento de uma firma provoque a reacao das demais. Assim, apesar de muitas vezes
ser confundido, o paralelismo de precos ndo deve ser considerado conluio, por partir de um
comportamento unilateral, racional e normal caracteristico de mercados oligopolistas
(Vasconcelos e Vasconcelos, 2005; Dibadj, 2010; Radjapov, 2019). A esse respeito, houve
reconhecimento judicial nos Estados Unidos de que o comportamento lider/seguidor e o
paralelismo de pregos constituem interagdo competitiva genuina, ndo violando as leis
concorrenciais do pais, e que para configurar aceitagdo de um sinal de conluio sdo necessarias
mais agoes do que um comportamento semelhante, sendo essencial a demonstracao de que tal
conduta ndo possa ser justificada ou explicada como independente (Radjapov, 2019).

Com efeito, o paralelismo de precos possui importancia no contexto antitruste uma vez
que o comportamento de uma ou vérias firmas chama a atencdo dos 6rgdos competentes para
possiveis praticas ilegais. Porém, deve-se ressaltar que o fato de haver sinalizacdo de alteracao
de precos de vérias firmas em uma dire¢dao pode ainda ndo configurar a formacao de conluio,
tendo em vista que a fixagdo de pregos paralelos num curto periodo de tempo pode refletir um
conjunto de decisdes independentes dessas firmas, como o fato da alteragdo dos custos de
producao, vindo a atingir todas as firmas atuantes no mercado sem que ocorra conspiragao por
parte das mesmas, mas sim uma resposta a um fator comum, como traz Radjapov (2019).

Todavia, apesar de nao configurar ato ilicito, deve-se atentar para o fato dos problemas
econdmicos e de bem-estar decorrente do paralelismo de precos, isso porque muitas vezes o
padrdo de pregos paralelos gerados nas decisdes de interdependéncia das firmas proporciona

aos consumidores as mesmas consequéncias econdmicas que o cartel explicito de fixacao de
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pregos, sem, contudo, ser considerada uma pratica ilegal (Stanbury e Reschenthaler, 1977;
Blechman,1978; Piraino Jr, 2004; Radjapov, 2019).

Nessa perspectiva, mostra-se fundamental o estudo do mercado aéreo e a relacao dos
problemas decorrentes de comportamento de pregos anticompetitivos, tendo em vista o impacto
de tais agdes para o bem-estar dos consumidores. Com efeito, o ato de notificacdo antecipada
por parte das companhias aéreas possibilita tanto que seus consumidores realizem suas decisdes
de boa vontade e ndo os surpreenda com um aumento inesperado, permitindo aos consumidores
com reservas um periodo para efetuacao da compra, quanto a coordenagao de precos, vindo a
trazer consequéncias economicas aos usuarios (Cooper, 1992).

Com a criacao de uma agéncia reguladora especifica em 2005 (Agéncia Nacional de
Aviagao Civil - ANAC), o cenario competitivo no setor se destaca em decorréncia dessa
mudanga significativa. Isso porque, apesar da limitacdo de ofertas, houve aumento na demanda
por parte dos consumidores, levando a queda de precos e uma maior acessibilidade aos mesmos,
além do crescimento de voos concentrados em determinados aeroportos, sobrecarregando a
infraestrutura portuaria. Com isso, observa-se uma concentragao em termos de concorrentes no
mercado, com poucas dominantes, inclusive na rota Rio de Janeiro/Sao Paulo, que faz
referéncia ao transporte aéreo entre os aeroportos Santos Dumont e Congonhas, onde as demais
empresas comecaram a operar ap6s distribui¢io de slots' remanescentes para voos de fim de
semana.

Nessa perspectiva, como no trabalho de Resende, Amorim e Valente (2020), a analise
de estratégias de precos nas companhias aéreas em tal rota se mostra relevante por ser a quinta
maior do mundo e a maior na América Latina no que se refere aos voos domésticos em 2017.
Comparando a pesquisa citada, este trabalho se diferencia por possibilitar a investigacdo da
existéncia de paralelismo de precos na rota aérea Rio de Janeiro/Sao Paulo, enquanto Resende,
Amorim e Valente (2020) procuram medir os custos de mudanca que os consumidores
enfrentam para alterarem sua demanda diante as companhias aéreas. Outros elementos que
justificam a proposta condizem com o fato da rota ser concluida em menos de uma hora, de
modo que servigos de bordo ndao sejam tao relevantes, e a pontualidade das transportadoras
venha caracterizar um servico homogéneo em termos de cumprimento de horario, indicando
um menor grau de diferenciacdo em relacdo aos servigos prestados pelas companhias aéreas na

rota mencionada.

! “Denominag¢do dada as partigdes de tempo em um intervalo de uma hora durante as quais apenas uma operagdo
de pouso ou de decolagem ¢ permitida” (Mckinsey & Company, 2010, p. 33).



16

Visando abordar o tema de pesquisa sobre competicdo do mercado aéreo brasileiro,
procurou-se responder ao seguinte problema: ocorreu um paralelismo consciente de pregos no
mercado aéreo brasileiro relativo ao eixo Rio de Janeiro/Sao Paulo?

O trabalho justifica-se ndo somente para contribuir na identificagdo de condutas
anticompetitivas nos mercados, visto que ha agéncias reguladoras da concorréncia no Brasil
criadas para trabalhar nesta direcdo, mas principalmente para ajudar a compreender as
ferramentas que contribuam para resolver os problemas de deteccdo de cartel. Além disso,
ocorrem notorias mudangas estruturais ao longo dos anos no mercado aéreo brasileiro,
conforme apontado no trabalho de Resende, Amorim e Valente (2020), o que confere
importancia também ao tema.

Neste sentido, a presente dissertacao possui como objetivo geral identificar a existéncia
de paralelismo de precos com base no comportamento de pregos de um segmento do setor aéreo
brasileiro. De forma mais especifica, os objetivos foram: a) compreender a dinamica
competitiva do setor aéreo no Brasil e no mundo; b) reunir a literatura sobre paralelismo de
precos; e ¢) verificar empiricamente a pratica de paralelismo de pregos no setor na Ponte Aérea
Rio de Janeiro/Sao Paulo, entre os anos 2008 ¢ 2017.

Para tanto, a metodologia utilizada compreendeu uma abordagem quantitativa e de
carater analitico a partir da aplicacdo dos testes de cointegracdo e causalidade de pregos,
apresentando uma visdo geral sobre a competi¢ao de mercado das companhias aéreas brasileiras
atuantes na rota aérea mencionada.

Este trabalho traz sua contribuicao na literatura de paralelismo de pregos no setor aéreo
brasileiro no que diz respeito & metodologia aplicada a partir de analises de variagdo de pregos
em testes de cointegracdo e causalidade, como alternativa de monitoramento da existéncia de
indicios de conluio; no que se refere as questoes da defesa da concorréncia; e se diferencia de
demais trabalhos por utilizar um periodo longo de andlise, em comparacdo com os demais
trabalhos que estudam o mercado ¢ a tematica.

Esta dissertagdo esta dividida em quatro capitulos além desta introdugdo. O Capitulo 2
apresenta a revisao de literatura. No Capitulo 3 encontra-se a metodologia. O Capitulo 4 traz a

analise dos resultados. Por fim, no Capitulo 5 estdo as consideragdes finais.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Literatura Teorica sobre conluio e paralelismo de precos

As agéncias antitrustes desempenham papel fundamental para a promogdo da
concorréncia, do bem-estar dos consumidores e do crescimento das pequenas economias,
atuando de modo a evitar e condenar efeitos abusivos de firmas que procuram dominar o
mercado por meios considerados anticoncorrenciais. Os comportamentos anticoncorrenciais
diminuem o bem-estar econémico (que € teoricamente medido como a soma do excedente do
produtor com o excedente do consumidor), onde a reducdo do excedente do consumidor
decorrente das infragcdes € maior que o aumento do excedente do produtor (Correa, 2004).

Sob essa otica, no ambito da aviacado civil, varios fatores relacionados ao mercado
levaram a aprovagao da Lei de Desregulamentacdo de Companhias Aéreas nos Estados Unidos
no final da década de 1970 (posteriormente, varios paises em torno do mundo seguiram o
exemplo de desregulacao do mercado aéreo com fins de aumentar a competitividade no setor).
Isto permitiu as companhias aéreas uma atuagdo em novas rotas com o intuito de tornar a
cobranga de tarifas mais competitivas, contribuindo para uma maior procura de viagens e
proporcionando uma reducdo nos custos para as firmas. Essa mudang¢a procurou beneficiar os
consumidores e as companhias aéreas, tendo em vista que no passado as rotas eram
interestaduais/regionais e as firmas atuantes obtinham uma dominancia de territério, o que
poderia levar a capacidade ociosa, ao aumento dos custos de viagem e, consequentemente, a
um aumento nas tarifas (Tannen, 1994).

Como ¢ sabido, a atuagdo das autoridades antitrustes em torno do mundo pode variar de
acordo com as leis vigentes em seus paises, além de realizarem acordos bilaterais e/ou estarem
associados a promogodes ¢ politicas de concorréncia internacionais. Nesses casos, mesmo o pais
tendo suas leis e regimentos, pode ter o apoio das autoridades internacionais quando ha
suspeitas da pratica de cartel internacional, que podem vir a ocorrer através de firmas
multinacionais que subsidiam em paises em desenvolvimento ou subdesenvolvido, em que por
vezes possuem uma legislacdo mais defasada em relacao aos paises desenvolvidos. Algumas
das autoridades de apoio sdo: Rede Internacional da Concorréncia (ICN), Organizagdo para a
Cooperagao e Desenvolvimento Econdémico, da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre
Comércio e Desenvolvimento (OCDE), a Organizacdo Mundial do Comércio (OMC) e a
Comissao Europeia da Unido Europeia (CEUE). Apesar de nem todos os paises poderem se

unir as maiores organizagdes que visam promover politicas concorrenciais, essas ddo acesso a
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relatorios e pareceres com informagdes pertinentes a investigagdo e mecanismos necessarios
para dar prosseguimento aos processos € instrugdes acerca de carteis. A troca de informagdes e
auxilios de compreensao ocorre principalmente com os paises-membros, de maneira que
obtenham o suporte para investigar e realizar o devido processo legal contra as firmas que
infringem as leis concorrenciais (Afrika e Bachmann, 2011).

No Brasil, algumas leis vigentes procuram prevenir atividades anticompetitivas e
criminalizam essas condutas anticompetitivas. Como mencionado anteriormente, alguns paises
possuem acordos de cooperagdo entre as agéncias antitrustes de demais lugares, € com uma
economia emergente, de modo que o Brasil atua em acordos de cooperagdo com Canada, Chile,
Estados Unidos, Unido Europeia e Russia, entre outros. A autoridade antitruste atuante ¢ o
Conselho Administrativo de Defesa Economica (CADE), que ¢ responsavel pelas
investigacoes, julgamentos e decisdes de processos de ambito econdmico, de maneira que prima
pela promocgdo da concorréncia leal e procura evitar praticas anticompetitivas, além do bem-
estar dos consumidores. Também atua aplicando penalidades (multas administrativas, entre
outras) a firmas condenadas de realizarem acordos anticompetitivos, entre outras infragcdes que
violem a ordem econdmica. Outra importante ferramenta ¢ o acordo de leniéncia que permite
aos envolvidos em acordos anticompetitivos amenizar sua penalidade ou até conseguir
imunidade, conforme o aproveitamento das provas apresentadas no processo investigativo
(Afrika e Bachmann, 2011).

Em sendo o mercado aéreo pertencente aos mercados oligopolistas, com a presenca de
poucas firmas no setor, a busca de aumento da concorréncia beneficia de maneira substancial
os consumidores, de modo que busca proporcionar maior facilidade na tomada de decisdo de
aquisi¢ao/reserva da passagem. Levando em consideracdo que nesse setor as firmas tém
conhecimento dos horarios, pregos de tarifas e disponibilidade de assentos das demais (Cooper,
1992), a proposta de maior competitividade pode sofrer intervengdes contrarias, de coordenagao
de precos por parte das companhias. Nesse sentido, considerando que tenha ocorrido algumas
mudangas ao longo dos anos, ainda ¢ certo que as firmas tenham incentivos a realizar
coordenagao de precos. Por esta razdo ¢ importante compreender como que a teoria explica a
existéncia dos acordos cooperativos ja que os jogos entre as firmas sao nao cooperativos.

No contexto da complexidade de detecg¢ao de cartel, ha uma especificidade que se pode
notar, decorrente da propria categorizagdo que os cartéis possuem. Isto porque podem ser
abertos (quando a informacao sobre a existéncia do cartel ¢ de conhecimento publico, como no
caso da OPEP), secretos explicitos (ndo sdao publicos, pois s6 as firmas em conluio sabem de

sua existéncia) ou secretos implicitos (também chamados de tacitos, pois ndo ha troca de
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informagdo entre as firmas), neste ultimo caso ha uma brecha para ambiguidade de
comportamentos de precos que dificulta a intencionalidade da infragcdo. Ou seja, se as firmas
sem uma troca de informacgdes, se movem para um prego acima do competitivo de forma tacita,
pode-se perguntar se tal comportamento € ou ndo ilegal, pois nao houve toca de informagoes,
mas os precos alcangados s@o um resultado de conluio técito.

Em outras palavras, o conluio tacito distingue-se do conluio explicito principalmente no
que se refere a necessidade de que o explicito dependa de comunicacao expressa e direta entre
as firmas para coordenag¢do da pratica de conluio (fixagdo de precos, entre outros). O conluio
tacito, por sua vez, ndo hd a necessidade dessa comunicacdo expressa e direta, devido
principalmente ao pouco nimero de firmas no mercado, gerando uma compreensao implicita
do grupo de interesse comum da elevagdo (diminui¢do) do pre¢o quando uma firma realiza
movimentagdo em seu preco. Nesse sentido, os precos se comportam de maneira cooperativa
para que ocorra o conluio, seja ele tacito ou explicito.

Teoricamente, ao realizarem um conluio, as firmas determinam conjuntamente os niveis
de produ¢ao para maximizar os lucros totais da industria, mas o conluio pode ser bem-sucedido
ou nao por diversos fatores. No caso de as firmas serem assimétricas, por exemplo, seja em
termos de heterogeneidade dos bens produzidos ou de diferencas de custos, fica mais dificil
alcangar um acordo de cotas de produ¢do, porque as firmas tém incentivos a quererem cotas
diferentes em funcdo de suas especificidades.

Outro problema ¢ que a solugdo do cartel nao ¢ estavel (Varian, 1997), dada a motivagao
de trapacear e produzir mais do que o combinado, pois o lucro adicional de uma firma produzir
mais do que o acordado, acreditando que a outra mantera seu produto fixo, ¢ positivo. Na
literatura isto € representado pelo famoso jogo do Dilema dos Prisioneiros. Ou seja, o acordo
de cartel visa maximizar os lucros conjuntos, mas cada membro do cartel pode aumentar seu
lucro individual desviando secretamente deste acordo, ou seja, trapaceando. E, se todos assim
pensarem, terminardo em um ponto abaixo da fronteira de lucro. O problema resultante dos
desvios € que, para o acordo ser respeitado, as firmas que fizerem um conluio devem achar uma
forma de deter trapaga, o que requer informagao sobre o comportamento das firmas que fizeram
o conluio. Trapaga pode ser controlada ao se desestimular as firmas em fazé-lo pela redugao
dos ganhos de se desviar unilateralmente do acordo e se ainda esta trapaca for detectavel no
sentido de haver informagao perfeita das firmas em relacdo as taxas de produgdo de cada
membro do conluio, o que ¢ dificil de ocorrer.

Para entender o acordo de cartel tedrica e empiricamente € preciso ainda estruturar o

raciocinio para observar o balango entre ganhos de curto prazo de se desviar do acordo e as
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perdas esperadas de longo prazo da possibilidade de se quebrar o acordo colusivo. Ou seja, ver
se o valor presente das perdas futuras com a puni¢do pela deteccdo da trapaca excede o valor
presente dos ganhos de trapaga. Segundo Martin (1993) e Slade e Jacquemin (1993), o jogo
colusivo dinamico serve para a esta analise, o que pode ser visto com base no jogo de oligopdlio
de Cournot apresentado por Slade e Jacquemin (1993), onde as estratégias sdo quantidades a
serem fixadas por firmas simétricas, que produzem sob condi¢des de demanda e custo lineares.

Seja a fun¢do demanda inversa da industria ((Q)), os custos (totais, C' e marginais,

CM) e os lucros das firmas (rt!), respectivamente,

P=hQ =a-Q com Q=q +¢ (1
C'=CMgq', comCM <a ()
74, ¢) = (a—0—CM)q 3)

onde P, O, q*, g7, sdo o prego e quantidade da industria, e quantidades produzidas pelas firmas
i e j, respectivamente.

A solugao de equilibrio de Nash-Cournot do jogo one-shot ¢ a solucao de:
maxn'(q',q’),i #j 4)
ql
As condigdes de primeira ordem para esta maximizagao sao:

a—2¢"—q¢/ —CM =0 (5)
ou

' =R(¢’)=(a—CM —¢’)/2 (6)

onde R(q’) é a fun¢do melhor resposta, ou seja, dado que j escolheu g/, a melhor resposta de i
¢ produzir R(q’). O equilibrio de Nash do jogo é encontrado com a intersecdo das fungdes

melhor resposta e € caracterizado por:

N a—CM N a+2CM

Q" =——ep =—] (7
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onde o prego do duopolio p¥, é maior do que o preco sob concorréncia perfeita, p¢ (pois p¢ =
CM) e menor do que o pre¢o de monopolio, p* (pois pM = (a + CM)/2). Suponha que o jogo
de um periodo ¢ repetido finitamente, onde 7 < <. O jogador i objetiva maximizar o valor

presente da soma descontada dos payoffs do jogo de um periodo, ou seja,

r?axzzzlatni(q:;qz), com §=1/(1+T) ®)
at

onde & € [0,1] ¢ o fator de desconto de renda futura, » é a taxa de desconto, g} ¢ o produto da
firma i no periodo ¢ e {qé} ¢ a sequéncia de escolhas (q{', q,..., qlT) A escolha do jogador gt
pode depender da histéria do jogo. O equilibrio de Nash perfeitos de subjogos (ENPS) deste
jogo repetido deve ser obtido para se saber se resultados colusivos seriam um equilibrio ndo
cooperativo, pela ameaga de punir o rival se houver desvio da cooperagao. Seguindo o algoritmo
do ENPS, comegando pelo ultimo periodo: dado que ndo existe futuro, ndo havera como punir
traicdo na etapa seguinte, entdo o jogo equivale ao jogo de um periodo cujo equilibrio unico €
(qV,q"). Cada firma escolhe g% = g", ndo importa a histéria do jogo e, no periodo anterior,
cada firma ir4 identificar que gV sera a escolha do tiltimo periodo, ndo importando o que ocorra
no periodo corrente. Assim ndo ha futuro para influenciar e o jogo € equivalente ao jogo de um
periodo de forma que cada jogador produzird gV. Por indugdo retroativa {qé} =
(qV,q",...,q™), i = 1,2 é o tmico equilibrio de Nash perfeito de subjogos do jogo finitamente
repetido.

Com relagdao ao jogo colusivo dinamico, seja o jogo de oligopolio de fixagao de
quantidade, jogado em uma sequéncia de periodos discretos de tempo, com 7' = o, de forma
que o superjogo resulta de jogadas repetidas infinitamente de jogos de um unico estagio. Seja
também o produto colusivo acordado, ¢g* com q¥> g* > gM. Neste caso, dentre as vdrias
estratégias severas que podem ser adotadas e que podem levar a um equilibrio ndo cooperativo
de subjogo perfeito, tem-se a estratégia trigger (ou estratégia do gatilho).

Formalmente, segundo Slade e Jacquemin (1993), a estratégia trigger ¢ definida por:

a6 = q
qé:q*,seq{=q*parar=1,...,t—1ej¢i

q"de outra forma. 9)
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O jogador prefere um resultado de Cournot se o payoff obtido com a trapaca for menor
do que o payoff obtido em aderir a estratégia de cartel. Supondo que o valor presente descontado

(VPD) da firma i fazer conluio seja:

VPDi,coludir = Sni,conluio + 62ni,conluio + 63ni,conluio+- - (10)
= T conluio Z?:l st (1T)

S5
= Bni,conluio (12)

onde Y7, 8¢ éigual a /1 — & pela regra de obten¢do da soma dos termos de uma progressao
geométrica infinita, quando o € [0,1].

Supondo agora que o payoff de ocorrer trapaga em um periodo e retaliagdo depois seja

definido por:
VPDi,trair = Sni,trair + 627Ti,Cournot + 637Ti,Cournot+- - (13)
62
= 67Ti,trair + Bni,Cournot (14)

A condic¢do segundo a qual a estratégia trigger ¢ um equilibrio ndo cooperativo ¢ a de
que o payoff da firma aderir a esta estratégia seja superior ao payoff da firma trapacear,

VPD; coruair = VPDj ¢rqir- Utilizando as equagdes para os valores presentes e rearranjando para

o, tem-se:

i T ,
5 > itrair i,conluio (15)

T trair—Ti,Cournot

Por simplificagdo, o payoff da firma i fazer conluio, 7; coniuio» € denotado por 7}'; o
payoff da firma i desviar do acordo, 7t; ¢rqir, € denotado por 77; € o payoff da firma i apos
desviar, onde a puni¢do ¢ reverter para Cournot-Nash, 7; coyrnot, € denotado por ), com P>

> V. Utilizando esta notagdo, a condi¢iio anterior se torna

7P M
> l l
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Usando 6 =1/(1+r) para expressar a mesma condi¢do em termos de taxa de juros, 7, o

VPD de fazer conluio ¢ maior do que o VPD de trair se

N (17)

Esta condicdo ¢ sempre satisfeita se, », a taxa de desconto ¢ pequena o bastante,
indicando que maior ¢ o incentivo das firmas fazerem conluio. Assim a estratégia trigger
permite que os jogadores ganhem mais do que em uma situagao de Cournot.

Até aqui o que se viu da literatura sdo os condicionantes para a existéncia de um
resultado de conluio, seja ele explicito ou tacito, lembrando que um resultado ¢ colusivo
tacitamente quando os jogadores nunca comunicam suas estratégias ou correlacionam seus
movimentos. Assim, o resultado de colusao tacita ¢ o mesmo de colusdo explicita, pois também
neste caso os lucros das firmas sao maiores do que os resultados do equilibrio de Nash-Cournot.
O que também diferencia a colusdo técita ¢ o fato de haver nela uma especificidade, que ¢ o
paralelismo consciente.

O paralelismo de precos (ou o paralelismo consciente) € tratado por vezes de conluio
tacito. Na literatura, hd quem defenda que o paralelismo de precos esteja relacionado com a
interdependéncia das firmas no mercado oligopolista, em que as firmas tomam decisdes
racionais levando em consideragdo os jogos repetidos infinitamente, além do fato da
dependéncia das decisdes que uma firma realiza (podendo ou nao ser uma firma lider), haja
vista a reagdo natural caracteristica do mercado oligopolista. Contudo, ha também quem
defenda que a coordenacdo de pregos caracteriza conluio tacito, em que uma firma reagira
aumentando seus pre¢os como forma de aceite ao convite de pratica anticoncorrencial, sem que
haja um acordo direto e explicito (Dibadj, 2010).

Dibadj (2010) mostra que o paralelismo de precos ¢ considerado, por alguns autores
como Dunn (1955), Pfeifer (1973), Simonetti (1977), Nielsen (1980), Langella (1982),
Normann (2000), Hylton (2003), Ivaldi et al. (2003) e Porter (2005), uma pratica onde as firmas
oligopolistas procuram restringir a concorréncia imitando as a¢des de seus concorrentes, sendo
assim denominado conluio tacito pelo fato de a comunicagdo ser indireta e as firmas rivais
serem influenciadas pelas agdes de uma ou mais firmas e dos resultados dos mercados. Ou seja,
as firmas agem de maneira semelhante, principalmente no que diz respeito a alteragdes de
precos, ¢ tém conhecimento de que suas rivais também assim o fazem, contudo, estariam

“respaldadas” pela auséncia de um acordo explicito. Além disso, ressaltou-se que o termo
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conluio tacito ndo faz referéncia a natureza juridica da agdo e sim ao resultado de decisdes
realizadas no mercado oligopolista (como semelhanga de pregos ou quantidades produzidas), e
recebe tal termo por possuir semelhanca com conluio explicito (com exce¢ao da presenga de
acordo direto e explicito).

Como se sabe, 0 comportamento de uma firma nos mercados oligopolistas influencia o
comportamento de suas rivais, pois suas decisdes sao tomadas levando em considera¢do ndo
somente como o mercado estd no momento (demanda, custos, entre outros), mas também como
as demais firmas reagirdo a partir de uma estratégia posta em agdo, o que ¢ devidamente
explicado pela Teoria dos Jogos, ao possibilitar prever as possiveis reagdes das rivais nos jogos
repetitivos. Nessa perspectiva, a interdependéncia das firmas nos mercados oligopolistas
minimiza a concorréncia e garante um equilibrio cooperativo sob certas condi¢gdes. Sob essa
oOtica, ¢ possivel que a elevacao dos precos partindo de uma firma implique um aumento nos
precos das demais, provocando, por assim dizer, um paralelismo de preco (Zellmer, 1982;
Lopatka, 1996; Hylton, 2003; Piraino Jr, 2008; Hawk e Motta, 2008; Radjapov, 2019).

Apesar de ser dificil a detecgao do conluio tacito e o paralelismo de pregos, Maya (2017)
e Radjapov (2019) indicam que ha um fator chave que ajuda a distingui-los: a presenca de
pratica facilitadoras. Se as praticas facilitadoras estdo relacionadas ao conluio técito, as firmas
procuram coordenar o comportamento de pregos e reduzir a incerteza no mercado, com o pré-
anuncio de alteragdo de pregos. Se este anuncio for uma comunicagdo unilateral, ndo sera
considerada pratica facilitadora de conluio, pois informara aos consumidores a pretensdao da
alteragdo dos precos, trazendo beneficios aos mesmos com informagdes essenciais, e,
indiretamente, informando as demais firmas, contribuindo para reducdo de incerteza no
mercado. Mas se forem do tipo “trocas de informag¢ao”, pode ser utilizado como convite ao
conluio ou sinalizar indiretamente intengdes e, nesse caso, havera informagdes além das que
beneficiariam os consumidores. Por ainda ser dificil aos tribunais a comprovagao de conluio
tacito, sdo exigidos mais fatores® para evidenciar a existéncia de tal pratica.

O paralelismo de precos pode surgir em varios mercados, inclusive no mercado de
aviacao civil. A coordenagdo de precos no setor de aviagao no mundo ¢ compreendida, muitas
das vezes, como conluio tacito quando ha indicios de fixacao de precos apds anuncios
realizados por suas companhias aéreas sem objetivo comercial legitimo. Apesar de uma firma
poder justificar que somente estd seguindo os pregos da lider, se houver indicios de provas de

alteragcdo de precos para além dessa interdependéncia (como facilitagdo de coordenacao de

2 Mais informagdes na obra (Radjapov, 2019).
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precos, principalmente pelos meios de divulga¢do antecipada de aumento de precos) tal
conspiracgao pode ser processada como acordo anticompetitivo. Isso ocorre porque o mercado
aéreo se distingue de outros mercados em algumas caracteristicas proprias, como o fato de
realizar vendas de outras companhias, seja para completar uma viagem numa determinada rota
ou realizar conexdes, de modo que levam as firmas a terem conhecimento atualizado de
horarios, precos de tarifas e disponibilidade umas das outras através de um sistema proprio para
anuncios dos precos tarifarios (entre demais informagdes pertinentes para a decisao dos
consumidores) de todas as companhias disponibilizadas, também, para os consumidores
(Cooper, 1992).

Dadas estas especificidades, ¢ comum encontrar estudos sobre o grau de concorréncia
no setor. Correa (2004) por exemplo, apresentou um estudo de caso de coordenagao de pregos
no setor de aviagdo brasileiro, onde as quatro maiores companhias aéreas (possuiam 100% do
mercado de servigos na rota) elevaram em 10% o prego de suas tarifas na rota Sdo Paulo/Rio
de Janeiro apos encontro de seus principais executivos. Quando inqueridas sobre a motivagao
da alteragdao em determinado dia, as firmas responderam de forma imprecisa e sem relacionar a
qualquer fator econdmico ou de mercado. Mas apds serem processadas por conluio, alteraram
suas respostas argumentando seguirem a firma lider. Todavia, a informacdo de antincio de
aumento da tarifa ocorreu no sistema de informagdo de tarifas aéreas de forma privativa as
companhias, sem que os consumidores tivessem conhecimento de tal conduta, caracterizando-
a como conduta ilegal, por ocasionar problemas de natureza econdmica ¢ de bem-estar aos
consumidores deste mercado regional.

Nesse contexto, devido ao fato de haver dificuldade de comprovagao de conluio secreto
explicito, o paralelismo de precos teoricamente ndo apresenta elementos suficientes para ser
punido pelas leis anticoncorrenciais. Essa concepgao se respalda nos dizeres de Turner (1962
apud Dibadj, 2010), que instituiu na doutrina juridica que o paralelismo consciente por si sO
ndo pode ser considerado significativo, e que deve apresentar outros fatores que evidencie
algum tipo de acordo entre as partes. Seu posicionamento recebeu criticas de Posner (1969),
porém, a opinido de Turner se sobrep0s e se estabeleceu no cotidiano das averiguagoes.

No ramo da economia, o paralelismo de pregos possui dois conceitos que se sobressaem
na literatura de organizagdo industrial, estando presente na Teoria dos Jogos e no paradigma

SCP (Structure-Conduct-Performance®).

3 Tradugdo livre: “Estrutura-Conduta-Performance”.
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Na Teoria dos Jogos, apesar dos mercados oligopolistas serem melhor analisados pelos
jogos dinamicos, visto que suas interagdes ocorram de maneira repetida, o que faz com que as
firmas reajam diante as condigdes de mercado e em consideragdo ao comportamento do
passado, por ser o mercado oligopolista instdvel em suas relagdes de interacdes de repeticdes
dos jogos (infinita e finita, em suas variagdes), os resultados cooperativos podem ser
indeterminados (Friedman, 1968; Maskin e Tirole, 1988; Werden, 2003; Buccirossi, 2006;
Sagi, 2007 apud Dibadj, 2010). Essa instabilidade ocorre em decorréncia da possibilidade de
muitos resultados, e, estes, por sua vez, dependem das varidveis utilizadas e da formagao de
conjecturas das firmas, sendo conhecida como Teorema Folk (Dibadj, 2010).

J& o paradigma SCP, segundo Dibad;j (2010) traz informagdes que se mostram também
uteis para diferenciacdo entre conluio e paralelismo de precos. No que se refere a estrutura, a
propria formagdo do mercado oligopolista ja propicia o paralelismo de pregos, posto que a
quantidade de firmas é pequena, como mencionado anteriormente, contudo, ndo se pode
esquecer que o conluio sera dificil de formar e manter com grande nimero de jogadores. Com
efeito, apesar da estrutura ser propicia a pratica de conluio, sua ocorréncia nao pode ser
necessariamente considerada, isso porque a analise estrutural dos mercados oligopolista
enquadra o paralelismo de pregos como problema de concentracdo, sendo considerado um
modelo de comportamento do oligopdlio, e ndo questdo de conspiragdo (Dibadj, 2010).

A conduta possui um papel mais destacado por demonstrar como as firmas se
comportam, de modo que seria evidente uma conduta semelhante ao cartel quando se observa
auséncia de concorréncia efetiva (Dibadj, 2010). A intencao das firmas seria identificada como
proxy para auxiliar na determinagdo se a conduta ¢ ou ndo anticoncorrencial, o que torna dificil
concluir. Entretanto, de acordo com Ivaldi ez al. (2003 apud Dibadj, 2010) algumas a¢des (como
praticas facilitadoras) poderem servir de direcdo para identificar praticas anticoncorrenciais,
como a adog¢do de praticas muito especificas que possam servir de canal de comunicagao entre
as firmas (preco, custo, volume de vendas, entre outros). Por outro lado, as guerras de pregos
se apresentam como fenomeno comportamental que auxilia a distingdo de praticas
concorrenciais das de conluio (Busse, 2002 apud Dibadj, 2010).

Ja no que diz respeito a performance, apesar de por vezes ser pouco utilizada nessa
analise, ¢ uma variavel bastante importante para averiguar a existéncia do paralelismo de
precos. Em conjunto da estrutura e da conduta, a situacdo deve ser analisada como um todo; se
a estrutura condiz com a possibilidade da pratica, se seus comportamentos indicam alteracdes
de precos semelhantes e em sequéncia, ¢ se a rentabilidade das firmas aumenta de forma

anormal quando combinados os elementos do paradigma. Sob esta analise, supde-se que ha a
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existéncia de conluio e ndo de paralelismo de precos (Baker, 2002 apud Dibadj, 2010).
Conforme apresentado por Doerr (2000 apud Dibadj, 2010), quatro varidveis sdo essenciais
para investigar e distinguir as praticas, quais sejam preco, produgéo, custo ¢ demanda. A vista
disso, a esséncia do paralelismo de precos condiz com as caracteristicas de mercado
competitivo, onde prego e produgdo alteram (aumentam ou diminuem) com base no custo e na
procura, ou seja, alteracdes reais nos fatores de producdo, portanto, quando as alteragdes
ocorrem com variaveis que nao essas, ¢ provavel que a pratica seja de conluio.

A formalizacdo do comportamento consciente na fixagdo de precos paralelos foi dada
por Chamberlin (apud Slade e Jacquemin, 1993). Nele existe uma conveng¢ao implicita entre os
jogadores na qual eles concordam em adotar uma mesma regra de comportamento, que prediz
um alinhamento de pregos assim que este seja anunciado por um dos jogadores.

O jogo do paralelismo consciente de precos pode ser definido da seguinte forma: no
mercado, cada firma vende produtos diferenciados; o jogo ¢ repetido, onde cada periodo tem
dois estagios: no primeiro, a firma anuncia uma variacao de pregos e reage ao anuncio de pregos
das outras firmas; no segundo, as firmas fixam os pregos verdadeiros (Macleod, 1985). Cada
firma consegue observar o anuncio de pregos das outras firmas; conhece os precos de reversao
para o equilibrio de Nash; e sabe se aumenta seu prego ou ndo, porque sabe se a combinacao
por todas as firmas seria lucrativa para ela mesma. O que a firma ndo sabe ¢ se o aumento sera
lucrativo ou ndo para as demais firmas.

No estagio dos anuncios, seja P = (pq,py, -, Pn) O vetor de pregos fixados pela
industria. Suponha que a firma i anuncia uma mudanga de preco A p;. As firmas ndo conhecem
as fungdes lucros das rivais, mas podem observar os precos dos periodos prévios assim como o
anuncio de mudanga. Elas adotam tacitamente a convenc¢ao de reagir ao anuncio de acordo com

a seguinte regra de alinhamento:
Apj = 17 (P,Ap;), comj #i (18)
A Unica fun¢ao resposta que satisfaz os axiomas impostos por Macleod de continuidade,
diferenciabilidade, monotonicidade e independéncia da ordem em que as firmas s3o indexadas

¢ uma fungao

1t (P, Ap;) = Ap; (19)
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Esta funcdo implica em um comportamento do tipo paralelismo consciente, pois a
estratégia especifica o aniincio que a firma j deve fazer em resposta & mudanca anunciada de
precos de A p; da firma i. Para que a firma aja desta maneira, € preciso que: uma firma combine
um aumento anunciado de precos se for individualmente lucrativo fazé-lo, assumindo que todas
as outras firmas combinam o aumento; uma firma combinara um decréscimo anunciado dos
pregos, desde que isto ndo gere pregos menores do que o preco de equilibrio estatico de Nash,
p"; e a trai¢dio desencadeie uma reversio para p". No estagio de fixacdo de pregos, a estratégia
do paralelismo consciente requer que as firmas fixem os pregos de equilibrio da etapa do
anuncio. Esta estratégia ¢ sustentada, como antes, pela ameaga de que todas as firmas irdo para
o preco de equilibrio ndo cooperativo do jogo se houver trai¢do. Os aumentos de prego param
ao nivel no qual ndo ¢ lucrativo para alguma firma seguir com posteriores aumentos.

A seguinte se¢do apresentara brevemente o cenario do mercado aéreo brasileiro.

2.2. Um breve relato do mercado aéreo no Brasil

No intuito de compreender os elementos estruturais que podem afetar o comportamento
dos precos, foco deste estudo, ¢ importante contextualizar o cendrio do Mercado Aéreo
Brasileiro, com destaque para a Ponte Aérea Rio de Janeiro/Sao Paulo.

O mercado aéreo brasileiro, desde a década de 1990, vem passando por diversas
mudangas estruturais, como a eliminacao de barreiras a entrada e desregulamentacao. O
proposito destas mudangas foi ampliar a competicdo entre as companhias aéreas e assegurar o
bem-estar econdmico dos consumidores por pregos competitivos, de maneira a proporcionar o
crescimento do mercado devido a entrada de novas companhias, além da modernizacao das ja
existentes (Nascimento, Vieira e Braga, 2011).

Isso ocorreu devido a planejamentos de contengdo dos efeitos de crises advindos desde
a década de 1960. Nesse contexto, as companhias aéreas na época sofriam influéncia negativa
da instabilidade politica e econdmica, além do aumento dos custos de manutencdo e a
competi¢ao no mercado aéreo. Esses fatos levaram a uma busca pela manutencao da regulacao
do transporte aéreo e suavizagdo das pressdes competitivas, o que ocasionou um elevado
crescimento das companhias, além da estimulagdo de fusdes das mesmas, o que resultou no
aumento da demanda e uma regulacao de mercado que protegia as companhias (Bielschowsky
e Custodio, 2011).

Nessa perspectiva, buscou-se garantir a rentabilidade das companhias aéreas a partir da

“Regulagdo Estrita”, que se destacava pelas barreiras legais a entrada e regulacdo de precos.
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Assim, o Estado passa a limitar a entrada de novas companhias aéreas, estabelecer os pregos
das tarifas e a frequéncia dos voos, além de segmentar o mercado doméstico em nacional e
regional, permitindo o monopo6lio no transporte aéreo nas cinco regides. Tal medida de
regulagao permaneceu até meados da década de 1980, isso porque a crise e instabilidade
econdmica acarretaram grandes perdas as companhias que fizeram investimentos quando seus
lucros aumentavam aguardando um retorno que nao ocorreu, piorando a situagdo com a politica
de controle de precos. Devido a esses entraves, as companhias nacionais iniciaram guerras de
precos a fim de evitar ainda mais prejuizos, enquanto as companhias nacionais se encontravam
rumo a faléncia (Bielschowsky e Custodio, 2011).

Com efeito, uma forte crise financeira das firmas do mercado aéreo brasileiro e a
incapacidade de conter a crise por parte do Estado proporcionaram o apice para o colapso da
“Regulacao Estrita”, de modo que, na década de 1990, iniciou-se uma desregulacao progressiva
no setor de transporte aéreo (Bielschowsky e Custodio, 2011).

A desregulagdo no setor teve inicio no inicio dos anos 1990 e término no inicio dos anos
2000, com trés periodos de atuagdo de liberagdo. A primeira liberagao ocorreu em 1992 com o
fim do monopolismo legal no mercado, de maneira que se estimulou a entrada de novas
companhias no mercado doméstico, além de incentivar a concorréncia no dmbito dos precos de
tarifas, com flutuagdes de limites superiores e inferiores de precos, saindo da politica de
controle de precos estipulado na ultima regulagdo, com resultados positivos em relacdo a
entrada de novas companhias no mercado (Bielschowsky e Custédio, 2011).

A segunda ocorreu entre 1997 e 1998, com ampliacao do limite inferior de flutuacao e
a eliminacdo do limite superior, todavia, foi necessaria uma intervengao nos pregos por parte
do governo, com o intuito de evitar a faléncia das companhias devido a crise que esse setor
enfrentou em meados da década 1990 e a desvalorizagao no final da mesma década, resultando
na inibicao de entrada de novas firmas. Ja a terceira liberacao aconteceu entre 2001 ¢ 2002 com
a remocao de todos os controles de precos (intervengdo mencionada na segunda liberagao), que
proporcionou uma maior liberacdo do mercado e iniciou um processo de lideranca das firmas.
A este respeito, houve favorecimento de concentragao de mercado por parte do governo com a
retomada da regulacao a fim de formar companhias lideres fortes de maneira a evitar excesso
de capacidade (assentos ociosos) a partir de 2003 (Bielschowsky e Custodio, 2011).

Nesse sentido, essas mudancas impactaram o mercado no que diz respeito a faléncias,
fusdes e aquisi¢des de companhias aéreas. Segundo Resende, Amorim e Valente (2020) em
2001 houve a entrada da GOL Linhas Aéreas. No ano seguinte, ela passou a operar na rota Rio

de Janeiro/Sao Paulo, uma das mais movimentadas do pais. J4 em 2005, a WEBJET entrou no
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mercado, todavia, ndo obteve muito €xito, visto que sofreu uma guerra de pregos de suas
concorrentes ja (pré) estabelecidas (GOL, VARIG e TAM), fazendo com que os voos da
WEBIJET ficassem subocupados.

Novas mudangas ocorreram a partir de 2005 com a altera¢ao da agéncia reguladora do
setor aéreo (Agéncia Nacional de Aviagcdo Civil - ANAC), de forma que a maioria das
companhias adotou estratégias de preco, além de realocarem suas operagdes para os maiores
aeroportos, como ¢ o caso das companhias VARIG, TAM e GOL, que utilizam o aeroporto de
Congonhas como estratégia de crescimento. A rota Rio de Janeiro/Sao Paulo (Santos
Dumont/Congonhas) ¢ principal a rota da aviag¢@o civil comercial no Brasil e foi considerada
em 2017 a quinta maior do mundo e a maior da América Latina em niimero de voos domésticos,
totalizando 39.625 viagens por ano (Resende, Amorim e Valente, 2020).

Em 2007 a GOL adquiriu a VARIG e em 2008 a AZUL entrou no mercado nacional, se
diferenciando das demais por usar aeronaves menores €, consequentemente, chegar a aeroportos
menores com voos diretos. Algumas companhias decretaram recuperacao judicial e declaram
faléncia. No ano 2011, a GOL adquiriu a WEBJET e, em 2012, a AZUL fundiu-se com a TRIP.
Com as entradas, faléncias, aquisi¢des e fusdes das companhias aéreas, constatou-se a
concentragdo no mercado aéreo brasileiro. Em 2017, as companhias GOL, AZUL e LATAM
(subsidiaria da TAM) representaram 87,3% do mercado doméstico brasileiro de passageiros;
considerando a participacdo de 11,7% da AVIANCA, observa-se que 99% do mercado ¢
controlado por apenas quatro empresas (Resende, Amorim e Valente, 2020).

Na secdo seguinte sera revista a literatura que trata dos trabalhos empiricos sobre

estratégias de precos.

2.3. Literatura Empirica

A literatura empirica que trata da relacdo da busca pelo poder de mercado a partir de
comportamentos estratégicos de pregos, procura trazer evidéncias de condutas anticompetitivas
através principalmente de métodos econométricos. Elas evidenciam que esses comportamentos
estao presentes no mercado aéreo no Brasil € no mundo, podendo ou ndo ser identificados pela
autoridade antitruste de seu pais. Aqui sdo apresentados estudos sobre o tema, com foco no
comportamento das estratégias de precos das companhias aéreas e modelos empiricos que
identificam condutas anticompetitivas das firmas que procuram conquistar poder de mercado.

Golan, Karp e Perloff (1998) estimaram os equilibrios das estratégias de precos de duas

companhias aéreas, American e United e analisaram como eles variam com os fatores que
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afetam suas estratégias, permitindo que as empresas usem estratégias puras ou mistas (ou
distributivas). O estudo foi realizado para os Estados Unidos com dados que incluem preco,
quantidade e custos para 15 trimestres (1984:4-1987:4, 1988:2, 1988:4) para varias rotas entre
Chicago e outras cidades. Os dados foram estimados a partir do logit multinomial maximo de
entropia maxima verossimilhanga (ME-ML), entropia maxima generalizada (GME) e
abordagens GME-Nash e comparados os resultados, também foram realizados testes de
hipoteses. Os resultados da ME-ML produzem as mesmas estimativas, que sao as frequéncias
observadas nos dados, mas os estimadores nao usam informag¢oes de demanda ou custo € nao
impdem restricdes baseadas em teoria; os resultados da GME permitem maior flexibilidade do
que o estimador ML-ME, porém nao fazem uso de informag¢des de demanda, custo ou teoria
dos jogos, sendo mais eficiente que o anterior; e os resultados da GME-Nash sao consistentes
com a teoria dos jogos € o processo de geracao de dados subjacente, mantendo-se diferente dos
anteriores pois usa todos os dados disponiveis e informagdes da teoria dos jogos o que,
consequentemente, supera em eficiéncia em relagdo aos estimadores anteriores.

Pels e Rietveld (2004) estudaram o comportamento de precos das companhias aéreas no
mercado de Londres-Paris, de maneira a analisar alguma reacao referente ao ajustamento de
precos das companhias aéreas de baixo custo e convencionais atuantes na rota. Os dados
coletados foram os menores precos por companhia aérea para um periodo de quatro meses,
compreendidos entre maio de 2002 e setembro de 2002. Foi realizada analise estatistica nos
dados, concentrando em respostas de curto prazo. Os resultados indicaram que o mercado
Londres-Paris ndo possui comportamento competitivo tipico, reagindo aos movimentos de
pregos de forma inesperada. Nesse caso, quando ha o aumento da tarifa de uma companhia, sua
rival diminui seu prego, por se supor que o aumento do pregco da primeira tenha ocorrido por
conseguir completar sua capacidade, de modo que a diminui¢do do preco tarifario da segunda
tem o intuito de atrair consumidores.

Barbot (2009) procura analisar incentivos para conluio vertical entre aeroportos e
companhias aéreas. Para tanto, o objetivo da pesquisa foi analisar os incentivos para conluio
entre uma companhia aérea e um aeroporto, no contexto da concorréncia com outro aeroporto
e outra companhia aérea. O modelo para aeroportos e companhias aéreas com diferentes
tamanhos de mercado, foi dado em um jogo de trés estagios. Os resultados indicam que ndo ¢
provavel que haja ocorréncia de incentivos ao conluio quando existe simetria entre aeroportos
e companhias aéreas e qualidades homogéneas, inclusive se a condi¢@o ¢ de jogo sequencial e
competicao finita. Contudo, se qualidades diferentes por parte das companhias aéreas, a solugao

¢ fazer o conluio somente se a diferenca de custos das companhias for elevada relativamente as
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suas qualidades quando jogo simultaneo. Quando se trata de jogo sequencial, desaparece o
incentivo ao conluio. Portanto, concluiu-se que a presenca de assimetria do mercado e, em
alguns casos, a diferenciacao vertical das companhias aéreas sdo condigdes necessarias para
que acordos colusivos existam.

Zhang e Round (2010) analisaram a guerra de precos e conluio de pre¢cos nos mercados
das companhias aéreas da China diante auséncia de lei antitruste eficaz. O trabalho trouxe como
objetivos descobrir os padrdes de guerra de precos e conluio nos mercados de companhias
aéreas da China, além de estimar as condi¢des que facilitam os dois fendmenos. Foram usados
varios modelos teoéricos acerca de guerra de pregos e conluio com o intuito de desenvolver a
partir deles um que se adequasse ao mercado em estudo, tendo em vista que os originais foram
elaborados para mercados diferentes. Os dados foram fornecidos diretamente de duas grandes
companhias aéreas chinesas, a China Eastern e a China Southern, e sdo dados mensais que
incluem tarifas aéreas médias e o nimero de passageiros transportados por cada uma das duas
companhias aéreas em uma determinada rota durante o periodo de janeiro de 2002 a dezembro
de 2004. Os resultados confirmaram a existéncia periddica de guerras de tarifas, bem como
conluio de precos, mostrando uma tendéncia de ocorréncia de curta duragao. Além disso, apesar
da concentragdo medida por HHI poder facilitar ambos os fenomenos, sua existéncia nos
aeroportos e rotas estudadas ndo parece afetar sistematicamente a ocorréncia de guerras
tarifarias e conluio em todos os modelos estimados. Importante mencionar que a maioria das
variaveis explicativas ndo produziu efeitos consistentes significativos acerca da guerra de
precos e conluio de precos por parte de ambas as empresas. Entretanto, notaram a necessidade
da criagdo e implementa¢do de uma lei antitruste moderna operacionalmente eficaz, a fim de
desenvolver concorréncia eficiente na China.

Obermeyer, Evangelinos e Plischel (2013) testaram os efeitos da concorréncia de
dispersdo de precos nos mercados aéreos europeus. O trabalho teve como objetivo examinar
como a dispersdo de precos ¢ influenciada pelo ambiente competitivo no mercado aéreo
europeu. Os dados foram coletados a partir de tarifas e frequéncia de voos das capitais europeias
e outros aeroportos internacionais, com registro de 1210 voos em classe econdmica, de 40
companhias aéreas e 137 pares de aeroportos. A metodologia aplicada baseou-se nas
consideragdes tedricas de Dai et al. (2011) com regressdes dos dados transversais para verificar
relacdo inversa em forma de U entre competicdo e dispersdo de pregos. Os resultados
confirmaram uma relagdo inversa em forma de U entre o grau de concorréncia e a magnitude

da dispersdo de precos. Assim, o nivel de concentragdo do mercado pode influenciar os
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resultados, de modo que um aumento na concorréncia induz um aumento ou uma diminui¢ao
na dispersao dos pregos.

Scotti e Volta (2018) estudaram a assimetria de precos das tarifas aéreas da Europa
relacionadas a mudanca das condi¢gdes do mercado, como o efeito da alteracao nos precos dos
combustiveis reflete nos precos das tarifas, levando em consideragdo o padrao de ajustes de
pregos assimétricos do preco do combustivel para com a mudanga dos custos, apresentado por
Bacon (1991) como “foguete e penas”. Nesse sentido, o trabalho teve como objetivo lancar luz
sobre a resposta das transportadoras aéreas as alteragcdes dos pregos dos fatores de produgao nas
industrias aéreas europeias. O trabalho foi realizado para dados de paises da Europa, contendo
variaveis como numeros de reserva mensais e as tarifas de bilhetes reservadas para cada
companhia aérea que atuam em cada aeroporto europeu de origem e destino, para o periodo de
fevereiro de 2010 a dezembro de 2015. Os autores estimaram a dindmica de variagdo dos precos
dos combustiveis nas tarifas aéreas através de modelo de defasagem distribuido com base na
teoria da marcagdo. Os resultados confirmam o ajuste assimétrico dos precos das tarifas por
parte das companhias aéreas, confirmando a dindmica “foguete e penas”. A vista disso, a
assimetria ocorre quando o aumento do prego dos combustiveis ¢ repassado em maior grau do
que os custos dos mesmos em periodos de diminuicdo da capacidade (mais assentos ocupados)
no mercado. De igual maneira, a assimetria diminui quando a capacidade aumenta. Constatou-
se também que mercados mais competitivos possuem assimetria de pre¢os mais baixa se
comparados com mercados de baixa concorréncia.

Ciliberto, Watkins ¢ Williams (2019) pesquisaram acerca de padrdes de precgos
colusivos no mercado aéreo dos Estados Unidos. Procuraram também analisar um conluio
multimercado, tendo em vista que a sobreposi¢do nos mercados traz melhores beneficios aos
envolvidos, da mesma maneira que a puni¢do do desvio causa grandes custos. A base de dados
utilizada continha variaveis da tarifa de pregos, conexdes realizadas e operadora de bilhetes
obtida por meio da “Airline Origin and Destination Survey®” (DB1B), com dados amostrais de
10% de itinerarios domésticos para o periodo de 1993 a 2016, além de dados complementares
acerca de a cordos de code-share da Ciliberto et al. (2018). Foi utilizado um modelo /ogit com
propriedade e demanda linear de Independéncia de Alternativas Irrelevantes para o primeiro
método e teste de rigidez de precos para o segundo método. Os resultados apontam que elevagao
no emparelhamento no multimercado causa diminuigdo econdmica e diferenca entre tarifas e a

variabilidade delas, além da reducao economica relacionada com a variabilidade das tarifas no

# Tradugdo livre: “Pesquisa Origem e Destino da Companhia Aérea”.
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que diz respeito aos acordos code-share. Os autores concluiram que ha evidéncias de conluio
entre companhias aéreas com contatos com multimercados e indicios de que acordos code-
share podem facilitar conluio.

Ngo e Tsui (2023) analisaram as estratégias de precos no mercado de companhias aéreas
com o objetivo de investigar a reacdo dos pregos num mercado de aviagdo doméstica
naturalmente duopolista, de modo que estudam a concorréncia de passagens aéreas e o
comportamento dos precos das companhias aéreas, com foco entre transportadoras de baixo
custo (LCCs) e transportadoras de servico completo (FSCs), concentrando na questao da
dispersao de pregos, sem levar em consideragdo a reagdo/equivaléncia de pregos. O trabalho foi
realizado para dados da Nova Zelandia e procurou responder como a reacdo dos precos das
companhias aéreas ¢ afetada pelo mercado duopolista de aviagdo doméstica do pais e quais sao
os determinantes dos pregos das passagens aéreas. O conjunto de dados das companhias aéreas
Air New Zealand e Jetsta (fornecidos por Ho et al.”) foram coletados diariamente para todas as
rotas domésticas entre meados de setembro e meados de dezembro de 2019, fornecendo mais
informacdes, de forma a possibilitar o estudo sobre a concorréncia das companhias aéreas. Os
autores usaram uma estrutura de comparagao de pregos ao examinar a reagdo entre oS precos
de dois bilhetes da Air New Zealand e da Jetstar em um sistema de equacdes de pregos,
realizando uma combinag¢do dos modelos de dispersdo de precos e de correspondéncia de
pregos. Os resultados mostram que ambas as transportadoras reagiram as tarifas aéreas uma da
outra para capturar o trafego doméstico de passageiros, mas ndo fornecem uma indicagdo
conclusiva de predagao de pregos.

Vasconcelos e Vasconcelos (2005) trabalharam a tematica do paralelismo de conduta
nas investigagdes e obtengdes de provas de cartel, tendo como objetivo alcangar uma
contribuicdo metodologica dos modelos dinamicos para conseguir provas de colusdo tacita ou
explicita secreta, onde o paralelismo ¢ admitido como um indicio de infragdo a concorréncia.
A pesquisa analisou o caso de cartel dos postos de gasolina de Santa Catarina e os dados de
precos foram obtidos através do CADE junto a ANP e ao Procon de Santa Catarina para o
periodo de 10 de marco de 2000 a 2 de fevereiro de 2001. A metodologia aplicada utilizou o
modelo de paralelismo de precos, de maneira a indicar um método complementar de analise da
historia das variaveis estratégicas, por meio da identificagdo de uma relagdo causal e de longo
prazo. Conclui-se que as varidveis ndo passaram por uma inferéncia acerca dos padrdes de

comportamentos paralelos das firmas. Nesse sentido, apods revisao pelos modelos de

5 Os dados fornecidos foram utilizados em: Ho et al. (2021). Informagdo obtida em Ngo e Tsui (2023).
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paralelismo de precos e 0 método oficial de monitoramento, procurou-se explicar a contribuicao
para metodologia de deteccdo de cartel a partir dos testes econométricos de cointegragdo e
causalidade. Os autores enfatizaram que o modelo possui alguns limites por testar uma relagao
de longo prazo e que o método econométrico do paralelismo de precos auxilia em aprimorar a
analise de séries ¢ ndo ser uma forma definitiva, além de constar a existéncia de relagao de
equilibrio de longo prazo, de modo que confirmaria uma condi¢do necessaria para acordos
tacitos.

Turolla, Lovadine e Oliveira (2006) procuraram trabalhar a respeito da politica
antitruste por ser considerada como relevante mecanismo de promog¢ao do bem-estar economico
em mercados oligopolisticos. Para isso, investigaram um suposto comportamento de
coordenagdo de pregos por parte das companhias aéreas na Ponte Aérea Rio de Janeiro/Sao
Paulo. A base de dados utilizada foi fornecida pelo Departamento de Aviacao Civil
(informagdes publicadas e ndo-publicadas), com coletas realizadas entre outubro de 2001 e
janeiro de 2002. A metodologia utilizada foi um modelo estrutural empirico, com estimacao em
duas etapas, a partir de um parametro de conduta, a fim de visualizar a existéncia de
concentracdo nos efeitos das praticas colusivas, sem que dependa de evidéncias de conluio. Os
resultados obtidos com a modelagem empirica indicaram nao haver indicios para se rejeitar a
hipotese de que as empresas mantiveram uma conduta ndo-cooperativa no mercado, diferindo
das decisoes das autoridades de defesa da concorréncia brasileiras na época.

Nascimento, Vieira e Braga (2011) observaram determinantes de guerra de pregos e
conluio no transporte aéreo brasileiro, considerando a concentracdo e a concorréncia no
mercado aéreo brasileiro. Os autores objetivaram identificar possiveis padrdes de guerras de
prego e formagdo de conluio pelas companhias aéreas, GOL e TAM, que operam no trecho Rio
de Janeiro/Sao Paulo, além de estimar as condigdes que facilitaram os dois fendmenos no
periodo de 2002 a 2010. A pesquisa foi realizada com dados econdmicos e estatisticos mensais
das empresas mencionadas, obtidos junto 8 ANAC, no periodo entre mar¢o de 2002 e setembro
de 2010. Como metodologia, os autores usaram modelos logit e os resultados apresentados
mostraram diferenca para as companhias nos fatores determinantes dos dois fendomenos
estudados: para formacao de conluio, a TAM mostrou maior probabilidade em comparag¢ao com
a GOL; todavia, a GOL apresentou maior probabilidade de entrar em guerra de precos do que
em um conluio. Além disso, foi inconclusiva a probabilidade de a TAM praticar guerra de
precos. Tal situacdo pode ter influéncia pela falta de variaveis, devido a pouca disponibilidade

de dados, o que limitou em parte a pesquisa.
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Resende, Amorim e Valente (2020) procuraram demonstrar a existéncia de custo de
mudanga no setor aéreo brasileiro, isto €, custos que os consumidores possuem para mudarem
suas demandas entre produtores distintos. O trabalho teve como objetivos calcular os custos de
mudanga no contexto da industria aérea brasileira, levando em consideracdo uma abordagem
indireta, e avaliar econometricamente seus determinantes no periodo de 2005-2017. Os dados
utilizados consistem em dados mensais econdmicos e estatisticos entre comego de 2005 e final
de 2017, obtidos junto a ANAC. Apesar do tema ser predominantemente trabalhado com
métodos diretos, os autores seguiram duas obras que possibilitaram uma abordagem de medigao
indireta assumindo hipdteses simplificadoras, de forma que se mostra vantajoso por poder
utilizar pequena quantidade de informagdes. Os resultados evidenciaram uma tendéncia
decrescente ao longo do tempo nos custos de mudanga, que ndo sao despreziveis, apoiando-se
ao fato do acréscimo da competi¢ao no setor.

O Quadro 1 apresenta uma sintese desses trabalhos, destacando seus objetivos,

abordagem metodoldgica e principais resultados encontrados.

Quadro 1 - Sintese da literatura revisada (continua)
Referéncia Objetivo Metodologia Conclusgo
Estimar os equilibrios .
das estratégias de .Mod.elos l,og.lt Resultados da GME-
multinomial maximo de ~ .
precos de duas Nash s@o consistentes

entropia maxima
verossimilhanga (ME-
ML), entropia maxima
generalizada (GME) e
abordagens GME-
Nash.

com a teoria dos jogos,
superando em
eficiéncia em relacao
aos demais
estimadores.

companbhias aéreas,
American e United, e
analisar como eles
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que afetam suas
estratégias.
Analisar alguma reacdo
referente ao
ajustamento de pregos
Pels e Rietveld (2004) | das companhias aéreas
de baixo custo e
convencionais atuantes
na rota Londres-Paris.

Golan, Karp e Perloff
(1998)

O aumento da tarifa de

Analise estatistica nos | uma companhia aérea
dados. induz a diminui¢do da

tarifa de sua rival.

Analisar os incentivos A assimetria do
para conluio entre uma | Modelos de simetria e | mercado e, em alguns
companhia aérea e um de aeroportos e casos, a diferenciagéo
Barbot (2009) aeroporto, no contexto | companhias aéreas com | vertical das companhias
da concorréncia com | diferentes tamanhos de | aéreas, sao condi¢des
outro aeroporto e outra mercado. para a existéncia de
companhia aérea. acordos colusivos.
. ~ Vérios modelos Os resultados
Descobrir os padrdes de L
teoricos acerca de confirmaram a
Zhang e Round (2010) guerra de pregos e s e
guerra de pregos ¢ existéncia periodica de

conluio nos mercados

conluio. guerras de tarifas, bem
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de companhias aéreas
da China.

como conluio de
pregos, mostrando uma
tendéncia de ocorréncia
de curta duragéo.

Examinar como a
dispersao de pregos ¢

O nivel de
concentracao do
mercado pode
influenciar os

Obermeyer . . Regressoes para testar
. yer, influenciada pelo EICSSOCS P resultados, de modo
Evangelinos e Piischel . i relag@o inversa em
ambiente competitivo que um aumento na
(2013) . forma de U. N
no mercado aéreo concorréncia induz um
europeu. aumento ou uma
diminuicdo na
dispersdo dos pregos.
Langar luz sobre a
resposta das .
. Confirma que o ajuste
transportadoras aéreas | Modelo de defasagem assimétrico dos brecos
Scotti e Volta (2018) | as alteragdes dos pregos | distribuido com base na preg

dos fatores de producao
nas industrias aéreas
europeias.

teoria da marcacio.

das tarifas por parte das
companbhias aéreas.

Ciliberto, Watkins e
Williams (2019)

Analisar conluio para
multimercado.

Modelo logit com
propriedade ¢ demanda
linear de Independéncia

de Alternativas

Irrelevantes para o
primeiro método e teste

de rigidez de precos
para o segundo método.

A existéncia de
evidéncias de conluio
entre companhias
aéreas com contatos
com multimercados e
indicios de que acordos
code-share podem
facilitar conluio.

Ngo e Tsui (2023)

Investigar a reacdo dos
precos num mercado de
aviagdo doméstica
naturalmente
duopolista.

Sistema de equacdes de
precos, realizando uma
combinacdo dos
modelos de dispersao
de precos e de
correspondéncia de
precos.

Nao fornecem uma
indicagdo conclusiva de
predagao de precos.

Vasconcelos e
Vasconcelos (2005)

Alcangar uma
contribuicao
metodoldgica dos
modelos dindmicos
para conseguir provas
de colusao tacita ou
explicita secreta.

Teste de paralelismo de
precos e testes de
cointegracao e
causalidade.

Constatou-se a
existéncia de relagdo de
equilibrio de longo
prazo no teste de
cointegracdo, de modo
que confirmaria
condi¢do necessaria
para acordos técitos.

Turolla, Lovadine e
Oliveira (2006)

Promover investigagao
um suposto
comportamento de
coordenagdo de precos
por parte das
companhias aéreas na
Ponte Aérea Rio de
Janeiro/Sao Paulo.

Modelo estrutural
empirico, com
estimagao em duas
etapas.

Nao haver indicios para
se rejeitar a hipotese de
que as empresas
mantiveram uma
conduta nao-
cooperativa no
mercado, diferindo das
decisoes das
autoridades de defesa
da concorréncia
brasileiras na época.
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Nascimento, Vieira e
Braga (2011)

Identificar possiveis
padrdes de guerras de
preco e formacao de
conluio pelas
companhias aéreas,
GOL e TAM, que
operam no trecho Rio
de Janeiro/Sao Paulo.

Modelos logit, como
instrumentos de analise.

Fatores determinantes
diferentes: TAM
mostrou maior
probabilidade de entrar
em conluio e a GOL
maior probabilidade de
entrar em guerra de
precos.

Resende, Amorim e
Valente (2020)

Calcular os custos de
mudanca no contexto
da industria aérea
brasileira.

Abordagem indireta.

Tendéncia decrescente
ao longo do tempo nos
custos de mudanga,
apoiando-se ao fato do
acréscimo da
competi¢ao no setor.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Dada a revisao de literatura, pode-se dizer que, em relagdo aos trabalhos mencionados

até aqui, esta dissertagdo vai contribuir na verificagdo de paralelismo de precos no mercado

aéreo brasileiro, com o intuito de auxiliar na detec¢ao de formagao de cartel, analisando também

alternativas de monitoramento do mercado, a partir de testes de cointegracao e causalidade.

Poucos sdo os trabalhos que estudam o paralelismo de precos no Brasil e, no que se refere ao

mercado aéreo, o que traz a relevancia do estudo neste sentido.
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3. METODOLOGIA

3.1. Modelo teorico de paralelismo de precos

Como mencionado ao longo do trabalho, os mercados oligopolistas possuem tendéncia
ao paralelismo de precos (pratica competitiva) e a pratica de cartel (pratica anticompetitiva)
dadas as caracteristicas de sua natureza e o contexto no qual as firmas se encontram em
determinado periodo, ou seja, se os fatores econdmicos, a maximizagao (“sem medida”) dos
lucros, guerras de pregos, custos de produgdo, entre outros, influenciam na tomada de decisao
das firmas.

Dada a interdependéncia das firmas oligopolistas, suas decisdes, que acarretam
paralelismo de precos, por vezes, sao consideradas praticas anticompetitivas, o que leva as
autoridades antitrustes realizarem investigacdes, ja com indicios de provas da pratica, a fim de
confirmar tais atos ou concluir (pelo que a literatura da teoria dos jogos chama de modelo de
Stackelberg, em que a firma lider anuncia alteracao nos pregos e as demais seguem tal conduta
sem violar a ordem economica) pela interdependéncia oligopolista.

Sob essa analise, Macleod (1985) propds um modelo com o intuito de verificar se o
comportamento de alteracdo de precos similares e em sequéncia pode resultar em pratica
anticompetitiva.

O modelo (de fixagao de precos) mostra que, apds o anuncio de alteracdo de pregos por
parte das firmas (isto ¢, a lider, e posteriormente as seguidoras), ¢ possivel visualizar lucros
colusivos presentes entre o equilibrio de Nash e a maximizagao total dos lucros conjuntos, ou
seja, o comportamento gera lucros acima do equilibrio de Nash para as firmas concorrentes
como resposta a concordancia da alteracdo em conjunto e tal comportamento ¢ acompanhado
de ameaca de cobranga de precos competitivos por parte das demais firmas frente a trai¢ao de
uma ou mais firmas no que se refere ao comportamento de conluio.

Nesse sentido, o modelo ¢ estabelecido em situacdo de jogo repetitivo, de maneira que,
em um primeiro momento, uma firma anuncia a alteracao de pregos e reage conforme a reagao
das demais (ou seja, ajusta seus precos dependendo de como as demais firmas comportam ao
seu anuncio). Posteriormente, as firmas direcionam para fixagdo de pregos reais, tendo
conhecimento dos precgos de todas as firmas, o que possibilita averiguar se o novo equilibrio de
Nash lhe proporcionara lucros ou nao, onde ira decidir sua real conduta de alterar ou manter

S€us pregos.
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Relembrando as equagdes (18) e (19) descritas no capitulo anterior, o vetor de pregos
anunciados foi dado por P = (p4, p2, ---, Pn), onde a mudanca de precos da firmai ¢ A p;. Como

antes, as empresas observam os anuncios das concorrentes e reagem pelas seguintes regras:

Apj =1/ (P,Ap;) comj#i (20)
r'(P,A D) =Ap; 2D

Algumas regras de decisdes nos modelos de analise de existéncia de pregos colusivos
foram melhor apresentadas por Normann (2000). Para o modelo de Macleod (1985), a regra
Parallel Changes (PC) ¢ caracterizada por equilibrio no jogo repetido a partir da movimentacao

de precos paralelos quando se trata de precos competitivos, definida pela seguinte equacgao:

Dit = pzNC +A P4 (22)

em que i = 1,2, de modo que pY¢ > p)¢, P1t = D2t € A pe—q seja uma mudanga de preco
comum, representando a alteragdo de comportamento dos pregos pelos antincios publicos; pN¢
¢ o preco de equilibrio ndo cooperativo; e p; ; € o preco da firma i no periodo ¢.

Como no modelo de Macleod (1985), o modelo de Rotemberg e Saloner (1990) também
possibilita a averiguacdo de praticas anticompetitivas (modelo de fixacao de pregos) apos
alteragdes de precos similares € em sequéncia € possui uma regra apresentada por Normann
(2000).

A regra Identical Prices (IP) ¢ caracterizada por comportamento de equilibrio de firmas

tipicas de lideranca de pregos devido a politica de pregos idénticos, com a seguinte defini¢do:
Dit = Pit-1 TAPr-1 (23)

onde A p;_; ¢ a mudanga de pre¢o comum sobre os precos absolutos idénticos (que incluem
custo marginal) no periodo anterior, p; ;.

Outra regra para modelo de fixacao de precos definida por Normann (2000) como
Identical Markups (IM) implica em diferentes precos absolutos quando ha diferencas nos custos
marginais das firmas, ou seja, as firmas possuem markup absoluto idéntico, p, com base nos

custos marginais c;, se forem diferentes os custos, os precos também o serdo, assim:
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Pit = Ci + Pt—1 (24)

onde p;_ € o markup idéntico, € ¢; # C, P+ # D2, quando i = 1,2, por exemplo.

A ultima regra para modelo de fixacao de pregos definida por Normann (2000) ¢ a
Proportional Increases (P1), que utiliza os anuncios publicos de alteracao de precos e impdem
acréscimos proporcionais nos pre¢os de equilibrio ndo cooperativos, dessa forma, os pregos

absolutos sdo diferentes entre as firmas, desse jeito:

Pit = plNC(l +ap-1) (25)
onde a;_; ¢ uma mudanga percentual comum sobre os precos de equilibrio ndo cooperativo.
3.2. Testes de cointegracao e causalidade

Seguindo Giilen (1996), para analisar a questdao do paralelismo de precos na Ponte Aérea
Rio de Janeiro/Sao Paulo utilizou-se o modelo de cointegragao baseado no teste de fronteira de
Pesaran, Shin e Smith (2001). Posteriormente, havendo a relacdo de longo prazo entre as
variaveis precos das empresas em analise, empregou-se a abordagem de causalidade de Granger
de forma a se identificar se hd uma coordenagao de preferéncia temporal na remarcacao dos
precos entre as empresas.

O teste de cointegragdo de Pesaran, Shin e Smith (2001) requer que as varidveis do
modelo sejam de ordem de integracdo menor que dois, possibilitando assim o emprego de um
mix de varidveis estacionarias e estaciondrias em primeira diferenga, 1(0) ou I(1). Portanto, o
teste de Fronteira de Pesaran et al. (2001) ndo requer a pressuposicao restritiva de que todas as
variaveis sob estudo devam ser integradas de mesma ordem para testar a existéncia de uma
relacdo de longo prazo entre duas ou mais variaveis.

Sendo assim, realizou-se os testes de raiz unitaria de GLS-detrending (Elliot,
Rothemberg e Stock, 1996, de agora em diante chamado de DF-GLS) ¢ o teste de NG-Perron
(Ng, Perron, 2001). Como ¢ conhecido na literatura, os testes tradicionais de Dickey-Fuller
aumentado (ADF) e Phillips Perron (PP) apresentariam distor¢des de tamanho e poder. Assim,
os testes ADF e PP teriam baixo poder, ou seja, baixa probabilidade de rejeitar a hipotese nula
quando ela realmente ¢ falsa e a questao do problema do tamanho do teste estaria relacionado

a probabilidade de erroneamente rejeitar a hipotese nula. Nesse contexto, justifica-se a escolha
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dos testes DF-GLS e NG-Perron por procurarem resolver os problemas de poder e tamanho dos
testes ADF e PP.

ApOs a analise desses testes de raiz unitéria, realizou-se o teste de fronteira de Pesaran,
Shin e Smith (2001), que seguindo os autores, partindo de um vetor autorregressivo de ordem

p (VAR(p)), pode-se especificar o seguinte modelo de corre¢do de erro (ECM):
Axy = ag + byxe—1 + by g + Z?z_ll yYAx,_; + Z?:o Ay, 1 + pe (26)

onde u; € um processo white noise, N(0, 62), identicamente, independentemente distribuida,
iid.

Segundo os autores, o equilibrio de longo prazo entre as variaveis x € y ocorre se 0s
coeficientes b; e b, da equagdo (26) sdo conjuntamente diferentes de zero. Dessa forma, a
hipdtese nula do teste é para a falta de alguma relagdo de longo prazo entre as varidveis. A
hipdtese nula do teste contempla, portanto, a possibilidade de que ndo exista uma relacdo de
longo prazo entre a varidvel dependente e as varidveis independentes, a despeito da ordem de
integragdo das variaveis.

Portanto, por meio do critério de selecao de Akaike, AIC, sdao escolhidas as melhores
defasagens para a estrutura do ARDL e procede-se o célculo dos coeficientes de longo prazo,
equacdo (26). Assim, se o valor calculado da estatistica F (de agora em diante denominado
FPSS) for menor do que o valor critico inferiores e caso contrario se for maior que o valor critico
superior, uma inferéncia conclusiva pode ser tirada sobre a relacdo de longo prazo entre as
variaveis. Isto é, se o valor do teste de hipotese conjunta (teste FFS5) calculado for menor que
o valor critico para I(0), pode-se inferir que nao existe uma relagdo de longo prazo entre as
variaveis, independentemente dos regressores serem I(0) ou I(1). Caso contrério, se o FPSS
calculado for maior que o valor critico para I(1), a hipdtese de que ndo existe relagdo de longo
prazo ¢ rejeitada. Por fim, se o valor calculado de F for maior que o valor critico para 1(0) e
menor que o valor critico I(1), a inferéncia pode ser inconclusiva.

Apds a verificagdo da cointegragdo entre as variaveis e tendo-se concluido pela
existéncia do equilibrio de longo prazo, o proximo passo foi a analise das relagdes de curto
prazo entre as séries. Para tanto, empregou-se o teste de causalidade de Granger, o que significa
demonstrar se uma variavel € capaz de ajudar a prever a outra. Se uma variavel ndo ajuda a
prever a outra, entdo ela ndo-Granger causa a outra variavel. Assim, como o teste de causalidade

de Granger fornece a informacdo precedéncia temporal entre essas varidveis e a sua
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identificacdo implica na existéncia de lideranca de pregos por uma firma, ou por nenhuma, no
mercado.

As equagoes (27) e (28) exemplificam o teste, onde os residuos sdo nao-correlacionados.

xt =a-+ 6xt_1 + Hyt—l + Et (27)

Ve =B+ pxe—qg + 0y g + wy (28)

Apobs a estimagdo do VAR acima, encontra-se os seguintes possiveis resultado:
causalidade unilateral de y para x, ou seja, y causa Granger x quando o coeficiente 8 ¢
estatisticamente diferente de zero e o coeficiente p ndo for estatisticamente diferente de zero.
Para a causalidade unilateral de x para y, o contrario da situacdo dos coeficientes acontece.
Quanto a situagdo de bicausalidade ou simultaneidade, ocorre quando os coeficientes 0 e p
forem estatisticamente diferentes de zero. Por fim, quando os coeficientes 8 e p ndo forem
estatisticamente diferentes de zero ocorre a independéncia entre as variaveis x e y.

Porém, segundo Toda e Yamamoto (1995) a teoria assintotica convencional nao ¢ valida
quando se usa um VAR em nivel e as varidveis sdo integradas ou cointegradas. Assim, Toda e
Yamamoto (1995) desenvolveram o argumento de que se defasagens adicionais, iguais ao
niumero de integracdo maxima das varidveis, forem acrescentadas ao numero Otimo de
defasagens do modelo as propriedades estatisticas permanecem robustas para um VAR em nivel
com variaveis com ordem de integracao e cointegracao desconhecidas. O procedimento de Toda
e Yamamoto (1995) para a ndo causalidade de Granger consiste em uma primeira fase definir
o nimero 6timo de defasagens “d” do VAR e a ordem méxima de integracdo das variaveis “t”.
Posteriormente, estima-se um VAR em nivel com um total de (d + t) defasagens e a aplicagdo
do teste de restrigdes de Wald nos d primeiros coeficientes. O teste de pardmetros de um VAR
(d) segue a distribui¢do Qui-quadrado.

Os dados utilizados sdo os mesmos presentes em Resende, Amorim e Valente (2020),
0s quais obtiveram os dados junto a ANAC, a agéncia reguladora do setor. A ANAC, como
agéncia reguladora da aviacao civil brasileira, reine dados do setor aéreo brasileiro com o
intuito de apoiar suas atividades regulatdrias, de modo a garantir a seguranga da aviagao civil,
melhorar a qualidade dos servigos e promover um mercado competitivo, conforme apresentado
por Resende, Amorim e Valente (op. cit.).

Para os propoésitos desta dissertacdo, a base de dados utilizada foi estruturada apenas
com os precos mensais das tarifas das companhias aéreas AVIANCA, GOL e TAM, para o

periodo entre marco de 2008 a dezembro de 2017, de modo que as companhias acima possuiam
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atuacdo continua no periodo. Estes dados de precos estio em moeda nacional e em valores
correntes.
Por fim, convém lembrar que para a obtencao dos resultados, os dados foram estimados

no programa EViews Student Version Lite (EViews 12).
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4. ANALISE DOS RESULTADOS

Em virtude dos fatos mencionados nos capitulos anteriores, muito se evoluiu em razao
de métodos econométricos para averiguar € procurar constatar a natureza de tomadas de
decisdes praticadas nos mercados considerando mais de um ponto de vista, como o caso da
dificuldade de identificar se as alteragdes de pregos em sequéncia e semelhantes por parte das
firmas oligopolistas sdo praticas de paralelismo de precos ou conluio ticito, levando em
consideragdo que o paralelismo por si s6 ndo constitui pratica anticompetitiva. A esse respeito,
esta dissertacdo procurou realizar os testes de cointegracdo e causalidade a fim de averiguar a
existéncia de relagdo de longo prazo em um mercado geografico especifico do setor aéreo
brasileiro.

Inicialmente, para a analise de cointegracao, ¢ preciso verificar a ordem de integracao
das variaveis. Assim, em fun¢do do tamanho da amostra e considerando o problema de poder
dos testes usuais de Dickey-Fuller Aumentado, ADF, e Phillips-Perron, PP, procedeu-se os
testes estatisticos de raiz unitaria de Elliott-Rothenberg-Stock, DF-GLS, e de Ng-Perron.
Ambos os testes com constante exdgena e escolha da defasagem baseada no critério de
Schwarz, SIC. Para estes testes a hipdtese nula € que a variavel tem raiz unitaria.

Como pode-se observar na Tabela 1, no teste DF-GLS para as varidveis em nivel os
resultados no teste DF-GLS evidenciam que a empresa Avianca ¢ ndo estaciondria enquanto as
demais, GOL e TAM, sdo estacionarias ao nivel de significancia de 1% e 5%, respectivamente.
Fazendo o teste para a Avianca na primeira diferenga, observa-se que ela se torna estacionaria,
I(1), ao nivel de significancia de 1%. Estes resultados se mantem mesmo incluindo constante e

tendéncia, exogenas.

Tabela 1 - Teste de raiz unitaria DF-GLS

Avianca GOL TAM
Em Nivel -1,83 -3,91* -2,42%%*
Primeira diferencga -11,99* - -

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos calculos do trabalho.
Nota: *, ** e *** representam nos niveis de significancia a 1%, 5% e 10% respectivamente.

Com relacdo ao teste de raiz unitdria de Ng-Perron, os resultados encontrados
anteriormente se mantém. Ou seja, ndo € possivel rejeitar a hipotese nula ao nivel de

significancia de 1% ou 5% (Tabela 2) para a Avianca, enquanto 0 mesmo nao ocorre para a



46

GOL e TAM. Assim, a conclusdo é que por estes dois testes estatisticos temos um mix de

variaveis I1(0) e I(1).

Tabela 2 - Teste de raiz unitaria de Ng-Perron

Variaveis em nivel

MZA MZT MSB MPT
Avianca -6,52%** -1,76%** 0,27%** 4,45%**
GOL -24,06* -3,45% 0,14%* 1,06*
TAM -10,82** -2,29%% 0,21%* 2,39%*

Variaveis em primeira diferenga

Avianca -57,27* -5,35% 0,09* 0,42*
GOL - - - -
TAM - - - -

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos calculos do trabalho.
Nota: *, ** e *** representam nos niveis de significancia a 1%, 5% e 10% respectivamente.

Em funcao desses resultados de ordem de integracdo das varidveis, empregou-se a
abordagem de teste de Fronteira de Pesaran et al. (2001) para a andlise de cointegragdo, tendo
em vista que esta abordagem ¢ desenhada de forma a permitir um mix de variaveis 1(0) e I(1)
em um processo de cointegragao.

Na abordagem do teste de cointegragao, Teste Bound de Pesaran, Shin e Smith (2001),
estimou-se a equagao (27) para cada uma das trés variaveis precos. Isso decorre do fato de que
o teste de cointegracdo empregado constituir-se da andlise de uni-equacional, tal como na
estrutura do teste de cointegracdo de Engle-Granger (Engle e Granger, 1987).

Assim, como pode-se observar na Tabela 3 a primeira coluna reporta os resultados da
escolha, via critério AIC, do modelo ARDL empregado no teste de cointegracdo. Para a variavel
preco da empresa Avianca como varidvel dependente e pregos das empresas GOL e TAM como
variaveis explicativas o resultado ¢ o ARDL (1, 0, 2). Da mesma forma, quando a variavel preco
da empresa GOL ¢ a variavel dependente e as variaveis Avianca ¢ TAM sao as explicativas, o
modelo ARDL escolhido ¢ o ARDL (1, 1, 0) e, por fim, para a variavel TAM com dependente
o modelo ¢ o ARDL (3, 0, 1). Em todos os casos para a escolha dos modelos empregou-se
estruturas com intercepto e sem tendéncia e como maxima defasagem oito meses.

FPSS

O teste de Fronteira (Bound), reportado na Tabela 3 por , evidenciou que se pode

rejeitar a hipotese nula de ndo cointegrag@o entre as variaveis para todas as trés situagdes em
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que se altera a variavel dependente, pois o valor calculado da estatistica F foi maior que o valor
critico do teste. Esses resultados de cointegracdo sdo confirmados quando se observa que o
coeficiente de corre¢do de erros, ECM, da equagdo de correcdo de erros apresentou sinal
negativo e foi estatisticamente significativo em todos os casos. Por fim, a ultima coluna da
Tabela 3 reporta o teste de autocorrelacdo serial dos residuos para os modelos estimados. De
forma que a estatistica reportada ¢ a probabilidade de se rejeitar a hipotese nula de nao
autocorrelacao do teste LM de Breusch-Godfrey. Como conclusdo da analise de cointegragao,
pode-se afirmar que ha evidéncias de uma relacao de longo prazo entre as trés séries de precos

para o periodo considerado na analise.

Tabela 3 - Teste de cointegragao para as variaveis precos de passagens aéreas Rio/Sao Paulo

Variavel dependente ARDL FPss ECM Autocorrelagio
Avianca (1,0,2) 4 40%** -0,17%** 0,31
GOL (1,1,0) 18,98%* -0,63%* 0,23
TAM (3.0.1) 5.66%* 0.33* 0.42

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos calculos do trabalho.
Nota: *, ** *** representam o nivel de significancia estatistica de 1%, 5% e 10%, respectivamente.

Assim, considerando os resultados de cointegracdo, o préximo passo, na andlise de
possibilidade de conduta paralela na marcagdo de precos das empresas em questdo, foi
estabelecer a analise de causalidade de Granger de forma a se identificar uma variavel ajuda
explicar o comportamento da outra, ou seja, se ha um comportamento de precedéncia temporal
de uma empresa no processo de formagao de precos de outra empresa.

Na analise de causalidade de Granger, como nos testes de raiz unitaria, a variavel preco
da empresa Avianca se mostrou estacionaria em primeira diferenca e as demais variaveis, GOL
e TAM, se mostraram estacionarias em nivel, 1(0), logo, empregou-se a abordagem de Toda e
Yamamoto (1995) na andlise de causalidade de Granger entre Avianca e GOL e Avianca e
TAM. Por outro lado, tal procedimento ndo se faz necessario para a analise de causalidade entre
GOL e TAM. Como referido anteriormente, o procedimento de Toda e Yamamoto (1995) para
a causalidade de Granger consiste em uma primeira fase definir o nimero 6timo de defasagens

“t”

“d” do VAR e a ordem maxima de integragdo das varidveis “t”. Posteriormente, estima-se um
VAR em nivel com um total de (d + t) defasagens e aplica-se o teste de restrigdes de Wald nos

“d” primeiros coeficientes.
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Inicialmente, para estabelecer o teste de causalidade de Granger, foi selecionado o
VAR(1) com constante e sem tendéncia pelo critério de AIC. Foi verificado a autocorrelagao
serial dos residuos desse VAR e sua estabilidade através da andlise de se o sistema ndo apresenta
raiz fora do circulo unitario. Apods a escolha da ordem do VAR, o procedimento de Toda e
Yamamoto (1995) consistiu na inclusdo de mais uma defasagem a estrutura do VAR, sendo que
essa defasagem adicional para todas as varidveis do VAR entra como variavel exdgena. Assim,
o teste Wald de exclusdo de variaveis do VAR diz respeito apenas as variaveis endogenas, no
caso 0 VAR(1). Nesse caso, essa nova estrutura do VAR também nao apresentou problemas de
autocorrelacao serial dos residuos e ¢ estavel. O resultado do teste de causalidade de Granger

estd reportado na Tabela 4.

Tabela 4 - Teste de causalidade de Granger para as variaveis pregos de passagens aéreas das

empresas Avianca, GOL e TAM

Hipotese nula Estatistica Qui-quadrado Probabilidade
GOL e TAM nio causam Avianca 3,923 0,140
Avianca e TAM ndo causam GOL 2,399 0,301
Avianca e Gol ndao causam TAM 5,283 0,071
GOL ndo causa Avianca 0,087 0,768
GOL nao causa TAM 4,604 0,032
TAM nao causa GOL 0,610 0,435
TAM ndo causa Avianca 3,301 0,069
Avianca ndo causam GOL 2,048 0,152
Avianca ndo causam TAM 1,034 0,309

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos calculos do trabalho.

E possivel observar na Tabela 4 o teste de causalidade em bloco (reportado nas trés
primeiras linhas da tabela), ou seja, ocorre a analise de que se conjuntamente duas variaveis
causam Granger uma. Assim, observa-se que GOL conjuntamente com TAM nao causam
Granger Avianca e Avianca conjuntamente com TAM ndo causam Granger GOL. Por outro
lado, podemos rejeitar apenas a hipdtese nula de que Avianca e GOL nao causam TAM, ou
seja, conjuntamente a série de precos das empresas Avianca e GOL ajudam a explicar a variavel
TAM. Tais fatos evidenciam, dessa forma, que estatisticamente se pode inferir que a empresa
TAM se configura como uma empresa seguidora nesse mercado, sendo Avianca ¢ GOL

possivelmente lideres no mercado aéreo brasileiro.
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No que diz respeito a relagdo par a par, podemos rejeitar a hipotese de ndo causalidade
para a relacao entre GOL e TAM e para TAM e Avianca. Nesse sentido, encontramos uma
relagdo unilateral de causalidade de Granger de forma que GOL causa Granger TAM e TAM
causa Granger Avianca. Portanto, nesta analise observa-se, que apenas a empresa GOL se
configuraria como uma empresa lider, visto que TAM causa Avianca e anteriormente na analise
conjunta, GOL e Avianca causam TAM.

Portanto, adicionalmente a esta analise de causalidade de Granger buscando evidenciar
a precedéncia temporal na remarcagdo de precos por parte das empresas em analise, de acordo
com a abordagem metodoldgica empregada no presente estudo que procura ligar a andlise de
séries temporais a detec¢do de comportamento paralelo, buscou-se nesta dissertagdo verificar
se havia uma relacao estavel de longo prazo dos pregos de firmas rivais. Nesse contexto, os
resultados evidenciaram que ¢ possivel concluir que, mesmo com variabilidade de pregos no
tempo, as séries estardo cointegradas, tal que se a relagdo de precos entre as firmas for estavel
por um longo periodo, tal resultado seria consistente com uma bem-sucedida coordenagdo

dinamica entre oligopolistas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertagdo procurou identificar o paralelismo de precos em um mercado
geografico especifico do Brasil no setor aéreo, a ponte Rio de Janeiro/Sao Paulo. O contexto
deste estudo ¢ o de dificuldade de identificacdo e comprovacdo das praticas de cartel pelas
autoridades antitruste, dado que o paralelismo de precos, como uma conduta tipica de
interdependéncia oligopolistica, ndo requer que as firmas fagam acordos explicitos secretos
nem acordos abertos.

Nesse sentido, ¢ necessaria a realizagdo de monitoramento de fixacdo de pregos, de
longo e curto prazo, e identificagdo de possiveis conluios e seus respectivos lideres a partir de
mecanismos alternativos a fim de buscar a comprovagado de praticas anticompetitivas, mesmo
tendo em vista que apenas o paralelismo de preco nao ¢ considerado prova de indicios de
praticas anticompetitivas.

A metodologia procurou utilizar modelos dindmicos pertinentes com os critérios aceitos
dentro da regulagdo antitruste que consideraram a pratica de paralelismo de precos como indicio
de violacao a concorréncia, fazendo uso de alternativas de monitoramento de fixagao de precos,
como testes de cointegragdo e causalidade.

A andlise foi realizada para precos de tarifas de passagens aéreas de trés companhias
adreas brasileiras que atuaram na rota da Ponte Aérea Rio de Janeiro/Sao Paulo, que ¢ uma das
mais movimentadas no mercado doméstico e sua concentracao pertence a poucas companhias,
sendo que, juntas, dominam o mercado aéreo na rota mencionada.

De maneira geral, os resultados encontrados no teste de cointegragao sugerem que existe
relacdo de pregos das companhias de longo prazo, o que, de certa forma, poderia indicar a
existéncia de potencial acordo de cartel em que as firmas estariam envolvidas. No que se refere
a andlise de curto prazo, o teste de ndo-causalidade Granger indicou constatagdo de possivel
existéncia de lideranca, tendo a GOL como lider e as demais como seguidoras, situacdo em que
a TAM tera influéncia na conduta de pregos da Avianca.

Os resultados vao de encontro com o esperado de ambos os testes, apresentando
estimativas significativas estatisticamente. Com efeito, os métodos econométricos utilizados
buscam contribuir para uma averiguagao mais eficiente no que diz respeito a alternativas de
monitoramento de pregos no mercado, de modo que possibilita a indicacdo da existéncia de
cartel, podendo vir a fazer parte de politicas de aperfeicoamento de investigacdo de condutas

anticompetitivas.
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Apesar da metodologia contribuir no monitoramento de pregos, a mesma apresenta
limitagdes. Uma limitagdo de destaque ¢ a respeito do teste de cointegracdo que visa testar
relagdo de longo prazo, o que inviabiliza a deteccao de cartel de curto prazo, de modo que essas
ou irdo se desfazer em algum momento (trazendo um menor prejuizo em comparagado a cartel
de longo prazo) ou poderdo ser detectadas em um futuro (caso conseguir se sustentar sem
grandes contratempos), tendo em vista que o prejuizo causado ao bem-estar dos consumidores
e a concorréncia pode resultar em grandes escalas.

Por fim, espera-se que a metodologia possa contribuir no aprimoramento de analises de
séries de tempo a fim de agregar valores nas provas de processos de investigacdes de carteis
com aplicagdes efetivas, haja vista os percal¢os advindos de carteis para com seus

consumidores, a concorréncia e a sociedade como um todo.
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