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RESUMO

Sd0 poucas as pesquisas que relacionam o ensino de quimica aos alunos com
necessidades educacionais especiais. Menor ainda é o nimero de trabalhos voltados a
propor estratégias didaticas diferenciadas com foco na aprendizagem, em especial, do
discente surdo. Em vista disso, 0 anseio maior da presente pesquisa foi cruzar essas
duas vertentes: o ensino de quimica e a educacdo do aluno surdo. Buscamos, assim,
propor estratégias de ensino que atendessem as especificidades do sujeito surdo e que
auxiliassem a pratica do professor com esses alunos. Nesse sentido, estratégias de
ensino e avaliagdo para o0s conteudos de balanceamento de reagcdes quimicas e
estequiometria foram desenvolvidas com e para surdos. Defendemos que toda a prética
pedagogica voltada para o trabalho com esses alunos precisa estar pautada na pedagogia
visual e no uso de materiais concretos. Para que esses discentes tenham o0 acesso aos
conteddos quimicos facilitados, ressaltamos que é preciso voltar todos os esforcos
possiveis na elaboracdo e divulgacdo de estratégias de ensino e de terminologias
cientificas em Libras. Percebe-se que ainda é necessario avancar em estudos com esse
viés. Novas investigacGes precisam ser acrescidas nessa area e divulgadas para os
profissionais que lidam diretamente com a realidade educacional.

Palavras-Chave: Aprendizagem Quimica. Aluno Surdo. Estratégias de Ensino. Libras.



ABSTRACT

There are few studies that relate the chemistry teaching for pupils with special
educational needs. Smaller additionally, the number of studies directed to offer
differentiated teaching strategies focusing on learning, especially, the deaf student is
very low. In view of this, the greatest desire of this research was to cross these two
lines: teaching chemistry and education of deaf students. In the present study, we seek
to propose teaching strategies that would meet the specific characteristics of the deaf
subject and that would help the teacher's practice for these students. In that direction,
teaching and assessment strategies for the chemical reactions balancing content and
stoichiometry have been developed with and for the deaf. We defend that all teaching
practice focused on work with these students need to be guided by the visual pedagogy
and the use of concrete pedagogical materials. In order to provide access to facilitated
chemical content for these students, we emphasize that is need to return all possible
efforts in the preparation and dissemination of teaching strategies and scientific
terminologies in Libras. We realize that it is still necessary more advances in such
subject. Further investigations need to be performed in this area and disseminated for
professionals that work directly with the educational reality.

Key Words: Chemistry learning. Deaf student. Teaching Strategies. Libras.
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APRESENTACAO

Brincar de dar aulas era a minha distracdo preferida quando crianga. Com um
pequeno quadro negro e giz eu passava a maioria das minhas tardes dando aula para os
ursinhos de pellcia. Desde muito nova meu apreco pela leitura e escrita eram um
destaque em minha vida como estudante. Minha primeira professora foi minha irma um
pouco mais velha, que, sem davida, foi uma figura de grande e direta influéncia em
minha escolha profissional: fazer ciéncia.

Ao chegar no Ensino Médio, muito me dediquei e me preocupei com a minha
futura profisséo. Na tentativa de encontrar minha identidade muitas outras profissdes
passaram por minha cabeca, sendo as areas das ciéncias as mais recorrentes. Considero,
contudo, ser o meu professor de quimica, em especial, 0 responsavel pela escolha da
opcdo Quimica na minha inscricdo do terceiro modulo do Programa de Ingresso
Seletivo Misto - PISM.

Assim, ingressei na Universidade da minha cidade natal, a Federal de Juiz de
Fora. Epoca de muito amadurecimento, onde construi meu saber. Passei cerca de pouco
mais de um ano conhecendo a area de Bacharelado e atuando em projetos de quimica
computacional, onde muito aprendi sobre fazer ciéncia durante esse periodo. Contudo,
decidi voltar ao meu intuito inicial e experimentar o que me aguardava, a Licenciatura.

Nesse contexto foi que entrei para o Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e, por mais de dois anos, tive a oportunidade de participar
de projetos cuja caracteristica central era a de serem criativos, inovadores e
responsavelmente eficientes para a educacdo. Decidi ali o meu caminho como
profissional e, a cada dia, aprendia mais sobre o papel do professor e importancia de ser
criativo e amar o que faz.

Chegando ao fim da graduacéo e sem titubear, fiz minha inscricdo para a selegédo
de mestrado no Programa de Pds Graduacdo em Quimica, na area de Ensino de
Quimica. Fazer o mestrado era 0 que eu mais sonhava naqueles Gltimos meses de
graduacdo e faltando cerca de duas semanas para a tdo esperada prova, a vida me
aguardava uma infausta surpresa. Minha mée subitamente deixou essa terra e foi morar
com Deus. Ela foi embora sabendo do meu maior anseio no momento, e ndo gostaria de
me ver abrindo mao disso.

Ainda em luto fui fazer a prova. Passei na selecdo. Foi a época mais dificil da

minha vida. Creio que Deus me concedeu esse presente para que eu superasse a dor
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indescritivel de perder uma mée. E foi em meio a esse contexto que a causa surda me
chamou e eu aceitei me dedicar a eles. Minha orientadora segurou em minhas méos e
com muito carinho me confiou um trabalho que j& nascera anteriormente em seu
coracao.

A partir desse dia, me debrucei em conhecer mais a identidade surda, sua
cultura, sua lingua e seu modo de aprender. Desde entdo, me deparo com uma
imensiddo de desafios que precisam ser vencidos em prol da educacdo desses sujeitos.
Desafios esses que eu acolhi em minha vida e todos os dias sou grata por ter sido
escolhida.

Muito amadureci com o desenvolvimento dessa pesquisa. Hoje, as pessoas que
comigo convivem me reconhecem como alguém envolvida com tudo o que diz respeito
ao surdo. Aprendi que para construir algo para eles € preciso, antes de tudo, estar com
eles. Me inserir na cultura, no convivio, falar a mesma lingua. Para me fazer entender
era preciso abrir a mente, usar a criatividade e pensar visualmente. Nunca desistir. Findo
esse presente trabalho com a sensacdo de que existe, ainda, muito mais para aprender

com eles e a ser feito, construido, para o beneficio deles.
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INTRODUCAO

Poucas pesquisas em inclusdo sdo encontradas diretamente relacionadas ao
Ensino de Quimica. Dentro do ensino desta ciéncia, que faz uso de simbolos, modelos,
férmulas e equagdes, para explicar fendmenos a partir de conceitos abstratos, existe uma
urgente necessidade de propostas diferenciadas com foco na aprendizagem de alunos
com deficiéncia. Em especial, do aluno surdo.

Conscientes de que, para melhor entender o hoje, € importante conhecer o
passado, no primeiro momento do desenvolvimento desse trabalho inclinamos nossa
atencdo para os referenciais tedricos que dizem acerca da historia da educacdo dos
surdos. No Brasil, essa educacéo foi diretamente influenciada por decisGes e tendéncias
internacionais que orientavam o modo de aprender do individuo surdo. Muitas foram as
lutas dessa comunidade em prol dos direitos que os protegem hoje.

Realizamos, em vista disso, um levantamento das principais conquistas legais
que desempenharam e continuam desempenhando importante funcéo para a ampliagéo
das praticas inclusivas, sobretudo na educagdo brasileira. Dentre essas conquistas,
destaca-se a Lei que reconhece a Lingua Brasileira de Sinais, Libras, como meio legal
de comunicacéo e primeira lingua de comunicacao da pessoa surda, garantindo assim, o
direito do aluno surdo de aprender utilizando sua lingua natural.

Reconhecendo a importancia da Libras para a aprendizagem do aluno surdo, é
que dedicamos um espaco no trabalho para tratarmos dessa lingua pertencente as
pessoas que utilizam o canal espaco visual como modo de comunicagdo. Compreender
como ocorre esse tipo de comunicacdo é de suma importancia para o entendimento do
modo visual de aprender do aluno surdo.

Intimamente relacionado a importancia da Libras, surge a necessidade de
também trabalharmos algumas concepcBes acerca dos fundamentos da educacdo do
surdo. Uma educacdo especial que requer metodologias ou estratégias de ensino
voltadas ao suprimento da diferenca do aprendiz, educacdo essa que valorize as
potencialidades geradas por essa diferenca. Nesse sentindo é que defendemos que toda a
educacdo do aluno surdo precisa estar baseada em recursos visuais. Campello (2007)

reforga tal argumento ao afirmar a importancia da:

Exploracdo de varias nuances, ricas e inexploradas, da imagem, signo,
significado e semi6tica visual na pratica educacional cotidiana, procurando
oferecer subsidios para melhorar e ampliar o leque dos “olhares” aos sujeitos
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surdos ¢ sua capacidade de captar e compreender o “saber” ¢ a “abstracdo”
do pensamento imagético dos surdos. (p. 130).

Com o intuito de conhecer o quadro atual do ensino de quimica voltado a alunos
surdos no Brasil, realizamos um levantamento onde ficou evidenciada a insipiéncia de
trabalhos voltados para a area. O estudo aponta que novas propostas metodoldgicas
precisam ser desenvolvidas nessa area e, principalmente, divulgadas para o0s
profissionais que lidam com a realidade educacional.

Tomando como base trabalhos sobre o Estado da Arte que apontam para a
lacuna existente em estudos voltados para a educacdo de alunos surdos, sobretudo no
que tange ao ensino de quimica (LIPPE e CAMARGO, 2009; FERREIRA et al., 2014;
SILVA et al.,, 2013), o objetivo do trabalho desenvolvido foi cruzar essas duas
vertentes: a educagdo de alunos surdos e o0 ensino de quimica. Buscamos responder a
seguinte questdo de pesquisa: existe uma maneira eficiente para trabalhar quimica com
0 aluno surdo?

Assim, nosso maior anseio foi o de desenvolver estratégias de ensino de quimica
que atendessem de forma responsavel e eficiente as especificidades da aprendizagem
desse aluno, sem nunca perder o foco na inclusdo. Isto €, tal estratégia precisa também
atender aos alunos ouvintes, ou esta seria excludente e ndo inclusiva.

De inicio, buscamos sondar através de um questiondrio os diferentes
apontamentos que professores de quimica e seus alunos surdos e ouvintes - estudantes
do Ensino Médio da rede estadual da cidade de Juiz de Fora (MG) -, revelavam quanto
ao processo de aprendizagem em quimica. A partir das respostas provenientes desses
questionarios, foi possivel eleger os contetdos de balanceamento de rea¢fes quimicas e
estequiometria como 0s mais complexos no processo de ensino e aprendizagem. Os
questionarios ainda nos aproximaram de outras questdes relevantes ao tema.

Definido o contetido quimico a ser trabalhado na construcdo das estratégias de
ensino, passamos para a construcdo das mesmas e contamos para tal com a participacédo
de quatro surdos - aos quais sinceramente agradecemos. As estratégias desenvolvidas
no grupo constituido pelos surdos, pelas pesquisadoras € com o apoio de intérprete, o
Grupo de Pesquisa em Educacdo Quimica Inclusiva a Surdos (GPEQIS), foram
aplicadas em classes regulares da rede estadual e se mostraram potencialmente boas néo
apenas aos surdos, alcancando de forma significativa também aos ouvintes.

Durante os encontros do grupo algumas terminologias quimicas em Libras foram

propostas e muito era discutido sobre a importancia de existirem professores
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conscientes que, em suas praticas em sala de aula, leve em consideracdo o surdo e seu

modo de aprender. Assim, surgiu o0 anseio de oferecer um minicurso destinado aos

professores de quimica.

OBJETIVOS

Objetivo geral:

Propor estratégias de ensino de quimica inclusiva a surdos, que visem facilitar a
aprendizagem dos conteldos de balanceamento de equagdes quimicas e

estequiometria.

Objetivos Especificos:

Investigar o processo de alfabetizagdo dos surdos no Brasil, com vistas nos
aparatos legais conquistados pela comunidade surda;

Identificar as principais dificuldades de compreensdo referentes aos conteudos
quimicos ensinados no Ensino Médio da rede estadual em Juiz de Forg;
Desenvolver estratégias inclusivas para o0 ensino dos conceitos de
balanceamento de reacdes quimicas e estequiometria;

Desenvolver terminologias quimicas em Libras para palavras associadas ao
conteddo de balanceamento de reacdes quimicas e estequiometria;

Verificar a eficicia das estratégias desenvolvidas em classes regulares, do 2° ano
do Ensino Médio da rede estadual, que contenham alunos surdos;

Fomentar, através de um minicurso, discussdes sobre 0 ensino de quimica para
surdos entre professores de quimica interessados em aperfeicoar sua pratica

frente a essa questéo.
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CAPITULO 1:
Um Panorama Historico e o Estado da Arte da Educacéo de Surdos no

Brasil

Eu somente expresso em palavras o que ja sabeis em pensamento. E o
que é o saber expresso em palavras sendo a sombra do saber sem
palavras? Vossos pensamentos e minhas palavras sdo ondas de uma
meméria selada que guarda o registro de vosso passado, e dos dias em
que a terra nos ignorava e ignorava-se a si mesma, e das noites em que
a terra era criada na confusdo. Se essas forem palavras vagas, nao as
procureis esclarecer. Escuro e nebuloso é o comeco de todas as coisas,
mas ndo seu fim.

(Gibran Khalil Gibran)

1.1 Histérico da Educacao de Surdos no Brasil

Para melhor entendermos e refletirmos sobre alguns aspectos referentes ao
quadro atual da educacdo da comunidade surda no Brasil, mostra-se conveniente
perpassarmos pela fundamentagdo historica desta comunidade. A histdria da educacéo
de surdos do nosso pais ndo é de dificil compreensdo, pois evoluiu continuamente
influenciada por impactos de ambito internacional que aqui se refletiram. Para tal
reflexdo, pretendemos fornecer uma visdo geral desta trajetoria historica a fim de
entendé-la em seus aspectos mais relevantes para esta pesquisa.

De acordo com Strobel (2008), a histdria do povo surdo foi, por muitos séculos,
demarcada por uma forte influéncia das determinacdes dos ouvintes e nao pelos
proprios surdos. Estes eram, quase sempre, ignorados e desvalorizados enquanto
sujeitos e profissionais que possuem o potencial de contribuir a partir de suas
capacidades essenciais e de sua diferenca: de ser surdo.

Em seu livro, Lopes e Fabris (2013) muito esclarecem sobre os aspectos que
permeiam a inclusdo e as concep¢des sobre normacdo e normalizacdo que constituem as
praticas que determinaram e ainda determinam o que chamamos de inclusdo. Segundo
as autoras, ao longo da historia, as pessoas tidas como anormais sofreram indmeras
praticas de exclusdo e até mesmo exterminio. Destacam ainda que, somente apds o
dominio do cristianismo, no final da idade média, é que a anormalidade deixou de estar
na ordem da exclus&o e passou a compor a ordem da segregacéo.

Aliada a essa nova ordem, a Igreja Catolica ocupou uma posicdo de base
incomparavel na produc&o histérica da surdez. Como ressalta Silva (2012), é importante

considerar que a influéncia da Igreja Catolica extrapola o &mbito da surdez e alcanca
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outras ditas deficiéncias. Historicamente, a igreja esteve vinculada ao cuidado, educacéo
e catequese de leprosos, paraliticos, cegos, alienados, entre outros. Devido a ocorréncia
de abandono de bebés considerados "anormais”, era comum que a igreja catélica os
acolhesse e desenvolvesse praticas especializadas para lidar com as diferentes
deficiéncias.

Pelo que se tem registrado historicamente, a partir do século XVI é que
comegaram a surgir os primeiros educadores de surdos. Um dos mais importantes
pioneiros, segundo Reily (2007), foi um monge beneditino espanhol, Pedro Ponce de
Leon (1520-1584), que ensinava alguns filhos surdos da aristocracia espanhola. Ainda
Segundo Reily, outro espanhol, Juan Pablo Bonet (1579 — 1633), é reconhecido como
um grande colaborador na educagdo dos surdos por publicar uma obra em 1620,
referente as metodologias educacionais para os Surdos, “Reduccion de las Letras y Arte
de Ensefiar a Hablar los Mudos”, contendo também o primeiro registro desenhado do
alfabeto datiloldgico.

Séculos depois, um educador filantrépico francés, o abade Charles Michel De
L’Epée (1712 — 1789), se destacou por ser um dos primeiros a reconhecer a lingua de
sinais como meio de comunicacdo e que através dela os surdos poderiam aprender 0s
ensinamentos cristdos. Associando sinais e gestos a figuras e palavras escritas, L’Epée
ensinou seus alunos surdos a ler e com isso deu-lhes o acesso ao conhecimento e a
cultura do mundo (REILY, 2007).

Por defender e aprimorar esta ideia, L’Epée ficou conhecido na comunidade
surda como o “Pai dos surdos” e, por isso, a forte influéncia da lingua de sinais francesa
por todo o mundo. Conforme Camara (2012), L’Epée tentou niio apenas criar um
método de ensino para surdos, mas encontrar meios de promover publicamente suas
técnicas, buscando o estabelecimento de um projeto pedagdgico capaz de garantir a
institucionalizacdo da educacao dos surdos. A partir de L’Epée, adveio um momento de
grande desenvolvimento na histéria da educacdo dos surdos, o qual sofreria uma grande
ruptura no século seguinte, com o fortalecimento das praticas oralistas.

Se, por um lado, na Franca difundia-se 0 método gesto-espacial para a educagdo
de surdos, por outro, em alguns paises da Europa ganhava forca o método oral
(sobretudo na Alemanha e Inglaterra). Para Marchesi (1987) os debates realizados entre
L’Epée (defensor do uso de sinais) e Heinicke (alemao defensor do método Oralista), no
final do século XVIII, iniciaram a polémica sobre 0os métodos educacionais para ensinar

o surdo.
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A concepcdo desenvolvida por Heinicke, embora possa parecer obsoleta, ainda é
muito utilizada até os dias de hoje. As determinagfes desse médico sdo empregadas por
alguns profissionais que defendem o Oralismo. Gestos ou sinais de qualquer natureza
eram considerados como caminhos para as linguas de sinais, portanto eram
expressamente proibidos.

A utilizagdo da comunicacédo gestual ainda era permitida na educagéo de surdos,
bem como a participacéo de professores surdos nesta educacéo, até 0 momento em que
0 Oralismo ganhou definitiva forca e veio a modificar esse cenario. Para tal
modificacdo, temos que o VII Congresso da Sociedade Pedagdgica Italiana (1872, em
Veneza) e o | Congresso de Professores Italianos de Surdos (1873, em Siena) agiram
como influentes marcos para o inicio da forca que ganhou essa metodologia na época
(FERREIRA, 2006).

Assim, as principais sementes que culminaram no Congresso de Mildo que
aconteceria em 1880 estavam plantadas. Como aponta Lima (2004), nos anos que se
seguiram aos congressos realizados em Veneza e em Siena a abordagem Oralista
ganhou mais adeptos.

O grande marco da hegemonia Oralista se deu em 1880, no Il Congresso
Internacional de Educacdo de Surdos em Mildo (Figura 01), que teve como objetivo
estabelecer critérios internacionais e cientificos para a educacdo dos surdos. Neste
evento, realizou-se uma votacdo para decidir qual lingua seria usada na educacdo dos
surdos e foi deliberado que apenas a lingua oral de seu pais deveria ser aprendida. Lima
(2004) ressalta: “Cabe evocar que, dentre todos os congressistas, apenas um era surdo!”
(p-30).

Figura 01: Documento que reporta sobre o Congresso de Mildo ocorrido em 1880.

REPORT
oF THE i .eEpINGS OF TuE

INTERNATIONAL CONGRESS
EDUCATION OF THE DEAF,
HELD AT MILAN.

SEPTEMBBER 6ra—I11rs, 1880;

TAKEN FROM THE ENGLISH OFFICIAL MINUTES,

nmAD BY

A. A. KINSEY,

SECRETARY OF THE ENGLISK.-SPEAKING SECTION OF THE CONORESS:

INSTITUTE #eiisms. 0 3NZLLL-1AR
¢ £ 2 &

WITH AN APPENDIX,

Containing Papers written for the Congress by Members of the
“ Society for Training Teachers of the Deaf: and diffusion
of the  German® System in the United Kingdom.”

LONDON :
ALLEN & CO., 13, WATERLOO PLACE, S.W.
1880.

Fonte: http://www.scielo.br/pdf/hcsm/v20n4/0104-5970-hcsm-20-04-01713.pdf
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A comunidade cientifica da época impds que as linguas de sinais fossem
definitivamente banidas das préticas educacionais e sociais dos surdos. Ainda que com
muito empenho, poucos surdos obtinham resultados satisfatorios. A dificuldade em
entender a linguagem oral era frequentemente associada a desvios comportamentais dos
surdos como agressividade, agitacdo, nervosismo ou, até mesmo, era associada ao
retardo mental. Ainda assim, as linguas de sinais deveriam ser evitadas a todo custo,
pois era considerada uma mimica, sem estrutura gramatical; e principalmente porque
seu uso atrapalhava o desenvolvimento da oralizacdo (CAPOVILLA, 2000).

O tempo passou e com ele surgiram insatisfacdes e, apesar das proibi¢Ges dos
adeptos ao Oralismo, os surdos, em momentos informais, continuaram usando sinais
para se comunicarem. Em meio a este clima de desconforto, em 1960, o pesquisador Dr.
William C. Stokoe Jr. (1919-2000) publica a obra Linguage Structure: an Outline of the
Visual Communication System of the American Deaf, afirmando que a lingua de sinais
Americana é uma lingua com todas as caracteristicas da lingua oral. Esta publicacdo
representou todo o impulso que culminou no desencadeamento de pesquisas que foram
desenvolvidas posteriormente nos Estados Unidos e na Europa. (DUARTE et al., 2013).

As insatisfacbes com a abordagem Oralista e 0s argumentos que surgiram dos
estudos sobre a Lingua de sinais utilizada pelos surdos nos anos 60, culminou em
tensdes e opressdes que se instauraram mundialmente na educacdo dos surdos.
Consequentemente, novas propostas pedagdgicas surgiram e a que se destacou a partir

dos anos 70 foi a denominada Comunicac¢éo Total, a qual:

N&o exclui técnicas e recursos [...] permeia o resgate de comunicacéo, total
ou parcialmente, blogqueadas. E, dessa maneira, seja pela linguagem oral,
seja pela linguagem de sinais, seja pela datilologia, seja pela combinacéo
desses modos, ou mesmo por outros que possam permitir a comunicagdo
total, seus programas de agdo estardo interessados em aproximar pessoas e
permitir contatos. Ndo se pode isolar uma privacdo sensorial (CICCONE,
1990, p.7).

Segundo Saldanha (2011), a Comunicacdo Total comecou a ser desenvolvida
nos Estados Unidos e utilizava todas as estratégias possiveis para o ensino de surdos.
Essa filosofia se preocupava em viabilizar a interagdo entre surdos e surdos e entre
surdos e ouvintes. Nas palavras de Stewart, esse método pode ser concebido como: “a
pratica de usar sinais, leitura facial, amplificacdo e alfabeto digital para fornecer input
linguistico para estudantes surdos, a fim de que possam se expressar nas modalidades
preferidas™ (1993, p.118).
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Mas conforme Quadros (1997), o nivel de alfabetizacdo das criangas surdas néo
melhorava com o Oralismo, que era a imposi¢do social de uma maioria linguistica (0s
falantes das linguas orais) sobre os surdos, nem com a Comunicacdo Total, que foi
considerado um sistema artificial e inadequado, tendo em vista que desconsiderava a
lingua de sinais e sua riqueza estrutural. Neste contexto entra em cena a terceira e atual
fase, constituida pela chamada Educacéo Bilingue.

A filosofia Bilingue surgiu embasada por muitos pesquisadores que ja
afirmavam ser a lingua de sinais uma lingua com todos os niveis linguisticos. Conforme
Lacerda (2000, p.73) explica:

A abordagem Bilingue para a educacdo de surdos [...] preconiza que o surdo
deve ser exposto 0 mais precocemente possivel a uma lingua de sinais,
identificada como uma lingua passivel de ser adquirida por ele sem que
sejam necessarias condi¢des especiais de “aprendizagem” [...] A proposta de
educacdo Bilingue defende, ainda, que também seja ensinada ao surdo a
lingua da comunidade ouvinte na qual esta inserido, em sua modalidade oral
e/ou escrita, sendo que esta sera ensinada com base nos conhecimentos
adquiridos por intermédio da lingua de sinais.

Assim, a Educacéo Bilingue valoriza a lingua de Sinais como primeira lingua do
surdo, sendo utilizada como sua lingua de ensino e lingua majoritaria, usualmente
representada como L1. A Lingua Portuguesa (nossa lingua nacional) se encaixa como
uma segunda lingua (L2), com énfase na modalidade escrita. Torna-se necessario, no
bilinguismo, duas linguas bem fundamentadas sendo ofertadas na educacdo da crianca
surda, sendo crucial que ela entre em contato primeiro com pessoas fluentes na lingua
de sinais e posteriormente conheca a lingua majoritaria de seu pais.

No Brasil os primeiros argumentos que apontaram para o bilinguismo como a
proposta educacional mais apropriada para a educagdo de surdos foram inicialmente
apresentados por Brito em um artigo de 1986. Segundo esta autora, o bilinguismo é a
Unica solucdo para o surdo brasileiro, implicando na aceitacdo sem restricdes da lingua
de sinais.

Tendo em vista 0s acontecimentos de ambito internacional supracitados,
podemos melhor situar e entender como se deu a chegada da educacéo para surdos no
Brasil e como essa histdria foi diretamente influenciada pelas decisdes dos dois grandes
congressos internacionais que ocorreram: 0 congresso de Mildo de 1880 e, mais tarde,
em 1994, a Conferéncia Mundial de Educacao Especial, em Salamanca.

No Brasil, em 26 de setembro de 1857, com o apoio do Imperador D. Pedro II,

foi fundado o Imperial Instituto dos Surdos-Mudos — IISM, no bairro Laranjeiras na
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cidade do Rio de Janeiro. Segundo o Relatério Anual de 1993 da Federacdo Nacional de
Integracdo e Educacdo de Surdos (FENEIS), em 1855, o francés Ernest Huet (1822-
1882), que ficara surdo aos 12 anos devido a um sarampo, chegou ao Brasil a convite de
D. Pedro Il. Huet, um ex-diretor do Instituto de Surdos de Paris, trouxe sua experiéncia
a fim de comprovar a capacidade de aprendizagem do surdo. Seus trabalhos ajudaram a
colocar em funcionamento o Instituto de Surdos-Mudos.

Um século depois, o presidente Juscelino Kubitschek sancionou a Lei 3.198, em
06 de julho de 1957, que alterou 0 nome do IISM para Instituto Nacional de Educacéo
de Surdos - INES. Durante anos o INES foi a Unica escola especial para surdos, recebia
surdos de todas as partes do Brasil. Ainda hoje, essa instituicdo é considerada

importante referéncia educacional até mesmo em nivel internacional.

Figura 02: Foto antiga e atual do Instituto Nacional de Educacéo para Surdos — INES.

b

Fontes:http://construindohistoriahoje.blogspot.com.br/2014/10/breve-relato-sobre-aspectos-
historicos.html e http://editora-arara-azul.com.br/novoeaa/revista/?p=466

As determinacdes instituidas no Congresso de Mildo (1880) se refletiram alguns
anos depois aqui no Brasil e, em 1911, o INES assume a tendéncia mundial e passa a
utilizar somente o0 método oral em sala de aula. Conforme Duarte et al. (2013), no inicio
do século XX, muitas escolas em todo o mundo ja haviam deixado de utilizar a lingua
de sinais.

Os pressupostos da chamada Comunicacdo Total que surgiram
aproximadamente nos anos 70 nos Estados Unidos, foram divulgadas por todo o mundo,
e assim, ja na década de 80, estavam disseminadas as ideias dessa filosofia inclusive no
Brasil. Nessa mesma época, toda a educagdo dos surdos comegou a ser repensada ao
mesmo tempo em que comecavam as reivindicacfes para o reconhecimento da lingua de
sinais. (PIMENTA, 2008).

Foi longo e arduo o caminho até que se chegasse a Declaragdo de Salamanca. A

partir desse Oficio resultante da Conferéncia Mundial de Educacdo Especial, que
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ocorreu em 1994 em Salamanca, dissemina-se em varias partes do mundo a proposta do
Bilinguismo. Uma das determinacbes desse Oficio era que fossem criadas escolas
regulares, capazes de atender a todas as criangas, voltada para o fim das discriminacfes
e para construcdo de uma sociedade inclusiva.

Conforme alerta Sudré (2008), as legislacBGes que garantem o acesso dos surdos a
escola promovem uma proximidade fisica destes com os demais alunos de uma classe
regular. Devemos ter em mente que € no exercicio da acdo docente que precisa estar o
verdadeiro acesso e permanéncia com éxito do aluno no ambiente escolar. Ac¢éo tal que
contemple as especificidades, necessidades e potencialidades, e que assuma a
diversidade dos educandos.

A partir da Declaracdo de Salamanca, o Brasil comecou a implantar politicas de
inclusdo no ensino regular de alunos com necessidades especiais, por considerarem esta
a forma mais democratica para a efetiva ampliacdo de oportunidades para esses sujeitos.
Surgem a partir desse tempo, no Brasil, inimeras Leis e Decretos em favor da

acessibilidade e da garantia de educacéo para todos.

1.2 Politicas Educacionais que orientam os direitos dos surdos

A educacéo especial sempre operou visando a integracdo e a incluséo da pessoa
com deficiéncia na sociedade. Nesse sentido, as politicas apresentam regras e
normativas para que todos sejam incluidos. Infelizmente, a inclusdo precisa contar com
tais normativas para fazer valer sobre as praticas.

Atualmente, as comunidades surdas ja conquistaram varios espacos relacionados
a educacdo e ao uso da Libras. Tais conquistas estdo intrinsecamente ligadas as
aprovacdes do legislativo através de Decretos e Leis que garantem ao surdo seu direito
como cidaddo. Nesta etapa do trabalho, foi possivel mapear como ocorreram as
evolucdes e a promulgacdo das principais legislacdes que asseguram os direitos dos
deficientes no Brasil.

Como resultado dos dados levantados e com o intuito de obter uma melhor
visualizagdo e compreensdo dos movimentos das normativas brasileiras, construimos
um esquema cronologico de Leis, Decretos e ResolugGes em que a incluséo é referida.
O esquema (Organograma 01) fornece um panorama geral das principais normativas
que determinam as praticas relacionadas a educagdo inclusiva para as pessoas com
deficiéncia, desde 1989.
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Organograma 01: Ordem Cronolégica das principais Leis, Decretos e Resolucfes que embasam
as Politicas Educacionais Inclusivas.

LEI'n® 7.853/89
Apoio as pessoas
Portadoras
de Deficiéncia.*

1989

Consolida as normas de
protegao e da outras
providéncias.

Decreto n?

3298/99

1990, LEI'n? 8.069/90

Estatuto da Crianga e do

Adolescente - Educagdo
Especial.

Declaragao de Salamanca (1994); Assegura que a educacdo de pessoas com
deficiéncia seja parte do sistena educacional

1996

LEI n 9.394/96
LDBN - Educacao
Especial.

Trata da educagdo especial
no ambito federal, e
determina outras

[Decreto ne
2264/97

Regulamenta o Atendimento
Educacional Especializado.

Decreton?
6571/08

providéncias.
¥
o
Decreto n? 3076,/99- 2000( el n l?_-093f90
Cria o CONADE. Acessibilidade as
pessoas Portadoras d

Deflcl?ncia . Estabelece normas gerais ¢
critérios basicos para a

promogdo da acessibilidade.

Decreton?
5296/04

2000 Emet07z0n )

Institui o PNE e enfatiza
oatendimento a jovens e

adultos

v
2002( WAL )
Reconhecimento da

Libras e dd outras
providéncias.

LEI n? 10.558/02
Cria o Programa
Diversidade na
Universidade .

Define anecessidade um
curriculo superior voltado
para a formagdo docente que
contemple conhecimentos
sobre as especificidades dos
alunos com N.EE

Resolugio
SEne
3809

Dispie sobre 3 andlise
aprovagao dos projetos
destinados ao Programa,

Resolugio
n? 1/2002

Dacreto n?
4876/03

Decreton?
5626/05

Sobre a admissdo de
docentes com qualificagao na
Libras, nas escolas estaduais.

Regulamenta a Lei que
dispoe sobre a Libras.

2004 LEI n? 10.845/10
Institui o Programa de
Complementagdo ao

AEE.

Decreto n® 6094/07
garante o acessoea
permanéncia no ensino

regular.
¥
2008(  (EIn211.692/08
Programa Nacional de
] Inclusdo de Jovens. Dispde sobre a
Decreton® 7612 /11

movimentagao de recursos
Federais transferidos aos
Estados e Municipios afim de
respaldar a Lei.

Institui o Plano Nacianal
dos Direitos da Pessoa com
Deficiéncia

Decreten®

7507/11

LEIng 12.764 /1.
Determina punicdes as
instituicdes de ensino que
recusarem matriculas de
alunos com deficiéncia

Regulamenta a aplicagdo da
punigao

Decreton®

8368/14

L

o
2012(PRoJETO de LEI ne 725 /12

Prevé a autorizagio da
lcriacdo de escolas Bilingues,
para surdos no PNE

2014 L
LEIn2 13.005 /14
Aprova o PNE e da outras
providéncias

Fonte: Elaborado pelo préprio autor
*Nota-se ainda nesses documentos o termo inadequado “portadores de deficiéncia”.
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Convém salientar que o termo “portador de deficiéncia” nao ¢ adequado e,
portanto, ndo deve ser atribuido ao deficiente. O termo “pessoas portadoras de
deficiéncia” foi muito utilizado para substituir o termo “pessoas deficientes”. A
expressao foi adotada em muitos documentos legais da época e apregoada para todas as
leis e politicas pertinentes ao campo das deficiéncias. Contudo, baseado em Sassaki
(2003), “portar uma deficiéncia” parece ser um valor agregado a pessoa, e por isso nao é
correto usa-lo.

Hoje, apds muitos movimentos sociais que debateram a questdo sobre qual é o
termo mais apropriado, as comunidades mundiais de deficientes determinaram a
preferéncia por serem chamados de “pessoas com deficiéncia”. Esse termo ja faz parte
do texto da Convencédo Internacional para Protecdo e Promocdo dos Direitos e da
Dignidade das Pessoas com Deficiéncia, que foi aprovado pela Organizacdo das Nagoes
Unidas (ONU) em 2006.

No Brasil, a partir da Constituicdo Federal de 1988, a educacdo passa a ser um
direito de todos e dever do Estado. Em 1989, através da Lei n° 7.853/89, ficou garantido
0 apoio as pessoas com deficiéncia, bem como sua integracdo social. Além disso, 0s
pesquisadores Gomes, Souza e Soares (2015) apontam que a Constituicdo também
institui a igualdade de condicGes de acesso e permanéncia na Escola (art. 206, inciso 1),
acrescentando que é dever do Estado a garantia de acesso aos niveis mais elevados do
ensino, da pesquisa e da criacdo artistica, segundo a capacidade de cada um (art. 208,
inciso V).

Dez anos mais tarde, em 1999, foi aprovado o Decreto n° 3.298/99 que
regulamenta essa Lei. Neste momento, a educacdo especial passa a ser considerada
como uma modalidade transversal a todos os niveis de ensino, enfatizando a atuacdo
complementar da educacéo especial ao ensino regular.

Em 1990, a Lei n°® 8069/90 estabeleceu o Estatuto da Crianca e do Adolescente,
fazendo referéncia a todo momento a Educacdo Especial. A atual Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional de 1996, Lei n°9394/96, dentre outras providéncias,
garantiu que havera, quando necessario, servicos de apoio especializado na escola
regular, para atender as peculiaridades da clientela de educacéo especial.Posteriormente,
foram publicados dois importantes decretos que regulamentam esta lei: um em 1997 (n°
2264/97) e outro 2008 (n° 6571/08), ambos dispdem sobre o atendimento educacional

especializado.
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Uma Lei que estabeleceu normas gerais e critérios basicos para a promoc¢édo da
acessibilidade das pessoas com deficiéncia foi promulgada em 2000, a Lei n® 10.098/00.
Em 2001, o Plano Nacional de Educacdo - PNE, atraves da Lei n® 10.172, anunciou que
0 grande avanco que a década deveria produzir seria a implantacdo de uma escola
inclusiva que garanta o atendimento a diversidade humana.

Pouco tempo depois, em 2002, a Lei n° 10.436 foi aprovada, esta é considerada a
mais célebre para a comunidade surda (MONTEIRO, 2006). A partir desta, a Lingua
Brasileira de Sinais — Libras — e outros recursos de expressao a ela associados, passam a
ser reconhecidos como meio legal de comunicacéo e expressdo. Fica, a partir de entédo,
garantido oficialmente formas institucionalizadas de apoiar o uso e a difuséo da Libras
como meio de comunicacao e de utilizacdo corrente das comunidades surdas do Brasil.

Impulsionando a inclusdo social e educacional, o Decreto de 2005 n° 5.626/05
que regulamenta a Lei n°® 10.436 de 2002, torna obrigatdrio que o sistema educacional
federal e os sistemas educacionais estaduais, municipais e do Distrito Federal garantam
a inclusdo do ensino da Libras nos cursos de Pedagogia, de Fonoaudiologia e de
formacdo de professores para o exercicio do Magistério, em seus niveis médio e
superior, como parte integrante dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN. O
decreto regulariza ainda a formacdo e a certificagdo do professor, instrutor e
tradutor/intérprete de Libras, o ensino da lingua portuguesa como segunda lingua para
alunos surdos e a organizacao da educacdo bilingue no ensino regular.

A lei n® 10.845, de 5 de mar¢o de 2004, institui o programa de complementacéo
ao Atendimento Educacional Especializado as pessoas com Deficiéncia. Essa lei
destaca a obrigatoriedade de garantir as criancas com necessidades especiais, nas
escolas inclusivas, apoio e suporte extra que assegurem uma educacao efetiva, evitando-
se 0 encaminhamento dessas criancas as escolas, classes ou se¢fes permanentes de
Educagéo Especial.

Em 2007, no contexto do Plano de Aceleracdo do Crescimento - PAC, é lancado
0 Plano de Desenvolvimento da Educacdo - PDE, reafirmado pela agenda Social de
Inclusdo das Pessoas com Deficiéncia, tendo como eixos a acessibilidade arquitetdnica
dos prédios escolares, a implantacdo de salas de recursos e a formacdo docente para o
atendimento educacional especializado.

O artigo 7° da Lei 12.764, de 2012, determina puni¢do a gestor escolar ou

autoridade competente que recusar matricula de aluno com transtorno do espectro
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autista ou qualquer outro tipo de deficiéncia. Outro avanco legislativo foi o artigo 5° do
Decreto n° 8.368, de 2014, que regulamenta a aplicagéo da punigéo.

Ainda em 2012, a Camara Distrital de Brasilia aprovou o Projeto de Lei
725/2012, que autoriza a criacdo de uma Escola Bilingue para Surdos, com a lingua de
sinais como primeira lingua e a Lingua Portuguesa, em sua modalidade escrita, como
segunda lingua. Tal autorizagdo constava na redacdo do Plano Nacional de Educacao —
PNE, como podemos observar na Figura 03.

Figura 03: Jornal da Camara publica aprovacéao da criacao de escolas bilingues para surdos
como uma das metas do Plano Nacional de Educacao.
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incluidos em metas do Plano Nacional de Educagao

Pégina§

Fonte: http://www.camara.gov.br/internet/jornal/jc20120530.pdf. Acesso em 15 de outubro de 2015

O Projeto de Lei visou atender as reivindicacbes do Movimento Surdo e 0s
atuais estudos sobre educacdo para surdos, com vistas na aquisicao linguistica bilingue,
com o ensino da lingua portuguesa como segunda lingua, o uso de estratégias de ensino
adequadas a natureza visuoespacial da lingua de sinais e mantendo o contetdo
curricular de qualquer escola de ensino fundamental e médio.

Finalmente no dia 28 de maio de 2014, foi definitivamente aprovada a redagéo
do PNE na Céamara dos Deputados e sancionada a Lei n° 13.005 pela Presidente da
Republica do Brasil, Dilma Roussef, em junho de 2014. A meta que trata do tema no
atual PNE é a de nimero 4.7. Em sua redacdo encontramos a garantia da oferta de
educacdo bilingue com a Libras como primeira lingua, e a modalidade escrita da lingua

portuguesa como segunda lingua, aos alunos surdos e deficientes auditivos de 0 a 17
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anos, em escolas e classes bilingues, bem como a adoc¢do do Sistema Braille de leitura
para cegos e surdos-cegos.

Cabe esclarecer melhor aqui 0 que seriam essas escolas e classes bilingues que
sdo citadas nessas Leis. O Decreto n° 5.626/05, em dialogo com as reivindicacfes das
comunidades surdas brasileiras (FENEIS, 1999), propGe a educacéo bilingue, definindo-
a da seguinte maneira: “sdo denominadas escolas ou classes de educagdo bilingue
aquelas em que a Libras e a modalidade escrita da lingua portuguesa sejam linguas de
instrucao utilizadas no desenvolvimento de todo o processo educativo” (BRASIL,
2005).

O Decreto dispée que, na educacdo infantil e nos anos iniciais do ensino
fundamental, a educacdo bilingue deva ser desenvolvida por intermédio de professores
bilingues. A partir disso, entende-se que a etapa de escolariza¢do inicial deva ser
organizada de forma que a Libras seja a lingua de comunicacéo direta entre professores
e alunos, logo a lingua de instrucdo, responsavel por mediar os processos escolares
(LODI, 2013). Nesse viés, nasce a importancia do papel de professores surdos - muito
defendido pelas comunidades surdas - na educacdo inicial da crianca surda.

Para os anos finais do ensino fundamental, ensino médio ou educacao
profissional, exige-se docentes das diferentes areas do conhecimento, cientes da
singularidade linguistica dos alunos surdos atuando com a presenca de tradutores e
intérpretes de Libras.

Assim, o que as comunidades surdas vém defendendo assiduamente através dos
projetos de Lei é a criacdo de escolas onde se prioriza a cultura e a lingua natural da
pessoa surda e isso devera se dar pela presenca de professores surdos, da lingua de
sinais, da comunidade de surdos e de professores ouvintes proficientes na lingua de
sinais.

O Relatério sobre a Politica Linguistica de Educacdo Bilingue - Lingua
Brasileira de Sinais e Lingua Portuguesa que consta no projeto aponta que as escolas
bilingues de surdos devem ser “especificas e diferenciadas, tendo como critério de
selecdo dos estudantes, ndo a deficiéncia, mas a especificidade linguistico-cultural, em
vista da promocéo da identidade linguistica da comunidade surda” (BRASIL, 2013, p.
6). Por isso que a verdadeira esséncia da educacdo bilingue para surdos € a de levar o
aluno a desenvolver habilidades em sua primeira lingua - a Libras e, na segunda lingua -

a Lingua Portuguesa na modalidade escrita.
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As politicas acima registradas desempenharam e continuam desempenhando
uma importante fungdo para a ampliacdo das praticas inclusivas na educacdao brasileira.
Percebemos que, desde Salamanca, hd um crescente comprometimento das nagdes para
que a educacdo das pessoas com necessidades especiais se desenvolva, 0 que ja constitui
uma mudanca de paradigma. Entretanto, ressaltam Oliveira, Freitas-Reis e Gediel
(2014) que, apesar da Declaragdo de Salamanca ter desencadeado varias preocupacdes
diante de questdes pertinentes & incluséo, esse desenvolvimento tem ocorrido a passos
lentos e muito ainda precisa ser feito para que as determinacBes sejam efetivamente
cumpridas.

Diante desse quadro, a proposta educacional bilingue firma-se, sem davida,
como um avango no processo educacional da pessoa surda através do reconhecimento
do surdo enquanto cidad@o que tem o direito assegurado da aquisi¢do da lingua de sinais
como primeira lingua.

Conforme vimos, a maioria dos documentos legislativos referentes as politicas
publicas de educacdo especial tem como principios o direito do aluno com necessidades
educacionais especiais a educacdo, acesso e permanéncia na escola, formacdo e
qualificacdo dos professores, curriculo, métodos, recursos, organizacgdes e infraestrutura
adequada para constituir uma educacdo satisfatoria. Porém, infelizmente, entraves como

os citados por Mantoan (2006, p. 24) ainda existem:

A resisténcia das instituicoes especializadas a mudancas de qualquer tipo; a
neutralizagdo do desafio a inclusdo, por meio de politicas publicas que
impedem que as escolas se mobilizem para rever suas praticas
homogeneizadoras, meritocraticas, condutistas, subordinadoras e, em
consequéncia, excludentes; o preconceito, o paternalismo em relacdo aos
grupos socialmente fragilizados, como o das pessoas com deficiéncia.

Vale sempre enfatizar que, apesar das resisténcias, sdo promissores 0s discursos
presentes nas politicas educacionais inclusivas. Houveram avancos e a evolucdo da
politica inclusiva nas classes comuns do ensino regular se mostrou consistente ao longo
dos anos, vide Gréfico 01.

Analisando a realidade que qualquer pessoa com deficiéncia ainda precisa
enfrentar hoje, podemos concluir que a acessibilidade é uma condigdo necessaria, mas
ndo suficiente para que a inclusdo se concretize. Fica evidente, dentro da area de
educacéo para surdos, a necessidade da formagédo de um novo educador capacitado que
ensine conceitos e habilidades por meio da lingua natural da comunidade surda.

Concordamos com Skliar (1998) que incluir ndo significa apenas ocupar 0 mesmo
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espaco fisico. O respaldo legal é importante, mas a inclusdo é um desafio permanente

que ndo permite acomodagoes.

Gréfico 01: crescimento do nimero de matriculas de alunos com necessidades especiais em
escolas regulares e a diminuicdo do nimero de matriculas destes alunos em escolas especializadas.
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Fonte: MEC/Inep/Deed. (BRASIL,2014).

Na proxima secdo, abordaremos questfes pertinentes a lingua de sinais
Brasileira - Libras, seus registros historicos mais importantes, o reconhecimento de seu
status linguistico e sua estrutura morfoldgica enquanto lingua espacial-visual. Ainda
ressaltaremos alguns aspectos importantes referentes ao modo de aprendizagem do

aluno surdo.

1.3 A Libras e Algumas Concep¢bes Acerca dos Fundamentos da Educacdo de
Surdos

Conforme Quadros (2005), as Linguas de Sinais s6 foram reconhecidas como
lingua a partir do trabalho de Stokoe, em 1960, quando surgiu um sistema de notagdo
para representar sua estrutura. Este trabalho inicial foi muito importante para a
descricdo do nivel fonolégico em Lingua de Sinais — composto por elementos como
configuracdo de méo, pontos de articulagdo, movimento e orientacdo da méo —, 0 que
corresponderia, nas linguas faladas, aos elementos articulatorios e acusticos.

No Brasil, o alfabeto manual chegou, conforme mencionado anteriormente, com
forte influéncia francesa devido a Huet, e foi difundido por todo o territério pelos
préprios alunos do INES que, naquela época, eram trazidos pelos pais para o Rio de

Janeiro, vindos de todas as partes do pais. A Libras, utilizada pela comunidade surda
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brasileira, se tornou um sistema linguistico legitimo e natural, de modalidade gestual-
visual e com estrutura gramatical independente da Lingua portuguesa falada no Brasil.
Como toda Lingua, ela torna possivel o desenvolvimento linguistico, social e intelectual
daquele que a utiliza, bem como a integracdo no grupo social ao qual pertence.
(SALDANHA 2011; QUADROQS, 1997; LINDINO et al., 2009).

E importante destacar alguns conceitos estruturais da Libras e assim ressaltar os
pardmetros que permitiram a legalidade desta. A lingua recebeu incorporaces lexicais,
sintaticas e morfologicas. Conforme explica Brito (1995), a Libras tem sua estrutura
gramatical organizada a partir de alguns parametros que estruturam sua formacao nos
diferentes niveis linguisticos.

Trés sdo seus parametros principais ou maiores (Figura 04): a Configuracédo das
méaos (CM), o Movimento (M) e o Ponto de Articulacdo (PA); e outros trés constituem
seus parametros menores, mas igualmente importantes: Regido de Contato, Orientacéo e
Disposicdo das méos e Expressdes N&o-Manuais (BRITO, 1995). Produzir sinais €
combinar esses parametros para a formacdo das frases e textos num determinado

contexto.

Figura 04: A estrutura de sinais é composta por parametros que se combinam de forma sequencial ou
simultanea entre eles.

Fonte: http://Ims.ead1.com.br/webfolio/Mod6628/HTMLLibras/unidadel/unil/unil_capl.html

A datilologia ou alfabeto manual é um sistema de representacdo das letras dos
alfabetos das linguas orais na sua forma escrita, todavia, por meio das maos. Muitos
sinais sd0 0s mesmos, porém tantos outros se diferenciam de pais para pais, como
vemos na Figura 05. A datilologia serve de ponte entre a lingua de sinais e a lingua oral.
Ela é usada em muitas linguas de sinais com Vvarios propoésitos, dentre eles o de
representar palavras (como nomes de pessoas ou de localidades) que ndo tém sinal
equivalente (SALDANHA, 2011).
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Figura 05: Datilologias em diferentes paises.
(1) LSB - Brasil {2) LSF- Franga (3) ASL- Estados Unidos
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Fonte: Saldanha, 2011, p. 52.

Conversar ou comunicar em sinais ndo segue a mesma construcdo frasal de uma
conversa oral. Explica Campello (2007) que, para se fazer entender, € necessario pensar
visualmente, e ndo colocar um sinal atras do outro como as palavras em uma frase. O
importante em sinais é representar gestualmente a informacéo e reconstruir o contetdo
visual da informacéo, pois é com a memoria visual que os surdos lidam.

Harrison (1992) argumenta que a lingua de sinais permite ao surdo a
oportunidade de ter acesso a aquisi¢do de linguagem e de conhecimento de mundo e de
si, representando assim um papel expressivo na vida do sujeito. Na realidade faltam
muitos sinais em Libras para palavras especificas. De acordo com Lindino et al. (2009),
este fato explica as dificuldades encontradas por muitos docentes e intérpretes na hora
de ensinar aos discentes surdos, especialmente na disciplina de Quimica, que abrange
muitos conceitos abstratos e na qual hd inimeras palavras especificas.

E enriquecedor aprender a lingua que as pessoas surdas utilizam. As expressdes
combinadas aos movimentos gestuais nos levam a experimentar o prazer de ver a
comunicacdo em sua mais verdadeira esséncia acontecer. Adiante, procuro dar breve
destaque a algumas concepgdes que respaldam a chamada educacédo especial, uma vez
que tem sido frequente a sua descaracterizacdo por falta de conhecimentos e
compreenséo de seus fundamentos.

A educacdo consiste em propiciar ao individuo, pela diversidade de
oportunidades e conhecimento de si e do mundo, a chance de se tornar um cidaddo em

todos os niveis que se possa atribuir ao termo. Concomitante, a educacdo deve buscar
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suas fontes de apoio nos recursos da pessoa, por mais escassos que eles sejam mediante
a consideracdo de suas necessidades. Para Candau (2012), a escolha do recurso
educacional mais apropriado a cada aluno constitui um dos aspectos mais relevantes da
educacéo especial.

Para a pesquisadora supracitada, € conveniente esclarecer que uma educagéo é
definida como especial em decorréncia da utilizacdo de recursos fisicos e materiais
especiais, de profissionais com um preparo especifico e de alguns aspectos
propriamente curriculares que geralmente ndo sdo encontrados em situagfes comuns.
Muitas vezes o aluno que necessita de auxilio especial é prejudicado por barreiras
estruturais e conjunturais do préprio sistema escolar.

De fato, para pensar a verdadeira incluséo é preciso movimentar-se em busca de
repensar a escola a fim de que esta saia de um roteiro que considera todos de maneira
homogénea e passe a considerar a heterogeneidade existente, para que a segregacdo dé
lugar a escola aberta a todos. Este deve ser o principal ideal de uma escola efetivamente
inclusiva, que procura contemplar os limites e as potencialidades de todos os estudantes.
(SILVA e REIS, 2011; GOMES, SOUZA e SOARES, 2015).

Em uma revisao de literatura sobre a educacao especial nas escolas do Brasil,
Silveira et al. (2012) destacaram a falta de apoio de equipe especializada, de materiais
didaticos e assistivos e de formacdo e preparo docente como principais fatores que
dificultam a efetivacdo dos principios inclusivos. Os resultados apontaram
principalmente a necessidade de capacitacdo dos professores.

Por isso que, no paradigma da inclusdo, a educagdo deve ser modificada, ou
talvez, reestruturada a partir da formacgédo de professores que, como atores de primeira
ordem, contribuem diretamente para a reorganizacdo da escola, viabilizando o acesso e
a permanéncia de todos nas classes regulares. Para isso, € preciso preparar 0S
professores para trabalhar com a diferenga, “propiciando-lhes situacdes de analise e
reflexdo sobre suas préprias condicbes de trabalho e vivéncias, permitindo-lhes
estabelecer relagdes entre a sua acdo pedagdgica e 0s pressupostos tedricos que estdo
subjacentes a ela” (Benite et al., 2009, p.4).

Concordamos com Goes (1996) que a surdez ndo torna o individuo um ser que
tem possibilidades a menos e sim possibilidades diferentes, uma vez que “a linguagem
ndo depende da natureza do meio material que utiliza, mas o que é importante é 0 uso
efetivo de signos, seja qual for a forma de realizagéo, desde que possa assumir o papel

correspondente ao da fala” (p.35).
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Sendo assim, precisamos enxergar no aluno surdo um alguém ndo menos
desenvolvido, mas sim que se desenvolve de maneira diferente dos demais. Uma escola
que inclui alunos surdos deve ter presente que compreender a surdez em seu sentido
mais amplo equivale a conhecer o carater visual do sujeito surdo. Entender que esse
sujeito ndo € incapaz, mas sim diferente, considerando que esse entende, percebe e
interpreta 0 mundo com os olhos (GOMES, SOUZA e SOARES, 2015). Para Perlin e
Strobel (2006), a educagéo para surdos deve basear-se na pedagogia surda, onde precisa
ser destacada a diferenca linguistica, cultural e politica em que esses sujeitos estdo
imersos.

Nessa pedagogia, o surdo é reconhecido como um sujeito completo e ndo como
um alguém a quem falta algo. Mesmo que seja considerada a auséncia do sentido da
audicdo, a pedagogia surda valoriza a cultura visual dos surdos em suas préaticas, em
detrimento daquilo que lhes falta.

E através da experiéncia visual que ocorre a interacdo entre o individuo surdo e
0 meio que o cerca (CAMPELLO, 2008). Por isso é fundamental que os processos de
ensino e aprendizagem de alunos surdos envolvam atividades visuais, de forma a fazer
com que o aluno possa ler imagens e delas extrair significados de forma interdependente
a constituicdo do pensamento. Assim como Vygotsky (1993) evidencia a intima relacdo
entre palavra e pensamento, as contribui¢ces advindas dos estudos da semiotica nos
fazem compreender melhor a relacdo existente entre olho e pensamento, relacdo essa
sine qua non para a educacao do surdo (KELMAN, MARTINS e TAVEIRA, 2012).

Portanto, o letramento visual se torna indispensavel na educacao desses sujeitos
e ainda pode auxiliar o individuo a ser mais critico e ampliar o seu limite e abrangéncia
de suas leituras na sociedade, uma vez que sera capaz de identificar elementos e
decodifica-los no seu contexto (DIONYSIO, 2014).

Para Stokes (2002), o letramento visual é definido como a habilidade de ler,
interpretar e entender a informacdo apresentada em imagens pictdricas ou gréficas, e
também de transformé-la em imagens que ajudem a comunicacdo. Ou seja, é
desenvolver a habilidade de ver, compreender e interpretar a informacdo atraves da
visualizagdo. O sujeito que é letrado visualmente consegue olhar uma imagem perceber
as intencdes e informacgGes contidas nela.

Campello (2007) destaca que na sociedade atual a imagem para a aquisicdo do
conhecimento assume um papel tdo importante quanto o dos discursos verbais, e esse

papel é de igual modo importante dentro da escola. Porém, as escolas encontram-se
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ainda muito presas a concepcdo de que o texto verbal carrega mais conhecimentos e
acabam negligenciando os saberes que podem advir da leitura imagética.

Por isso € imprescindivel que os professores trabalhem de forma a explorar o
pensamento critico sobre a imagem, incentivando a interpretagdo dos recursos visuais e
extrapolando as praticas tradicionais, calcadas exclusivamente na oralidade e escrita.

Essa linguagem visual vai ao encontro das necessidades educacionais dos alunos
surdos e, embora estudos nesse campo de pesquisa ainda sejam escassos, ja é fato ser
essa pedagogia um eficiente caminho para um bom trabalho com esses alunos. Buzar
(2009) evidencia essa questdo quando identifica a singularidade visuoespacial do sujeito
surdo. A autora destaca que aqueles que ndo ouvem percorrem outro caminho para se
expressar, se comunicar e entender o mundo. Desse modo, as praticas que privilegiam a
visualidade se mostram elementos importantes.

O importante € acreditar na educacédo de todos, mesmo que para alguns ela deva
se desenvolver de forma diferenciada. Em qualquer tempo e lugar sempre houve e
havera diferenca entre as pessoas e, por isso, as diferencas sdo naturais em qualquer

sociedade. Este fato requer que esta deva estar sempre preparada.

1.4 O Estado da Arte das Pesquisas Sobre Educacédo Inclusiva Aliada ao Ensino de

Quimica

Um estudo sobre o Estado da Arte de qualquer tematica é de grande valia, pois
possibilita uma visdo geral da maneira como determinada area se desenvolveu e se
desenvolve, bem como nos aponta tendéncias. Nesse sentido, concordamos com
Bourdieu (2004, p. 25):

Os pesquisadores ou as pesquisas dominantes definem o que é num dado
momento do tempo, o conjunto de objetos importantes, isto é, 0 conjunto de
guestbes que importam para 0s pesquisadores, sobre os quais eles véo
concentrar seus esfor¢os e, se assim posso dizer, ‘compensar’, determinando
uma concentracao de esforcos de pesquisa.

Estudos de carater bibliografico, como é o caso do Estado da Arte, trazem o
desafio de mapear e de discutir a producdo académica de um determinado campo do
conhecimento. O objetivo é tentar responder quais aspectos e dimensdes vém sendo

destacadas na &rea, e como e sob quais condi¢des sdo produzidas as publicagdes em
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revistas da area estudada e as comunicacdes publicadas em anais de diversos eventos
(FERREIRA, 2002). Dessa forma, 0 nosso objetivo aqui é analisar os dados existentes
na literatura que permitem conhecer as caracteristicas da area de pesquisa sobre
educacdo inclusiva.

O paradigma da inclus@o vem delineando-se desde o surgimento de movimentos
sociais observados no final do século XX e inicio do seculo XXI. Para Bisol, Sangherlin
e Valentini (2013), todos esses movimentos surgiram em prol da igualdade de direitos,
por promulgacdo de leis e diretrizes, em busca de melhor qualidade de vida para todas
as pessoas, entre outros.

Sem duvida, um dos maiores desafios que a educacédo inclusiva brasileira tem a
frente é o de encontrar solucBes que atendam a questdo do acesso e, principalmente, da
permanéncia dos alunos com necessidades educacionais especiais nas instituicbes de
ensino. Mas, como podemos observar atraves dos trabalhos de diversos autores que
fizeram um levantamento recente do Estado da Arte da educacéo inclusiva, a Educagéo
Especial vem aos poucos ganhando espaco nas discussdes educacionais, apesar de ainda
serem poucas as contribuicbes de pesquisas voltadas a esse segmento da educacgdo
(LIPPE e CAMARGO, 2009; FERREIRA, NASCIMENTO e PITANGA, 2014; SILVA
etal., 2013; SCHWAHN e ANDRADE, 2011).

Assim, essas pesquisas vém contribuindo na busca de alternativas que possam
garantir a participacdo ativa desses alunos e, sobretudo, o direito de aprender. A partir
da conferéncia de Salamanca em 1994 e dos estudos realizados posteriormente, foi que
a inclusdo de pessoas com necessidades especiais em classe regular colocou a mostra a
falta de preparo de professores e a falta de praticas metodolégicas e de materiais
pedagdgicos para que a escola possa ser considerada efetivamente inclusiva
(BERTALLLI, 2008).

Lippe e Camargo (2009), Silva et al. (2013) e Bisol, Sangherlin e Valentini
(2013), em trabalhos independentes, realizaram pesquisas do tipo Estado da Arte das
producdes relacionadas a educacdo especial. Somando os anos pesquisados em cada
trabalho, os autores varreram publicagdes em um periodo total de 1997 até 2013.

As produgdes analisadas pelos autores foram extraidas de artigos publicados em
importantes periodicos nacionais e internacionais como: Revista Brasileira de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias (RBPEC), Ciéncia & Educacdo, Quimica Nova na Escola,
Investigagdes em Ensino de Ciéncias, Ensaio, Revista Eletronica de Ensefianza de las

Ciencias (REEC) e Ensefianza de las Ciencias. Também foram extraidas de textos
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referentes a comunicagfes orais e na forma de poster, presentes em todas as atas do
Encontro Nacional de Pesquisas em Ensino de Ciéncias (ENPEC).

A busca dos trabalhos foi realizada a partir da verificagdo de mencdes a termos
como Educacdo Especial, Educagdo Inclusiva e Inclusdo, nos titulos dos trabalhos e
palavras-chave e também na leitura dos respectivos resumos. Dentre os trabalhos
apresentados nos periddicos, 0s autores apontam uma escassez de materiais
relacionados a educacdo especial, ao estudo das deficiéncias e a inclusdo dos mesmos
em sala de aula regular.

Os trabalhos referentes a educacgdo inclusiva expressavam em 1997 0% dos
trabalhos apresentados no | ENPEC, subindo vagarosamente até representar no VIII
ENPEC, em 2011, um nUmero ainda incipiente, porém mais expressivo, de 1,86% do
total de trabalhos. Evidencia-se o predominio de pesquisas relacionadas ao ensino de
fisica e a deficiéncia visual, e poucas pesquisas nas outras areas, como biologia, quimica
e matematica, bem como no que tange as outras deficiéncias, tais como a auditiva e a
mental. Vide Tabela 01.

Tabela 01: Sistematizacdo dos trabalhos por area de conhecimento e tipos de deficiéncia apresentados

nos ENPECs.
Evento Area de conhecimento/Quant. De Trabalho Tipo de Necessidade Especial
1l ENPEC Ensino de Fisica: 01 Deficiéncia Visual
Ensino de Biologia: 01 Deficiéncia Auditiva
01 Relacionado a Deficiéncia Visual
IV ENPEC Ensino de Fisica: 03 02 Relacionados a Deficiéncia Auditiva
Ensino de Fisica: 03 Deficiéncia Visual
Ensino de Quimica: 02 Deficiéncia Visual
V ENPEC Ensino de Biologia: 01 Deficiéncia Visual
Ensino de Ciéncias: 02 Deficiéncia Visual
03 Relacionados a Deficiéncia Visual
Ensino de Fisica: 05 01 Relacionado & Deficiéncia Auditiva
01 Relacionado a Deficiéncia em Geral
V1 ENPEC Ensino de Quimica: 02 01 Relacionado a Deficiéncia Visual
01 Relacionado a Deficiéncia Auditiva
Ensino de Biologia: 02 01 Relacionado a Deficiéncia Visual
01 Relacionado a Deficiéncia Auditiva
Ensino de Fisica: 05 04 Relacionados a Deficiéncia Visual
01 Relacionado a Deficiéncia em Geral
Ensino de Quimica: 01 01 Relacionado a Deficiéncia Auditiva
VIl ENPEC Ensino de Biologia: 01 01 Relacionado a Deficiéncia Visual
01 Relacionado a Deficiéncia Visual
Ensino de Ciéncias: 04 02 Relacionados a Deficiéncia Auditiva
01 Relacionado a Deficiéncia em Geral
Ensino de Fisica: 09 07 Relacionados a Deficiéncia Visual
02 Relacionados a Deficiéncia Auditiva
Ensino de Quimica: 04 03 Relacionados a Deficiéncia Visual
01 Relacionado a Deficiéncia em Geral
VIl ENPEC Ensino de Biologia: 01 Deficiéncia Auditiva
02 Relacionados a Deficiéncia Visual
Ensino de Ciéncias: 08 03 Relacionados a Deficiéncia Auditiva
03 Relacionados a Deficiéncia em Geral
Ensino de Matematica: 01 Deficiéncia Visual

Fonte: Silva et al. (2013), p. 5. Adaptado para esse trabalho.
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Silva et al. (2013) apontam que, no que refere-se aos periodicos, percebe-se que
60% das publicacGes estdo direcionadas ao Ensino de Fisica, 20% ao Ensino de
Quimica e 20% ao Ensino de Ciéncias. Quanto aos tipos de Necessidades Educacionais
Especiais abordadas, 60% dos artigos trabalham a deficiéncia visual, 20% a deficiéncia
auditiva e 20% abordam a Educacdo Especial de maneira abrangente sem as

especificacOes das Necessidades Educacionais Especiais. Tabela 02.

Tabela 02: Trabalho por area de conhecimento e tipos de necessidades especiais.

Revista Ano Area de Conhecimento: | Tipo de Necessidade
Quantidade de Trabalho Educativa Especial
Ensaio 2011 Ensino de Fisica: 01 Deficiéncia Visual
2010 Ensinode Ciéncias: 01 Deficiénciaem Geral
2001 Ensino de Fisica: 01 Deficiéncia Visual
Investigacbes em 2006 Ensino de Fisica: 01 Deficiéncia Visual
Ensino de Ciéncias 2007 Ensino de Fisica: 01 Deficiéncia Visual
2012 Ensino de Fisica: 01 Deficiéncia Visual
2013 Ensinode Ciéncias: 01 Deficiénciaem Geral
Ciéncia & 2012 Ensinode Quimica: 01 Deficiéncia Visual
Educacdo 2010 Ensinode Ciéncias: 01 Deficiéncia Auditiva
2006 Ensinode Fisica: 01 Deficiéncia Visual
Cad. Bras. De Fisica 2000 Ensino de Fisica: 01 Deficiéncia Visual
QNEsc 2011 Ensino de Quimica: 02 Deficiéncia Auditiva
2008 Ensinode Quimica: 01 Deficiénciaem Geral
Rev. Bras. De Fisica 2008 Ensino de Fisica: 02 Deficiéncia Visual
2007 Ensinode Fisica: 01 Deficiéncia Visual
Ver. Bras. De 2010 Ensino de Fisica: 01 Deficiéncia Visual
Pesquisa em 2009 Ensino de Ciéncias: 01 Deficiénciaem Geral
Educagdoem 2008 Ensinode Fisica: 01 Deficiéncia Visual
Ciéncias - . R o
2006 Ensinode Fisica: 01 Deficiéncia Auditiva

Fonte: Silva et al., (2013), p. 5. Adaptado para esse trabalho.

Também foi realizada pelos autores uma classificacdo dos principais focos
tematicos das pesquisas que tratam da Educacdo Especial. Desse modo, identificaram-se
seis focos tematicos principais: Formacdo de Professores; Ensino e Aprendizagem;
Materiais Didaticos; Levantamento Bibliografico; Concepcdes de Alunos e Novas
Tecnologias de Informacdo e Comunicacédo (TIC) (LIPPE e CAMARGO, 2009; SILVA
etal., 2013).

Pode-se concluir que aos professores sdo atribuidos os principais desafios e
dificuldades vivenciadas na pratica inclusiva. Nesse sentido, a formagéo continuada é
vista como fundamental no papel de facilitador da inclusdo, uma vez que pode provocar
nos docentes o repensar de sua pratica, preparando-o0s para o0s ajustes pedagogicos em
favor de uma efetiva incluséo (LIPPE e CAMARGO, 2009; SILVA et al., 2013;
BISOL, SANGHERLIN e VALENTINI, 2013).

Outras duas obras que citamos adiante também foram produzidas no sentido de

analisar o Estado da Arte, porém de cunho mais centrado em Educacdo Inclusiva aliada
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ao Ensino de Quimica. Os autores Ferreira et al., (2014) e os autores Schwahn, Andrade
Neto (2011) desenvolveram revisdes independentes de literatura da ultima década,
através da consulta a artigos publicados em periddicos e em anais de eventos como das
Reunides Anuais da Sociedade Brasileira de Quimica - RASBQs e dos ENPECs.

Ferreira et al., (2014) mostram uma analise dos resumos apresentados na se¢do
de ensino de quimica das RASBQs produzida entre os anos de 2002 e 2012, compre-
endendo um total de 11 reuniGes. Dentro desse periodo foram localizados 1968
resumos. Entre estes, apenas 38 continham os descritores escolhidos (Educacao
Inclusiva, Educacdo Especial, Inclusdo, Deficiéncia, Surdez). Dentre os 38, ainda foram
excluidos os trabalhos que ndo estavam relacionados a educacédo inclusiva de alunos
surdos. Ficando ao final um total de 11 resumos para a analise minuciosa. Ou seja,
dentro de dez anos os trabalhos apresentados sobre educacgdo inclusiva e surdez nas
RASBQs representam 0,5% do total.

Schwahn e Andrade Neto (2011), em sete Atas do Encontro Nacional de
Pesquisas em Ensino de Ciéncias (ENPEC), referentes a comunicacdes orais e na forma
de poster, encontraram apenas cinco artigos que relacionam o ensino e aprendizagem de
Quimica na educacao inclusiva. As publicacBes nos Anais dos ENPECs revelaram a
existéncia de estratégias de ensino majoritariamente para deficientes visuais, muito
provavelmente devido ao consolidado e renomado grupo de pesquisa da UnB, tendo a
frente os pesquisadores Gerson Mol, Ricardo Gauche e Renata Cardoso de S& Ribeiro
Razuck, que muito tém colaborado para a inclusdo no ensino de quimica no Brasil,
trabalhando majoritariamente com a inclusdo de deficientes visuais.

Quanto ao contetdo dos trabalhos publicados nos periddicos e eventos, 0s
autores das duas obras chegam a conclusdes que se assemelham entre si. Os resultados
denunciam a precariedade do ensino oferecido aos surdos e a dicotomia existente entre
0 modelo de ensino idealizado e o praticado nas escolas.

Apb6s a andlise dos trabalhos os autores apontam falhas nos cursos de
licenciatura, que ndo estdo formando professores preparados para trabalhar com a
diversidade. Os trabalhos sinalizam para a necessidade de uma formacéo consistente do
professor. Formacgdo esta que englobe os conteldos e as estratégias metodoldgicas
adequadas e necessarias para que possa atuar com alunos com necessidades
educacionais especiais de modo responsavel (LIPPE e CAMARGO, 2009; SILVA et al.,
2013; BISOL, SANGHERLIN e VALENTINI, 2013; SCHWAHN, ANDRADE NETO
2011; FERREIRA et al., 2014).
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Dada a complexidade do tema, € arriscado apontar uma solucdo. Mas apesar
disso, acdes devem ser propostas de forma a contribuir para a constru¢do de uma escola
efetivamente inclusiva. Ferreira et al., (2014, p. 192) aludem que as dificuldades de

ensinar e aprender quimica na educacao do surdo se deve a varios fatores:

A inexisténcia de sinais especificos, em Libras, para os termos quimicos; o
conhecimento limitado da Libras por muitos professores de quimica; a
caréncia de intérpretes com formacdo ou conhecimentos de quimica; e a
fragil interacdo entre professores e intérpretes no planejamento pedagoégico
da disciplina.

Assim, o0 ensino de quimica em Libras necessita de uma ampliagdo dos termos
cientificos dessa area, acrescido pela fundamental necessidade de construcdo de
materiais didaticos visuais, uma vez que € inerente aos alunos surdos captar
informacdes pela visdo. Nesse sentido, a estratégia educacional precisa ser pensada,
tendo recursos multimodais e visuais, assim como o uso de materiais didaticos
concretos, como eixo central da proposta pedagogica (GOMES, SOUZA e SOARES,
2015). Mais uma vez, cabe aos docentes criar, adequar e confeccionar 0os materiais
especificos que auxiliardo a composicéo dessa metodologia visual.

A partir das analises oriundas dos trabalhos aqui referendados, é possivel
considerar que, embora tenha ocorrido um aumento no nimero de trabalhos publicados
na area, o nimero de pesquisas que possam contribuir efetivamente para a inclusdo dos
alunos com necessidades especiais € ainda infimo, se comparado ao total de estudos
voltados para a educacdo quimica de modo geral. Novas propostas metodoldgicas
precisam ser acrescidas nessa area e, principalmente, divulgadas para os profissionais
que lidam com a realidade educacional.

E preciso considerar que as limitacdes ndo estdo nos alunos, mas nos recursos
precarios, nos profissionais despreparados, no sistema escolar, entre outros. Por isso
mesmo, mostra-se vital construir estratégias didaticas adequadas e dedicar ao aluno
surdo uma metodologia de ensino onde o conhecimento esteja visualmente acessivel, a

fim de possibilitar uma verdadeira aprendizagem.
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CAPITULO 2: Percurso Metodoldgico

Ver as coisas por fora é

facil e vdo! Por dentro das

coisas é que as coisas sdo!
(Carlos Queiros)

Um grande obstéaculo a ser vencido por nos professores de quimica, como aponta
o trabalho de Gabel (2000), esta justamente no fato de ser a quimica uma ciéncia que
exige grande abstracdo. Exige que imaginemos o que ndo podemos ver, que criemos
modelos mentais que represente 0 que ocorre em nivel submicroscépico. Mas como
desenvolver um pensamento abstrato na mente de nossos alunos? Como melhor vencer
essa barreira da abstracdo rumo a uma aprendizagem significativa? “Ensinar” quimica
ndo é tarefa facil, independentemente de o aluno possuir alguma necessidade
educacional especial ou ndo.

No processo de interpretacdo e sentido conceitual em aulas de quimica a
linguagem tem um importante papel. No que tange aos alunos surdos, verifica-se que o
aprendizado ndo ocorre ou, ocorre de forma precaria, sobretudo quando os professores
recorrem somente a lingua portuguesa para intermediar o processo de ensino-
aprendizagem da cultura cientifica (QUEIROZ et al., 2010).

Nesse sentido € que Campello (2007), na condicdo de surda, afirma ser a
imagem uma grande aliada das propostas educacionais. Nesse mesmo trabalho, a autora
ainda aponta nao ser comum encontrar producdes tedrico-metodolégicas relacionadas a
pedagogia visual na educacdo dos surdos e reclama a necessidade de mais producoes
nesse campo de estudos.

A utilizagdo de imagens deve ser uma ferramenta a ser explorada, sobretudo, no
que tange ao ensino de quimica, uma vez que colaboram na construcdo de um repertério
de imagens mentais. Isso significa um auxilio a memorizacdo de conceitos abstratos por
meio do visual. (GOMES, AGUIAR e ARAUJO NETO, p. 224, 2013).

Assumimos como metodologia central o carater etnografico do desenvolvimento
dessa pesquisa, uma vez que, como apontam Ludke e André (2004) trata-se de uma
metodologia que estuda o “outro”. Nesse estudo, a preocupagdo estd embasada no que
Erickson (1986) também denomina como ‘“a familiariza¢do com o estranho” uma

299

tentativa de “aproximar-se do ‘desconhecido’ e de “distanciar-se do ‘conhecido’”, de
olhar de um angulo diferente. A pesquisa etnografia € um termo que ainda poderia ser

definido como o estudo dos eventos e peculiaridades que ocorrem na vida de um grupo,
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considerando ainda o contato direto do pesquisador com a situag&o a ser focalizada. E o
contato com outras culturas, onde o pesquisador tem sempre um grau de interagdo com
a situacdo investigada, afetando-a e sendo por ela afetada.

Na figura 06 apresentamos um esquema geral com as principais etapas do
desenrolar desta pesquisa, onde podemos considerar as trés etapas iniciais como aquelas
que caracterizam a preparacdo e formagdo da pesquisa. Adiante, expomos
detalhadamente cada momento com seus respectivos referenciais tedrico-metodoldgicos

e os instrumentos de pesquisa utilizados para a fonte de dados.

Figura 06: Esquema geral do percurso metodolégico adotado na pesquisa.

Os encontros Investigagdo em
Definicdo do GPEQIS Terminologias sala de aula
do Co’ntfaudo Construgdoda Qum:ncas em Aplicagcdoda Minicurso
Quimico Proposta Libras Proposta
Aplicagdo dos Didatica Defini¢cdo de Didatica Aos professores
Questionarios alguns sinais de Quimica

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Cabe aqui salientar que o projeto desta pesquisa foi submetido ao Conselho
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
Humana da UFJF (Anexo 1). Logo, para que ocorresse a aplicacdo dos questionarios, a
entrevista, o desenvolvimento da proposta didatica e as filmagens das aulas, foi
fornecido um termo de consentimento e livre esclarecimento para os docentes, e um
termo de assentimento para os alunos. Garantimos, mediante esses documentos, a
preservacdo da identidade desses sujeitos. Os termos utilizados seguiram os modelos

exigidos pelo Comité de Etica em Pesquisa Humana da UFJF.

2.1. Definicdo do Conteddo Quimico: Balanceamento de Reacbes Quimicas e

Estequiometria

Para iniciarmos a pesquisa, era preciso definir o conteddo a ser trabalhado no
desenvolvimento da proposta didatica inclusiva. Decidimos, entdo, fazer um

levantamento aplicando aos nossos sujeitos da pesquisa (alunos surdos, ouvintes e
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professores de quimica) um questionario semiestruturado (Apéndices 1 e 2). Para tanto,
escolhemos as escolas estaduais que possuiam alunos surdos matriculados no Ensino
Médio, por ser a quimica uma disciplina trabalhada principalmente nesta etapa da
Educacéo Basica.

Escolhemos para a coleta dos dados as escolas estaduais da regido urbana de Juiz
de Fora (MG) que possuiam em suas respectivas salas de aula alunos com surdez. A
escolha do municipio foi devida ao grande numero de deficientes auditivos e surdos em
Juiz de Fora relatados pelo senso do IBGE?, bem como devida & praticidade de coleta de
dados e acompanhamento da pesquisa in loco. Foram escolhidas as escolas estaduais da
zona urbana, pois nessa cidade é esta rede de ensino publico que atende os estudantes
surdos matriculados no ensino médio.

A Superintendéncia Regional de Ensino de Juiz de Fora nos forneceu as escolas
com o perfil desejado. Em 2014 o municipio possuia sete escolas (Apéndice 09) que
atendiam alunos surdos frequentes no Ensino Médio, na regido urbana.

O instrumental escolhido para a coleta dos dados nessa etapa da pesquisa foi 0
questionario semiestruturado, pois, segundo Manzine (2003) e Minayo (2004), este
permite a coleta de informacdes por meio da elaboracdo de um roteiro com perguntas
que atinjam diretamente 0s objetivos pretendidos, além de possibilitar que o
pesquisador se organize para um processo de interacdo com o colaborador por meio de
questdes nao condicionadas a uma padronizacao de alternativas.

Para a andlise das respostas dos questionarios, a metodologia escolhida como
mais adequada para tal fim foi a de cunho qualitativo, com o uso da Analise de
Conteudo para a categorizacdo e o tratamento dos dados. Essa abordagem metodoldgica
entra como uma fundamental técnica para auxiliar no exame de dados qualitativos,
sendo definida por Bardin (1977) como um método de pesquisa utilizada para descrever
e interpretar conteddos de documentos e textos, auxiliando na reinterpretacdo das
mensagens e na compreensdo de seus significados.

Nas palavras de Bardin (1977, p.42) a anélise de conteudo redne:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigdes de producdo/recepcdo (varidveis
inferidas) destas mensagens.

! Segundo esse senso, 643 pessoas ndo conseguem ouvir de modo algum e 5293 pessoas possuem grande
dificuldade para ouvir, no municipio de Juiz de Fora - MG. (IBGE, 2010).
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A colaboracdo e participacdo dos professores das escolas foram de grande valia
para um levantamento do perfil do docente de quimica atuante nessas turmas e ainda
para conhecer algumas das dificuldades e opinides frente a questdo da educagdo
inclusiva aos surdos. Dentre outras questdes, foi possivel saber se esses professores
possuiam algum tipo de formacao especializada em educacao inclusiva. O questionario
também conferiu espago para breves relatos de experiéncias de (in)sucessos no processo
de ensino-aprendizagem de alunos surdos, bem como para identificar quais 0s
conteddos que julgam ter uma maior dificuldade para ensinar.

A participacdo dos alunos surdos e ouvintes foi de fundamental importancia,
uma vez que a partir do questionario foi possivel conhecer quais sdo os contetdos que
consideram mais dificeis para aprender. O instrumental abriu espaco para que o aluno
pudesse relatar momentos de sucesso na aprendizagem e expor 0 que mais gosta e 0 que
ndo gosta durante as aulas. As demais perguntas do questionario permitiram ainda que
fossem analisados outros aspectos que permeiam os principais blogueios que encontra
nas aulas de Quimica, e todas essas questdes sdo discutidos detalhadamente na se¢do
3.1

Assim, atraves da analise dos questionarios foi possivel identificar que os
contetdos de balanceamento de reacBes quimicas e estequiometria foram os eleitos,
tanto por professores como pelos alunos (ouvintes e surdos), como sendo aqueles de
maior grau de dificuldade no processo de aprender e ensinar. A partir desse momento e
com o auxilio de uma extensa revisdo bibliografica, buscamos desenvolver uma
proposta didatica que se mostrasse eficiente no ensino regular e que valorizasse as

potencialidades do aluno surdo de maneira estratégica a colaborar com a acdo docente.

2.2. Desenvolvimento da Proposta Didatica com Surdos: o0 GPEQIS.

Nesse momento foram desenvolvidas, com surdos, as estratégias didaticas, bem
como definidas algumas terminologias quimicas em Libras ausentes em dicionarios de
Libras. Quatro surdos foram por nos convidados e participaram dessa etapa: Ana, Maria
e Jodo, todos ja formados no Ensino Médio que voltaram para escola - o Instituto

Estadual de Educacéo de Juiz de Fora - para cursar o magistério a fim de serem futuros
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professores do Ensino Fundamental, ciclo 1% e Rosani, primeira professora surda do
curso de Letras-Libras da Universidade Federal de Juiz de Fora.

Os encontros ocorreram durante 0os meses de setembro a dezembro de 2014,
perfazendo um total de dez encontros, de frequéncia média semanal com duracdo de
aproximadamente duas horas cada. Juntos, n6s — pesquisadoras, surdos e intérpretes que
acompanharam os encontros — formamos o que denominamos Grupo de Pesquisa em
Educagdo Quimica Inclusiva a Surdos, o GPEQIS.

Com o intuito de conhecermos melhor o perfil e as experiéncias escolares dos
sujeitos participantes, no primeiro encontro foi realizada uma entrevista semiestruturada
com os surdos Ana, Maria e Jodo. O anseio era conhecer mais de perto quais foram as
principais dificuldades que ja enfrentaram e ainda enfrentam no aprendizado, suas
maneiras de sentir e refletir sobre a dinamica e a didatica de sala de aula e as
motivacdes que os levaram a retomar os estudos, bem como tomar conhecimento de
suas historias de vida e experiéncias.

Durante os oito encontros que se seguiram, desenvolvemos aulas dos contetdos
de balanceamento de reac¢fes quimicas e estequiometria, que podemos esquematizar em

quatro momentos fundamentais (Figura 07).

Figura 07: Os principais momentos do desenvolvimento das didaticas inclusivas realizadas durante os
encontros do GPEQIS.

Eftudo das Esttjdo da Producdo de esenvolwm?nto de
Reag¢des Quimicas: Reacao entre Desenhos: concepgoes
Identificando e Sulfato de Cobre e Representando o acerca do_conceno de
Balanceando Ferro..Reagentes Balanceamento de C'lL{dﬁtldddE d.e
Reagentes Limitantes e Reacoes Matéria e_sua unidade
e Produtos em Excesso de medida, o Mol

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Nesses encontros trabalhamos os conceitos relacionados a esses temas
empregando diferentes estratégias que exploravam o visual, a experimentacdo, a

producéo de desenhos, o uso de analogias e afins.

? Esses participantes tiveram seus nomes verdadeiros preservados, apesar da autorizacdo dos mesmos na
utilizacdo de suas imagens, depoimentos, fotos e /ou videos.
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O uso dos diferentes modelos de representacdo utilizados nos encontros
pedagogicos, que no capitulo seguinte serdo discutidos detalhadamente, permitiu
trabalhar a ideia dos rearranjos entre os &tomos dos reagentes para formar os produtos,
concepcao fundamental que rege a conservacdo da massa durante uma reagdo
(MORTIMER e MIRANDA, 1995). Também o uso de figuras, analogias e modelos
facilitou muito o desenvolvimento de conceitos relacionados a quantidade de matéria e
sua unidade de medida, o Mol (SILVA e ROCHA-FILHO, 2013), a massa molar de
diferentes substancias, dentre outras questdes que permeiam esses saberes. Todos 0s
encontros pedagogicos foram gravados em audio e video, posteriormente transcritos e
analisados.

Em todo momento procuramos explorar a visdo como eixo central na mediacéo
pedagdgica, pois concordamos com Pereira et al., (2011) e Campello (2008) ao
considerar que devemos usar todos 0s recursos de ensino possiveis que estimulem e
explorem o potencial visual do aluno surdo. Ao mesmo tempo em que desenvolviamos
as aulas, também dedicamos atencédo especial as terminologias implicitas nos contetdos
quimicos que nao encontravam paralelo em Libras.

Dentre os diversos tipos de metodologias, acreditamos que essa etapa da
pesquisa se enquadra como uma metodologia qualitativa de cunho participante. Acerca
de uma metodologia qualitativa, Neves (1996, p.1) expde: “trata-se de dados
simbolicos, situados em determinado contexto”. Ou seja, o pesquisador precisa procurar
entender o fendmeno segundo a perspectiva dos sujeitos da pesquisa que estdo inseridos
em determinado contexto.

Para Rizzini et al., (1999) a pesquisa participante € um método ou estratégia de
pesquisa que se desenvolve a partir das dificuldades vivenciadas pela populacdo
pesquisada, populacdo essa que participa diretamente no processo de construcdo do
saber e que opera e transforma a realidade. Sendo assim, uma pesquisa de cunho
participante é marcada pela participacdo e acdo conjunta da equipe de pesquisadores
externos e dos pesquisados (pertencentes a determinada comunidade, grupos ou
organizacdes), que também sdo pesquisadores de si mesmos e da sua realidade, visando
gerar mudancgas (BATISTA, MAYORGA e NASCIMENTO, 2010).
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2.3. A Construcdo de Terminologias Quimicas em Libras: Definicdo de Alguns

Sinais.

Pesquisas recentes declaram que a falta de terminologias em Libras especificas
para 0 ensino de quimica tem sido uma barreira para a construcdo do conhecimento
cientifico nas aulas dessa ciéncia (SOUZA e SILVEIRA, 2011; FERREIRA et al., 2014;
SALDANHA, 2011).

Na realidade faltam muitos sinais em Libras para termos técnicos. Como
apontam Quadros e Karnopp (2004), Freitas (2001) e Brito (1993) existe uma caréncia
de terminologias cientificas em Libras, e este fato interfere na negociacdo de sentidos
dos conceitos cientificos por docentes, alunos e intérpretes, contribuindo para tornar
ainda mais dificil o processo de ensino-aprendizagem de ciéncias.

Tendo em mente essas questdes, durante os encontros do GPEQIS, dedicamos
especial atencdo as terminologias implicitas nos contetdos quimicos que ndo possuiam
correspondéncia em sinais na Libras. Vale ressaltar que, anteriormente, fora realizado
um levantamento de termos quimicos ja existentes em dicionarios de Libras e em
artigos e dissertacdes ja publicados na literatura.

A partir do momento em que nos depardvamos com a auséncia de algum sinal
que ndo era conhecido para representar determinado conceito ou termo, abriamos um
espaco para discussao do conceito e pesquisa de imagens que 0S representassem, e as
propostas de sinais ficavam como uma tarefada a ser pensada durante a semana e
rediscutida com 0 grupo no encontro seguinte.

Convém salientar que quando um participante do grupo propunha um possivel
sinal, ocorria um breve debate e a opinido de todos os integrantes era exposta a fim de
que esse sinal fosse acordado por todos como um sinal que representasse, de maneira
responsavel, a definicdo ou termo do conceito em questdo. Assim, 0s sinais eram
definidos e utilizados em nossos encontros.

Construimos sinais para 0s seguintes termos: Reagente em geral; Produto em
geral; Reagente especifico (CH4, por exemplo); Produto especifico (CO,, por exemplo);
Estequiometria; Substancia; Solucéo; Soluto e Solvente. Todo o processo de criagdo de
sinais em Libras e a dindmica que levou a definicdo dos sugeridos sinais, que trata a
presente dissertacdo, encontra-se na se¢do 3.3 do proximo capitulo. Nos ultimos dos
dez encontros do GPEQIS formalizamos esses sinais em filmagens. As imagens se

encontram no Apéndice 08.
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2.4. Aplicacdo da Proposta Didatica

Salientamos, primeiramente, que a proposta didatica desenvolvida nessa
pesquisa ndo pretende garantir uma excelente aprendizagem por parte de todos o0s
alunos (sejam surdos ou ouvintes), nem tampouco ser o Unico meio de ensino para 0s
contetdos em questdo. Mas, sim, nosso anseio € o de fornecer subsidios alternativos
para um trabalho em sala de aula que coloque como estratégia central o uso da
pedagogia visual a fim de facilitar a aprendizagem do aluno surdo.

Destinamos esse momento da pesquisa a aplicacdo das estratégias didaticas
construidas pelo GPEQIS em sala de aula do ensino regular. Para escolha das escolas e
turmas, procuramos atender ao maior nimero possivel de surdos estudantes do 2° ano
do Ensino Medio. Assim, retornamos a Escola Estadual Estevao de Oliveira e a Escola
Estadual Governador Juscelino Kubitschek, onde em cada uma havia dois alunos surdos
matriculados. Desse modo, o trabalho foi aplicado a um total de quatro estudantes
surdos e a seus colegas de classe ouvintes, atingindo 44 alunos do 2° ano do Ensino
Médio no total, perfazendo o periodo de seis aulas de 50 minutos cada no més de abril
de 2015.

Para orientar o trabalho em sala de aula, foi construido um plano de aulas
(Apéndice 3) que procuramos seguir durante a intervencdo em sala. Assim, no total das
seis aulas, trabalhamos os principais conceitos que estdo envolvidos no estudo sobre
balanceamento de reacdes quimicas e estequiometria.

Dessas aulas, retiramos alguns resultados sobre a viabilidade da proposta ser
trabalhada em classes regulares, o desempenho e participacdo dos alunos surdos, bem
como a execucdo e performance dos alunos nas atividades propostas para a avaliacdo do
conhecimento. No capitulo seguinte estdo as discussdes referentes aos resultados

obtidos da aplicacdo da proposta didatica nessas escolas.

2.5. O Minicurso

Esse momento foi pensado diante da necessidade que existe de conversas, trocas
de saberes e debates em relagdo a educacdo inclusiva de maneira geral e,
principalmente, do aluno surdo. Conforme Benite et al., (2009) apontam, hoje muito se
fala com respeito ao ambiente inclusivo e a escola inclusiva, porém muito pouco ou

nada se v& com relacdo a essa tematica durante nossa formagdo como professores.
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A importancia do minicurso oferecido esta justamente na tentativa de amparar o
professor que chega as salas de aula e ndo estd preparado mediante a heterogeneidade
que encontra. Claro que poucas horas de um curso estdo longe de serem suficientes para
um completo preparo frente aos desafios de uma sala de aula. Porém, quanto mais
espaco abrirmos para este debate, maior a contribuicdo para que os professores em
exercicio repensem sua postura ao lidar com tantos desafios.

O curso, cujo tema era “O ensino de Quimica e a Inclusdo: o aluno surdo em
foco”, foi divulgado em redes sociais, atraves de cartazes afixados no departamento de
Quimica da UFJF e também afixados em um total de 24 escolas estaduais da zona
urbana de Juiz de Fora, listados no Apéndice 10. A prioridade de participagdo no curso
foi dada aos professores de quimica atuantes no Ensino Médio regular.

Com duracdo de quatro horas, o curso aconteceu no dia 15 de maio de 2015 e
contamos com a presenca de 15 participantes. As principais questdes discutidas no
primeiro momento do minicurso se referiram as especificidades da aprendizagem do
aluno surdo e as estratégias didaticas pautadas no bilinguismo e na pedagogia visual que
facilitam esse processo. Para a ocasido, foi produzida e entregue a cada participante uma
apostila com textos que traziam diversos referenciais tedricos sobre a questdo do ensino
de quimica a alunos surdos, informagdes essenciais com respeito a Libras, sinais de
termos quimicos encontrados em dicionarios e trabalhos publicados na literatura, bem
como os sinais produzidos pelo nosso grupo de trabalho.

O segundo momento do minicurso constou de uma parte pratica, onde 0s
professores, em grupos de trés integrantes, se reuniram e elaboraram, resumidamente,
uma proposta de metodologia didatica pensando no aluno surdo. A critério do grupo
eles elegeram um tema ou conhecimento quimico e propuseram, entdo, uma didatica
inclusiva, levando em conta estratégias, numero de aulas e modos de avaliacdo da
aprendizagem. Ao final, cada grupo exp0s suas ideias a fim de compartilhar, discutir e
acrescentar a todos.

Foi solicitado também que os participantes respondessem a um questionario
semiestruturado (Apéndice 4), através do qual visavamos conhecer melhor o perfil
profissional de cada um, sua formacao, se esses possuiam alunos surdos ou se ja haviam
lecionado para deficientes auditivos ou surdos, suas experiéncias, bem como o motivo
que o levou a participar do evento e o quanto esse possa ter contribuido para o seu perfil

docente.
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CAPITULO 3:

Analise e Discussao dos Resultados

Multiplicando os educadores
Atendendo a pequena crianga

A integragdo é facilitada

Na cultura de uma esperanca.
Oralizado ou sinalizado

O que importa é o desenvolvimento
Até ouvintes em seus discursos
Usam as maos por um momento.

(Aparecida Miranda, Poetiza Surda)

3.1 Resultados e Discussdes Referentes aos Questionarios Aplicados nas
Escolas Estaduais

Ao aplicarmos os questionarios semiestruturados (Apéndices 1 e 2), nosso
intuito principal era o de identificar o conteddo quimico que os estudantes surdos,
ouvintes e professores apontavam como o de mais dificil compreensdo. Contudo, o
instrumental também proporcionou conhecermos, de certo modo, o perfil e algumas
opiniBes desses alunos e professores quanto a outros aspectos que envolvem o ensinar e
0 aprender quimica.

Como nossa pesquisa abrangeu apenas as salas de aula que possuiam alunos
surdos matriculados no Ensino Médio, alcancamos apenas sete escolas (Anexo 1), oito
turmas®, oito professores de quimica, 170 alunos ouvintes e 11 alunos surdos que eram

acompanhados por intérpretes.

3.1.1 Discussdo dos dados provenientes do questionario aplicado aos professores de

quimica

As perguntas um, dois, trés e quatro do questionario aplicado aos professores
(Apéndice 1) referem-se, respectivamente: a faixa etéria; a habilitacdo na area de
Licenciatura em Quimica; ao ano de conclusdo da graduacdo e se tiveram alguma
formacgdo referente a educacdo inclusiva durante a graduagdo. De acordo com as

respostas, os seguintes resultados foram obtidos (Tabela 03).

® A Escola Estadual Estevdo de Oliveira possuia alunos surdos matriculados em uma turma de 1° ano e
em uma turma de 3° ano.
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Tabela 03: Respostas dos professores as questdes 01, 02, 03 e 04.

Ano de Licenciatura Formacao
Faixa Etaria Conclusio da em Quimica referente a Ed.
Graduacao Inclusiva
2011 sim nao
20-30anos 2009 sim nio
2007 sim nao
31-40 anos 2004 sim nio
41-50 anos N N N
2001 sim nao
2001 sim nao
51-60 anos =
1999 sim nao
1993 sim nao
Mais de 60 anos o o B

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Analisando a tabela, podemos perceber que participaram da pesquisa professores
de idades variadas e de diferentes épocas de formacdo. Todos sdo licenciados em
quimica e, apesar das diferentes épocas de graduacdo, ndo possuiram nenhum contato
referente as questdes que permeiam a educacao inclusiva durante suas formacdes. Esses
dados revelam a necessidade que existe de desenvolver dentro do curso de formacdo de
professores saberes que tangem a educacdo inclusiva. Os professores tém chegado as
salas de aula despreparados para encarar a heterogeneidade que encontram (PLETSCH,
2009).

Mesmo depois do que foi posto através do Decreto 5.626/2005, onde questdes
referentes a educacdo da crianca surda e a disciplina de Libras foi colocada como uma
obrigatoriedade nos cursos de formacéo de professores nota-se que ainda recentemente
professores de quimica se formam sem ter tido contato algum com essas questdes. 1sso
revela uma falha na concretizacdo dessa exigéncia legal dentro das instituicdes de
ensino superior.

Pesquisas apontam que, somente quase dez anos ap6s a promulgacao do Decreto
é que se tornou consideravel o nimero de faculdades e universidades que oferecem a
Libras como disciplina obrigatoria - a Lei prevé um periodo de dez anos, a partir da
promulgacéo, para que a disciplina de Libras seja ofertada em carater obrigatério em
todas as instituicbes de nivel superior -, e mesmo assim algumas das instituicdes do
ensino superior ainda se vém longe de conseguirem cumprir a Lei (LODI, 2013).

Vale lembrar que, hd quase vinte anos, a propria LDB (1996), em seu artigo 59,
enfatizou a importancia de se formar professores capacitados para atender pessoas com

necessidades especiais, sob quaisquer modalidades de ensino. Vejamos:
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Art. 59. Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com necessidades
especiais:

I11 - professores com especializacdo adequada em nivel médio ou superior,
para atendimento especializado, bem como professores do ensino regular

capacitados para a integracdo [leia-se, inclusdo] desses educandos nas
classes comuns (grifo nosso).

Apesar da legislacdo brasileira, dos documentos internacionais e das politicas
publicas (BRASIL, 1996, 2001, 1998a; UNESCO, 1994) estarem apontando para a
formacdo de um professor devidamente capacitado para o atendimento de todos os
alunos no ensino regular, o que se percebe € ainda uma capacitacdo muito incipiente.
Verdade é que a area necessita de investimentos e embasamento tedrico contundente
para que a educacdo verdadeiramente inclusiva seja uma realidade e os alunos incluidos
obtenham éxito académico.

Ao questionarmos, na questdo cinco, se apds sua formacdo como docente
tiveram contato com algum tipo de formacdo complementar referente a educacédo
inclusiva, todos marcaram que ndo. E, apesar de nunca terem tido uma capacitacdo
adequada, todos possuem alunos surdos em suas salas de aula.

Na questdo sete, todos os professores assinalaram possuir a presenca de
intérprete de Libras em suas aulas. Com relagéo aos assuntos que envolvem o trabalho e
o papel de cada um (professor e intérprete) em sala de aula, é importante destacar que a
efetiva aprendizagem do aluno, independentemente de este possuir uma necessidade
educativa especial ou ndo, passa pelas mdos do professor. Sendo assim, o docente
precisa sentir-se responsavel pela educacdo de seu aluno surdo e ndo deixa-lo como
responsabilidade do intérprete que o acompanha.

Segundo a Lei n® 12.319 de setembro de 2010, que regulamenta a profissdo do
Tradutor/Intérprete de Libras, dentre outras atribuicdes, no artigo sexto e segundo
paragrafo, esta a de interpretar, em Libras - Lingua Portuguesa, as atividades didatico-
pedagogicas e culturais desenvolvidas nas instituicdes de ensino, de forma a viabilizar o
acesso aos conteudos curriculares. Ainda no sétimo artigo, terceiro paragrafo, salienta-
se que o profissional precisa prezar pela imparcialidade e fidelidade aos conteudos que
Ihe couber traduzir.

O processo de interlocucdo entre educadores e intérpretes € necessario e
fundamental no desenvolvimento das potencialidades do aluno surdo e os agentes

educadores devem perceber que essa parceria é determinante nesse processo. Porém, é
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preciso que o professor tenha em mente que o papel do intérprete dentro da sala de aula
é o de atuar como um canal comunicativo entre o professor e seu aluno surdo, e ndo o
de ser responsavel pela aprendizagem do discente surdo.

Diante dessa questdo, € importante que pensemos na formacdo - inicial e
continuada - dos professores como fundamental no processo de efetivacdo de uma
educacdo inclusiva adequada. A necessidade de capacitacdo de educadores para lidar
com a inclusdo ja é uma preocupagdo apontada desde a Declaragdo de Salamanca,
Unesco (1994, p. 2), documento onde se 1€ “mobilizar o apoio de organiza¢des dos
profissionais de ensino em questdes relativas ao aprimoramento do treinamento de
professores, no que diz respeito as necessidades educacionais especiais.”

A questdo oito buscava conhecer quais eram 0s conteldos quimicos que 0S
professores apontavam como os mais dificeis de serem aprendidos pelos alunos. Para
averiguar se os professores consideravam alguma diferenca na aprendizagem dos
contetidos por parte de ouvintes e surdos, esquematizamos duas colunas idénticas, uma
delas referente aos ouvintes e a outra referente ao aluno surdo. Era condigdo também
que o professor assinalasse apenas trés op¢des para cada grupo. O grafico 02 mostra as

opcdes mais assinaladas.

Gréfico 02: Os conteldos e as frequéncias com que esses foram assinalados pelos professores como 0s
de maior dificuldade para o aprendizado do aluno surdo e do aluno ouvinte.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Analisando a frequéncia dos contetudos assinalados, podemos notar que essa ndo

varia significativamente entre surdos e ouvintes. Através desses dados podemos inferir
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que as dificuldades no processo de ensinar e aprender contetdos quimicos estdo além do
modo linguistico com que esses conteudos chegam ao aluno - se oralmente ou
sinalizado pela Libras. Sendo assim, os professores apontam os conteldos de
balanceamento de equacdes quimicas e estequiometria como os de mais dificil
compreensdo, independente do aluno ser surdo ou néo.

Vale ressaltar que os temas apontados envolvem compreensdo prévia das leis
quimicas, como as de Lavoisier e de Proust, bem como conhecimentos matematicos,
como proporc¢ao definidas e calculos aritméticos. Amaral (1997) também destaca que o
aprendizado satisfatorio desses conteudos envolve habilidades tais como: aritméticas, de
raciocinio proporcional, da conceituacdo e interpretacdo de reacdo quimica, da correta
concepgdo de quantidade de matéria e sua unidade de medida (o Mol), massas molares,
dentre outras.

Tradicionalmente, o ensino dos conteudos supracitados € realizado por meio de
uma abordagem ritualista, seguida de exercicios de fixacdo. Este sistema de ensino
valoriza a memorizacdo e ndo contribui para um processo de aprendizagem
significativo, que exigiria do aluno um pensamento submicroscopico abstrato. Filho
(2005) alerta que a falta de materiais didaticos eficazes para o ensino do contetudo de
estequiometria também influencia diretamente na queixa incessante de ser esse tdpico
um dos mais dificeis de ser ensinado e aprendido.

Percebemos assim que, ndo somente no que diz respeito ao aluno surdo, como
para os educandos em geral, existe uma intensa necessidade de abordar de forma
significativa 0s conteldos de balanceamento de reacBes quimicas e estequiometria
levando em consideracédo o nivel submicroscopico.

A pergunta nove do questionario procurou sondar o que os professores pensam
sobre a aprendizagem do aluno surdo se comparada com a de um ouvinte. Apesar de
apontarem na questdo anterior que tanto surdos como ouvintes possuem dificuldades em
praticamente 0s mesmos conteddos quimicos, para 62,5% desses professores a
aprendizagem do aluno surdo ndo é a mesma se comparada com a dos ouvintes.

De fato a aprendizagem do aluno surdo da-se de uma maneira diferenciada em
relacdo ao ouvinte. Além da aquisicdo do conhecimento que necessita ser pautada na
pedagogia visual, é preciso considerar as tantas barreiras linguisticas que os surdos
vivenciam. Assim, a quantidade de estimulos que o aluno ouvinte consegue responder
de maneira mais rapida dentro de um ambiente educacional é muito maior. Tal fato

também contribui para que o processo de aprendizagem do aluno surdo incluido em
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classes regulares ndo seja 0 mesmo se comparado ao de um ouvinte (PEREIRA et al.,
2011). Esse é um dos fatores que move a comunidade surda pela luta por construgéo de
escolas bilingues pelo pais.

Na questdo dez perguntamos aos professores se eles acreditam que
conhecimentos em Libras facilitariam o processo de ensinar quimica para surdos.
Obtivemos unanimidade, uma vez que todos responderam que sim. De fato, se o
professor se empenhar em buscar conhecimento da Libras desfrutara de instrucdes
referentes a linguistica e visualidade de seu aluno, além de um contato maior com ele.

No entanto, salientamos que se somente a lingua falada fosse suficiente para
garantir a aprendizagem, alunos ouvintes ndo apresentariam problemas nesse sentido. A
questdo da aprendizagem dos ouvintes ndo depende s6 do portugués, requer também
didaticas e estratégias de ensino que facilitem o ensinamento dos contetdos. Entéo,
logicamente, se o professor souber Libras e ministrar suas aulas em Libras, mas com
uma metodologia que o surdo ndo aprenda, ele ndo obtera muito sucesso (DAMAZIO,
2007).

Isso porque o conhecimento cientifico tem linguagem particular e se utiliza de
uma variedade de representacdes, tais como graficas, visuais, numéricas, simbolicas,
dentre outras, que sdo inerentes a constituicdo da linguagem cientifica e aos modos de
comunicagdo desta linguagem (ARAUJO NETO, 2012). Ou seja, comunicar-se
cientificamente vai além das delimitacdes de uma lingua.

A construcdo dos conceitos cientificos se da por intermédio da mediacdo de
membros mais experientes da comunidade cientifica: no caso, o professor de quimica
(DRIVER, et al., 1999). Se o aluno surdo tem sua relacdo restrita ao intérprete, o
aprendizado dos conceitos cientificos fica prejudicado, ja que o intérprete ndo domina
esses conhecimentos.

O fato desses alunos surdos ndo conseguirem obter, em mesma velocidade, 0s
mesmos resultados de aprendizagem dos alunos ouvintes ndo indica que eles s&o menos
capazes, mostra somente que a educacdo centrada na oralizacdo limita a possibilidade
de aquisicdo desses novos conhecimentos (GOES, 1996). Principalmente no ensino de
quimica, ja que se trata de uma disciplina que utiliza diversos conceitos simbélicos na
tentativa de explicar diferentes fendmenos.

De acordo com Vygotsky (1993) é por meio da relacdo dialogica entre
professor-aluno-conhecimento e da aquisicdo do sistema conceitual de signos e de

significados que conseguimos internalizar conceitos abstratos. Os alunos surdos
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demonstram grande dificuldade em compreender conceitos cientificos, devido a
auséncia de alguns saberes que deveriam ser previamente adquiridos, uma vez que o
pensamento abstrato e a generalizagcdo sdo funcdes mentais diretamente dependentes da
linguagem.

O aluno surdo que ndo aprendeu uma lingua, ou aprendeu tardiamente, néo
possui conceitos prévios suficientes e, por isso, dificilmente ocorrerd aprendizagem
significativa se este ndo possuir os conceitos prévios, ou subsuncores, que Ssao
necessarios para a aquisicdo dos novos conhecimentos. Este fator limita diretamente o
acesso do aluno surdo aos saberes cientificos, pois € por intermédio dos conceitos
espontaneos que o aluno tera condicBes de se apropriar e formar os conceitos cientificos
(VYGOTSKY, 2001). Os conceitos espontaneos, que estdo associados aos objetos
concretos do mundo, formam uma base para 0s conceitos cientificos que, quando
dominados pelo estudante iniciam um processo de transformacdo, que os leva para
niveis de compreensdo mais elevados.

Na guestdo onze indagamos se era de interesse dos professores participar de um
minicurso referente as metodologias diferenciadas para utilizacdo em aulas inclusivas a
surdos. Apesar de grande parte (75%) dos participantes declararem que sim, existiu uma
parcela (25%) desses professores que assinalou que ndo participaria de cursos como
esses porque o governo ndo concede nenhum auxilio ou incentivo para tal.

Um dos fatores cruciais para que o processo de educagdo inclusiva ocorra diz
respeito a preparacdo de professores, tanto na sua formacdo inicial quanto na formacao
continuada, seja por interesse proprio ou por incentivo da instituicdo em que ele
trabalha.

Rodrigues e Esteves (1993) chamam atencdo sobre a importancia de o professor
estar antenado a sua préatica e as exigéncias da carreira docente. O autor defende que a
instrugcdo docente ndo se esgota na formacéo inicial, devendo o profissional prosseguir
com seu preparo ao longo da carreira, de forma coerente e integrada, respondendo as
necessidades sentidas pelo préprio professor e as do sistema educativo, resultantes das
mudangas sociais e do sistema de ensino.

N&o é possivel pensar em mudancas no trabalho do professor, na sala de aula e
na escola, se os envolvidos ndo refletirem sobre as questdes pertinentes as atitudes
diante das novas realidades que cercam o sistema educacional. Portanto, para que uma

transformacédo aconteca, é necessario que os sujeitos envolvidos estejam abertos a uma
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visdo mais realista e equilibrada, e dispostos para novas mudancgas no ensino e em suas
acoes.

Na Ultima questdo do questionario aplicado aos professores, concedemos espago
para que o docente relatasse brevemente uma experiéncia pessoal de sucesso com
alunos surdos e quais seriam 0s principais motivos ligados a esse sucesso. No Esquema

01 estdo relacionadas as respostas obtidas.

Esquema 01: Frequéncia com que cada categoria apareceu nas respostas dos professores.

Aprovagao
em
Vestibular
(1)

Nao Temas
respondeu Polémicos
(2) (1)

Aluno Presenca do
Interessado Intérprete
(1) (1)
Nenhum

sucesso (2)

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Um dos professores relacionou o sucesso do aluno surdo conforme o interesse
deste em estudar e se dedicar, semelhante a um aluno ouvinte. Se ndo ha interesse e
vontade, ndo ha sucesso. Outro professor considerou sua experiéncia como sendo de
sucesso ao alegar que ja teve alunos surdos aprovados em vestibular. Ainda outro
professor considerou que ao trabalhar temas polémicos como “drogas” facilitou o
processo de aprendizagem de seu aluno surdo uma vez que este se envolveu melhor,
mostrando-se interessado.

A presenca do intérprete de Libras na facilitacdo do processo ensino-
aprendizagem também foi considerada por um dos professores como fundamental. Este
professor salientou ainda a importancia de o intérprete ndo facilitar o processo de
escolarizacdo do aluno surdo passando respostas, e sim estimulando para que o aluno
pense e se desenvolva mentalmente. De fato, a presenca do intérprete em sala ndo
garante ao aluno surdo a inclusdo em todos os &mbitos necessarios, mas com certeza é

fundamental na comunicacédo e na aprendizagem do mesmo.
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Perante 0 exposto percebemos que existem apontamentos de sucessos no
processo de aprendizagem de discentes surdos, mas que ainda sdo muitos os desafios
que cercam esse processo dentro de sala de aula. Faltam recursos humanos e materiais,
principalmente quando se trata da inclusdo pela lingua de sinais e de estratégias de

ensino inclusivas, que requerem um grande investimento na formacao dos educadores.

3.1.2 Discussao dos dados provenientes do questionrio aplicado aos alunos

Foi aplicado aos alunos participantes da pesquisa o questionario do Apéndice 2.
A primeira pergunta do questionario se refere a faixa etaria dos estudantes. Esse dado é
relevante na medida em que fornece informag6es sobre se 0s sujeitos encontram-se em
idade regular de ensino, uma vez que este fator se relaciona diretamente com outros
indicadores importantes como aprovacao, reprovacdo e abandono, podendo contribuir
significativamente para andlise dos resultados (RUMBERGER e LIMA, 2008).

Ao analisarmos a quantidade de alunos por idade, percebemos que 0s ouvintes se
encontram melhor enquadrados na idade regular para alunos que cursam, sobretudo, o
1° ano do Ensino Médio - que é a maioria, pois sdo quatro turmas de 1° ano diante de
duas turmas de 2° ano e duas de 3° ano. Consideramos aqui idade regular a estabelecida
através da LDB (1996), onde sdo previstas as idades: 15-16 anos no 1° ano; 16-17 anos
no 2° ano; 17-18 anos no 3° ano.

Separando os dados idade/série provenientes apenas dos alunos surdos, temos a
relacdo da Tabela 04. Fica evidente que é mais comum encontrar nas escolas surdos fora
da idade regular, se comparado aos demais alunos ouvintes. Esta realidade € um reflexo
da limitacdo que ainda existe do acesso ao conhecimento e seus beneficios, revelando

que estes ndo estdo disponiveis, na mesma medida, a todos os individuos da sociedade.

Tabela 04: Alunos surdos organizados por série e idade.

15 anos 17 anos 18 anos + 18 anos
1°ano 1 aluno 1 aluno - 2 alunos
2° ano - 2 alunos - -
3°ano - 2 alunos 1 aluno 2 alunos

Fonte: Elaborado pelo préprio autor
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Sobre o fato, Souza e Silveira (2011) explicam que as pessoas surdas, devido as
tantas barreiras, enfrentam dificuldades em participar do meio escolar e acabam
desistindo de dar continuidade aos seus estudos.

A questdo numero dois buscava identificar os alunos que possuiam algum tipo
de surdez e se usavam implante coclear — aparelho auditivo — ou néo, para comunicacao.
Todos os oito surdos participantes assinalaram ndo usar aparelhos e se comunicar
através da Libras.

As perguntas trés e quatro do questionario tinham como objetivo sondar,
respectivamente, se esses alunos reconheciam a importancia de estudar quimica e onde
estes enxergavam/aplicavam seus conhecimentos quimicos em seu dia a dia. Com essas
perguntas, nosso anseio era saber se estudar quimica era pouco ou muito significativo
para esses alunos e o grau de apreciacao destes por essa disciplina.

Diante dos dados obtidos verificou-se que 87,6% dos ouvintes e 73% dos surdos
consideram importante estudar quimica. Apesar do grande nimero dos que assim
consideram, estudos apontam que € comum nos depararmos com guestionamentos por
parte dos alunos acerca do motivo pelo qual estudam quimica, visto que eles nao
conseguem perceber este conhecimento como necessario em sua futura profissdo
(CARDOSO e COLINVAUX, 2000). Nao reconhecer a importancia do estudo da
quimica pode resultar em desmotivacdo e desinteresse, 0 que afeta diretamente o
processo de ensino-aprendizado dessa disciplina.

Apesar de todo o significativo contingente de alunos que reconhecem a
importancia de estudar quimica, o quadro se inverte ao questionarmos, na questao
quatro, se os conhecimentos adquiridos em quimica sdo utilizados para interpretar ou
resolver uma situacdo préatica no dia a dia. Referente a este item e apenas ao grupo de

ouvintes, encontramos as seguintes categorias de respostas:

Tabela 05: Categorias de respostas dos alunos ouvintes a questio 04.

I- Respondeu negativamente 127 (74,7%)
I1- Respondeu positivamente 43 (25,3%)
I11- Respondeu positivamente e relacionou ao dia a dia 36 (21%)

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Nota-se que 74,7% dos alunos ndo conseguem relacionar os conhecimentos

quimicos estudados a uma aplicagédo, no sentido de resolver, interpretar ou compreender
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uma situacdo pratica que envolva saberes quimicos em seu dia a dia. Este dado
demonstra que a quimica ensinada nessas escolas ndo estd possibilitando ao aluno o
desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca, visdo esta que gera a
capacidade de analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano.

Ja com os alunos surdos, de um total de onze individuos, a maioria (oito alunos,
72,7%) afirmou conseguir utilizar seus conhecimentos no dia a dia, conforme
explicitado na tabela 06. Porém, ao ser solicitado um exemplo, apenas a metade deste

grupo conseguiu se pronunciar. Os demais surdos (trés alunos, 27,3%) responderam

negativamente.

Tabela 06: Categorias de respostas dos alunos surdos a questao 04.

I- Respondeu negativamente 3 (27,3%)
I1- Respondeu positivamente 8 (72,7%)
I11- Respondeu positivamente e relacionou ao dia a dia 4 (36,4%)

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Quanto aos exemplos que relacionam a quimica ao dia a dia, foi possivel
perceber a presenca de respostas em comum nos dois grupos de alunos. Essas respostas

foram categorizadas e sistematizadas no Esquema 02.

Esquema 02: As categorias e a frequéncia com que cada uma apareceu nas respostas dos alunos surdos e
ouvintes.

Experimentos
em casa (4

Rotulos ouvintes;
(3 ouvintes) ' 1 surdo) Estado Fisico
[ da agua
< (5 ouvintes;
Misturas 1 surdn)
(3 ouvintes) Quimica no
n a Na cozinha
dia a dia

(12 ouvintes;
1 surdo)

\

Alimentos e

Agrotoéxicos Produtos de
(5 ouvintes) . ~ AlgEn:
Combustao ;
12 ouvintes; 1
(2 ouvintes) surdo)

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Nos exemplos citados por alguns dos estudantes, percebe-se que estes
relacionam o emprego dos conhecimentos quimicos principalmente para interpretar

situagBes caseiras ou na interpretacdo de informacgdes sobre produtos quimicos. As
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categorias parecem apontar mais para influéncias sociais que escolares, uma vez que
nenhum dos alunos relacionou a quimica a constituicdo da matéria e sua transformacéo,
e sim a fatores tais como combustdo, mudanca de estado fisico, agrotoxico em
alimentos, produtos de limpeza e rotulos.

Solomon (1983) revela existir dois dominios do conhecimento, um proveniente
das relacfes sociais e veiculado em todo o corpo social, e outro relacionado aos
conhecimentos escolares. Por vivermos em sociedade, adquirimos um conhecimento
que se torna cada vez mais estruturado, por estarmos continuamente discutindo e
elaborando nossos pensamentos e ideias com outros.

Por outro lado, o contexto escolar muitas vezes ndo possibilita uma maior
discussdo entre os alunos acerca dos conhecimentos advindos das disciplinas, tanto por
limitacdo de tempo quanto por inadequacdo das praticas pedagdgicas. Assim, 0
cotidiano perde a ligacdo que deveria ter com as disciplinas escolares, passando a existir
para o aluno duas realidades diferentes: a matéria estudada e a ndo visualizagdo da
mesma em sua vida.

Na questdo numero cinco foi solicitado aos alunos que assinalassem trés
conteddos de quimica que consideravam mais dificeis de serem aprendidos. Para nds,
essa foi a questdo chave que permitiu o desdobramento das etapas posteriores do
trabalho. O gréafico 03 revela os contelidos mais assinalados pelos estudantes surdos e

ouvintes.

Gréfico 03: Os conteldos e as frequéncias com que estes foram assinalados pelos alunos surdos e
ouvintes como os de maior dificuldade para o aprendizado.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Através dos questionarios era possivel identificar a resposta dos alunos quanto a

série e conteudo assinalado, uma vez que no préprio questionario constava 0 ano do
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Ensino Médio no qual o aluno se encontrava. Como demonstra o grafico, os contetdos
de balanceamento de equac6es (47,6% dos 170 alunos ouvintes e 72,7% dos 11 alunos
surdos) e estequiometria (50,6% dos 170 alunos ouvintes e 27,7% dos 11 alunos surdos)
foram os mais assinalados.

Para Junior (2012), muitos alunos possuem dificuldades para balancear
corretamente uma reacdo quimica porque existe uma barreira com relacdo ao
reconhecimento das entidades que se transformam e as que permanecem constantes
numa dada reacdo.

Esse fato estd diretamente associado as dificuldades dos alunos na interpretacédo
da estequiometria das reagdes quimicas. Segundo Mortimer e Miranda (1995), a
dificuldade em perceber que as mudancas observadas nas transformagfes quimicas séo
consequéncias de rearranjo dos atomos leva os estudantes a ndo usarem o raciocinio de
conservacdo da massa. E este € o aspecto fundamental para o entendimento do
balanceamento de equagdes quimicas e das relacbes estequiométricas das reacdes.

Selecionamos, entdo, os contetdos de balanceamento de reagBes quimicas e
estequiometria, pois sdo conhecimentos que se relacionam e também itens de relevante
frequéncia entre as respostas dos sujeitos participantes.

Buscar entender por que razdo certos conceitos sdo de dificil compreensdo e
quais sdo as principais dificuldades para aprender quimica é de grande valia para a
idealizacdo de instrumentos e estratégias para o ensino. Pensando nisso, a questdo
namero seis procurou averiguar quais sdo as principais dificuldades que os alunos
apontam para aprender quimica. A tabela 07 expde os resultados:

Tabela 07: Apontamento dos fatores que dificultam o aprendizado em quimica na concepc¢éo de alunos
surdos e ouvintes.

Principal Dificuldade Surdos % Ouvintes %
Calculos matematicos 3 27,3 68 40
Linguagem e metodologia na sala de aula 5 45,4 35 20,6
Falta de terminologias quimicas em Libras 5 45,4 - -
Falta de aulas com experimentos 3 27,3 59 34,7
Falta de recursos audiovisuais 3 27,3 5 2,9
N&o associa a realidade cotidiana - - 17 10
N&o entende o que ocorre nas reagoes 2 18,1 29 17
Outras - - - -
Total 11 100 170 100

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

A falta de base matematica destaca-se como um grande obstaculo na

aprendizagem de quimica. Uma possivel justificativa que elege essa categoria como
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uma das mais votadas é a énfase, normalmente dada pelos professores, ao tratamento
algébrico excessivo. A matematica, sem davidas, é uma importante ferramenta que
auxilia na compreensdo da quimica, bem como na solucdo de problemas praticos do
cotidiano. Porém, como bem observa Torricelli (2007), um ensino centrado no uso de
formulas e calculos, bem como memorizacdo excessiva, contribui para o surgimento de
dificuldades de aprendizagem e desmotivagédo dos estudantes.

Os alunos apontaram também que a linguagem e metodologia na sala de aula séo
fatores diretamente ligados ao aprendizado. Esse comprometimento muitas vezes esta
associado ao modelo de ensino, concebido por alguns professores, de transmissédo de
conhecimento através de aulas tradicionalmente expositivas, onde o contetido quimico é
apenas transmitido e ndo construido com o aluno.

Percebe-se que os alunos também alegam desejo e necessidade de participarem
de aulas com experimentos. A experimentacdo no ensino, quando trabalhada
priorizando a investigagdo, dinamiza a aula, favorece a troca de informagdes entre os
alunos e professor e ainda trabalha a cooperacdo entre os individuos. Para Silva et al.,
(2010) os jovens possuem interesse em aulas experimentais porque isso permite maior
movimentacdo e flexibilizacdo do ritmo de uma aula, além de facilitar a compreenséo
dos contetdos, pois os alunos concretizam as formulacdes teoricas.

Por isso mesmo € que existe um apelo muito grande de toda a comunidade de
educadores e formadores de professores ao uso de diferentes estratégias de ensino.
Estratégias tais que levem em consideracdo as diferentes potencialidades de
aprendizagem dos diferentes alunos. Para tanto, recomenda-se a utilizacdo de
experimentos, uso de imagens, elaboracdo de modelos, uso de midias digitais,
analogias, enfim, varias estratégias de ensino sdo melhores que uma e alcancam um
namero maior de alunos (GOMES, SOUZA e SOARES, 2015).

Em concordancia com a alegacdo dos estudantes surdos de que a falta de
terminologias quimicas em Libras compromete a aprendizagem, de fato pesquisas
recentes apontam o mesmo (SOUZA e SILVEIRA, 2011; FERREIRA et al., 2014). Os
alunos surdos tém dificuldades na aprendizagem em quimica em funcdo da
especificidade da linguagem e da escassez de termos.

A pergunta de numero sete do questionario abria espago para que o aluno
relatasse um sucesso na aprendizagem de algum conteudo em quimica e 0 motivo que
levou a tal sucesso. Dos 170 alunos ouvintes, 120 responderam a essa questdo (Gréafico

04) e na maioria das vezes de forma direta, sem explicitar os motivos que levaram ao
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sucesso. Do total de 11 alunos surdos, quatro ndo responderam a esse item e algumas

respostas fugiram do escopo da pergunta.

Gréfico 04: Frequéncia das categorias encontradas nas respostas dos alunos ouvintes a questdo 07 do
questionario.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor

A Tabela 08 relaciona as respostas dadas, priorizando a estratégia ou recurso que

eles consideraram como estimulador dessa aprendizagem.

Tabela 08: Apontamento de alguns conceitos quimicos aprendidos com sucesso pelos alunos surdos.

Sucesso na aprendizagem de Contetido quimico; motivo N° de alunos

Tabela periddica; visual 1

Estrutura do 4&tomo; visual

Quimica é dificil; intérprete ajuda 4
Quimica é facil; bom entendimento 1
N&o responderam 4

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Embora possamos destacar as respostas que apontam para formas ou estratégias
de ensino, tais como; ‘“conteido muito visual”, “a professora explicou bem”, “o
intérprete ajudou” e “o colega ajudou”. Infelizmente, o objetivo dessa pergunta nao foi
satisfatoriamente alcancado dentro do grupo de dados provenientes dos alunos ouvintes
e surdos, uma vez que raros foram os alunos que associaram um motivo para 0 Sucesso
da aprendizagem. Os poucos que discorreram apontaram razdes tais como: “o colega

99, ¢ 99, <C

ajudou’; “estudei em casa”; “me dediquei prestando atencao”.
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3.2 O Desenvolvimento da Proposta Didatica com os Surdos: 0 GPEQIS em cena

Conforme citado, essa etapa da pesquisa teve a participacdo de quatro surdos,
que desempenharam um papel de fundamental importancia na medida em que, como
surdos, aprovavam ou reprovavam as agdes didaticas propostas por nés. Defendemos
que os surdos € que precisam definir o que é melhor para eles, uma vez que somente
eles possuem a visualidade em potencial, de maneira a orientar adequadamente 0 uso
dos recursos visuais. Assim, os encontros foram promovidos em um contexto bilingue e
foram desenvolvidas propostas para o estudo dos conteldos de balanceamento de
reacOes quimicas e estequiometria.

Ressaltamos que a sequéncia didatica elaborada nédo tem a pretensdo de ir além
ou substituir outros materiais ja disponiveis na literatura educacional para o ensino
desses conteudos. Também ndo indica solugcfes para todas as barreiras e problemas que
se encontram no processo de ensino e aprendizagem. Mas, sim, objetiva auxiliar a
pratica docente diante dos desafios e peculiaridades do processo de aprendizagem do
aluno surdo.

Os encontros foram filmados para melhor observagéo das sugestdes que foram
feitas pelos surdos, dos sinais realizados e das principais davidas que surgiam. As
atividades escritas foram recolhidas para auxiliar nas analises. Em todos os encontros
contamos com o trabalho de interpretagdo e traducio de um profissional intérprete®.

No processo de transcri¢do das filmagens, estavamos cientes de que se tratava de
uma “leitura” impossivel de ser literal, uma vez que em cena estavam duas culturas e,

de acordo com Arrojo (2002, p.22):

Ainda que um tradutor conseguisse chegar a uma repeti¢cdo total de um
determinado texto, sua traducdo ndo recuperaria nunca a totalidade do
“original”; revelaria, inevitavelmente, uma leitura, uma interpretacdo desse
texto que, por sua vez, serd, sempre, apenas lido e interpretado e nunca
totalmente decifrado ou controlado.

Este trabalho foi desenvolvido de acordo com Skliar (1998), que defende que
uma metodologia de ensino que realmente seja inclusiva a surdos precisa considerar que
é importante compreender a surdez em seu sentido mais amplo, reconhecendo o carater
visual deste. Ao compreendermos e considerarmos que o individuo surdo se utiliza de
uma forma diferente de se comunicar e aprender, estaremos respeitando sua identidade,

cultura e seu direito de ser diferente.

* Por motivos externos ndo foi o mesmo profissional em todos os encontros.
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Da entrevista realizada no primeiro encontro, foi possivel conhecer um pouco do
perfil dos participantes: Ana (28 anos), Maria (30 anos) e Jodo (26 anos). Todos sdo
naturais de Juiz de Fora (MG) e estudaram o Ensino Fundamental e Médio nas mesmas
escolas, a saber: 0 Fundamental na Escola Estadual Maria das Dores, escola publica que
atende exclusivamente alunos com necessidades de atendimento especializado; e o
Ensino Médio na Escola Estadual Estevao de Oliveira, escola muito conhecida por
matricular alunos surdos e que, conforme dados disponibilizados pela Superintendéncia
Regional de Ensino de Juiz de Fora e constatados através da presente pesquisa, reine o
maior numero de surdos matriculados no Ensino Médio, nesta cidade.

Percebe-se através dos relatos de Ana e Jodo que estes tiveram um contato mais
cedo com a Libras, enquanto Maria aprendeu a lingua de sinais mais tarde e alega ter
passado muita dificuldade por conta de seus pais ndo saberem Libras e forcarem a sua
oralizacdo. Os participantes expdem que precisaram de muita paciéncia e ajuda familiar
para conseguir terminar os estudos e ainda assim ndo terminaram dentro da idade
regular. Eles mencionam frequentemente a importancia do papel do intérprete e dos
colegas de classe, com empréstimo de materiais e trabalhos em grupos, durante suas
trajetdrias escolares.

Durante os encontros do GPEQIS, na condicdo de professoras de quimica,
buscamos ensinar os saberes empregando diferentes estratégias que exploravam o
visual, a experimentacdo, a producdo de desenhos, o uso de analogias e afins. Para
facilitar a descricdo e a analise dos resultados provenientes dessa etapa da pesquisa,
dividimos todos os encontros em quatro momentos principais, conforme ja explicitado
no capitulo 2, que tratou do percurso metodoldgico dessa pesquisa, reproduzido

novamente abaixo na figura 06.

Figura 06: Esquema geral do percurso metodolégico adotado na pesquisa.

Eftudo das EStL;ldO da Producio de esenvolwm?nto de
Reac¢des Quimicas: Reacao entre Desenhos: concepgcoes
Identificando e Sulfato de Cobre e Representando o acerca do.conceno de
Balanceando Fen_’o..Reagentes Balanceamento de C').L,.Idntlddde c{e
Reagentes Limitantes e Reacdes Matéria e_sua unidade
e Produtos em Excesso de medida, o Mol

Fonte: Elaborado pelo préprio autor
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3.2.1 1° momento: Estudo das ReacOGes Quimicas - identificando e balanceando
reagentes e produtos

Trés dos encontros foram destinados a trabalhar as questfes que envolvem
reacOes quimicas e a conservacdo da matéria. No primeiro encontro discutimos o fato de
as equacdes quimicas serem representacdes simbdlicas dos fenémenos que observamos
na natureza e no dia a dia. Com uma foto de pregos enferrujados e da combustéo de uma
folha de papel (Figura 01 do Apéndice 3), desenvolvemos a equagdo quimica desses
fendmenos conforme a Tabela 09. Na ocasido, ndo trabalhamos ainda com as reagdes
balanceadas.

No segundo encontro o tema foi a Lei da Conservagdo das Massas. Trabalhamos
o fundamento da sentenca, muito repetida pelo senso comum e atribuida a Lavoisier
(1743-1794), “na natureza nada se perde, nada se cria, tudo se transforma”. Falamos um
pouco sobre esse estudioso e exemplificamos com a reacdo que ocorre entre nitrato de
prata e cloreto de sodio (Tabela 09). Para tanto, levamos 0s reagentes nitrato de prata e
cloreto de sédio e, em tubos de ensaio, observou-se, qualitativamente, a formacdo do

solido cloreto de prata.

Tabela 09: Reacdes trabalhadas nos dois primeiros encontros do GPEQIS.

Fendmeno Reagentes Produtos
Oxidagéo do Ferro Few) + Oz Fe,0s)
Combustéo do papel CeH1005() + O2(q) COyg) + H0(,
Experimento de Lavoisier AgNO3(q) + NaCl g AgCls) + NaNOg(ag)

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Através da reacdo executada no experimento trabalhamos com massinhas de
modelar e palitos, para representar as ligacGes atbmicas, a concepc¢do de que ocorre um
rearranjo entre os reagentes para formar os produtos. Foi enfatizado que o motivo de
haver um rearranjo entre os atomos dos reagentes para formar os produtos € que regia a
ideia de ter a mesma quantidade de atomos nos dois lados da reacdo. Cada cor de
massinha representava um atomo diferente das moléculas.

No terceiro encontro resgatamos as ideias que envolvem o balanceamento de
equacdes quimicas, enfatizando que € preciso verificar sempre se 0 nimero de atomos é
0 mesmo em ambos os lados da equagdo. Desenhamos (conforme Figura 08) em uma
folha de papel a reacdo de combustdo do metano, onde a principal problematica

trabalhada nessa ocasido foi a necessidade de colocarmos mais uma molécula de O, nos
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reagentes e mais uma molécula de H,O nos produtos para obter um balanceamento

correto.

Figura 08: Modelo explicativo do balanceamento da reacdo de combustdo do metano.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Simulamos ainda a rea¢do da combustdo do metano em bolinhas de isopor, onde
foi possivel explicar porque ndo podemos retirar atomos das moléculas durante o
balanceamento, uma vez que ao proceder assim estariamos alterando a natureza da
molécula. Também utilizamos as bolinhas de isopor para representar e balancear a
reacao de formacdo da agua e do gas amonia. Para sanar a necessidade de relacionar 0s
compostos envolvidos nessas reacGes separadamente com o dia a dia - necessidade
apontada pelos préprios surdos - utilizamos imagens de lixdo, que é uma das fontes de
gas metano, uma foto de um baldo dirigivel movido a gas hidrogénio incendiado e uma

foto sobre aplicagdo dos gases nitrogénio e amonia.

3.2.2 2° momento: Estudo da Reacdo entre Sulfato de Cobre e Ferro: Reagentes
Limitantes e em Excesso

O objetivo do quarto encontro foi trabalhar a questdo do balanceamento de
reacfes quimicas adentrando os conceitos de reagentes limitantes e reagentes em
excesso. Para esta abordagem, preparamos quatro tubos de ensaio com quantidades
iguais de solucdo de sulfato de cobre CuSOaq), porém com quantidades diferentes de
palha de aco Fe(). Essa reacdo que ocorre entre sulfato de cobre e ferro gerando sulfato
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de ferro (II) e cobre metalico € uma reacdo facil de ser entendida e visualmente
interessante.

Conforme a reacdo se processava trabalhamos a equagdo quimica no quadro
enguanto comparavamos com as mudancas que estavam ocorrendo. Foi possivel
perceber que quando a quantidade de palha de aco introduzida era pouca, toda a palha se
tornava acobreada e ainda assim a solugéo permanecia predominantemente azul. Por sua
vez, no tubo em que havia muita palha de ago, sobraram pedacos da palha de a¢co com a
cor caracteristica do ferro metalico, e a cor da solucdo tornava-se esverdeada.

No momento, eles sentiram a necessidade de visualizar o cobre, o ferro e 0
sulfato separadamente e em cada uma das etapas. Entdo pegamos uma moeda de cinco
centavos e fizemos uma comparagdo com a cor acobreada da palha nos tubos.
Discutimos que o mesmo cobre do qual estamos falando na reacédo é o cobre das moedas
e dos fios de cobre. Bem como o ferro do qual estamos representando no quadro é o
mesmo ferro que compde a palha de aco, tantos outros materiais que conhecemos a base
de ferro e o ferro que temos no sangue, porém, em cada caso 0s atomos se arranjam de
maneiras diferentes, assim como combinam-se com outros dtomos também diferentes,
resultando nas mais diferentes formas e cores.

Passamos para a representacdo da reacdo com bolinhas de isopor. Trabalhamos o
rearranjo que ocorre em nivel submicroscopico na rea¢do. Cada um dos participantes foi
instruido a representar, com bolinhas de isopor, o aglomerado iénico de sulfato de cobre
e, para cada um, foi disponibilizado quantidades diferentes de bolinhas que

[{P4

representavam o “atomo” de ferro. Conforme na Tabela 10.

CUSO4(aq) + Fe(s) —> FESO4(aq) + CU(S)

Tabela 10: Diferentes quantidades de reagentes distribuidos aos integrantes do GPEQIS e a quantidade
de produtos obtidos.

Integrante | Sulfato de Ferro Sulfato de Sulfato de Cobre Ferro
Cobre Ferro Cobre
Ana 1 1 1 - 1 -
Maria 1 2 1 - 1 1
Rosani 2 1 1 1 1 -
Jodo 2 5 2 - - 3
Antes da Reacdo Depois da Reagéo

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Discutimos assim o fato de que quando houver a mesma quantidade de cada um

dos reagentes, a reacdo se processara por completo. Diferentemente, se houver um
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excesso de um dos reagentes, quem determinaré a quantidade de produtos formados sera
0 reagente em menor quantidade. Ainda foi possivel salientar que mesmo que um
determinado reagente esteja em excesso, este ndo ‘desaparece’, mas sim continua no
meio reacional, como era possivel identificar nos tubos de ensaio quando havia excesso

de um dos componentes.

3.2.3 3° momento: Producdo de Desenhos - Representando o Balanceamento de
Reacoes

No quinto encontro o objetivo principal foi avaliar o que os integrantes surdos
do GPEQIS interiorizaram de tudo o que foi trabalhado até entéo e, principalmente, qual
a memoria/impressdo imagética (BENITE e BENITE, 2013) que o conceito de
balanceamento de reacdes produziu em cada um. Distribuimos papéis e lapis de cor para
cada um e pedimos que escolhessem e desenhassem/representassem como quisessem o
balanceamento das reagdes:

) CuSOuaq) + Few P FeSOunq) + Cug)
1) No) + Hag) > NHsg) €
1) CHyg) + Ozq) # COy + H20)

A producdo dos desenhos no contexto dessa etapa atuou como um mecanismo de
representacdo pessoal e principalmente intuitivo, permitindo que fossem representadas
situacbes empiricas que foram recentemente estudadas. Nesse sentido, o desenho
assumiu a funcdo de uma ponte que possibilitou ao surdo demonstrar como transita seu
conhecimento do nivel representacional ou simbélico para o submicroscopico. E, como
podemos observar através das figuras 09, 10 e 11, os integrantes conseguiram
desenvolver um raciocinio satisfatério na tentativa de balancear algumas reacdes
quimicas propostas.

Destaca-se nesses desenhos o uso das distintas cores que representam 0s
diferentes 4&tomos e o rearranjo entre eles representado nos produtos. Outro aspecto que
também ¢é possivel notar € a associacdo do balanceamento das equa¢Ges com numeros e
quantidades, demonstrando uma correta relacdo em quantidades de reagentes e
produtos.

O trabalho anteriormente realizado com os modelos de bolinha de isopor
auxiliou na construcdo de um raciocinio submicroscépico do que ocorre durante uma

reacao quimica, colocando em evidéncia as espécies quimicas que ndo sdo observaveis
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e, por isso, auxiliando no processo de compreensdo do fendmeno da conservacdo da
massa durante uma reac¢do quimica. Pode ser claramente observado ainda que todos 0s
trés surdos levaram em conta em suas representacfes o rearranjo/interagdo que ocorre
entre 0s reagentes.

Figura 09: Representacdo imagética do balanceamento da equacdo quimica da formacdo da
molécula de agua produzida pela aluna Ana

HZ T Ow - Hz@/
11} 0

Figura 10: Representacdo imagética do balanceamento da equagéo quimica da formacao da molécula do
gas amdnia produzida pela aluna Maria.

N, + H, — NH,

@8
x 0
<o O

Figura 11: Representacdo imagética do balanceamento da equacao quimica da formagéo da molécula do
gas aménia produzida pelo aluno Jodo.
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Os desenhos elaborados permitiram nos aproximar do quanto Ana, Maria e Jodo
interiorizaram de tudo o que foi ensinado sobre a conservagdo da massa e
balanceamento de equacdes quimicas e quais as impressdes visuais por eles adquiridas
depois de todo o estudo.

Sem forca-los a mostrar suas aprendizagens de maneira inapropriada a sua
condicdo de ser surdo, o desenho tornou possivel que eles expressassem o que
aprenderam e como executam um balanceamento de uma reagdo. Além disso, o desenho
se mostrou também um mecanismo interessante na medida em que pode denunciar
dificuldades e erros conceituais, atuando como uma ferramenta avaliativa.

Percebemos assim que esses surdos construiram uma memoria a partir dos
recursos de ensino anteriormente utilizados. Johnson-Laird (1983) considera que, na
psicologia, as imagens sdo visualizagbes internas de um modelo, ou seja, sao
visualizacdes mentais de um sistema que o sujeito utiliza para compreender o mundo.

A aprendizagem e a avaliagdo de conceitos sao facilitadas pelo uso de imagens e
materiais concretos, porém cabe ressaltar que as imagens e recursos utilizados ndo sdo
autoexplicativas, sendo vital a mediacdo do professor na construcdo dos sentidos e

saberes, explicitando os aspectos mais relevantes.

3.2.4 4° momento: Desenvolvimento de Concepgdes acerca do conceito Quantidade de
Matéria e sua Unidade de Medida, o Mol.

Nos trés encontros que se seguiram desenvolvemos a adaptacdo do
conhecimento trabalhado sobre balanceamento, agora para concepgdes acerca do
conceito de quantidade de matéria. No sexto encontro comegamos por estimular a
imaginacdo do qudo submicroscopicos sdo 0s atomos e moléculas a ponto de serem
necessarios sextilndes delas para mensurarmos em gramas de massa. Trabalhamos a
ideia do diminuto tamanho do atomo, de que quanto menor o volume, ou tamanho da
entidade, maior é a quantidade necesséria para a ocupacdo de um mesmo volume de
espaco, e que é possivel conter toda essa gigantesca quantidade de unidades em apenas
alguns gramas de matéria.

Como estratégia visual, colocamos a mostra trés copos de 200 mL e em cada um
pusemos bolinhas de isopor de tamanhos diferentes (Figura 06 do Apéndice 03). A
estratégia ajudou a leva-los a imaginar quantas inUmeras moléculas de agua deveria

haver no copo cheio com agua. Passamos agora a falar em quantidades molares.
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Explicitamos que 1 mol representa 6 x 102 unidades, e abrimos a notacéo cientifica em
600 000 000 000 000 000 000 000.

Usamos analogias para facilitar o entendimento. Com fotos com dizias de ovos,
duzias de garfos e grampos para mostrar que toda duzia possui doze unidades
independente do que seja. Levamos também fotos com cento de salgadinhos e cento de
um real para mostrar que todo cento possui 100 unidades. E assim, como a dlzia e
como o cento, a unidade de medida mol, representa 6 x 10%® unidades.

No sétimo encontro retomamos a concepcdo de o mol ser uma grandeza que
representa 6 x 10% unidades de determinada entidade. Mais uma vez associando as fotos
das ddzias e centos. Executamos a reacdo entre sédio solido e &gua, em presenca de
fenolftaleina. Lancamos a equacdo da reacdo no quadro e discutimos a causa da
mudanca de coloracdo da solugédo de incolor para rosa, bem como o fato de ser essa uma
reacdo que libera muita energia. Novamente, trabalhamos a ideia de que a reacdo nao
ocorre apenas entre um atomo de sddio metélico e uma molécula de agua, pois se assim
fosse, seria impossivel observarmos a reacdo. Como faldvamos agora em reagdes em
quantidades de matéria, representadas pela unidade mol, era possivel e correto
considerarmos o ¥2 mol como coeficiente do gas hidrogénio gerado na reacdo, tratando-
se, na verdade, da representacéo de aproximadamente 3.10%° unidades.

Informamos que a constante de Avogadro 6x10% possibilitava fazer uma
conexdo entre 0 que ndo enxergamos € 0 que conseguimos enxergar. Ou seja, € uma
constante de proporcionalidade que permite relacionar quantidade de matéria com o
namero de entidades (SILVA e ROCHA-FILHO, 2013). Trabalhamos essa ideia junto
com as imagens associadas na Figura 12. Chegamos entdo a concepcao de que a massa
de uma porc¢do de alguma substéncia cuja quantidade de matéria (unidades) é um mol (6

x 10%%) é chamada de massa molar.

Figura 12: Estratégia visual utilizada para trabalhar a concepcéo de uma molécula ser submicroscépica e
a quantidade de matéria macroscdpica - mensuravel.

6 x 10> moléculas
de H20

Fonte: Elaborado pelo préprio autor
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Como exercicio de fixacdo, pedimos aos integrantes que procurassem na tabela
periédica e determinassem qual massa corresponde a 6 x 10%* unidades (1 mol) de cada
uma das espécies a seguir: H; Hy; Cl; Cly; O; Oy; H,O; CHy,

No ultimo encontro, novamente deixamos a exposicdo o esquema dos copos da
Figura 06 do Apéndice 03. Lancamos um questionamento ao grupo: Seria possivel
calcularmos quantas moléculas de agua existem nesse copo com &gua? Seria possivel
calcularmos quantas moléculas de dgua ha em diferentes quantidades em massa de
agua?

Calculamos, juntos, aproximadamente quantas moléculas de agua existiriam em
diferentes massas de &gua. Para tal, usamos béqueres e uma balanca onde pesamos
0,18g de &gua, 1,89, 18g e 180g (aproximadamente um copo de agua). Juntos,
desenvolvemos os célculos e, ap6s analisarem os resultados, chegaram a uma
conclusdo: dentre as quatro medidas, existem mais moléculas em 180g de agua. Assim,
perceberam com tranquilidade que € possivel estimar a quantidade de matéria presente
em uma massa pré-determinada de qualquer substancia.

Com a discussdo dos calculos concluimos a etapa de construcdo de estratégias
didaticas. Na opinido dos integrantes surdos, os encontros os faziam pensar e pensar é
importante para entender. Para eles, a aula com experimentos é muito melhor, porque é

possivel ver as mudangas acontecendo e relacionar com a reacdo quimica do quadro:

Eu gostar, faz parte ensinar quimica. Fazer assim ajudar aprender. Foi bom! A
parte com palha de aco, ver cores, muito legal! (Maria)

Foi possivel identificar, também através do que expressou Maria, que 0 uso da
experimentacdo foi além da mera motivacdo. Os surdos demonstravam a todo o
momento que gostavam das aulas com experimentos.

Percebiamos, conforme o desenvolvimento do trabalho com os surdos, que o
grande desafio era tornar possivel que o conhecimento fizesse sentido visual a eles. Sem
duvida, transpor o conhecimento a ser ensinado para o nivel visual é desiderato e ao
mesmo tempo nada trivial. Por isso mesmo é importante que o desenvolvimento de
estratégias de ensino aconteca com o0s surdos, para que possam opinar e revelar o que
fez sentido ou ndo para eles.

Além da explicacdo com respaldo visual, notamos que era essencial coloca-los

para montar as estruturas das moléculas, executar 0s rearranjos, desenhar o que
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entenderam, pois através desses momentos € que identificAvamos as dificuldades e
quais pontos ainda precisavam ser melhor trabalhados.

A utilizagdo de modelos no ensino das ciéncias se mostra muito eficiente para
facilitar a visualizacdo, fundamentar e elaborar testes de novas ideias e explicar
comportamentos e propriedades do sistema modelado (GILBERT, BOULTER,
ELMER, 2000; JUSTI, GILBERT, 2002). Assim sendo, a compreensao das estruturas e
dos processos que ocorrem em nivel submicroscopico é essencial e as representacdes
em modelos acabam por conferir certa nogdo de concretude as entidades abstratas, o que
se tem mostrado fundamental no processo de ensino-aprendizagem de quimica.

Explorar o visual, além de ser essencial na educacdo de surdos, se mostra
também muito eficaz na retencdo da aprendizagem do ouvinte. Em um estudo que é
referéncia no assunto sobre retencdo de aprendizagem, Ferreira e Silva Janior (1975)
apontam que quanto maior o nimero de sentidos explorados nos alunos, melhor sera a
retencdo da aprendizagem por parte do discente, conforme expde a tabela 11. Nesse
estudo, os autores apontam a visdo como a maior responsavel de tudo aquilo que
aprendemos. Os autores Pereira, Benite e Benite (2011) também corroboram com essa
ideia.

Tabela 11: Porcentagens de retencdo mnemdnica e comparacao entre retencéo de dados para
diferentes estratégias de ensino.

Alraves do gosto 1,0%
Alraves do tato 1,5%
Como se aprende Através do alfato 3,5%
Alraves da audicao 1%
Araves da visao 3%
- . Dados retidos Dados retidos
Estiatégias de Ensind depais de 3 horas depois de 3 dias
Sormente Cral T0% 10%
Somente Visual T2% 20%
Oral e Visual — 659,

simultaneamente

Fonte: extraido de PEREIRA, BENITE e BENITE, 2011.
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3.3 Construcao das Terminologias Quimicas em Libras

Botelho (2002), aponta que ndo ter vocabulario costuma ser considerado um dos
problemas centrais dos surdos. Tal fato foi constatado durante o desenvolvimento das
estratégias didaticas pelo GPEQIS.

De um modo geral, faltam muitos sinais em Libras para palavras especificas.
Isso deve-se ao fato de o processo de elaboragdo de novos sinais ser complexo porque
envolve uma série de fatores. Por exemplo, na criagdo de um sinal precisam estar
envolvidos surdos, intérpretes e profissionais da area especifica. O sinal criado pelo
grupo é empregado localmente, divulgado se for o interesse e usado por outros grupos
de surdos, caso concordem com a terminologia ou ndo. Além do mais, a Libras
apresenta regras que respondem pela formacdo dos sinais e pela organizacdo dos
mesmos nas estruturas frasais e no discurso.

Para Facundo (2012), os recursos mais usados na producdo de novas palavras
sdo a derivacdo e a composicdo. A derivacdo € o0 processo responsavel pelo
enriquecimento da lingua, visto que por meio desse processo se originam familias de
palavras, ampliando o Iéxico. J& a composi¢do é um processo que resulta na juncdo de
dois termos independentes originando uma nova palavra. Assim, tem-se um novo
vocabulo quando duas ideias se unem para formar uma terceira e nova ideia.

Ainda segundo Facundo (2012), um dos processos internos também
responsaveis pela formacdo ou modificacdo de palavras nas linguas € a analogia. Esse
mecanismo parte do pressuposto de que o sistema busca uniformizar a linguagem
seguindo pardmetros fonoldgicos, morfol6gicos, sintaticos e semanticos. Mais uma
prova de que, da mesma forma que a lingua portuguesa, a Libras possui mecanismos
semelhantes que a permite expandir-se lexicalmente e manter seu status linguistico.

Saldanha (2011) defende que, para que o aluno surdo participe intensamente da
construcdo de seu conhecimento cientifico, é necessario conjugar boa comunicagédo e
aulas que privilegiem o uso de recursos visuais. Conforme Takahira (2012) também
defende, a producdo dos sinais para termos em Libras ocorre a partir da estrutura
linguistica gramatical da propria lingua de sinais, como anteriormente dito,
frequentemente pela criagdo de um sinal composto, por analogia entre conceitos ja
existentes ou por empréstimos lexicais. Constatamos esses aspectos durante o
desenvolvimento da presente pesquisa, em conformidade com o que expde Saldanha

(2011) sobre a dinamica de criacdo de sinais pelo surdo:
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O surdo, em alguns casos, para criar novos sinais, parte de palavras e
conceitos ja conhecidos por ele, e que, portanto, se apropriam de sinais
existentes. A partir destes sinais conhecidos e o entendimento do novo
conceito, ele associa um com outro e cria Novos sinais para Novos conceitos.
Ficou claro ainda que o surdo enquanto ndo entende o que estd sendo
explicado, ndo os cria. (p.135)

Araujo Neto (2012) explica que 0s conceitos quimicos sdo essencialmente
simbolicos e assim se designam como um sistema geral de signos. Para estes signos,
ndo existe correspondéncia na lingua de sinais (LUCENA e BENITE, 2008; PEREIRA,
BENITE e BENITE, 2011). Por isso mesmo, seu aprendizado é considerado uma tarefa
complexa.

O processo de producdo de sinais de quimica constitui um campo cientifico de
estudo e area de investigacdo ainda muito pouco explorada pelos profissionais do
ensino. Mostra-se urgente uma analise mais profunda da composic¢éo estrutural interna
do léxico especializado, no que se refere aos campos da linguistica (COSTA, E. S.,
2014). Campo esse extremamente importante, pois, como afirma Vygostsky (1993), o

significado da palavra nas linguas orais ou do sinal nas linguas de sinais representa um:

Amalgama tdo estreito do pensamento e da linguagem, que fica dificil dizer
se trata de um fendmeno da fala ou de um fenémeno do pensamento. Uma
palavra sem significado é um som vazio; o significado, portanto, € um
critério da "palavra”, seu componente indispensavel (VYGOTSKY, 1993,
p.104).

Tendo em mente essas questdes, durante o desenvolvimento dos encontros do
GPEQIS estivemos atentos a termos e conceitos quimicos que nao possuiam
correspondéncia em Libras. Vale ressaltar que, anteriormente e também durante os
encontros, fora realizado pelas pesquisadoras uma sondagem de termos quimicos ja
existentes em dicionarios de Libras e em trabalhos e dissertacdes ja publicadas na
literatura, a fim de auxiliar a comunicagéo e os empregarmos durante 0os encontros.

Durante a dindmica de criacdo dos sinais, notamos que os surdos levavam em
consideracdo os parametros da Libras, as regras e percebemos também a inseparavel e
recorrente associacdo dos sinais com objetos e expressdes ja usados no dia a dia deles.
Ficou claro que o surdo ndo se baseia em letras e na referida palavra para a construcao
de um sinal, mas sim no seu conceito, no contexto, na ocorréncia e aplicacdo no dia a
dia. Somente depois de entender o real significado junto a associagdo com imagens

relacionadas € que os surdos propunham um sinal.
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Eram frequentes também as criticas advindas dos proprios surdos em relagdo as
primeiras sugestfes de sinais. Quando um dos surdos sinalizava uma proposta, o outro
logo se manifestava alegando outras possiveis interpretacdes que podem ser dadas ao
mesmo sinal. Por exemplo, durante a dindmica da criacdo do sinal para o termo
“estequiometria”, Ana propés de inicio um sinal referente a medida (de tamanho) das
substancias, mas Rosani ndo gostou por fazer referéncia a medida de tamanho e nédo
medida com significado de quantidade.

Baseado no conceito do termo, estequiometria representa a medida da matéria e
medida essa mais apropriada a quantidade e ndo a tamanho. Assim, ap0s consenso do
grupo, o sinal que ficou definido e foi empregado durante os encontros foi o referente a
medida (em termos de quantidade) da matéria, conforme se encontra ilustrado no
apéndice 08.

Ciente da fundamental importancia do desenvolvimento de terminologias
especificas para auxiliar o ensino de quimica foi que propusemos algumas
terminologias. Contamos entdo, com a impagavel colaboracdo da Professora Rosani,
integrante do GPEQIS, que liberou sua imagem para uso no trabalho. No Apéndice 08,
constam as terminologias em Libras desenvolvidas e empregadas e seus respectivos
links para visualizagdo através do youtube. Para melhor visualizacdo desses sinais e
seus movimentos, foi que disponibilizamos esse espaco on-line, que pode ser acessado
através dos links:

1) Reagentes e Produtos: https://youtu.be/s4ltjidNKKU

2) Reagente CH, e Produto CO,: https://youtu.be/IVcj_UIXVYE

3) Substéncias: https://youtu.be/5sWqy4zfbEc

4) Estequiometria: https://youtu.be/8EbRz7pVm34

5) Solucao: https://youtu.be/fGxxNKF9CyM

6) Soluto: https://youtu.be/kLb8ENKFJ6M

7) Solvente: https://youtu.be/JOr27PdFnSU

Nao defendemos que esses sinais sdo 0s mais completos e melhores para seus
respectivos termos. Ao ensinar quimica, matematica, fisica ou biologia para surdos,
sempre nos deparamos com auséncia de sinais e por iSSO mesmo era preciso
esporadicamente abrir um espaco para a discusséo e elaboracéo de alguns. Diante disso,

nossa intengdo através dessa etapa do trabalho é, principalmente, apontar essa barreira
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linguistica existente por falta de sinalarios e fomentar discussdes sobre a necessidade de
mais pesquisas voltadas apara o desenvolvimento de sinais cientificos em Libras.
Assim, buscamos abrir novas possibilidades para o enriquecimento do léxico da
Libras e como sabemos ser a lingua algo vivo dentro de uma comunidade linguistica,
esta pois sera dindmica, e sofrerd modificacdes no decorrer do tempo e conforme
necessitar, uma vez que as mudancas e adaptacdes linguisticas sdo um processo natural.
Concordamos com Costa (2014) que os termos pesquisados nos dicionérios e
outras fontes sdo insuficientes, o que evidencia a necessidade de producao de termos

mais especificos ao ensino das ciéncias e, principalmente, ao ensino de Quimica.

3.4 Aplicacéo da Proposta Didatica: empregando as estratégias em sala de aula

Esta etapa consistiu na aplicacdo em sala de aula das estratégias de ensino
desenvolvidas durante os encontros do GPEQIS. Além da importancia de se construir a
estratégia de ensino com os surdos, existe também a necessidade de analisar 0 quanto a
estratégia € verdadeira no auxilio da construcao do saber de alunos ouvintes e surdos em
uma sala de aula do ensino médio regular.

Para orientar as aulas e esquematizar as didaticas desenvolvidas durante os
encontros do GPEQIS, foi construido um plano de aulas (Apéndice 3). A seguir,
expomos os resultados provenientes das atividades realizadas.

A primeira aula foi destinada ao trabalho de reagbes quimicas como
representacdes dos fendémenos que nos cercam. Acompanhando o plano de aula,
sondamos 0s saberes que 0s alunos ja detinham sobre identificar reagentes, produtos,
estados fisicos, etc. Nenhuma atividade fora desenvolvida no momento e a conversa em
sala de aula revelou que grande parte dos alunos detinha conhecimentos suficientes para
0 desenvolvimento do trabalho que se seguiria.

Na segunda aula foi realizada a reagdo entre nitrato de prata e cloreto de sédio.
A execucdo da pratica despertou maior interesse dos alunos, que se sentaram mais
proximos e ficaram mais atentos ao que ocorreria. Antes da execucdo da reacgdo, foi
distribuida aos alunos a Atividade 01 (Apéndice 05) e, com base nas ilustracfes da
folha, foram trabalhadas as concepgdes relacionadas a Lei da Conservacdo da Massa,
desenvolvida por Lavoisier. No quadro, a reagdo em questdo foi discutida com a turma,
que demonstrou ter entendido que a formacdo do solido branco indicava que a reagdo

ocorreu sendo gue a massa reacional permaneceu a mesma.
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Aplicamos a Atividade 01 na tentativa de averiguar o que os alunos
interiorizaram do experimento realizado. As figuras 13 e 14 sdo ilustragdes da ideia que
grande parte dos alunos construiu nessa atividade. A presenca da balanca indicando a
relacdo com massa e 0s rearranjos entre as moléculas foram tracos recorrentes. A Figura
14 foi desenvolvida por um dos alunos surdos participantes, que trabalhou em dupla

com um ouvinte.

Figura 13: Producdo de imagem feita por uma Figura 14: Producdo de imagem feita pelo
dupla de ouvintes sobre a reacdo entre nitrato de aluno surdo e sua dupla ouvinte, retratando a
prata e cloreto de sodio. reacdo entre nitrato de prata e cloreto de sddio.

T ,&QJUB 4 dod

ﬁP 2 hhd{»‘ { Vod, (c4)

Abordar o tema “balanceamento de equagdes quimicas” envolve aspectos que
entrelacam os trés niveis de conhecimento da quimica propostos por Johnstone (1993):
0 macroscépico, através do qual é possivel observar e descrever a ocorréncia de reacdes
quimicas; o nivel simbdlico, pelo qual representamos substancias quimicas por formulas
e suas transformacgdes por equacdes; e por fim o nivel microscopico, onde por meio
deste € possivel representar os &tomos e seus rearranjos durante uma reacao quimica.

Na terceira aula foram trabalhadas as concepc6es acerca dos reagentes limitantes
e em excesso, utilizando a estratégia de fixar a quantidade de sulfato de cobre e variar a
quantidade de palha de aco em diferentes tubos de ensaio. Conforme os tubos
circulavam dentro da sala de aula, no quadro foi trabalhado o rearranjo que ocorre entre
os reagentes formando 0s novos compostos, a saber: cobre metalico e sulfato de ferro.

Orientamos aos alunos que observassem detalhadamente a diferenca entre 0s
quatro tubos de ensaio, apontando 0 que estava em excesso em cada um dos tubos.
Nesse momento, foi solicitada a formacéo de grupo de no maximo quatro alunos e a
cada grupo fora distribuido quantidades pré-determinadas de bolinhas coloridas de

isopor. Cada grupo detinha bolinhas suficientes para montagem de dois aglomerados
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idnicos de sulfato de cobre, e quantidades variadas (1-5) de bolinhas que representavam
o “atomo” de ferro.

Era preciso que os alunos simulassem a reacéo entre o aglomerado idnico sulfato
de cobre e o “atomo” de ferro e depois desenhassem na mesma folha o que obtiveram,
respeitando sempre as quantidades (Figura 15). Cada grupo também deveria escrever
em uma folha a reacdo na forma molecular, desenhar os modelos construidos com as
bolinhas e ainda indicar quais espécies estavam em excesso (Figuras 16 e 17).

A dindmica da tarefa gerou mobilizacdo e discussdo entre os alunos na medida
em que trocavam opinides e ensinavam um ao outro. Todos 0s grupos entregaram as
folhas com os desenhos da reacéo, e as informacGes essenciais - 0 rearranjo entre 0s
reagentes e a relacdo correta das espécies que sobram como excesso - estavam
presentes. Essa atividade permitiu trabalhar em curto espaco de tempo aspectos
macroscopicos, submicroscopicos e representacionais do fendbmeno em questdo. Vale
ressaltar que a questdo de geometria molecular ndo foi trabalhada por nédo ser, no

momento, 0 Nosso objetivo.

Figura 15: A simulaco pelo grupo de alunos da reacdo entre sulfato de cobre e ferro. Na segunda
imagem, os esquemas foram montados por dois alunos surdos em parceria com mais dois colegas
ouvintes.

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Figura 16: Producdo de desenho feito por um Figura 17: Producdo de desenho feito por um
grupo de alunos. Na parte inferior central I&-se: grupo de alunos. Na parte inferior central
‘ndo tem reagente em excesso’. entende-se: ‘Ferro estava em excesso porque tinha

3 ferros para 2 sulfatos’.

r




Na quarta aula trabalhamos as ideias iniciais dos conceitos, relacionando nimero
de mol conforme consta no Apéndice 03, e utilizando as mesmas estratégias de
discussdo das ideias trabalhadas no sétimo encontro do GPEQIS. Foi mencionado que,
por ser o mol uma unidade de medida, cuja grandeza representacional envolve
sextilhdes de moléculas, era possivel mensurar essa quantidade de atomos ou de
moléculas em gramas. Um questionamento foi langado a turma: qual massa corresponde
ao mol das diferentes substancias?

Nesse momento ninguém soube responder. Entdo, pedimos que pegassem a
tabela periddica e atentassem para a massa que cada atomo possui. Assim, 1 atomo de
ouro (Au) tem massa correspondente a 170 unidades de massa atbmica (u), mas 1 mol
de &tomos de ouro (Au) tem massa correspondente a 170 gramas. Dessa maneira, varios

outros exemplos foram dados. Em seguida, no quadro foi langcada a seguinte relacgéo:

1 mol de--- contém --- 6 x 10% unidades --- com massa X gramas

As atividades 02 e 03 (Apéndices 6 e 7, respectivamente) foram distribuidas aos
alunos para desenvolverem individualmente. Foi satisfatorio observar que nessas
atividades os alunos surdos conseguiram pensar e executar sozinhos a relacdo correta
que foi pedida. A frequéncia de acertos dos alunos foi de 93,2%, saindo dessa margem
apenas 3 (6,8%) alunos ouvintes do total de 44 alunos, somando as duas turmas, que
participaram dessa atividade.

Na quinta aula, foram aprofundados os conceitos relacionados ao nimero de mol
e sua relacdo com a massa e quantidade de matéria. Para tanto, trabalhamos a mesma
estratégia e as discussdes realizadas no sexto encontro do GPEQIS, onde expusemos 0s
quatro copos com bolinhas de diferentes raios.

Mostrou-se importante o trabalho sobre a matéria ser constituida de particulas
submicroscépicas, pois somente depois de entenderem esse fato, os alunos admitiram
gue no copo com agua existem inumeras moléculas de agua, e ndo somente uma. Assim,
no momento final, foi proposto aos alunos que calculassem quantas moléculas de agua
existiam nos volumes de 10 mL, 200 mL e 500 mL. Os resultados foram agrupados no
quadro e discutidos.

Na sexta e ultima aula o foco era trabalhar, através de exercicios, as relacfes
matematicas existentes entre massa e quantidade de matéria. Para tanto, uma relacdo

semelhante a da tabela 12 foi langcada no quadro. Individualmente e no caderno, foi
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pedido aos alunos que procedessem aos devidos calculos para preencher as lacunas da
tabela.

Durante a execugdo dessa atividade foi possivel notar que as principais
dificuldades dos alunos estavam em montar a regra de trés corretamente. Apesar de
muitos alunos ndo terem conseguido preencher a todas as lacunas devido ao tempo que
esgotou, a dindmica e as discussdes que permearam o desenvolvimento desse exercicio

foram muito ricas.

Tabela 12: Esquema representado no quadro para o preenchimento das lacunas.

H, NH; NacCl C02 AgCI
Ndmero de 2 mols 3 mols
mol
NUmero de 12x10% 3x10%
moléculas
Massa (g) 174g

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Ao final do trabalho e, em conversa informal, os professores disseram ter
gostado da dinamica de sala de aula e que conceitos tdo dificeis de serem ensinados
como esses precisam ser 0 foco de pesquisas que facilitem a acdo docente. Alegaram
que por falta de recursos e tempo fica dificil levar experimentos para as aulas, mas que
inegavelmente € um recurso que desperta muito interesse nos alunos.

Os profissionais intérpretes também foram ouvidos e apontaram a necessidade
de didaticas pautadas em linguagem visual, desabafaram as muitas lutas que precisam
superar com surdos que chegam ao ensino médio quase sem saber ler e escrever.
Apontaram também a influéncia (positiva ou negativa) que a postura do professor, em
sala de aula diante do aluno surdo, exerce no bom ou mau desenvolvimento da

aprendizagem desse aluno.

3.5 O Minicurso “Ensino de quimica e a inclusao: o aluno surdo em foco”

Pensar a educacdo no ambito da incluséo requer um pensar e um agir sobre 0s
processos de formacdo dos que atuam no interior da escola. Nesse sentido, a formacao
de professores deve ser entendida como uma constru¢do constante de si, do ser

profissional da educacdo. Para Bruno (2007), é importante reconhecer a necessidade de
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uma formacdo que atenda aos desafios impostos pela pratica educativa escolar atual,
voltada para as relagdes de pluralidade que exigem professores capazes de lidar com o
processo inclusivo oferecido pelo sistema escolar.

Sendo assim, a formacdo continuada mostra-se uma alternativa interessante, no
intuito de oferecer subsidios ao professor que precisa lidar com as ocorréncias
cotidianas pertinentes a sua acdo docente, diante da diversidade e da diferenca que o
envolvem. Nessa perspectiva, 0 objetivo do minicurso oferecido foi propiciar uma
orientacdo aos professores interessados em aprofundar seu conhecimento e aperfeicoar
sua pratica, a fim de melhor atender e alcancar seus atuais, ou possivelmente futuros,
alunos surdos.

Referenciais pedagogicos que falam da educacdo inclusiva na formacdo de
educadores, pluralidade cultural, referéncias em experiéncias de sala de aula e
orientagdes com respeito a pedagogia visual que cerca o0 processo de ensino-
aprendizagem do aluno surdo fizeram parte das nossas discussdes. Nesse sentido, Serra

(2006) aponta que:

A demanda da inclusdo chega as escolas antes da preparagdo do professor, e
a solugdo tem sido a capacitagdo do profissional em servico, através de
programas de formacdo continuada. As praticas pedagégicas eficazes e
apropriadas as deficiéncias sdo imprescindiveis para a evolugdo dos alunos, e
isso o professor sé consegue planejar e desenvolver quando recebe o
referencial tedrico e a assessoria pedagdgica adequados. (p. 34)

Para Benite et al., (2009), uma escola inclusiva precisa garantir ao individuo o
acesso imediato e continuo ao espaco educacional, independente da deficiéncia, para
que este possa se desenvolver social e intelectualmente. E de suma importancia
considerar a permanéncia do aluno nos estudos, auxiliando-o a desenvolver-se para
niveis mais elevados de aprendizagem. Claro que os desafios a serem superados sdo
inGmeros. E preciso encarar instalagdes inapropriadas, classes superlotadas e despreparo
na formacdo. Enfim, apenas a garantia da matricula do aluno com deficiéncia na escola
n&o a torna uma escola verdadeiramente inclusiva.

Ressaltamos durante o minicurso trés pontos que consideramos fundamentais ao
tratarmos sobre o ensino de quimica com foco no aluno surdo: a construcdo de
metodologias didaticas, que deve considerar o potencial visual do aluno surdo; o
processo de avaliacdo, que precisa estar em acordo com as caracteristicas do processo
inclusivo; e o que denominamos contrato pedagdgico, que é a fundamental relacdo que

precisa existir entre o professor, seu aluno e o intérprete de Libras.
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Quanto a construcdo de estratégias de ensino, sdo poucos 0s materiais didaticos
voltados ao ensino de quimica que atenda aos surdos em suas especificidades. E preciso
considerar que para a construcao de uma didatica adequada deve-se pensar em primeiro
lugar no surdo e no seu modo de aprender. Muitas pesquisas voltadas a essa questao
precisam ser desenvolvidas e divulgadas para auxiliar a pratica de outros professores.
Identifica-se também, nesse sentido, a necessidade de publicagdes na forma de relatos
em sala de aula, com o intuito de compartilhar experiéncias de professores que
trabalharam uma didatica diferenciada com seus alunos surdos.

No que diz respeito ao processo de avaliacdo, esse precisa ser também
condizente com a realidade e possibilidade do aluno surdo. Os planejamentos dos
exercicios precisam considerar a utilizacdo de recursos visuais, sugere-se a construcao
de cartazes, jogos didaticos, producdo de desenhos e artificios nesse sentido.

Ao que chamamos de contrato pedagdgico, essa relacdo surge do
reconhecimento da importancia do uso da Libras no aprendizado do discente surdo, uma
vez que € a lingua natural desses sujeitos, sendo sua primeira lingua oficial. E ainda, da
garantia por Lei que todos os alunos surdos recebam o auxilio do intérprete em sala de
aula. Assim, o intérprete tem um papel fundamental como profissional, que permite a
intermediagdo dos conhecimentos em sala de aula. E muito importante que o professor
saiba que ndo é papel do intérprete assumir o aluno como seu e assumir a
responsabilidade da aprendizagem do aluno surdo, assim como o proprio aluno surdo,
tem que estar mobilizado para a construcéo do seu conhecimento com o professor.

Esses trés personagens, quando instigados no processo de ensino aprendizagem,
alcangam sucessos dantes impensaveis. E preciso que uma estreita relacdo esteja bem
estabelecida, estes precisam trocar saberes a fim de juntos contribuirem com o processo
de aquisicdo de conhecimento do aluno surdo.

Em suma, as principais questdes discutidas no primeiro momento do curso se
referiram aos temas acima expostos, que séo as dificuldades encontradas em geral no
processo de ensino e de aprendizagem ao ensinar quimica; as estratégias didaticas que
facilitam o processo pedagdgico; o aluno surdo, sua cultura, seu modo de aprendizagem,
sua lingua, suas limitacdes e potencialidades; a escassez de materiais didaticos que
levem em consideracdo as particularidades desse individuo; como os professores podem
aproveitar o potencial visual deste aluno na facilitacdo do aprendizado; dentre outras

questoes.
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Também foi produzida para a ocasido, e entregue a cada participante, uma
apostila com textos que traziam diversos referenciais tedricos sobre a questdo do ensino
de quimica para alunos surdos e indicacGes de artigos especificos a essa tematica.
Continha também informacdes essenciais com respeito a Libras, a formacéo de sinais,
alguns sinais basicos para o dia a dia, sinais de termos quimicos encontrados em
dicionarios e trabalhos publicados na literatura, bem como os sinais produzidos pelo
nosso grupo de trabalho, o GPEQIS.

O segundo momento do curso constou de uma parte pratica, quando o0s
professores em grupos de trés integrantes se reuniram e elaboraram resumidamente uma
proposta de metodologia didatica pensando no aluno surdo. A critério do grupo,
elegeram um conhecimento quimico e propuseram entdo uma didatica inclusiva,
levando em conta estratégias, numero de aulas e modos de avaliacdo da aprendizagem.
Ao final, cada grupo exp0s suas ideias a fim de compartilhar, discutir e acrescentar a
todos. Foram formados quatro grupos, trés grupos com 4 participantes e um grupo com

3 participantes. Tabela 13.

Tabela 13: Os temas e as estratégias de ensino propostos pelos grupos de participantes.

Ne
TEMA METODOLOGIA AULAS AVALIACAO
Uso de filmes e construgdo Continua e
Grupo 1 Modelos dos diferentes modelos em 3 atraveés da
Atémicos isopor produgdo
dos modelos
Na cozinha da escola fazer Produgdo
Grupo 2 Estequiometria dois bolos: ingredientes na 4 de
medida certa e fora da desenhos
medida
Funcdese Construgdo em modelos de
Grupo 3 nomenclatura isopor das diferentes 4 Jogos de
Organica funcgdes e associagao com cartas
subst. do dia-a-dia
Mistura de diversas
Grupo 4 Polaridade solucdes com diferentes 4 Durante
polaridades. Destacar as todo o
diferencas estruturais com
) processo
modelos de isopor

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

O primeiro grupo elegeu o tema de modelos atbmicos e para o desenvolvimento
da proposta sugeriu a utilizacdo de videos sobre os modelos, a evolucdo histérica destes
modelos e a construcdo dos modelos em isopor pelos alunos. Separariam cerca de trés

aulas, onde na primeira trabalhariam o video, na segunda aula os alunos desenvolveriam
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0s modelos utilizando materiais como o isopor, e na Gltima aula ocorreria uma avaliacdo
que seria a propria apresentacdo pelos grupos dos modelos que desenvolveram.

Outro grupo apresentou como proposta um estudo voltado ao tema
estequiometria. Para tanto, levaria os alunos a cozinha da escola para fazerem dois
bolos: um com a proporcdo adequada dos ingredientes e outro bolo com proporcoes
erradas. Apds assar 0 bolo, haveria uma discussdo quanto as diferencas entre eles,
influenciadas pelo uso correto e ndo correto da proporcéo entre os ingredientes. Com
base nas discussdes 0s conceitos ligados a estequiometria seriam abordados. Para tanto,
0 grupo separou um total de quatro aulas, sendo a uUltima destinada a avaliagdo com
desenhos.

Um dos grupos construiu uma proposta para o ensino de fungdes e nomenclatura
organica. No primeiro momento do desenvolvimento das aulas, os alunos construiriam
as diferentes funcBes organicas utilizando modelinho de isopor. Apds isso, seriam
associados os diferentes modelos com as diferentes substancias do dia a dia. Para
trabalhar com a nomenclatura, uma tabela com os prefixos e sufixos relacionaria 0s
nomes das funcbes as fungdes e ao modelo molecular. O grupo separaria quatro aulas
para a didatica e, como avaliacdo, seria fornecido um jogo de cartas que fizesse
associagao entre 0 composto e seu nome.

Por fim, outro grupo escolheu para a proposta o tema Solubilidade. A
metodologia consistia em misturar diversas solucGes de polaridades diferentes para
trabalhar o aspecto macroscépico do assunto. Para fazer com que o aluno entenda o que
ocorre em nivel molecular nas interagdes, a proposta seria a utilizacdo de modelos de
isopor na construcdo das diferentes moléculas que comp8em as misturas. Para a ocasiao,
seriam separadas quatro aulas e a avaliacdo se daria durante todo o processo de
desenvolvimento do trabalho.

Analisando as propostas sugeridas pelos grupos, percebemos que 0s
participantes interiorizaram a importancia da perspectiva visual e de ensinar o processo
que ocorre em nivel submicroscépico com os alunos. De fato, essas metodologias se
mostram potencialmente boas para o trabalho com toda a classe. Os professores se
preocuparam em sugerir o trabalho da teoria a todo momento associada a representacoes
visuais, e atentaram para o modo de avaliacdo e sua coeréncia. Interessante seria que
esses professores levassem tantas ideias criativas para sua pratica, aplicando em sala de
aula, registrando o que foi bom e o que ndo foi, a fim de divulgar seu trabalho a outros

professores.
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Foi solicitado também que os participantes respondessem a um questionario
semiestruturado (Apéndice 4), através do qual visdvamos conhecer melhor o perfil
profissional de cada um, sua formacg&o, se possuia ou se j& havia lecionado a alunos
surdos, suas experiéncias, bem como o motivo que o levou a participar do evento e 0
quanto este contribuiu para o seu perfil como docente.

A faixa etéria dos participantes do curso era: 10 participantes com idades entre
22-34 anos e os demais 5 participantes com idades entre 35-47 anos. Quando
questionados sobre o tempo que exercem a profissdo docente, os resultados seguiram

conforme o grafico 05:

Gréfico 05: O tempo de carreira docente dos participantes do minicurso.

Tempo de Docéncia

m N3o exercem m Menos de 1 ano Entre 1l a 5 anos

M Entre 5 a 10 anos Mais de 10 anos

.IS%

31%

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Dentre os participantes, 6 sdo licenciados em quimica, outros 6 estdo cursando
licenciatura em quimica e 3 ndo possuem licenciatura. 27% dos participantes tém pés-
graduacdo do tipo especializacdo, 13% estdo cursando o mestrado e 1 participante ja
possui o doutorado. O restante, 60%, ndo possui nenhum tipo de pds-graduacéo. Sobre a
participacdo nos ultimos anos em eventos ligados a area de educacdo, as opc¢des
“congressos” € “seminarios” foram os mais assinalados pelos sujeitos.

Quanto a motivacdo dos participantes a procurarem cursos como o oferecido,
algumas respostas se assemelhavam e, entdo, foram categorizadas conforme o esquema
03. Percebemos que as principais motivacOes se relacionam a reconhecer a importancia
do tema para a area docente, atrelado ao anseio de aprender como trabalhar de maneira
responsavel com possiveis alunos surdos que podem encontrar durante a profisséo. A

busca por novos conhecimentos também apareceu com certa frequéncia nas respostas.
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Esquema 03: A frequéncia com que cada categoria sobre motivacao apareceu nas respostas dos
participantes do minicurso.

Julgam ser
um tema
importante
N fi s
unca fez Aprender
cursos
sobre o como
trabalhar
tema antes (5)
(1)
Motivacao
Preparo
Tem para
aluno quando
surdo (1 tiver aluno
( ) surdo (5}

Busca por
novos
conhecimen
tos (4)

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Na questdo namero sete, perguntamos aos participantes se eles ja receberam ou
tiveram contato com algum aluno surdo em sala de aula. Treze dos participantes nunca
tiveram algum tipo de contato, e dois apontaram que sim. Ao pedirmos um breve relato

da experiéncia, é possivel transcrevermos na integra suas respostas:

Participante 1: “Sim, a aluna entrava em péanico diante das aulas e da
dificuldade para aprender o conteudo, principalmente porque ndo possuia intérprete de
Libras”.

Participante 2: “Sim, no PIBID ciéncias no ano de 2013, em uma escola
estadual periférica, em uma sala de 6° ou 7° ano, tinhamos muitos problemas em
comunicar com ela, j& que ela ndo sabia ler, ndo sabia escrever e a mée dela ndo pedia
intérprete de Libras para ela, pois a considerava sem deficiéncia. ”

Os relatos chamam a atencdo para a realidade que um professor pode encontrar
em sala de aula. Alunos surdos que tiveram seu processo educacional comprometido
desde criangas e estdo nas escolas, desorientadas, perdidas, muitas vezes chegando ao
ensino médio sem saber ler e escrever, por ndo terem sido devidamente ensinadas.
Muitos professores, por ndo saberem como proceder e por consternagdo, passam esses
alunos adiante fechando os olhos aos motivos que os levaram a proceder assim e aos
problemas que posteriormente cercardo a vida do aluno surdo.

Quando questionados sobre o contato com assuntos relacionados a surdez ou

educacdo inclusiva durante a formacdo docente, nenhum participante teve qualquer
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preparo. Novamente constata-se a lacuna que existe nos cursos de formacgdo de
professores, apontando 0 que muitas outras pesquisas acusam: professores
despreparados diante da tematica recebendo alunos com deficiéncia em sala de aula.
(BRUNO, 2007; GLAT e PLETSCH, 2004; GLAT e NOGUEIRA, 2002).

Ao sondarmos através da ultima questdo o quanto o minicurso contribuiu para
mudangas de concepgdes sobre educagdo inclusiva, muitos participantes alegaram uma
mudanca de visdo diante das deficiéncias em geral. Respostas no sentido da
preocupacdo da construcdo de metodologias baseadas no visual também apareceram
com frequéncia.

A visdo de que nds, como professores, somos diretamente responsaveis pelo
processo de inclusdo também foi identificada nas respostas. Alguns participantes ainda
reconheceram o despreparo diante da tematica e alegaram buscar mais conhecimentos
sobre Libras e educacdo inclusiva. Abaixo, transcrevemos na integra duas respostas para
exemplificar de que maneira as categorias acima expostas aparecem no discurso dos

participantes:

Participante 3: “Nunca imaginei trabalhar com a educacéo inclusiva. O que me
impressionou foram os dados da pesquisa e como somos tdo pouco preparados nessa
perspectiva. Espero, daqui em diante, me informar mais sobre cursos de Libras e sobre
educacdo inclusiva.”

Participante 4: “Sim, percebi a necessidade de pensar as aulas além da linguagem
“padrdo” e investir mais em recursos visuais no auxilio da mediagdo do
conhecimento. ”

Fica evidente a necessidade de formacdo de um novo educador. Apesar de ser
arriscado apontar uma solucdo, dada a complexidade do tema, agdes devem ser
propostas de forma a contribuir para a construcdo de uma escola efetivamente inclusiva.
Nesse sentido, o oferecimento de cursos de formacdo continuada mostra-se uma
eficiente saida na tentativa de amenizar as causas da insipiéncia da educagdo inclusiva.

Os trabalhos de Lippe e Camargo (2009), Silva et al. (2013) e Ferreira et al.,
(2014) reclamam a necessidade de uma formacgéo consistente do professor. Formacao
esta que englobe os conteldos e as estratégias metodoldgicas adequadas e necessarias
para que possa atuar com alunos com necessidades educacionais especiais de modo
responsavel. Sem um respaldo teorico é dificil para esses profissionais atuarem de

maneira eficiente com esses alunos.
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Nos dias atuais, a heterogeneidade ndo pode ser motivo de surpresa para nenhum
professor que adentra as salas de aulas. Para incluir ndo se pode abrir m&o do educar,

mas sim, necessario se faz um novo educar que desenvolva o melhor de cada um.

Consideracgoes Finais

Esta pesquisa, com foco no desenvolvimento de estratégias de ensino, teve o
propdsito de averiguar quao eficiente se mostra 0 uso de recursos visuais aliados a
experimentacdo no ensino de quimica com vistas no aluno surdo. Durante o
desenvolvimento das metodologias de ensino com os surdos e a aplicacdo dessas em
sala de aula regular com alunos surdos incluidos, nos deparamos com a imensa vontade
de aprender e de adquirir novos conhecimentos por parte dos discentes surdos.

Explorar o visual, além de ser essencial na educacéo de individuos com surdez,
se mostra também muito eficaz na retencao da aprendizagem do ouvinte. Em um estudo
que é referéncia em retengdo de aprendizagem, Ferreira e Silva Junior (1975) apontam
que gquanto maior o nimero de sentidos explorados nos alunos, melhor sera a retencédo
da aprendizagem por parte do discente. Nesse estudo, 0s autores apontam a visao como
0 maior responsavel de tudo aquilo que aprendemos.

Desse modo, acreditamos que toda a préatica pedagodgica voltada para o trabalho
com alunos surdos - igualmente eficiente para ouvintes - deve estar pautada no uso de
recursos visuais e de materiais concretos. A pedagogia visual aparece como forte
paradigma diante da educacdo de surdos. Ela € definida como sendo a pedagogia que se
ergue sobre os pilares da visualidade, ou seja, que tem no signo visual seu maior aliado
no processo de ensinar e aprender (CAMPELLO, 2008). Essa premissa esteve em mente
durante todos os encontros do GPEQIS.

Considera-se que a presente pesquisa indica a viavel e promissora possibilidade
de se pensar em recursos facilitadores da aprendizagem do surdo e, nesse sentido, a
adocdo de recursos visuais com a experimentagdo pode ser um deles. Explorar a
experimentacao no ensino de quimica, além de motivar o aluno, permite a reformulacéo
da concepcdo que muitos deles tém com respeito a disciplina: complexa, dificil e
abstrata.

Com base na pedagogia visual, também nos preocupamos com o planejamento

de exercicios de avaliacdo para serem utilizados como ferramenta na averiguagdo dos
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conhecimentos construidos. No planejamento dos exercicios, se mostra conveniente a
utilizacdo de diversos recursos de estimulos visuais, tais como: apresentacéo de figuras,
producdo de desenhos, modelos didaticos, experimentacdo, dentre outros.

A quimica possui uma linguagem caracteristica, distinta da linguagem comum.
Trabalhar seus conteudos requer cuidado e atencdo com o uso de termos técnicos que
comecam a fazer parte do vocabulario dos alunos. Em se tratando do aluno surdo, a
auséncia de sinais que correspondam a determinada terminologia dificulta a interacéo
do aluno com o novo que Ihe esta sendo apresentado.

Por isso mesmo é que nos preocupamos diante da comprovada escassez de
terminologias especificas em Libras para quimica. Para que os discentes surdos tenham
0 acesso facilitado aos contetdos quimicos, é necesséario voltar todos os esforgos
possiveis para a elaboracdo e divulgacdo de trabalhos com foco no desenvolvimento de
terminologias cientificas especificas em Libras.

O professor precisa ser consciente do seu papel e do trabalho junto com o
intérprete. Precisa reconhecer a importancia de promover uma agao conjunta com esse
profissional na elaboracdo de suas aulas, na elucidacdo do significado de termos e
conceitos quimicos e no processo de avaliacdo do seu aluno surdo. Assim, essa parceria
permitiria um significativo avanco em direcio ao sucesso do aprendizado desse aluno. E
do professor a responsabilidade de efetivar diferentes estratégias em sala de aula,
incentivando e mediando a construcdo do conhecimento através da interacdo com o
aluno surdo e seus colegas.

Precisamos nos conscientizar de que incluir vai muito além de apenas ocupar o
mesmo espaco fisico. As criangas com deficiéncia estdo cada vez mais nas escolas e
precisamos estar preparados e preocupados com a educacdo delas. Uma educacgdo que
de fato a faca alcancar niveis mais elevados de aprendizado. Pellanda (2006, p.181)
defende que na inclusdo “o fato mais importante € ter a coragem e o empenho para
transformar o ideal em realidade, apesar dos desafios e barreiras que surgem no decorrer
do caminho”.

No viés da inclusdo, o direito a aprendizagem faz parte do que esta posto como
igualdade de direitos e de oportunidades educacionais para todos. Ainda existe muito a
ser feito em prol da educacio das pessoas surdas. E preciso desenvolver uma melhor
conscientizacdo em todos os ambitos da sociedade, principalmente na formacdo do
professor. Evidencia-se que o surdo necessita de estratégias de ensino e processos de

avaliacdo escolares condizentes com suas peculiaridades de ser surdo.
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APENDICES

APENDICE 1 — Questionario Aplicado aos Professores de Quimica que lecionam
alunos surdos no Ensino Médio da rede estadual.

Caro Professor, essas perguntas auxiliardo no desenvolvimento de uma pesquisa
que visa contribuir para o aprimoramento de estratégias didaticas para o ensino de
quimica inclusiva aos surdos. Por favor, assinale apropriadamente e, desde ja,

obrigada pela atencéo e participagéo!

Nome da Escola:

Turmas que Leciona:

Turno:

01) Faixa Etaria:
( )20-30anos () 31-40 anos ( )41-50 anos () 51-60 anos
( )+ 6lanos

02) Possui habilitacdo em Licenciatura em Quimica?
( )Sim ( ) Néo () Outro Curso Superior. Qual
( )Graduando

03)Ano de conclusédo da graduacao:

04) Teve alguma formacao durante a graduacéo referente a educacéo inclusiva?
( )Sim ( ) Né&o

05) Apo6s a sua graduacdo vocé teve alguma formacdo referente a educacgdo
inclusiva?

() Sim. ( ) Né&o

a) Se sim, de que tipo?
Em um “Centro de Educag¢@o” em LIBRAS ( ), Universidade ( ), Igrejas ou
Similares ()
06) Possui algum aluno Surdo em sua sala de aula? Quantos?

( )Sim__ ( ) Néo
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07) Em suas aulas de Quimica vocé tem a participacdo conjunta com o Intérprete?
( )Sim () Néo

08) Assinale abaixo trés conteddos em quimica que, na sua opinido, sdo 0s mais
dificeis de serem aprendidos pelos alunos:

OUVINTES: SURDOS:

{ )Balanceamento de equagbes ( JBalanceamento de equagbes

{ JA estutura do itomo (A estrutura do itomo

( JLigagdes Quimicas ( JLigagdes Quimicas

( )Acidos, bases, 6xidos e sais ( )Acidos, bases, 6xidos e sais
(  )Estequiometria ( )Estequiometria

{ )Solugbes ( )Solugbes

(  )Termoquimica ( JTermoquimica

( )Pilhas e eletrolise (  JPilhas e eletrdlise

( JCinética Quimica ( JCinética Quimica

{  JEquilibrio Quimico { JEquilibrio Quimico

{  )Funcdes e Reactes Orginicas (  JFuncbes e Reacdes Orginicas

09) Na sua opinido, a aprendizagem de alunos surdos é a mesma comparada com 0s
ouvintes?

()Sim ( ) Néo

10) O professor com conhecimento de Libras teria maior facilidade em lidar com o
ensino de quimica para surdos?
( )Sim ( )Nao

11) Se fosse oferecido um minicurso sobre metodologias alternativas para a
utilizagdo em aulas inclusivas aos Surdos vocé estaria interessado?

()Sim ( )N&o

12) Escreva abaixo uma experiéncia de sucesso que vocé obteve em um processo
de ensino-aprendizado que envolveu alunos com surdez. Qual foi o principal
motivo do bom resultado?
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APENDICE 2 — Questionario Aplicado aos alunos surdos e ouvintes do Ensino Médio
da rede estadual.

Prezado Estudante, essas perguntas auxiliardo no desenvolvimento de uma pesquisa
que visa contribuir para o aprimoramento de estratégias didaticas para o ensino de
quimica inclusiva aos surdos. Por favor, assinale apropriadamente e, desde ja,
obrigada pela atencéo e participagéo!

Nome da Escola:
Ano: Turma: Turno:

01) Qual a sua idade?
( )l4anos ( )15anos ( )16 anos ( )17 anos ( )18 anos
( )Mais

02) Vocé possui algum tipo de surdez?
()sim ( ) ndo
Se Sim, vocé usa aparelho coclear? ()

03) Vocé acha importante e/ou interessante estudar quimica?
()sim ( ) ndo

04) Vocé utiliza os conhecimentos quimicos adquiridos em sala para resolver,
interpretar ou compreender uma situacdo pratica do seu dia-a-dia?

( )sim ( ) néo outra
resposta:

Se vocé respondeu sim, por favor, cite pelo menos um
exemplo:

05) Assinale abaixo trés contetdos de quimica que, na sua opinido, sdo 0s mais
dificeis de serem aprendidos.

)Balanceamento de equacdes
)A estrutura do atomo
)LigacOes Quimicas

YAcidos, bases, Oxidos e sais
)Estequiometria

)Solucdes

)Termoquimica

)Pilhas e eletrolise

)Cinética Quimica
)Equilibrio Quimico
)Funcdes e Reagdes Organicas

AN NN AN AN AN NN NN
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06) Qual a sua principal dificuldade para aprender Quimica?

) Célculos matematicos

) Linguagem e metodologia na sala de aula

)Falta de sinais em Libras que abranjam conceitos quimicos
) Falta de aulas com experimentos

) Falta de recursos audiovisuais

) Néo associa a realidade cotidiana

) N&o consegue imaginar como ocorrem as reacoes

) Qutro:

NN AN AN AN AN NN

07) Escreva qual o conteldo de Quimica que vocé aprendeu com sucesso em um
momento de sua vida como estudante e, no seu entendimento, qual foi o principal
motivo deste sucesso.
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APENDICE 3- Plano de aulas

Uma Proposta Didatica para o Ensino de Balanceamento Quimico e Estequiometria

O objetivo desse plano de aulas € abordar as principais ideias sobre os conceitos de
balanceamento de reacGes quimicas e estequiometria a fim de auxiliar o
aprendizado dos alunos em geral, e em especial ao surdo. Para tanto, utilizaremos
de recursos visuais e estratégias de ensino elaboradas anteriormente junto a outros

surdos.

12 aula de aproximadamente 50 minutos: Introdugdo ao conceito de

Balanceamento

Introduzir a ideia de que equacBes quimicas representam fendmenos. Equacao
Quimica é uma representacdo simbolica dos fenbmenos que observamos.
Apresentar o fendbmeno (e mostrar figuras) dos processos: de queima do papel e
oxidacdo do ferro — prego enferrujado (figura 1). Para cada fenémeno,
separadamente, escrever no quadro a reacdo que as representam e seu processo de
balanceamento. Assim, construir na turma a ideia de que equacbes quimicas sdo
como “frases” que nos informam sobre determinado fendémeno. Definir também
durante as explicacBes o que sdo 0s reagentes e os produtos de uma reacdo. Desde
j&, iniciar a ideia que uma reacdo quando acontece envolve sextilhGes de moléculas.
Trabalhar com os alunos também a ideia de que em uma reacdo quimica acontece
um rearranjo dos atomos do reagente, que resulta nos produtos. Utilizando um dos
exemplos anteriores, explicar na geometria das moléculas porque ndao devemos
mexer no indice menor de uma molécula durante o balanceamento da equacdo, e

sim podemos acrescentar moléculas nos reagentes e/ou produtos.

A

Figura 1: llustracBes da queima do papel e do processo de oxidagéo do ferro.
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2% aula de aproximadamente 50 minutos: Trabalhando o conceito de conservacgao

de massa

Demonstrar o Experimento de Lavoisier (qualitativamente). Falar sobre o cientista
e como chegou a concluséo da Lei da Conservacdo da Massa, através do esquema
representado na Atividade 01 e propor a execucdo da atividade (Apéndice 5). Nessa
atividade, propde-se aos alunos que elaborem, em dupla ou individual, modelos que

representem o que ocorre no rearranjo entre nitrato de prata e cloreto de sodio.

3% aula, aproximadamente 50 minutos: Um estudo qualitativo sobre Reagentes

em Excesso e Limitante.

25 minutos inicias: Executar a reacdo entre sulfato de cobre e ferro, variando as

quantidades de ferro adicionado em quantidades fixas de sulfato em tubos de
ensaio. Aguardar a reagdo acontecer e retoma-la no fim das explicagdes.

A fim de sanar uma possivel necessidade de visualizar o cobre, o ferro e o sulfato
separadamente, serdo apresentados fotos desses compostos respectivamente, além
dos mesmos na propria reacdo (Figuras 01, 02, 03). Deixar claro que as
propriedades fisicas desses elementos variam de acordo com seu arranjo e
interacdes intermoleculares. Escrever a reacdo no quadro e explicar que a
proporcao, em nivel atbmico, que temos é de uma molécula de sulfato de cobre
para uma molécula de ferro. Entdo, quando houver a mesma quantidade exata de
cada um dos reagentes, a reacdo se processara por completo. Diferentemente, se
houver um excesso de um dos reagentes quem determinard a quantidade de

produtos formados sera o reagente em menor quantidade.

Figura 01 Figura 02 Figura 03
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25 minutos finais: Solicitar a formacgdo de grupos de no maximo 4 alunos. Pedir

para que representem a reacdo entre sulfato de cobre e ferro em bolinhas de isopor.
Levar previamente bolinhas brancas/coloridas de diferentes tamanhos, com 0s
simbolos atdémicos representados. Auxilia-los na construgdo de 2 moléculas de
sulfato e dar bolinhas de ferro em diferentes quantidades para cada grupo. Pedir
para que desenhe em um papel o que eles tém em quantidades antes da reacdo (0s
reagentes) e o que eles obtiveram depois da reacdo (os produtos), evidenciando as

quantidades que sobraram e as que limitaram a reacéo.

42 aula, aproximadamente 50 minutos: Introdugédo ao ensino de Estequiometria e

conceito de mol.

20 minutos iniciais: A ideia de que uma reacdo ndo acontece entre poucas

moléculas e sim entre quantidades extremamente grandes € inserida desde a
primeira aula, porém nesse momento sera necessario recapitular de maneira mais
formal e enfatica. Executar a reacdo entre sodio sélido e a agua. Colocar a reacao
no quadro-negro e trabalhar a ideia de que a rea¢do ndo ocorre apenas entre uma
molécula de sddio e uma molécula de agua, pois se assim fosse, seria impossivel
observarmos a reacdo. E sim, como falamos em reacBes agora em quantidades
como mol, é possivel e correto considerarmos o0 % como coeficiente do gas
hidrogénio gerado na reacdo. No quadro mesmo, explicar matematicamente porque
conseguimos considerar 0 ¥ H, como 1H para obtermos a quantidade desejada de
hidrogénios balanceados. Ou seja, 0 que ocorre € uma reacdo onde gera-se ¥2 mol
de H, ou 3 x 10%, ou ainda aproximadamente 300 000 000 000 000 000 000 000 de

moléculas de H,. Obs: Enfatizar que mol ndo é abreviagdo da palavra molécula.

10 minutos intermediarios: Com imagens com duzias de ovos, duzia de garfos e

grampos (Figura 04), mostrar que toda dizia possui 12 unidades. Também com
foto de cento de salgadinhos e cento de um real (Figura 05), mostrar que todo cento
possui 100 unidades. E assim, como a dizia e como o cento, todo mol possui 6 X
10% unidades.

O numero de mol permite associar a unidade de massa atbmica com a massa em
gramas de determinada entidade. Dando exemplos na Tabela Periddica, explicitar

gue a massa de uma porcao de certa substancia cuja quantidade de matéria € um
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mol (6 x 10%*) chamamos de massa molar.

Escrever no quadro a seguinte relacéo: 1 mol tem --- 6 x 10°3----massa X gramas.

Figuras 04 e 05

20 minutos finais: Em duplas, solicitar que os alunos facam as Atividade 02 e
Atividade 03 (Apéndice 6 e 7), de associar corretamente a coluna da esquerda com

a coluna da direita.

5% aula, aproximadamente 50 minutos: O nimero de mol e sua relacdo com a

massa e quantidade de matéria.

25 minutos iniciais: Relembrar o significado de numero de mol e sua relacdo com a

quantidade de matéria. Fazer a analogia com a dlzia novamente. Para trabalhar a
ideia do diminuto tamanho do &omo, colocar a mostra 3 copos de 200 mL e em
cada um bolinhas de isopor de tamanhos diferentes, bolinhas grandes, médias,
pequeninas e por ultimo um copo com agua, conforme Figura 06. Leva-los a
imaginar quantas moléculas deveria haver entdo no copo com agua. A estratégia
visual auxilia também na desconstrucdo uma possivel concepcdo da agua ou
qualquer matéria/substancia como corpo continuo (ndo composto por particulas

diminutas).

Figura 06
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Lancar um questionamento a turma: Seria possivel calcularmos quantas moléculas
de agua ha em diferentes quantidades em massa de agua? Ouvir e discutir as
opinides, e explicar que a Constante de Avogadro nos permite que esse calculo seja

possivel.

30 minutos finais: Em grupos de no maximo 4 alunos, solicitar que calculem juntos

aproximadamente quantas moléculas de &gua existiriam em diferentes
massas/volumes de agua. Para tal, disponibilizar o valor da densidade da agua, e
levar um tampinha de xarope (10 mL), um copo de &gua (aproximadamente 200
mL), 1 garrafinha PET de %2 L (500 mL).

6% aula, aproximadamente 50 minutos: O numero de mol e sua relacdo com a

massa e quantidade de matéria.

Esse ultimo momento se destina a fazer com que o aluno trabalhe a relacdo entre
namero de mol, quantidade de moléculas e massa de diferentes substancias. No
quadro, esquematizar a seguinte tabela e solicitar aos alunos que preenchem 0s

espacos em branco.

H, NH; NaCl CO, AgCl
Ndmero de 2 mols 3 mols
mol
Ndmero de 12x10% 3x10%
moléculas
Massa (g) 174g

Sondar quais foram as principais dificuldades e ddvidas dos alunos ao

desenvolverem os céalculos.
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APENDICE 4 — Questionario aplicado aos participantes do minicurso

Nome:

Sexo: ( ) Feminino () Masculino
Faixa Etéria: ( ) 22-34 () 35-47 ( ) 48-60 ( ) Maior que 60 anos

1. Ha quanto tempo exerce a profissdo docente?

2. Trabalha em mais de umaescola? () Sim () Néo Quantas?

3. Regime de contrato: ( ) Efetivo ( ) Temporério

4. Carga-horaria semanal:

5. Formacéo:
a) E Licenciado?

b) Tem Pds Graduacgédo?
( )Na&o ( ) Sim: ( ) Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado

¢) Nos ultimos anos participou de:
() Congressos () Encontros () Seminarios
() Cursos de Capacitacao
() Outros

6. O que o motivou a participar do minicurso “O Ensino de Quimica e a Inclusdo:

0 aluno surdo em foco”?

7. Jarecebeu algum aluno surdo em sua sala de aula? Se sim, relate brevemente
suas impressoes.

8. Durante sua formacdo docente vocé teve contato com questdes relativas a
educacdo inclusiva? Com que frequéncia?

9. Apo6s o minicurso, houve alguma mudanga em sua concepcao sobre educacgéo
inclusiva? Explique.
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APENDICE 5 — Atividade 1

Atividade: o cientista Lavoisier e a Conservacdo da Massa

Y R

solugio de cloreto de sédio solugio de nitrato de
sédio

cloreto de prata séido

O quimico francés Antoine
Lavoisier (1743-1794) realizou
muitas experiéncias que levavam
a seguinte conclusdo: a massa
antese depoisde qualquer reagdo
€ sempre a mesma!

Em uma folha, elaborar, individualmente ou em dupla, um desenho que
represente o que ocorre (em nivel atbmico) na reacdo entre nitrato de prata
(AgNOs) e cloreto de sédio (NaCl). Atencdo ao representar os estados fisicos dos
reagentes e produtos envolvidos na reagdo quimica.

AgNO3(4q) + NaCl (o) > AgCl 5 + NaNOs(aq)
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APENDICE 6 — Atividade 2

Aluno:

18 gramas ou
£ x 10 moléculas
de H:0

& O B
®: 6 6
Yy
6 6: 6

Atividade: Ligue corretamente os quadrados da esquerda com seus respectivos

correspondentes a direita:

1 molécula

1 dazia

1 Mol
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APENDICE 7 — Atividade 3

Atividade: Ligue corretamente os quadrados da esquerda com seus respectivos
correspondentes a direita:

Aluno:
600 000 000 000
000 000 000 000 6,02 x 10%
maléculas de CO;
v
vevew 32gde0;
v
Constante de 1 Mol de
Avogadro CO:z
1 Duzia de
%!“\DIE de Moléculas de
atomos H.0

£.% 10** moléculas de

2x6x10%

02
Q=Q atomos
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APENDICE 8 — Terminologias Quimicas em Libras construidas pelo GPEQIS.

Reagente -> Produto https://youtu.be/s41tjidNKK

REAGENTE: qualquer substancia
inicialmente presente em uma
reacdo quimica. PRODUTO:
substancia que resulta de uma

reacdo quimica
A + B =« € + D
Reagentes Produtos

Reagente CHA -S> Produto CO) https://youtu.be/IVcj UIXVYE

Levaem consideracdo o lado

CH + 0 =— CO, + KO
medany s oghng Gindodecatons dgua
J J

[ produtos

Su bsténcia https://voutu.be/5sWav4zfbEc

Todo o tipo de
substancia material ou
matéria e pode ser

ocupa lugar.

i i | https://youtu.be/SEbRz7pVm

Significamedidada W% * &% + %
matéria. Essa matériaé '™ im i
O COUPOINTES ESTEQUOM TROCS
qualquer substancia. }
Medida da matéria de S

UMa reacao quimica,  fk:dnskt Zeds ity
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‘ https://youtu.be/fGxxNKFICy

=

Misturas de duas
0u mais
substancias.
Mistura liquida,
solida ou gasosa

https://youtu.be/KLb8EnNKFJ6

.| Substancia em

menor

) ' quantidade em
) // uma mistura
" de solugdo
2 J

Solvente https://voutu.be/J0r27PdFnSU

Substancia em maior
quantidade na
mistura que tema &
propriedadede | &
dissolver o soluto

DR I

WREaN
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Apéndice 9 - Lista das sete escolas fornecida pela Secretaria Estadual de Educagio
de Juiz de Fora com alunos surdos matriculados no Ensino Médio em 2014.

1- Escola Estadual Deputado Olavo Costa

2- Escola Estadual Professor José Freire

3- Escola Estadual Fernando Lobo

4- Escola Estadual Estevao de Oliveira

5- Escola Estadual Governador Juscelino Kubitschek

6- Escola Estadual Delfim Moreira

7- Escola Estadual Professor José Saint Clear Magalhédes Alves

Apéndice 10 — Lista das vinte e quatro escolas alcancadas pela divulgagio do
minicurso.

1- Escola Estadual Deputado Olavo Costa

2- Escola Estadual Professor José Freire

3- Escola Estadual Fernando Lobo

4- Escola Estadual Estevao de Oliveira

5- Escola Estadual Governador Juscelino Kubitschek

6- Escola Estadual Delfim Moreira

7- Escola Estadual Professor José Saint Clear Magalhdes Alves
8- Escola Estadual Polivalente de Benfica

9- Colégio de Aplicacdo Jodo XXIII

10- Curso Preparatdrio para Concursos da Prefeitura (CPC)
11- Instituto Estadual de Educacao

12- Escola Estadual Nirce Villa Verde Coelho de Magalhées
13- Escola Estadual Ant6nio Carlos

14- Escola Estadual S&o Vicente de Paula

15- Escola Estadual Tiradentes

16- Escola Estadual Hali Halfeld

17- Escola Estadual Batista de Oliveira

18- Escola Estadual Henrique Burnier

19- Escola Estadual Maria Ilydia Resende Andrade

20- Escola Estadual Duarte de Abreu

21- Escola Estadual Sebastido Patrus de Souza

22- Escola Estadual Maria Elba Braga

23- Escola Estadual Duque de Caxias

24- Escola Estadual Coronel Antonio Alves Teixeira
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Anexo 01

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido Emitido pelo CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
JUIZ DE FORA/MG W
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO O PESQUISA

Titalo da Pesquisa: Proposias melodoidgicas alerratives pam & Educachs inclusies & Surdos: Endogue em
um conteddo quimico voltado o Ersine Médo

Pesguissdor; Jomaa Femandes

Arva Temitica:

Vorsdo: 2

CAAE: 35877414 2.0000.5147

Instituicdo Propomsents: Insituto de Ciéncias Exatas

Fatrocinador Priscipal: Instiuto oo Citncias Exates

DADOS DO PARECER

Ndmero do Parecer; B17 187
Data da Redatoria: 20102014

Apressntacio do Projeto:
Apresentagdo do projeto esta clara e detalhada de forma objetiva. Descreve as bases clentlficas que

Justificam © estudo

Objative da Peasguisa:

Apresenia clareza & compatibiicads com & proposs de akada

Avaliagio dos FRiscos » Banaficion:

D risco que 0 peojeto apresenta & caracterizado como risco minimo, considerando que os individucs ndo
sofverdo quaiquer dano ou soderko peajuizo pela participaclo oy pela negacho de padicipacio s pesguiss
# banelicos espemdes, estlo adequacaments desormos..

Comentirics ¢ Consideraghes sobre a Posquisa:

O peojato estd bem estruturndo, delnasdo @ fundamentado, susienta os objetivos do estudo em sua
medodologia de forma clam e obistve, & 6 aprasents e consandndin com o3 principios #icos norlesdons
da diica na peaquias cendiica envolivendo seves humanos slencados na resoluglo 456/12 do CNS e com a
MNama Operacional N® 0041/2013 CNS.

Corsideragbes sobre os Termos de apresantaclo obrigatdria;

O projelo esid em configwacho adequada @ hd apreseniacdo de declarcio de infrasstrutura ¢ de
concardéincia com & realizagio da pesquisa, assinnda pelo responsdvel da instituiglo onde sard

Endersce: JOSE LOURENCO KELMER SN
Ralrra:  SAD PEDRD CIF; 36 000000

UrF: WG Nunicipia: AT DF FORA

Tolofore: (322900 3748 Fax (12)1102-3788 E-madl  cop progesapull sck br

123



{  UNIVERSIDADE FEDERAL DE = @lobioforme
‘“ J f | JUIZ DE FORAMG g
Cortunan b &) Fawosr 117

realzada a pesquiss. Apreseniou de forma adequada o lermo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido o
Pasquisawdor apresenta tulagho o experdncia compativel com o projeio de pesguisa

Recomendagdes:

Conclusdes ou Pesdbneiss o Lists de Inadequagbes:

Passivi insdequagies cu possbixdades de pendbncia daicam de exstr. Dants & exposin, 0 propeld esth
aprovado, pois estd de acoMdo CoM 05 PANCIHOS ehcos noreedires da 903 em pesqusa estabsiwcdo na
Fas. 458/12 CNS & com & Noma Operacional CNS 0012013 Dala previsia para o permind da
pesqusa Margo de 2016,

Sauacho do Parecar:

Aprovado

Mecossita Apreciagho da CONER:

Nio

Conslderagbes Finkis a critério do CEP:

Digste do exposio, o Comith da Elica em Pesquiss CEPNUFJF, de acordo com as avibuigbes defindas na
Hes CHS 46612 @ na Noma Operaconal ND01201 CNS, manifesta-se peta APRONVAGAD do protocsio
de pesqusa proposte. Vake lembear a0 pesquiador responsivel pala peojeln, o COMPUOMSS0 de enwo ao
CEP de ralatdeios parciis ooy 10l de Sud pesquss irformando o andamenio da Mesma, Comscando
lambém evenlos #dvarsos ¢ everuss madficapies no prolocslo.

JUIZ DY FORA, 02 de Cutubeo de 2014

Paule Cortos Gago
(Coordanador)
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