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SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO SOBRE SANEAMENTO BASICO

RESUMO

O saneamento basico consiste em um conjunto de a¢des fundamentais para o
desenvolvimento socioeconémico de uma regido. A promog¢ao de a¢des que vao do
abastecimento de agua potavel ao tratamento de residuos sdo fundamentais para a
garantia da qualidade do meio ambiente e, consequentemente, para o ser humano.
Educar a populagdo para a sensibilizagdo dessas medidas, bem como reforgar sua
importancia para a saude, é papel fundamental da educacgao escolar. Neste contexto,
o presente trabalho teve como objetivo a aplicagdo de uma sequéncia de ensino
investigativo sobre a tematica de saneamento basico para discentes do 3° ano do
Ensino Médio de uma escola da rede publica do Estado de Minas Gerais na cidade
de Governador Valadares. O estudo tem como caracteristica ser uma pesquisa com
abordagem qualitativa. A sequéncia didatica contou com seis aulas e foi
fundamentada na perspectiva da abordagem investigativa, compreendendo os eixos
da problematizagcéo, sistematizagdo, contextualizacdo e avaliagdo. Como resultado,
os discentes puderam identificar, discutir e compartilhar ativamente além de
contextualizar os problemas, as causas e as consequéncias do saneamento basico,
dos bairros onde residem. Adicionalmente os discentes participaram da elaboragao de
um e-book, abordando os aspectos relacionados ao saneamento basico. Essas
etapas, portanto, contribuiriam para o pensamento critico fundamental para o pleno

exercicio da cidadania.

Palavras-chave: Ensino Investigativo. Saneamento Basico. Protagonismo.

Conscientizagéo. Educacao.



INVESTIGATIVE TEACHING SEQUENCE ON BASIC SANITATION

ABSTRACT

Basic sanitation consists of a set of fundamental actions for the socioeconomic
development of a region. Promoting actions ranging from the supply of potable water
to waste treatment is essential to ensure the quality of the environment and,
consequently, for human beings. Educating the population to raise awareness of these
measures and reinforcing their importance for health is a fundamental role of school
education. In this context, the present study aimed to apply an investigative teaching
sequence on the theme of basic sanitation for 3rd-year high school students from a
public school in the State of Minas Gerais, in the city of Governador Valadares. The
study is characterized as qualitative research. The didactic sequence included six
classes and was based on the investigative approach perspective, comprising the axes
of problematization, systematization, contextualization, and evaluation. As a result, the
students could identify, discuss, and actively share, as well as contextualize the
problems, causes, and consequences of basic sanitation in the neighborhoods where
they live. Additionally, the students participated in the creation of an e-book addressing
aspects related to basic sanitation. These stages, therefore, contributed to critical

thinking, which is fundamental for the full exercise of citizenship.

Keywords: Investigative Teaching. Basic Sanitation. Protagonism. Awareness.

Education.
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1 INTRODUGAO

O saneamento basico é um conjunto de medidas e ag¢des que tém como
objetivo garantir condi¢ées adequadas de saude e bem-estar para a populagao por
meio do acesso a servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto
e manejo de residuos sélidos (UNICEF/WHO, 2019). No ano de 2021, conforme o
Painel Saneamento Brasil (DATASUS, 2021), houve 130 mil hospitalizagbes
decorrentes da escassez de acesso a agua tratada e do saneamento adequado que
consequentemente propiciam a propagacédo de enfermidades graves, tais como:
hepatites, colera, leptospirose, giardiase, amebiase e dengue (Alter, 2023; Grott et al.,
2016).

O surgimento do Marco Legal do Saneamento Basico (Lei n° 14.026/2020)
trouxe uma nova perspectiva para o tema e estabeleceu novas diretrizes para o setor.
Ao promover a universalizagdo dos servicos e incentivar a participagao do setor
privado, a Lei busca ndo apenas atender as demandas crescentes da populacédo, mas
também introduzir mudancgas estruturais que impactam diretamente a qualidade dos
servicos oferecidos (Leite et al., 2020).

Além disso, o assunto também se faz presente nos curriculos da educagao
basica brasileira, sendo inserido tanto como um tema transversal, ou com temas
relacionados a Biologia da Conservacao/Ecologia urbana dentro da disciplina de
Biologia no Ensino Médio (Horta, 2022). De acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), o saneamento basico pode ser abordado de maneira pratica e
significativa (Brasil, 2018). Nesse sentido, o professor pode explorar essa tematica por
meio de praticas pedagdgicas como o Ensino de Ciéncias por Investigagdo (ENCI),
que tem demonstrado eficacia didatica, para facilitar a alfabetizacdo cientifica e
estimular o protagonismo dos discentes (Brito; Fireman, 2016; Freire, 2000).

Reconhecendo a importancia das diferentes metodologias de ensino para
promover o pensamento critico dos discentes, o trabalho com a tematica do
saneamento basico, especialmente apds as mudancas trazidas pela nova Lei, ndo é
apenas socialmente relevante, mas também oferece uma oportunidade especial para
integrar a teoria e a pratica no Ensino de Biologia. Assim sendo, o presente Trabalho

de Conclusao de Mestrado (TCM) aborda a importancia do saneamento basico no
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municipio de Governador Valadares (MG), de modo a estimular os discentes a
explorarem as nuances desse tema tdo delicado para a vida humana, tendo em vista
seus impactos na prevencao de doencas, na melhoria da qualidade de vida e na saude
do meio ambiente. Nesse sentido, procuramos responder aos seguintes
questionamentos: como podemos explorar de forma dindmica o tema do saneamento
basico para os discentes do Ensino Médio? De que forma podemos sensibilizar os

discentes sobre a importancia desse assunto?
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2 REFERENCIAL TEORICO

Ao longo da histdria, a educagéo escolar passou por diversas transformagdes.
Porém, desde o inicio, o0 modelo predominante foi o ensino tradicional, em que o
professor desempenha um papel central na transmissdo de conhecimentos aos
discentes. Nesse formato, os estudantes sdo considerados receptores passivos de
informagdes, com pouca participacdo no processo educativo. No entanto, com o
avango das teorias pedagdgicas e da busca por uma educagdo mais significativa,
surgiram novas abordagens que passaram a valorizar a participagdo ativa dos

discentes na constru¢ao do conhecimento (Baruffi; Pisa, 2015).

Ao explorarmos o histérico do Ensino de Ciéncias, deparamo-nos com diversas
fases que podem ser denominadas de ‘tendéncias’. Desde a segunda metade do
século XIX até os dias atuais, o Ensino de Ciéncias foi influenciado por objetivos
diversos, pelas tendéncias que se fundamentam principalmente em mudancgas sociais,

politicas, histéricas e filosdéficas ocorridas em diferentes momentos (Deboer, 2006).

Krasilchik (2000), em seus estudos e pesquisas sobre o Ensino de Ciéncias no
Brasil, tem abordado diversas questdes relacionadas ao percurso histérico dessa
area. Ela destaca a evolucdo do Ensino de Ciéncias no contexto brasileiro
considerando as mudangas nas politicas educacionais, metodologias de ensino e a
formacéao de professores ao longo do tempo. A busca por metodologias inovadoras no
século XX, tais como a 'sala de aula invertida', a gamificagao e, sobretudo, o ensino
investigativo, tem sido significativa para aperfeicoar o aprendizado dos discentes
(Bacich; Moran, 2018).

2.1 O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

A consolidagdo do método do Ensino de Ciéncia por Investigacdo (ENCI)
emerge como uma abordagem promissora no sentido de fomentar o engajamento dos
discentes quanto a aprendizagem dos processos cientificos em sala de aula. O ENCI
teve inicio no século XX com o filésofo e pedagogo norte-americano John Dewey

(1859 — 1952), que propds o “inquiry learning”, um método com a abordagem centrada
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no aluno e com viés para os conteudos de ciéncias e para as atividades humanas em

geral, conforme descreve Barrow (2006).

No Brasil, a implementacdo do ENCI, foi importante para que o pais pudesse
acompanhar todo o desenvolvimento industrial e tecnolégico no qual estava
adentrando, igualando-se aos paises desenvolvidos da época (Leite et al., 2015). De
acordo com Krasilchik (1987), até os anos 1980 o ensino era visto como uma “colegéo
de fatos”, de modo que, para aprender Ciéncias, o aluno precisava memorizar esses
fatos, ou seja, o professor néo estava preocupado em ensinar o processo cientifico,
mas em apresentar diretamente os resultados. Conforme Sasseron e Carvalho (2008),
o emprego do método ENCI tem por esséncia a alfabetizagao cientifica, ou seja, visa
nortear o estudante a compreender conceitos cientificos de forma a aponta-los em suas
vivéncias cotidianas. Nesses termos, a ideia € possibilitar aos discentes a
compreensao da linguagem da ciéncia para que sejam capazes de ampliar o universo
de conhecimento sobre o mundo de forma consciente, sendo, pois, fundamental o

papel do educador (Brito; Fireman, 2016).

E importante ressaltar que esse procedimento ndo envolve exatamente um
método cientifico, mas etapas e raciocinios imprescindiveis de uma experimentagao
cientifica, o que o diferencia de uma experimentacdo espontanea. “A proposta do
método € mostrar aos discentes que ‘Ciéncias’ ndo é a natureza, mas leva a uma
explicagdo dela” (Carvalho, 2016). Nao obstante, ele se pauta na modificagdo de
paradigmas criados ou aprendidos sobre Ciéncia, pois uma metodologia investigativa
pode propiciar ao discente seguranga no envolvimento com praticas cientificas, de
modoque possa a resolver uma situagao-problema de forma nao superficial (Brito;
Fireman, 2016).

A proposta do ENCI visa inovar, mudar o foco da dindmica da aula, ndo sendo
uma mera transmissao de conteudo, pois ensinar a partir de investigagcao permite que
o professor desempenhe um papel de mediador, contribuindo para a criagdo de
conexdes entre o cotidiano dos estudantes e o conteudo trabalhado. Além disso, o
meétodo incentiva os estudantes a se envolverem ativamente na resolugdo de
problemas, na investigagao de fendmenos e na construgao de hipoteses. Os discentes

sdo encorajados a trabalhar em grupo, a formular perguntas, a desenvolver
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habilidades cientificas e abuscar respostas através de experimentacdo e pesquisa
(Batista; Silva, 2018; Carvalho, 2018; Honorario, et.al., 2018; Wilsek, 2008).

Nesse sentido, o ENCI pode fazer com que o ensino de Biologia proporcione ao
aluno maior interesse pelo conteudo trabalhado, além de leva-lo ao envolvimento
afetivo com a disciplina e ao engajamento necessario as atividades.
Consequentemente, o processo de aprendizagem contribuira para o crescimento da

cultura cientifica (Scarpa; Ferreira, 2018).

Além disso, o trabalho com essa abordagem nas salas de aula corrobora
também com os propostos pela BNCC, que indica a possibilidade de o Ensino de
Ciéncias da Natureza — e a construgao do conhecimento — ser desenvolvido por meio
da investigacdo. Com efeito, a BNCC, estabelece as diretrizes, competéncias e
habilidades que todos os estudantes doBrasil devem adquirir ao longo de sua vida
escolar. Assim este documento visa garantir a qualidade da educacao em todo o pais,
promovendo a igualdade de oportunidades e o desenvolvimento integral dos
estudantes. A BNCC ainda recomenda que o uso das tecnologias digitais de informagéo
e comunicagado podem ser usadas como ferramentas que levem o aluno a investigar
situacdes-problema, propondo solugdes para questdes locais, regionais ou globais,

sabendo transmitir suas ideias e conclusdes em diversas situagdes (Brasil, 2018).

As Tecnologias Digitais de Informac&o e Comunicagéo (TDIC) desempenham
um papel fundamental na transformagdo do cenario educacional, proporcionando
novas possibilidades para o ensino e a aprendizagem. As TDIC oferecem recursos
diversos que podem ser incorporados de maneira criativa no processo educacional,
permitindo uma abordagem mais dinédmica e interativa. Ferramentas como aplicativos,
plataformas online, recursos multimidia e e-book podem ser utilizados para promover
0 engajamento dos discentes, a ampliagdo da consciéncia critica e ao incentivo a
sustentabilidade (Sarmento; Schuartz 2020).

Nesse sentido, destaca-se o papel das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, pois propdéem que os estudantes possam construir e utilizar
conhecimentos especificos da area para argumentar, criar solucbes e enfrentar
desafios locais e/ou globais, relativos as condigdes de vida e ao ambiente (BNCC,

2017). Segundo as habilidades especificas da area para o Ensino Médio (EM), a
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tematica do saneamento basico pode ser observada no descritor EM13CNT310, que
coloca como compromisso: Investigar e analisar os feitos de programas de
infraestrutura e demais servigos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte,
telecomunicagdes, cobertura vacinal, atendimento primario a saude e produgao de
alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relagao a
esses servicos, a fim de promover agdes que contribuem para a melhoria na qualidade

de vida e nas condigbes de saude da populagéao (Brasil, 2017, pagina 560).

2.2 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA - SEI

Ao analisar os referenciais teéricos desta abordagem, é possivel encontrar a
proposta de uma SEI, apresentada por Carvalho (2013), que consiste em quatro eixos:
problematizagédo, sistematizacdo, contextualizacdo e avaliacgdo. Nesse panorama, o

autor salienta que:

[-..] as vezes, a SEI inicia-se por um problema, experimental ou tedrico,
contextualizado, que introduz os alunos no tépico desejado e da condigdes
para que pensem e trabalhem com as variaveis relevantes do fendmeno
cientifico central do contetido programatico. E preciso, apds a resolugdo do
problema, uma atividade de sistematizagdo do conhecimento construido
pelos alunos. Essa sistematizacao é feita preferencialmente através da leitura
de um texto escrito quando os alunos podem novamente discutir,
comparando o que fizeram e o que pensaram ao resolver o problema, com o
relatado no texto. Uma terceira atividade importante € a que promove a
contextualizagdo do conhecimento no dia a dia dos alunos, pois nesse
momento eles podem sentir a importancia da aplicacdo do conhecimento

construido do ponto de vista social. (Carvalho, 2014, p 9).

Os autores Baumer e Clement (2019), Baptista (2017), Calegari (2017) e Lima
(2015) utilizaram a metodologia proposta por Carvalho (2013) e elaboraram SEl's em
diferentes areas das ciéncias da natureza, com temas diversos e em diferentes niveis

escolares.

Baumer e Clement (2019), ao trabalhar a disciplina de Fisica para discentes da
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terceira série do ensino médio de uma escola publica analisou a possibilidade de
ensinar sobre Irradiacdo de Alimentos, tema este inserido, Fisica Moderna e
Contemporanea, por meio de SEl. Os resultados apontaram que a abordagem
investigativa foi efetiva, com os discentes demonstrando interesse e participacéo nas
atividades propostas, alcangando os objetivos estabelecidos. No entanto, foram
identificados obstaculos, como a necessidade de manter um problema central ao
longo das aulas e a preparagao do professor para conduzir as atividades. Mesmo
assim, a experiéncia sugere que é possivel ensinar Fisica Moderna e Contemporanea
de forma investigativa, o que abre espago para futuras pesquisas e praticas

pedagdgicas nesse cenario.

Baptista (2017), ao trabalhar o conteudo de gravitacdo na disciplina de Fisica
para os discentes da primeira série do Ensino Médio de uma escola da rede publica
teve, com o objetivo analisar a compreensao dos estudantes em relagdo ao fenébmeno
das marés e investigar se houve alteragdes nos significados atribuidos a esse tema
ao longo da aplicag&o de SEI sobre gravitagdo no Ensino Médio. Foi possivel perceber
que as atividades propostas foram bem recebidas pelos estudantes, que
demonstraram interesse e participagao ativa durante toda a execucédo da SEI. Os
resultados apontaram que o envolvimento dos discentes em atividades investigativas
contribuiu para a mudanga de seus significados, o que foi crucial para a efetiva
aprendizagem. A analise dos significados expressos pelos estudantes ao
responderem perguntas e elaborarem cartas revelou que a SEI foi capaz de promover
a transformacao dos significados iniciais dos discentes em relagao ao tema das marés.
Além disso, as trocas de conhecimento entre os colegas, as revisdes e as discussdes
promovidas pela abordagem investigativa contribuiram para a definicdo de
significados mais claros e consistentes. Dessa forma, a combinagéo entre o Ensino
Investigativo e a teoria da Aprendizagem Significativa evidenciou a eficacia dessa
abordagem no processo de ensino e aprendizagem, possibilitando a construgéo e

alteragéo dos significados pelos estudantes.

Calegari (2017) ao propor a utilizagao de Arduino para a construgdo de uma
estacao meteoroldgica na disciplina de fisica para discentes da segunda série do

ensino médio de uma escola publica de Joinville, em Santa Catarina. Os objetivos do
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trabalho foram propor uma alternativa de ensino de Fisica que promovesse maior
engajamento dos estudantes, especificamente através de uma SEI| sobre previséo do
tempo, e analisar os niveis de engajamento dos discentes durante a implementagéo
dessa sequéncia. Durante o desenvolvimento do trabalho, foram observados os
métodos de implementagcdo da SEI, que envolveu a utilizacdo de uma estacao
meteoroldgica desenvolvida com a plataforma Arduino, bem como a analise dos
didlogos e interagcdes dos estudantes durante o processo de aprendizagem. Os
resultados mostraram a presenca de indicadores de Engajamento Disciplinar
Produtivo nos dialogos dos estudantes, validando a pesquisa. Além disso, os
discentes foram capazes de fazer previsées meteoroldgicas a partir da analise dos
dados coletados pela estacdo meteorolégica. A conclusdo do trabalho é que a
abordagem de ensino por investigacdo, utilizando ferramentas tecnoldgicas e
promovendo uma maior interagcdo dos estudantes com o conteudo, pode aumentar o
engajamento e a compreensao dos estudantes em relagdo aos conceitos de Fisica,

além de aproxima-los da aplicacao pratica dos conhecimentos adquiridos.

Lima (2015) conduziu um Estudo de Impacto Social (SEI) em uma escola da
Rede Estadual de Minas Gerais, localizada em Entre Rios de Minas. Um dos principais
objetivos dessa pesquisa foi examinar de que maneira a participagao dos alunos do
9° ano do Ensino Fundamental em atividades investigativas influencia o processo de
ensino-aprendizagem, abrangendo aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais
em Ciéncias. Os resultados desse estudo revelaram que a introdugdo de praticas
investigativas teve um impacto significativo no interesse, no engajamento e no
desempenho dos estudantes do nono ano do Ensino Fundamental na disciplina de
Ciéncias. Os alunos demonstraram maior motivacao e interesse ao participarem de
atividades experimentais, o0 que se traduziu em um aumento na compreensao de
conceitos, procedimentos e atitudes. No entanto, foram identificados desafios, como
a escassez de tempo e de espaco adequados, bem como a necessidade de adaptar
a metodologia investigativa a realidade da sala de aula e as exigéncias curriculares.
Isso ressalta a importancia de uma abordagem metodoldgica integrada e flexivel para

promover uma aprendizagem eficaz em Ciéncias.
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2.3 SANEAMENTO BASICO

A Revolugao Industrial trouxe grandes transformagdes para a sociedade, tanto
no ambito econdmico quanto social. O crescimento urbano acelerado trouxe graves
consequéncias ambientais e sanitarias. O aumento do numero de doencas provocadas
por ambientes insalubres exigiu medidas de saude publica para amenizar a situagao,
que nao se restringia apenas a bairros operarios, mas incluia areas mais nobres da
cidade, que apresentavam as mesmas complicagées como a falta da limpeza urbana,

epidemias e contaminagao das aguas (Eigenheir, 2009; Sousa et al., 2015).

Nos anos subsequentes, reformas sanitarias como a construgcao de sistemas
coletivos de saneamento e agbes preventivas, como abastecimento de agua de
qualidade e drenagem, contribuiram para a melhoria da qualidade de vida das
populacdes. Embora essas medidas contribuissem para o afastamento das doencas
na populagcao urbana, os esgotos eram transferidos para os rios sem nenhuma forma
de tratamento, contribuindo assim para a degradagao desses cursos d'agua e criando
um ambiente favoravel a proliferacdo de novas doengas (Cavinatto, 2003; Texeira,
2003).

Como se vé, ao longo dos séculos diversos obstaculos, como falta de
planejamento, investimentos insuficientes e deficiéncias na gestao dificultaram o
progresso de uma cultura do saneamento no pais. Somente a partir de 1940, com a
comercializacdo dos servicos de saneamento e a criagao de autarquias, viveriamos
uma nova fase no setor (Britto, 2001).

A agéncia INFRA (2021) fez uma linha do tempo com os principais marcos do

saneamento basico no Brasil, como demostrado na Figura 1.
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Figura 1 - Linha do Tempo Saneamento Basico no Brasil
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Fonte:https://agenciainfra.com/blog/infradebate-perspectivas-do-saneamento-no-brasil-oportunidades-
e-desafios-para-o-mercado/

De acordo com o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Doce (PIRH-Doce), de agosto de 2023, observa-se uma situagao alarmante no
que tange ao saneamento basico no municipio de Governador Valadares, sendo 85%
do esgoto coletado e auséncia de tratamento, fato que indica a deficiéncia de servigos
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basicos. Para refletir sobre este problema do ponto de vista educacional, foi proposto
uma SEI com a tematica do saneamento basico como uma estratégia para fortalecer
o aprendizado dos discentes, preparando-os para enfrentar os desafios do mundo
real. Essa integracdo busca promover a criatividade, a colaboragédo e a consciéncia
critica. Entendemos assim que estes sdo os pilares da interdisciplinaridade do
curriculo e que sao importantes no inicio de um processo de formacao voltado para o

exercicio da cidadania.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Aplicar uma sequéncia de ensino investigativo sobre a tematica de saneamento

basico para discentes do ensino médio.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Estimular os discentes a identificar os problemas, levantar hipoteses e

compartilhar as informagdes sobre o saneamento basico.

o Estimular os discentes a identificar no seu bairro os problemas de saneamento
basico; possiveis causas e consequéncias;
o Produzir um e-book a partir das etapas da SEI contextualizando com o cenario

do saneamento basico nos bairros onde os discentes residem.
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4 METODOLOGIA

Este trabalho envolveu uma abordagem qualitativa, com a participagao ativa
dos alunos do Ensino Médio na investigagdo das condi¢des do saneamento basico
nos bairros do municipio de Governador Valadares. O trabalho foi realizado com 24
estudantes, com faixa etéria entre 17 e 18 anos de idade, da turma de Ciéncias da
Natureza da 32 Série do Ensino Médio do Colégio Tiradentes da Policia Militar de
Minas Gerias (CTPM — MG), durante o periodo entre setembro e novembro de 2023.
A escola esta localizada na area que pertence ao 6° Batalhdo da Policia Militar de
Minas Gerais. A Figura 2 abaixo mostra a fachada da escola.

Figura 2 - Fachada da Escola Pesquisada

Fonte: Elaborado pela autora 2024

4.1 APLICAGAO DA SEI

A SEI foi implementada e desenvolvida ao longo de seis aulas, sendo quatro

aulas no turno matutino e duas aulas no turno vespertino, cada uma com 45 minutos
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de duragdo. A tematica central do saneamento basico foi organizada conforme as
etapas de trabalho propostas por Carvalho (2013), compreendendo quatro eixos:
problematizagdo, sistematizagcdo, contextualizacdo e avaliagdo. Além disso, ao

término da aplicagao da SEI, os discentes foram submetidos a uma autoavaliagao.

4.2 ETAPA DE PROBLEMATIZAGAO

A problematizacdo ocorreu de forma a apresentar o tema saneamento basico
utilizando como recurso uma reportagem intitulada “30 milhdes de brasileiros vivem
em cidades com contratos irregulares de saneamento basico, aponta estudo”,
publicada no site g1.globo.com na data 12/07/2022

(https://g1.globo.com/economia/noticia/2022/07/12/30-milhoes-de-brasileiros-vivem-

em-cidades-com-contratos-irrequlares-de-saneamento-basico-aponta-estudo.ghtml)
(Anexo A ). Nessa etapa os discentes leram o texto em grupo seguindo as orientagdes

da professora, conforme as perguntas norteadoras:

1. Quais sado os problemas de “Saneamento Basico” que podem ser
identificados na reportagem?

2. Quais sao as hipoteses?

— Quantidade/duracéo de cada aula: 1 aula de 45 minutos.
— Organizagéo dos estudantes: quatro grupos com seis integrantes.

— Critérios de avaliagdo: participagao.

4.3 ETAPA DE SISTEMATIZAGAO

A sistematizacdo ocorreu em dois momentos. No primeiro momento, a
professora propés um debate com toda a turma, organizada em circulo, onde foram

apresentadas as seguintes perguntas norteadoras:
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P1 Qual(is) o(s) problema(s) relacionado(s) ao saneamento basico vocés
observaram nesta reportagem?

P2 Quais possiveis fatores contribuiram para os problemas de saneamento
basico identificados na reportagem?

P3 Quais sao as consequéncias desse(s) problema(s) para a sociedade?

P4 O que vocés fariam para resolver o(s) problema(s) de saneamento basico

observados na reportagem?

No segundo momento, procedeu-se a aula dialogada, pautada no capitulo 32 Modulo
8 — Biologia da Conservacado (Horta, 2022, paginas 62-67 do material didatico

fornecido pela instituicdo, o qual aborda a tematica do saneamento basico (Anexo B).
— Quantidade/duracéo de cada aula: 2 aulas de 45 minutos.

— Organizacao dos estudantes: No primeiro momento os grupos foram desfeitos e os
discentes foram organizados em circulo. No segundo momento, os discentes foram

organizados em fileiras.

— Critério de avaliagdo: participacao.

4.4 ETAPA DE CONTEXTUALIZACAO

Na contextualizagao a professora propds que discentes fizessem registros
fotograficos relacionados ao saneamento basico nos respectivos bairros onde
residem. Em seguida, discentes apresentaram slides para toda turma, contendo

problema, causa e consequéncia, conforme as seguintes orientagdes:

1. O nome do bairro.

2 Os problemas de saneamento basico presente no bairro.
3. As possiveis causas desses problemas.

4 As consequéncias para saude humana.

Com base nas informagbdes apresentadas pelos discentes, a professora

conduziu a construgao do e-book, o produto deste trabalho. Essa construgao ocorreu
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de forma assincrona, através do aplicativo Canva, o qual permitiu a acessibilidade a
todos. Para melhor desenvolvimento do trabalho foi realizada uma reunidao remota
para o alinhamento de ideias e tarefas para a estruturacao do e-book.

O e-book foi estruturado nos seguintes capitulos:

1 — Saneamento basico

2 — Auséncia do saneamento basico e suas consequéncias

3 — Contexto do Saneamento basico em Governador Valadares

4 — Educagao e saude

4.5 ETAPA DE AVALIACAO

Durante todo o processo das etapas da SEI (problematizacao, sistematizagao
e contextualizagdo), a professora avaliou a participagdo dos estudantes. Ao final, a
professora ainda aplicou uma autoavaliagdo sobre a metodologia, conforme as

seguintes perguntas:

P1. A metodologia investigativa adotada pela professora, aprimorou os seus

conhecimentos sobre saneamento basico?

P2. Foi possivel relacionar a tematica trabalhada com a realidade do municipio

de Governador Valadares?

P3. Foi possivel relacionar a tematica trabalhada com a saude humana?

4.6 COMITE DE ETICA

A presente pesquisa recebeu aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), conforme parecer numero
6.252.046 (Anexo C). Todos os discentes que concordaram em participar do projeto

receberam o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) e o Termo de
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Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (ANEXO D e E) para levarem para casa,
permitindo que seus pais e/ou responsaveis tomassem conhecimento do projeto e
autorizassem a participagédo dos discentes menores de 18 anos. Todos os discentes

retornaram com os termos devidamente assinados.

O desenvolvimento e a condugdo do projeto seguiram as diretrizes
estabelecidas pela Resolugdo CNS 466/12 e Resolucdo CNS 510/16, além de terem
obtido a autorizagdo por meio da submissdo ao Comité de Etica em Pesquisa com
seres humanos da UFJF, uma vez que a pesquisa envolve diretamente participantes
humanos. Todos os aspectos éticos foram estritamente observados, garantindo que a
pesquisa fosse conduzida com cuidado, de maneira anénima e segura, visando a
protecao integral dos participantes e envolvidos. A pesquisa ndo acarretou danos ou

desconforto aos participantes.
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5 RESULTADOS

Os resultados deste estudo derivam da implementacdo da SEI, seguindo a
abordagem proposta por Carvalho (2013). Nesse processo o0s discentes
desempenharam papeis centrais em todas as etapas e os resultados aqui
apresentados foram estruturados de forma a seguir a sequéncia temporal do
desenvolvimento do trabalho. Foi constatado que todos os grupos realizaram a leitura
do texto, identificagdo dos problemas e levantamento de hipéteses. Na Figura 3 vemos

um dos grupos realizando a etapa de problematizagéo.

Figura 3 — Grupo de discentes realizando a etapa de problematizagao

Fonte: Elaborado pela da autora 2023

O Quadro 1 nos mostra a transcricido dos apontamentos levantados pelos

grupos na etapa de problematizagao.

Quadro 1 -Transcrigao da etapa de problematizacao
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Grupos | ldentificagdo do(s) Problema (s) )
Levantamento Hipotese(s)
*Falta de saneamento basico: *Investir na melhoria do
em cidades onde n&o ha coleta saneamento basico nas cidades,
adequada de esgoto, o0 que pode buscando melhorar a qualidade
‘é levar a problemas de saude de vida da populacéao e reduzir
o publica e impactar de forma algumas doencas veiculadas a
© negativa a qualidade de vida. falta de saneamento basico
* Desigualdades regionais;
* Falta de investimentos
* Desigualdades regionais no * As prefeituras dessas regides
pais, onde as regides Norte e poderiam receber ajuda para
o~ nordestes como sempre sao aprender como fazer planos e
§- mais prejudicadas; projetos de saneamento, para
G * Necessidade de investimentos

saber o que fazer e como fazer

certo.

Grupo 3

* Descaso do governo com a

populacao

* Cobrar dos governantes
medidas para melhorar os

servicos de saneamento
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* Os problemas de saude que * Construir sistemas de
podem ser causados pela falta saneamento: Se o governo
de saneamento, causando investir em construir mais canos
doencas que podem afetar a para levar agua limpa e tirar o
qualidade de vida daquela regiao esgoto, as pessoas ficardo
* Desigualdades regionais; menos doentes e terao uma vida
* Necessidade de investimentos. mais saudavel.

* Oferecer atendimento médico: Se

Grupo 4

tivermos mais médicos e
hospitais nas regides afetadas,
as pessoas poderao receber
tratamento adequado quando
ficarem doentes por causa da

falta de saneamento.

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Na primeira fase da sistematizacdo a professora iniciou um debate mediado
pelas perguntas norteadoras (P1, P2, P3 e P4), de modo a compartilhar entre os
grupos as informagdes relevantes ao tema. Nesta etapa houve a participacéo e
compartilhamento de informagdes entre todos discentes. No Quadro 2 temos a

transcricdo dos grupos durante a primeira fase de sistematizagao.

Quadro 2 - Transcricao das falas da primeira fase de sistematizacao
P1 P2 P3 P4
* Propagagao de Todos os grupos * Todos os grupos * Campanha de
doencgas e 0s relataram que um argumentaram a conscientizacao
impactos dos principais questao dos sobre a importancia
negativos na problemas ¢é a impactos do saneamento
gestdo. Com base econdémicos bem basico, realizando
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qualidade de vida
da populacéo.
* Se referiram a
desigualdades
regionais;

* Contratos
irregulares de
saneamento

basico.

* Impactos na
qualidade de
vida.

* Impactos no
desenvolvimento
econdmico das
comunidades
afetadas.

* Disparidade
entre as areas
urbanas e rurais.
* Impacto do novo
Marco Legal do
Saneamento.

* Servicos
adequados de
saneamento
ligados ao Marco
legal.

* Coleta de

esgoto.

nas informacgoes
fornecidas pela
reportagem, sé&o as
irregularidades
contratuais. A
principal causa
mencionada na
reportagem é que
quase 30 milhdes
de brasileiros vivem
em cidades com
contratos de
saneamento basico
considerados
irregulares. Isso
significa que os
contratos de
prestacao de
servigos de
saneamento nao
estdo sendo
cumpridos de
acordo com as
normas e
disposi¢cdes
estabelecidas, o
que pode resultar
em servicos de
baixa qualidade ou

auséncia de

como o governo
“ndo enxerga”que
a falta de
saneamento traz
prejuizos a
populagao.

* Investimento em
infraestrutura, uma
vez que a
aplicacao desse
tipo de recurso
pode melhorar a
coleta e o
tratamento de
esgoto, bem como
garantir o acesso
a agua potavel.

* Educacgao e
conscientizagao
da comunidade ao
redor das regides
maisafetadas,
uma vez que a
reportagem
apresenta as
desigualdades

regionais.

palestras e
atividades
educativas nas
escolas e
comunidades.

* Fazer trabalhos
junto em parceria
escola e
comunidade,
fazendo campanhas
nos locais alertando
sobre doencgas.

* Ir na prefeitura e
fala com alguém
responsavel e falar
sobre o problema.
* Buscar quem sabe
parcerias com as
autoridades locais,
como prefeituras e
orgaos, campanha
de conscientizagao
com pessoas
responsaveis pelo
saneamento, para
garantir
investimentos em
infraestrutura
basica, como

sistemas de esgoto
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* A falta desse servigos de e tratamento de
servigo basico saneamento. agua.
pode levar a

contaminacgao da

agua.

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Na segunda fase da sistematizagao foi realizada a leitura compartilhada do
capitulo do livro didatico. Nessa fase, todos discentes participaram da dinamica
proposta e conseguiram entender o processo de solugdo do problema, bem como
aplicar os conceitos sobre o tema, como pode ser observado na Transcrigao das falas

durante a segunda fase da Sistematizacéo a seguir:
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Estudante 1: “... Professora, creio que ao discutirmos sobre sustentabilidade e
urbanizagao, acredito que seja fundamental considerar o papel do saneamento basico
nas cidades sustentaveis. Afinal, € um aspecto crucial para garantir a qualidade de

vida dos habitantes e a preservagdo do meio ambiente..."

Estudante 2:” Professora ...0 colega perguntou... "De que forma o planejamento
urbano pode influenciar a eficiéncia e a acessibilidade dos servicos de saneamento

basico em areas urbanas?" eu creio que possa responder....

Professora: Por favor responda ao colega, estamos nesse momento justamente para

podermos compartilhar e dialogar sobre o tema.

Estudante 2: ..."O planejamento urbano, nés estudamos em geografia e vimos aqui
no texto que ele desempenha um papel fundamental na determinagéo da eficiéncia e
da acessibilidade dos servicos de saneamento basico em areas urbanas. Por
exemplo, um planejamento eficaz pode garantir que as redes de agua e esgoto sejam
construidas de forma adequada e que atendam as necessidades de toda a populacgao,
independentemente de sua localizag&o na cidade. Além disso, ao considerar aspectos
como densidade populacional, uso do solo e topografia, o planejamento urbano pode
ajudar a identificar areas prioritarias para investimentos em infraestrutura de

saneamento.
Professora: Muito bom!

Estudante 3: “... eu quero falar ... se formos considerar a relagdo entre saneamento
basico e saude publica, fica evidente a necessidade de politicas publicas eficazes que
promovam o acesso universal a servicos de qualidade. Isso nao apenas melhora as
condi¢cbes de vida nas cidades, mas também contribui para a reducdo de doencgas

relacionadas a falta de saneamento."

Estudante 4: “...Sdo inUmeras as doengas que podemos citar devido a caréncia de

saneamento basico, além de relacionar com o texto que a Sra. trouxe na aula um.

Na etapa de contextualizag&do, os discentes apresentaram fotografias dos

problemas de saneamento basico encontrados nos bairros em que moram.
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Figura 4 - Apresentagcdo do grupo 1 abordando saneamento nos bairros (Nossa
Senhora das Gracgas; Santa Helena; Sao Paulo).

Afaltado -

i lo bairro Vila Rica existem diversos lotes vazios em que moradores aproveitam para descartar seu lixo assim
nci No b Vila Ri d { d i d i
& poluindo o ambiente.e como esses lotes nao sao cuidados existem diversos animais como escorpides, aranhas
do I'Ixo um probl?ma de entre outros insetos que podem nos causar acidentes com animais peconhetos, por se tratar de lotes cheio de
Sal‘leamento béSICQ em vegetacdo os moradores as vezes jogam fogo que na maioria das vezes sobe assim podendo atingir fios de

Gove"la dor va lada res eletricidade ou até mesmo atingir a casa dos moradores.

Grupo1l

Bairro Santa Helena
Bairros Pesquisados
Nossa Senhora das Gragas
° ° o VitaRica No bairro Santa Santa Helena, apresenta um descarte inadequado
( b=~ - rskmoy t ssoPaulo de lixo nas proximidades de uma galeria onde o esgoto estd a céu
. » qhmm & SantaHelena aberto. Apresentando rls.fcns ?lgr_nhcanvos tanto para o meio
s | e Pizraiip ambiente quanto para a sadde pablica.
- 1 Q A populagdo muitas vezes nao esta ciente dos impactos negativos

dessa pratica.
A contaminacao da agua por residuos solidos pode resultar na
proliferacao de doengase na degradacao da qualidade da agua.

Fontedasimagens pesquisas- Google
Bairro Santa Helena

Bairro: Nossa Senhora Das Gragas

No Bairro Nossa Senhora das Gragas na rua Gentil Dias da Silva, o tratamento de dgua e
acoleta de lixo se faz presente.

0 problema identificado éque alguns moradores do bairro estao descartando o lixo no
chao, possibilitando assim, a facilidade de animais a rasgarem as sacolas contendo o
lixo, que dessa maneira se espalha no chao ocasionando uma proliferagao de bichos
coma larvas, baratas e mosquitos.

Esse bichos causam um mal a saiide das pessoas podendo trazer doencas, além disso o

darua. e .‘Tg “n_, o

Av. Pres. Tancredo Neves - Nossa Senhora das Gragas
Bairro Sio Paulo

Na Av. Pres. Tancredo Neves, os moradores da regiao sofrem com a caréncia de
tratamento do corrego ali presente, esse esgoto além do mal cheiro tem vielas

Deposito de lixo, entulho e restos de animais mortos no Bairro Sao Paulo, GV, onde deveria ser a mata ciliar proximo &
que se conectam ao corrego e & nelaso maior perigo para aquele populacdo.

margem do Rio Doce.

Essasvielas ficam a céu aberto possil d aos 3
porelasatransicao de esg Orrego,assim por perto aofundo é possivelveri jogando ainda mais | local, a daaguadorio
podemsec comessaagua podre ipos dedoencas. Durante o dia & possivel ver grandes deurubus nolocal e dasp relatam o mal odol

que é constante e intermindvel, a aparico de ratos, baratas, aranhas, escorpides, dentre outros animais nas casa:
devido apoluicaodo local.

Av. Pres. Tancredo Neves - Nossa Senhora das Gracas. Baizs SASES

No registro da foto ao fundo & possivel ver individuos jogando ainda mais lixo no local,
contribuindo para a contaminagao da dgua dorio

- Durante o dia ¢ possivel ver grandes quantidades de urubus no local e moradores das
proximidades relatam o mal odor que é constante e interminavel, a aparicao de ratos,
baratas, aranhas, escorpides, dentre outros animais nas casas devido a poluicao do local.

= i T

Além disso, os moradores também sofrem com a caréncia de coleta de lixo,
porém os principais acimulos de lixo nos terrenos baldios sdo devido a eles
mesmo, que ndo fazem a divisao correta do lixo e ndo os colocam nas lixeiras
jogando em qualquer lugar seus lixos.

0 acimulo de lixo em uma regiao pode afetar a sadde das pessoas que moram
entorne disso, esse acamulo trés mal cheiro, bichos infecciosos, contaminacao
dosolo, acimulo de aguas da chuva g ind; is o local impréprio.

Esse descarte incorreto é muito comum nessa regiao

Fonte: Elaborado pela da autora (2024)
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Figura 5 - Apresentacdo do grupo 2: Abordando saneamento basico e suas
consequéncias nos bairros (Lourdes; Vila Isa; Lagoa Santa; Sdo Pedro e Tiradentes).

Vo oW

A FALTA DO

+ SANEAMENTO BASICO +
E SUAS CONSEQUENCIAS EM
Governador Valadares

GRUPO 2

FIM.

Obrigada pela atengao! :)

Fonte: Elaborado pela autora (2024)
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Figura 6 - Apresentagdao do grupo 3: Abordando Saneamento nos bairros (Jardim
Alice; Jardim do Trevo; Esperanca; Centro e Vale Verde)

SANEAMENTO BASICO?

éum de servigos parao socioecondmicas
de uma regido tais como de dgua, esg io. limpeza
urbana, urbana, de sélidos e de dguas pluviais

BAIRROS
ANALISADOS

PROBLEMAS OBSERVADOS NO BAIRRO:

« grande numero de lixe descartados em lotes
abandonados

+ a pokiigso do solo e sgua

* 0 acdmulo de lixo a0 céu aberto , podendo
atraic vetores de doenga que podem transmitir
doencas graves, como leptospirose, dengue.
zika o chikungunya,

* o descarte irregular de lixo contribuindo pars @
degradagso ambiental a longo praze

« materisis plisticos. afetando negativaments

ecossistenas locais e globais.

JARDIN
DO TREVO

PROBLEMAS OBSERVADOS NO BAIRRO:

PROBLEMAS OBSERVADOS NO BAIRRO:

podem disseminar doengas para &
populagio;

- cultura de desinteresse no destine dos
residuos e na redugac significativa na
goragao de lixo, como base para a gostao
sustentdvel

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

CENTRO

PROBLEMAS OBSERVADOS NO BAIRRO:

* descarte incorreto de lixo
mento do esgoto
+ local propicio para vetores
* descarte de residuos reutilizéveis de
decomposi¢e longa e possiveiments

téxicos
« descaso do governc em relagho #o
esgoto (e todos os outros problemas)

PROBLEMAS OBSERVADOS NO BAIRRO:

» acimulo de lixo e entulho em pastos

« faita de manutengie e cuidado com a

prop dos p

= falta de consciéncia ambiental

« atraem animais indesejados, como roodores
e insetos, que podem transmitir doengas

VALE
VERDE

PADRAO DOS

PROEBLENAS

DESCARTE IRREGULAR
I 0
DEGRADAGAO AMBIENTAL
100%
DESCASO

100%

PROPAGAGAO DE DOENGAS

!aml las m ao ‘lixdo do Turma!lna com a conivéncia

‘A ajuda que
r da do poder publico
ociagso de caladores recebe assessoria 7

o projeto da URJF-GY o varce sditl pars
recebimento de recursas .
L eu e Partes de corpo humano sdo
na terra” s
Bocha presidente encontrados em lixao de

da Ascar Valadares

Obrigada, Prefeitura!

OBRIGADA PSLA
ATENGAO

]
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Figura 7 - Apresentacao do grupo 4: Abordando saneamento nos bairros (Vila Bretas;
Morada do Vale; Jardim Pérola)

Vila Bretas

SANEAMENTO
' BASICO

Grupo 4

Saneamento basico é um

conjunto de servigos
fundamentais para o
desenvolvimento
sive para disposigao ou socloeconémicas de uma

diluigéo de esgotos e outros regido tais como

residuos liquidos. € sujeita a abastecimento de égua.

termos da Lei no esgofamento sanitario,

janeiro de 1997, d dpenasem

regulamentos e das legislagdes lifmpeza Urkena, oy

el urbana, manejos de residuos
sdélidos e de éguas pluvials. J
bttoshuaon oot aldaidustiia combel rose sao alguns exemplos de

causadas por este problema.

o saneamento no Brasil e
Atualmente, 43% da regulamentado pela Lel n° 11445/2007
populagdo vive em que estabelece o Plano Nacional de
cidades sem rede San&amenro BéSlOO [pian%b].

de tratamento de

esgofo. Ne norte do Essa legislagdo determina diretrizes

f";i‘:;fjf‘1':$:“‘° para © conjunto de servigos.
Encuanto no infraestruturas e Instalagdes de:

Sudeste. apenas 7% | abastecimento de agua potavel. coleta
b e tratamento de esgoto, limpeza urbana
servigo. e manejo de residuos sdlidos e

drenagem e manejo das aguas pluviais.

5 consequéncias da falta de
saneamento basico

AD URBANA

Obrigada pela
atencao!

IMPRODUTIVIDADE

Saneamento basico
nos bairros de
Covernador VValadares

Fonte: Elaborado pela autora (2024)
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Em seguida as informagdes apresentadas pelos grupos sobre os principais

problemas do saneamento basico encontrados em cada bairro foram agrupadas no

Quadro 3.

Quadro 3 - Problemas, causas e consequéncias relacionados ao saneamento basico
apontados pelos grupos durante a etapa de contextualizagéo

Bairros Problemas Causas Consequéncias
Centro
Corrego Falta de Mau cheiro,
poluido, infraestrutura, enchentes e
acumulo de descarte ocorréncia de
lixo incorreto doencgas
Mau cheiro,
aumento da
Acumulo de Descarte incidéncia de
lixo incorreto insetos e

ocorréncia de

doencas
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Mau cheiro,

Jardim Alice

Acumulo de

lixo

Descarte

incorreto

aumento da
incidéncia de
insetos,
ocorréncia de
doengas,
surgimento de
animais
peconhentos.

Jardim Pérola

Lagoa

poluida,
acumulo de
lixo

Falta de
infraestrutura,
descarte
incorreto

Mau cheiro,
enchentes e
ocorréncia de

doengas

Mau cheiro,

Jardim do Trevo

Acumulo de
lixo

Descarte
incorreto

aumento da
incidéncia de
insetos,
ocorréncia de
doencas,
surgimento de
animais

pegonhentos
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Lagoa Santa

Mau cheiro,
Agua proliferacdo de
Falta de _
retornando . mosquitos,
_ infraestrutura o
pelo bueiro ocorréncia de
doencas
Lourdes
Cérrego Falta de Mau cheiro,
poluido, infraestrutura, enchentes e
acumulo de descarte ocorréncia de
lixo incorreto doencas
Mau cheiro,
aumento da
incidéncia de
) insetos,
Acumulo de Descarte o
_ . ocorréncia de
lixo incorreto

doencas,
surgimento de
animais

peconhentos
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Nossa Senhora das Gracgas

Acumulo de

lixo

Descarte

incorreto

Mau cheiro,
aumento da
incidéncia de
insetos e
ocorréncia de

doencgas

Acumulo de

lixo

Descarte

incorreto

Mau cheiro,
aumento da
incidéncia de
insetos e
ocorréncia de

doencas

Sao0 Paulo

Acumulo de

lixo

Descarte

incorreto

Mau cheiro,
enchentes e
ocorréncia de

doencgas

Sao Pedro
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Acumulo de

lixo

Descarte

incorreto

Mau cheiro,
enchentes e
ocorréncia de

doencas

Vale Verde

Acumulo de

lixo

Descarte

incorreto

Mau cheiro,
aumento da
incidéncia de
insetos,
ocorréncia de
doengas,
surgimento de
animais

peconhentos

Vila Bretas

wOTE
4 VIZINHO

Acumulo de

lixo

Descarte

incorreto

Mau cheiro,
aumento da
incidéncia de
insetos e
ocorréncia de

doencgas
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Vila Isa

Acumulo de

lixo

Descarte

incorreto

Mau cheiro,
aumento da
incidéncia de
insetos,
ocorréncia de
doencas,
surgimento de
animais

peconhentos

Acumulo de

lixo

Descarte

incorreto

Mau cheiro,
aumento da
incidéncia de
insetos e
ocorréncia de

doencas
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Tiradentes

Acumulo de

lixo

Descarte

incorreto

Mau cheiro,
aumento da
incidéncia de
insetos e
ocorréncia de

doengas

Fonte: Desenvolvida pela autora

Apos a consolidagdo das etapas de problematizagao, sistematizagcéo e

contextualizacdo sobre a tematica do saneamento basico, partiu-se para a

construgao/elaboragdo do e-book. Para construgcdo deste foram utilizadas as

apresentagdes da etapa de contextualizacdo e os dados organizados pela docente

afim de dar maior clareza, sobre a tematica trabalhada, bem como o levantamento de

dados do municipio sobre alguns de seus problemas delineando as causas e

consequéncias. Diante dos dados levantados foi confeccionado um e-book (Apéndice

A), abordando os aspectos mais relevantes associados ao saneamento basico no

municipio de Governador Valadares.

Por fim, os discentes foram solicitados a preencher um formulario para auto

avaliar a metodologia aplicada pela professora, de maneira assincrona ao final da SEI.

A seguir estdo apresentados os resultados bem como o gréfico:
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Grafico 01 — Distribuicao do numero de discentes que participaram da autoavaliacao
durante a SEI

Perguntas da Avaliacao Assincrona
30

25

20
15
10
5
0 [ | —

P1 - Qual (is) o(s) problema(s) P2 - Quais possiveis fatores P3 - Quais sdo as consequéncias
relacionado(s) ao saneamento contribuiram para os problemas de desse(s) problema(s) para a
basico vocés observaram nesta  saneamento basico identificados na sociedade?
reportagem? reportagem?
=SIM ®NAO

Fonte: Elaborado pela autora 2024

6 DISCUSSAO

A utilizacdo da abordagem metodologica da SEl, baseada na proposta de
Carvalho (2013), foi o centro desta investigagdo. Durante este estudo, os participantes
experimentaram uma abordagem educacional diferente da “tradicional” do tema,
proporcionando uma imersao envolvente no assunto frequentemente negligenciado.
Esse processo levou ao aprimoramento das capacidades cognitivas, sociais dos
envolvidos. Por conseguinte, esta discussao se concentrara em examinar as etapas
SEl, perante os resultados apresentados.

A etapa de problematizagcdo apresentou um papel fundamental na condugéao
deste estudo, proporcionando um ponto de partida rico e significativo para a
investigacado do tema do saneamento basico. A escolha de se utilizar uma reportagem
jornalistica como recurso inicial se mostrou especialmente eficaz para engajar
discentes, despertando seu interesse e estimulando a reflexdo critica sobre a
problematica abordada, uma vez que a metodologia empregada foi diferente da

tradicional/habitual. A utilizagdo da reportagem jornalistica como ponto de partida
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também esta em sintonia com teorias pedagdgicas que enfatizam a relevancia de
promover a interdisciplinaridade e a contextualizacdo no ensino de ciéncias. Outros
autores, como Xavier (2022) e Azevedo (2004), concordam com essa abordagem,
salientam a importancia de integrar conhecimentos cientificos com situagées do dia a
dia dos discentes para tornar o aprendizado mais significativo. Ao seguir as
orientacdes da professora e responder as questdes norteadoras, os estudantes foram
capazes de identificar os principais problemas relacionados ao saneamento basico

mencionados na reportagem.

Essa atividade em grupo permitiu ndo apenas a analise individual, mas também
a troca de ideias e perspectivas, o que enriqueceu o processo de problematizagao. Os
resultados desta etapa revelaram diversas questdes, desde a falta de investimentos
em saneamento basico até as diferencgas regionais existentes no pais. Além disso, os
discentes foram capazes de formular hipéteses para resolver esses problemas,
demonstrando um pensamento critico e proativo diante da situacdo apresentada. E
relevante salientar que essa abordagem, de acordo com os principios da SEI
propostos por Carvalho (2013), possibilitou que os discentes se tornassem
protagonistas do processo de aprendizagem. Diante de uma situagao-problema real e
contextualizada, os estudantes puderam usar seus conhecimentos prévios e

desenvolver habilidades de pesquisa e analise critica.

Além disso, a fase de problematizacédo contribuiu para o cumprimento de uma
das metas da BNCC (2018), que é a formagao de cidadaos criticos e atuantes na
sociedade. Ao se envolverem na analise de problemas sociais relevantes, os
discentes desenvolveram uma maior consciéncia sobre questdes relacionadas ao
saneamento basico e seu impacto na qualidade de vida das comunidades. A etapa de
problematizacdo, conforme os trabalhos de Baumer e Clement (2019), Baptista
(2017), Calegari (2017) e Lima (2015), proporciona um ponto de partida instigante e
enriquecedor para a investigagao. Na tematica do saneamento basico proposta nesta
SEl, observou-se o desenvolvimento de habilidades criticas, investigativas e

colaborativas nos discentes.

A etapa de sistematizacdo desempenhou um papel na consolidagdo do

conhecimento construido pelos discentes ao longo do processo de investigagao.
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Dividida em dois momentos distintos, essa fase proporcionou uma oportunidade
valiosa para reflexdo e discussdo sobre os problemas relacionados ao saneamento

basico, bem como para a busca por solugdes eficazes.

Durante a primeira fase da sistematizagao, discentes demonstraram grande
entusiasmo e interesse ao participarem de debates mediados por perguntas
norteadoras, as quais direcionavam a analise critica da reportagem jornalistica sobre
saneamento basico. Dessa forma, eles puderam compartilhar informacbes sobre
causas, fatores contribuintes, consequéncias, além de propor solugcbes possiveis, 0
que demonstra a importancia de iniciar a constru¢ado do conhecimento a partir de
problemas reais.

A transcricdo das falas discentes durante esse debate revelou uma variedade
de questbes abordadas, desde a propagacao de doencas até a disparidade entre
areas urbanas e rurais em relacao ao acesso aos servigos de saneamento basico.
Além disso, os discentes demonstraram um entendimento das implicagdes do novo
Marco Legal do Saneamento e da necessidade de politicas publicas eficazes para

promover o acesso universal a servigos de qualidade.

Um aspecto importante a destacar é a participagdo ativa dos discentes na
proposigao de solugdes para os problemas identificados. Por meio de sugestdes como
investimento em infraestrutura, educacdo e sensibilizacdo das comunidades, e
parcerias com autoridades locais, os estudantes demonstraram um engajamento
significativo na busca por alternativas viaveis e sustentaveis para melhorar o

saneamento basico em suas comunidades.

No contexto mais amplo da educagédo em ciéncias, a sistematizacao representa
uma oportunidade para os discentes desenvolverem habilidades de pensamento
critico, argumentacéao e resolugcao de problemas, conforme destacado por Sasseron
(2016). Além disso, essa etapa promove uma integragdo entre o conhecimento
cientifico e o cotidiano dos discentes, contribuindo para uma compreensao mais

significativa e contextualizada dos conceitos abordados.

Integrando as perspectivas de outros pesquisadores, como John Hattie (2017),
conhecido por sua pesquisa sobre a eficacia das estratégias de ensino, e Paulo Freire

(2000), que enfatiza a importancia do didlogo e da reflexdo na construgdo do
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conhecimento, percebemos a relevancia da sistematizacdo na educacédo em ciéncias.
Tais abordagens corroboram a importancia de promover ambientes de aprendizado
colaborativo e participativo, nos quais os discentes sido incentivados a refletir,

questionar e construir ativamente seu proprio conhecimento.

Além disso, a leitura compartilhada do capitulo do livro didatico na segunda
fase da sistematizagcao permitiu que os discentes aplicassem os conceitos discutidos
anteriormente e aprofundassem a sua compreensao sobre o tema. Nesse sentido, os
conceitos de alfabetizagéo cientifica propostos por Fireman e Brito (2016) destacam
a importancia de uma abordagem de ensino de ciéncias que promova nao apenas a
aquisicdo de conhecimentos cientificos, mas também o desenvolvimento de
habilidades para compreender e aplicar esses conhecimentos no contexto cotidiano
dos discentes. Segundo os autores, o ENCI, surge como uma estratégia pedagoégica
na qual os estudantes sao incentivados a explorar, questionar e investigar fenbmenos
cientificos, promovendo assim uma compreensao mais profunda e significativa dos
conceitos cientificos. Dessa forma, a leitura compartilhada do capitulo do livro didatico
nao apenas reforcou os conceitos discutidos sobre alfabetizagdo cientifica, mas
também proporcionou aos discentes a oportunidade de aplica-los na pratica,
fortalecendo assim sua alfabetizagdo cientifica de maneira integrada e

contextualizada.

A etapa de contextualizagao trouxe a discussao para a realidade dos discentes,
estimulando-os a relacionar os problemas de saneamento basico com o ambiente em
que vivem. Durante essa atividade, os discentes foram capazes de relacionar o
saneamento basico a sustentabilidade urbana, salientando a relevancia desse
aspecto para a qualidade de vida dos moradores e para a preservagdo do meio
ambiente, além de desenvolverem competéncias relevantes, como o pensamento
critico, a analise e a resolugao de problemas.

Varios trabalhos relatam a importancia da etapa de contextualizacdo para o
processo investigativo, como abordado nas seguintes tematicas: condigdes climaticas
(Calegari, 2017), tratamento de agua (Roel, 2019), percepgao ambiental quanto a
qualidade da agua (Diniz, 2022). A etapa de contextualizagdo proporcionou aos

discentes uma oportunidade valiosa de relacionar os conceitos aprendidos em sala de
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aula com a realidade em que vivem, especialmente no que diz respeito aos problemas
de saneamento basico em seus bairros. Durante essa atividade, os discentes
documentaram através de registros fotograficos os problemas de saneamento basico
em seu entorno. Esses registros demonstraram nao apenas a compreensao dos
problemas, como também uma conscientizacao crescente sobre a necessidade de
intervencdes e solugdes praticas enfrentadas em suas comunidades. Dessa forma, a
etapa de contextualizacdo ndo apenas reforgou a compreensao dos discentes sobre
os problemas de saneamento basico, como também os incentivou a serem agentes

de mudanca.

Para explicacdo do tema em sala os discentes utilizaram recursos audiovisuais,
como o Canva e o Microsoft PowerPoint, nas apresentagdes finais, permitindo
observar as habilidades tecnoldgicas e a expressao eficiente das ideias dos discentes.
De acordo com Carvalho (2013), essa abordagem permite uma aplicagao pratica e
significativa do conhecimento adquirido, permitindo que os discentes partilhem suas

descobertas de forma clara e convincente.

Na etapa de avaliagdo, adotamos uma abordagem alinhada aos principios da
avaliagao formativa, conforme apontado por Carvalho (2013). Este tipo de avaliagao
tem como objetivo fornecer um feedback continuo tanto ao professor quanto aos
discentes, permitindo ajustes durante o processo de ensino e aprendizagem para

assegurar o alcance dos objetivos educacionais.

Durante a SEI, a professora fez uma avaliagdo constante da participagéo dos
estudantes. Isso requereu uma observacao atenta do envolvimento dos discentes nas
atividades praticas, tais como manuseios, debates e discussbées em grupo. Essa
avaliagao processual permitiu a professora identificar as areas nas quais os discentes

estavam se desenvolvendo e as que necessitavam de mais apoio.

Além disso, apds a implementagao da SEI, a professora fez uma autoavaliagao
da metodologia utilizada. Isso foi feito por meio de um formulario preenchido pelos
discentes, de forma assincrona. As perguntas continham questdes relacionadas ao
aprimoramento dos conhecimentos sobre saneamento basico, a sua relagcdo com a

realidade local e a sua relagdo com a saude humana. Esta autoavaliagéo proporcionou
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aos discentes a oportunidade de refletir sobre seus proprios aprendizados e contribuir

para um processo mais participativo e engajado.

E importante salientar que, de acordo com Carvalho (2013), a avaliacdo ndo se
limitava ao aprendizado conceitual, mas também incluia aspectos processuais e
atitudinais. Isto quer dizer que, ao avaliar o conhecimento adquirido pelos discentes,
também foram consideradas suas atitudes, habilidades e comportamentos ao longo

do processo de ensino e aprendizagem.

Dessa forma, a avaliagdo SEI foi pensada de forma formativa, permitindo que
os discentes se avaliassem e refletissem sobre o seu proprio progresso. Essa
abordagem tornou o ambiente de aprendizagem mais dindmico, participativo e focado
nos discentes, permitindo que eles se tornassem protagonistas do seu préprio

processo educacional.

A avaliagdo formativa permeou todo o processo, permitindo a professora
pudesse observar o engajamento dos discentes, a participagdo nas discussdes, a
leitura critica da reportagem e o desenvolvimento das apresentagdes. A abordagem
dialogada na etapa de sistematizagao, a avaliagédo do debate orientado, e a reflexao
dos discentes na etapa de contextualizagdo contribuiram para uma avaliagao

abrangente e qualitativa do processo.

Em sintese, a aplicacdo da SEI revelou-se uma estratégia eficiente para o
ensino de Ciéncias, proporcionando uma construgcdo ativa do conhecimento pelos
discentes. A abordagem problematizadora, aliada a sistematizagdo e a
contextualizacdo, favoreceu a compreensao profunda do tema do saneamento basico,
promovendo ndoapenas a aquisicdo de conhecimentos cientificos, mas também o

desenvolvimento dehabilidades criticas, de pesquisa e de expressao.
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7 CONCLUSAO

O presente trabalho demonstrou que a aplicagdo da SEI revelou-se eficaz no
contexto do Ensino de Ciéncias da Natureza, especialmente ao tratar da tematica do
saneamento basico. Essa metodologia alinha-se aos principios contemporaneos da
educacao cientifica, preparando os alunos para serem cidadaos criticos e atuantes na
sociedade. Podemos sugerir que a abordagem aplicada se mostrou, além de
relevante, eficaz no intuito de sensibilizar os discentes sobre a importancia e

relevancia do saneamento basico para a sociedade.

A construcdo de uma consciéncia socioambiental que permeia a sociedade e
transcende os limites do espaco escolar foi vista como uma necessidade fundamental
para a elaboracgao do e-book. Esperamos que o conteudo do e-book seja utilizado tanto
em sala de aula, como parte das atividades curriculares, quanto de forma autbnoma
pelos estudantes, permitindo a revisdo do conteudo e a exploragdo de temas
complementares. Além disso, 0 e-book podera ser compartiihado com outros
educadores, discentes e instituicdes de ensino, ampliando seu impacto e alcance na

conscientizagao sobre o saneamento basico.
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PREFACIO

KEILA LARA

Keila Lara, graduada em Ciéncias Biolc"igcas e com
25 anos de experiéncia na educag¢ao, encontrou
inspiragcdo em sua mMmae e em uma professora
marcante do ensino fundamental em Minas Gerais.
Seu mestrado a equipou com uma abordagem
unica de ensino, que ela aplicou ao envolver seus
alunos do ensino médio na criagao de um e-book
sobre saneamento basico.

Essa colaboragao nao sé enrigueceu o conteudo do
e-book, mas tambéem proporcionou uma
experiéncia pratica de aprendizado para o0s
estudantes. Com orgulho, Keila vé esse projeto como
uma ferramenta valiosa para promover o0
entendimento e a conscientizagao sobre a
importancia do saneamento basico em nossas
comunidades.

60



Este e-book € um produto educacional elaborado
para enfatizar a importancia do saneamento basico.
Tema este que tem um papel fundamental no bem-
estar e na qualidade de vida das comunidades,
porem, muitas vezes negligenciado.

Ao longo de todo o processo de construgao do e-book
houve a participacao ativa dos discentes sob
supervisao da professora.

Nas paginas seguintes, vocé encontrara quatro
capitulos abordando os aspectos relacionados ao
saneamento basico, no municipio de Governador
Valadares, Minas Gerais.
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Capitulo1

Saneamento basico

Saneamento basico é o conjunto de agcdes que
tém como objetivo assegurar as condicdes
adeqguadas de saude, higiene e qualidade de vida
para a populagdao, por meio do tratamento dos
recursos hidricos, do manejo adequado dos residuos

solidos e do controle de vetores de doencgas.

Acdes relacionadas ao saneamento basico:

« O abastecimento de agua potavel: é o
fornecimento de dgua para o consumo humano,
que envolve as etapas de captacao, filtracao,

tratamento, distribuicdo e acompanhamento da
sua qualidade.
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o

A

e Manejo de Residuos
Solidos: corresponde ao
transporte, tratamento e
destinacao final adequada
dos residuos solidos,
incluindo lixo domeéstico,

industrial e hospitalar.

e A coleta e o tratamento

de esgotos: sdo formas de
eliminar 0s agentes
patogénicos e 0s
poluentes derivados de
residuos domeésticos e
industriais antes de

descarta-los no meio
ambiente.
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e« A drenagem urbana: é um
sistema de escoamento de

aguas pluviais com o objetivo de
prevenir inundacdes e
alagamentos nas areas urbanas,

assegurando o bem-estar da
populacao.

bt e O controle de vetores: ¢

X composto por um conjunto

de acdes que visam prevenir

\f" s\/ a proliferacao de

_\/ transmissores de agentes

iy etioldgicos causadores de
doencgas.
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Capitulo 2

Auséncia do Saneamento basico e suas
consequéncias

A auséncia de saneamento basico acarreta uma
série de consequéncias adversas que nao se limitam
a saude publica, mas também ao meio ambiente e
ao desenvolvimento socioecondmico. Algumas das
repercussdes sao:

Agua ndo tratada: Contribui
para a propagagao de
doencas, como amebiase,
giardiase e outras verminoses
podendo prejudica o}
desenvolvimento  fisico e
cognitivo das criancgas.

Descarte inadequado do Lixo:
Contribui para a propagacao de
animais peconhentos, como
roedores, insetos e escorpides,
contaminacao do solo e dos
recursos hidricos; além de
danos a saude biodiversidade e
aos ecossistemas locais.




Falta de infraestrutura: Contribui para o
entupimento de bueiros e assoreamento dos rios,
favorecendo o risco de enchentes devido a

obstrucao do fluxo de agua.

Fonte: Policia Militar - Divulgacio - 2020
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Capitulo 3

Contexto do Saneamento Basico em
Governador Valadares

Governador Valadares, situado na regiao Leste
de Minas Gerais pertence a microrregiao do Vale do
Rio Doce. Tem uma populacao estimada em 282.164
habitantes, conforme dados do IBGE de 2022. Desse
total, 96,06% residem na area urbana, enquanto
3,94% estao distribuidos na zona rural.

Apesar de sua relevancia regional, ©c municipio
enfrenta grandes dificuldades no que diz respeito ao
saneamento basico,principalmente no que tange ao
tratamento do esgoto coletado, o que acarreta em
graves problemas de saude publica e impactos
ambientais.

Com base na visao dos discentes do ensino
médio, o0s seguintes problemas podem ser

observados nos diferentes bairros do municipio.

68



69

Acumulo de Lixo:
Esperanca, Jardim Alice, jardim
do Trevo, Morada do Vale, Nossa
Senhora das Gragas, Santa
Helena, S3o Paulo, Vale Verde,
Vila Bretas, Vila Isa, Vila Rica,
Tiradentes '

Falta de infraestrutura
Lagoa Santa

Fonte: Bairros de Governador Valadares/MG, Autor 2023



Estas questdes reforcam a necessidade de
medidas efetivas para melhorar a qualidade de
vida da populagdao e assegurar a preservagao
do meio ambiente.

Nesse cenario, surge o Projeto Mais
Saneamento, uma iniciativa em andamento no
municipio de Governador Valadares. Este
projeto, de acordo com as diretrizes do novo
marco regulatdério, tem como  objetivo
enfrentar um dos mais urgentes desafios da
regiao: tratar o esgoto de forma integral antes
de despejar no rio Doce.

Essa acdo nao apenas atende as exigéncias
legais, mas também representa um
compromisso verdadeiro com a preservagao do
meio ambiente e o bem-estar da populacao
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Capitulo 4

Educag¢ao e Saneamento Basico

A interconexao entre educacao e saneamento
basico é uma premissa fundamental para o
desenvolvimento sustentavel de uma comunidade.
A educacao € mais do que o processo de adquirir
conhecimento, € uma ferramenta poderosa para a
capacitacao individual e coletiva.

A garantia de acesso universal a educacao nao
apenas abre portas para oportunidades futuras, mas
também fortalece a base para o desenvolvimento
de uma sociedade mais igualitaria e inclusiva.

Através da educacao, € possivel promover a
conscientizacao da comunidade sobre a
importancia do saneamento basico visando reduzir
O risco de doencas transmitidas pela agua, a
contaminagao do solo e os impactos ambientais.
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ANEXOS

Anexo A- Reportagem utilizada na Etapa de Problematizagao

30 milhées de brasileiros vivem em cidades com contratos irregulares de
saneamento basico, aponta estudo

Estudo do Instituto Trata Brasil analisa o setor dois anos apoés a aprovacdo do Novo
Marco Legal do Saneamento. Mais de 70% das pessoas que moram nestas cidades
ndo possuem coleta de esgoto.

Por Clara Velasco, g1

12/07/2022 00 h 01 Atualizado ha 7 meses

Disponivel em: https://g1.globo.com/economia/noticia/2022/07/12/30-milhoes-de-

brasileiros-vivem-em-cidades-com-contratos-irrequlares-de-saneamento-basico-

30 milhdes de brasileiros vivem em cidades com contratos irregulares de saneamento basico, aponta

estudo. — Foto: Fabio Tito/g1
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Quase 30 milhdes de brasileiros vivem em cidades com contratos de saneamento
basico considerados irregulares. E o que mostra um estudo do Instituto Trata Brasil

em parceria com a GO Associados divulgado nesta terca-feira (12).

O estudo avalia o setor dois anos apos a_aprovacdo do Novo Marco Legal do

Saneamento Basico, em 15 de julho de 2020. Entre os objetivos do novo marco esta a

universalizagao dos servi¢os até o ano de 2033, garantindo que 99% da populagéo do

pais tenha acesso a agua potavel e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto.

A realidade do pais, porém, ainda esta longe disso. Segundo os dados mais
atualizados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), que sédo
do ano de 2020, 84% dos brasileiros tém cobertura de agua e apenas 55% estéo

ligados a rede de esgoto.

Na pratica, isso significa que quase 35 milhoes de pessoas vivem sem acesso a
agua tratada e 100 milhoes nao tém acesso a coleta de esgoto - o que causa
centenas de hospitalizagbes por doencgas, além de efeitos econdémicos,

educacionais e sociais.

Por isso, para tentar acelerar a universalizagdo, um decreto de 2021 estabeleceu
que 0s municipios tinham que apresentar até o dia 31 de dezembro de 2021 uma
documentacdo comprovando que eles tém capacidade econémica e financeira para

atingir as metas de universalizagdo estabelecidas pelo marco.

"As companhias de saneamento precisavam mostrar que vao precisar de x
bilhbes de reais para universalizar os servicos e demonstrar que tém
capacidade para conseguir o dinheiro com banco ou outras fontes. O objetivo
era ver quem tem capacidade financeira para continuar no jogo", diz Luana

Pretto (2022), presidente executiva do Trata Brasil.

Este decreto era direcionado a todas as cidades cujo sistema de saneamento basico
€ gerido por companhias estaduais - sdo quase 3,9 mil, ou seja, 70% das cidades do

pais. As cidades com companhias e concessdes municipais também tém que cumprir
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as metas do marco, mas nao precisaram apresentar este documento -- ja que,
segundo a Constituigdo, o saneamento basico é uma atribuicdo que deve ser do

municipio, e ndo do estado.

Para tentar entender o atual patamar do setor apés o novo marco, o estudo do Trata
Brasil analisou a situagédo destas 3,9 mil cidades. Desse total, 2,7 mil entregaram a
documentacao e estdo em situagao regular. Mas 1,1 mil (30% do total) ndo entregaram

-- ou entregaram, mas foram consideradas irregulares pelas agéncias reguladoras.

Isso significa que os quase 30 milhdes de brasileiros que moram nestas cidades estéao
vivendo em municipios sem perspectivas ou planos concretos para melhorar as

coberturas de agua e de esgoto desta regiao.

Este ponto € importante porque estas cidades irregulares tém indicadores muito piores
que as cidades que fizeram e apresentaram seus planos de universalizagdo. Enquanto
85% da populacdo das cidades regulares tem acesso a agua potavel, apenas 64%
dos moradores dos irregulares vivem com este servigco. Em relacdo ao esgoto, a
diferenca também é grande: 58% nas cidades regulares e 29% nas cidades

irregulares.

"Nos municipios considerados irregulares, houve investimento de R$ 48 por ano
por habitante. Ja nos regulares, foi praticamente R$ 100. Isso mostra que, sem

investimento, o saneamento e os indicadores nao evoluem", diz Pretto.

Além disso, a maioria das cidades em situag&o irregular esta nos estados do Norte e
do Nordeste. Mais de 60% das populagbes de estados como Maranh&o, Paré e Piaui
moram em cidades com contratos irregulares. Esse percentual chega a 100% nos
casos do Acre e de Roraima -- ou seja, todas as cidades destes estados estéo

irregulares.

"As cidades precisam tomar uma atitude, como a formag¢ao de um bloco regional
para conseguir buscar recursos. Estes numeros deixam claro que elas nao tém

capacidade de fazer frente as metas e nem preocupacgao para mudar a realidade
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por nao entender os seus beneficios ou por ndao querer solucionar a questao”,
diz Pretto(2022).

Veja abaixo o percentual das pessoas que moram em cidades irregulares por estado

e por ordem decrescente:

1.
2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

Acre: 100% da populagao em cidades irregulares

Roraima: 100% da populagao em cidades irregulares
Maranhéo: 75,1% da populacdo em cidades irregulares
Para: 65,5% da populagdo em cidades irregulares

Paraiba: 65,3% da populagao em cidades irregulares
Piaui: 63,7% da populagao em cidades irregulares

Rio Grande do Norte: 37,8% da populagdo em cidades irregulares
Bahia: 32,6% da populagdo em cidades irregulares
Rondénia: 19% da populacdo em cidades irregulares
Goias: 18,2% da populagéo em cidades irregulares
Amazonas: 11,8% da populagdo em cidades irregulares
Tocantins: 10,9% da populagdo em cidades irregulares
Sergipe: 9,2% da populagdo em cidades irregulares

Rio de Janeiro: 9,1% da populagéo em cidades irregulares
Pernambuco: 6,6% da populagdo em cidades irregulares
Parana: 4,6% da populagdo em cidades irregulares
Alagoas: 3,5% da populagao em cidades irregulares

Santa Catarina: 3,5% da populacao em cidades irregulares
Minas Gerais: 2,7% da populagado em cidades irregulares
Espirito Santo: 2,6% da populacdo em cidades irregulares
Mato Grosso do Sul: 2,1% da populacdo em cidades irregulares

Rio Grande do Sul: 1,9% da populagédo em cidades irregulares
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23. Ceara: 0,3% da populagao em cidades irregulares

24.  Sao Paulo: 0,2% da populagdo em cidades irregulares
25. Amapa: 0% da populagdo em cidades irregulares

26. Distrito Federal: 0% da populagdo em cidades irregulares
27.  Mato Grosso: 0% da populagao em cidades irregulares

Pretto explica que, segundo o decreto, quem nao apresentasse a documentagao até
o prazo estabelecido automaticamente pararia de receber recursos da Unido voltados
para o saneamento -- mas um novo decreto estabeleceu um novo prazo para os

municipios irregulares se adequarem.

"Agora, eles tém até 30 de novembro para apresentar uma solugédo, seja uma
concessao, uma parceria publico-privada ou o proprio municipio conseguir meios de

levantar recursos para a universalizagcao", diz.

Esgoto despejado em terreno de Rio Branco. Estudo do Trata Brasil mostra que todas as cidades do Acre
estdo com contratos irregulares de saneamento basico. — Foto: Reprodugdo/Rede Amazdnica

Acre/Arquivo

Investimento para a universalizacdao

Como forma de incentivar os investimentos no setor, o estudo destaca os impactos

positivos do saneamento em diversos setores, inclusive econémicos.
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Caso o pais invista os valores necessarios para atingir a universalizagao estabelecida
pelo marco -- R$ 36,2 bilhdes anuais, segundo o estudo --, a economia brasileira pode

ter um crescimento do PIB de aproximadamente R$ 45,5 bilhdes anualmente.

"Este investimento pode trazer uma mudanga em toda uma geragcdo. A
universalizagao pode gerar 850 mil novo empregos. Imagina o que pode gerar para o

pais de cultura, educagao, qualidade de vida... E uma mudanca grande”, diz Pretto.

O investimento nacional, porém, também ainda segue abaixo do necessario para
atingir a universalizacdo. O investimento médio entre 2016-2020 equivale a
aproximadamente R$ 17,1 bilhdes. Isso significa que o investimento anual precisaria
mais do que dobrar para a universalizagao ser possivel até 31 de dezembro de 2033,

conforme previsto no marco.

Mesmo diante deste cenario, Pretto afirma que a avaliagdo do setor ndo € pessimista.
"Tem regides que vemos que vao conseguir atingir as metas. Sao Paulo, por exemplo,
tem uma empresa estadual boa, com bons investimentos. Mas tem regides que a
empresa estadual ndo da conta. O pulo do gato € que haja mudancga nestes locais",
diz.

"Tem que ter mudanca de 'mindset' dos governantes e cobranga por parte da
populacao. Que as pessoas entendam que estao em uma regiao critica onde ninguém
esta fazendo nada para mudar a realidade e que precisa cobrar por esta mudancga,

pois o saneamento tem o poder de mudar a vida das pessoas”, diz Pretto.
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ANEXO B - Livro Didatico utilizado na Etapa de Sistematizagcao

L.ivro do professor

gt 5.0 2 Y
F""" iey

X
W N
" "

\ _ﬁ#d

e

Uhéndlas da Saturezea e suas Teonologias

,

%
U

Formacao
Geral -

Basice fege ™™

)
»
3

A

" 'BI()L()(}L}

l.it‘i.ﬂ pl_"rl;‘i'l"l'l l'llll'ta ket on DT Suivgean pea Syndiol Urerdal Ci o B
Vi Gergs PUC W) st om B ' o o e e oe Progrars: £ P doradachn erg
fadnp Ve Linneradade Sl B MOE Sl R = ~

PETERAA O B
POSITIVO
Cariita | 2022




80

{0 projetn grafico abende &05 objetivos da colepdo de diversas formas. As dustragies, os
WAQrAmas @ a5 s Conrbuem pam a consbgo conel 805 Conpetos & estimigam
urn gnyolyimento alive com o temas de estudo, Assim, ligee abento acs Seguinies Kones:

lhata. Liia Perera

Souteta Prakw d Ginine | sni mada ¥ Colraghs erifiial PN Formas em prapoegio @) Fora de escaa numdrica
Tmagla gl bdsica: clncias da ke € sas . o, =
" ag nehanie i st % Imagem microsipis t F
3 | L Pk Henn - Coloragio semehanie & sateral BB e microsopica L) Imagem amgliada

BrEcawt guis e esded
Lencagis ¢ ctweas de Lrama 202
1%n i

=
¥R Fora de propomio g! Esmala mmirica {2} Represantapio ariklica

AN SR -0 - Lo o e

1. Efsmgie. 1. Bvkga - Eshudo e ensiaa. 3
Lrmiaa mid, | Bmcoes, Lirsas Saves 11 Thek
coo

EE ]

Yagr s bl
[V kot Pecsas Link

tll ] II#TI“III i

29.CICLOS | 30. SER HUMANO
BIOGEOQUIMICOS E AMBIENTE

+  (iclo da dgua *  Poluicao doar

Ciclo do oxigénio +  Poluigio da agua
g +  (iclo do fosforo »  Poluicdo do solo

5 ¢  (iclo do carbono

i *  (iclo do nitrogénio

A




81




82

istentabilidade

"WINEIMOS BN UMa Bpoca perigosa,
O homem doming a natureza anies
gue benha aprendido & dominar &5
mesmo.”

Albert Schweitzer®

|1 | Swyestao de-complamentn,
EMICNTE02

IEcologia urbana

Na atualidade, o crescimento
econdmico ¢ um dos objetivos
comuns das sociedades humanas,
Isso implica na visio exploratoria
em relagio i natureza, que de
forma geral € vista apenas como
um meio para suprir necessidades
biasicas e obter satisfagio pessoal.
Diante dessa mentalidade, a
principal consequéncia observada €
a degradagio ambiental.

E necessirio, entio, reconhecer
o ser humano como um
componente dos ecossistemas e
avaliar como a espécie interage e
influencia o mefo em que vive - g,
nesse sentido, as cidades também
precisam ser entendidas como
parte de um ecossistema vivo,

Surge, entio, a ecologia urbana,

E
~H
§

um campo do conhecimento i Hn~ aullINE L

que busca esse entendimento Urhﬂmza@aﬂ

a0 estudar as relaghes entre os Com o surgimento das indistrias, muitas pessoas sairam
habitantes de dreas urbanas com o gradativamente das zonas rurais e foram para as dreas urbanas
meio ambiente, contribuindo para em busca de emprego. Esse fluxe ocorrew ate a populagio

a melhoria da qualidade de vida e urbana se tornar maior que a da zona rural, processo chamado
o desenvolvimento sustentdvel nos de urbanizagio - um fendmeno global que estd avangando em
centros urbanos. wvirios lugares do munda,

“SCHWEITTER. Albert apue 0 ECO. Disponkee! emc bitps:foeco.on br/nolicas/25752-frases-do-mein-ambeente-
2 [ sl dbertscwetmif Acessaem 24 mar 2022
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Saneamento basico

A palavra sanear significa tornar
sauddvel, higienizar, limpar. O termo
saneamento basico expressa, entio,
o conjunto de servicos e medidas
para controlar os fatores ambientais
a fimn de melhorar a sadde e garantir
o bem-estar fsico, mental e social da
populacio. E, sobre ele, os servigos
CEEETICIAls 5300
»  Abastecimento e distribuigio de

dgua potivel.

» Coleta e tratamento do esgoto,

»  Drenagem ¢ manejo de dguas
pluviais urbanas.

» Coleta e tratamento de residuons
sdlidos,

= Limpeza urbana.

Embuora o povo brasileiro tenha
direito ao sancamento basico,
25565 SETVigDs essenciais ainda ndo
estio assegurados para todos - na
realidade, segundo o Institute Trata
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Revitalizacdo de rios

Em dreas urbanas, muitos Cabe destacar que néo € o rio que transhorda e atinge uma avenida. Na
corpos-ddgua se encontram wverdade, ela & que foi construida dentro dele! Além da destruicio de bens
totalmente ou parcialmente materiais, as enchentes causam mortes ¢ doengas que séo veiculadas pela
degradados, comprometendo dygua, devido ao esgoto ndo tratado despejado nos rios.
suabiota e funcoes ecolagicas — A revitalizacio dos rios e cormegos urbanos tem papel relevante
sendo esse um problema queafeta ng busca pela sustentabilidade ambiental nas cidades. O modelo
a maior parte dos municipios tradicional e caro de drenagem urbana, formado por redes
brasileiros. A partir da década interligadas de canalizago subterriinea, por exemplo, pode ser
de 1930, varios dirigentes complementado com a criagio de dreas verdes ajardinadas, que
governamentais optaram por funcionam também como um mecanismo natural de drenagem.

-;ana].izlar. U8 118 e STV by Com essas possibilidades, virias metropoles no mundo, que
TR darlugardsruase  poeraram seus rios, J4 comegaram a reparar isso, como € o caso
avenidas. Os pouces que sobraram 4, pig Seng (Paris), Rio Tamisa {Londres), Rio Tejo (Lishoa), Rios

passamr: 1; recehesr'.;lgl‘::r;:; Cheonggyecheon e Han (Seul), Rio Reno (virias cidades da Europa),

ocupadas por edificagbes,

As infervengies que levaram
a0 desenvolvimente urbano nio
consideraram aspectos ecoldgicos
bidsicos dos ecossistemas - por
exemplo, a variagho do nivel das
dguas de um rio em determinados
periodos do ane, pois eles enchem
em épacas de chuva e 1Em menor
volurme durante a seca, Come nio
loram respeitados esse e oulros
aspectos dos regimes Huviais, as
dreas urbanas sofrem atualmente
com enchentes periddicas.

entre outros.,

EENRE T

|4 | Sugestiode atvidade EMTICNTH03

CAMARGD, Suzana Bizeeril. S50 Pao dem 3 il quilimedros o rios 20b o ssfalfe. Dispocied em; ips:euperatell. com brisociedade/sao-paulo-lem
rusbomedroe-di-ring-soteradas-por-astallny. Acesso em: & malo A4
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Nesse sentido, a revitalizagio dos rios e corregos urbanos assume um papel relevante e
desafiador na busca pela sustentabilidade ambiental nas cidades.

Entre os diversos beneficios ambientais, sociais e econdmicos dessa agio, estio:
Redugio de enchentes.

Incremento do turismo nas cidades,

Renaturalizagio da paisagem, melhorando o microclima,

Melhoria da qualidade do ar, da dgua e do solo,

Areas verdes para lazer,

Retomada da biodiversidade da fauna ¢ da flora,

Atualmente, j se fala em um nove modo de planejamento urbano, considerando a
criagio de uma infraestrutura verde e azul nas cidades. Nessa visio, as obras sio pensadas
considerando espacos e processos naturais.

O N W

1 5 | Sugestio di complementa

Fazendas urbanas e hortas comunitarias

Nas tltimas décadas, devido 4 urbanizagio, 2 produgio de alimentos estd ocorrendo de
forma distanciada da maior parte dos consumidores, pois & feita nas zonas rurais. Assim, ¢
necessirio realizar os processos de armazenamento e transporte dos alimentos até os centros
urbanos, 0 que acaba gerando grande desperdicio e faz com que ocorram de forma desigual
em diferentes localidades.

O movimento de agricultura urbana tem come principio a possibilidade de aproximar
a produgio de alimentos dos consumidores dos centros urbanos. O reconhecimento desse
eixo pode contribuir para reduzir a pobreza por meio da geragio de emprego e renda, além
de gerar oulros beneficios, come usar espagos octosos, promover o desenvolvimento local,
favorecer a drenagem de dguas pluviais e utilizar residuos orginicos como adubos,

As fazendas urbanas ji sio realidade em virias cidades do mundo. No Brasil, hortas
comunilarias estio se expandindo cada ver mais, principalmente como uma maneira de
dar funcionalidade a terrenos
baldios. Melas, ha o uso coletivo
do espago, podendo haver a
reparticao de atividades para
a produgao dos alimentos, ou
entio a cringio de canteiros
por individuo ou familia. Além
disso, o excedente pode ser
comercializado ou trocado por
outros alimentos ou produtos,

0 telhados de prédins
também sie uma boa opgio para
a criagdo de hortas no ambiente
urbano. Iniciativas de “telhados
verdes” estio sendo ampliadas
e geram virios beneficios,
como o isolamento térmico da
edificagio, o sequestro de gis
carbidnico, 2 drenagem de dguas
pluviais, etc,

ek e Pratale
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: APLICACAQ DA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA PARA A PRODUCAD DE
UM E-BOOK SOBRE SANEAMENTO BASICO

Pesquisador: Girley Francisco Machado de Assis

Area Temdtica:

Versdo: 4

CAAE: 67794123.5.0000.5147

Instituicio Proponente: Campus Avancado Govemador Valadares -UFJF
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADDS DO PARECER

Namero do Parecer: 6252 046

Aprasentacio do Projeto:

As informacgtes elencadas no campo "Apresentacdo do projeto” foram retiradas do arquivo
"PB_Informaghes_Basicas_do_Projeto 2085506 de 18/07/2023:

O saneamento basico & um dos alicerces essenciais 4 sociedade, que traz beneficios tanto & saldde da
populacdo quanto ao meio ambiente. O saneamento basico consiste em levar dgua encanada & populagio e
tratar os dejetos de suas casas. Mo Brasil, cerca de 35 milhdes de pessoas ndo 18m acesso aos servigos de
dgua tratada, & metade da populacdo ndo possui coleta de esgoto. Este trabalho consiste em aplicar uma
sequéncia de ensino investigativa (SEl) utilizando a tematica: saneamento basico. para a produgdo de um e-
book, como forma de conscientizar os estudantes sobre a importdncia do tema para a sadde humana. O
estudo tem como caracteristica ser uma pesquisa com abordagem qualitativa do tipo pesquisa-acdo. Os
participantes serdo 03 estudantes do 3° ano do Ensino Medio de uma Escola da Rede Estadual de Ensino
de Governador Valadares. A sequéncia didatica serd fundamentada na perspectiva de Carvalho (2013),
utiizando os quatro eixos: problematizacio, sistematizagao, contextualizacio e avaliagio, que visa
promover o protagonismo do aluno no processo de ensino-aprendizagem de maneira ativa. Para andlise e
interpretaciao dos resultados, sera considerada a técnica da andlize de contelido de Bardin (2011). Pretende
-ge construir como produto deste estudo um e-book, utilizande a ferramenta de design Canva,
demonstrando quais 280 os principais problemas de saneamento presentes na comunidade local. Desse
modo, serd possivel propor solugdes, buscando conscientizar a comunidade do

Enderego:  JOSE LOURENCO KELMER SN
Balrro: SAD PEDRO CEFP: 35.0365-000

UF: ME Municipio: JUIZ DE FORA

Telefone:  (3p92102-3788 E-mall: cep propp@ud br
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impacto do saneamento na saltde humana e as consequéncias para 0 meio ambiente guando o saneamento
basico & ausente.

Objetivo da Pesquisa:

As informagbes elencadas no campo "Objetivo da Pesquisa® foram retiradas do arguivo
"PB_Informacgoes_Basicas_do_Projeto_2095506" de 18/07/2023:

Objetivo Primario:

Aplicar uma sequéncia didatica investigativa sobre o tema saneamento basico, visando & construgdo de um
e-book.

Objetivo Secundario:

Identificar os conhecimentos empiricos dos estudantes acerca de saneamento basico; ldentificar os
principais problemas de saneamento basico na comunidade local e suas possiveis solugbes mediante a
aplicagao de uma situacao-problema; Promover atividades de conscientizacio sobre o impacto da falta de

saneamento basico na sadde humana; Produzir um e-book,. em formato PDF, que abordara os conceitos,

contexto regional, dados epidemicldgicos com o intuito de se trabalhar a temdtica de saneamento basico.

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:

As informacgdes elencadas no campo "Avaliacio dos Riscos e Beneficios™ foram retiradas do arguivo
"PB_Informagbes_Basicas_do_Projeto_2095506" de 18/07/2023:

Rizscos:

Sao minimos: coma o constrangimento e a inseguranga que ofs) estudante(s) pode(m) apresentar durante a
execugdo das etapas, as quais envolvem trabalho em grupo e coletivo. Para reduzir estes riscos, a
participagao do(s) estudante(s) sera(do) de forma espontanea, porém

estimulada. Serd garantido o anonimato dos estudantes, e os dados coletados serdo sigilosos, confidenciais

& ficardo arquivados por cinco anos e apds, incinerados, conforme orientacdo a Resolucdao CNS 466/12,

itern X.

Beneficios:

A pesquisa propbe conscientizar os discentes sobre a importancia da sadde e do meic ambiente, além de
favorecer o seu protagonismo nas agbes desenvolvidas que visam uma melhoria individual e coletiva.

Comantiarios e Consideragbes sobre a Pesquisa:
Estudo macional & unic@ntrico, prospectivo, ndo randomizado. Patrocinader: recursos prdprios da
pesquisadora. Ndmero de participantes incluidos no Brasil: 35. Previsdo de inicio 04/09/2023 e

Enderego: JOSE LOURENCO KELMER S/iN

Balrro:  SAO0 PEDRO CEP: 35.036-900
UF: MG Municipio: JUIZ DE FORA
Telefone: (32)2102-3783 E-mail: cep.proppEufil.br
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151272023,

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:
Vide campo "Conclusfes cu Pendéncias e Lista de Inadequaces”.

Recomendacdes:
Vide campo "Conclusbes cu Pendéncias e Lista de Inadequacdes”.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:
Trata-ze de andlise de resposta ao Parecer N.6.185.353 emitido pelo CEP em 17/07/2023:

Pendé&ncia:

1) Solicita-se a padronizacio dos textos entre o Projeto detalhado e a Plataforma Brasil. Ajustar o

cronograma de atividades, para que as mesmas se iniciem apenas apos a aprovagao pelo Sistema CEP-

COMNEP (conforme Norma Operacional CNS n°01/2013, item 3.3). AMALISE: Atendida.
Consideragdes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Efica em Pesquisa CEP/UFJF, de acordo com as atribuighes definidas na
Res. CNS 466/12 e com a Norma Operacional N"001/2013 CNS, manifesta-se pela APHD’IMQ&G do
protocolo de pesquisa proposto. Vale lembrar ao pesquisador responsdvel pelo projeto, o compromisso de

envio ao CEP de relatorios parciais efou total de sua pesquisa informando o andamento da mesma,

comunicando também eventos adversos e eventuais modificagbes no protocolo.

Esta parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situacao
Informagoes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 18/07/2023 Acetto
do Projeto ROJETO 2095506 pdf 13:50:22
Projeto Detalhado / | Projetodetalhadoamarelocepifdejuino.p| 18/07/2023 |Keila Gomes Maciel | Aceito
Brochura df 13:48:49 |Lara
|Investigador -

Outros Curriculos.docx 0B8/03/2023 | Girley Francisco Aceito

15:34:44 | Machado de Assis

TCLE / Termos de | TALE.doc 08/03/2023 | Girley Francisco Aceito
Assentimento / 1532713  |Machado de Assis
Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TCLE.doc 08/03/2023 | Girley Francisco Aceite
Azsentimento [ 13:26:45 | Machado de Assis

Enderece: JOSE LOURENCO KELMER SN

Balrro:  SAO PEDRO CEP: 35.036-500
UF: MG Munleipio: JUIZ DE FORA
Telefone: [3212102.37588 E-mail: cep proppi@ufif.br
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Contnuago do Farecer §.252.0+8

Juslificativa de TOLE doc 08032023 | Gifley Francisco Acailo

Ausdncia 15:26:45 | Machado de Assis

Declaracdo da Declaracao. pdi 07032023 | Girley Francisco HAcailo

concordancia 15:09:58 | Machado da Assis

Foiha de Rosio Folha_de_rosio pdl 07032023 | Girley Francisco Acaito
15:06:36 | Machado de Assis

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Mecessita Apreciacado da CONEP:
Nao

JULE DE FORA, 21 de Agosto de 2023

Assinado por:
Jubel Barreto
{Coordanador{a))

Enderego:  JOSE LOURENCD KELMER SN

Babro: SAD PEDRO CEP:  38.036-900
LEF: M5 Municipio: JUIZ DE FORA
Tobefone: (53)2102.3788 E.mall: cen proppiEulil br
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ANEXO D — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE
FEDERAL DE JUIZ DE FORA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDOD

Costariamos de convidar vocé a participar como voluntirio (2) da pesquisa "APLICACAD DA
SEQUENCIA DIDATICA INVESTICATIVA PARA A PRODUCAO DE UM E-BOOK SOBRE
SANEAMENTD BASICO™. O motlve que nos leva a reallzar esta pesquisa 6 apllear a metodolopla com
base no ensino investigativo que instiguem os estudantes a serem sujeltos mais ativos e participativo no
contexto escolar. Desse modo, este estudo se justifica pela necessidade de constantes pesquisas relactonadas
# abordapem metodoldglca do Ensino de Ciéncia por Investlgacio. Pretende-se, portanto, com este rabalho,
eontribulr com o processo de aprendlzagem ¢ ampliar o corpus de investigacio, a partir da aplicacio de uma
sequincia diddtica Investigativa sobre o tema saneamento bisico, visando i construcio de um e-book. As
atlvidades que remos propor nessa pesquisa sao do tlpo qualitativa. A aplicacio da sequéncla didatica
investigativa sobre saneamento bdsleco acontecerd por mefo de sete aulas de 45 minutos cada uma, as quais
serfo todas gravadas. A sequéncia diddtica serd composta por uma etapa de problematizacio, seguida por
slstematizacio, contextualizacéio e avallacho. Esta pesguisa tem alpuns rscos, que sio: minimos, como o
constrangimento e a inseguranca que ofs) estudante(s) pode{m) apresentar durante a execucio das etapas, as
quais envolvem trabalho em grupo e coletivo. Para reduzir estes riscos, a participacio dois) estudante(s)
serdjdo) de forma esponthnea, porém estimulada, Serd garantldo o anonimato dos estudantes, e os dados
coletados seriio slgllosos, confidencials e flearfio arquivados por cinco anos e apds, Incinerados, conforme
orfentacio a Resolugiio CNS 466/12, item X. A pesquisa propde conscientizar os discentes sobre a
importancia da sadde e do melo ambiente, além de favorecer o sen protagonismo nas aches desenvolvidas
que visam uma melhoria individual e coletiva, Para participar desta pesquisa, o responsivel por vocé deverd
autorizar ¢ assinar um termo de consentimento, lembrando que voci ndo val ter nenhum custo, nem receberd
qualquer vantagem financelra.. Voo terd todas as Informacoes que quiser sobre esta pesquisa e estard lvee
para participar ou recusar-se a participar, Mesmo gque vocé guetra participar agora, vooi pode voltar atrds ou
parar de participar a qualquer momento. A sua participacio ¢ voluntiria e o fato de ndo querer participar néo
val trazer qualquer penalldade ou mudanca na forma em que vood ¢ atendido (a). O pesquisador nfo val
divulgar seu nome. Os resuliados da pesquisa estarfio 4 sua disposicio quando finallzada. Seu nome ou o
material gue indique sua participacho ndo serd liberado sem a permissio do responsdvel por vocé, Vool ndo
serd identificado (a) em nenhuma publicacio que possa resultar. O responsdvel por vock poderd retirar o
consentimenio ou inierromper 8 sua participacio a qualguer momento. Este termo de consentimento
encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma serd arquivada pelo pesquisador responsdvel e a
outra serd formnecida a voct, Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 (cineo) anos. Decorrido esie tempo, o pesguisador avallard os documenios
com para a sua destinacio final, de acordo com a legislacho vigente, Os pesquisadores fratardo a sua
identidade com padries profissionais de sigllo, atendendo a leglslacio brasileira (Resolugio N° 466/12 do
Conselho Naclonal de Sadde), utllizando as informagdes somente para os fins académicos e clentifleos. Sel
que a qualguer momento podecel solicitar novas Informaghes, e o meu responsdvel poderd modificar a
declsio de participar se assim o desejar, Tendo o consentimento do meu responsdvel ji assinado, declaro que
concordo em participar da pesquisa e que me fol dada & oporiunidade de ler e esclarecer as minhas dividas.

Governador Valadares, de de 20

Assinatura do (a) menor Assinatura do (a) pesquisador (a)

Mome do Pesquisador Responsdvel: Prof. Dr. Girley Francisco Machado de Assls
Universidade Federal de Juiz de Fora, campus Governador Valadares
Departamento de Cléncias Basicas da Vida / Insthuto de Clénclas da Vida

Fone: (D31)99191.6044

E-mail: girley. francisco@ ufjf be

O CEP avalia pretocokns de peseuisy gue envilue senes humanes, realizando wm iabsha cooperalive que siss, ospesfsimente, & protecao dos

mmativiardae phe e i e Brasil Dem mses Ao dinndas coem rsemnibn ane e mncboe dtiene decba saesies e mesined comenilbae
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ANEXO E — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Universipape 4NN
FEpErAL DE Juiz pe Fora

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCIARECIDO

O menor . sob sua responsabilidade, estd  sendo
convidado(a) a participar como  voluntariofa) da pesquisa  intitulada “SEQUENCIA DIDATICA
INVESTICATIVA PARA A PRODUCAC DE UM E-BOOK S0BRE SANEAMENTO BASICO™. O
miotive que nos leva a realizar esta pesquisa ¢ aplicar 2 metodologia com base no ensino investigativo que
instiguem o8 estudantes a serem sujeitos mais ativos ¢ panicipativo no contexto escolar. Desse modo, este
estudo s justifica pela necessidade de constantes pesquisas relacionadas 4 abordagem metodoldgica do
Ensino de Ciéncia por Investigacio. Pretende-se, portanto, com este trabalho, contribuir com o processo de
aprendizagem ¢ ampliar 0 corous de investigacio, a partic da aplicacio de uma sequincia diditica
investigativa sobre o tema saneamento badsico, visando & construcio de um e-book. Caso vooi concorde na
participacio do menor vamos fazer as seguintes atividades com ele: aplicar sequitncia diddtica investigativa
sobre sancamento basico que acontecera por meio de sete aulas de 45 minutos cada uma, as quais serdo todas
pravadas. A sequéncia diddtica serd composta por uma etapa de problematizacio, seguida por sistematizacio,
contextualizacio o avaliagio. Esta pesquisa tem alguns riscos, que sio: minimos, como o constrangimento ¢
a insepuranca que ofs) estudante(s) podelm) apresentar durante a execucdo das etapas, as quals envolvem
trabalho em grupo e coletivo. Para reduzir estes riscos, a participacio dols) estudante(s) serd(io) de forma
espontinea, porém estimulada, Serd garantido ¢ anonimato dos estudantes, e os dados coletados serdo
sigilosos, confidenciais e fleario arquivados por cinco anos ¢ apds, incinerados, conforme orientacdo a
Resolucho CNS 466/12, item X. A pesquisa pode ajudar a consclentizar os discentes sobre a importincia da
satide do meio ambiente, além de favorecer o seu protagonismo nas aghes desenvolvidas que visam uma
melhoria individual e coletiva. Ele terd todas as informacdes que quiser sobre osta pesquisa e estard livre
para participar ou recusar-se @ participar. Voot como responsavel pelo menor poderd retirar seu
consentimento ou interromper a participacho dele a qualguer momento. Mesmo gue vood queira deixd-lo
participar agora, vocd pode voliar atrds e parar a participacio a gualquer momento. A participacio dele ¢
volumiéria e o falo em ndo o deixar participar ndo val trazer qualquer penalidade ou mudanga na forma em
que ele ¢ arendido. Os resultados da pesquisa estarsio & sua disposicao quando finalizada. O nome ou o
maierial que indigue a parficipacio do menor néo serd lberado sem a sua permissio. O menor nio serd
identificadn em nenhuma publicacdo. Este termo de consentimento encontra-se fmpresso em dias vias
originais, sendo gue uma serd arquivada pelo pesquisador responsdvel e a outra serd fornecida a vocd. 08
dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco)
anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliard os documentos com para a sua destinacio final, de acordo
com a legislacho vigente. Os pesquisadores tratardo 2 sua identidade com padrdes profisstonais de sigilo,
atendendo a legislagdio brasileira (Resolugio N® 466/12 do Conselho MNacional de Sadide), utilizando as
informactes somente para os fins académicos e clentificos. Declaro que concordo em deixd-lo participar da
pesquisa ¢ que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas,

Governador Valadares, de de 2023,

Assinatura do (a) Responsdvel Assinatura do {a) Pesquisador (a)

MNome do Pesquisador Responssivel: Profl Dr. Girley Francisco Machado de Assis
Universidade Federal de Juiz de Fora, campus Covernador Valadares
Departamento de Cléncias Basicas da Vida / Instituto de Cltncias da Vida

Fone: (031)99191.6044

E-mail: girley francisco@ul]f hr

0 CEP avaka probacalos de pesiqusa que smeahse seres humanos, reakzanda um rabalbo cooperativn que visa, sspecisiments, & probecio dos
panticpanies de pesguisa do Brasll, Em caso de ddvidas, com respefo aos aspectos cticos desta pesquisa, vocol poderd consuliar:
CEP - Comibt e Elica pm Pesguisa com Seres Humanes - UFJF, Campus Universtaio da UFIF
Pro-Reftaris de Pas.Graduscdo & Pesguisa, CEP: 3E036-900
_Fone: (32} 2162. 3768 | E-mail: cep peopp@ufilbe
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ANEXO F - Declaracéao

DECLARACAO

EUM‘—QMTH%EM@%MMJ ra ualdde
de responsavel pela Colégio Tiradentes da Policia Militar de Minas Gerais —

Unidade de Governador Valadares -autorizo a realizagéo de 2 pesquisa
intitulada APLICAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA PARA A
PRODUGAO DE UM E-BOOK SOBRE SANEAMENTO BASICO: 2 ser
conduzida sob a responsabilidade do pesquisadora: Keila Gomes Maciel Il_ara‘.
e DECLARO que esta instituigdo apresenta infraestrutura necesséria 2
realizacio da referida pesquisa.

Esta declaragdo é valida apenas no caso de haver parecé
Comité de Etica da UFJF para a referida pesquisa.

r favoravel do

de 2023.

Juiz de Fora, 9.8  de %qulm——'

AssmATURAq A Ao, C-;ég‘f? Jﬂ‘é_,,\,
" s ol

Colégio Tireden'es da PMMG O PO 1582000
[Eatade 15 7S bl Diretora Pedagiyiea do (T
Lel E'- wmmmm”mw:




