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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo avaliar os impactos das medidas técnicas a0 comércio
(Technical Barriers to Trade - TBT) sobre as exportacbes mundiais de minério de ferro,
avaliando se tais medidas se caracterizam facilitadoras ou barreiras comerciais, at ravés da
estimacaode uma equacdo gravitacional. Operiodo analisadofoi de 1995 a 2019, considerando
todos os paises do mundo com dados disponiveis. A partir dos resultados, observou-se uma
relacdo negativa e significativaentre medidas TBT e as exportacdes. Portanto esses resultados
indicam que, no setor e periodo analisados, tais medidas atuaram como barreiras comerciais,
possuindo carater ambiguo e majoritariamente restringindo o fluxo de exportacfes em vez de

facilita-lo.

Palavras-chaves: 1. Liberdade Econdmica. 2. Exportacdo. 3. Modelo Gravitacional.



ABSTRACT

This work aims toevaluate the impacts of technical trade measures (Technical Barriersto Trade-
TBT) on global iron ore exports, evaluating whether such measures are characterized as trade
facilitators or barriers, through the estimation of a gravitational equation. The period analyzed
was from 1995 to 2019, considering all countries in the world with available data. Therefore,
these results indicate that, in the sector and period analyzed, such measures acted as trade
barriers, having an ambiguous character and mostly restricting the flow of exports instead of

facilitating it.

Keywords: 1. Economic Freedom. 2. Export. 3. Gravitational Model.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Média, valor maximo e desvio padréo dos valores de exportacdo e importagédo de
minériode ferroentre 0 anos de 1995 @ 2019.......ccccveeieiiiiieie e 19
Tabela 2- Resultados da estimagiodos parametrosdo Modelo............coovvveieienencncnennniens 21



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ASEAN Associacdo De Nacdes Do Sudeste Asiatico

EF Efeitos Fixos

IBRAM Instituto Brasileiro de Mineracao

ITPD-E International Trade and Production Database for Estimation

MERCOSUL Mercado Comum do Sul

OoMC Organizacdo Mundial do Comércio
PIB Produto Interno Bruto
PPML Poisson Pseudo Maximum Likelihood

SISBATEC Sistema de Informacdes sobre Barreiras Técnicas as Exportacdes Brasileiras
TBT Barreiras Técnicas ao Comércio

TRAINS Trade Analysis and Information System

UE Uniéo Europeia



2.1.
2.2.
2.3.

4.1.
4.2.

SUMARIO

INTRODUGAO ...t eee st se sttt 11
REFERENCIAL TEORICO .......oiiiiieeeeeeeeeeeee et 13
O COMERCIO INTERNACIONAL .......oooveeecveteseeeeeeeeieesessesseesies s seenees s, 13
MEDIDAS TECNICAS ...ttt teee st ses st an st 14
MODELO GRAVITACIONAL .....coooveveveeeeeeeeseseestesiesestesessssssssesseess s senesnessssnenes 15
METODOLOGIA ..ottt 17
RESULTADOS . ...ttt sttt 19
ANALISE DESCRITIVA DOS DADOS ......cooevevrreereiriesensisseesiessessessessesssesssseaneenes 19
RESULTADOS DA ESTIMAGCAO ECONOMETICA ......covveveeeeeeeeeee e 21
CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt 23
REFERENCIAS ..ottt nen st anannens 24



10

1. INTRODUCAO

O comércio internacional € um campo vasto e complexo que envolve a troca de bens,
servicos e capitais entre diferentes paises. Ele desempenhaum papel fundamental na economia
global, influenciando o crescimento econdmico, a distribuicdo de riquezae o desenvolvimento
social,assim como € visto em Irwin(2015), que analisa os beneficios do livre comércio aolongo
da historia, defendendo que ele é crucial para a prosperidade mundial e para o desenvolvimento
econdmico, embora reconheca os desafios e as controvérsias que o cercam.

O Brasil é um grande exportador de commaodities. Dentre estas, uma que se destaca é o
minériode ferro, que em 2024 representou 74,4% do total das exportacdes do Brasil no primeiro
trimestre, crescendo 11,9% em comparagdo ao mesmo periodo de 2023 e contabilizando uma
quantidade de 84,1 milhdes de toneladas deste metal comercializadas (Comex Stat,2024). O
Brasil € um pais que é conhecido mundialmente por suas vantagens comparativasno que tange
0s produtos relacionados ao setor primario, dentre estes osetor de extracdo mineral. De acordo
com dados do Comex Stat (2022), o produto mais exportado pelo pais em 2021, em délares
correntes, foi do setor de extracdo de minério de ferro, totalizando aproximadamente US$ 44
bilhdes.

Xavier et al. (2019) apontam que o minério de ferro exerce uma influéncia substancial
sobre a balanga comercial brasileira, contribuindo significativamente para o saldo positivo das
exportacOes e para a geracdo de divisas. Essa receita proveniente das exportacGes de minério
de ferro é fundamental para a economia brasileira, fornecendo recursos que podem ser
investidos em infraestrutura, saude, educacéo e outros setores.

Conforme apontam o0s “Informes Minerais”, realizados pelo Instituto Brasileiro de
Mineracdo (IBRAM, ano), percebe-seque o Brasil €é um dos maiores produtorese exportadores
de minériode ferrodo mundo. Em 2019, por exemplo, 0o setor mineral brasileirocresceu 39,2%,
passando a producdo de R$ 110,2 bilhGes em 2018 para R$ 153,4 bilhdes. A abundancia desse
recurso natural, aliada a qualidade dos depoésitos encontrados, principalmente na regido de
Minas Gerais e do Pard, confere ao pais uma posicéo de destaque no mercado internacional.

A mineracdo de ferro desempenha um papel fundamental na economia brasileira, sendo
responsavel por uma parcela significativa das exportacdes e pela criacdo de milhares de
empregos diretos e indiretos. A cadeia produtiva do minério de ferro ndo apenas emprega
trabalhadores na extracdo, mas também em setores de transporte, logistica e servigos auxiliares,
promovendo o desenvolvimento econémico regional e nacional. (Pereira e Rodrigues; 2019).

O comércio internacional pode ter papel importante nesse processo. Stiglitz (2006)
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enfatiza que ele pode trazer beneficios significativos, como o aumento da eficiéncia e a
ampliacdo das oportunidades de mercado. No entanto, ele também destaca que é essencial
garantir que os ganhos do comércio sejam distribuidos de forma justa, especialmente para
aqueles que podem ser prejudicados pela concorréncia estrangeira. Portanto, 0s paises precisam
encontrar um equilibrio entre a integracdo na economia global e a preservacdo da capacidade
de implementar politicas domésticas que atendam aos interesses de seus cidaddos (Rodrik,
2011). De forma geral as importacdes e exportacdes desempenham um papel elementar no
desenvolvimento econdmico, aumentando a eficiéncia, a variedade de produtos disponiveise a
renda das nagdes. No entanto, é importante gerenciar os desafios associados ao comércio
internacional para garantir que os beneficios sejam distribuidos de forma justa e que os paises
possam proteger seus interesses nacionais.

Portanto, as nacOes adotam diversasmedidas que visam regulamentar as trocas de
mercadorias. Dentre estas, destacam-se as medidas técnicas ao comércio internacional,
chamadas medidas TBT, em maior nUmero dentre as medidas ndo tarifarias (MNTS) utilizadas
no mundo (Trade Analysis and Information System - TRAINS, 2024), que referem-se a
regulamentos, padrdes e procedimentos que os paises aplicam as importacOes e exportacdes
para proteger a saude, seguranca, meio ambiente e interesses econdmicos nacionais. Embora
essas medidas sejam necessarias para proteger 0s consumidores e 0 meio ambiente, também
podem ser usadas como barreiras comerciais nao tarifarias (Bhagwati e Krueger, 1973). Tais
medidas se aplicam a praticamente todos os bens, inclusive 0 minério de ferro, e podem ser
facilitadores de comércio, por trazerem padronizacéo e confiabilidade aos bens. Porém, podem
também ser barreiras, vistoque elevam o custo de producédo para adequacdo. Portanto, torna-se
importante verificar o impacto de tais medidas sobre os fluxos comerciais.

Diante do exposto, o presente trabalho se propde a verificar, através das estimativas dos
parémetros do modelo gravitacional, o impacto das medidas técnicas ao comércio internacional
de minério de ferro entre os anos de 1995 e 2019, diagnosticando se tais medidas representam
barreiras comerciais ou facilitadoras do mesmo, dado o carater ambiguo destas. Tal estudo se
justifica perante a relevancia do minério de ferro ante o comeércio exterior brasileiro,
colaborando expressivamente para um bom desempenho da balanga comercial e, a0 mesmo

tempo, empregando um ndmero significativo de trabalhadores.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. OCOMERCIO INTERNACIONAL

O comércio internacional é uma peca fundamental no quebra-cabeca da economia global.
Sua importancia transcende fronteiras, impulsionando o crescimento econémico, facilitando a
especializacdo produtiva e promovendo a cooperacao entre nagdes, 0 que € corroborado por
Antunes(2022) que analisacomo o comércio global impulsiona o desenvolvimento econémico
internacional, além de explorar os desafios e oportunidades que surgem nos mercados
interligados.

Stiglitz (2002) destaca o papel do comércio internacional na redugédo da pobreza e na
promocao do desenvolvimentoecondmico. Em obras como "Globalizationand Its Discontents”
(2002) e "Making Globalization Work" (2006), Stiglitz argumenta que o comércio pode ser
uma ferramenta poderosa para integrar os paises em desenvolvimento na economia global,
proporcionando acesso a mercados, tecnologia e investimento estrangeiro, e assim impulsionar
o crescimento econémico e melhorar o padrdo de vida das pessoas. J& Krugman e Obstfeld
(2014) destacam a importancia do comércio internacional na promocéo da inovacdo e no
aumentoda produtividade. Em obras como "International Economics: Theory and Policy", eles
ressaltam que o comércio estimula a competicao entre as empresas, incentivando a busca por
eficiéncia e levando a avangos tecnoldgicos que impulsionam o crescimento econémico em
longo prazo.

E notéavel a importancia do comércio internacional para com a economia das nacdes,
relevanciaessaque é descritapor Polleit (2008), professor daFrankfurt School of Finance, que
julga impossivel que atualmente um pais consiga viver em estado de autarquia,e que se algum
deles tentasse tal feitoestaria comprometendo radicalmente o padréo de vida de seu povo além
de fazer mal uso de recursos finitos.

Segundo Smith (1996), quando um pais se especializa na producdo daquilo que é mais
eficientee troca os excedentes com outros paises, todos os envolvidos podem se beneficiar. Da
mesmaforma, Ricardo (1817) exploracomo os paises podem se beneficiar docomérciomesmo
se um deles for absolutamente mais eficiente na producao de todos os bens. Isso ocorre porque
0s paises devem se especializar na producdo daquilo em que tém uma vantagem comparativa

relativa.
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2.2. MEDIDAS TECNICAS

Em meioao comércio internacional e tudoo que ele representa, existem as medidas técnicas
(ou barreiras segundo a nomenclatura da OMC — Organizacdo Mundial do Comércio), que
segundo Batista e Mendonca ( 2021) o principal proposito dessas medidas € mitigar as falhas
de mercado que sdo comuns em qualquer transacdo comercial, como externalidades e
assimetrias de informacao. Ao reduzir essas falhas, o bem-estar dos consumidores tende a
melhorar. Além disso, essas medidas podem ter o objetivode elevar o padrdo de qualidade dos
produtos comercializados. Dadaaamplagamae o crescimento dessas medidas nas Gltimas duas
décadas, elas podem atuar como barreiras quando o custo para cumpri-las é excessivamente
alto. Em certos casos, elas podem ser até mais restritivas do que tarifas de importacao.

Segundo o Sistema de informagdes sobre barreiras técnicas as exportac@es brasileiras
(SISBATEC,2002), guando uma empresa pretende que 0s seus produtos ou servigos sejam
vendidos num outro pais, € razoavel admitir que estes sejam adequados as expectativas e
requisitos do mercadodo pais comprador. Quando essas expectativas ou requisitos diferem dos
vigentes no pais de origem do produto, configuram-se como barreiras técnicas. Nesse sentido,
regras e exigéncias, sdo muitas vezes indevidamente utilizadas, pelos 6rgdos reguladores do
comércio na tentativa resguardar produtos nacionais em contrapartida aos produtos importados
mais atrativos, estabelecendo medidas mais rigidas, taxacdes e fazendo com que o mercado
sofra distorgdes, prejudicando a economia como um todo. Para tentar frear essa pratica, foi
criado o chamado Acordo sobre Barreiras Técnicas ao Comércio (TBT), que busca justamente
impedir que regulamentos e normas signifiquem um empecilho ao fluxo de comércio
internacional.

Conforme afirmam Corréa e Gomes(2018), existem inumeros casos em que os beneficios
das Medidas Nao Tarifarias (MNTSs), especialmente as medidas técnicas como Barreiras
Técnicas ao Comércio (TBT) e Medidas Sanitarias e Fitossanitarias (SPS), superam 0s
potenciais efeitos negativos e podem promover o comércio. Isso ocorre pelos seguintes
motivos: 1) Elas promovem a padronizacdo dos produtos, assegurando maior seguranga para 0s
consumidores, protecdo ao meio ambiente e confiabilidade nos produtos, beneficiando assim
consumidores de diferentes paises; 2) De acordo com as regras dos acordos TBT e SPS, 0s
produtores nacionais sdo obrigados a cumprir as mesmas exigéncias impostas a produtos
estrangeiros, garantindo que a regulacdo ndo seja mais rigorosa para os importados. Dessa
forma, os produtores nacionais se alinham aos padrées internacionais de qualidade; 3) Essas

medidas facilitam a troca de informacdes e o aprendizado entre 0s paises, uma vez que
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notificacdes emitidas por um paissdo acessiveisatodos os parceiros; 4) Pode haver um "efeito
spillover™ internacional quando um pais adota uma nova exigéncia. Isso significa que outros
paises que importam o mesmo produto beneficiam-se da maior qualidade ou confiabilidade,
umavez que os exportadores tém que adaptar seus produtos aos novos requisitos, melhorando-

0s para todos 0s seus parceiros comerciais.
2.3. MODELO GRAVITACIONAL

Uma forma de mensurar o impacto das medidas técnicas ao comércio internacional é através
do modelo gravitacional. Ele é baseado na analogia com a lei da gravidade, sugerindo que a
magnitude do comércio entre dois paises é diretamente proporcional ao tamanho de suas
economias e inversamente proporcional a distancia geografica entre eles e ja foi utilizado por
diversos autores ao longo da historia.

O modelo gravitacional é uma abordagem tedrica da economia internacional que busca
explicar os padrBes de comércio entre paises com base em sua massa econdmica (tamanho do
PIB) e na distancia geografica entre eles. Este modelo, frequentemente referido como "Lei de
Newton do Comeércio”, foi proposto inicialmente por Jan Tinbergen em 1962 e posteriormente
refinado por diversos economistas, como Linnemann (1966) e Bergstrand (1985).

A equacdo gravitacional ¢ amplamente utilizada na analise empirica do comércio
internacional devido a sua capacidade de capturar a influéncia de fatores geograficos e
econdmicos sobre os padrdes comerciais. Anderson e Van Wincoop (2004) melhoraram
significativamente a qualidade tedrica e estatistica do modelo ao incluir termos de resisténcia
multilateral, o que elevou o status teérico do modelo de gravidade e o tornou altamente bem-
sucedido no meio académico. Esse avanco levou a seguinte representacao, que foi simplificada

da seguinte forma:

InXijt = a + 851InPIBic + &62nPIBj: + 83lndi + XM L InZmije + 84TRMyje + wije (1)
m=

Na equacdo apresentada, as exportacdes (Xi:) de um pais i para um pais j em um
determinado ano t sdo influenciadas pelos valores de producédo (PIBi: € PIBj:) dos dois paises
nesse mesmo ano t. Além disso, a distancia d;; entre os paises i e j também desempenha um
papel importante. Zmij: refere-se aum conjunto de variaveis que representam custos comerciais
ou facilitacdo de comércio. Os efeitos fixos TRM capturam os termos de resisténcia

multilateral. Por fim, u representa o termo de erro na equagéo.
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Estudos comoos de Helpman et al. (2008) e Anderson e van Wincoop (2003) demonstram
a utilidade do modelo gravitacional na previsdo e explicacdo de padrdes de comércio
internacional em uma variedade de contextos e setores. A sua capacidade de oferecer
perspectivas intuitivos e robustos sobre os determinantes do comércio tem contribuido
significativamente para o avango do entendimento tedrico e empirico do comércio
internacional.

Segundo Krugman e Obstfeld (2010), o modelo de gravidade é apropriado porque grandes
economias tendem a gastar mais, devido as suas altas rendas, e também tendem a atrair uma
parcelasignificativa dos gastos de outros paises, devido a variedade de produtos que produzem.
A proximidade fisica também pode facilitar as negociacbes, como é o caso dos blocos
econdmicos. Portanto, quanto maior a distancia entre dois paises, menor tende a ser o volume
de comércio entre eles. Barreiras comerciais como tarifas e medidas sanitarias e fitossanitarias
(SPS) agem para diminuir os fluxos comerciais.

Ebenstein e O'Rourke (2021) aplicaram o0 modelo gravitacional para analisar o comércio
entre paises ao longo do tempo. Eles utilizaram o modelo para explicar como mudancas nas
variaveis como tamanho econémico, distancia geogréfica e politicas comerciais influenciam os
padrbes de comércioao longo da historia. Anderson e van Wincoop (2003) refinaram o modelo
gravitacional, introduzindo varidveis adicionais para capturar fatores como integragao
econbmica regional, barreiras comerciais e diferencas culturais entre o0s paises. Eles
demonstraram empiricamente a robustez do modelo e sua capacidade de explicar os padroes
observados no comércio internacional.

Estudos empiricos baseados no modelo gravitacional tém capacidade de proporcionar
analises valiosas para formuladores de politicas, empresas e académicos. Eles podem ajudar a
entender como acordos comerciais, infraestrutura de transporte, integracdo regional e outros
fatores impactam os padrfes de comércio internacional. Nesse sentido, no presente trabalho o
modelo gravitacional sera usado como ferramenta para mensurar o impacto das medidas
técnicas ao comércio, medidas TBT, nas importacOes e exportacGes brasileiras de minério de
ferro e verificar o efeito na economia nacional e internacional,bem como suas consequéncias.

Em resumo, 0 modelo gravitacional éuma ferramentapoderosa para entender os padrdes
de comeércio internacional, sendo capaz de permitir identificar os fatores que impulsionam as

trocas comerciais entre paises de uma forma bem abrangente.
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3. METODOLOGIA

Para avaliar como as medidas técnicas afetaram as exportacGes brasileiras de produtos
agricolas, foram examinadas as notificacdes TBT emitidas pelos paises membros da OMC,
especificamente para osetor de extracdode minériode ferro. Os dados foram coletados de 1995
a 2019, periodo com informagdes abrangentes disponiveis. Essas medidas foram coletadas no
Trade Analysis and Information System (TRAINS, 2024). Além disso, foram coletados dados
das exportacdes bilaterais de minério de ferro para todos os paises que disponham de
informacdes, utilizando a base de dados International Trade and Production Database for
Estimation (ITPD-E), desenvolvidapor Borchertet al. (2020), que inclui dados sobre comércio
internacional e interno em varios setores.

Para analisar esses dados, foi utilizada uma equacdo baseada no modelo de gravidade,
que de acordo com Anderson (2011), € uma das principais abordagens para examinar aspectos
ligados ao comércio internacional, concentrando-se especialmente na influéncia das politicas
governamentais sobre 0 movimento de mercadorias entre paises e blocos econdmicos. Isso se
deve a sua capacidade de se ajustar bem aos dados, 0 que possibilitaa obtencdo de estimativas
confiaveis dos coeficientes e associa os fluxos comerciais com o tamanho econémico dos paises
e a distancia entre eles.

Yotov et al. (2016) discorre sobre as principais recomendacdes para estimar modelos de
gravidade de forma eficiente, robusta e sem viés, sdo elas: incluir dados de comércio
intranacional, que sdo calculados subtraindo o valor bruto da producéo do total das exportagdes.
Isso permite uma avaliacdo mais precisa dos efeitos das politicas comerciais; efeitos fixos
direcionais de variacdo temporal (por exemplo, pais-ano) devem ser incorporados nos dados de
painel para controlar a resisténcia multilateral, o que pode eliminar a necessidade de incluir
dados de Produto Interno Bruto (PIB) devido a colinearidade; efeitos fixos de pares de paises
também devem ser incluidos para corrigir a endogeneidade entre politica comercial e
exportacOes. Isso implica a exclusdo de dados invariantes no tempo, como distancia, lingua
comum e contiguidade, devido a colinearidade; usodo estimador de Poisson Pseudo Maximum
Likelihood (PPML), poisele lidacom fluxos de comércionulos, evitando problemas de selecdo
amostral, e corrige a heterocedasticidade ndo observada nas se¢cdes cruzadas.

Ao empregar tais passos, dispensa-se a execugdo de testes econométricos tradicionais. O
uso do estimador PPML garante a correcdo da heterocedasticidade; a clusterizacdo dos erros-
padrdo, alem de corrigir a heterocedasticidade, trata também a autocorrelacdo (Moody e

Marvell, 2020); a inclusdo dos termos de resisténcia multilateral e pares de paises explicam a
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maior parte do comércio por captarem o efeito de diversos fatores observaveis e ndo
observaveis, evitando o viés de omissdode variaveis e, por fim; a concepcao teéricado modelo
garante que o mesmo deve ser estimado por efeitos fixos.

Yotov et al. (2016) também recomendam que dados com intervalos (2,3 ou5 anos) devem
ser usados em vez de dados agrupados por anos consecutivos, permitindo assim o ajuste a
mudancas na politica comercial, porém, Egger et al. (2021) constataram que a utilizacdo de
anos consecutivos traz melhores resultados. Assim, nao foi realizada tal recomendacdes.

A equacdo estimada foi a seguinte:

Xijt =a+ Li + Qje+mij +61In InTBTe + (2)

Em que X;: Sd0 as exportagdes do paisi paraj, de minério de ferro,em milhares de ddlares
correntes, no ano t; o é a constante gravitacional; - sdo os efeitos fixos exportador dopais i no
ano t; Qj: sdo os efeitos fixos importador do pais j no ano t; m;; sdo os efeitos fixos dos pares
de paisesi e j; TBTi: ¢ o nimero de medidas TBT?, sobre minériode ferro, adotadaspelo pais j
no ano t,e; pu € o termo de erro.

Essa equacdo permite medir o efeito das medidas técnicas nas exportagdes mundiais e

brasileiras por meio de uma analise de regressdo com dados em painel.

4. RESULTADOS
4.1. ANALISE DESCRITIVA DOS DADOS

A Tabela 1 apresentaa média, o valor maximo e o desvio padrao dos valores de exportacao
e importacdo considerando todos os paises (mundo) e os 5 maiores exportadores. Observando
a tabela, percebe-se que, em geral, a China se destaca tanto nas exportagfes quanto nas
importacdes, com valores médios maiores que 0s outros paises, indicando uma economia
altamente integrada no comércioglobal. O Brasil tem uma media de exportagdes relativamente
alta em comparacdo com a média geral, 0 que pode sugerir uma vantagem comparativa em
certos setores. A india tem uma diferenca significativa entre a média de suas exportacdes e

importagOes, 0 que pode indicar uma economia mais fechada ou focada em produgéo interna.

1 Devido ao grande nimero de zeros, optou-seportransformar TBT = (nimero de medidas TBT iniciadas + 0,01)
para evitar perda de observacgdes na aplicacdo do logaritmo. Bellego, Benatia e Pape (2019) observam que
muitosartigos utilizam esta solugdo sem sequer menciona-la porque parece indcua, mas a escolha da constante é
discricionéria e pode enviesar as estimativasdos coeficientes. Contudo, no casode varidveis explicativas discretas,
0 viés tende a ser insignificante.
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Tabela 1 — Média, valor maximoe desvio padrdo dos valores de exportacdo e importacao de

minério de ferro entre os anos de 1995 a 2019.

Pais Média Méaximo Desvio padréo
Mundo 40,87 152373 1355,26
Austrélia 472,24 61016,44 3890,80
China 414,18 152373 6781,78
Exportacéo
Brasil 264,29 25756,78 1531,52
India 77,40 13390,92 755,18
Russia 76,56 7791,73 555,90
Mundo 40,87 152373 1355,26
Austrélia 2,95 220,08 14,59
China 932,14 152373 7776,97
Importagéo
Brasil 0,13 48,13 1,93
India 46,82 11585,35 614,91
Russia 102,17 7791,73 707,30

Fonte: elaboracédo prdpria.

A Australiaapresenta uma média de exportacdo muito altaem comparagdo com outros

paises listados. Por outro lado ela tem importagdes relativamente baixas em comparacdo com

outros paises listados, 0 que pode ser atribuidoa sua capacidade de producédo interna de muitos

dos bens necessarios.

O Brasil tem uma média de exportacdo consideravel, mas significativamente menor que

a Australia e a China. Isso reflete a diversidade da economia brasileira, conformeBresser-

Pereira, Oreiro, Marconi (2014) onde as exportacdes incluem ainda produtos agricolas,

minerais e manufaturados.
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A India tem uma média de exportacdo relativamente baixa em comparacdo com 0s
outros paises listados, o que pode refletir desafios estruturais em sua economia, como podemos
ver na obra de Amorim ( 2008), que discorre sobre a infraestrutura limitada e a complexidade
burocratica presentes no pais. Suas importacdes sdo moderadas, refletindo sua posi¢cdo como
uma economia em crescimento com uma base industrial em desenvolvimento.

A Russia apresenta uma média de exportacdo relativamente baixaem comparagao com
0s outros paises listados, o que pode sugerir uma dependéncia do pais em recursos naturais,
como energia e minerais. Os russos tém importacdes moderadas, refletindo sua capacidade de
producdo interna em muitos setores, especialmente energia e inddstria pesada, conforme
sugerem Aranda e Kerbauy (2011).

Com relacdo ao impacto no balanco de pagamentos, paises com altas importacdes e
baixas exportacdes podem ter déficits comerciais, 0 que pode afetar negativamente o balango
de pagamentos, enquanto paises com altas exportacdes podem ter superavits comerciais, 0 que
pode ser benéfico para sua economia.

A andlise da tabela destaca as diferentes estruturas econdémicas e padrdes de comércio dos
paises mencionados. Paises como China e Australiadependem fortemente do comércioexterior,
enguanto outros, como Brasil e Russia, tém uma presenca significativano comércio global, mas

com caracteristicas distintas.

4.2. RESULTADOS DA ESTIMACAO ECONOMETICA

A tabela 2 apresenta os resultados da estimacdo dos parametros do modelo, coeficientes
e errospadrdo, estimado pelo método Poisson Pseudo Maximum Likehood (PPML), através do
comando ppmlhdfe do software Stata.
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Tabela 2- Resultados da estimacao dos parametros do modelo

Variavel explicativa Coeficiente Erros-padrao
InTBT -0,0699213*** 0,0182214
Constante 8,754112*** 0,1240955
Observacoes 70887

Pseudo R? 0,9924

EF exportador Sim

EF importador Sim

EF pares de paises Sim

Nota: *** significativo a 1%.
Fonte: Elaboragdo propria.

A partir dos resultados, observou-se uma relagdo negativa e significativa entre medidas
TBT e as exportagdes. Uma elevacdo de 10% na emissdo de medidas TBT resulta, em média,
em uma reducdo de aproximadamente 0,7% no fluxo comercial. O R? de McFadden (pseudo
R2) mostra um bom ajuste do modelo, porém isso sempre ocorre em modelos de gravidade
devido a inclusdo dos termos de resisténcia multilateral.O efeito negativo das medidas TBT
sobre 0 comércioaqui obtido vai ao encontrode trabalhos comoos de Elisabethe Verico (2022)
que demonstram comoa aplicagdode medidas TBT diminui o fluxo de exportac6es de produtos
manufaturados na Indonésia e a, Hyun e Jang (2022) que realizaram um estudo aprofundado
sobre como as regulamentacdes técnicas impostas pelos paises importadores impactam a
qualidade dos produtos exportados e, consequentemente, influenciam os fluxos comerciais
bilaterais, constatando que a aplicacdo de medidas TBT pode restringir as exportacoes,
especialmente quando os paises importadores impedem as exportacdes com mais frequéncia do
que os exportadores estdo acostumados

De acordo com as conclus@es de Ferracioli (2002), as exigéncias técnicas, sejam elas
impostas de forma voluntaria ou obrigatoria, podem ser empregadas como estratégias veladas
para proteger os mercados nacionais. Isso se torna um obstaculo significativo para a livre
circulacdode bens. No entanto, ele ressalta que o termo "barreiras técnicas™é muitas vezes mal

compreendido, frequentemente sendo associado as dificuldades enfrentadas pelos exportadores



21

ao atender as demandas técnicas impostas.

Também neste sentido, de acordo com as observacdes de Oliveira (2002), apesar da
aparente promoc¢do do comércio internacional através da reducdo das tarifas, existe uma
estratégia subjacente de estabelecer e ampliar barreiras ndo visiveis ao comercio. Essas
barreiras sdo descritas por ele como: “Mecanismos nao tarifarios que objetivam o bloqueio do
acesso de paises menos desenvolvidos aos mercados do Primeiro Mundo”.

Ainda nesta vertente, Corréa (2018) ao discutir os resultados obtidos em seu trabalho
afirma que ndo se pode negar que atender aos requisitos de uma medida TBT implica em
encargos para os produtores. Se esses encargos se tornarem excessivamente onerosos, alguns
produtores podem até ser forcados a sair do mercado. Outra desvantagem notavel das medidas
TBT ¢é que elas tém o potencial de serem utilizadas com motivagdes puramente protecionistas,
tornando-se consideravelmente mais desafiador identificar tal comportamento em comparagéo
com a aplicagéo de tarifas ou cotas.

Corréa, et al. (2015) apresenta uma visdo diferente no que diz respeito aos resultados
obtidos em seu trabalho, ao afirmar que o acordo TBT contribui para a padronizacdo de
produtos e processosde producgéo. Essa padronizacdogera confianga de que 0s produtos sdo de
altaqualidade, seguros e atendem aos requisitos do pais e dos consumidores, 0 que, por sua vez,
facilitae promove o comércio internacional. Esse pode ser um efeito dindmico, observado em
longo prazo.

Sendo assim, os resultados obtidos permitem identificar quais regulamentagdes podem
estar prejudicando as exportacdes e, assim, buscar solu¢des para reduzir esses obstaculos,
facilitando o acesso de produtos aos mercados internacionais e impulsionando o crescimento

econdmico global

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo, ao analisar o impactodas medidas TBT sobre as exportacfesde minério
de ferro entre 1995 e 2019, revelou a natureza ambigua dessas medidas. Embora possam
contribuir para a padronizacdo e seguranca de produtos, os resultados indicam que, em sua
maioria, as TBT atuam como barreiras comerciais, impactando negativamente os fluxos

comerciais.
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A anédlise, realizada por meio de um modelo gravitacional, demonstra que o aumento das
medidas TBT tende a reduzir as exportacOes, sinalizando a necessidade de politicas que
minimizem os efeitos restritivos e promovam um comércio internacional mais equilibrado.

As conclusdes deste estudo fornecem subsidios importantes para formuladores de politicas,
governos e empresas, incentivando a busca por solugdes que possibilitem a harmonizacéo das
medidas técnicas e a reducdo de barreiras comerciais.

Para aprofundar a compreensao do tema, estudos futuros poderiam ampliar o escopo da
analise, englobando a balanca comercial de diferentes paises e blocos econémicos, além de
outros produtos, contribuindo para a construcdo de politicas que promovam a integragao
econdmica global, protegendo os interesses nacionais e garantindo uma distribuicéo justa dos

beneficios do comércio internacional
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