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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi investigar a ocorréncia de Plamodium juxtanucleare em
aves galliformes, com foco na prevaléncia, densidade parasitaria e distribuicdo nos
locais de estudo. A pesquisa foi realizada em Minas Gerais, abrangendo areas rurais e
urbanas. A metodologia envolveu a coleta de amostras de sangue, seguida pelo exame
microscopico para identificagao do parasito.

Os resultados revelaram uma alta prevaléncia de infecgdo por P. juxtanucleare em
Gallus gallus, variando de 50% a 100% nos locais estudados. Embora outras espécies
de galiformes estivessem presentes nas areas investigadas, o parasito foi encontrado
exclusivamente em G. gallus. A analise estatistica n&o demonstrou diferengas
significativas na prevaléncia entre areas urbanas e rurais.

Os indices parasitarios, como densidade média e abundancia média da infecgao,
também foram avaliados. Houve uma variagdo consideravel na densidade parasitaria
entre os locais, com destaque para a proximidade fisica e condigcbes ambientais
semelhantes dos sitios Sdo Sebastido e Sdo Sebastido I, que apresentaram indices
elevados. A analise dos estadios eritrociticos do parasito mostrou uma predominancia
de trofozoitos, seguida por esquizontes e gametocitos.

As conclusdes destacam a susceptibilidade de G. gallus ao parasito e a eficiéncia das
estratégias de disseminagcao de P. juxtanucleare. Além disso, identifica-se o sitio Boa
Vista como um ambiente propicio para a manutengdo da infeccdo, com uma
prevaléncia de 100% em G. gallus.

Em suma, este trabalho fornece insights importantes sobre a epidemiologia da malaria
aviaria causada por P. juxtanucleare em aves galliformes, contribuindo para uma melhor
compreensao da dindmica da doenca e fornecendo subsidios para futuras estratégias
de controle e prevencgao.

Palavras-chave: Plasmodium juxtanucleare, Gallus gallus, malaria aviaria.
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ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the occurrence of Plasmodium juxtanucleare in
galliform birds, focusing on prevalence, parasitic density, and distribution in the study
areas. The research was conducted in Minas Gerais, covering both rural and urban
areas. The methodology involved blood sample collection followed by microscopic
examination for parasite identification. The results revealed a high prevalence of P.
juxtanucleare infection in Gallus gallus, ranging from 50% to 100% in the studied
locations. Although other galliform species were present in the investigated areas, the
parasite was found exclusively in G. gallus. Statistical analysis showed no significant
differences in prevalence between urban and rural areas. Parasitic indices such as
mean density and mean infection abundance were also assessed. There was
considerable variation in parasitic density between locations, with Sdo Sebastidao and
S&o Sebastido Il sites standing out due to their similar physical proximity and
environmental conditions, which showed high indices. Analysis of the parasite's
erythrocytic stages revealed a predominance of trophozoites, followed by schizonts and
gametocytes. The conclusions highlight the susceptibility of G. gallus to the parasite and
the efficiency of P. juxtanucleare dissemination strategies. Additionally, the Boa Vista
site is identified as a suitable environment for infection maintenance, with a prevalence
of 100% in G. gallus. In summary, this study provides important insights into the
epidemiology of avian malaria caused by P. juxtanucleare in galliform birds, contributing to
a better understanding of the disease dynamics and providing support for future control and
prevention strategies.

Keywords: Plasmodium juxtanucleare, Gallus gallus, avian malaria.



1. INTRODUGAO E REVISAO BIBLIOGRAFICA

Plamodium juxtanucleare Versiani & Gomes, 1941 é um dos hematozoarios
responsaveis pela malaria aviaria. Pertencente ao sub-género Novyella, dos pequenos
plasmaodios. A espécie foi descrita em galinhas de criagdes rusticas no Estado de Minas
Gerais. SOARES et al. (1999b), sugeriram que P. juxtanucleare seja uma espécie
evolutivamente intermediaria entre os plasmodios de répteis e mamiferos, pois
observaram nessa espécie a existéncia de esquizogonia fanerozoica. A galinha
doméstica € acometida por outras espécies de plasmddios, como Plasmodium
(Haemamoeba) gallinaceum, dos grandes plasmadios, capazes de infectar membros da
ordem Galliformes. Entretanto, P. juxtanucleare é a unica que infecta naturalmente
galinha doméstica no Brasil (MASSARD & MASSARD, 1981).

OLIVEIRA (2005) estudando a filogenia molecular baseada em sequenciado gene
citocromo b de Plasmodiidae, assinalou que P. juxtanucleare pertence a um grupo
exclusivamente de | que infectam aves, distante de P. gallinaceum e também distante
dos plasmoddios que infectam répteis e mamiferos, discordando de SOARES et al.
(1999Db).

Embora alguns autores (VERSIANI & GOMES, 1943; PARAENSE, 1947;
KRETTLI,1972; MASSARD, 1976; MAIA et al.,1999 & SANTOS, 2001) tenham
demonstrado alta prevaléncia de infeccado por P. juxtanucleare em criagdes rusticas em
algumas regides do Brasil, a infeccdo naturalmente disseminada apresenta baixas
parasitemia e patogenicidade, evoluindo para cronicidade (SERRA FREIRE &
MASSARD, 1979). Os sinais clinicos da doenga, quando presentes, podem incluir febre,
anemia, palidez da crista, anorexia, paralisia e prostracdo (AL-DABAGH, 1961;
SOARES et al., 1995; SOUZA, 1998). Os hospedeiro invertebrados, vetores bioldgicos,
do P. juxtanucleare sao mosquitos da familia Culicidae (MASSARD, 1979).

A ocorréncia de P. juxtanucleare foi registrada em varios estados brasileiros,
como Minas Gerais (VERSIANI & GOMES, 1941; PARAENSE, 1949; FERRAZ-
FRANCO et al. , 1954; KRETTLI, 1971; MAIA et al., 1999; SANTOS-PREZOTO et al.,
2004), Rio de Janeiro (FERRAZ-FRANCO et al ., 1954; MASSARD, 1976; SOUZA,



1998; SOARES et al., 1999%), Espirito Santo (MASSARD, 1976), PARA (SERRA-
FREIRE & MASSARD, 1979) e Pernambuco (MOTA, 1997).

A ocorréncia de P. juxtanucleare ja foi assinalada em outros hospedeiros
galiformes, além de G. gallus, em criagdes naturais como Gallus lafayettei Lesson por
DISSANAIKE (1963), Bambusicola thoracica sonorivox Gould (perdiz-do-bambu) por
MANWELL (1966), Francolinus spp. (perdiz) por MOHAN & MANWELL (1966),
Crysolophus pictus L. (faisdo dourado), C. amerhstiae Leadbeater (faisdo lady),
Lophura nyctemera L. (faisdo prateado), Phasianus colchicus Brand (faisdo coleiro) por
MASSARD (1976), Meleagris gallopavo L. (peru) por SERRA FREIRE & MASSARD
(1979), Coturnix coturnix japonica (codorna) por RODRIGUES & SANTOS (2001).

O objetivo deste trabalho foi investigar a ocorréncia de P. juxtanucleare em
galiformes de criagbes conjuntas com G. gallus, em criagdes rusticas ou comerciais,

avaliando-se os respectivos indices de parasitismo.



2. MATERIAL & METODOS

2.1. Local de manutengao e de amostragem das espécies estudadas

O parasitismo por P. juxtanucleare foi pesquisado em oito espécies de
Galliformes: Gallus gallus, Meleagris gallopavo, Numida meleagris, Pavo cristatus,
Phasianus colchius, P. versicolor, Chrysolophus pictus, e Lophura nyctomera. O
trabalho foi desenvolvido no estado de Minas Gerais, nas cidades de Juiz de Fora
(Distrito de Monte Verde, Bairros Nova Califérnia e Milho Branco) Chacara, Matias
Barbosa e Santa Barbara do Tugurio (Figura 1-10). Nesses locais as aves eram
mantidas em criagbes rusticas, exceto os exemplares do bairro Nova Califérnia,
mantidos confinados em criagao comercial.

Em cada local foram coletadas amostras de sangue de 10 galinhas (G.
gallus), por criagdo, para comprovagao do parasitismo e avaliagdo das taxas de
prevaléncia. Para a investigacdo de P. juxtanucleare em outras espécies de
galiformes criadas em conjunto com G. gallus, admitiu-se 50% de prevaléncia em G.
gallus como taxa minima. Dos demais galiformes foram retiradas amostras
sanguineas de todos os individuos adultos do local, ja que essas representavam
pequena parcela das criagdes em relagao a G. gallus.

Na unica criagdo comercial pesquisada, em Juiz de Fora (Bairro Nova
Califérnia), também foram coletadas 10 amostras de G. gallus, no entanto, para os
demais galiformes, por serem numerosos, a amostra ndo constituiu a populagao
total, com excecao de dois individuos de P. cristatus (Tabela 1 e 2).

Os dados coletados em campo foram obtidos no periodo entre novembro
de 2004 a janeiro de 2005.

Foi elaborada uma ficha de controle por local para a identificacdo dos
esfregacos (Apéndice), constando de dados sobre o local e as aves (sexo, peso e
idade).

A terminologia ecoldgica citada foi a recomendada por MARGOLIS et al.
(1982), rediscutida por BUSH et al. (1997).



2.2.Condigoes de manejo das aves

As aves das criagdes rusticas eram mantidas soltas ou em grandes

cercados, sem cuidados preventivos contra doengas, recebendo alimentagao

variada consistida de milho, restos de comida, folhas de bananeira e folhagens

diversas.

Os galiformes de criagdes rusticas segundo os locais estudados nos

municipios de Juiz de Fora, Chacara, Matias Barbosa e Santa Barbara do Tugurio

se distribuiram conforme dados apresentados na Tabela 1:

Tabela 1. Locais e distribui¢do dos Galliformes, mantidos em cria¢des rusticas, investigados

para o parasitismo por Plasmodium juxtanucleare.

Municipio

Local

Juiz de Fora

Chacara
Matias Barbosa

Sta. Barbara do
Tugurio

Sitio Claro
(Monte Verde)

Sitio Limoeiro
(Monte Verde)

Sitio S. Sebastido

Sitio S. Sebastido
II

Sitio das Lendas
Faz. Sto. Antonio
Sitio Boa Vista

Sitio Corréa

Galliformes

G. gallus M. gallopavo ~ N. meleagris

Total n Total n Total n
30 10 2 2 - -
40 10 4 4 - -
36 10 4 4 - -
30 10 3 3 - -
24 10 0 0 3 3
60 10 6 6 - -
24 10 ) ) ) )
32 10 0 0 3 3

As aves da criacdo comercial eram mantidas em viveiros telados com

malha de cerca de 2cm, separadas por espécie, com agua em recipiente proprio,

alimentadas com racao balanceada. A distribuicdo dessas aves, conforme a espécie



e respectivos percentuais examinados em relacdo ao total na criacdo, esta

apresentada na Tabela 2.

Tabela 2. Espécies de Galliformes mantidas em criagao comercial
e investigadas para o parasitismo por Plasmodium juxtanucleare,

na Chacara Nova Califérnia, municipio de Juiz de Fora, MG.

Aves na criacio

Galliformes Total Examinadas
n n %
Gallus gallus 53 10 18,9
Pavo cristatus 02 02 100,0
Phasianus versicolor 14 04 28.6
Phasianus colchicus 27 07 25,9
Crisolopus pictus 19 05 26,3
Lophura nyctomera 10 03 30,0
Total 125 31 24,8

Os animais foram pesados, sexados e, quando possivel, identificada a raca.
Todas as aves dessas criacbes estavam ha pelo menos 12 meses em convivéncia
sem sinais evidentes de parasitismo por P. juxtanucleare. As condigbes dos
ambientes, como presenga de cursos de agua proximos, outras criagdes
associadas, convivio com aves nao-galiformes, mata nativa proxima foram

registradas.

2.3. Obtencao e exame das amostras de sangue

As amostras de sangue foram obtidas apds perfuracdo da veia radial,
preparados dois esfregagos sanguineos de cada aves, fixados em metanol, secados
ao ar, acondicionados em laminario de madeira e transportados ao laboratorio de
microscopia do prédio da Pés-graduacao em Ciéncias Bioldgicas - Comportamento

e Biologia Animal, Universidade Federal de Juiz de Fora, onde foram corados pelo



Giemsa, com solugdo tamponada Sorensen, pH 6,8 (LUBINSKY, 1960) e
observados ao microscopio optico (Olympus BX 50) em objetiva de imersao (100X)
e ocular (10X).

A prevaléncia, parasitemia e a densidade parasitaria de P. juxtanucleare
foi estimada mediante a observagcdo de 100 campos microscopicos homogéneos,
como descrito por SOUZA et al.(1999).

2.4. Analise estatistica

Os dados do registrados foram submetidos ao Teste de Kruskal-Wallis, com grau de

confiangca 95%, e o de Correlagao de Spearman, com grau de confianga 95%.



3- RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Prevaléncia

Apos o exame de um total de 138 aves, sendo 90 de G. gallus e 48 de outros
galiformes, registraram-se 69 individuos da espécie G. gallus parasitados por P.
juxtanucleare. Destes, 53 eram fémeas (74,6%) e 16 machos (84,2%), correspondendo
a prevaléncia de 76,66%. A prevaléncia variou de 50 a 100%, conforme o local
estudado (Tabela 3). Nenhum estadio do parasito foi encontrado nos demais
galiformes. A parasitemia diferencial dos estadios de P. juxtanucleare variou de 0,01 a

1,46%, conforme o local estudado. (Tabela 3).

Tabela 3. Prevaléncia da infec¢do por P.juxtanucleare em G. gallus em criagdes rusticas e
comercial no estado de Minas Gerais.

Local Area Aves na Aves Prevaléncia
criacdo examinadas

() m ®H  Oo* (%)
Sitio Claro Rural 30 10 (8) (33,3) 80
Sitio Limoeiro Rural 40 10 (8) (25,0) 80
Sitio S. Sebastiao Urbana 36 10 (8) (27,8) 80
Sitio S. Sebastido II Urbana 30 10 (8) (33,3) 80
Sitio das Lendas Rural 24 10 (7) (41,7) 70
Faz. Sto. Antonio Rural 60 10 (8) (16,7) 80
Sitio Boa Vista Rural 24 10 (10) (41,7) 100
Sitio Corréa Rural 32 10 (7) (31,3) 70
Chac.N.Califérnia Urbana 53 10 (5) (18,9) 50

(%)*Percentual de aves examinadas em relag@o ao total de aves na criagdo.

+ Numero de aves infectadas.

O maior numero de aves examinadas em relagéo ao total de aves na criagéo
ocorreu nos sitios Boa Vista e das Lendas. A maior prevaléncia foi registrada no sitio
Boa Vista (100%) e a menor, na fazenda Santo Antonio (16,7%) (Tabela 3).

A prevaléncia registrada para o conjunto de locais estudados foi superior aos
valores obtidos por SERRA FREIRE & MASSARD (1979), MASSARD & MASSARD
(1981), MOTA (1997), SOUZA (1998) em galinhas naturalmente infectadas. KRETTLI



(1971) nos municipios das regides do Alto do Sao Francisco, Metalurgica e Rio Doce,
de Minas Gerais, registrou variagao de prevaléncia entre 4 e 33%.

No estado do Rio de Janeiro, apesar da prevaléncia de 100% em um dos sitios
examinados, SOUZA (1998) registrou ampla variagédo, desde a auséncia do parasitismo
até 100% de infecgao, e prevaléncia média de 35%.

Com relagao a prevaléncia, analisando-se os dados encontrados nas areas rural
e urbana (Tabela 3), constatou-se 80% da infec¢ao por P. juxtanucleare na area rural e
66,7% na urbana (Tabela 4).

Tabela 4. Prevaléncia de Plasmodium juxtanucleare em galinhas adultas de
criagOes rusticas das areas rural e urbana em Minas Gerais

Area Aves examinadas Aves positivas
N n %
Rural 60 48 80,0
Urbana 30 20 66,7
Total 90 68 75,6

Esses dados superam os valores encontrados por KRETTLI (1971), tanto para a
area urbana quanto para a rural, no municipio de Bambui, da regido do Alto de Sao
Francisco, MG.

Diversos estudos realizados no sitio Boa Vista, em Santa Barbara do Tugurio,
MG, como os MAIA et al. (1999), SANTOS (2002) e SANTOS-PREZOTO et al. (2004)
assinalaram 100% de prevaléncia de P. juxtanucleare, aliada a baixa parasitemia, sem
quaisquer sintomas caracteristicos da malaria aviaria, concordam com os resultados do
presente estudo no mesmo local (Tabela 3). Esses resultados indicam que o local
apresenta condi¢des favoraveis a manutencao do ciclo biolégico de P. juxtanucleare,
envolvendo G. gallus e mosquitos, hospedeiros definitivos, vetores do parasito.

Das 69 aves parasitadas, 33,34%(23) tinham de um a cinco parasitos,
27,53%(19) de seis a dez e 39,13%(27) acima de dez, resultados esses, bem diversos
do de KRETTLI (1971) que encontrou, em Minas Gerais, a maioria das aves (71%)

apresentando um a cinco parasitos.



Considerando cada local de estudo, verificou-se que apesar de o Sitio Boa Vista
apresentar prevaléncia de 100%, no sitio do Corréa, com condicdes semelhantes e
distante apenas 200 metros, a prevaléncia apesar de elevada, foi inferior (70%).

Na criagdo comercial a prevaléncia de P. juxtanucleare em G. gallus foi de 50%,

nao se registrando o parasito nos outros galiformes examinados (Tabela 5).

Tabela 5. Prevaléncia de Plasmodium juxtanucleare em Galliformes mantidos

em criagao comercial na Chéacara Nova Califérnia, municipio de Juiz de Fora, MG.

Galliformes Aves na criaciao
Total Examinadas Parasitadas

n n % n Y%
Gallus gallus 53 10 18,9 05 50
Pavo cristatus 02 02 100,0 - -
Phasianus versicolor 14 04 28.6 - -
Phasianus colchicus 27 07 259 - -
Crisolopus pictus 19 05 26,3 - -
Lophura nyctomera 10 03 30,0 - -
Total 125 31 24,8 - 50

Dados sobre o parasitismo de P. juxtanucleare em aves da raga Leghorn branca,
confinadas, e em criagdo com finalidade experimental para selegao de linhagens puras,
foram registrados por MASSARD (1982), no municipio de Itaguai, RJ, que registrou
prevaléncia de 42%. Esse autor assinalou maior percentual do parasitismo em aves
com sinais clinicos de anemia do que nas aparentemente normais. Nas aves de criacao
comercial examinadas no presente trabalho, apesar da prevaléncia mencionada, ndo se

evidenciaram sinais sugestivos da infecgéo por esse hematozoario.

3.2. Densidade média e abundancia média da infecgao

Os indices parasitarios de P. juxtanucleare conforme os diversos locais

estudados estdo apresentados na Tabela 6.
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O maior valor de densidade média de P. juxtanucleare foram registrados nos
sitios S&o Sebastido e S&o Sebastido Il. O elevado desvio padréo registrado para
densidade e abundancia médias no sitio Sdo Sebastido foi decorrente a discrepancia
da parasitemia apresentada por um dos individuos da criagdo. Esse espécime era um
galo, sem sinais clinicos de malaria aviaria, como as demais aves da criagdo. A
parasitemia desse galo foi de 1,46%, que corresponde a 146 estadios do parasito
(densidade) em 100 campos microscopicos. Ao se analisar os dados desse local
excluindo a referida ave, a densidade média foi de 22,9+8,9 e abundancia média de
17,8£12,7 (Tabela 6). Considerando estes dados, os indices parasitarios nos Sitios Sao
Sebastido e Sdo Sebastido Il, que tém proximidades fisica e de condi¢gdes ambientais,
foram semelhantes e mantém-se elevados em relagcdo aos demais locais. SANTOS
(2002) também encontrou um individuo macho com alta densidade parasitaria,
registrando 168 trofozoitos, mediante a mesma técnica de quantificagao.

A densidade de P. juxtanucleare no estado do Rio de Janeiro, em investigacéo
de SOUZA (1998), variou de 1 a 144 em 100 campos microscopicos, assemelhando-se
ao registrado no presente estudo (Tabela 6). No local de maior prevaléncia, Sitio Boa
Vista em Santa Barbara do Tugurio, foi onde se registrou uma das mais baixas

densidades média (4,5 + 2,5) do parasito.

Tabela 6. Indices parasitarios de Plasmodium juxtanucleare em Gallus gallus nos locais

estudados.
Local Prevaléncia  Densidade* Densidade  Abundincia Parasitem
(%) N° Var. média média ia média
(%)
Sitio Claro 80 83 4-18 10,4 £ 4,4 8,3+59 0,10
Sitio Limoeiro 80 63 2-14 7,9+3,5 6,3+4,6 0,08
Sitio S. Sebastido 80 306%* 7-146 383 +443 30,6 £42,3 0,38
Sitio S. Sebastido 11 80 185 4-42 23,1+13.8 18,5+15,6 0,23
Sitio das Lendas 70 89 5-23 12,7+ 7.4 8,9+8.6 0,13
Faz. Sto. Antonio 80 77 2-18 9,6 +54 7,7£2.3 0,10
Sitio Boa Vista 100 45 1-9 45+25 4,542.5 0,05
Sitio Corréa 70 28 1-8 4+25 2,842,8 0,04
Chac.N.Califérnia 50 51 5-17 10,2 £5,1 5,1+6.4 0,10

* Em 100 campos microscopicos (1000x)

**Uma ave (macho) apresentou 156 formas parasitarias.
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Analisando-se o numero relativo dos estadios eritrociticos, trofozoitos,
esquizontes e gametdcitos, notou-se que houve predominancia de trofozoitos (62,1%),
seguido por esquizontes (30,7%) e gametécitos (7,2%), observada em todos os locais
(Tabela 7). Esses percentuais concordam com a relagdo de predominancia assinalada
por outros autores como KRETTLI (1971), SANTOS (2002), SANTOS-PREZOTO et al.
(2004), em condi¢des naturais, e com OLIVEIRA (2001; 2005) e AMARAL (2005) em
infeccbes experimentais. Entretanto, SOUZA (1998), apesar do registro da
predominancia de trofozoitos, assinalou maior percentual de gametécitos do que de

esquizontes.

Tabela 7. Densidade e densidade média dos estadios eritrociticos de Plasmodium

Jjuxtanucleare em Gallus gallus.

Plasmodium juxtanucleare

Local TROFOZ Mi Ma ESQUI Mi Ma GAME Mi Ma Tota
. n X Z n X. T n X. 1

Sitio Claro 59 0 13 17 0 4 7 0 o) 83
Sitio Limoeiro 45 0 ] 16 0 5 2 0 1 63
Sitio S. Sebastido 173 0 52 114 0 81 19 0 13 306
Sitio S. Sebastido

II 122 0 27 51 0 15 12 0 4 185
Sitio das Lendas 56 0 14 28 0 8 5 0 2 89
Faz. Sto. Anténio 43 0 12 25 0 6 9 0 3 77
Sitio Isabel 30 1 5 11 0 5 4 0 o) 45
Sitio Corréa 17 0 6 9 0 4 2 0 o) 28
Chac.N.Califérnia 31 0 12 16 0 5 6 0 2 53
Total (%) 62,0 30,9 7,1 100
Densidade Média 8,5 5,1 2,1 13,5

O teste estatistico de Kruskal-Wallis demonstrou ndo haver diferenca
significativa entre os locais estudados quanto ao numero de estadios eritrociticos de P.

Juxtanucleare.
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O teste de correlagcdo de Spearman nao demonstrou correlagdo significativa
entre 0 numero de estadios eritrociticos de P. juxtanucleare e o sexo, 0 mesmo
ocorrendo em relagao ao peso das aves estudadas.

Pela analise da Figura 10, que apresenta a prevaléncia e frequéncia relativa dos
estadios eritrociticos de P. juxtanucleare em G. gallus, conforme o local estudado,
verificou-se que em algumas aves nao se observaram todos os estadios. O mais
frequente foi o trofozoito, ndo registrado apenas em uma galinha do Sitio Corréa; os
esquizontes foram encontrados em todas as aves em apenas trés localidades (Sitios de
S&o Sebastido, Sdo Sebastido Il e de Lendas); o estadio gametdcito foi o menos

frequente, nunca sendo encontrado em todas as aves amostradas do mesmo local.

O numero total de formas eritrociticas e o numero e proporgéo de cada estadio,
conforme os locais estudados, estdo apresentados na Figura 11 e demonstram a
grande variagdo da densidade parasitaria, e a propor¢do decrescente de trofozoitos,

esquizontes e gametdcitos.

3.3- Consideragoes Finais

Apesar da presenca de gametocitos néo ter sido registrada em todas as aves
infectadas (Figuras 10 e 11), e da baixa densidade parasitaria tipica de infecgdes
naturais, a alta prevaléncia nos locais estudados sugere a eficiéncia das estratégias de
disseminagao de P. juxtanucleare em G. gallus, podendo-se inferir que todos os
elementos para manutencdo do seu ciclo biolégico encontravam-se presentes nos
locais estudados.

Em locais onde a prevaléncia de P. juxtanucleare em G. gallus variou de 50 a
100%, o nao registro desse parasito em outras espécies de Galliformes indicou que,
conforme relatado na literatura, apesar de serem susceptiveis, o parasitismo nessas
aves nao foi comum nos locais estudados ou apresentou-se de dificil detecgao pela

metodologia empregada.
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4. CONCLUSOES

1. A alta prevaléncia encontrada para infec¢gao por P. juxtanucleare em G. gallus

reafirma a susceptilidade de galinha doméstica a esse parasito.

2. Plasmodium juxtanucleare em G. gallus além de ocorrer nos municipios de Juiz
de Fora e Santa Barbara do Tugurio, ocorre também nos municipios de Chacara e
Matias Barbosa, MG.

3. O sitio Boa Vista em Santa Barbara do Tugurio, MG, mantém condi¢des
ambientais e susceptibilidade de hospedeiros, vertebrados e invertebrados, para a

manutengao da prevaléncia de 100% de P. juxtanucleare em G. gallus.



14

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AL DABAGH M A. Symptomatic partial paralysis in chicks with Plasmodium
juxtanucleare. J Comp. Pathol 1961; 71: 217-21.

AMARAL, K. B. Atividade anti-malarica da cloroquina e dos flavonéides quercetina
e rutina em individuos jovens de Gallus gallus Linnaeus, 1758 infectados
experimentalmente com Plasmodium juxtanucleare Versiani & Gomes, 1941
(Apicomplexa, Plasmodiidae). 2005. 67 f. Dissertagdo (mestrado em Biologia e
Comportamento Animal). Instituto de Biologia, Universidade Federal de Juiz de Fora,
Minas Gerais. 2005.

BELTRAN, E., 1941. Hallazgo de Plasmodium juxtanucleare Versiani y Furtado en
gallinas de Chiapas. Rev. Inst. Salubr. Enferm. Trop. Mex. 2: 353-354.

BENNETT, G. F. & WARREN, M. 1966. Biology of the Malaysian strain of
Plasmodium juxtanucleare Versiani and Gomes, 1941. lll. Life cycle of the
erythrocytic parasite in the avian host. J. Parasit., 52: 653-659.

BUSH, A.O.; LAFFERTY, K.D.; LOTZ, J.M.; SHOSTAK, A.W. Parasitology meets
ecology on its own terms: Margolis et al. revisited. Journal of Parasitology, v. 83, n.
4, p. 575583, 1997.

DINASSANAIKE A S. On some blood parasites of wild animals in Ceylon. Ceylon
Vet 1963; 14: 29-37.

FERRAZ-FRANCO H, VAITSMAN J, MOUS-SATCHE I. Hemoparasitos em aves
domésticas. Observagdes em matadouro do Distrito Federal. Ver Mil Rem Vet 1954;
14: 29-37.

FERNANDO, M.A. & DISSANAIKE, A.S. 1975.Studies on Plasmodium gallinaceum
and Plasmodium juxtanucleare from the Malayan jungle fowl Gallus gallus
spadiceus. Southeast Asian J. Trop. Med. Pub. Hith. 6:1.

KRETTLI, A.U. 1971. Estudos sobre a prevaléncia, biologia e transmissao do
Plasmodium juxtanucleare Versiani & Gomes, 1941. Tese de Mestrado. Belo
Horizonte, MG, Brasil 73p,

KRETTLI, A.U. 1972A. Plasmodium juxtanucleare in the state of Minas Gerais,
Brazil. Studies on its prevalence and some aspects of its biology. Rev Inst Med
Trop Sao Paulo 14: 235-245.

LEVINE, N. D. Protozoan Parasites of domestic animals and of man. 22 ed., 1973.



15

LUBINSKY G. Note on the use of Mcllvaine’s buffer solutions in staining blood
protozoa. Can J Zool 1960; 38: 437-8.

MAIA M. C., SIQUEIRA I. C. V., SANTOS H. H, D'AGOSTO M. Ocorréncia de
Plasmodium juxtanucleare Versiani & Gomes, 1941 em Gallus gallus L. de criagao
rustica no municipio de Santa Barbara do Tugurio-MG. Anais do X| Seminario
Brasileiro de Parasitologia Veterinaria. 213p. 1999

MARGOLIS, L.; G. W. ESCH; J. C. HOLMES; A. M. KURIS & G. A. SCHAD. 1982. The
use of ecological terms in Parasitology (report of an ad hoc committee of the
American Society of Parasitologists). Journal of Parasitologv, 68: 131-133.

MASSARD C L. Aspectos biolégicos de Plasmodium juxtanucleare Versiani &
Gomes, 1941 em aves do Brasil. Tese de Mestrado. Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Itaguai, Rio de Janeiro, 53p. 1976.

MASSARD, C.L.; MASSARD, C.A. Aspectos bioldégicos do Plasmodium (Novyella)
juxtanucleare Versiani & Gomes, 1941 em aves no Brasil. Revista Brasileira de
Medicina Veterinaria, v. 4, n. 3, p. 3-23, 1981.

MASSARD, C.L. Caracterizagao do Parasitismo por Plasmodium juxtanucleare
(Haemosporidida: Plasmodiidae) em criagées de Gallus gallus da ragca Leghorn
Branca. Arquivos da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, v. 5, p. 141-146,
1982.

MANWELL R A. Plasmodium japonicum, Plasmodium juxtanucleare and
Plasmodium nucleophilum in the far east. J Protozool 1966; 13: 8-11.

MOHAN RN, MANWELL RD. Plasmodium juxtanucleare in African partridges
(Francolinus sp.). J Parasitol 1966; 55: 543.

MOTA, R .A. Variagoes hematolégicas em Gallus gallus domesticus Linnaeus,
1758, de criacdes rusticas da regidao metropolitana do Recife, naturalmente
infectados com o Plasmodium (Novyella) juxtanucleare Versiani e Gomes, 1941.
1997, 58 p. Tese (Doutorado) - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ.

OLIVEIRA C E. Criopreservacao e caracterizagées morfolégica, morfométrica e
ultra- estrutural de Plasmodium (Novyella) juxtanucleare Versiani & Gomes, 1941
(Apicomplexa: Plasmodiidae). Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Seropédica, Rio de Janeiro, 64p. 2001.

PARAENSE,W.L. 1949.Um inquérito sobre a ocorréncia do Plasmodium
juxtanuclear em Bambui (MG). Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 41: 355-359.

RICHIE, T. L. (1988) Interactions between malaria parasites infecting the same
vertebrate host. Parasitology 96: 607-639.



16

SANTOS-PREZOTO, H.H.; DDAGOSTO, M.; DAEMON, E. Prevaléncia e variagao dos
estadios eritrociticos do Plasmodium (Novyella) juxtanucleare em Gallus gallus
sob condi¢ées naturais, no periodo de um ano. Parasitologia Latino americana, v.
59, p. 14-20, 2004.

SERRA FREIRE, N. M. da & MASSARD, C. L. 1979. Plasmodium juxtanucleare
Versiani and Gomes, 1941 parasita de Gallus gallus L., Meleagris gallopavo L. e
Chrysolophus spp na regiao do Pantanal do Estado de Mato Grosso do Sul. Afas
Soc. Biol. Rio de Janeiro, 20: 45-48.

SOARES, C.O. et al. 1999a.Esquizogonia exoeritrocitica plasmatica em
Plasmodium (Novyella) juxtanucleare (Apicomplexa: plasmodiidae). Parasitol. al
dia 23: 87-90.

SOARES, C.O. et al. 1999b. Parasitismo de leucocitos y trombocitos de Gallus
gallus L. por Plasmodium (Novyella) juxtanucleare (Apicomplexa: plasmodiidae).
Parasitol. al dia 23: 44-47.

SONI, J. L. and COX, H. W. 1975. Pathogenesis of acute avian malaria. ll. Anaemia
mediated by a cold-active autohemagglutinin from the blood of chickens with
acute Plasmodium gallinaceum infection. Am. J. Trop. Med. Hyg. 24, 206-213.

SOUZA, P.C.A. (1998) Malaria aviaria: parasitismo por Plasmodium juxtanucleare
Versiani & Gomes, 1941 em Gallus gallus L. de criagées rusticas, nas
mesorregioes do estado do Rio de Janeiro e aspectos Clinicos e patolégicos de
sua infecgao experimental. Ph.D. Tese. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
Rio de Janeiro, Brasil, 137p.

SOUZA, P. C. A,; SOARES C. O.; FREIXO, A. P. A. et al. Proposta para padronizagao
do calculo da parasitemia em infec¢oes pelo Plasmodium juxtanucleare. Anais do
XI Seminario Brasileiro de Parasitologia Veterinaria.213p. 1999.

SERRA-FREIRE, N.M.; MASSARD, C.L. Plasmodium juxtanucleare Versiani &
Gomes, 1941, parasito de Gallus gallus L. e Crysolophus spp na regiao do
Pantanal do Estado do Mato Grosso do Sul. Atas da Sociedade de Biologia do Rio
de Janeiro, v. 20, p.45-48, 1979.

VERSIANI, V., GOMES, B.F., 1941. Sobre um novo hematozoario de galinha,
Plasmodium juxtanucleare (nota prévia). Rev. Bras. Biol. 1, 231-233.



