Aﬁjf

Universidade Federal de Juiz de Fora

Faculdade de Engenharia - Engenharia Elétrica

Laryssa Anacleto de Souza Laier

Estudo de Caso: Migragao de um Consumidor para o Mercado Livre de Energia

Trabalho de Conclusdo de Curso

Juiz de Fora
2024



Laryssa Anacleto de Souza Laier

Estudo de Caso: Migragao de um Consumidor para o Mercado Livre de Energia

Trabalho de Conclusdo de Curso de
Graduacao apresentado ao Departamento de
Engenharia da Universidade Federal de Juiz de
Fora como requisito parcial para a conclusao
do curso de graduagcdo em Engenharia
Elétrica da Universidade Federal de Juiz de

Fora.

Orientador: Prof. Flavio Vanderson Gomes

Juiz de Fora

2024



Ficha catalografica elaborada através do programa de geracao
automatica da Biblioteca Universitaria da UFJF, com os
dados fornecidos pelo(a) autor(a)

Laier, Laryssa Anacleto de Souza.

Estudo de Caso: Migragdo de um Consumidor para o Mercado
Livre de Energia/ Laryssa Anacleto de Souza Laier. - 2024.

54 f. il

Orientador: Flavio Vanderson Gomes

Trabalho de Conclusdo de Curso — Universidade Federal de
Juiz de Fora, Faculdade de Engenharia — Engenharia Elétrica,
2024.

1. Mercado Livre de Energia. 2. Viabilidade. 3. Migragdo. L.
Gomes, Flavio Vanderson, orient.




“Por isso nao tema, pois estou com vocé; nao
tenha medo, pois sou o seu Deus.
Eu o fortalecerei e o ajudarei; eu o sequrarei

com a minha mao direita vitoriosa.”
(Isaias 41:10)



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pela Sua constante presenga em cada etapa da minha
jornada, por me conceder a coragem necessaria para enfrentar desafios e superar

adversidades, e pelo privilégio de cursar Engenharia Elétrica.

Em especial ao meu esposo, José, por seu incessante apoio e encorajamento

nas horas mais dificeis, nunca permitindo que eu perdesse dos meus sonhos.

Ao meu pai, Lindomar, por ter sido minha principal fonte de inspiracao,

incentivando minha escolha por essa carreira e compromisso com a profissao.

A minha mae Laisa, por seu amor e apoio incondicional. Suas palavras foram

fundamentais para que eu chegasse até aqui.

Ao meu irmao Luigi, sua presenga € uma motivagao para buscar sempre o

melhor para nossa familia.

Ao professor Flavio, agradego por toda orientagéo e disponibilidade ao longo

da graduacao e realizagao deste trabalho.

Aos meus colegas de profissdo, agradego por todos os ensinamentos

compartilhados, suporte e incentivo.

Aos meus amigos, em especial Allan, Lidian e Marina, agradecgo por estarem
ao meu lado tanto nos momentos de alegria quanto nos desafios, contribuindo para

que esta experiéncia fosse ainda mais significativa.

Por fim, agradego a Universidade Federal de Juiz de Fora e a todos os
professores e profissionais que desempenharam um papel fundamental em minha

formacgao e contribuiram para essa etapa tdo importante da minha vida.



RESUMO

Os custos com energia elétrica representam uma parcela significativa das despesas
para empresas, tanto do setor comercial quanto industrial. Esses gastos impactam
diretamente o processo de producdo e, consequentemente, o preco final repassado
ao consumidor. Com o intuito de reduzir esses custos, as empresas tém buscado
alternativas para otimizar e reduzir o consumo de energia, como a adog¢do de
equipamentos mais tecnoldgicos e eficientes, alteragées nos horarios de produgéo,
implementagdo de painéis solares. Uma solugdo que se destaca é ingressar no
mercado livre de energia, que permite ao consumidor a oportunidade de escolher
livremente seu fornecedor de energia, negociar pregos, periodo de suprimento, entre
outros aspectos. Um grande marco no setor elétrico, conhecido como abertura do
mercado, estabelecido pela Portaria 50/2022 do Ministério de Minas e Energia,
permite que todas as empresas do grupo A participem do mercado livre de energia,
mesmo aquelas com demanda inferior a 500 kW. O presente trabalho tem como
objetivo realizar um estudo de viabilidade econémica para uma empresa de médio
porte, pertencente do grupo A, com demanda inferior a 500KW. Sera apresentado
todas as etapas necessarias para a efetivagao da migragao para o mercado livre de
energia. Os resultados foram satisfatérios, proporcionando uma economia significativa
em relagdo ao mercado cativo. A analise apresentou uma economia mensal de
aproximadamente R$ 18.039,47, que representa uma economia de cerca de 26%.
Esses resultados destacam os beneficios que o mercado livre de energia tem a

proporcionar para os setores industrial e comercial.

Palavras-chave: Mercado Livre de Energia, Reducdo de Consumo, Portaria 20/2022,

Estudo de Viabilidade Econémica.



ABSTRACT

Electricity costs represent a significant portion of expenses for companies, both in the
commercial and industrial sectors. These expenses directly impact the production
process and, consequently, the final price passed on to the consumer. In order to
reduce these costs, companies have been looking for alternatives to optimize and
reduce energy consumption, such as the adoption of more technological and efficient
equipment, changes in production schedules, and the implementation of solar panels.
One solution that stands out is to join the free energy market, which allows consumers
the opportunity to freely choose their energy supplier, negotiate prices, supply periods,
among other aspects. A major milestone in the electricity sector, known as market
opening, established by Ordinance 50/2022 of the Ministry of Mines and Energy, allows
all companies in group A to participate in the free energy market, even those with
demand below 500 kW. The present work aims to carry out an economic feasibility
study for a medium-sized company, belonging to group A, with demand below 500KW.
All the steps necessary to complete the migration to the free energy market will be
presented. The results were satisfactory, providing significant savings compared to the
captive market. The analysis showed a monthly saving of approximately R$18,039.47,
which represents a saving of around 26%. These results highlight the benefits that the

free energy market has to provide for the industrial and commercial sectors.

Keywords: Free Energy Market, Consumption Reduction, Ordinance 20/2022,
Economic Feasibility Study.
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1 INTRODUGAO

O setor elétrico desempenha um papel crucial no desenvolvimento econdmico
de um pais, influenciando diretamente na qualidade de vida da populacdo e
competitividade das industrias. No Brasil, as fontes renovaveis representam uma forte
presenga na matriz elétrica. De acordo com o Balango Energético Nacional 2024 (ano
base 2023), essas fontes representam uma parcela substancial, atingindo 49,1%, um

aumento em relagéo aos 39,7%, registrados em 2014.

A influéncia das hidrelétricas na matriz energética é notavel, e os niveis dos
reservatorios tém um impacto significativo nos precos de energia. De acordo com
dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), a Energia Armazenada nos
submercados € de 70,64% no Sudeste/Centro-Oeste, 93,43% no Sul, 73,3% no
Nordeste e 95,33% no Norte, conforme registrado em 09/06/2024. E importante notar
que o Sudeste/Centro-Oeste, detém uma maior capacidade de armazenamento.
Esses niveis de armazenamento influenciam diretamente nos pregos da energia
elétrica, uma vez que a baixa capacidade dos reservatorios requer o acionamento de

outras fontes de energia.

Para empresas do setor comercial e industrial, a energia elétrica € um insumo
de grande peso. Com o intuito de economizar nesse aspecto, muitas buscam
alternativas para reduzir seus custos com energia. Uma solugao viavel para empresas
de médio e grande porte é ingressar no mercado livre de energia, que oferece ao

consumidor a escolha por seu fornecedor de energia e condi¢gbes de contratagao.

O mercado livre de energia, ou Ambiente de Contratacao Livre (ACL), € um
ambiente em que os consumidores podem escolher livremente seu fornecedor de
energia e os contratos sao negociados bilateralmente entre as partes. O setor elétrico
brasileiro passou por uma reforma ha cerca de 20 anos, promovendo a
desverticalizagdo do setor e incentivar a competitividade. No mercado cativo, as
operagcbes de compra e venda ocorrem entre agentes, como vendedores e
distribuidores, obedecendo a regras por meio de licitagdes. Por outro lado, no mercado
livre, o Estado introduz novas regras, eliminando restricdes e monopdlios nacionais,

permitindo que outras empresas participem do processo.
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Para as empresas, migrar para o mercado livre de energia € uma solugéo viavel

para reduzir os custos com energia elétrica, sendo esse tema central deste estudo.

1.1 Motivagoes

A parcela de custos com energia para empresas de médio e grande porte pode
representar até 40% do total dos custos operacionais. Com a introdu¢ao da Portaria
50/2022, do Ministério de Minas e Energia (MME), o mercado livre de energia
apresenta uma mudanca significativa para essas empresas. Portanto, é fundamental
explorar esse mercado e entender os impactos que ele gera. Além das empresas
privadas, instituicées publicas também estao considerando migrar suas unidades para

este novo modelo. As principais motivagdes para este trabalho estéo listadas a seguir:

I. Aumento do numero de unidades consumidoras migrando para o
mercado livre de energia;
i Abertura do mercado com a nova Portaria 50/2022;
iii. Oportunidades de economia com energia elétrica para empresas
que estdo em alta e média tensao;
iv. Desenvolvimento sustentavel através da possibilidade de escolha

de fontes de energia mais limpas e renovaveis.

1.2 Objetivos

O objetivo deste trabalho de conclusao de curso é realizar um estudo de caso
de migragao para o mercado livre de energia. Este estudo abordara uma comparagao
entre o mercado cativo e mercado livre, analise de viabilidade econdmica,

detalhamento do processo de migracgao e identificacdo das adequagdes necessarias.

1.3  Estrutura do Documento
Este trabalho esta estruturado em cinco capitulos. O primeiro capitulo introduz

e contextualiza o assunto a ser abordado.

O segundo capitulo apresenta os conceitos e fundamentos tedricos com os

principais conceitos sobre o mercado livre de energia.

O terceiro capitulo descreve a metodologia proposta, indicando o passo a

passo para a migragao.

No quarto capitulo, a metodologia proposta sera desenvolvida e aplicada a um

caso especifico.
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Por fim, o ultimo capitulo apresenta as consideragdes finais, conclusdes e

sugestdes para trabalhos futuros.
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2 CONCEITOS ESSENCIAIS

Neste capitulo, sera apresentado o historico da utilizagdo da energia elétrica no
Brasil, juntamente com a introdugdo de conceitos importantes para a compreensao
deste trabalho, considerando referéncias relevantes baseadas na literatura, utilizando

publica¢des, monografias e fontes online.

2.1 O Setor Elétrico Brasileiro

A historia da energia elétrica no Brasil tem inicio em 1879, quando D. Pedro Il
tomou conhecimento da invencdo da l|lampada por Thomas Edison, o que
desencadeou esforgcos para trazer inovacdes ao pais. Aproximadamente quatro anos
depois, em 1883, foi inaugurado o primeiro servigo de iluminagao publica do Brasil,
localizado em Campos dos Goytacazes, no estado do Rio de Janeiro, obtendo
eletricidade através do vapor das caldeiras a lenha. A primeira usina hidrelétrica de
grande porte, Marmelos Zero, foi inaugurada em 1889 em Juiz de Fora, com 250 kW

de poténcia. Com o objetivo de fornecer iluminagéo publica e particular para regiao.

Na década de 30, o governo comegou a centralizar o controle do setor elétrico,
criando as empresas estatais, como a Companhia Hidrelétrica Do S&ao Francisco, pelo
Decreto n® 8.031/1945. Outro marco significativo, foi a criagao da Eletrobras, em 1962
para unificar e expandir a geragao e transmissdo de energia, construindo grandes

usinas hidrelétricas.

Entre os anos de 1960 e 1990, houve uma expansao da infraestrutura elétrica
e a diversificagdo das fontes de energia, incluindo a construgdo das primeiras usinas
termelétricas e nucleares, como Angra |, inaugurada em 1985. Nos anos 1990, teve
inicio ao processo de liberalizagao e privatizagao do setor elétrico. Empresas estatais
foram privatizadas, e novas regulamentacgdes foram introduzidas a fim de incentivar a

concorréncia e aumentar a eficiéncia.

Um passo crucial para a regulacdo e supervisdo do mercado de energia
elétrica, foi a criacdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) em 1996, pela
Lei 9.427, de 26 de dezembro. Em 2001 o Brasil enfrentou um racionamento de
energia, notou-se que o sistema implementado e matriz energética utilizada na época
nao eram o suficiente para sustentar o consumo do pais. A necessidade de aperfeicoar
a infraestrutura e implementar fontes de geracao, como a energia edlica, solar, témica,

tornou-se evidente.
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A reformulagéo do setor elétrico em 2004, com o projeto das Leis n® 10.847/04,

10.848 e o decreto n° 5.163/04, trouxe mudangas significativas, como:

e Criagdo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), responsavel por realizar
estudos e pesquisas para subsidiar o planejamento do setor energético;

e Divisdo do mercado de energia, em que estabelece a separagdo entre o
Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR) e o Ambiente de Contratagao Livre
(ACL);

e Contratos de energia, regulagédo aos contratos de compra e venda de energia
elétrica;

e Leildo de energia, com o objetivo de garantir a seguranga e pregos
competitivos;

e Encargos e tarifas, definicdo das regras sobre encargos tarifarios e
mecanismos de modicidade tarifaria;

e Planejamento e expansao, a fim de assegurar a continuidade e a seguranga do

fornecimento de energia no pais.

Com essas mudancas, tornou-se necessario priorizar as instituicbes dando a
elas mais autonomia, como o Operador Nacional do Sistema (ONS), Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), Conselho Nacional de Politicas Energéticas (CNPE).
Além disso, foi criado o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE) e da

Camara de Comercializagcédo de Energia Elétrica.

Apesar do avango no setor desde 2004, em 2021 o Brasil enfrentou novamente
desafios no sistema elétrico devido a crise hidrolégica, onde o volume de chuva
registrado entre outubro de 2020 a maio de 2021 foi considerado o pior em 91 anos.
Em junho de 2021 a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) declarou situacéo de escassez

dos recursos hidricos na regiao do Parana.

Os principais reservatérios do pais, concentram-se no submercado SE/CO,
onde tem 70% da representatividade da capacidade de armazenamento do pais. No
grafico a seguir é possivel verificar que ao final do més de maio de 2021 registrou um
armazenamento médio mais baixo, com o histérico de 20 anos s6 nao foi menor que

o0 armazenamento registrado no mesmo més de 2001.
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Figura 1 - Nivel dos reservatorios do Sudeste e Centro-Oeste ao final de maio.

Nivel dos reservatorios do Sudeste e Centro-Oeste ao final
de maio

Em % do total

— 37,336, 32.1

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: ONS

Armazenamento nos reservatorios do Sudeste e Centro-Oeste para meses de maio — Foto: Editoria de Arte / G1

Fonte: G1 (2021)

Algumas ag¢des foram tomadas para garantir a seguranga e fornecimento de
energia. Como por exemplo, os despachos termelétricos fora da ordem de mérito
econdmico, ou seja, o acionamento de usinas telemétricas que nado estavam no
planejamento da operacgao de acordo com o ONS. Com o acionamento dessas usinas

ocasionam um aumento no custo da geracgao.

Um outro exemplo também foi a criagdo programa de Oferta de Reducéao
Voluntaria de Demanda de Energia Elétrica (RDV), os consumidores do mercado livre
de energia poderiam participar desse mecanismo, com a redugdo do consumo em
determinado periodo. As empresas que se interessassem precisariam realizar um
cadastro na CCEE e se beneficiariam com uma reducéo financeira de R$0,50/kWh do
total de energia economizada, para isso era preciso a redugao de energia no periodo
de setembro a dezembro de 2021, em no minimo 10% em relagdo ao mesmo periodo
do ano anterior. Com esse projeto foi possivel uma reducéo de 28,8 GWh no periodo

estipulado.

Com o aumento nos custos referentes a compra de energia elétrica (figura 2),
a ANEEL aprovou a Medida Provisoria 1.078/2021 e o Decreto n° 10.939/2022, um
crédito para as distribuidoras de energia, que foi financiado por um grupo de bancos,
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para suprir os custos adicionais assumidos pelas distribuidoras para a compra de
energia durante esse periodo, o total do empréstimo foi no valor de R$5,3 bilhdes e
seriam pagos pelos consumidores na tarifa de energia elétrica no periodo de 54 meses

a partir setembro de 2021

Figura 2 - Encargos por restricdo de operagao.
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2.2 Orgaos Governamentais
Para um melhor entendimento de cada papel e responsabilidades desses

setores, seréao explicados a seguir.

e Conselho Nacional de Politica Energética — CNPE: tem como responsabilidade
definir a politica energética nacional e estabelecer as diretrizes do setor,
visando garantir o fornecimento adequado de insumos energéticos. Este 6rgao
esta ligado a Presidéncia da Republica e ¢é liderado pelo ministro de Minas e
Energia.

e Ministério de Minas e Energia — MME: esta diretamente subordinado a
presidéncia da republica e é responsavel pelo planejamento, gestdo e
desenvolvimentos da legislagdo. Executa as politicas delineadas pelo CNPE.

e Empresa de Pesquisa Energética — EPE: € encarregada de realizar estudos e

pesquisas para subsidiar o planejamento e a implementacdo das acdes do
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MME. Sua base esta na expansao e seguranga do sistema elétrico, como na
reducédo de racionamento e apagdes. Além disso, a EPE é responsavel por
habilitar tecnicamente os empreendimentos que participardo dos leildes
realizados pela ANEEL.

Comité de Monitoramento do Setor Elétrico - CMSE: responsavel por identificar
as dificuldades técnicas, ambientais, comerciais e institucionais que interferem
a regularidade e a segurancga de abastecimento e na expanséo dos setores de
energia elétrica, como gas natural e petréleo.

Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL: tem como objetivo regular e
fiscalizar a geragao, transmisséao, distribuicdo e comercializagdo de energia
elétrica, de acordo com as politicas do governo federal. Suas responsabilidades
incluem a aprovagéao de regras e procedimentos de comercializagéo, definicéo
das tarifas de consumo e transmissdo, e promocdo de licitacbes para
contratagcdo de energia pelas distribuidoras do Sistema Interligado Nacional
(SIN).

Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS: tem por responsabilidade a
coordenacgao e controle da operagao das instalagdes de geragao e transmissao
de energia elétrica no SIN, bem como pelo planejamento da operagao dos
sistemas isolados do pais.

Camara de Comercializagao de Energia Elétrica — CCEE: a CCEE desempenha
um papel fundamental no funcionamento e desenvolvimento do mercado de
energia, atua como uma plataforma em que ocorrem compras e vendas de
energia entre os geradores, distribuidores e consumidores. E responsavel pela
contabilizacdo e liquidagao financeira do Mercado de Curto Prazo, além de
calcular e coletar os dados de medigao, e divulgar o Preco de Liquidagao das
Diferencas (PLD). Esse indicador é fundamental para o preco da energia para
consumidores livres, portanto, sera aprofundado mais a frente neste trabalho.
A CCEE também promove capacitacdo e aprimoramento do mercado por meio

de féruns e reunides, como o Momento Capacita.

Agentes

Assim como os Orgaos governamentais e regulatérios, existem os agentes

setoriais, quem podem ser classificados em quatro categorias:
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e Geradores: sdo os agentes concessionarios de servigo publico, produtores
independentes e autoprodutores despachados pelo ONS. Os comissionarios
de servigo publico operam plantas de geragdo de energia por meio de
concessdes para servicos publicos. Produtores independentes recebem
concessao, permisséo e autorizagdo para gerar energia e comercializa-la por
conta propria. Ja os autoprodutores tém permissao para produzir sua propria
energia e, quando a geracdo excede ao consumo, podem comercializar o
excedente. Para essa classificagdo, os geradores tém poténcia instalada igual
ou superior a 50 MW.

e Transmissores: sao 0s agentes que possuem concessao de instalacdes de
transmissdo de energia elétrica na rede basica. As linhas de transmissao
possuem um nivel de tensdo que chegam a valores de até 750 KV.

e Distribuidores: sdo as concessionarias de distribuicdo de energia elétrica,
responsaveis por fornecer energia para unidades consumidoras em sua regiao,
seguindo tarifas e condi¢des de fornecimento reguladas pela ANEEL.

e Comercializadores: nesta categoria estdo os agentes comercializadores de
energia, incluindo importadores, exportadores e consumidores livres e

especiais.

2.4 Mercado de Energia Elétrica Brasileiro

Como ja mencionado anteriormente, a partir do decreto 5.163/04, foi
implementado um novo modelo para o setor elétrico, permitindo aos consumidores
optarem pela contratagdo de energia no Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR)
ou no Ambiente de Contratagao Livre (ACL). A seguir, serdo abordados com maior

profundidade as caracteristicas de cada ambiente.

241 Ambiente de Contracao Regulada — ACR

No ambiente de contratagao regulada, os participantes s&o agentes geradores,
as distribuidoras e os consumidores cativos, em sua maioria classificados no grupo B.
Neste sistema, a distribuidora € a responsavel pela contratacdo de energia e pela

garantia de abastecimento para todos os consumidores.

A contratacdo de energia ocorre por meio de leildes, seguindo as normas
estabelecidas pela ANEEL. A Agéncia Nacional de energia Elétrica elabora os editais
para os leildes, promovendo competicdo na expansao da geracao através de licitacdo

de menor preco na tarifa, visando repassar um pre¢o mais justo ao consumidor.
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A distribuidora é responsavel por fornecer energia para todos os consumidores
em sua area de concessao, tornando crucial a previsdo da carga futura para garantir

a estabilidade e confiabilidade do sistema.

Os consumidores cativos tém a obrigagdo de adquirir energia exclusivamente
da distribuidora local, estando sujeitos as regulamentagbes desta e as tarifas de

energia.

A tarifa repassada aos clientes é fixada pela ANEEL, com reajuste anual,
variando de acordo com a distribuidora. Durante o ano, essa tarifa pode ter uma

componente adicional, que sdo as bandeiras tarifarias.

2.4.2 Ambiente de Contragao Livre — ACL

No Ambiente de Contratagdo Livre, ou mercado livre de energia, o0s
consumidores podem escolher livremente seu fornecedor de energia. Neste ambiente,
os contratos sdo negociados bilateralmente entre as partes, permitindo a definicdo de
clausulas e caracteristicas de contratagcdo, como o montante de energia a ser
contratado, sazonalizagédo, preco, prazos, fonte de energia, permitindo o maior
controle e flexibilidade. Esses contratos sdo chamados de Contrato de
Comercializagdo de Energia no Ambiente de Contratacao Livre (CCEAL) que precisam

ser registrados na CCEE.

Conforme estabelecido pela Portaria 50/2022 do Ministério de Minas e Energia,
a partir de janeiro de 2024, todos os consumidores do grupo A podem participar do
mercado livre de energia, desde que representados por uma comercializadora na
CCEE, sendo denominados clientes na modalidade varejista. Esse marco ficou
conhecido como abertura do mercado. Anteriormente, os consumidores precisavam
ter uma demanda contratada superior a 500 kW para migrar para o ACL e se tornarem
agentes da CCEE.

O Papel da distribuidora neste cenario € garantir transporte de energia e
fornecimento de servicos de manutencao em seu sistema de distribuicdo local. O uso
da rede da concessionaria implica custos, estabelecidos por meio do Contrato de Uso
do Sistema de Distribui¢gao (CUSD).

Os consumidores participantes do mercado livre de energia, tém um contrato
com a distribuidora e outro com a comercializadora. O CUSD determina a Tarifa de
Uso do Sistema de Distribuicao (TUSD), enquanto o CCEAL a Tarifa de Energia (TE).
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2.5 Tarifa de Energia

Com o objetivo de suprir todos os custos desde a geragao até a entrega de
energia ao consumidor final, a seguranga e a qualidade do processo e entrega de
energia, além de expansdo do sistema, a ANEEL desenvolve metodologias de

calculos para a determinagéo da tarifa.

Para a apuracao do valor final da tarifa, além dos aspectos ja mencionados, é
incorporado também todos os custos operacionais das distribuidoras, a tarifa € um

conjunto de trés categorias de custos, sendo as seguintes apresentadas:

Figura 3 - Composigao da tarifa.

Transmissdo
e
distribui¢do

Energia Encargos

setoriais

gerada

Fonte: Préprio Autor.

A primeira componente refere-se a energia gerada, a Tarifa de Energia (TE),
engloba os custos de aquisicdo de energia proveniente dos geradores, bem como as
perdas de energia na Rede Basica. Ja a segunda temos os custos da componente
“fio”, ou seja, a transmisséao e distribuicdo da energia até o consumidor final, sendo
compostos pelos seguintes: uso das instalacdes de transmissao classificadas como
Rede Basica, Rede Basica Fronteira ou Demais Instalagées de Transmissao (DIT) de
uso compartilhado; uso das instalagbes de distribuicdo; conexdao as DIT de uso
exclusivo; transporte da energia proveniente de Itaipu até o ponto de conexao a Rede
Basica, uso da Rede Basica pela usina de Itaipu e uso do sistema de transmissao
pelas centrais geradoras conectadas em nivel de tensao de 88 kV ou 138 kV. A ultima
€ devido aos encargos setoriais, estes tributos ndo sdo de responsabilidade da
ANEEL, sao estabelecidos por legislagbes aprovadas pelo Congresso Nacional, e
destinados as distribuidoras. Sao divididos em: Conta de Desenvolvimento Energético
(CDE); Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA);
Compensacao Financeira pela Utilizagdo de Recursos Hidricos (CFURH); Encargos
de Servigos do Sistema (ESS) e de Encargo de Energia de Reserva (EER); Taxa de
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Fiscalizagdo dos Servigos de Energia Elétrica (TFSEE); Pesquisa e Desenvolvimento

(P&D) e Programa de Eficiéncia Energética (PEE).

Além da Tarifa de Energia Elétrica (TEE), os consumidores também sé&o
obrigados a pagar outros tributos e encargos em suas contas de energia. Estes
incluem o PIS/COFINS, o ICMS e a Contribuicdo para lluminagdo Publica (CIP),

cobrados pelos governos federal, estadual e municipal, respectivamente.

A ANEEL desenvolve metodologias de calculos para a determinagao da tarifa,
as alteragdes nas tarifas sdo reajustadas e sofrem revisées. Os reajustes tarifarios
ocorrem anualmente e levam em consideracao fatores como inflacdo, as variacoes
nos pregos da energia realizadas por despachos térmicos, ganhos de produtividade e
a qualidade de fornecimento de energia. Ja as revisodes tarifarias, que ocorrem a cada
trés, quatro ou cinco anos, consideram também investimentos em infraestrutura,
eficiéncia na gestao de recursos, niveis minimos de qualidade, ganhos de escala e a

variacao inflacionaria do ano anterior.

Com os reajustes tarifario anual aprovados pela ANEEL em 21/05/2024 para a
Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), onde 41% do valor total da tarifa &
destinado a tributos e encargos setoriais. A composic¢ao tarifaria pode ser vista na

figura 4.

Figura 4 - Composigao da tarifaria do ano de 2024.

m Distribuicdo

® Transmissao

. < Energia

Tributos
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Fonte: Préprio Autor. Adaptado da CEMIG
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2.5.1 Classes de Consumo

As classes de consumo estabelecidas pela ANEEL desempenham um papel
crucial na diferenciagdo dos consumidores com base no volume de energia utilizado
e no perfil de consumo. Cada classe possui caracteristicas especificas, tarifas e

porcentagem de ICMS aplicadas de acordo com cada segmento de consumidor.

Essas classes sao essenciais para orientar o desenvolvimento de estratégias e
iniciativas visando a sustentabilidade e a eficiéncia no setor elétrico. Um exemplo
disso € a criacdo de tarifas que incentivam a reducdo do consumo nos horarios de

ponta, por meio de tarifas diferenciadas de HP e HFP.

Conforme estabelecido pela Resolugdo Normativa n°® 1000/2021, as classes de

consumo sio divididas em:

¢ Residencial;

¢ Industrial;

e Comeércio, servicos e outras atividades;
e Rural;

e Poder Publico;

¢ lluminagao publica;

e Servico publico;

e Consumo proprio.

Para os consumidores classificados como rural do Grupo A, por exemplo, a
demanda contratada pode variar ao longo do tempo de acordo com um cronograma
mensal estipulado pela unidade consumidora, desde que a sazonalidade seja
reconhecida. Isso permite uma maior flexibilidade na gestdo da demanda de energia,

adaptando-se as necessidades especificas de cada periodo.

2.5.2 Grupo Tarifario
O consumidor & designado para um grupo tarifario com base na tensdo de
fornecimentos e na finalidade da unidade. Esses grupos sao categorizados como

Grupo A e Grupo B.
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O Grupo A inclui unidades com fornecimento em tensao igual ou superior a 2,3
kV, ou aquelas atendidas por meio de sistema subterraneo de distribuicdo em tensao

secundaria, subdividido nos seguintes subgrupos:

e Subgrupo A1: tensdo de fornecimento igual ou superior a 230 kV;

e Subgrupo A2: tensao de fornecimento de 88 kV a 138 kV;

e Subgrupo A3: tensao de fornecimento de 69 kV;

e Subgrupo A3a: tensado de fornecimento de 30 kV a 25 kV;

e Subgrupo A4: tensao de fornecimento de 2,3 kV a 25 kV;

e Subgrupo AS: tensédo de fornecimento inferior a 2,3 kV; a partir de sistema

subterraneo de distribuigao.

O Grupo B é composto por unidades consumidoras com fornecimento em

tensao inferior a 2,3 kV, subdividido nos seguintes subgrupos:

e Subgrupo B1: residencial,
e Subgrupo B2: rural;
e Subgrupo B3: demais classes;

e Subgrupo B4: iluminagao publica.

2.5.3 Tipos de Modalidades Tarifarias
Para as unidades consumidoras do grupo A, existem duas modalidades

distintas de tarifas: horaria azul (THS Azul) e horaria verde (THS Verde).

e Horaria Azul: esta modalidade oferece tarifas diferenciadas tanto para o
consumo de energia elétrica quanto para a demanda de poténcia, dependendo
das horas de utilizagdo ao longo do dia.

e Horaria Verde: nessa modalidade, as tarifas de consumo de energia elétrica
sao diferenciadas de acordo com as horas de utilizagdo, e de uma unica tarifa

de demanda de poténcia.

O principal objetivo dessas modalidades € desestimular o consumo de energia
em horarios de maior demanda, conhecidos como horarios de ponta (HP), que

normalmente sio das 17h as 20h.

Para as unidades consumidoras do grupo B, que sao atendidas em baixa

tensao, existem duas modalidades distintas: convencional mondmia e horaria branca.
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Convencional monémia: esta modalidade oferece uma tarifa Unica de consumo
de energia elétrica, independente das horas de utilizagdo ao longo do dia;

Horaria Branca: nesta modalidade, as tarifas de consumo de energia elétrica
sdao diferenciadas de acordo com as horas de utilizagdo do dia. Esta
modalidade prevé trés faixas de cobranca, sendo eles horario de ponta,
intermediaria e horaria ponta. No entanto, € importante ressaltar que essa
modalidade ndo esta disponivel para o subgrupo B4 e para a subclasse de

baixa renda do subgrupo B1.

Postos Tarifarios

Os Postos Tarifarios permitem o faturamento diferenciado da energia e da

demanda de poténcia ao longo do dia, de acordo com cada tipo de modalidade

tarifaria. Eles sédo definidos da seguinte forma:
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Horario Ponta: periodo diario de 3 horas consecutivas, com exceg¢ao aos
sabados, domingos e feriados nacionais;

Horario Intermediario: periodo de horas conjugadas ao horario de ponta e é
aplicado exclusivamente as unidades consumidoras que adotam a tarifa
branca. A duracao deste horario pode variar de 1 hora a 1 hora e meia antes e
depois do horario de ponta.;

Horario Fora Ponta: periodo diario composto pelas horas consecutivas e

complementares ao horario de ponta e intermediario.

Bandeiras Tarifarias

As bandeiras tarifarias foram implementadas em 2015 com o objetivo de refletir

o custo real da geracao de energia de acordo com diversos fatores, como a época do

ano, as condi¢gdes hidrologicas, volume de chuva, dentre outras variaveis. Elas

fornecem aos consumidores um sinal dos momentos em que o custo da energia esta

mais elevado. As bandeiras sao definidas da seguinte forma:

Bandeira verde: indica condigdes favoraveis de geracdo de energia. Nesse
caso, a tarifa nao sofre nenhum acréscimo;

Bandeira amarela: indica condi¢cbes de geragao menos favoraveis. A tarifa sofre
acréscimo de R$ 0,01874 para cada quilowatt-hora (kWh) consumidos;
Bandeira vermelha — patamar I: indica condigcbes mais custosas de geragio. A

tarifa sofre acréscimo de R$ 0,03971 para cada quilowatt-hora kWh consumido;



29

e Bandeira vermelha — patamar Il: indica condi¢des ainda mais custosas de
geracdo. Nesse caso, a tarifa sofre um acréscimo de R$ 0,09492 para cada
quilowatt-hora kWh consumido;

e Bandeira escassez hidrica: esta tarifa foi criada em resposta a seca de 2021 e

sofre acréscimo de R$ 0,142 para cada KWh consumido.

2.6 Mercado Livre de Energia
Como mencionado anteriormente, o mercado livre de energia em que 0s
consumidores podem escolher livremente seu fornecedor de energia, e os contratos

sdo negociados bilateralmente entre as partes envolvidas.

A entrada dos consumidores do Grupo A ao ACL ocorreu de forma gradual ao
longo dos anos. Até 2021, somente unidades com uma demanda contratada superior
a 1,5 MW podiam fazer parte do mercado livre. Em 2022, a demanda minima
contratada passou a ser 1 MW, e em 2023, diminuiu ainda mais para 0,5 MW. A partir
de janeiro de 2024, os clientes conectados a Média Tensao podem ingressar ao ACL
independente da demanda contratada, desde que sejam representados por uma

comercializadora na CCEE.

A Portaria 50/2022 impulsionou um crescimento acelerado de empresas
aderindo ao mercado livre de energia. Segundo dados do balango da CCEE entre
janeiro e abril de 2024 registrou o ingresso de 7.152 novos consumidores no mercado
livre de energia, como pode ser observado na figura 5. O volume equivale a 97% de

todas as migragdes registradas do ano de 2023.

Com esse recorde de unidades com a intensdo de migrar ao ACL, o mercado
livre de energia agora responde por 38% do consumo total de energia do pais. A
maioria dessas empresas atuam nos setores de comércio e servigos e esta

concentrada principalmente no estado de Sao Paulo.
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Figura 5 - Migragdes ao mercado livre de energia, em unidades consumidoras.

7.397 7.152
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Fonte: CCEE (2024)

A CCEE, em conjunto com o MME e a ANEEL, esta propondo iniciativas para
simplificar o processo de migragdo para o Ambiente de Contratagdo Livre (ACL),

visando garantir um crescimento continuo, seguro e equilibrado.

Um exemplo pratico das medidas adotadas pela ANEEL para facilitar a
migragao ao ACL, é a Resolugdo 1.081/2023. Segundo essa resolugdo, os novos
CCERs firmados em 2024, bem como aqueles cuja vigéncia for renovada a partir do
mesmo ano, terdo duragao indeterminada. Além disso, a resolugao estabelece que,
caso o consumidor nao deseje renovar o CCER, ele deve manifestar essa intengéo

com antecedéncia minima de 180 dias da data de migracao para o ACL.

Essas medidas visam simplificar o processo de migracdo e oferecer mais
flexibilidade aos consumidores que desejam aderir ao mercado livre de energia,
contribuindo para um ambiente mais dinamico e competitivo no setor elétrico

brasileiro.

2.6.1 Tipos de Consumidor

No Ambiente de Contratacdo Livre (ACL), os consumidores podem ser
classificados de duas maneiras distintas: Consumidor Atacadista ou Consumidor
Varejista. A diferenciacao entre eles ocorre principalmente na forma de insergcéo na

CCEE e nas obrigagdes financeiras associadas.

Para as empresas que optam pela modalidade Atacadista, € necessario ter uma
demanda contratada minima de 500 kW. Ao adotar essa modalidade, a empresa se
torna um agente na CCEE e deve cumprir todas as regras e procedimentos
estabelecidos, que incluem a representacdo sistémica, modelagem dos ativos,

contabilizagao, obrigac¢des financeiras. Empresas que possuem mais de uma unidade
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consumidora cadastrada sob o mesmo CNPJ raiz pode ser cadastrados em
comunh&o, desde que cada unidade consumidora tenha uma demanda igual ou
superior a 30 kW, e a soma das demandas atinja o minimo de 500 kW. O consumidor
Atacadista é subdividido em duas subclasses, que sao consumidores livres, que
podem adquirir energia de qualquer tipo de fonte sendo ela convencional ou
incentivada; e os consumidores especiais, que s6 podem adquirir energia

provenientes de fontes incentivas.

Por outro lado, para as empresas que optam pela modalidade varejista, &
necessario que sejam representadas por um agente varejista na CCEE. Nesse caso,
todas as responsabilidades perante a Camara ficam a cargo da comercializadora
varejista. Todos os consumidores pertencentes ao Grupo A, independentemente da
demanda contratada, podem ser inseridos nessa modalidade. Essa opcao é
recomendada para empresas que buscam maior seguranga, menos riscos e uma
entrada mais facil no ACL, ja que todo o processo de migragado e pods-migragao séo

de responsabilidade da comercializadora.

2.6.2 Tipos de Energia
Conforme mencionado, ha a possibilidade de negociar dois tipos de energia:

convencional ou incentivada.

A energia convencional € gerada a partir de fontes de energia ndo renovaveis,
ou seja, que utilizam recursos finitos ou esgotaveis. Isso inclui fontes baseadas em

combustiveis fosseis, como carvao, petroleo e gas natural.

A energia incentivada, é proveniente de fontes renovaveis, como edlicas,
pequenas centrais hidrelétricas (PCHs), térmicas a biomassa ou fotovoltaicas. Os
consumidores que optam por esse tipo de energia usufruem de beneficios, como
desconto de 50% a 100% na TUSD, como uma forma de incentivar o consumidor em

adquirir energia de fontes limpas.

2.6.3 Mercado de Curto Prazo
Apos concluido o processo de migragao para o mercado livre de energia, €
essencial que o cliente ou a empresa responsavel pela gestdo da unidade

compreenda os processos do Mercado de Curto Prazo (MCP).
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Durante o periodo do MCP, consumidores e geradores ajustam a quantidade
de energia, comparando 0 consumo com a energia contratada més a més, a fim de

garantir o equilibrio energético, também conhecido como balango energético.

Esse periodo é marcado pelo registro da medigdo na CCEE, onde o consumo
do més de referéncia é coletado através dos dados disponibilizados pelo Sistema de
Coletas de Dados de Energia (SCDE). Além do consumo, o montante final a ser
faturado considera uma porcentagem de perdas do sistema, geralmente em torno de
3% do valor consumido de energia, e as cotas do Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA).

Com o montante de energia determinado, o agente ou a empresa responsavel
pela gestdo deve realizar uma analise entre o consumo final a ser faturado e a
quantidade de energia contratada para aquele més. Se o resultado estiver fora dos
limites contratuais, sera preciso comprar energia no MCP, para assegurar que 0
agente possua lastro suficiente para aquele periodo. Essa analise é fundamental para

prevenir possiveis penalidades por insuficiéncia de lastro.

Figura 6 - Energia comercializada no MCP.

Contabilizagho

Balango Energético

Fonte: CCEE (2019)

Caso os limites da energia contratada sejam inferiores ao volume de energia
consumida, o consumidor tem a flexibilidade de vender esse excedente. Em caso de

compra ou venda no MCP, os pregos de energia sao estabelecidos de acordo com as
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condigdes do sistema elétrico no més referente. Os valores a serem acordados séo
baseados no Preco da Liquidacédo das Diferengas (PLD) do més, mais um adicional
chamado spread. A férmula para determinar o preco no MCP é partir de MCP = PLD
+/- SPREAD.

Todos os contratos sejam eles de longo prazo ou curto prazo, devem ser

registrados e validados na CCEE no 6° e 7° dia util do més, respectivamente.

2.6.4 Preco da Liquidagao das Diferencas
O PLD é calculado diariamente pela CCEE para cada hora do dia seguinte e
representa o resultado de toda a energia que foi gerada, mas nao foi contratada pelos

agentes.

Esses calculos sao realizados por meio de modelos computacionais, como o
Newave (para médio e longo prazo), Decomp (para curto prazo) e Dessem (curtissimo

prazo), com base no Custo Marginal de Operagéao (CMO).

Diversos fatores sdo considerados na determinagcdo do PLD, incluindo as
condigdes hidrologicas, os pregcos de combustiveis, a disponibilidade de
equipamentos de geracao e transmissao, a expectativa de geragao das usinas nao
despachadas centralizadamente, o custo de déficit e entrada de novos projetos. Com
base nesses fatores, o preco ideal sera determinado para cada submercado,

abrangendo tanto a geragao hidraulica quanto a geragao térmica.

Por meio desse modelo, sao obtidos os Custos Marginais de Operagao (CMO).
Esses custos sdo fundamentais para o funcionamento eficiente do mercado de
energia elétrica, fornecendo uma referéncia para os agentes comerciais e contribuindo

para a manutengao do equilibrio entre a oferta e demanda no sistema elétrico.
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3 METODOLOGIA UTILIZADA
A proposta deste trabalho é apresentar um passo a passo para elaboracéo de
estudo de viabilidade econémica ao migrar uma unidade consumidora para o mercado

livre de energia.

Neste capitulo serdo apresentadas todas as etapas do processo de migracao,

analises técnicas, financeiras e pontos importantes.

3.1 Projeto de Migracao para o Mercado Livre de Energia

O cliente que tem a intencdo de migrar ao ACL deve primeiramente ter
conhecimento do mercado ou entdo escolher uma empresa que fara a gestao da sua
unidade perante a CCEE, distribuidora e outros 6rgaos necessarios. Para a escolha
de uma gestora a empresa deve buscar pelas mais consolidadas do mercado, para

que possa representa-lo e dar seguranga ao contratado.

Para saber se a migracao sera viavel, sera preciso analisar o histérico de
consumo, demanda contratada, se no endere¢o da unidade possui usina fotovoltaica,
cabine de medi¢ao é compartilhada ou uUnica, além do ponto crucial a empresa precisa

estar no Grupo A.

O primeiro passo da migragao sera analisar as informagdes contidas na fatura
e no CCER, além de comparar a economia que o cliente pode receber em comparagao

ao mercado cativo e se havera investimento financeiro para realizagado do projeto.

3.1.1 Calculo de Viabilidade Econémica

O célculo de viabilidade econémica sera realizado com base no histérico dos
ultimos 12 meses de consumo HP e HFP. A andlise dos dados referentes a esse
periodo é crucial para identificar padrbes e variagdes sazonais no consumo de
energia. Por exemplo, € comum que o uso de equipamentos de ar condicionado
durante o verao resulte em um aumento significativo no consumo de energia, o que

pode influenciar a média mensal de consumo.

Para uma avaliagao precisa, sera calculada a média mensal de consumo com
base nos dados histéricos. A fatura dos clientes sob a area de concessao da CEMIG
fornece informagdes detalhadas, incluindo o histérico de consumo e a demanda
utilizada. Esses dados sdo essenciais para compreender o comportamento do
consumo ao longo do ano e para identificar possiveis variagdes sazonais que podem

impactar a viabilidade econémica.
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A seguir, temos um exemplo da forma como essas informagdes s&o

demonstradas nas faturas:

Figura 7 - Exemplo de histérico de consumo e demanda.

Histérico de Consumo
Més/Ano Demanda(kW) Energia(kWh)

HF HFF HP HFF HR
MALZ4 154 177 7995 70110 0
ABR/24 160 180 8979 78.228 0
MARIZ4 165 196 7872 81918 0
FEWI24 165 189 7503 73.062 0
JANZ4 165 193 8610 78474 0
DEZIZ3 165 199 8241 81918 0
NOWI23 161 193 7.749 76.506 0
ouTr23 173 205 B487 82410 0
SETI23 168 187 8118 74.661 0
AGOI23 147 185 7995 65682 0
JuLzz 147 161 7.380 62.853 0
JUNIZ3 129 134 6642 55473 0
MALZ3 140 160 7872 62484 0

Fonte: Fatura de energia da distribuidora CEMIG

Com base na média de consumo, sera possivel determinar com mais precisao
o consumo a ser utilizado apés a migracao e a futura contratagao de energia. As
férmulas para determinar o consumo em horario de ponta e fora ponta estdo
demonstrados em (3.1) e (3.2):

2 Cyp
N

C
Eypp = 2 A’]’“’ kWh  (3.2)

Onde: E é o consumo médio mensal em kWh
C é o consumo mensal
N é o nimero de meses

Para tornar a simulagdo da economia mais realista em termos de custo de
consumo, podemos multiplicar a média de consumo pela tarifa da distribuidora local.
Dessa forma, a simulacdo da economia sera compativel com os custos reais. Esta
metodologia é fundamental para garantir que as projecbes econdmicas estejam
alinhadas com a realidade.



36

Para obter uma maior porcentagem de economia, sera necessario determinar
se o0 consumidor se enquadra como atacadista ou varejista (conforme as premissas
definidas anteriormente), além de analisar as condigdes de contratagdo de energia,

como:

e Tipo de energia;

¢ Flexibilidade mensal;

e Sazonalizacao;

e Periodo de fornecimento;

¢ Modulacao.

Ao calcular a projegcéo de viabilidade, a economia pode chegar a até 30%

comparado ao mercado cativo.

3.2 Etapas Técnicas da Migragao

ApOs a realizagdo das projegdes e a identificagdo do tipo do consumidor, o
proximo passo € executar as etapas do processo de migragédo. A primeira etapa
consiste na analise do Contrato de Compra de Energia Regulada (CCER) em vigor

com a distribuidora.

Para contratos renovados a partir de 2024, a migragao pode ser efetivada apds
180 dias da manifestagao de nao renovagao do contrato de compra de energia com a
distribuidora. Esse procedimento, chamado de denuncia, é necessario que a empresa
ou a gestora responsavel envie uma carta expressando o desejo de encerrar o CCER
e migrar para o mercado livre de energia. Esta carta sera enviada pela distribuidora
por e-mail ou através do portal da mesma. Apos a solicitagao, a distribuidora tem um

prazo de até 10 dias uteis para responder com a confirmag¢ao da denuncia.

Em seguida, o representante legal pela empresa deve realizar o cadastro
pessoal no site da CCEE. Apds o cadastro, € necessario registrar a empresa através
do menu Minhas Empresas. Apos a conclusao, o boleto do emolumento € gerado para
o pagamento, sendo o valor de R$8.335,00 para o ano de 2024, ajustado anualmente
em novembro. Com o pagamento do emolumento, o processo de migracao sera

dividido em duas etapas: habilitagdo comercial e técnica.

A habilitacdo comercial, consiste na abertura de conta no banco custodiante,
Banco Bradesco, exclusivamente para operacbes na CCEE. Caso as tratativas na
CCEE sejam conduzidas por outra empresa, € necessario indicar o tipo de acesso e
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as responsabilidades que o contato designado, que € realizado na aba Contatos e
Atribuicdes. Ainda na habilitagdo comercial, o candidato deve fornecer a

documentagéo necessaria de acordo com sua categoria. Dentre os quais estéo:

e Declaragéo de Inexisténcia de Liquidagao Extrajudicial;

e Declaragédo de Matrimbnio, unido estavel e parentesco consanguineo;
e Diagrama do Grupo Econémico;

¢ Informagdes sobre abertura de conta corrente para adesao a CCEE;
e Organograma Corporativo;

e Quadro Societario.

Os termos de adesao sao assinados eletronicamente pelo representante legal
e 0 processo € enviado para analise pela CCEE, que tem um prazo de 5 dias uteis

para analise.

Como a CCEE é responsavel pela contabilizacao e liquidacao das diferencas
do MCP, a camara precisa ter conhecimento detalhado das operagdes dos agentes,
tanto em termos fisicos quanto comerciais, € necessario passar pelo processo de
habilitacdo técnica. Isso envolve a implementacdo do Sistema de Medi¢cao para
Faturamento (SMF), que requer adequacgdes na subestacao para atender aos padroes

estabelecidos pelos procedimentos de rede do Operador Nacional do Sistema (ONS).

Essas adaptagdes incluem a instalagdo de medidores, links de comunicagao e
transformadores para instrumentos. Com esses equipamentos em operagéo, torna-se
possivel registrar tanto o consumo quanto a geragao de energia, fornecendo a CCEE
os dados necessarios para a contabilizagdao. O agente de medicao é responsavel por
estabelecer e manter o link de comunicagao, bem como coletar e transmitir os dados
ao Sistema de Coleta de Dados de Energia (SCDE).

Para o candidato a agente caraterizado como carga, o agente de medic¢ao é a
distribuidora local. No caso de agente com usina geradora conectada a rede, o proprio

agente se torna o agente de medicao.

O agente de medicao deve solicitar o mapeamento do ponto de medigao via
SCDE, detalhando o local onde sera instalado o SMF, incluindo uma descrigao do
local, diagrama unifilar caso necessario, juntamente com o parecer de acesso emitido
pelo ONS ou pela distribuidora. As informag¢des do mapeamento devem ser validadas
pela empresa gestora do cliente. A CCEE entdo tem até 5 dias uteis para emitir o
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parecer de localizac&o, que inclui a localizagdo do ponto de medi¢ao e a codificacao

para parametrizacido do medidor.

Apos a emissao do parecer de localizagdo, sdo realizadas as adequacgdes
fisicas necessarias para o cadastro do ponto no SCDE, sendo essa responsabilidade
tanto do consumidor quanto da distribuidora. Essas adequacgdes nao se limitam ao
SMF e podem incluir ajustes na infraestrutura de eletrodutos e cabeamento, sendo os

custos assumidos pelo consumidor.

Com o projeto do SMF finalizado e a comunicagdo do medidor estabelecida
com a CCEE através de uma VPN, sao realizados testes para verificar a comunicacao,
processo € definido como comissionamento. O préoximo passo € a solicitacdo do
cadastro do ponto de medicdo no SCDE, inserindo dados técnicos como o modelo do
medidor, numero de série, dados de comunicagao, transformadores de instrumentos.
A CCEE é responsavel pela analise e aprovacao da solicitacdo de cadastro do ponto,

o que confirma a conclusao do processo de adequacgao do SMF.

Outra etapa importante € a modelagem do ativo, que deve ser iniciada apos a
emissao do parecer de localizagao, sendo de responsabilidade do candidato a agente.
Para incluir o ativo no CligCCEE é necessario a insercdo de uma Solicitacdo de
Modelagem de Ativo (SMA) no Sistema Interligado de Gestdo de Ativos (SIGA),
juntamente com a declaragao de historico de consumo (DHC). Apds o preenchimento
dos dados necessarios, as atividades sdo encaminhadas para validagdo da
distribuidora, que tem até 5 dias uteis para analise e validag&o. Apds a validagao da
distribuidora, a adesao é aprovada durante a reunido do CAd, concluindo assim o

processo de migragao.

E importante notar que o processo descrito acima se aplica a agentes
atacadista. Para agentes varejistas, o processo € simplificado, n&o incluindo a
abertura de conta no banco, e o cadastro na CCEE é representado por um agente

varejista.

Em paralelo a esse processo, o candidato a agente precisa garantir a

contratacao de energia para a unidade.

3.3 Contrato de Energia
O contrato de compra de energia no ACL, denominado de Contrato de

Comercializagdo de Energia no Ambiente Livre (CCEAL), contém todas as clausulas



39

negociadas entre o comprador e o vendedor, respeitando as regulagdes em vigor. Os

principais elementos a serem definidos incluem:

e Submercado: indicacdo do submercado onde a energia sera negociada, como
o Sudeste/Centro-Oeste, Sul, Nordeste ou Norte

e Numero de unidade consumidoras: quantidade de unidades de consumo
envolvidas no contrato;

¢ Montante de energia: a quantidade de energia elétrica a ser fornecida ao longo
do periodo contratado, expressa em megawatt-médio.

e Periodo de fornecimento: o periodo durante a energia sera fornecido;

e Sazonalidade: consideracao de variagdes sazonais na demanda de energia ao
longo do ano;

¢ Flexibilidade: possibilidade de consumir além do volume contratado;

e Modulagao: definicho de como a energia sera entregue ao longo do dia,
considerando diferentes periodos de consumo.;

e indice de atualizacdo do precgo: indicagdo do indice utilizado para atualizar o
preco de energia ao longo do tempo, como o IPCA;

e Data base de atualizagédo: data a partir da qual o prego de energia sera
reajustado de acordo com o indice estabelecido;

e Compra no curto prazo: possibilidade de realizar compras adicionais de energia
no MCP;

e Data de pagamento: data que o pagamento pela energia fornecida sera
efetuado pelo comprador;

e Garantias: provisdes relacionadas a garantias financeiras para assegurar o

cumprimento do contrato.

Esses contratos podem ter duracéo variavel, desde 1 més até 30 anos, embora
sejam frequentemente estabelecidos com prazos de cerca de 5 anos. Arenovagao do
contrato pode ocorrer automaticamente ou mediante comum acordo, dependendo das
estratégias e perfis dos envolvidos na negociac¢ao, podendo variar entre conservador

€ mais arrojados.
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4 ESTUDO DE CASO
Neste capitulo, sera abordado o estudo de viabilidade econdmica e o processo
de migragéo para o mercado livre de energia conforme a metodologia anteriormente

apresentada.

41 Caraterizagao do consumidor

O consumidor, que sera denominado de Empresa A, esta situado na area de
concesséo da CEMIG, atuando no setor comercial e com tensdo de fornecimento de
13,8 kV, subgrupo A4. O contrato atual, com vigéncia indeterminada a partir do dia dez
abril de 2024, opera na modalidade tarifaria horaria verde, com uma demanda
contratada de 250 kW.

Com base nestas especificacdes, a Empresa A atende aos critérios necessarios
para migragdo ao ACL. Anteriormente, a migracao era restrita a unidades com uma
demanda minima de 500 kW, mas a Portaria 50/2022 introduziu uma mudanca
significativa, permitindo que todos os consumidores do grupo A possam migrar a partir
de 2024, conferindo a Empresa A a oportunidade de aproveitar os beneficios

oferecidos pelo ACL como consumidor varejista.

4.2 Estudo de viabilidade econdmica
Para o estudo de viabilidade econdmica, serdo considerados valores médios
de consumo no periodo de junho de 2023 a maio de 2024, além da demanda

contratada. Os valores médios sdo apresentados a seguir:

Tabela 1 - Valores médios de consumo e valor da demanda contratada.

Consumo (kwh) Demanda (kW)
Ponta Fora Ponta Fora Ponta
7964 7341 250

Os principais impostos incidentes sobre a tarifa de energia sdo ICMS, PIS e
COFINS. Para os calculos para a analise de viabilidade, serdo levados em
consideragao os valores especificos, como ICMS a uma aliquota de 18% e
PIS/COFINS a 5%.

As tarifas utilizadas sao determinadas pela ANEEL através da Resolugao

Homologatéria n°® 3.328, de 21 de maio de 2024, conforme especificado na tabela 2.
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Tabela 2 - Tarifas CEMIG - 2024.

Tarifas CEMIG - Grupo A4 (2,3 a 25 kV)
Modalidad TUSD Ponta TUSD Fora Ponta TE Ponta (kWh/RS) TE Fora Ponta TD Ponta| TTD Fora
odalidade onta
(kWh/RS) (kWh/RS) (kWh/RS) (kW/RS) Ponta
Verde 1,73106 0,12295 0,46841 0,29769 - 22,23

Onde: TUSD - Tarifa Do Uso do Sistema de Distribuicdo, que refere ao custo
com o transporte de energia consumida no horario ponta e fora ponta; TE - Tarifa de

energia, ponta e fora ponta; TD — Tarifa de Demanda Medida ponta e fora ponta.

A anélise comparativa entre o ACR e o ACL tem como objetivo principal avaliar
a viabilidade econdmica de ambos os modelos contratuais, considerando os custos

associados a energia em cada ambiente.

Para o calculo desses custos, € levado em consideragdo que, no mercado
cativo, o custo total da fatura de energia leva em consideragao os valores de demanda

em kW e os valores de consumo em kWh. Esse custo € subdividido em trés parcelas:

e Custo de geracao da energia, referente a tarifa de energia (TE);
e Custo com o transporte, determinado pela TUSD;

e Custo da demanda contratada de acordo com a tarifa de demanda (TD).

Além desses custos, no consumo acrescenta as bandeiras tarifarias, todos
esses custos compdem a fatura de energia do mercado cativo. Neste estudo, a

bandeira considerada é a verde.

A equacgao (4.1) é utilizada para calcular o valor total da fatura de um
consumidor do ambiente de contratacdo regulado. E importante destacar que a
energia reativa e a Contribuicdo para Custo do Servigo de lluminagao Publica (CIP)

nao estao sendo considerados no calculo de viabilidade econbmica.

Fatverde = [(CFP * TEverde) + (CFFP * TEverde) + (CFP * TUSDPverde)
+ (CFpp * TUSDppyerae) + (Dpp * TDFPyerge) + IMP] (4.1)

Onde:

e VFat - Valor de faturamento;

e CF - Consumo faturado, podendo ser ponta e fora ponta;
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e TE - Tarifa de energia, podendo ser ponta e fora ponta;

e TUSD - Atarifa de transporte de energia, que pode ser categorizada como
ponta ou fora de ponta, tem seu valor determinado pelas modalidades
tarifarias verde e azul;

e D - Valor de demanda contratada;

e TD - Tarifa de demanda, sendo seu valor diferente para os postos tarifarios
ponta e fora ponta;

e |MP - Impostos referentes ao PIS/COFINS e ICMS.

No ambiente de contratacdo livre, o consumidor paga duas faturas distintas:
uma para a distribuidora, que inclui os custos com o transporte de energia, e outra
para a comercializadora de energia, que cobre os custos de compra de energia. A

soma dessas faturas resulta no montante final a ser pago.

As faturas no ACL nado sio afetadas pelas bandeiras tarifarias. A fatura da

distribuidora inclui:

e TUSD - os custos com o transporte de energia;
e TD - os custos com a demanda contratada de acordo com a tarifa de

demanda.

O calculo do valor total gasto com energia para um consumidor no ACL junto a
distribuidora é expresso pela equacgao (4.2), enquanto a equacgao (4.3) aborda os

gastos com a comercializadora.

VFatverde = [(CFP * TUSDPverde) + (CFFP * TUSDFPverde) + (DFP * TDFPverde)
+ IMP] (4.2)

Pr. ...
VEabyure = (CFp + CFpp) * 75 20

— ICMS (4:3)

Onde Pr,¢4i, € 0O valor cobrado pela energia consumida no mercado livre pela

comercializadora e esse valor € reajustado com a aplicacdo de impostos.
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Na modalidade varejista o consumidor deve adquirir energia de fontes
incentivadas, recebendo descontos variaveis entre 50% e 100% diretamente na fatura

da distribuidora, desconto este subtraido do valor total da energia consumida.

Na modalidade verde, esse desconto € aplicado na energia consumida no
horario ponta e na demanda de energia fora ponta, conforme definido pelas equagdes
(4.4) e (4.5).

DeSCPverde = - (TUSDPverde - TUSDFPverde ) * CPP * Pdesconto(%) (4-4)

Descepyerde = —(TDrppyerae * Drp * Pdesconto(%)) (4.5)

Ap0ds calcular os custos em cada ambiente de contratacdo, € possivel realizar

analises detalhadas dos gastos com energia elétrica tanto no ACR quanto no ACL.

4.2.1 Simulagao Mercado Cativo
Utilizando as férmulas mencionadas anteriormente, determina-se os gastos da
empresa A. O valor de energia consumida foi calculado como a média dos ultimos 12

meses, enquanto a demanda utilizada corresponde a demanda contratada.

Tabela 3 - Simulagao Mercado Cativo.

Faturado Tarifa sem imposto Valor
Demanda (Kw) 250,00 RS 22,230 RS 5.557,50
Consumo Ponta (kWh) 7.964,00 RS 2,199 RS 17.517,13
Consumo Fora Ponta (kWh) 73.441,00 RS 0,421 RS 30.892,33
PIS/COFINS (5%) RS 2.840,37
ICMS (18%) RS 12.469,90
Fatura Distribuidora RS 69.277,23

Conforme informado anteriormente, os calculos consideram a bandeira verde.
No entanto, se compararmos com as outras bandeiras tarifarias, é possivel notar um

aumento na economia em relagao as outras bandeiras.

Tabela 4 - Gasto mensal por bandeira tarifaria no Mercado Cativo.

Bandeiras

Verde Amarela Vermelha Patamar | |Vermelha Patamar ||
RS 69.277,23 RS 71.247,05 RS 73.941,06 RS 77.508,69




44

Para a analise dos dados do mercado cativo, a nova bandeira tarifaria referente

a escassez hidrica nao foi considera. Pois essa bandeira é temporaria.

4.2.2 Simulagao Mercado Livre

Para o ambiente de contratagdo livre, apresentaremos o gasto total de energia.
Além disso, realizaremos uma analise de qual fonte de energia proporcionara maior
economia para a empresa, considerando os percentuais de 50% e 100% de desconto,

que sao 15 e |1, respectivamente.

Sera considerado que a empresa contratou uma comercializadora varejista com
um contrato de gestdo e energia de 60 meses. Neste contrato, além da energia
contratada, inclui os custos de gestdo, encargos da CCEE, 100% de flexibilidade e
outros que ainda serao mencionados. A tabela 5 considerando o tipo de energia IS e
a tabela 6, I1.

Tabela 5 - Gasto mensal no Mercado Livre - energia 15.

Faturado Tarifa sem imposto Valor
Demanda (Kw) 250,00 RS 11,120 RS 2.778,75
Consumo Ponta (kwh) 7.964,00 RS 0,928 RS 7.382,90
Consumo Fora Ponta (kWh) 73.441,00 R$ 0,123 RS 9.029,60
PIS/COFINS (5%) RS 1.493,34
ICMS (18%) RS 6.556,18
Fatura Distribuidora RS 27.240,77
Faturado Preco médio Valor
Energia 15 (kWh) 84.255,00 RS 0,023 RS 19.677,18
ICMS (18%) RS 4.319,38
Fatura Energia RS 23.997,00

Total | R$51.237,77
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Tabela 6 - Gasto mensal no mercado livre - energia I1.

Faturado Tarifa sem imposto Valor
Demanda (Kw) 250,00 RS 0,000 RS 0,00
Consumo Ponta (kWh) 7.964,00 RS 0,123 RS 979,20
Consumo Fora Ponta (kWh) 73.441,00 RS 0,123 RS 9.029,60
PIS/COFINS (5%) RS 1.493,34
ICMS (18%) RS 6.556,18
Fatura Distribuidora RS 18.058,32
Faturado Preco médio Valor
Energia 11 (kWh) 84.255,00 RS 0,386 RS 32.483,90
ICMS (18%) RS 7.130,61
Fatura Energia RS 39.615,00
Total | R$57.673,32

Analisando os dois calculos a opgdo mais viavel sera a energia do tipo 15,
portanto essa sera a energia contratada entre a empresa A e a comercializadora
varejista. Os valores de energia serao diferentes para cada ano, e sao apresentados
a seguir:

Tabela 7 - Preco de energia 15.

Preco IS5
2025 RS 239,14
2026 RS 237,14
2027 RS 232,14
2028 RS 231,14
2029 RS 228,14

Os valores de energia sdo ajustados anualmente com base na variagao do
IPCA, um outro dado considerado no contrato sera a perda de 3,5% adicionada ao
consumo total mensal, além do Certificado |- REC que garante a origem renovavel da

energia.

E importante destacar que, o principal fator pela escolha da energia a ser
contratada, tem um impacto na analise do perfil da empresa. Se a maior parte da
despesa com energia for relacionada a demanda, a energia incentivada em 100% seja



46

melhor, pois o desconto integral na demanda. Ja a contratagcdo pela energia

incentivada em 50%, reflete no consumo durante os periodos de ponta e fora ponta.

Apos as simulacdes no ACR e ACL, sera realizada uma comparagao entre os
dois ambientes, para se determinar a real economia que a empresa pode receber ao

migrar para o mercado livre de energia.

4.2.3 Comparagao ACR x ACL
Realizaremos uma comparagao entre os ambientes de contratacdo, e um
comparativo entre as bandeiras tarifarias, com a economia total do contrato, referente

aos 60 meses contratados.

Tabela 8 - Comparativo ACR x ACL.

Energia ACR ACL Economia (RS) Economia (%)
ES RS 69.277,23 | RS 51.237,77 | RS 18.039,47 26%
El RS 69.277,23 | RS 57.673,32 | RS 11.603,92 17%

A simulagdo realizada apresentou uma economia média de 26%, o ACL
apresenta resultados significativos em comparagdo ao ACR. Dessa, forma com a

abertura do mercado a partir de 2024.

Agora trazendo a comparagdo com cada bandeira tarifaria, o ganho mensal,

anual e ao longo do contrato € apresentado a seguir:

Tabela 9 - Ganho total no ACL.

Bandeira Economia mensal | Economia anual Economia total do contrato Economia
Verde RS 18.040,00 | RS 216.478,00 | RS 1.082.392,00 26%
Amarela RS 20.010,00 | RS 240.116,00 | RS 1.200.582,00 28%
Vermelha - Patamar 1 RS 22.704,00 | RS 272.44400 | RS 1.362.222,00 31%
Vermelha - Patamar 2 RS 26.272,00 | RS 315.256,00 | RS 1.576.280,00 34%

Apos o estudo de comparagao entre os dois ambientes, a escolha em migrar
para o mercado livre de energia € uma escolha atrativa e vantajosa para uma
empresa. Além dos beneficios financeiros, a migracdao oferece vantagens como
autonomia na negociacdao de contratos de compra de energia, gestdo dedicada,
diversidade nos tipos de energia, entre outros aspectos. Vale destacar também, que
no ACL ndo tem as cobrancas de bandeira tarifarias, proporcionando maior

estabilidade e previsibilidade no cenario presente e futuro da empresa. Essa escolha
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apresenta como uma opgao atrativa e vantajosa para empresas que pertencem ao

grupo A.

4.2.4 Etapas Técnicas da Migragao

Com todos os calculos realizados e a comprovagéo de que a migragao traz
vantagens financeiras para a empresa A, foi decidido ingressar no mercado livre de
energia. Realizou o contrato com a comercializadora varejista e a partir do fechamento

o gestor iniciara de fato o processo de migragéao.

Como mencionado anteriormente, o processo de migracdo envolve varias
etapas para garantir que todos os aspectos técnicos estejam de acordo com as
especificacbes comerciais e técnicas. Vale ressaltar que, a empresa optou pela
modalidade varejista, simplificando significativamente o processo em comparagao
com a modalidade atacadista, sendo a maior parte das responsabilidades assumidas

pela comercializadora. Desta forma, serdo realizados os seguintes procedimentos:

A Confirmacgao da data de vigéncia do CCER é primordial para determinar qual

a possivel data de migragéo. A CEMIG disponibiliza essa data na fatura.

Figura 8 - Data de vigéncia do CCER.

Notas:

Aos valores registrados deverao ser acrescidos 2,5% de perdas de transformacgao.
Data de assinatura do CCER: 10/04/2017.

Vigéncia do CCER: 10/04/2018.

Fonte: Fatura de energia da distribuidora CEMIG

Com base na data de inicio de vigéncia e sabendo que tem renovacgao
automatica a cada 12 meses, conclui-se que o documento passa a ter vigéncia
indeterminada a partir do dia dez de abril de 2024. Com essa data definida, é realizado
a denuncia ao CCER e a formalizagao pelo interesse em migrar para o ACL junto a
distribuidora. Na CEMIG, essa solicitagao € feita através do portal CEMIG ATENDE.
Considerando que a denuncia foi realizada no dia doze de abril de 2024, a migracao
esta programada para novembro do mesmo ano, ou seja, 180 dias apods a

manifestagao de nao renovagao do contrato.

A CEMIG deferindo a migracao, a préxima etapa inclui a elaboragao e posterior
assinaturas dos seguintes documentos pelo representante legal da empresa A e uma

testemunha.
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¢ Aditivo ao CUSD, formalizando a alteracdo da classificacdo de consumidor
cativo para consumidor livre a partir da data de migracao;

e Aditivo ao CCER, formalizando que a distribuidora fornecera energia até o
ultimo dia anterior ao més de migragéo;

e Termo de Resiligdo Contratual, formalizando o fim do contrato de compra de

energia regulada.

Finalizadas as assinaturas, a equipe técnica da CEMIG realizara uma vistoria
na subestacdo da empresa A para verificar se sdo necessarias adequacoes fisicas
para viabilizar a migracdo. No caso especifico desta unidade consumidora, a
subestacao esta em conformidade com as normas da distribuidora local, necessitando
apenas da instalacdo de uma extensdo na tampa da caixa do medidor. As

especificagcoes dessa instalacdo se encontram na ND 5.3.

Figura 9 - Visor de adaptacao para a caixa do medidor.

Fonte: Norma de distribuigao 5.3 - CEMIG (2023)

Para essa adaptacao, a empresa A devera contratar uma empresa para adquirir
0 equipamento e realizar a instalagdo no mesmo dia em que a CEMIG realizara o
comissionamento na unidade. O valor a ser investido para essa adequacgao é no valor
de R$ 6.600,00.
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O préximo passo é o cadastro do representante legal da empresa A na CCEE.
ApoOs esse cadastro, a comercializadora varejista solicitara o Contrato para
Comercializagéo Varejista na CCEE para formalizar o vinculo entre a empresa A e a
comercializadora, na Camara. Apés as assinaturas de ambas as empresas a

comercializadora esta apta a representag¢ao na CCEE.

ApoOs a comercializadora iniciar a Solicitagdo de Modelagem de Ativo no
Sistema de Gestdo de Ativos (SIGA), ela informa a CEMIG que ira representar a
empresa A e fornece a Sigla do Agente cadastrado na CCEE. Com essas informagodes
em maos, a distribuidora envia o mapeamento do ponto para validacdo. Apos a

validacao, a CCEE aprova o mapeamento e emite o parecer de localizagao.

Cerca de um més antes da migragado, em outubro, sera necessario solicitar o
agendamento do comissionamento pela CEMIG, que incluira a troca do medidor. A
empresa contratada para realizar a adaptacido da caixa do medidor também devera
realizar essa instalacdo. Sendo estabelecida a comunicacdo do medidor com a CCEE,

a distribuidora realizara o cadastro do ponto de medi¢ao no SCDE.

Em paralelo, a comercializadora envia a modelagem e a declaragao de historico
de consumo (DHC) para validagao da CEMIG. A ultima etapa consiste na aprovacgéao
do cadastro do ponto e modelagem pela CCEE. Apds a aprovagao, a unidade estara

efetivamente integrada ao mercado livre de energia.

Durante todo o processo, € importante ressaltar que a empresa deve seguir 0s
prazos definidos para cada etapa, especialmente o prazo final, M-7DU, em 21 de

novembro, para garantir a efetivacdo da migragao no més desejado.

Este processo meticuloso e sequencial garante que todos os requisitos técnicos
e regulatérios sejam atendidos para que a empresa possa usufruir das vantagens

oferecidas pelo mercado livre de energia.
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Figura 10 - Etapas do processo de migragdo na modalidade varejista.
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Figura 11 - Cronograma referente ao processo de migragao.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo explorar a viabilidade de uma empresa
ingressar ao ACL, focando especialmente na fase de migracdo. Foi realizado um
estudo de caso sobre a transicdo para o Ambiente de Contratacdo Livre, ressaltando

0s principais aspectos técnicos e comerciais envolvidos.

Neste capitulo, sera abordado o as conclusbes deste estudo, além de
propostas para futuras pesquisas que possam contribuir para o melhor entendimento

do mercado livre de energia.

5.1 Conclusoes

A maior parte das empresas estd no ACR, mas com a abertura do mercado,
tem observado um aumento significativo na migragdo de consumidores para o ACL.
Consumidores que optam pelo mercado livre de energia possuem diversas vantagens
ao comparar com o Mercado Cativo, como a liberdade pela escolha de fornecedor, o
tipo de energia que deseja, além de negociar o preco de energia. Esse segmento tem
se destacado no setor elétrico brasileiro como uma alternativa atraente para empresas

em busca de reducéo de custos.

Com base no estudo apresentado, é possivel concluir que a migragao para o
ACL é viavel para a Empresa A. Com base nos calculos apresentados, os custos com
energia elétrica no ACR sao superiores aos do ACL. Portanto, a compra de energia 15
apresentou ganhos mais significativos em comparagcéo a I1, resultando em uma
economia mensal de aproximadamente R$ 18.039,47, considerando a bandeira
tarifaria verde, o que representa uma economia de cerca de 26% para a Empresa A.
E importante destacar que empresas com perfis distintos também podem obter

economia ao migrar para o ACL.

Por fim, o presente trabalho académico detalha os principais procedimentos e

decisdes envolvidas no processo de adesao ao mercado livre de energia.
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5.2 Propostas de Trabalhos Futuros

Analise de empresas com usinas fotovoltaicas: analisar como empresas
que possuem usinas fotovoltaicas podem se beneficiar ao migrar para o
ACL na modalidade de autoprodutor. Este perfil de consumidor pode ter

vantagens substanciais em comparagao aos clientes convencionais.

Avaliagédo da abertura total do mercado para clientes de Baixa Tensao:
analisar os impactos da abertura do mercado para consumidores em
baixa tens&o, considerando as consequéncias para comercializadoras e
distribuidoras. Recentemente, o ministro de Minas e Energia, Alexandre
Silveira, declarou que até 2030 todos os consumidores poderao escolher

sua fornecedora de energia.
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