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RESUMO

O EI Nirio, um fendmeno natural recorrente, ¢ caracterizado pelo aquecimento andmalo e persistente das aguas do
Oceano Pacifico, estendendo-se do Equador até a costa da América do Sul. Esse aquecimento, que dura pelo menos
seis meses e envolve temperaturas pelo menos 0,5°C acima da média, resulta em padrdes climaticos de precipitacao
irregular e temperaturas elevadas. O aumento das emissoes de gases de efeito estufa, responsaveis pelas mudangas
climaticas, tem intensificado tanto a frequéncia quanto a gravidade de eventos como o E! Nifio. A intensificacao
desses fendmenos tem consequéncias significativas para a agricultura, setor vulneravel as alteragdes nos padrdes
de precipitagdo e temperatura. O Brasil ¢ um dos maiores produtores de commodities do mundo, com a regido
Centro-Oeste, que inclui os estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias, sendo uma das principais
produtoras de soja, milho e algod@o. No entanto, conforme relatérios da Companhia Nacional de Abastecimento,
a instabilidade climatica e a distribuigdo desigual de chuvas associadas ao El Nifio na regido Centro-Oeste podem
atrasar o plantio e comprometer o potencial produtivo das lavouras. Este estudo propde uma analise que captura
os efeitos sistémicos setoriais, regionais e espaciais sobre a cadeia produtiva local do agronegocio em um cenario
de mudangas climaticas, com foco em alteracdes de produtividade agricola, além do desenvolvimento de um
modelo inter-regional adaptado para facilitar futuras analises de politicas para o Centro-Oeste. Para isso, sera
aplicado o Modelo de Equilibrio Geral Computavel AGRO-CO, construido a partir da estimac@o de duas matrizes
de Insumo-Produto para o agronegécio brasileiro. A primeira matriz desagrega os segmentos do agronegocio na
matriz nacional, explicitando os setores de soja, milho e algoddo. A segunda, utilizando o método Inter-regional
Input-Output Adjustment System (IIOAS), estima uma matriz inter-regional para as 53 Regides Imediatas do
Centro-Oeste brasileiro. O modelo inter-regional de equilibrio geral AGRO-CO ¢ estatico, bottom-up e do tipo
Johansen, baseado no B-MARIA (Brazilian Multisectoral and Regional/Interregional Analysis Model). Os
resultados do exercicio de simulagdo indicam que o Centro-Oeste ¢ economicamente vulneravel a cendrios de
perda de produtividade agricola, de modo que eventos climaticos que impactam a producdo de soja, milho e
algoddo podem gerar perdas econdmicas significativas para a regido. A redugdo da produtividade agricola pode
ampliar as disparidades entre o Centro-Oeste e o restante do Brasil, além de acentuar as diferencas intrarregionais,
especialmente nas areas mais dependentes da agricultura, que tendem a ser mais vulneraveis as variagdes de
produtividade. Este estudo busca contribuir para a literatura ao realizar uma analise que capture essas disparidades
regionais, fornecendo subsidios para a formulacdo de politicas publicas voltadas a implementagcdo de medidas
adaptativas, capazes de enfrentar os desafios impostos pelas mudangas climaticas, como os provocados pelo
fenémeno E! Nifio, cuja frequéncia e intensidade tendem a aumentar nos préximos anos.

Palavras-Chaves: Agronegdcio; Centro-Oeste; Mudangas Climaticas, Produtividade, EGC.



ABSTRACT

EI Nifio, a recurring natural phenomenon, is characterized by the anomalous and persistent warming of the Pacific
Ocean's waters, extending from the Equator to the coast of South America. This warming, which lasts for at least
six months and involves temperatures at least 0.5°C above average, results in irregular precipitation patterns and
elevated temperatures. The increase in greenhouse gas emissions, responsible for climate change, has intensified
both the frequency and severity of events such as £/ Nisio. The intensification of these phenomena has significant
consequences for agriculture, a sector vulnerable to changes in precipitation and temperature patterns. Brazil is
one of the largest producers of commodities in the world, with the Middle-West region, which includes the states
of Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, and Goiés, being a key producer of soybeans, corn, and cotton. However,
according to reports from the National Supply Company, climatic instability and the uneven distribution of rainfall
associated with £/ Nifio in the Brazilian Middle-West region may delay planting and compromise the productive
potential of crops. This study proposes an analysis that captures the systemic sectoral, regional, and spatial effects
on the local agribusiness supply chain under a climate change scenario, focusing on changes in agricultural
productivity. Additionally, it aims to develop an adapted interregional model to facilitate future policy analyses
for the Middle-West region. To achieve this, the AGRO-CO Computable General Equilibrium Model will be
applied, which is built from the estimation of two Input-Output matrices for Brazilian agribusiness. The first matrix
disaggregates the agribusiness segments within the national matrix, explicitly detailing the soybean, corn, and
cotton sectors. The second matrix, using the Inter-regional Input-Output Adjustment System (IIOAS) method,
estimates an inter-regional matrix for the 53 Immediate Regions of the Brazilian Middle-West. The AGRO-CO
inter-regional general equilibrium model is static, bottom-up, and Johansen-type, based on B-MARIA (Brazilian
Multisectoral and Regional/Interregional Analysis Model). The results of the simulation exercise indicate that the
Brazilian Middle-West is economically vulnerable to scenarios of agricultural productivity loss, where climatic
events impacting the production of soybeans, corn, and cotton may generate significant economic losses for the
region. The reduction in agricultural productivity could widen disparities between the Middle-West and the rest of
Brazil, as well as accentuate intra-regional differences, particularly in areas more dependent on agriculture, which
tend to be more vulnerable to productivity fluctuations. This study seeks to contribute to the literature by
conducting an analysis that captures these regional disparities, providing insights for the formulation of public
policies aimed at implementing adaptive measures capable of addressing the challenges posed by climate change,
such as those induced by the E! Nirio phenomenon, whose frequency and intensity are expected to increase in the
coming years.

Key Words: Agribusiness; Middle-West; Climate Change; Productivity; CGE.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Panorama teorico das mudangas climaticas..........ccceevcuveeeiieeniieeniee e 26
Figura 2, Panorama da aplicacao dos Modelos EGCs na andlise ambiental no Brasil ........... 32
Figura 3. Estrutura da cadeia do Agronegocio na Matriz de Insumo-Produto........................ 41
Figura 4. Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro...........cceeeerieerieniiienieniieeiienieeneene 44
Figura 5. Estrutura do Método ITOAS ........oo e 45
Figura 6. Indices de ligagdo Rasmussen-Hirshman para a Economia Brasileira..................... 78
Figura 7. Campo de Influéncia média e desvio padrdo dos setores da economia brasileira ... 79
Figura 8. indices de Ligacio para frente das emissdes brasileiras. ............ooooeeeeeveeeuereeeennnn. 82
Figura 9. Iindices de Ligagdo para tras das emissdes brasileiras...............ccooovvrvvevervreerenenn. 82
Figura 10. Resultados da extragdo do Agronegdcio no Centro-Oeste* - Variacdo percentual do
VBP 1@ZIONAL ....couiiiiiiiiiieee ettt ettt ettt e e et enaeas 84
Figura 11. Impacto do Agronegdcio* nas Regides Imediatas do Centro-Oeste — Variagao
percentual dO VBP ..ot 85
Figura 12. Impacto de segmentos do Agronegdcio nas Regides Imediatas do Centro-Oeste —
variagao percentual do VBP ..o e 86
Figura 13. Analise de clusters espaciais do tipo LISA nos segmentos do Agronegocio do
CONIO-OCSLE ...ttt ettt ettt et sttt et sen e et naneens 90

Figura 14. Resultados da extracdo do Agronegdcio nas emissoes totais do Centro-Oeste* ... 94
Figura 15. Distribui¢do espacial padronizada das emissdes totais ponderadas pelo VBP nas

Regides Imediatas do Centro-O@Ste. .......cccuiieiuiieiiiieiiieeriieerteeertee e e e eeeeebreesbeeesreeees 95
Figura 16. Analise de clusters espaciais do tipo Lisa nas emissdes totais (emissdoes/VBP) do
CONIO-OCSLE ...ttt ettt et at e et e s ab e e bt e sab e e bt e sab e e bt e sbaeebeesaneens 95
Figura 17. Estrutura aninhada da tecnologia da producao regional ............cc.cceeveeviuieennnennne. 98
Figura 18. Estrutura aninhada da demanda regional das familias..........c..ccccceeviveviieencnennnne. 99
Figura 19. Base de dados de Insumo-Produto do nticleo do modelo EGC (AGRO-CO) .....101
Figura 20. Variacdo na Produtividade (kg/ha) Safra 2023/2024 no Brasil ...........cccceeneeenne 111
Figura 21. Fechamento de Curto Prazo do Modelo Agro-CO .........cccoeeviveviieiiieeeiieeeiieens 112
Figura 22. Relagdes Causais do Modelo Agro-CO ..........ooevvieeiiieiiiieeieeeieeeiee e 113
Figura 23. Efeitos padronizados da simulagdo (variagdo percentual da produtividade) sobre as
exportagdes das Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro. ...........coceeeveereeecieenneenneenen. 118
Figura 24. Efeitos padronizados da simulagdo (variagdo percentual da produtividade) sobre o
PIB das Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro.........c..coceevervireenieniinienenieneeeenne. 120
Figura 25. Andlise de clusters espaciais do tipo LISA na variagdo percentual do PIB dado o
€XErCICIO A SIMUIAGAO. .. ..eieuiiii it eet e e et e e e eaae e e e e etaaeeeeearaeeeeeaes 122
Figura 26. Variagdo percentual no nivel de atividade setorial da economia brasileira.......... 123

Figura 27. Efeitos regionais do exercicio de simulagdo nos segmentos do Agronegocio das
Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro ..........ccceevveriirieniiniinienienieceeneeeeeceee 125



LISTA DE QUADROS

Quadro 1. Aplicagdes dos modelos EGCs na area ambiental no Brasil



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Correspondéncia entre atividades e segmentos do Agronegdcio com o Sistema de

Contas NaCIONAIS — SCN ...t ettt sae e et sbeesbeenaee e 40
Tabela 2. Setores da Matriz do AGronegOCio ......ueeeiuvieeriieeiieeerieeeieeeieeeeeeeeereeeereeesereeeenes 42
Tabela 3. Estrutura de Custo das Commodities Agricolas .........cccceecveeervieerieeenieeeieeeeeeee 43

Tabela 4. Estrutura regional do Valor Bruto da Produgao — VBP da MIP inter-regional do

Agronegocio nas Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro. ..........cccceeeveeveeniieenceniennnen. 48
Tabela 5. Estrutura setorial por Unidade da Federagcdo do Valor Bruto da Producao — VPB da
MIP inter-regional do Agronegdcio nas Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro. ........ 50

Tabela 6. Estrutura de vendas e demanda final por Regido Imediata do Centro-Oeste brasileiro
na MIP inter-regional do Agronegocio
Tabela 7. Estrutura de compras e composi¢cao do VBP por Regido Imediata do Centro-Oeste
brasileiro na MIP inter-regional do Agronegdcio
Tabela 8. Participagdo Relativa das Regides Imediatas nos componentes da Demanda Final da

MIP inter-regional do AZIONEZOCIO. .....cc.eeriieriiieiieiie ettt ettt e et ee e teesaeeebeeseeesaneas 55
Tabela 9. Composig¢ao setorial do Valor Adicionado da MIP inter-regional do Agronegdcio nas
Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro. ..........cocceviierieriienieiieeieeeeee e 57
Tabela 10. Composicao setorial do VBP da MIP inter-regional do Agronegocio nas Regides
Imediatas do Centro-Oeste Drasileiro. ........cocueveiriiriiriiniinieniee et 61
Tabela 11. Emissdes Brasileiras por tipo (em milhdes de toneladas equivalente de carbono)66
Tabela 12. Participagao relativa estimada das culturas nas emissoes agricolas brasileiras.....67
Tabela 13. Multiplicadores de produgao, emprego € renda. ...........cccveeeevieerieeenieeniieeeeieeeee 77
Tabela 14. Participacdo relativa setorial no vetor de emissoes da economia brasileira........... 80
Tabela 15. Multiplicadores de emissdes setoriais para a economia brasileira. ..........c....c....... 81
Tabela 16. Quociente locacional dos setores do Agronegocio no Centro-Oeste..................... 87
Tabela 17. Impacto setorial do Agroneg6cio no Centro-Oeste®.........ccecveerruveeriiieencreeenreeennne 91
Tabela 18. Impacto do Agronegdcio do Centro-Oeste nos setores da economia brasileira®...92
Tabela 19. Estrutura e correspondéncia setorial do Modelo AGRO-CO ..........ccceevveeeneenns 102
Tabela 20. Parametros selecionados no modelo AGRO-CO..........ccoceeviiiiiiniiniicinienicnen. 105
Tabela 21. Parametros selecionadas no modelo AGRO-CO..........cooeeviiiiiiniiniiinicnienee. 105
Tabela 22. Parametros selecionadas no modelo AGRO-CO.........cccoeveviiiiiniiniieiienieeeene 106
Tabela 23. Parametros selecionadas no modelo AGRO-CO..........coccieviiiiiiniiniiienieeeeee, 107
Tabela 24. Resultados Macroecondmicos do exercicio de simulacdo (Variacdo Percentual).
................................................................................................................................................ 116
Tabela 25. Efeito da simulagdo na atividade setorial (Variagao Percentual). ...................... 127
Tabela 26. Efeito da simulagdo nas importagdes regionais (Variagdao Percentual). .............. 128
Tabela 27. Efeito da simulagdo nas exportagdes regionais (Variagdo Percentual)................ 129



AEDE
AGRO-BR
ANDA
BEETS
BeGreen
BLUE
BLUME
B-MARIA
CEPEA
CNAE
Comex Stat
CONAB
cop
COPS

DF

EFES
EGCs

EPA

ETS

GEE
GEMPACK
GO

GTAP
GWP
IBAMA
IBGE
ICMS

IDH
IIOAS
IMAGEM-B
IMEA
INDCs
INPE
IPCC

IPI

ABREVIATURAS E SIGLAS

Andlise Exploratéria de Dados Espaciais

Agriculture Regional Model

Associagdo Nacional para difusdo de Adubos

Brazilian Energy Emissions Trading Schemes Model

Brazilian Energy and Greenhouse Gas Emissions General Equilibrium Model
Brazilian Land Use Energy

Brazilian Biomes, Land Use and Emissions Model

Brazilian Multisectorial and Regional/Interregional Analysis Model
Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada

Classificacao Nacional de Atividades Economicas

Sistema de Estatistica de Comercio Exterior

Companhia Nacional de Abastecimento

Conferéncia das Partes

Centre of Policy Studies

Distrito Federal

Economic Forecasting Equilibrium System

Modelos de Equilibrio Geral Computavel EGCs

Environmental Protection Agency

Emissions Trading System

Gases do Efeito Estufa

General Equilibrium Modelling Package

Goias

Global Trade Analysis Project

Global Warming Potential

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
Instituto Brasileiro De Geografia e Estatistica

Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos

Indice de Desenvolvimento Humano

Inter-regional Input-Output Adjustment System

Integrated Multirregional Applied General Equilibrium Model for Brazil
Instituto Mato-Grossense de Economia Agropecudria

Intended Nationally Determined Contributions

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Intergovernmental Panel of Climate Change

Imposto sobre Produtos Industrializados



LISA Local Indicators of Spatial Association

MAPA Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

MDL Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

MIP Matriz de Insumo-Produto

MMA Ministério do Meio Ambiente

MMRF The Monash Multi-Regional Forecasting

MS Mato Grosso do Sul

MT Mato Grosso

NDCs Nationally Determined Contributions

NEREUS Nucleo de Economia Regional e Urbana

ONGs Organizagdes Nao Governamentais

ONU Organizacao das Nagdes Unidas

PAEG Projeto de Analise de Equilibrio Geral da Economia Brasileira
PAM Produgdo Agricola Municipal

PIB Produto Interno Bruto

PNUD Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento

POF Pesquisa de Orcamentos Familiares

QL Quociente locacional

RAIS Relatério Anual de Informagdes Sociais

RBRA Restante do Brasil

REGIA Inter-regional General Equilibrium Model for the Brazilian Legal Amazon
RIs Regides Imediatas

SCN Sistema de Contas Nacionais

SEEG Sistema Brasileiro de Estimativa de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
TERM The Enormous Regional Model

UF Unidade da Federagao

UNEP United Nations Environment Program

UNFCCC United Nations Climate Change

VBP Valor Bruto da Producao

WMO World Meteorological Organization

WRI World Resources Institute



SUMARIO

1. INTRODUGAO ... 16
2. MUDANCAS CLIMATICAS E AGRICULTURA ......ocooimiiieeeeeeeeeeeeeeeeeees e 22
3. ESTRATEGIA EMPIRICA PARA A ESTIMACAO E ANALISE DAS MATRIZES DE
INSUMO-PRODUTO ...ttt sttt et st e 39
3.1 Matriz Brasileira de Insumo-Produto para 0 Agronegocio ..........ceceeeveereeenverieeeneeeneennn 39
3.2 Matriz Inter-regional do Agronegdcio para as Regides Imediatas do Centro-Oeste
Brasileiro: Uma aplicacdo do método ITOAS. ........cooiiiiiiiiiiee e 43
3.3 Vetor de EIMISSOES .....eeviriiiriiiieiiieriieieeit ettt sttt ettt et sttt 65
3.4 Técnicas de InSUMO-Produto ........c.c.coiiiiiiiiiiiiieee e 68
3.5 Quociente 10CaCIONAL ..........ccuiiiiiiiiiie e e 74
3.6 Analise Exploratoria de Dados ESpPaciaiS.........cccveeviieeiiieeiiiiieniieeriie e 74
4. ESTRUTURA PRODUTIVA DO AGRONEGOCIO ........coovvveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseean 76
4.1 Anélise siStEmMICa NACIONAL......cc.eiiiiiiiiiiiieiie ettt 76
4.2 Analise sistémica das emissdes da economia brasileira...........ccoceveevenienenniineenennienenn. 80
4.3 Andlise sistémica inter-regional do Centro-Oeste. ..........cceeviriiieiieiiieenieeieeie e 83
4.4 Anélise sistémica inter-regional das emissdes no Centro-Oeste. .........ccccueeveerveerieeneennen. 93
5.0 MODELO DE EQUILIBRIO GERAL COMPUTAVEL AGRO-CO .........cocoorerrerrnnee. 97
5.1 Estrutura tedrica do modelo AGRO-CO .......cooouiiiiiiiiiiiiiieee e 97
5.2 Estrutura e calibragem da base de dados..........ccceeeriiiiiieeiiieiiece e 100
5.3 Par@metros do MOdEl0......c..eiuiiiiiiiiiie e 103
5.4 Cenario e fechamento do MOdelo ..........cocueiiiiiiiiiiiiiiiee e 110
6. EF}EITOS ECONOMICOS DA PERDA DE PRODUTIVIDADE AGRICOLA NAS
REGIOES IMEDIATAS DO CENTRO-OESTE BRASILEIRO .......ccccooieviiieeeieeeeeen 115
6.1 Resultados regionais MacrOECONOMICOS ......cueeurerureruerruertenreetententeetesseesteereeseesieesesaeens 115
6.2 ANALISE SELOTIAL ....viiiiiiieiiic ettt e ee e s e e e e e treeeareeenaeeennes 123
CONSIDERACOES FINAIS ...t 131

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o 135



16

1. INTRODUCAO

Uma das implicacdes do aquecimento global ¢ o aumento da probabilidade de
ocorréncia de eventos extremos, como secas € inundacdes, além de alteragdes no regime de
chuvas, que podem afetar a produtividade agricola e os pregos dos alimentos (IPCC!, 2023).
Assim sendo, ha a necessidade de avaliar o impacto economico dos efeitos regionais das
mudancas climaticas para o melhor desenho e tomada de decisdo quanto a elaboragdo das
politicas publicas sobre o tema.

Os autores do sexto relatorio do IPCC (2023) ressaltam que, para minimizar os
impactos das mudancas climaticas, € necessario limitar o aumento da temperatura da Terra a
1,5°C em relacdo aos niveis pré-industriais. No entanto, conforme apresentado no relatorio,
diante dos atuais padrdes de crescimento das emissdes globais de gases de efeito estufa, existe
a possibilidade de que a temperatura média global ultrapasse os 2°C até o final deste século. A
urgéncia em reduzir o aumento da temperatura global ¢ refor¢ada pela constatacdo de que a
velocidade das mudancgas climaticas e os danos resultantes t€ém ocorrido em um ritmo mais
acelerado do que o previsto em relatorios anteriores do IPCC (IPCC, 2023).

O clima ¢ o principal fator ambiental associado a variabilidade da produtividade
agricola, especialmente nos sistemas de sequeiro, que ocupam grandes areas produtoras de
graos e outros produtos agricolas no Brasil (Cintra; Melo; Menezes, 2020). Assim, um cendrio
de intensificacdo do aquecimento global pode afetar diretamente a produtividade agricola
devido as alteracdes na precipitagdo e na temperatura, tornando a agricultura um dos setores
mais sensiveis a instabilidade climatica (Abbass et al., 2022; Lachaud; Bravo-Ureta; Ludena,
2022; Raihan, 2023).

Entre os fendmenos climaticos naturais que tém sido intensificados pelas mudangas
climaticas, destaca-se o El Nifio. Esse evento ¢ caracterizado pelo aquecimento anormal e
persistente das aguas do Oceano Pacifico, afetando o clima desde o Equador até a costa da
América do Sul. O aumento da temperatura do Oceano Pacifico, que persiste por pelo menos
seis meses, gera padrdes climdticos irregulares, como precipitacdo desproporcional e
temperaturas elevadas (Araujo, 2012; INPE, 2024; Karuniasa; Pambudi, 2022)>.

As mudangas climaticas tendem a tornar esses eventos mais prolongados, intensos e
frequentes, resultando na intensificagdo dos efeitos adversos, como perdas na produtividade

agricola (Liu et al., 2023). Dados do 8° boletim de acompanhamento da safra 2023/2024,

VIPCC - Intergovernmental Panel of Climate Change.
2 INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
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publicado em maio de 2024 pela Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2024),
indicam que a produg¢do de graos no Brasil, estimada em 295,45 milhdes de toneladas, foi 7,6%
(ou 24,36 milhdes de toneladas) inferior a safra anterior. De acordo com o 6rgao, essa reducgao
na producao pode ser atribuida principalmente a forte intensidade do fendmeno E! Nisio, que
influenciou negativamente o clima desde o inicio do plantio até as fases de reproducdo das
lavouras. Conforme Nam (2021), os periodos de E! Nifio podem causar incertezas climaticas
que resultam em pressdao inflaciondria sobre os produtos agricolas, além de gerar choques
negativos tanto na oferta quanto na demanda desses produtos.

O relatorio de safra projeta uma perda de 8,3% na produtividade média de graos
(kg/ha) no Brasil para a safra 2023/2024, com a soja apresentando uma reducao estimada de
16,3%, seguida do milho com 11,1% e do algoddao com 0,9%. No entanto, esses impactos nao
sao distribuidos de forma homogénea pelo pais, sendo a regiao Centro-Oeste, a maior produtora
desses produtos agricolas, a mais afetada, com uma queda em torno de 15,4% na produtividade
agricola (CONAB, 2024).

A regido Centro-Oeste, de acordo com informacdes do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2021), destaca-se na economia brasileira como a principal
produtora de commodities e detentora do maior rebanho bovino do pais. A literatura regional
que analisa o impacto da produ¢do agropecudria na regido, utilizando técnicas de insumo-
produto, como nos trabalhos de Cunha Malafaia et al. (2021); Fagundes et al. (2016);
Figueiredo et al. (2011); Figueiredo; Azzoni; Guilhoto (2023); Frainer et al. (2018); Justi et al.
(2020); Nascimento; Figueiredo; Miranda (2018); Pinto; Teixeira; Ferreira (2018), destacam a
importancia do setor para a economia local e nacional, assim como seu papel na geragao de
divisas e no saldo da balanga comercial do pais.

Destarte, diante dos efeitos das mudancgas climaticas sobre a agricultura, que tornam o
setor mais vulneravel as variagdes de temperatura e precipitagdo, e levando em conta a
importancia econdmica da agropecudria no Centro-Oeste, este trabalho tem como objetivo geral
avaliar o impacto econdmico intrarregional e intersetorial na regido central do Brasil, em funcao
das alteragdes na produtividade agricola.

Segundo Haddad; Porsse; Pereda (2013), estudos que buscam avaliar o impacto das
mudangas na produtividade agricola em cendrios de altera¢des climaticas devem considerar as
interdependéncias setoriais da agricultura, bem como os aspectos regionais. Com esse objetivo,
desenvolve-se neste trabalho o Modelo Inter-Regional de Equilibrio Geral Computavel AGRO-

CO, o qual ¢ estatico, do tipo bottom-up e segue a abordagem Johansen, sendo desenvolvido
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com base no modelo B-MARIA (Modelo Brasileiro de Analise Multissetorial e Regional/Inter-
regional), disponibilizado por Haddad (1999) para analises regionais no Brasil.

O modelo ¢ construido a partir da estimacao de duas matrizes de Insumo-Produto para
o agronegocio brasileiro. A desagregacdo do agronegocio busca capturar explicitamente no
modelo as inter-relacdes nas cadeias produtivas, que tém como base as atividades
agropecuarias, tanto a montante quanto a jusante. Em outras palavras, procura-se analisar o
agronegdcio dentro de uma visdo sistémica, abrangendo os setores denominados "antes da
porteira", "dentro da porteira" e "apds a porteira" (Araujo, 2017; Batalha, 2021; Davis;
Goldberg, 1957; Furtuoso; Guilhoto, 2003; Goffredo, 2018; Peixoto; Fochezatto; Porsse, 2013).

Nesse contexto, segundo o Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada —
CEPEA (2017), o agronegocio pode ser dividido em quatro segmentos: insumos para a
agropecuaria, producao da atividade agropecudria, processamento de produtos agropecuarios €
servicos de comercializac¢do e transporte até o consumidor final ou para a exportacdo. Dessa
forma, a primeira matriz desagrega os segmentos do agronegocio na matriz nacional, isto ¢, 0s
segmentos de insumos agricolas, agropecuaria e agroindustria na estrutura setorial da matriz,
sendo a agricultura composta por soja, milho, algoddo e outros produtos agricolas, que
representam os principais produtos cultivados na regido Centro-Oeste do Brasil.

A segunda matriz, desenvolvida com base no método proposto por Haddad; Gongalves
Junior; Nascimento (2017), denominado Interregional Input-Output Adjustment System
(ITOAS), estima uma matriz inter-regional para as 53 Regioes Imediatas (RIs) do Centro-Oeste
brasileiro. Utiliza-se o conceito de Regido Imediata, proposto pelo Instituto Brasileiro De
Geografia e Estatistica - IBGE (2017)?, para avangar na captura das disparidades intrarregionais
no Centro-Oeste, considerando que os municipios pertencentes a uma mesma RI possuem um
certo grau de homogeneidade.

Essa desagregacao ¢€ relevante para avaliar os impactos das mudangas climaticas, uma
vez que a regido central, devido ao peso de sua produgao agricola, ¢ apontada na literatura como
uma das areas brasileiras mais suscetiveis a danos econdmicos decorrentes dessas mudancas.
Vale destacar que essas matrizes foram elaboradas juntamente com o vetor de emissdes, o que
permite uma andlise sistémica e espacial do papel do agroneg6cio na economia brasileira e

regional, tanto do ponto de vista econdmico quanto ambiental.

3 Regides Imediatas de acordo com IBGE (2017) representam estruturas a partir de centros urbanos proximos para
a satisfacdo das necessidades imediatas das populagdes, tais como: compras de bens de consumo duraveis e nao
duraveis; busca de trabalho; procura por servicos de satide e educacdo; e prestacdo de servigos publicos, como
postos de atendimento do Instituto Nacional do Seguro Social - INSS, do Ministério do Trabalho e de servigos
judiciarios, entre outros.
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A literatura internacional evidencia uma escassez de estudos voltados para a analise
dos impactos das mudangas climaticas em paises da América Latina. No entanto, pesquisadores
brasileiros t€ém buscado preencher essa lacuna nos ultimos quinze anos (An et al., 2023;
Babatunde; Begum; Said, 2017). Os modelos de Equilibrio Geral Computavel (EGCs) sdo
utilizados para suprir essa caréncia na literatura nacional, devido a sua capacidade de oferecer
uma avalia¢do abrangente da economia por meio de um sistema de equacdes que, fundamentado
na teoria econdmica, modela o comportamento dos agentes economicos (Burfisher, 2017).

Observa-se que os trabalhos empiricos na area ambiental no Brasil que utilizam
modelos EGCs dividem-se basicamente em trés linhas gerais de pesquisa, a saber: Grupo 1 -
analises dos impactos das mudangas climaticas no Brasil, com énfase no impacto econdmico
das alteragdes na produtividade agricola (Diniz; Ferreira Filho, 2015; Faria; Haddad, 2019;
Gurgel; Reilly; Blanc, 2021; Moraes, 2010; Souza, 2022; Tanure, 2020); Grupo 2 - analises dos
fatores que influenciam o crescimento ou a redu¢@o das emissdes brasileiras de GEE, como o
desmatamento ou as mudancas no uso da terra (Carvalho; Domingues, 2016; Carvalho;
Magalhaes; Domingues, 2016; Ferreira Filho; Horridge, 2014; Silva; Ruviaro; Ferreira Filho,
2017; Souza, 2022); e por fim, Grupo 3 - andlises de politicas de mitigacdo e adaptagao as
mudangas climaticas no contexto brasileiro (Carvalho; Domingues, 2016; Carvalho;
Domingues; Horridge, 2017; Carvalho; Magalhdes; Domingues, 2016; Diniz; Ferreira Filho,
2015; Ferreira Filho; Ribera; Horridge, 2015; Lima, 2017; Souza, 2018).

Os resultados indicam um possivel aprofundamento das desigualdades regionais no
pais, decorrentes das alteracdes climaticas, especialmente em regides dependentes da
agricultura (Ferreira Filho; Moraes, 2015). No qual, as perdas econdomicas (e.g. PIB, emprego,
dentre outras) estdo associadas a alta vulnerabilidade do setor agropecudrio as mudangas
climaticas (Santos; Oliveira; Ferreira Filho, 2022; Tanure; Domingues; Magalhaes, 2023).

Os trabalhos também ressaltam a necessidade de diversificar o portfolio de politicas
publicas para mitigar as emissdes do pais, a fim de atender as metas nacionais assumidas no
ambito do Acordo de Paris*, além de intensificar as medidas de adaptagdo da agricultura as

mudangas climaticas (Alvim; Sanguinet, 2021; Zilli et al., 2020).

4 De acordo com o Ministério do Meio Ambiente — MMA (2023), o Brasil se comprometeu, em sua NDC -
Nationally Determined Contribution, no ambito do Acordo de Paris, a reduzir suas emissdes de gases de efeito
estufa em 37% em relacdo aos niveis de 2005 até 2025. Além disso, ha a meta adicional de reduzir as emissdes em
43% até 2030, também com base nos niveis de 2005. Entre as principais propostas do governo estdo: (i) assegurar
que 45% da matriz energética do pais seja composta por fontes renovaveis, incluindo hidrelétricas; (ii) restaurar e
reflorestar 12 milhdes de hectares de vegetagdo no territdrio nacional; e (iii) acabar com o desmatamento ilegal.
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Dados do nono relatdrio do Sistema Brasileiro de Estimativa de Emissoes de Gases de
Efeito Estufa (SEEG, 2021) evidenciam que o setor agropecudrio € responsavel por
aproximadamente 70% das emissdes de gases de efeito estufa do pais, com o Centro-Oeste
sendo a principal regido emissora. Simultaneamente, o setor ¢ um dos mais vulneraveis
economicamente as mudangas climdaticas, impactando diretamente as regides agricolas.
Todavia, as pesquisas que visam avaliar a cadeia produtiva do agronegédcio no Brasil,
especialmente no Centro-Oeste, geralmente se baseilam em matrizes estaduais ou
macrorregionais, o que impede uma analise intrarregional detalhada do comportamento dos
segmentos do agronegocio na regido. Além disso, esses segmentos ndo estdo explicitamente
representados na composicao setorial das matrizes tradicionalmente utilizadas.

Dessa forma, considerando a importancia econdmica e ambiental do agronegocio e da
regido Centro-Oeste para a economia brasileira, este estudo busca contribuir para a literatura na
linha de pesquisa do Grupo 1 sobre os impactos das mudangas climaticas no Brasil. O trabalho
propde uma analise capaz de captar os efeitos sistémicos setoriais, regionais € espaciais na
cadeia produtiva do agronegdcio em um cenario de mudangas climaticas, especificamente em
relagdo as alteragdes na produtividade agricola, além do desenvolvimento de um modelo inter-
regional customizado que possa viabilizar futuras analises de politicas para a regido Centro-
Oeste. A partir dos resultados obtidos, espera-se subsidiar a formulagdo de politicas publicas
para a regido que implementem medidas adaptativas e mitigadoras para enfrentar os desafios
impostos pelas mudancgas climaticas, como aqueles enfrentados durante o E/ Nirio, fendmeno
cuja frequéncia e intensidade tendem a aumentar ao longo dos anos devido ao aquecimento
global.

Este trabalho estd dividido, além desta introducdo, em mais seis partes. A primeira
secdo trata da revisdo de literatura, abordando a perspectiva da teoria econdmica sobre os
problemas ambientais e os principais instrumentos de politicas publicas, além de apresentar
uma breve revisdo empirica sobre os efeitos das mudangas climaticas na produtividade agricola
e a aplicacdo de modelos de equilibrio geral na 4rea ambiental.

Na segunda se¢do, ¢ descrita a estratégia empirica adotada para a construgdo da base
de dados do modelo de Equilibrio Geral Computavel — AGRO-CO, envolvendo a estimagao
dos segmentos do agronegocio na matriz nacional. Esta parte também expde a metodologia
IIOAS, utilizada para desagregar as 53 regides imediatas do Centro-Oeste, além da construgao
do vetor de emissdes e da aplicagdo das técnicas de Insumo-Produto e clusters espaciais para a

analise dos indicadores das Matrizes de Insumo-Produto (MIPs).
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Na terceira se¢do, sdo apresentados os principais indicadores obtidos por meio da
analise dos multiplicadores, indices de ligacdo, campo de influéncia, quociente locacional,
extracao hipotética e clusters espaciais. Em seguida, ¢ exposta a estrutura teodrica do modelo de
equilibrio geral computavel AGRO-CO, juntamente com o fechamento do modelo e o exercicio
de simulagdo para avaliar o impacto econdmico das alteragdes na produtividade agricola no
Centro-Oeste. A quarta se¢do traz a discussdo dos resultados obtidos a partir do exercicio de
simulacdo das mudangas de produtividade. Por fim, apresentam-se as consideracdes finais,

seguidas das referéncias bibliograficas.
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2. MUDANCAS CLIMATICAS E AGRICULTURA

As mudangas climaticas sdo alteragdes nos padrdes de clima e temperatura ao longo
do tempo, podendo ser naturais como variagdes no ciclo solar ou pelo acimulo de gases do
efeito estufa na atmosfera. Esses gases sao: H>O (vapor de 4gua); CO> (didxido de carbono);
N20 (6xido nitroso); CHs4 (metano); O3 (ozonio troposférico); SFs (hexafluoreto e enxofre);
HFC (hidrofluorcarbonos) e PFC (perfluorocarbonos). Embora a presenga de tais elementos
seja essencial para a manuten¢ao da vida terrestre, uma vez que funcionam como uma camada
protetora do planeta ao reter o calor do sol e preservar a temperatura na média de 30° graus
celsius, a acdo antropogénica, isto €, a atividade humana, intensificada ap6s a Revolugdo
Industrial, vem alterando o volume natural desses gases na atmosfera, engrossando assim, essa
camada de modo a aumentar a temperatura do planeta (IPCC, 2023; Kumar, 2018; Mitchell,
1989; Pecequilo, 2019; Pielke, 2004).

A concentragdo desses gases do efeito estufa vem sendo o principal impulsionador do
aquecimento global e consequentemente da aceleracdo nas alteragdes do clima. Isto decorre
essencialmente pela queima de combustiveis fosseis como carvao, petrdleo e gas, somados ao
desmatamento das florestas e a existéncia de aterros de lixo em setores como energia, industria,
transporte, edificacdes e agricultura (Mitchell, 1989; Pielke, 2004). Segundo a Organizacao
Meteorolégica Mundial (WMO, 2021)°, os gases que mais contribuiram no acumulado até 2020
para o efeito estufa desde a era pré-industrial foram o di6xido de carbono, seguidos do metano
e oxido nitroso, com respectivas participagoes de 66%, 17% e 6% nas emissdes totais (WMO,
2021).

Os efeitos negativos do aquecimento global abrangem diversos aspectos, incluindo
transformagdes na biodiversidade das espécies e mudangas no padrio de precipitagdo,
resultando em alteragdes na disponibilidade de recursos naturais, como a agua potavel. Além
disso, as mudangas climaticas, devido as flutuacdes acentuadas na temperatura, podem
aumentar a probabilidade de ocorréncia de incéndios, tempestades, secas, furacdes e outros
eventos extremos. Essa conjuntura tem o potencial de impactar negativamente a atividade
produtiva, especialmente a agricultura, e comprometer a oferta de alimentos, seja pela perda de
areas agricultaveis ou pela reducao da produtividade agricola (Letcher, 2021).

Em 2019, de acordo com CLIMATEWATCH (2022), 76% das emissdes mundiais

veem do setor de Energia, 12% da Agropecuaria, 6,1% de Processos Industriais, 3,3% das

> World Meteorological Organization.
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Mudancgas do Uso da Terra e 3,3% do lixo. O setor de energia engloba atividades como
transporte, eletricidade, edificios, fabricacao e construgdo, emissdes fugitivas e outras queimas
de combustivel. Edificios e transporte sdo os principais poluentes dentro do setor de energia,
tendo em vista os efeitos diretos da queima de combustiveis fosseis quanto os indiretos, como
o uso da eletricidade. (WRI - Brazil, 2019)°.

Com base nos dados das Nagdes Unidas Brasil (2020) a temperatura na Terra
aumentou cerca de 1,1° C desde o final do século XIX, no qual a ultima década entre 2011 e
2020 foi a mais quente ja registrada. As proje¢des indicam que esse nimero pode atingir 3,2°C
até o final do século XXI se mantido a atual taxa de emissdes. Os cientistas e analistas do clima
afirmam que ¢ preciso limitar esse crescimento a 1,5°C para evitar os piores efeitos adversos
das mudangas climaticas. Para diminuir o crescimento da temperatura ¢ necessario um trabalho
conjunto de todas as economias em reduzir as suas respectivas taxas de emissdes de gases do
efeito estufa na atmosfera (UNFCCC, 2022).

A preocupagao crescente e universal sobre o uso saudavel e sustentavel do planeta deu
origem a uma nova ordem ambiental no cendrio internacional. A partir da Conferéncia das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente realizada em 1972 na cidade de Estocolmo, as discussoes
sobre a preservacdo ambiental passam a integrar os debates relativos ao desenvolvimento,
sociedade e meio ambiente. Esse processo deu inicio a uma nova governanga internacional, isto
¢, a institucionaliza¢do de um sistema de regras multilaterais, a partir de Organizacdes
Intergovernamentais e negociagdes entre os Estados-membros para lidar com os desafios
ambientais da humanidade. O objetivo € regular a agdo antropica a fim de minimizar os efeitos
negativos das mudangas climaticas que estejam sendo causados pela agao humana (Pecequilo,
2019).

Nesse sentido, os paises ao redor do mundo vém celebrando tratados internacionais,
como o Protocolo de Kyoto ¢ o Acordo de Paris, para combater o aquecimento da terra e seus
efeitos negativos. As diferentes nagdes signatarias utilizam um conjunto de politicas publicas
para atingir suas respectivas metas de redugdo de gases do efeito estufa e melhorar a qualidade
ambiental. Para Lustosa; Canepa; Young (2018), as politicas ambientais sdo um conjunto de
metas e instrumentos que visam reduzir os impactos negativos da a¢do antrdpica sobre o meio
ambiente, isto €, tém por objetivo corrigir as falhas de mercado resultantes das mudancas

climaticas.

6 World Resources Institute.
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De acordo com Stern (2008), as mudangas climaticas representam a maior falha de
mercado que o mundo j& observou em razdo dos seus grandes impactos econdmicos, sociais e
ambientais. As alteragdes no clima sao consideradas pela teoria econdmica neocldssica como
falhas de mercado porque o sistema tradicional de preco ndo consegue internalizar os custos
decorrentes dos danos ambientais. Esta tese partira desta linha de pensamento.

Esta visdo tedrica tem como ponto de partida os fundamentos de equilibrio de mercado
dentro de uma concorréncia pura. O mercado concorrencial via sistema de precos determina o
equilibrio 6timo entre a oferta e demanda. Todavia, para que a eficiéncia alocativa seja
alcancada, alguns pressupostos devem ser considerados. Primeiro, os agentes econdmicos nao
influenciam o preco de mercado, tomando-o como dado. Segundo, ndo existe qualquer barreira
a entrada e saida no mercado de modo que no equilibrio nenhum produtor tem incentivo em
trocar de setor, resultando em lucro econdmico igual a zero. E por fim, existe informagao
perfeita e simétrica entre os agentes econdmicos, no qual todos os individuos possam tomar a
melhor decisdo de maximizar, respectivamente, o lucro e a utilidade. Quando ocorre alguma
alteragcdo nesses pressupostos ou o sistema de precos ndo consegue internalizar algum fator
inerente ao processo produtivo, o mercado falha. A ineficiéncia na alocagdo dos recursos
decorrente das falhas de mercado justifica a necessidade de atuagdo do Estado através de
politicas publicas para corrigir as imperfeigdes do mercado, assim como para alcancar os
interesses da sociedade (Callan; Thomas, 2016).

A polui¢do resultante principalmente da queima de combustiveis fosseis apos a
Revolugao Industrial ¢ considerada como uma falha de mercado por nao ser contemplada na
formag¢do de preg¢os da economia, distorcendo assim, o modelo classico de mercado. A partir
da perspectiva econdmica, os problemas ambientais persistem porque os mecanismos de
incentivo que normalmente proporcionam uma solucao eficiente sdo incapazes de operar, em
outros termos, a “mao invisivel” do mercado nao consegue mais atuar sozinha e o governo ¢
chamado a intervir. Entretanto, se a falha de mercado for identificada, os incentivos podem ser
restaurados por meio de uma politica ambiental (Ramos, 1996; Salles; Matias, 2022).

De acordo com Callan; Thomas (2016) os problemas ambientais sdo vistos pela teoria
econdmica por duas oticas interdependentes de falhas de mercado. Primeiro, pode-se pensar no
aspecto de qualidade ambiental como um bem publico. Para ser considerado como publico, ¢
necessario que o bem apresente simultancamente, as caracteristicas de ndo rival e ndo
excludente. A condig¢do de ndo rival implica que o custo de se deter um consumidor a mais
(custo marginal) € zero, isto €, o dispéndio para se reduzir a polui¢ao para uma pessoa no estado

de Mato Grosso ou para toda a populacdo mato-grossense ¢ 0 mesmo. Ser nao excludente indica
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ndo haver competicdo por um determinado bem ou servigo, em outras palavras, demonstra que
o desfrutar de uma qualidade ambiental por um individuo nio excluird os demais (Almeida,
1998).

A derivagao convencional da demanda de mercado por um bem publico € a origem do
problema que impede que os incentivos naturais de mercado resultem em uma alocacdo
eficiente. Uma vez que nem todos os consumidores estariam dispostos a revelar adequadamente
suas disposicoes a pagar em decorréncia da caracteristica da nao exclusividade, o que resulta
na dificuldade de definicdo da curva de demanda pelo bem. Ao ndo se identificar
adequadamente as preferéncias dos individuos em reduzir a polui¢do, dificulta-se a obtencao
de uma qualidade ambiental 6tima e o resultado pode ser um grave dano ambiental. Este dilema
¢ conhecido na literatura como free-rider (carona), no qual apenas um grupo de individuos arca
com as despesas, enquanto os beneficios gerados sdo desfrutados por todo o conjunto. O
problema se intensifica na realidade quando se adiciona a este cendrio as informacgdes
assimétricas, em que um conjunto de individuos ndo detém informagdes adequadas sobre os
beneficios da qualidade ambiental, dificultando ainda mais a identificagdo da demanda (Callan;
Thomas, 2016).

A outra forma de analise ¢ através da perspectiva das externalidades negativas. Esta
falha de mercado ocorre quando a acdo de um ator econdmico afeta as atividades de terceiros
sem refletir nas transacdes de mercado (Nicholson, 2005). A poluicdo ¢ vista dessa forma
porque a producdo ou consumo em um determinado mercado gerador de danos ambientais nao
precifica de maneira adequada a magnitude do dano gerado. Assim, apesar de proporcionar a
humanidade desfrutar de um estilo de vida avangado, a poluig¢do através da emissdo de gases
do efeito estufa foi a principal responsavel pelo crescimento da degradagdo ambiental que ora
provoca as mudangas climaticas (Callan; Thomas, 2016).

Segundo Carvalho (2022) os efeitos das transformagdes no clima detém reflexos em
escala global, ndo discriminando local de origem nem histdrico de emissdes. Sendo os paises
pobres e em desenvolvimento os mais atingidos com a elevag¢do dos custos sociais, devido
principalmente, as dificuldades no processo de adaptacdo as mudancgas climaticas e acesso a
novas tecnologias de producao. O crescimento da poluigdo resulta na ma alocagdo dos recursos
produtivos ao ndo contabilizar o custo marginal social no processo de tomada de decisdo dos
agentes, implicando na producdo excessiva do bem. O preco de mercado ao ndo refletir os
custos externos da polui¢do leva a uma falha no mercado concorrencial, denominada na

literatura econdmica como externalidade negativa.
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A Figura 1 apresenta um esquema da visdo economica sobre as mudangas climaticas
e politicas de mitigacdo. Essas politicas vao desde controle direto das atividades poluidoras, até
a implementagdao de instrumentos econOmicos que incentivem os agentes de mercado a
buscarem um desenvolvimento mais sustentavel (Popp; Newell; Jaffe, 2010). Apesar dos
conceitos de bens publicos e externalidades serem diferentes, as politicas para combater as
ineficiéncias resultantes de ambas as falhas de mercado sdo interdependentes. Ao combater os
efeitos danosos das externalidades negativas, reduzindo a polui¢ao, obtém-se automaticamente,
uma melhora na qualidade ambiental, considerada pela literatura como um bem publico por ser

ndo exclusiva e ndo rival (Callan; Thomas, 2016).

Figura 1. Panorama tedrico das mudangas climaticas
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Fonte: Elaboragao Propria.

Existem duas opg¢des de politicas ndo excludentes para lidar com as mudangas
climaticas. A primeira ¢ a mitigacdo, que busca abordar a causa subjacente das alteragdes
climaticas, limitando as emissdes de gases de efeito estufa na atmosfera. A segunda opgao ¢ a
adaptacdo, que visa tornar os sistemas sociais ¢ ambientais mais resilientes aos efeitos das
mudangas climaticas, levando em consideragao os fatores que tornam a sociedade e o meio
ambiente vulneraveis (Ouraich et al., 2019; Wang; Weng; Pan, 2023).

No contexto da mitigacdo e adaptacdo as mudancgas climaticas, diferentes economias
aplicam instrumentos regulatorios ou de mercado para combater os danos ambientais. Um

exemplo pratico de politica de mitigacdo ¢ a taxagdo de emissdes e os mercados de carbono,



27

que incentivam os agentes economicos a reduzirem a polui¢do por meio da internalizacao dos
custos ambientais (Goulder; Schein, 2013). Por outro lado, a adaptag¢@o ao aquecimento global
enfrenta desafios, como garantir a seguranca alimentar da populacao (Tanure; Domingues;
Magalhaes, 2023). Os precos dos produtos agricolas estao sujeitos tanto aos efeitos diretos das
mudangas climaticas, devido a alteracdo do regime de chuvas e a queda na produtividade da
terra, quanto aos efeitos colaterais das politicas de redugdo de emissdes, que inicialmente
elevam os custos de producdo agricola. A escassez de oferta € o aumento dos precos dos
alimentos afetam especialmente os paises mais vulneraveis a pobreza, agravando a crise de
fome global (Nazareth; Gurgel; Da Cunha, 2022).

Se o cenario de mudancgas climaticas previsto se confirmar no futuro, a producao
agricola mundial sera afetada, pois as culturas sdo sensiveis a diferentes temperaturas do ar e
aos niveis de CO2 na atmosfera. A agricultura ¢ vulneravel ao aumento da temperatura do
planeta e, deste modo, o aumento na frequéncia e intensidade de eventos extremos geraria
impactos adversos sobre os indicadores de produ¢do das culturas agricolas, o que pode
comprometer a seguranca alimentar (Abbass et al., 2022; Grigorieva; Livenets; Stelmakh, 2023;
Malhi; Kaur; Kaushik, 2021; Mendelsohn; Dinar, 1999; Zilli et al., 2020).

As mudancas climaticas intensificam eventos climaticos de modo a afetar as
distribui¢cdes de chuva, secas e disponibilidade hidrica, elevando a inseguranga e o risco de
retracdo da oferta, além de aumentar a pressdo sobre os precos dos alimentos. Dessa forma,
temperatura e precipitacdo sdo varidveis relevantes para o desenvolvimento das culturas.
Todavia, os efeitos ndo sdo homogéneos e tendem a ser mais intensos em regides tropicais €
subtropicais, onde se localizam principalmente paises em desenvolvimento, nos quais a
agricultura tem um peso econdmico significativo e enfrentam dificuldades em adaptar-se as
alteragdes climaticas, resultando na intensificagdo dos efeitos adversos provenientes das perdas
de produtividade (Abbass et al., 2022; Grigorieva; Livenets; Stelmakh, 2023; Malhi; Kaur;
Kaushik, 2021; Mendelsohn; Dinar, 1999; Zilli et al., 2020).

Exemplos de eventos naturais que vem se intensificando em razdo das mudancas
climaticas nos ultimos anos sdo conhecidos como E! Nifio e La Nifia. Estes eventos sdo
pertencentes ao mesmo fendmeno acoplado (atmosférico-ocednico) que ocorre no Oceano
Pacifico Equatorial, denominado E! Nisio Oscilagdo Sul (ENOS). A fase do EI Nifio representa
o periodo de aumento da temperatura das dguas do Pacifico em comparagcdo com a média
historica, enquanto a La Niria refere-se a situagdo oposta, isto €, periodos em que o Oceano

Pacifico se encontra mais frio em relacao a média historica. Estes fenomenos alteram os ventos



28

e os padrdes de circulagdo do ar, afetando diretamente o clima global, como alteragdes de
temperatura e precipitacdo em muitas partes do mundo (INPE; CPTEC, 2024).

O impacto do E! Nirio na agricultura ¢ generalizado e varia de regido para regidao. Em
geral, ocorrem grandes mudancas na precipitacdo € na temperatura, provocando secas ou
inundagdes severas, que podem alterar os resultados da producdo agricola. Cabe salientar que
o efeito das mudancas climaticas sobre esses eventos ¢ torna-los mais prolongados, intensos e
frequentes do que o esperado, resultando na intensifica¢do dos efeitos adversos provenientes
das perdas de produtividade agricola (Araajo, 2012; INPE; CPTEC, 2024; Liu et al., 2023).
Segundo Nam (2021) resultados extraidos a partir de um modelo econométrico de séries
temporais (VAR) indicam que, durante os periodos de E! Nifio, surgem incertezas climaticas
que tendem a gerar pressdo inflaciondria nos produtos agricolas, além de choques negativos na
oferta e na demanda desses produtos.

A literatura internacional empirica tem demonstrado os impactos das mudangas
climaticas na agricultura em diversas regides ao redor do mundo, incluindo, India (Kumar,
Surender; Khanna (2023); Rama Rao et al. (2022); Singh; Arora; Babu (2024)), China (Li et al.
(2011); Chen; Gong (2021)), Nigéria (Amare; Balana (2023)), Quénia (Kogo; Kumar; Koech
(2021)), Turquia (Karahasan; Pinar (2023)), Sul da Asia (Abeysekara et al. (2024)), Ucréania
(Fang et al. (2023)) Paraguai (Benitez et al. (2024)), América Latina (Lachaud et al. (2022)),
dentre outros. Os trabalhos evidenciam o impacto das alteragdes climaticas na agricultura e a
importancia das medidas de adaptacao.

Na Turquia, Karahasan; Pinar (2023) descobriram que as mudancas de temperatura e
as alteragdes na precipitagdo durante os calendarios de cultivo sugerem que um aumento de
15% nas temperaturas pode provocar uma diminui¢ao de até 5,22% na produtividade agricola.
Amare; Balana (2023) encontraram efeitos semelhantes na Nigéria, onde as mudangas nas
precipitagdes também afetaram negativamente a produtividade agricola. Na India, Kumar;
Khanna (2023), Rama Rao et al. (2022) e Singh et al. (2024) discutiram os efeitos heterogéneos
das mudancas na produtividade agricola e a importancia de medidas de adaptacdo para
minimizar esses efeitos. No Quénia, Kogo et al. (2021) mostraram que as mudangas climaticas
afetam negativamente a produgao agricola e a seguranca alimentar, impactando especialmente
as comunidades vulneraveis em regides aridas e semiaridas.

Na China, Li et al. (2011) e Chen; Gong (2021) demonstraram que o calor extremo
tem efeitos negativos a curto prazo na produtividade total dos fatores (PTF) agricolas. No
entanto, a adocao de medidas adaptativas de longo prazo, como melhor uso do solo, rotagdo de

culturas e planejamento de culturas, pode reduzir em 37,9% os efeitos negativos de curto prazo
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sobre a PTF. Apesar da adaptacdo climatica observada, as proje¢des de impacto para cendrios
futuros continuam a indicar danos significativos a agricultura chinesa.

Na Ucrania, Fang et al. (2023) ndo encontraram efeitos negativos das altas
temperaturas em trés importantes culturas da estacdo quente, mas concluiram que tanto a
temperatura média quanto a exposicao a altas temperaturas afetam os rendimentos agricolas.
Os autores Lachaud et al. (2022) estimaram que nos paises da América Latina e do Caribe a
produtividade agricola podera diminuir em até 12% entre o periodo compreendido de 2015 e
2050 devido ao aumento das temperaturas e as mudangas na precipitacdo. No sul da Asia,
Abeysekara et al. (2024) afirmaram que os paises mais pobres seriam os mais afetados pelos
impactos das alteragdes climaticas no setor agricola, enquanto os paises com renda mais elevada
apresentariam os menores efeitos.

As perdas de produtividade, segundo Roushdi (2024) podem ocorrer em diferentes
culturas agricolas, como as analisadas neste trabalho: Soja (Mohanty et al. (2017); Qiao; Cheng;
Ali (2023); Rama Rao et al. (2022); Satari Yuzbashkandi; Khalilian (2020); Silva; Magalhaes
(2013)); Milho (Lana et al. (2016); Mafie (2022); Yobom; Le Gallo (2022)) e Algodao (Yaouba
et al. (2024); Zanré; Combary (2023)).

De acordo com Hu et al. (2024), com base em uma revisdo de aproximadamente 230
modelagens estatisticas de colheitas agricolas, ha evidéncias de que o aumento das temperaturas
reduz o rendimento das culturas. Um aumento de temperatura de 1°C diminuiu os rendimentos
médios globais em cerca de 7,5 £+ 5,3% (milho), 6,0 £ 3,3% (trigo), 6,8 £ 5,9% (soja) e 1,2 £
5,2% (arroz). Todavia, observou-se uma heterogeneidade espacial, em parte devido as respostas
assimétricas das culturas em relag@o a temperatura, como por exemplo, ganhos induzidos pelo
aquecimento em regides frias (Hu et al., 2024).

Além disso, Malpede; Percoco (2023) projetam que a area arida global aumentara em
3,9% até 2040. Isso implicaria uma perda global de cerca de 20 milhdes de toneladas de milho,
19 milhdes de toneladas de arroz, 8 milhdes de toneladas de soja e 21 milhdes de toneladas de
trigo até 2040, se nenhuma acdo for tomada para combater a desertificagdo.

No Brasil, a analise dos impactos das mudangas climaticas na agricultura é relevante,
dada a importancia do agronego6cio para a economia do pais. O clima é o principal fator
ambiental associado a variabilidade da produtividade agricola mundial, especialmente para os
sistemas de sequeiros, que ocupam grandes areas produtoras de grdos e outros produtos
agricolas no Brasil. Estudos como o de Spolador; Danelon (2024), que utilizaram dados em
painel de 510 microrregides brasileiras em trés anos de censo (1995, 2006 e 2017), indicam que

os efeitos gerais das mudangas climaticas podem comprometer potencialmente o crescimento
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da produtividade total dos fatores (TFP) da agricultura brasileira a longo prazo. De forma
semelhante, Castro; Spolador; Marin (2020) mostraram que as varidveis climdticas tém um
impacto significativo na producao agricola da maioria dos estados, especialmente a temperatura
do ar, cujos efeitos apresentaram magnitude estimada maior do que os da precipitagao.

A literatura nacional existente (Araujo et al. (2014); Cintra; Melo; Menezes (2020);
Haddad; Porsse; Pereda (2013); Nobre; Assad (2005); Santos; Oliveira; Ferreira Filho (2022);
Silva; Magalhaes (2013); Spolador; Danelon (2024); Zilli et al. (2020)) reconhece o Brasil
como um dos principais produtores agricolas do mundo e apresenta resultados significativos
em termos de alteracdes de produtividade devido as mudangas climaticas (Assun¢do; Chein,
2016; Tanure; Domingues; Magalhdes, 2024). Esses trabalhos indicam que as mudancas
climaticas podem afetar as principais culturas agricolas do pais de forma desproporcional,
sendo a regido Centro-Oeste uma das principais regides afetadas, ressaltando a necessidade de
politicas de adaptagdo para mitigar os impactos adversos no setor agricola brasileiro. Todavia,
para o melhor desenho, aplicagdo e avaliacdo das politicas ambientais de adaptag@o e mitigacao,
deve-se ter em mente os efeitos sistémicos, tanto setorial, como regional das mudangas
climaticas na agricultura, bem como identificar as principais areas vulneraveis as mudangas do
clima (Haddad; Porsse; Pereda, 2013).

Destarte, os autores nacionais e internacionais supracitados reforcam a necessidade de
uma avaliacdo regional dos efeitos das mudangas climaticas na agricultura, uma vez que esses
impactos ndo sdo homogéneos. Um dos principais danos econdmicos € sociais resultantes das
mudangas climaticas ¢ o aumento das disparidades regionais. Regides economicamente
dependentes da agropecudria sdo as mais vulneraveis, ou seja, as que mais podem softrer
retragdo na produgdo e, consequentemente, na economia.

No contexto ambiental, o desafio de avaliar os impactos das mudangas climaticas e
encontrar solucdes governamentais para mitigar seus efeitos negativos resultou no
aperfeicoamento e na aplicacdo de modelos de equilibrio geral computavel em diferentes
analises internacionais. Esses modelos sdo adequados para avaliar politicas de mitigagdo e
adaptacdo, como mercado e taxa¢do de carbono, metas de reducdo de emissdes e politica
energética, além dos impactos econdmicos, ambientais e sociais decorrentes das externalidades
negativas das mudangas de temperatura e precipitacdo. A principal vantagem dessa familia de
modelagem esta na capacidade de realizar uma avaliacdo sistémica da economia, levando em
conta as interdependéncias regionais e setoriais, assim como os fluxos comerciais (An et al.,

2023; Burfisher, 2017; Haddad; Porsse; Pereda, 2013).
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Os estudos sobre mudangas climaticas tém concentrado sua atencdo principalmente na
China, por ser o maior emissor de GEE no mundo, seguido pelos Estados Unidos, Europa,
Japdo, India e Australia. Na literatura internacional empirica que utiliza a modelagem de
equilibrio geral computavel, uma variedade de temas ambientais ¢ explorada. Isso inclui
avaliagdes de politicas de mitigacdo e adaptacdo, como taxacao e mercado de carbono, além da
analise de desmatamento e uso da terra, melhoria da produtividade agricola, mudangas na
demanda conforme preferéncias dos consumidores, promog¢ao de finangas e investimentos
verdes, sustentabilidade no comércio internacional e adocao de tecnologias limpas (An et al.,
2023; Babatunde; Begum; Said, 2017; Fabregat-Aibar; Nifierola; Pié, 2022).

Todavia, segundo An et al. (2023) e Babatunde (2017) existe um gap de trabalhos
sobre mudangas climaticas e modelos EGCs para economias em desenvolvimento como os
paises da América Latina. No Brasil, em especial, observa-se que houve um esfor¢o da
academia em buscar diminuir essa lacuna nos ultimos quinze anos. Como a estrutura de
emissdes de GEE no pais ¢ diferente de outros importantes poluidores em razdo de sua matriz
energética ser considerada “limpa” (baseada em fontes renovaveis de energia como
hidrelétricas e biocombustiveis), o foco da literatura nacional se destoa em partes dos estudos
internacionais. A Figura 2 e o Quadro 1 tem por objetivo apresentar um panorama da aplicagao
dos modelos de Equilibrio Geral Computéavel na 4rea ambiental no Brasil.

Percebe-se a distribuicao dos trabalhos empiricos brasileiros em trés linhas gerais de
pesquisa nao excludentes entre si, isto €, 0 mesmo trabalho pode abordar mais de uma tematica.
A primeira tematica tem como objeto avaliar os efeitos das mudancas climaticas na
agropecuaria brasileira. Essa abordagem resulta da maior vulnerabilidade do setor agropecuario
em relagdo as alteragdes do clima e da posi¢ao estratégica do Brasil de importante player no
mercado de alimentos e do agronegdcio no mundo (Tanure; Domingues; Magalhaes, 2023).

A hipotese central desse grupo é de que a concentracdo elevada de gases do efeito
estufa provoca o aumento da temperatura média da terra e a mudanga no regime de chuvas,
refletindo em impactos socioecondmicos em razao das alteracdes na produtividade e oferta de
terras aptas para a produgo agropecudria (Santos; Oliveira; Ferreira Filho, 2022). Os relatérios
do IPCC sao as principais fontes para a constru¢do dos cendrios de impacto e as simulagdes
aplicadas sdo essencialmente alteracdes na produtividade agricola e retragao da oferta de terras
aptas para agricultura e pecudria. Os estudos convergem em relagdo as perdas econdmicas da
agropecuaria e o aprofundamento das desigualdades inter-regionais em fungdo das mudangas
climaticas. Isto €, regides mais pobres e dependentes do setor agricola como o Centro-Oeste

brasileiro, tendem a ser mais vulneraveis em relacdo as alteracdes do clima (Diniz; Ferreira
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Filho, 2015; Faria; Haddad, 2019; Gurgel; Reilly; Blanc, 2021; Moraes, 2010; Souza, 2022;
Tanure, 2020).

O segundo grupo de trabalho tem como foco as principais fontes de emissoes de GEE
no Brasil. Essa linha de trabalhos busca avaliar cendrios que podem resultar no aumento ou
reducdo do desmatamento ou alteragdes no uso da terra que tendem a afetar o total de emissdes
no pais. Nesse conjunto, encontram-se trabalhos como a melhoria da eficiéncia produtiva como
mecanismo para a reducao dos GEE, projecdes para o desmatamento da Amazonia Legal em
um cenario de crescimento econdmico € nenhuma politica de controle, além do efeito da
expansdo da producdo de etanol no pais e as respectivas consequéncias no uso da terra. O
cenario base desse conjunto de trabalhos € o peso da agropecuéria no vetor de emissdes do pais.
Os resultados mostram que a necessidade de investimentos em melhores praticas produtivas
concomitantes com o fortalecimento de politicas de controle para restringir o desmatamento
(Carvalho; Domingues, 2016; Carvalho; Magalhaes; Domingues, 2016; Ferreira Filho;
Horridge, 2014; Silva; Ruviaro; Ferreira Filho, 2017; Souza, 2022).

Figura 2, Panorama da aplicacao dos Modelos EGCs na andlise ambiental no Brasil
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Fonte: Elaboragao Propria.

O terceiro campo analitico consiste na investigacdo de impactos socioecondmicos na
implementagdo de politicas de mitigagdo e adaptagdo no Brasil. Uma parte significativa dos
pesquisadores visa analisar os efeitos na economia de uma politica que controle o

desmatamento, investigando um possivel trade-off entre o desenvolvimento econdémico e
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preservacdo ambiental. Haja vista a necessidade da preservacdo da Amazonia para o
cumprimento das obrigagdes brasileiras referente ao clima com a comunidade internacional, o
papel econdmico da agropecudria e o peso do setor no total de gases poluidores emitido pelo
pais  (Carvalho; Domingues, 2016; Carvalho; Domingues; Horridge, 2017; Carvalho;
Magalhdes; Domingues, 2016; Diniz; Ferreira Filho, 2015; Ferreira Filho; Ribera; Horridge,
2015; Lima, 2017; Souza, 2018).

Os demais trabalhos dessa area, por sua vez, buscam investigar outros mecanismos de
redu¢do de emissdes no pais. Isto €, avaliar o custo efetividade da implementacao de
instrumentos econdmicos alternativos para atingir, por exemplo, as metas de reducdo de GEE
do Brasil propostas pelo pais no acordo de Paris. Este segmento tem direcionado sua avaliagao
ao mercado de carbono e taxagdo de emissdes no setor de energia. O argumento nesse caso,
consiste no fato de que apesar do pais apresentar uma estrutura energética considerada “limpa”
e a polui¢do originar-se do desmatamento e da agropecudria, observa-se o crescimento das
emissoes oriundas do segmento energético na ultima década (Carvalho, 2022).

As principais conclusdes do terceiro grupo de pesquisa demonstram o efeito marginal
do desmatamento no crescimento econdomico da Amazonia, bem como a necessidade de o pais
implementar outras medidas para além do combate ao desmatamento ilegal e as queimadas para
atingir seu objetivo de desenvolvimento sustentavel (Alvim; Sanguinet, 2021; Carvalho, 2022;
Magalhaes, 2013; Ribeiro; Hoeckel; Moraes, 2018; Wang; Weng; Pan, 2023; Wills et al., 2023).

Destaca-se também uma preocupacao da literatura com a seguranga alimentar, isto €,
os impactos de alteragdes no clima na agricultura ou de adogdo de politicas de controle de
emissdes sobre a oferta e os precos dos alimentos. Os resultados mostram a necessidade de
incremento de medidas adaptativas as mudancas climaticas, dado que a elevagdo do custo ou
queda na disponibilidade dos alimentos pode agravar a fome e os problemas sociais e urbanos,
bem como a intensificagdo migratoria para as grandes cidades brasileiras (Domingues;
Magalhaes; Ruiz, 2011; Ferreira Filho; Moraes, 2015; Tanure; Domingues; Magalhaes, 2023).

Este estudo busca contribuir para a literatura no contexto do Grupo de Trabalho 1, ao
analisar os efeitos das mudangas climaticas na economia brasileira. O objetivo é examinar, de
maneira sistémica, como as altera¢des na produtividade agricola podem impactar a estrutura
produtiva do agronegécio na regido Centro-Oeste, uma area fundamental para a produgado e
exportagcdo de produtos agricolas no Brasil. A proposta consiste em realizar uma andlise que
capte os efeitos setoriais, regionais ¢ espaciais na cadeia produtiva do agronegodcio em um

cenario de alteragdes na produtividade agricola. Adicionalmente em segundo plano busca-se
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especificar um modelo EGC regional customizado que viabilize futuras analises de politicas
para o Centro-Oeste.

Para isso, serda desenvolvido um modelo que detalhara, na estrutura setorial, os
segmentos do agronegocio, além de desagregar as 53 Regides Imediatas do Centro-Oeste
brasileiro. O objetivo ¢ capturar, na andlise, as interdependéncias da agricultura e as
disparidades intrarregionais do Centro-Oeste, uma lacuna ainda existente na literatura. A partir
dos resultados obtidos, espera-se contribuir para a formulacdo de politicas publicas que
implementem medidas adaptativas e mitigadoras para enfrentar os desafios impostos pelas
mudangas climaticas, como aqueles observados durante o fendmeno E! Nifio, cuja frequéncia e

intensidade tendem a aumentar com o aquecimento global.



Quadro 1. Aplicac¢oes dos modelos EGCs na drea ambiental no Brasil
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Fonte Grupo Objetivo Modelo Tipo Cenarios Regionalizagdo Estrutura
Alteracoes nas
Alteracdes das mudancas climaticas disponibilidades de terras 27 Unidades 35 setores,
Moraes (2010) I ¢ . sas ¢ TERM-BR Estatico | aptas para a agricultura a partir { Federativas do sendo 14
na agricultura brasileira . ~ . .
de informagdes da Embrapa e Brasil agropecuarios
IPCC
Domingues; Magalhaes; Analisar os efeitos das mudangas inlzlttear: QZ:Z zarsizilirt?lsr; ggl;v(iés 27 Unidades
gues, Viag ’ I climaticas da agricultura na economia{ IMAGEM-B | Estatico ptas para ag Federativas do 36 setores
Ruiz (2011) - de estimativas da Embrapa e .
do Nordeste brasileiro o - Brasil
4° relatorio do IPCC.
Alternativas de politicas climaticas Imposicao de metas de 58 setores ¢
Magalhaes (2013) /1T ~ POIIhe . BeGreen Dinamico | reducdo de GEE e melhoria da Brasil 124
de redugdo de emissoes no Brasil o~ .
eficiéncia energética produtores
Ferreira Filho; Horridge Impacto da expansao da produgao do oA Expansao da producdo de o
(2014) 1 Etanol no uso da terra no Brasil TERM-BR | Dinamico Etanol 15 regioes 38 setores
Crescimento da economia
. local com reducao do
Impactos econdmicos decorrentes de ~ x
uma politica de restricao no uso da desmatamento e mensuracdo | 30 mesorregioes
Carvalho (2014) /11T - REGIA Dinamico do ganho necessario de da Amazonia 27 setores
terra e do desmatamento nas regides .. o
A o produtividade para obter legal brasileira
da Amazonia Legal brasileira . N
crescimento econdmico sem
aumentar o desmatamento
o S . Perda na area disponivel para 27 Unidades 35 setores,
Ferreira Filho; Moraes I Mudangas chmatl.ca.s na agricultura TERM-BR Estatico o plantio e queda na Federativas do sendo 14
(2015) brasileira .. , . L .
produtividade agricola Brasil agropecuarios
o o . 27 Unidades
Ferrelra.Fﬂho, Ribera, 11 Efeitos do controle do d esmatamento TERM-BR | Dindmico { Redugfo do desmatamento Federativas do 38 setores
Horridge (2015) na oferta agricola Brasil
Diniz; Ferreira Filho Analise dos impactos econdmicos do ?;tf;?riaoaf: g ljpoirclllllﬁllllilagz 27 Unidades
’ ’ I P TERM-BR Estatico p gricuit Federativas do 21 setores
(2015) Novo Cdédigo Florestal (2012) acordo com as altera¢des na Brasil

legislagdo ambiental
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Continuagao

Carvalho; Magalhies;

/1

Analise da importancia do

Expanséo do uso da terra para

103

. desmatamento para o crescimento REGIA Estatico | aagropecuaria e uma politica | microrregides da | 110 setores
Domingues (2016) N . ~ n
econdmico da Amazdnia de reducdo do desmatamento | Amazonia Legal
) . Projecdo do desmatamento para a ‘. . 30 mesorregides
Carvalho; Domingues II | Amazonia Legal brasileira entre 2006 REGIA Dinamico Cendrios de F rescimento da Amazonia 110 setores
(2016) Econdmico o
e 2030 Legal Brasileira
Estimagdo via modelo 47 atividades
Efeitos das mudangas nos niveis de econométrico para estimar a 27 Unidades 13 ’
Faria; Haddad (2017) I precipitag@o e temperatura no retorno BLUE Estatico influéncia das varidveis Federativas do .
S ~ . relacionadas a
da terra climaticas na alocagdo da terra Brasil .
L agricultura
entre 0s VArios usos
Verificar os impactos econdmicos e
i N . ambientais (redugdo do .. 27 Unidades
Silva, Ruv1aro, Ferreira IVIIT §{ desmatamento e emissdes de GEE) TERM-BR | Dinamico Ganho de p rod’u.t1V1dade na Federativas do 36 setores
Filho (2017) . A . pecuaria .
da melhoria da eficiéncia produtiva Brasil
na pecudria brasileira
Politica de controle no
. oA desmatamento de acordo com .
. Investigar a existéncia de um trade- 30 mesorregioes
Carvalho; Domingues; . . . a PNMC e ganho de N
. III off entre conservacdo ambiental e REGIA Dinamico .. L. da Amazonia 27 setores
Horridge (2017) . N N produtividade necessario para o
crescimento econdmico na Amazonia ~ legal brasileira
compensar perda pela adogao
da politica
Mudangas do uso da terra, Seis Regides por
Lima (2017) I Avaliagdo do Plano ABC BREA Estatico | ecuperagdo de pastagens relevancia 22 setores
degradadas e aumento da econdmica e
integracao lavoura-pecudria | fronteira agricola
Efeitos sistémicos inter-regionais de Projecdes a partir do 5° 27 Unidades
Souza (2018) I alteracdes climaticas na B-MARIA Estatico relatorio do IPCC (ARS) e Federativas do 68 Setores
produtividade agricola brasileira estimagdes econométricas Brasil
Ribeiro; Hoeckel; Moraes 11 Impacto da taxagao d? cgrbono na MINIBR Estatico Tributagdo de GEE Brasil 12 setores
(2018) economia brasileira
Santos (2018) 1T Impactos’egonomlcos do Novo TERM-BR | Dinamico Restri¢des no uso da terra 15 regides 38 setores
Codigo Florestal
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Continuagao
| Analisar os impactos das mudangas Alteragdes de produtividade 30 mesorregioes
Tanure et al. (2020) i I 1 climaticas na produgdo agricolaeno :  REGIA i Dinamico | agricola de acordo com 04° | da Amazénia : 27 setores
i Usodaterrana Amazonialegal GG relatorio do IPCC ____ : Legal Brasileira ; |
: Impactos das mudangas climdticas na :

' Alteracdes de produtividade a !

(2021) /111 produtividade agropecudria ¢ na EPPA Dindmico | partir dos relatérios do IPCC Global 28 setores
__________________________________________________ seguranca alimentar ____t it
| +  Taxacdo das emissdes da ,
Alvim; Sanguinet (2021) | III | Andlise de redggaq de‘ CIISSoes no GTAP . Estatico ! produgao de care € laticinios | Global ' 10 setores
; + setor de carne e industria de laticinios : :  em comparagdo a outros ;
S S S S S setores economicos o]
. . Imp actps SOCI0ECONOMICOS 1{1‘Eer- . ' Redugdo na area agricultavel ! 27 Unidades
Santos; Oliveira; Ferreira regionais das mudancas climaticas U L L. . . !
Filho (2022) N O sobre a acricultura e a economia TERM-BR : Dinamico ; de acordo com os cendrios | Federativasdo : 136 setores
: : grion Lra : . RCP45¢8,5doIPCC | Brasil
______________________________ Lo cbrasileira ]
Nazareth; Gurgel; Da Efeitos regionais da perda de Do A Perda de produt1v3dade de > Macr.or.regloes
Cunha (2022) ' ' rodutividade aericola no Brasil PaegDyn ! Dindmico ! acordo com os cendrios RCP ! Brasileirase | 19 setores
PP g ; 4.,5¢8,5doIPCC ! outros paises !
____________________________ v U Desmatamento zero, | 48rtegides- ||
Souza (2022) o Analise de pohtlcj‘as de crescimento BLUME ' Dindmico ' 1nvest1ment?s set9r1als e | blo.mas e 59 setores
: . verde para os biomas brasileiros : : recuperacdo de areas Unidades
______________________________ e degradadas @ Federativas |
' : . . A . Mercados de carbono com
, © Analisar os impactos economicos da ! ! ! diferentes composicdes !
Carvalho (2022) ¢ II : implementagdo de mercadosde :  BEETS  : Dinamico ! - POSIE Brasil ' 138 produtos
. . . . setoriais com foco no setor .
' ' carbono ! ! ” '
____________________________________________________________________________________________________________________________ energetico il
Analisar o impacto das mudangas ! | | |
Tanure: Domingues: i climaticas na produtividade das ! i Perda de produtividade de 27 Unidades 47 setores
Ma afhées (2(;‘%23)’ I/IIT ¢ culturas ligadas a agricultura familiar 1 Agro-BR | Dindmico : acordo com os cenérios RCP | Federativas do ! AOTODECUATiOS
& e a agricultura de grande escalano 4,5¢ 8,5 do IPCC Brasil grop
____________________________________________ Brasil e na seguranca alimentar _ + o]
: : deAcZ?’lr]esr?‘:e(s)S dgmgic?sstf;:;(i)lr: ilrcaors1a : , ' Redugdo de 37% das emissdes ! I 58 setores ¢
Franco et al. (2022) I 1§ A prop ' BeGreen | Dinamico | brasileiras de GEEs em Brasil 124
. XXI Conferéncia das Partes (COP . . ~ . | |
' ' relagdo aos niveis de 2005. ' produtores

21) na economia brasileira
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Continuagao
+ Comparagdo entre equidade e custos , ;
; econdmicos das NDCs de paises Redugdo de emissdes de ;
: i desenvolvidos em desenvolvimento : -, i acordo com as NDCs dos i
Wang; Weng; Pan (2023) | III .+ C-GEM . Estatico . _, . . : Global : -
; » referente as metas do acordo de Paris : ; ' paises signatarios do acordo de :
; de manter a temperatura da terra Paris '
______________________________ bobentre 150C e 200
f Implica¢des da NDC brasileirano | E . . 5
. desenvolvimento socioecondémico ¢ | IMACLIM- f Diferentes niveis de
Wills et al. (2023) I 0 ) O M- : Dindmico i  implementagdo da NDC Brasil : 19 SETORES
na mitigagdo das mudangas BR M
N brasileira
climaticas =

Fonte: Elaboracao prépria.
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3. ESTRATEGIA EMPIRICA PARA A ESTIMACAO E ANALISE DAS MATRIZES
DE INSUMO-PRODUTO

Este capitulo tem por objetivo apresentar a estratégia empirica de estimagdo e analise
das matrizes de Insumo-Produto que servirdo de base para a especificacio do modelo AGRO-
CO. Para tal, esta sessao estd dividida da seguinte forma, a saber: (i) constru¢do da matriz
brasileira de Insumo-Produto para os segmentos do Agronegocio, (i) processo de
regionalizacdo para as regidoes imediatas do Centro-Oeste utilizando o método Inter-regional
Input-Output Adjustment System — IIOAS, estruturado por Haddad et al. (2017) e exemplificado
na pagina do NEREUS (2021), (iii) estimacio do vetor de emissdes, (iv) as técnicas de Insumo-
Produto e (v) quociente locacional para andlise da estrutura produtiva e emissdes do
Agronegdcio no Brasil e no Centro-Oeste e por fim, (vi) os métodos de anélise exploratoria de
dados espaciais para identificacdo de padrdes de produgdo e emissoes dos segmentos da cadeia

produtiva do agronegocio na regido central do Brasil.

3.1 Matriz Brasileira de Insumo-Produto para o Agronegocio

O primeiro passo para construir a Matriz Inter-Regional de Insumo-Produto do
Agronegocio para as regides imediatas do Centro-Oeste foi estimar uma matriz nacional que
detenha os segmentos de insumos, primario e agroindustria desagregados na sua composi¢ao
setorial. Para isso utilizou-se a Matriz de Insumo Produto (MIP) para o ano de 2018 do Nucleo
de Economia Regional e Urbana — (NEREUS, 2021) da Universidade de Sao Paulo. A matriz
tem como ano base 2010 com 68 setores e 128 produtos a partir de dados do Sistema de Contas
Nacionais - SCN segundo a metodologia disponivel em Guilhoto; Sesso Filho (2005, 2010).

Com base nos codigos da Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas - CNAE
2.0 relacionados a cada segmento do agronegocio de insumos, primario e agroindustria ¢
possivel compatibilizar com os setores da matriz de Insumo-Produto. Assim, para obter estes
segmentos desagregados na MIP, identificou-se primeiramente os setores que pertencem por
completo a cadeia do agronegocio e os setores que detenham em sua composicao atividades
que sdo do agronegocio. Nesses casos calcula-se a participagdo relativa da atividade em relagao

ao total do setor®.

7 Ver http://www.usp.br/nereus/?p=8794.

8 No setor de vestuario e acessorios apenas um percentual do conjunto de atividades ¢ considerado como
pertencente ao Agronegocio, nesse caso foi aplicado o percentual de 35,7% conforme exposto na metodologia do
PIB do Agronegdcio estimado pelo CEPEA (2017).
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A Tabela 1 apresenta as atividades dos segmentos do Agronegdcio e seus respectivos

setores na Matriz Nacional de Insumo-Produto.

Tabela 1. Correspondéncia entre atividades e segmentos do Agronegdcio com o Sistema de

Contas Nacionais — SCN

Segmentos CNAE 2.0 Atividades Coédigo SCN Setor SCN
Tnsumos Agro 2012:2013 Fertilizantes e corretivos 2001 Fabricagéo de quimicos organicos e inorganicos,
de solo resinas e elastomeros
Insumos Agro 20517 Defensivos agricolas 2092 Fabricagdo de def,en‘swos,_desmfetantes, tintas e
quimicos diversos
Insumos Agro 10660 Ragdes 1093 Outros produtos alimentares
Insumos Agro 21220 Medicamentos veterinarios 2100 Fabricagdo de p rodqus Vfarmoqulmlcos ¢
farmacéuticos
Tnsumos Agro 283 Magquinas para 2800 Fabricagdo de maquinas e equipamentos
agropecuaria mecanicos
S 011;012;013; 014; . Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a
Primario 01610: 01636 Agricultura 191 pos-colheita
Primario 015;017; 01628 Pecuaria 192 Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria
Primario 02; 03 Aquicultura 280 Producao florestal; pesca e aquicultura
Agroindtistria 101; 102 Abate e preparagio de 1091 Abate e produtos dfe carne, inclusive os produtos
carnes e pescado do laticinio e da pesca
Agroindistria 105 Laticinios 1091 Abate e produtos d; carne, inclusive os produtos
do laticinio e da pesca
Agroindustria 107 Agucar 1092 Fabricagdo e refino de aguicar
Agroindustria 193 Etanol 1992 Fabricagdo de biocombustiveis
Agroindustria 108 Industria do café 1093 Outros produtos alimentares
Fabricagdo de conservas
Agroindustria 103 de frutas, legumes e outros 1094 Outros produtos alimentares
vegetais
Fabricagdo de dleos e
Agroindustria 104 gorduras vegetais e 1095 Outros produtos alimentares
animais
Moagem, fabricagdo de
Agroindustria 106 exceto 10660 produtos amilaceos excl. 1096 Outros produtos alimentares
alimentos para animais
Agroindustria 109 Outr‘os produtos 1097 Outros produtos alimentares
alimentares
Agroindustria 11 Bebidas 1100 Fabricagdo de bebidas
Agroindustria 12 Fabrlca(;aofﬁ;g rodutos do 1200 Fabricacdo de produtos do fumo
Agroindastria  1311; 1312; 1321;1322 Téxtil de base natural 1300 Fabricagdo de produtos téxteis
Agroindustria 14 Vestudrios e Acessorios 1400 Confeccdo de artefatos do vestuario e acessorios
Agroindustria 1510; 1529; 1531 Amgfjlg: d((:)(;uro ¢ 1500 Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro
Agroindustria 16 Fabricago de produtos de 1600 Fabricagdo de produtos da madeira
madeira
e Fabricagdo de celulose, -
Agroindustria 17 papel ¢ produtos de papel 1700 Fabricagéo de celulose, papel e produtos de papel
Agroinddstria 3101 Mbveis de madcira 3180 Fabricagdo de moveis e de produtos de industrias

diversas

Fonte: Elaborado pelo autor com base nas informagdes do CEPEA (2017) e IBGE (2021).

Para construir os coeficientes de participacdo das atividades do agronegdcio, foram

levadas em consideracao as informagdes disponibilizadas pelo Ministério do Trabalho e

Previdéncia (2022) no Relatério Anual de Informagdes Sociais — RAIS; os dados de exportagao

contidos no Sistema de Estatistica de Comércio Exterior — Comex Stat, do Ministério da

Economia (2022); a Pesquisa de Or¢amentos Familiares — POF, do Instituto Brasileiro de
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Geografia e Estatistica — IBGE (2022a); e a Producao Agricola Municipal — PAM, disponivel
em IBGE (2022b). Essas pesquisas tém como vantagem a desagregacdo por atividade ou
produto, sendo apenas necessario realizar as respectivas compatibilizagdes com a estrutura
proposta por este trabalho. Na auséncia de informacdes, utilizar-se-4 como referéncia a RAIS
para os setores de modo geral e a PAM para a agricultura. Esse processo baseou-se na hipotese
de que as atividades desagregadas mantém a mesma estrutura de producdo e venda do seu
respectivo setor de origem.

Apo6s a desagregacao das atividades, os segmentos do agronegdcio e os demais foram
agregados conforme disposto na Figura 3 e na Tabela 2. O setor de agro servigos nao foi
desagregado na matriz, uma vez que apenas uma parcela do conjunto de todos os setores de
servicos pertence ao agronegocio. A construcao dessa estrutura levou em consideragdo a
importancia da producao de commodities ¢ do processamento da carne para a economia do
Centro-Oeste. Para obter a producdo de soja, milho e algodao, foi necessario estimar o vetor de
demanda por insumos de cada commodity, uma vez que a matriz possui apenas informagdes
sobre as vendas de cada produto agricola. Esse vetor foi construido a partir dos custos de
producao estimados pelo Instituto Mato-Grossense de Economia Agropecudria para o estado

de Mato Grosso — IMEA (2021).

Figura 3. Estrutura da cadeia do Agronegodcio na Matriz de Insumo-Produto

AGRONEGOCIO

' ! ' 3

INSUMOS PRIMARIO AGROINDUSTRIA SERVICOS*

;

| ( SOJA ) (’\lll HO )‘
_>| I
’R()DLI()S )

*Q setor de agro servigos nao esta desagregado na Matriz.
Fonte: Elaborado pelo autor com base no CEPEA (2017) e IBGE (2022).
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Tabela 2. Setores da Matriz do Agronegocio

Codigo Setor Codigo Setor
Al Insumos Agricolas Al5 Comércio
A2 Soja Al6 Transporte e Armazenamento
A3 Milho Al7 Alimentacdo e Alojamento
Ad Algodao Al8 Comunicagdo
A5 Outros Produtos Agricolas Al9 Atividades financeiras
A6 Pecudria A20 Atividades Imobilirias
A7 Produg@o florestal A21 Atividades Cientificas
A8 Industria Extrativa A22 Atividades Administrativas
A9 Carne A23 Administrag@o Publica
A10 Outras. Ind. da Agroindustria A24 Educagio
All Outras. Ind. de Manufatura A25 Satde humana
Al2 Magquinas e Equipamentos A26 Cultura
Al3 SIUP A27 Outras atividades de servigos
Al4 Construgdo

Fonte: Elaborado pelo autor com base no CEPEA (2017) e Haddad et al. (2020).

A Tabela 3 apresenta a estrutura de custos estimada a partir dos dados do IMEA
(2021). Essa base de dados possui como vantagem, em comparagdo com a metodologia da
Conab e o Censo Agropecuario, o nivel de desagregagdo tanto em termos de produto quanto
setorial. Soma-se a esse fato o estado de Mato Grosso ser o principal produtor desses produtos
agricolas. Todavia, para utilizar essas informacgdes, foi necessario adotar as hipdteses de nao
ocorréncia de comércio intrasetorial para os setores da agricultura e de que a tecnologia de
producdo para as commodities da agricultura segue o0 mesmo padrao de Mato Grosso.

E importante salientar que ha um peso consideravel dos insumos agricolas importados
no custo de producao, especialmente adubos, fertilizantes e defensivos agricolas. Desse modo,
foram deduzidas as parcelas importadas desses insumos no calculo da estrutura de custo. Com
base nos dados da Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos — ANDA (2022), em 2018,
70% de adubos e fertilizantes foram importados no Brasil e, de acordo com os relatdrios de
comercializacdo de agrotoxicos do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA (2022), na média, 46,50% de produtos técnicos e produtos
formulados’ foram importados.

Outras informagdes importantes foram de que as operagdes mecanizadas com base no
IMEA (2020) sao divididas em 90% por outras industrias de manufatura e 10% por comércio;
reparagdo de veiculos automotores e motocicletas. O gasto com energia da agricultura de acordo

com o Censo Agropecuario do IBGE (2022) representa 1,86% do custo total.

® A producio e importagdo de defensivos agricolas (agrotoxicos) sio contabilizados pelo IBAMA através de
produtos técnicos e formulados (ver IBAMA, 2022).
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Tabela 3. Estrutura de Custo das Commodities Agricolas

Setor Soja Milho Algodao
Insumos Agro 42,7% 26,6%  42,9%
Soja 11,6% 0,0% 0,0%
Milho 0,0% 24,7% 0,0%
Algodao 0,0% 0,0% 14,6%
Outras. Ind. de Manufatura 6,4% 5,8% 5,8%
Magquinas e Equipamentos 0,6% 0,5% 0,1%
SIUP 1,9% 1,9% 0,5%
Construgdo 0,7% 0,9% 0,2%
Comércio 7,1% 6,8%  5.5%
Transporte 9,9% 19,1%  19,0%
Atividades Financeiras 17,7% 12,9%  11,0%
Atividades Imobilirias 0,0% 0,0% 0,0%
Atividades Cientificas 0,6% 0,9% 0,5%
Atividades Administrativas 0,7% 0,0%  0,0%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do IMEA (2021).

Para o calculo do consumo intermedidrio foram desconsiderados os custos com mao
de obra; impostos e taxas; pro-labore e os custos de oportunidade. As informagdes de mao de
obra e impostos foram utilizadas para estimar as remuneragdes e os impostos das respectivas
commodities. Ao final, a matriz foi calibrada de modo a obter o equilibrio entre oferta e
demanda através do método RAS detalhado em Miller; Blair (2009). A aplicagdo do método
respeitou os valores iniciais da base de dados, isto €, a soma da soja, milho, algodao e outros
produtos agricolas ¢ igual ao setor agricola da matriz nacional. Esse procedimento também foi

aplicado para os demais setores, bem como nos componentes da demanda Final.

3.2 Matriz Inter-regional do Agronegocio para as Regides Imediatas do Centro-Oeste
Brasileiro: Uma aplicacdo do método IIOAS.

A partir da matriz nacional, o método Inter-regional Input-Output Adjustment System
(ITOAS) descrito em Haddad et al. (2017) foi utilizado para desagregar as 53 regides imediatas
- RI do Centro-Oeste com base na nova classificagdo regional do IBGE (2017). A Figura 4
apresenta as Rls que compreendem os estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiés e
Distrito Federal. Este método hibrido combina dados disponibilizados por agéncias oficiais,
como o IBGE, com técnicas ndo censitarias para estimar informag¢des indisponiveis. As
vantagens das estimativas do IIOAS de matrizes inter-regionais em um cenario de limitagdes
de informagdes sdo sua consisténcia com as informacdes da MIP nacional e flexibilidade no

processo de regionalizacdo. Como resultado, o método tem sido amplamente empregado na
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literatura para analisar diferentes contextos inter-regionais, tais como: modelos inter-regionais
para o Libano, Haddad (2014), Colombia, Haddad et al. (2016), Egito, Haddad et al. (2016),
Marrocos, Haddad (2017), a construgao das Matrizes para os arranjos populacionais brasileiros,
disponivel em Haddad, et al. (2020), as matrizes para os estados da Amazonia legal - SUDAM
(2022) e a MIP das regides afetadas pelo rompimento da barragem de Brumadinho, conforme
apresentado por Silva et al. (2022). E relevante destacar que a aplicagdo do método IIOAS no
ambito desta tese segue as etapas delineadas por Haddad (2021), que estdo acessiveis nos
arquivos da secdo de "Métodos de Regionalizacao" do curso Applied General Equilibrium

Models I and II, disponivel no site do NEREUS (2021).

Figura 4. Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro

050 100 200 300 400
N Milhas

Fonte: Elaborado pelo autor com base em IBGE (2017).

Os dados regionais do Centro-Oeste utilizados para a estima¢do foram: (i) Dados
municipais e setoriais de renda da RAIS — Relacdo Anual de Informagdes Sociais, utilizados
como proxy para Atividade Economica, (i7) Producdo Agricola Municipal — PAM para os
setores Agricolas, (iii) As exportagdes municipais foram extraidas do Sistema de Estatisticas
de Comércio Exterior do Brasil (Comex Stat); (iv) Consumo das Familias — POF, (v) Valor
Adicionado Bruto a pregos correntes da administragdo, defesa educacao e saude publicas e
seguridade social — PIB municipal disponivel em IBGE (2022c) como proxy para o gasto do
governo e (vi) Matriz de Distancias — distancia rodovidarias calculado a partir do (Google, 2022).
Ressaltando que a POF 2018 compreende dados para a capital da unidade federativa, restante

da regido metropolitana e restante do estado. Assim, o PIB municipal foi utilizado para calcular
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a participagao relativa no consumo das RIs pertencentes a regido metropolitana e ao restante do
estado.

O processo de regionalizacao pode ser visto na Figura 5. Conforme Haddad et al.
(2017), para se obter as matrizes de comércio inter-regionais, ¢ necessario calcular por regido e
setor a oferta total doméstica para o mercado internacional e doméstico e a demanda por
produtos domésticos e importado. Enfatizando que nessa construgdo predomina a hipotese de
que todos os agentes econdmicos seguem a mesma tecnologia e as mesmas preferéncias, todavia
dada as diferentes matrizes de comércio estimadas para cada setor e produto, as origens de

insumos intermediarios e produtos em cada regido se diferenciaram.

Figura 5. Estrutura do Método IIOAS

MIP Oferta > Oferta Regional Setorial (VBP) Ly Exportacbes Regionais (X)
Nacional Regional Valor Adicionado Regional Oferta Doméstica (OFDOM)
Agronegécio )
+
Dados Demanda _)| Gerador de Demanda =N Demanda Doméstica (DEMDOM)
Regionais Regional (DEMGEM) Demanda Importado (DEMIMP)

Valores regionais Matriz para cada setor de
de oferta e B Kaitrizde DistAncias > part[c!plagag no ﬂuxo.de
demanda setoriais coméricio intersetorial
(Targets) SHIN

MIP inter-regional

; :ar: (i’o da Processo de Método iterativo RAS | , Matrizes de comércio
Ag.? egoc . s Regionalizacdo = de calibragem da MIP | * Trade
Regides Imediatas

do Centro-Oeste

N

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Haddad et al. (2017)

A constru¢ao dos coeficientes de geragdo de demanda doméstica e importada
(DOMGEM) sdo obtidos a partir do calculo da participagdo relativa de cada elemento na matriz
nacional do agronegécio (setor (i) x setor (j))'°, considerando no caso doméstico (DEMDOM),

os fluxos de produtos domésticos no total da referida coluna e os importados (DEMIMP), a

1 Em que o setor i é o vendedor e o setor j o comprador
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participagdo relativa de cada elemento na matriz nacional de importacdes. A demanda total

regional por produtos domésticos e importados pode ser obtidas da seguinte forma:

27
DEMDOMR | = z CIF?OM + INVEPOM + CERPOM vi=1,..,27 0
J=1 VR=1,...,54
+ GGRPM
27
DEMIMPR, = z CIZ?OM + INVEPOM + CEEPOM Vi=1,..,27
= ()
VR=1,...,54
+ GGRPM,
em que CIf;?°M ¢ o consumo intermediario em cada regido R, INV5P?Y ¢ o consumo de bens

de capital em cada regido R, CFR-P™ ¢ o consumo das familias de produtos nacionais, em cada

R.DOM
ix1

regido R, e GG sdo os gastos do governo em produtos domésticos, em cada regido R.

Dessa forma, a regionalizagdo consiste que a soma de DEMDOMPR | e DEMIMPE, para todas
as regides imediatas do Centro-Oeste sdo iguais, respectivamente ao valor bruto de producao
VBP descontando as exportacdes e ao total nacional importado na MIP nacional. A oferta
doméstica setorial - OFDOM para cada regido é obtida pela diferenca entre o VBPR, por setor

das RIs e as exportagdes X, por setor em cada regido, conforme demonstrado a seguir:

" R R vi=1,..,27
OFDOME, = VBPE, — XE, e e @

Nesse ponto ¢ importante salientar a necessidade de ajustar a oferta doméstica para
equilibrar o sistema, isto €, a igualdade entre o total demandado domesticamente ao total
ofertado dentro do pais. Conforme preconiza Haddad et al. (2017), o ajuste ocorre pelos dados
de exportagdes, dado a sua confiabilidade por serem oficialmente divulgados pelo Ministério
da Economia através do portal de dados de comércio externo (Comex Stat). Em posse dos
valores regionais e setoriais de oferta e demanda equilibrados mais a matriz de distincias ¢
possivel obter para cada setor i, neste caso especifico, as 27 matrizes de participagdo no fluxo
de comércio interestadual (SHIN), representando as participacdes de cada regido imediata do
Centro-Oeste ¢ Restante do Brasil no total do comércio doméstico. Desse modo, sdo construidas

27 matrizes de dimensdo 54x54. Essa construgdo leva em consideragao duas equacdes baseadas
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em Dixon e Rimmer (2004). A equacdo 4 utiliza o valor inicial da participagdo do comércio
intrarregional em sua respectiva demanda interna, representada pela diagonal principal das
matrizes de comércio.

SHIN(i,d,d) = Min {2208 1}, F,

DEMDOM(i,d)’ (4)
no qual SHIN(i,d, d) ¢ a participagao do setor i no comércio nacional que ¢ realizada dentro
de cada RI. A participagdo no fluxo de comércio intrarregional ¢ determinada pela relacdo entre
oferta e demanda do setor i dentro da RI. Se a oferta ¢ maior que a demanda, entende-se que
toda a demanda ¢ suprida internamente. Se ocorre o contrario, multiplica-se o resultado por um
fator (F) que da a dimensao do potencial de comércio para cada setor. Para os setores Al ao
A12 que representam os insumos; agropecuaria, agroindustria e demais setores da manufatura
foram aplicados F = 0,5 como valor inicial, visto que, sdo setores com maior potencial de
comercializacao inter-regional. J& para os demais setores de comércio e servigos, com menor
potencial de comercio entre as Rls, utilizou-se 0,90 (Haddad et al., 2017). Desse modo, o

comércio inter-regional pode ser assim definido:

SHIN(i,s,d) = { 1 OFDOM(i,s) }* 1 — SHIN (i,d,d)
X

dist (s,d) " Xpt, OFDOM(i,k) 54 1 OFDOM(i,j) ’ (5)
j=1j#d|dist (s.al)'zls(‘;1 OFDOM(i,k)

no qual SHIN(i, s, d) representa a participagdo do setor i com origem na RI s e destino na RI
d, a dist é a distAncia média rodovidria em Km? entre as regides. A soma de cada coluna nas
respectivas matrizes setoriais geradas ¢ sempre igual a 1. Uma vez finalizado esse processo, a
matriz de comércio ¢ obtida multiplicando cada SHIN(i,s,d) por seu respectivo valor de

referéncia i na matriz DEMDOM. Algebricamente temos:

TRADES® = SHIN(i,s,d) * diag[DEMDOM,;,x(i,1: R)] Vi=1,.,27, (6

sendo TRADES? as matrizes i de comércio com origem na regido s e destino na regido d. Nessa
etapa € preciso aplicar o método iterativo RAS para que a matriz de participacdes convirja ao
longo da linha com a oferta e, da coluna, com a demanda, do setor i para cada par (s,d). Apds o

RAS, o setor exterior DEMIMPR, ¢ incluido nas regides de origem s para cada TRADES® de
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modo a fazer com que as regides de destinos sejam d = 54, as RIs mais o restante do Brasil e as
regides de origem sejam s = 55, representando as 54 regides do modelo mais o exterior
(HADDAD etal., 2017).

As 27 matrizes de comércio estimadas sdo consistentes, por constru¢do, com a oferta
e a demanda nacional em cada um dos setores. No acréscimo da linha de importacdes, as
TRADEiSd mostram o quanto cada regido imediata vende para cada um dos estados e compra
de cada um dos outros estados e do exterior. Todavia, € necessario adotar a hipotese no qual se
aplica a mesma participacdo regional na aquisi¢do de insumos para todos os setores e na
aquisi¢dao de produtos finais, dentro de uma determinada regido. Isso decorre porque ndo se
sabe na regiao de destino se o produto foi obtido para consumo intermediario ou se o produto
foi para um dos usudrios da demanda final. Por fim, o processo de regionalizacdo consiste em
calcular a matriz inter-regional para as 53 regides imediatas mais o restante do Brasil através
da Matriz nacional e dos dados das matrizes TRADE;® conforme descrito com mais detalhes

em (HADDAD et al., 2017). As Tabelas 4 a 10 apresentam a estrutura estimada da MIP inter-

regional do Agronegocio nas Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro.

Tabela 4. Estrutura regional do Valor Bruto da Produ¢ao — VBP da MIP inter-regional do
Agroneg6cio nas Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro.

Unidade dSFF ederacao Regiio Imediata VBP (mil R$ 2018) %UF %BRA
Mato Grosso do Sul ~ Campo Grande RS 68.788,53 42.3% 0,6%
Mato Grosso do Sul ~ Trés Lagoas R$ 18.110,12 11,1% 0,2%

Mato Grosso do Sul ~ Paranaiba - Chapaddo do Sul - Cassilandia RS 8.622,25 53% 0,1%

Mato Grosso do Sul  Coxim R$ 545742 3.4% 0,0%
Mato Grosso do Sul  Dourados R$ 27.685,62 17,0% 0,2%
Mato Grosso do Sul  Navirai - Mundo Novo RS 6.523,90 4,0% 0,1%
Mato Grosso do Sul  Nova Andradina R$ 8.831,21 5,4% 0,1%
Mato Grosso do Sul  Ponta Pord RS 4.687,78 2,9% 0,0%
Mato Grosso do Sul  Amambai R$ 225764 14% 0,0%
Mato Grosso do Sul ~ Corumba RS 4.613,54 2,8% 0,0%
Mato Grosso do Sul ~ Jardim R$ 3.899,52 2.4% 0,0%
Mato Grosso do Sul  Aquidauana — Anastcio RS 2.991,68 1,8% 0,0%
Mato Grosso Cuiaba R$ 71.703,39 30,7% 0,6%
Mato Grosso Tangaré da Serra R$ 20.987,82 9,0% 0,2%
Mato Grosso Diamantino R$ 7.275,59 3,1% 0,1%
Mato Grosso Caceres R$ 3.958,04 1,7% 0,0%
Mato Grosso Pontes e Lacerda — Comodoro R$ 7.211,19 3,1% 0,1%
Mato Grosso Mirassol D'oeste R$ 3.867,12 1,7%  0,0%
Mato Grosso Sinop R$ 17.104,46 7,3% 0,1%
Mato Grosso Sorriso R$ 31.935,16 13,7% 0,3%
Mato Grosso Juina R$ 4.043,76 1,7%  0,0%
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Mato Grosso Alta Floresta RS 415548 1,8% 0,0%
Mato Grosso Peixoto de Azevedo - Guaranti do Norte RS 2.981,63 1,3% 0,0%
Mato Grosso Juara RS 3.801,00 1,6% 0,0%
Mato Grosso Barra do Gargas RS 6.161,37 2,6% 0,1%
Mato Grosso Confresa - Vila Rica RS 5.639,71 2.4% 0,0%
Mato Grosso Agua Boa RS 8.276,66 3,5% 0,1%
Mato Grosso Rondonépolis RS 21.981,11 9,4% 0,2%
Mato Grosso Primavera do Leste RS 9.363,58 4,0% 0,1%
Mato Grosso Jaciara RS 3.357,31 1,4% 0,0%
Goias Goiania RS  161.158,15 46,8% 1.3%
Goids Anépolis RS 3244662 94% 03%
Goias Inhumas - Itaberai — Anicuns R$ 6.278,29 1.8% 0,1%
Goias Cataldo R$ 11.364,77 3,3% 0,1%
Goias Goias — Itapuranga RS 547923 1,6% 0,0%
Goias Pires do Rio R$ 2.910,03 0,8% 0,0%
Goias I[tumbiara R$ 11.632,62 3,4% 0,1%
Goias Caldas Novas-Morrinhos R$ 8.560,91 2,5% 0,1%
Goias Piracanjuba R$ 2.793,58 0,8%  0,0%
Goias Rio Verde R$ 23.259,18 6,8% 02%
Goias Jatai-Mineiros R$ 16.196,64 4,7%  0,1%
Goias Quirindpolis R$ 5.710,09 1,7%  0,0%
Goias Sdo Luis de Montes Belos R$ 1.782,61 0,5%  0,0%
Goias Ipora R$ 2.601,17 0,8% 0,0%
Goias Palmeiras de Goias R$ 8.643,99 2,5% 0,1%
Goias Porangatu R$ 3.386,19 1,0% 0,0%
Goias Uruagu — Niquelandia R$ 486343 14% 0,0%
Goias Ceres - Rialma — Goianésia R$ 13.261,65 3,8% 0,1%
Goias Luziania R$ 12.802,54 3,7% 0,1%
Goias Aguas Lindas de Goias R$ 6.095,20 1,8% 0,1%
Goias Posse-Campos Belos RS 1.736,69 0,5%  0,0%
Goias Flores de Goias RS 1.553,94 0,5% 0,0%
Distrito Federal Distrito Federal R$ 358.989,38 100% 3,0%
RBRA Restante do Brasil R$ 10.910.229,52 100% 90,8%
BRASIL R$ 12.010.010,00 - 100%

TOTAL Mato Grosso do Sul R$ 162.46920 - 1,4%
VBP Mato Grosso R$ 233.804,38 - 1,9%
Goias RS 344,517,51 - 2,9%

Distrito Federal RS 358.989,38 - 3,0%

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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Tabela 5. Estrutura setorial por Unidade da Federagdo do Valor Bruto da Producdo — VPB da
MIP inter-regional do Agronegocio nas Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro.

Setores Mato Grosso do Sul  Mato Grosso ~ Goids  Distrito Federal RBRA

Insumos Agricolas 0,81% 1,07% 1,22% 0,06% 1,14%
Soja 7,89% 14,99% 4,15% 0,10% 0,79%

Milho 2,36% 5,55% 1,32% 0,05% 0,20%

Algodao 0,23% 3,97% 0,13% 0,00% 0,04%

Outros Produtos Agricolas 2,92% 1,44% 3,18% 0,11% 1,58%
Pecuaria 8,15% 7,15% 4,12% 0,20% 0,98%
Produgdo florestal 0,92% 0,46% 0,09% 0,00% 0,32%
Industria Extrativa 1,17% 1,35% 2,29% 0,06% 3,15%
Carne 7,74% 7,08% 4,13% 0,31% 1,70%

Outras Ind. da Agroindustria 12,42% 6,22% 10,31% 0,82% 6,64%
Outras Ind. de Manufatura 4,38% 3,30% 9,72% 1,37% 13,64%
Maquinas e Equipamentos 0,49% 0,29% 1,22% 0,14% 5,64%
SIUP 2,98% 2,26% 3,99% 4,15% 3,36%
Construgao 2,92% 3,81% 4,76% 4,01% 4,65%
Comércio 10,18% 11,84% 10,98% 6,08% 10,92%
Transporte e Armazenamento 3,84% 3,94% 3,54% 4,72% 5,14%
Alimentacdo ¢ Alojamento 1,85% 1,89% 2,57% 2,14% 2,57%
Comunicagéo 1,25% 1,27% 1,43% 5,78% 3,35%
Atividades financeiras 2,87% 2,82% 3,56% 15,33% 5,23%
Atividades Imobiliarias 2,50% 2,37% 4,08% 8,89% 5,35%
Atividades Cientificas 2,47% 2,04% 2,46% 3,70% 3,80%
Atividades Administrativas 1,05% 1,00% 1,91% 2,74% 2,61%
Administragdo Publica 9,05% 7,77% 8,80% 22,27% 6,56%
Educagdo 4,23% 2,86% 4,15% 4,02% 4,14%

Satide humana 3,58% 1,76% 3,18% 8,20% 4,17%
Cultura 0,19% 0,08% 0,27% 0,96% 0,33%

Outras atv. de servigos 1,57% 1,43% 2,43% 3,76% 2,00%

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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Tabela 6. Estrutura de vendas e demanda final por Regido Imediata do Centro-Oeste

brasileiro na MIP inter-regional do Agronegocio.

Inter-regional Total
Intrarregional Consumo g?)iteorgg dacsolz‘l:lrlnrg?as Investimento Exportagées | TOTAL
CcoO RBRA  Intermediario
R1 15,5% 2,5%  19,8% 37,8% 23,5% 30,2% 6,1% 2,5% 100%
R2 10,0% 1,8% 18,7% 30,5% 3,8% 21,0% 4,6% 40,2% 100%
R3 12,3% 39% 33,5% 49,7% 4,8% 35,4% 3,8% 6,5% 100%
R4 10,3% 7,1%  41,6% 59,0% 5,9% 28,8% 4,1% 3.2% 100%
R5 12,7% 43%  33,3% 50,3% 9,1% 35,1% 3,0% 3.2% 100%
R6 13,4% 39% 32,0% 49,4% 5,6% 32,8% 2,6% 10,1% 100%
R7 10,6% 4,6%  33,6% 48,8% 3,8% 41,9% 2,6% 3,1% 100%
R8 9,6% 6,2%  43,1% 59,0% 6,9% 25,1% 2,4% 8,1% 100%
R9 10,3% 8,2%  45,9% 64,4% 9,3% 22,1% 4,2% 1,2% 100%
R10 13,3% 2,1%  25,5% 40,9% 15,5% 19,9% 3,1% 20,9% 100%
R11 10,9% 7,0%  43,4% 61,4% 8,2% 26,7% 4,6% 0,0% 100%
R12 12,7% 6,8% 31,4% 51,0% 10,2% 29,3% 5,4% 4,5% 100%
R13 15,6% 2,9%  16,6% 35,1% 23,9% 27,3% 7,0% 6,8% 100%
R14 11,3% 3,6%  32,6% 47,5% 3,6% 23,4% 3,2% 23,2% 100%
R15 8,7% 6,0%  38,7% 53,5% 3,1% 19,0% 1,6% 24,0% 100%
R16 10,0% 7,0% 17,9% 34,9% 30,1% 28,3% 3,9% 2,.9% 100%
R17 12,4% 49%  36,5% 53,8% 4,1% 20,3% 7,3% 15,6% 100%
R18 16,3% 52%  20,8% 42,3% 6,9% 25,5% 8,5% 16,9% 100%
R19 14,8% 3,1%  24,6% 42,5% 5,2% 34,0% 5,8% 12,7% 100%
R20 11,6% 2,7%  28,1% 42,4% 2,7% 20,1% 5,7% 29,7% 100%
R21 16,1% 32%  257% 45,0% 8,4% 34,9% 7,2% 4,6% 100%
R22 17,1% 5,0%  29,4% 51,5% 6,9% 32,6% 5,5% 3,8% 100%
R23 14,7% 3,5%  21,8% 40,0% 6,7% 34,0% 3,9% 15,6% 100%
R24 12,1% 10,2% 48,3% 70,6% 3,4% 21,2% 3,9% 2,4% 100%
R25 15,1% 5,0%  36,8% 56,8% 6,0% 22,7% 2,9% 12,4% 100%
R26 8,2% 3,5% 51,3% 62,9% 4,9% 16,1% 3,0% 14,6% 100%
R27 9,1% 39%  45,0% 58,1% 3,4% 14,8% 3,5% 21,4% 100%
R28 14,9% 2,9%  20,6% 38,5% 4,9% 22,3% 6,3% 28,2% 100%
R29 12,8% 4,5%  33,4% 50,7% 4,1% 19,2% 3,6% 23,2% 100%
R30 13,0% 9,5%  45,7% 68,2% 4,3% 24,1% 3,8% 0,7% 100%
R31 15,8% 4,6% 16,8% 37,2% 20,1% 33,0% 8,3% 1,2% 100%
R32 11,9% 6,1% 31,0% 48,9% 10,1% 34,7% 5,3% 0,9% 100%
R33 13,8% 8,4% 224% 44,6% 6,6% 41,0% 3,1% 4,9% 100%
R34 7,9% 2,7%  34,0% 44,6% 4,1% 21,6% 9,4% 20,9% 100%
R35 11,6% 59%  27,6% 45,1% 7,2% 21,9% 4,3% 21,9% 100%
R36 12,2% 6,5%  222% 40,9% 8,4% 45,3% 1,8% 3,9% 100%
R37 11,9% 4,1%  27,7% 43,7% 5,1% 35,7% 2,7% 13,1% 100%
R38 12,2% 5,0% 224% 39,6% 7,3% 47,5% 5,7% 0,1% 100%
R39 9,5% 12,9% 37,3% 59,6% 5,8% 25,8% 2,9% 6,8% 100%
R40 12,7% 4,1%  25,0% 41,8% 6,9% 36,6% 3,2% 11,9% 100%
R41 11,0% 6,1% 38,5% 55,6% 5,0% 31,7% 3,1% 5,7% 100%
R42 8,6% 4,1%  33,0% 45,7% 4,1% 40,9% 2,1% 7,6% 100%
R43 10,1% 5,5%  29,8% 45,3% 11,2% 34,7% 4,2% 4,5% 100%
R44 11,2% 6,7%  33,9% 51,8% 11,7% 29,3% 7,6% 0,1% 100%
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R45 10,8% 94%  31,1% 51,2% 3,8% 32,2% 2,8% 10,8% 100%
R46 11,5% 3,5%  36,1% 51,0% 10,1% 27,6% 7.2% 4,7% 100%
R47 9,0% 2,5%  21,1% 32,7% 6,9% 19,0% 10,4% 31,3% 100%
R48 8,7% 3,1%  37,6% 49,4% 5,7% 21,8% 6,6% 17,3% 100%
R49 9,8% 9,5%  17,0% 36,4% 14,7% 36,7% 8,0% 4,9% 100%
RS0 11,1% 75%  23,3% 42,0% 15,7% 36,3% 5,3% 1,3% 100%
R51 10,8% 2,4%  31,9% 45,1% 16,0% 31,3% 7,9% 0,2% 100%
RS2 5,3% 5,1%  52,1% 62,4% 8,7% 28,5% 2,5% 0,0% 100%
RS3 14,0% 2,5% 14,5% 31,0% 32,8% 31,2% 4,9% 0,1% 100%
RS54 38,7% 2,1% - 40,8% 11,7% 31,2% 7,4% 8,8% 100%

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Regioes Imediatas de Mato Grosso do Sul: R1 - Campo Grande; R2 - Trés Lagoas; R3 -
Paranaiba - Chapadao do Sul — Cassilandia; R4 — Coxim; R5 — Dourados; R6 - Navirai - Mundo
Novo; R7 - Nova Andradina; RS - Ponta Pora; R9 — Amambai; R10 — Corumba; R11- Jardim,;
R12 - Aquidauana — Anastécio.

Regioes Imediatas de Mato Grosso: R13 - Cuiaba; R14 - Tangaré da Serra; R15 - Diamantino;
R16 - Céceres; R17 - Pontes e Lacerda - Comodoro; R18 - Mirassol D'oeste; R19 - Sinop; R20
- Sorriso; R21 - Juina; R22 - Alta Floresta; R23 - Peixoto de Azevedo - Guaranta do Norte; R24
- Juara; R25 - Barra do Garcas; R26 - Confresa - Vila Rica; R27 - Agua Boa; R28 -
Rondonopolis; R29 - Primavera do Leste; R30 — Jaciara.

Regides Imediatas de Goias: R31 - Goiania; R32 - Andpolis; R33 - Inhumas - Itaberai -
Anicuns; R34 - Cataldao; R35 - Goias - Itapuranga; R36 - Pires do Rio; R37 - [tumbiara; R38 -
Caldas Novas-Morrinhos; R39 - Piracanjuba; R40 - Rio Verde; R41 - Jatai-Mineiros; R42 -
Quirindpolis; R43 - Sao Luis de Montes Belos; R44 - Ipora; R45 - Palmeiras de Goids; R46 -
Porangatu; R47 - Uruacu - Niquelandia; R48 - Ceres - Rialma - Goianésia; R49 - Luziania; R50
- Aguas Lindas de Goias; R51 - Posse-Campos Belos; R52 - Flores de Goias.

Regides Imediatas do DF: R53 — Distrito Federal.

RBRA: R54 — Restante do Brasil.
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Tabela 7. Estrutura de compras e composi¢do do VBP por Regido Imediata do Centro-Oeste

brasileiro na MIP inter-regional do Agronegocio.

Inter-regional

Total

Intrarregional o RBRA_ Consumo Intermediario Importacdo Impostos Valor adicionado VBP
R1 15,5% 2,2% 20,2% 37,8% 3,4% 3,6% 55,2% 100%
R2 10,0% 5,6% 36,3% 51,9% 4,9% 4,5% 38,6% 100%
R3 12,3% 5,1% 32,3% 49,6% 5,0% 4,4% 41,0% 100%
R4 10,3% 4,1% 28,5% 42,9% 4,7% 3,8% 48,6% 100%
RS 12,7% 4,3% 26,9% 43,9% 4,4% 3,7% 48,0% 100%
R6 13,4% 5,7% 31,6% 50,7% 4,1% 4,1% 41,1% 100%
R7 10,6% 6,4% 35,2% 52,1% 4,5% 4,3% 39,1% 100%
R8 9,6% 3,5% 27,7% 40,9% 4,7% 3,6% 50,8% 100%
R9 10,3% 2,9% 26,9% 40,1% 4,5% 3,6% 51,9% 100%
R10 13,3% 1,6% 24,8% 39,7% 5,5% 4,0% 50,8% 100%
R11 10,9% 3,6% 27,7% 42,1% 4,4% 3,9% 49,6% 100%
RI12 12,7% 5,1% 27,7% 45,6% 4,0% 4,1% 46,3% 100%
R13 15,6% 2,1% 18,9% 36,6% 3,6% 3,6% 56,2% 100%
R14 11,3% 4,6% 27,6% 43,5% 5,0% 3,6% 47,9% 100%
R15 8,7% 7,8% 29,0% 45,5% 4,9% 3,7% 45,9% 100%
R16 10,0% 3,8% 19,4% 33,3% 3,0% 3,0% 60,7% 100%
R17 12,4% 3,8% 28,7% 44,9% 4,8% 3,8% 46,5% 100%
R18 16,3% 7,8% 26,7% 50,8% 3,7% 4,1% 41,4% 100%
R19 14,8% 2,9% 22,9% 40,6% 4,3% 3,6% 51,6% 100%
R20 11,6% 4,6% 27,2% 43,4% 5,0% 3,5% 48,0% 100%
R21 16,1% 3,3% 26,2% 45,6% 3,8% 4,0% 46,6% 100%
R22 17,1% 3,1% 24,4% 44,6% 3,7% 3,9% 47,9% 100%
R23 14,7% 5,8% 26,8% 47,4% 4,1% 3,9% 44,5% 100%
R24 12,1% 4,2% 28,2% 44,4% 4,7% 3,7% 47,2% 100%
R25 15,1% 5,3% 26,8% 47,1% 4,3% 3,9% 44,7% 100%
R26 8,2% 2,6% 31,0% 41,9% 4,9% 3,5% 49,7% 100%
R27 9,1% 2,7% 27,6% 39,5% 5,0% 3,6% 51,9% 100%
R28 14,9% 3,9% 26,4% 45,1% 5,1% 4,0% 45,9% 100%
R29 12,8% 4,1% 25,2% 42,1% 4,9% 3,6% 49,4% 100%
R30 13,0% 5,3% 27,0% 45,3% 5,7% 4,0% 45,0% 100%
R31 15,8% 4,4% 17,1% 37,4% 3,9% 3,8% 55,0% 100%
R32 11,9% 8,5% 24,5% 44,9% 6,6% 4,6% 43,9% 100%
R33 13,8% 14,2% 26,1% 54,1% 4,4% 4,4% 37,1% 100%
R34 7,9% 4,1% 34,2% 46,2% 8,0% 4,7% 41,1% 100%
R35 11,6% 8,2% 30,9% 50,7% 3,8% 4.2% 41,3% 100%
R36 12,2% 12,2% 29,7% 54,2% 3,4% 4,0% 38,4% 100%
R37 11,9% 6,2% 29,8% 47,9% 5,1% 4,3% 42,8% 100%
R38 12,2% 5,4% 22,9% 40,5% 3,5% 4,0% 52,0% 100%
R39 9,5% 8,7% 26,5% 44,7% 5,3% 4.2% 45,9% 100%
R40 12,7% 5,8% 28,7% 47,2% 4,3% 4,0% 44,5% 100%
R41 11,0% 4,8% 29,3% 45,1% 4,7% 3,8% 46,4% 100%
R42 8,6% 7.2% 35,9% 51,7% 4,8% 4,4% 39,1% 100%
R43 10,1% 7.3% 27,3% 44,7% 5,6% 4,3% 45,4% 100%
R44 11,2% 4,4% 25,7% 41,3% 4,1% 3,9% 50,7% 100%



54

R45 10,8% 11,9% 29,2% 51,8% 5,0% 4,4% 38,9% 100%
R46 11,5% 3,3% 27,3% 42,1% 4,4% 4,1% 49,5% 100%
R47 9,0% 4,1% 27,9% 41,0% 6,2% 4,2% 48,6% 100%
R48 8,7% 6,1% 32,0% 46,8% 6,9% 4,6% 41,7% 100%
R49 9,8% 11,2% 17,3% 38,3% 4,2% 3,6% 53,9% 100%
R50 11,1% 8,7% 17,4% 37,3% 4,1% 3,6% 55,0% 100%
RS51 10,8% 2,9% 24,7% 38,4% 3,8% 3,6% 54,2% 100%
R52 5,3% 4,5% 28,5% 38,3% 4,7% 3,8% 53,2% 100%
R53 14,0% 1,7% 15,0% 30,8% 2,5% 3,1% 63,6% 100%
R54 38,7% 2,2% - 40,9% 5,3% 4,1% 49,6% 100%

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Regioes Imediatas de Mato Grosso do Sul: R1 - Campo Grande; R2 - Trés Lagoas; R3 -
Paranaiba - Chapadao do Sul — Cassilandia; R4 — Coxim; R5 — Dourados; R6 - Navirai - Mundo
Novo; R7 - Nova Andradina; RS - Ponta Pora; R9 — Amambai; R10 — Corumba; R11- Jardim,;
R12 - Aquidauana — Anastécio.

Regioes Imediatas de Mato Grosso: R13 - Cuiaba; R14 - Tangaré da Serra; R15 - Diamantino;
R16 - Céceres; R17 - Pontes e Lacerda - Comodoro; R18 - Mirassol D'oeste; R19 - Sinop; R20
- Sorriso; R21 - Juina; R22 - Alta Floresta; R23 - Peixoto de Azevedo - Guaranta do Norte; R24
- Juara; R25 - Barra do Garcas; R26 - Confresa - Vila Rica; R27 - Agua Boa; R28 -
Rondonopolis; R29 - Primavera do Leste; R30 — Jaciara.

Regides Imediatas de Goias: R31 - Goiania; R32 - Andpolis; R33 - Inhumas - Itaberai -
Anicuns; R34 - Cataldao; R35 - Goias - Itapuranga; R36 - Pires do Rio; R37 - [tumbiara; R38 -
Caldas Novas-Morrinhos; R39 - Piracanjuba; R40 - Rio Verde; R41 - Jatai-Mineiros; R42 -
Quirindpolis; R43 - Sao Luis de Montes Belos; R44 - Ipora; R45 - Palmeiras de Goids; R46 -
Porangatu; R47 - Uruacu - Niquelandia; R48 - Ceres - Rialma - Goianésia; R49 - Luziania; R50
- Aguas Lindas de Goias; R51 - Posse-Campos Belos; R52 - Flores de Goias.

Regides Imediatas do DF: R53 — Distrito Federal.

RBRA: R54 — Restante do Brasil.
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Tabela 8. Participagdo Relativa das Regides Imediatas nos componentes da Demanda Final

da MIP inter-regional do Agronegdcio.

Gasto do

Consumo das

Regido Imediata Governo Familias Investimento  Exportagdes
Campo Grande 1,08% 0,56% 0,48% 0,17%
Trés Lagoas 0,05% 0,10% 0,10% 0,71%
Paranaiba - Chapaddo do Sul - 0,03% 0,08% 0,04% 0,06%
Coxim 0,02% 0,04% 0,03% 0,02%
Dourados 0,17% 0,26% 0,09% 0,09%
Navirai - Mundo Novo 0,02% 0,06% 0,02% 0,06%
Nova Andradina 0,02% 0,10% 0,03% 0,03%
Ponta Pora 0,02% 0,03% 0,01% 0,04%
Amambai 0,01% 0,01% 0,01% 0,00%
Corumba 0,05% 0,02% 0,02% 0,09%
Jardim 0,02% 0,03% 0,02% 0,00%
Aquidauana — Anastacio 0,02% 0,02% 0,02% 0,01%
Cuiaba 1,15% 0,52% 0,57% 0,47%
Tangara da Serra 0,05% 0,13% 0,08% 0,48%
Diamantino 0,01% 0,04% 0,01% 0,17%
Caceres 0,08% 0,03% 0,02% 0,01%
Pontes e Lacerda — Comodoro 0,02% 0,04% 0,06% 0,11%
Mirassol D'oeste 0,02% 0,03% 0,04% 0,06%
Sinop 0,06% 0,16% 0,11% 0,21%
Sorriso 0,06% 0,17% 0,21% 0,93%
Juina 0,02% 0,04% 0,03% 0,02%
Alta Floresta 0,02% 0,04% 0,03% 0,02%
Peixoto de Az;:\;/g;itg - Guaranta do 0.01% 0.03% 0.01% 0.05%
Juara 0,01% 0,02% 0,02% 0,01%
Barra do Gargas 0,02% 0,04% 0,02% 0,07%
Confresa - Vila Rica 0,02% 0,02% 0,02% 0,08%
Agua Boa 0,02% 0,03% 0,03% 0,17%
Rondondpolis 0,07% 0,13% 0,16% 0,60%
Primavera do Leste 0,03% 0,05% 0,04% 0,21%
Jaciara 0,01% 0,02% 0,01% 0,00%
Goiania 2,17% 1,42% 1,54% 0,20%
Anapolis 0,22% 0,30% 0,20% 0,03%
Inhumas - Itaberai — Anicuns 0,03% 0,07% 0,02% 0,03%
Cataldo 0,03% 0,07% 0,12% 0,23%
Goias — [tapuranga 0,03% 0,03% 0,03% 0,12%
Pires do Rio 0,02% 0,04% 0,01% 0,01%
Itumbiara 0,04% 0,11% 0,04% 0,15%
Caldas Novas-Morrinhos 0,04% 0,11% 0,06% 0,00%
Piracanjuba 0,01% 0,02% 0,01% 0,02%
Rio Verde 0,11% 0,23% 0,08% 0,27%
Jatai-Mineiros 0,05% 0,14% 0,06% 0,09%
Quirindpolis 0,02% 0,06% 0,01% 0,04%
Sao Luis de Montes Belos 0,01% 0,02% 0,01% 0,01%
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Ipora 0,02% 0,02% 0,02% 0,00%
Palmeiras de Goias 0,02% 0,07% 0,03% 0,09%
Porangatu 0,02% 0,02% 0,03% 0,02%
Uruagu — Niquelandia 0,02% 0,02% 0,06% 0,15%
Ceres - Rialma — Goianésia 0,05% 0,08% 0,10% 0,22%
Luziania 0,13% 0,13% 0,12% 0,06%

Aguas Lindas de Goias 0,06% 0,06% 0,04% 0,01%
Posse-Campos Belos 0,02% 0,01% 0,02% 0,00%
Flores de Goias 0,01% 0,01% 0,00% 0,00%
Distrito Federal 7,89% 3,00% 2,03% 0,03%
Restante do Brasil 85,77% 91,11% 93,05% 93,28%
Total 100% 100% 100% 100%

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Tabela 9. Composicao setorial do Valor Adicionado da MIP inter-regional do Agronegocio nas Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro.

Regido R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 RY R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16 R17 R18

Insumos Agricolas 0,3% 0,2% 0,4% 0,2% 0,5% 0,6% 0,2% 0,1% 0,5% 0,2% 0,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 0,0% 0,5% 0,3%
Soja 3,8% 0,5% 10,5% 15,4% 17,9% 15,3% 6,1% 35,7% 27,4% 0,1% 13,8% 3,1% 2,4% 21,3% 41,3% 1,1% 20,5% 1,0%
Milho 1,1% 0,1% 1,9% 5,7% 5,9% 4,6% 1,7% 9,6% 7,8% 0,1% 4,3% 1,2% 0,5% 8,4% 10,5% 0,2% 6,3% 0,3%
Algodao 0,0% 0,0% 1,6% 5,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,5% 16,1% 11,4% 0,0% 8,3% 0,0%
Outros Produtos Agricolas 0,8% 0,2% 6,6% 8,5% 6,3% 5,6% 15,9% 5,1% 1,0% 0,3% 0,6% 1,4% 0,1% 6,4% 3,1% 2,3% 1,8% 1,9%
Pecuaria 4,0% 12,5% 14,4% 18,6% 3,4% 13,9% 12,1% 2,7% 19,0% 12,5% 28,9% 33,6% 3,8% 4,8% 5,0% 14,0% 18,8% 23,6%
Produg@o florestal 0,8% 9,5% 1,9% 1,0% 0,1% 0,4% 0,4% 0,1% 0,2% 0,5% 0,4% 1,4% 0,3% 1,2% 0,7% 2,9% 0,2% 3,3%
Industria Extrativa 0,2% 0,4% 0,3% 0,4% 0,2% 0,8% 0,1% 0,1% 0,4% 22,6% 6,0% 2,9% 1,6% 0,8% 0,3% 1,0% 3,5% 4,0%
Carne 1,8% 1,9% 5,5% 0,1% 3,2% 9,5% 2,9% 1,3% 1,0% 0,4% 2,0% 4,8% 0,7% 2,8% 5,5% 0,4% 4,1% 9,1%
Outras Ind. da Agroindustria 1,8% 24,3% 8,0% 8,1% 7,0% 6,1% 26,8% 4,2% 0,7% 0,3% 0,2% 0,4% 1,5% 4,8% 2,9% 2,8% 1,7% 5,7%
Outras Ind. de Manufatura 1,4% 5,1% 6,5% 1,0% 1,6% 2,2% 0,9% 0,8% 0,9% 3,2% 0,8% 3,3% 1,8% 1,1% 0,2% 0,4% 1,2% 1,1%
Magquinas e Equipamentos 0,1% 1,1% 0,4% 0,0% 0,1% 0,1% 0,2% 0,1% 0,1% 0,3% 0,0% 0,0% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
SIUP 3,6% 5,0% 1,3% 0,9% 0,8% 0,5% 0,6% 0,5% 1,3% 0,9% 1,4% 1,6% 3,7% 0,8% 0,6% 0,1% 0,6% 1,4%
Construcdo 3,7% 3,1% 1,9% 1,2% 1,6% 1,1% 1,0% 1,2% 1,2% 1,0% 0,7% 1,6% 3,9% 1,9% 0,8% 0,8% 4,6% 6,6%
Comércio 12,6% 9,0% 13,1% 12,1% 14,1% 12,7% 10,2% 14,1% 14,4% 11,2% 12,7% 14,8% 14,3% 11,6% 6,5% 12,5% 11,1% 16,3%
Transporte e Armazenamento 3,7% 5,7% 3,8% 2,6% 2,4% 2,3% 2,0% 1,8% 1,9% 6,7% 1,4% 2,0% 4,0% 2,0% 1,5% 1,3% 1,5% 1,5%
Alimentagio e Alojamento 2,0% 1,6% 1,9% 1,2% 1,4% 1,3% 1,0% 1,5% 0,8% 2,1% 4,8% 2,4% 2,7% 0,9% 0,4% 1,1% 0,9% 1,1%
Comunicagio 2,1% 0,5% 0,5% 0,3% 1,1% 0,6% 0,7% 0,4% 0,4% 0,4% 0,2% 0,5% 2,7% 0,5% 0,2% 0,3% 0,2% 0,4%
Atividades financeiras 4,6% 2,0% 3,4% 2,8% 3,6% 3,1% 2,3% 3,0% 3,7% 2,6% 3,6% 4,2% 4,8% 2,5% 2,0% 3,4% 2,1% 5,5%
Atividades Imobiliarias 5,8% 4,3% 2,1% 1,7% 5,2% 4,9% 4,8% 2,0% 0,6% 1,4% 1,3% 0,7% 5,5% 2,6% 0,2% 0,5% 1,5% 0,2%
Atividades Cientificas 3,6% 1,8% 2,6% 1,5% 3,0% 2,4% 1,0% 1,1% 1,5% 7,2% 1,2% 1,2% 2,5% 1,3% 0,6% 2,3% 1,9% 2,5%
Atividades Administrativas 2,4% 0,5% 0,3% 1,4% 0,9% 0,8% 0,2% 0,4% 0,1% 0,7% 0,9% 0,2% 2,9% 0,6% 0,3% 0,5% 0,3% 0,3%
Administragdo Publica 19,8% 5,0% 6,2% 6,6% 6,6% 7,9% 5,6% 6,7% 11,1% 16,9% 9,1% 10,1% 23,2% 4,0% 4,3% 6,4% 5,2% 9,0%
Educagdo 10,8% 1,8% 1,2% 0,6% 7,7% 1,1% 0,5% 2,0% 0,5% 2,9% 1,0% 3,4% 8,3% 0,9% 0,2% 41,6% 0,3% 2,3%
Satide humana 6,5% 2,7% 2,1% 2,4% 3,3% 1,1% 1,7% 1,0% 0,6% 3,3% 1,6% 3,2% 3,7% 1,3% 0,3% 3,0% 0,8% 1,7%
Cultura 0,2% 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,0% 1,0% 1,0% 0,4% 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0%
QOutras atv. de servigos 2,5% 1,1% 1,5% 0,5% 2,0% 1,4% 1,1% 4,2% 3,0% 1,4% 1,2% 1,6% 2,9% 1,0% 1,2% 0,8% 1,8% 0,9%

Continua
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Regiio R19 R20 R21 R22 R23 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36
Insumos Agricolas 0,65%  035%  0,18%  023%  032%  0,02%  0,09%  006%  024%  190%  0,64%  196%  027%  1,08%  120%  562% = 035%  106%
Soja 14,51%  29.96%  0,99%  3,50%  12,86%  33,89%  18,39%  44,45%  47.68%  1238%  24,85%  18,88%  0,20%  2.86%  196%  1338%  3,60%  11,72%
Milho 6,81%  16,04%  0,65%  L11%  336%  12,16%  338%  12,74%  633%  7.12%  731%  4,03%  0,04%  1,03%  101%  239%  0,50%  2,82%
Algodio 028%  607%  0,00%  000%  000%  132%  338%  044%  007%  247%  970%  1324%  0,02%  000%  000%  000%  001%  0,00%
Outros Produtos Agricolas L13%  129%  3.65%  0,92%  4,58%  320%  056%  143%  099%  156%  1,04%  1,83%  005%  184%  7.2%  3,12%  2,83%  0,80%
Pecuaria 3,92%  3.11%  1690%  23.60%  11,16%  1572%  13,98%  13,92%  12,61%  4.84%  883%  8,10%  0,559%  2,57%  1627%  421%  3581%  14,32%
Produgio florestal 1.23%  032%  6,65%  1,09%  038%  1,36%  020%  0,12%  054%  035%  0,16%  1,67%  002%  015%  0,62%  0,52%  0,12%  0,06%
Industria Extrativa 037%  0,17%  0,61%  0,68%  560%  0,14%  642%  045%  157%  033%  038%  0,00%  0,19%  047%  003%  7.04%  3,95%  0,66%
Carne 1.93%  3,62%  237%  3.42%  1,76%  3.57%  1.22%  2.93%  0,52%  136%  2,05%  0,00%  037%  037%  11.75%  020%  10,15%  16,63%
Outras Ind. da Agroindustria 410%  2,18%  10,16%  4,19%  147% = 3,52%  1,64%  043%  1,08%  807%  225%  9,68%  287%  560%  9,06%  2.60%  147%  323%
Outras Ind. de Manufatura 1,80%  122%  1,50%  121%  144%  037%  093%  030%  0,66%  227%  141%  297%  351%  1539%  573%  922%  2,03%  0,69%
Méquinas e Equipamentos 0,18%  0,04%  0,17%  0,15%  0,18%  0,04%  0,05%  0,00%  001%  016%  007%  0,01%  038%  125%  006%  509%  001%  001%
SIUP 1,90%  028%  2,63%  322%  1,08%  035%  0,72%  0,10%  0,16%  1,88%  0,33%  1,38%  551%  1,02%  027%  114%  0,06%  0,01%
Construgio 3,50%  446%  425%  2,08%  2,16%  1,57%  0,79%  0,70%  1,10%  471%  1,63% = 1,73%  544%  2,99%  131%  528%  0,79%  0,30%
Coméreio 18,77%  12,88%  21,26%  21.88%  21,85%  9,52%  1447%  7.74%  1196%  16,74%  16,67%  933%  13,85%  13.88%  1323%  11,88%  11,44%  12,80%
Transporte € Armazenamento  2,49%  2,16%  178%  1,97%  2,10%  145%  499%  1,05%  1,64%  831%  3.68%  1044%  3,11%  4,13%  228%  2.69% = 130%  146%
Alimentago e Alojamento 1,58%  1,00%  1,07%  226%  125%  0,52%  1,76%  0,60%  0,67%  2,55%  2,06%  1,80%  231%  2,80%  1,56%  1.74%  121%  2,09%
Comunicagio 122%  048%  054%  0,62%  041%  039%  1,08%  011%  028%  0,77%  044%  030%  227%  102%  0,65%  1,06%  046%  0,15%
Atividades financeiras 3,80%  229%  551%  3.86%  4.67%  238%  4,07%  1,98%  2.88%  320%  3.62%  2,56%  537%  440%  429%  3.72%  487%  4,65%
Atividades Tmobiliarias 15,08%  347%  1,31%  396%  092%  034%  133%  131%  1,64%  327%  197%  039%  9.89%  895%  1,52%  511%  1,11%  3,22%
Atividades Cientificas 3,53%  2,03%  2,67%  7,06%  3,33%  233%  1,75%  120%  141%  3,62%  2,14%  124%  4,00%  1,84%  2,06%  181%  1,97%  1,2%
Atividades Administrativas 0,88%  037%  0,55%  0,65%  043%  0,10%  0,99%  0,119%  024%  084%  088%  0,56%  3,80%  1,61%  105%  113%  041%  041%
Administragio Publica 412%  2.94%  9,63%  7.59%  8.65%  457%  627%  658%  3.95%  506%  4,13%  527%  17.68%  7.07%  7.60% = 496% = 943%  7.29%
Educagdo 227%  L19%  247%  1,67%  1,32%  036%  321%  028%  040%  1,77%  1,64%  136%  8,00%  10,50%  551%  2,19%  123%  12,48%
Satde humana 2,04%  090%  1,33%  149%  098% = 042%  1,39%  031%  063%  195%  131%  0,66%  519%  440%  150% = 2.86%  3,15%  0,85%
Cultura 0,10%  008%  0,04%  005%  0,03%  0,00%  0,11%  001%  002%  018%  005%  0,04%  039%  019%  018%  009%  0,08%  0,11%
Outras atv. de servigos 1.81%  107%  1,03%  1,53%  1,63%  038%  083%  057%  075%  235%  077%  057%  470%  2.60%  169%  094%  154%  097%

Continua
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Continuacio Tabela 9

Regiio R37 R38 R39 R40 R41 R42 R43 R44 R45 R46 R47 R48 R49 R50 R51 RS2 RS3 R54
Insumos Agricolas 0,57%  028%  0,64%  032%  042%  003%  023%  0,14%  0,70%  021%  002%  022%  0,10%  035%  003%  000%  002%  048%
Soja 8,63%  455%  24.62%  1221%  20,63%  3.11%  197%  1573%  1584%  7.06%  7.98%  0.72%  9.62%  7.43%  2,82%  23,52%  009%  0,83%
Milho 2,17%  0.82%  2,57%  557%  1035%  0,50%  021%  0,53%  2,20%  033%  0,54%  029%  2,84%  242%  098%  1028%  005%  022%
Algodio 023%  0,11%  0,09%  039%  089%  000%  0,00%  0,00%  028%  000%  000%  000%  1,12%  003%  000%  000%  000%  0,05%
Outros Produtos Agricolas 15,18%  225%  1225%  8,54%  841%  2510%  1,52%  2,18%  18,03%  0,69%  3,06%  7.85%  7.53%  2,61%  1,64%  2348%  0,09%  167%
Pecuaria 333%  3.85%  13,52%  8,68%  828%  682%  12,60%  16,08%  8,89%  2580%  556%  4,62%  233%  646%  1945%  10,03%  0,15%  0,93%
Produgio florestal 0,08%  0,03%  0,15%  041%  008%  024%  028%  0,14%  0,17%  001%  069%  0,06%  043%  020%  044%  143%  001%  048%
Industria Extrativa 0,40%  035%  042%  035%  0,60%  030%  6,01%  1,12%  3,36%  9.94%  28.88%  27.98%  0,22%  3,84%  445%  040%  0,04%  2.87%
Carne 0,28%  0,64%  032%  544%  2.84%  0,16%  0,72%  0,03%  6,89%  144%  0,13%  0,18%  0,55%  026%  027%  001%  008%  0,54%
Outras Ind. da Agroindustria 1942%  826%  922%  746%  755%  3197%  797%  641%  13,60%  137%  122%  1142%  327%  124%  1L,13%  130%  032%  332%
Outras Ind. de Manufatura 2,97%  097%  3,96%  1,75%  119%  178%  817%  1,39%  2,80%  129%  429%  851%  2,86%  232%  L17%  024%  049%  6,18%
Méquinas e Equipamentos 0,73%  0,06%  0,00%  027%  0,02%  000%  1,74%  0,00%  024%  020%  007%  0,15%  0,09%  0,15%  013%  000%  005%  236%
SIUP 1,05%  198%  029%  1,05%  046%  0,12%  023%  3,02%  1,02%  494%  1,02%  123%  123%  1,87%  080%  1,70%  2,76%  2,86%
Construgdo 1,12%  391%  0,60%  1,69%  1,39%  085%  1,05%  4,55%  138%  3,08%  9,02%  490%  558%  246%  3,61%  0,12%  2,78%  4,13%
Coméreio 1516%  12,10%  9,42%  12,81%  11,59%  928%  1547%  12,14%  7,16%  13,79%  11,01%  8,60%  16,01%  20,96%  1947%  6,07%  578%  13,30%
Transporte e Armazenamento  4,38%  0,96%  3,57%  4,01%  336%  166%  3,19%  1,49%  3,04%  238%  185%  2,09%  3,12%  474%  3,57%  0,56%  325%  453%
Alimentagdo e Alojamento 1,86%  1540%  0,86%  1,63%  2,16%  087%  122%  1,22%  1,01%  125%  145%  096%  221%  244%  2,04%  505%  1,60%  2,47%
Comunicagio 0,69%  081%  0,19%  071%  0,63%  027%  0,86%  099%  025%  048%  027%  043%  048%  0,59%  033%  009%  473%  3.,51%
Atividades financeiras 417%  334%  426%  3.81%  3,09% = 403%  S541%  540%  2,86%  459%  3.75%  3.46%  3,50%  470%  7.66%  127%  1571%  6,86%
Atividades Tmobiliarias 2,53%  18,65%  0,59%  3,05%  196%  1,14%  720%  1,38%  0,50%  0,79%  276%  095%  8,55%  8,08%  198%  029%  12.85%  9,92%
Atividades Cientificas 1,74%  2.67%  1,62%  148%  1,51%  1,39%  132%  3,39%  1,00%  2,03%  2,59%  1,77%  193%  1,84%  3,84%  078%  347%  4,56%
Atividades Administrativas 1L67%  4,13%  026%  195%  105%  0,69%  0,52%  0.84%  0,62%  147%  1,08%  080%  1,88%  169%  095%  021%  3,00%  3,65%
Administragio Publica 598%  6,19%  829%  636%  510%  6,10%  12,61%  949%  632%  12,09%  881%  628%  7.94%  14,82%  1834% 11,18%  25,13%  9,48%
Educagio 223%  348%  086%  592%  3,07%  1,53%  471%  7,64%  061%  2,08%  142%  3,79%  1140%  423%  1,11%  039%  509%  6,72%
Satde humana 2,05%  183%  0,62%  2,02%  160%  0,80%  2,79%  3,16%  0,52%  128%  0,79%  186%  3,73%  2,11%  1,99%  008%  7.75%  5,06%
Cultura 0,12%  1,04%  0,07%  024%  0,18%  0,14%  0,12%  020%  0,06%  005%  006%  0,16%  020%  028%  006%  003%  086%  037%
Outras atv. de servigos 129%  133%  074%  1.87%  1,59%  1,10%  1.88%  136%  056%  132%  1,08%  071%  124%  188%  175%  150%  3,86%  2,64%

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Regides Imediatas de Mato Grosso do Sul: R1 - Campo Grande; R2 - Trés Lagoas; R3 - Paranaiba - Chapadao do Sul — Cassilandia; R4 — Coxim;
R5 — Dourados; R6 - Navirai - Mundo Novo; R7 - Nova Andradina; R8 - Ponta Pord; R9 — Amambai; R10 — Corumb4; R11- Jardim; R12 -
Aquidauana — Anastacio.

Regioes Imediatas de Mato Grosso: R13 - Cuiabd; R14 - Tangara da Serra; R15 - Diamantino; R16 - Caceres; R17 - Pontes e Lacerda - Comodoro;
R18 - Mirassol D'oeste; R19 - Sinop; R20 - Sorriso; R21 - Juina; R22 - Alta Floresta; R23 - Peixoto de Azevedo - Guaranta do Norte; R24 - Juara;
R25 - Barra do Gargas; R26 - Confresa - Vila Rica; R27 - Agua Boa; R28 - Rondondpolis; R29 - Primavera do Leste; R30 — Jaciara.
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Regidoes Imediatas de Goias: R31 - Goiania; R32 - Andpolis; R33 - Inhumas - Itaberai - Anicuns; R34 - Cataldao; R35 - Goids - Itapuranga; R36 -
Pires do Rio; R37 - [tumbiara; R38 - Caldas Novas-Morrinhos; R39 - Piracanjuba; R40 - Rio Verde; R41 - Jatai-Mineiros; R42 - Quirinopolis; R43
- Sdo Luis de Montes Belos; R44 - Iporé; R45 - Palmeiras de Goids; R46 - Porangatu; R47 - Uruagu - Niquelandia; R48 - Ceres - Rialma - Goianésia;
R49 - Luziania; R50 - Aguas Lindas de Goias; R51 - Posse-Campos Belos; R52 - Flores de Goias.

Regides Imediatas do DF: R53 — Distrito Federal.

RBRA: R54 — Restante do Brasil.



Tabela 10. Composicdo setorial do VBP da MIP inter-regional do Agronegécio nas Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro.
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Regiio R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 RY R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16 R17 R18

Insumos Agricolas 0,8% 0,4% 0,7% 0,6% 1,2% 1,1% 0,3% 0,2% 1,2% 0,4% 1,9% 0,0% 0,7% 0,3% 0,0% 0,1% 1,0% 0,6%
Soja 4,0% 0,3% 8,2% 14,2% 16,4% 11,9% 4,5% 34,5% 27,0% 0,1% 13,0% 2,7% 2,6% 19,4% 36,0% 1,3% 18,1% 0,8%
Milho 1,1% 0,0% 1,5% 5,3% 5,4% 3,6% 1,3% 9,3% 7,6% 0,1% 4,0% 1,0% 0,6% 7,7% 9,2% 0,2% 5,6% 0,2%
Algodio 0,0% 0,0% 1,2% 4,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,6% 14,7% 9,9% 0,0% 7,3% 0,0%
Outros Produtos Agricolas 0,9% 0,2% 5,1% 7,9% 5,7% 4,4% 11,8% 5,0% 1,0% 0,3% 0,6% 1,2% 0,1% 5,9% 2,7% 2,6% 1,6% 1,5%
Pecuaria 4,7% 10,2% 12,5% 19,2% 3,5% 12,1% 10,0% 2,9% 20,9% 13,5% 30,4% 33,0% 4,5% 4,9% 4,9% 18,0% 18,6% 20,7%
Produgio florestal 0,6% 4,9% 1,0% 0,6% 0,1% 0,2% 0,2% 0,1% 0,2% 0,3% 0,2% 0,9% 0,2% 0,8% 0,5% 2,4% 0,1% 1,8%
Industria Extrativa 0,2% 0,3% 0,3% 0,4% 0,2% 0,7% 0,1% 0,1% 0,4% 25,4% 6,6% 2,9% 2,0% 0,9% 0,3% 1,4% 3,6% 3,6%
Carne 6,4% 4,7% 14,5% 0,4% 9,9% 25,0% 7.2% 4,3% 3,2% 1,4% 6,3% 14,2% 2,6% 8,5% 16,2% 1,4% 12,0% 24,1%
Outras Ind. da Agroindistria 4,0% 37,7% 13,1% 15,8% 13,5% 10,1% 42,2% 8,6% 1,6% 0,5% 0,4% 0,7% 3,4% 9,2% 5,3% 6,8% 3,1% 9,5%
Outras Ind. de Manufatura 3,3% 8,8% 11,9% 2,1% 3,5% 4,0% 1,6% 1,9% 2,0% 7,1% 1,7% 6,7% 4,5% 2,3% 0,5% 1,2% 2,5% 2,0%
Miéquinas e Equipamentos 0,3% 2,1% 0,7% 0,0% 0,1% 0,1% 0,3% 0,3% 0,1% 0,8% 0,1% 0,0% 0,6% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,2%
SIUP 4,8% 4,6% 1,2% 1,1% 0,9% 0,5% 0,6% 0,6% 1,6% 1,1% 1,7% 1,8% 4,9% 0,9% 0,6% 0,1% 0,7% 1,4%
Construgio 4,6% 2,7% 1,8% 1,3% 1,8% 1,0% 0,8% 1,4% 1,5% 1,2% 0,8% 1,7% 5,0% 2,1% 0,8% 1,1% 4,8% 6,2%
Comércio 11,5% 5,7% 8,9% 9,7% 11,2% 8,7% 6,6% 11,9% 12,4% 9,5% 10,5% 11,3% 13,3% 9,2% 4,9% 12,6% 8,5% 11,1%
Transporte ¢ Armazenamento 4,6% 5,0% 3,5% 2,9% 2,6% 2,1% 1,8% 2,0% 2,3% 7.8% 1,6% 2,1% 5,1% 2,2% 1,5% 1,9% 1,6% 1,4%
Alimentagdo e Alojamento 2,3% 1,3% 1,7% 1,2% 1,4% 1,1% 0,8% 1,6% 0,9% 2,3% 5,0% 2,3% 3,1% 0,9% 0,4% 1,4% 0,8% 1,0%
Comunicagio 2,2% 0,3% 0,4% 0,3% 1,0% 0,5% 0,5% 0,4% 0,4% 0,4% 0,2% 0,5% 3,0% 0,5% 0,2% 0,3% 0,2% 0,3%
Atividades financeiras 3,9% 1,2% 2,2% 2,1% 2,6% 1,9% 1,4% 2,4% 2,9% 2,1% 2,8% 3,0% 4,1% 1,8% 1,4% 3,1% 1,5% 3,5%
Atividades Imobiliarias 3,5% 1,8% 1,0% 0,9% 2,7% 2,2% 2,0% 1,1% 0,3% 0,8% 0,7% 0,4% 3,3% 1,4% 0,1% 0,4% 0,8% 0,1%
Atividades Cientificas 3,4% 1,2% 1,8% 1,2% 2,4% 1,6% 0,7% 0,9% 1,3% 6,1% 1,0% 1,0% 2,3% 1,0% 0,5% 2,4% 1,5% 1,7%
Atividades Administrativas 1,9% 0,3% 0,2% 0,9% 0,6% 0,4% 0,1% 0,3% 0,1% 0,5% 0,6% 0,1% 2,4% 0,4% 0,2% 0,5% 0,2% 0,2%
Administragdo Piblica 15,3% 2,7% 3,5% 4,4% 4,4% 4,5% 3,1% 4,8% 8,0% 12,0% 6,3% 6,5% 18,2% 2,7% 2,8% 5,4% 3,4% 5,2%
Educagio 7,4% 0,9% 0,6% 0,4% 4,6% 0,5% 0,2% 1,3% 0,3% 1,8% 0,6% 2,0% 5,8% 0,6% 0,1% 31,4% 0,2% 1,2%
Satide humana 6,0% 1,7% 1,4% 1,9% 2,6% 0,8% 1,1% 0,8% 0,5% 2,8% 1,3% 2,5% 3,4% 1,0% 0,2% 3,0% 0,6% 1,1%
Cultura 0,2% 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,9% 0,9% 0,3% 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0%
Outras atv. de servigos 2,1% 0,6% 0,9% 0,4% 1,5% 0,9% 0,7% 3,2% 2,4% 1,1% 0,9% 1,2% 2,5% 0,7% 0,8% 0,7% 1,3% 0,6%

Continua
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Regiio R19 R20 R21 R22 R23 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36
Insumos Agricolas 1,6% 0,8% 0,4% 0,5% 0,7% 0,1% 0,2% 0,2% 0,6% 42% 1,5% 4.2% 0,7% 2,3% 2,1% 11,0%  0,7% 1,9%
Soja 142%  273% 0,9% 3.2% 109%  304%  15.6%  42,0%  47.0%  108%  233%  161%  02% 2,4% 1,4% 10,5%  2,9% 8,6%
Milho 6,7% 14,6% 0,6% 1,0% 2.8% 109%  2.9% 120%  62% 6.2% 6,9% 3.4% 0,0% 0,9% 0,7% 1,9% 0,4% 2,1%
Algodio 0,3% 5,5% 0,0% 0,0% 0,0% 1,2% 2,9% 0,4% 0,1% 22% 9,1% 11,3%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Outros Produtos Agricolas 1,1% 1,2% 3,2% 0,8% 3,9% 2,9% 0,5% 1,4% 1,0% 1,4% 1,0% 1,6% 0,1% 1,5% 5,4% 2,4% 2,2% 0,6%
Pecudria 43% 3.2% 167%  239%  105%  157%  133%  147%  139%  47% 9.2% 7.7% 0,7% 2,4% 128%  37%  314%  11,7%
Producio florestal 0,8% 0,2% 41% 0,7% 0.2% 0,9% 0,1% 0,1% 0,4% 0.2% 0,1% 1,0% 0,0% 0,1% 0,3% 0,3% 0,1% 0,0%
Industria Extrativa 0,4% 0,2% 0,6% 0,7% 5,5% 0,1% 6,4% 0,5% 1,8% 0,3% 0,4% 0,0% 0,2% 0,5% 0,0% 6,4% 3,6% 0,6%
Carne 6,3% 11,1% 7,0% 104%  220%  108%  20,6%  93% 1,7% 4,0% 6,5% 0,0% 1,3% 1.0%  278%  05%  268%  40,8%
Outras Ind. da Agroindistria 8,5% 42% 19,1% 8,1% 2,6% 6,7% 3,0% 0,9% 2.2% 149%  45% 175%  63% 9,9% 135%  43% 2,4% 5,0%
Outras Ind. de Manufatura 4,1% 2,6% 3,1% 2,6% 2,8% 0,8% 1,8% 0,7% 1,5% 4,6% 3,1% 5,9% 8,6%  30,0%  95% 169%  3,7% 1,2%
Maéquinas ¢ Equipamentos 0,5% 0,1% 0,4% 0,3% 0,4% 0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,3% 0,2% 0,0% 1,0% 2,6% 0,1% 10,1%  0,0% 0,0%
SIUP 2,3% 0,3% 2,9% 3,6% 1,2% 0,4% 0,8% 0,1% 0,2% 2,0% 0,4% 1,5% 7,2% 1,1% 0,2% 1,1% 0,1% 0,0%
Construgio 4,1% 4,9% 4,5% 2,3% 2,2% 1,7% 0,8% 0,8% 1,3% 4,9% 1,8% 1,8% 6,8% 3,0% 1,1% 4,9% 0,7% 0,3%
Comércio 160%  102%  164%  173%  161%  74% 107%  64% 103%  127%  13,6%  69% 12,6%  10,1% 8,1% 8,1% 7,8% 8,1%
Transporte e Armazenamento 2,9% 2,4% 1,9% 2,2% 2,1% 1,6% 5,1% 1,2% 1,9% 8,7% 42% 10,7%  39% 41% 1,9% 2,5% 1,2% 1,3%
Alimentagdo e Alojamento 1,7% 1,0% 1,1% 2,3% 1,2% 0,5% 1,6% 0,6% 0,7% 2,5% 2,1% 1,7% 2,7% 2,6% 1,2% 1,5% 1,0% 1,7%
Comunicagdo 1,2% 0,4% 0,5% 0,6% 0,4% 0,3% 0,9% 0,1% 0,3% 0,7% 0,4% 0,3% 2,4% 0,9% 0,5% 0,8% 0,4% 0,1%
Atividades financeiras 3,0% 1,7% 3,9% 2,8% 3,2% 1,7% 2,8% 1,5% 2,3% 2,3% 2,7% 1,8% 4,5% 3,0% 2,4% 2,3% 3,1% 2,7%
Atividades Imobilidrias 8,5% 1,8% 0,7% 2,1% 0,4% 0,2% 0,6% 0,7% 0,9% 1,6% 1,1% 0,2% 5,9% 43% 0,6% 2,3% 0,5% 1,3%
Atividades Cientificas 3,1% 1,6% 2,1% 5,.7% 2,5% 1,8% 1,3% 1,0% 1,2% 2,8% 1,8% 0,9% 3,7% 1,4% 1,3% 1,3% 1,4% 0,8%
Atividades Administrativas 0,7% 0,3% 0,4% 0,4% 0,3% 0,1% 0,6% 0,1% 0,2% 0,6% 0,6% 0,4% 3,0% 1,0% 0,6% 0,7% 0,2% 0.2%
Administracio Piblica 3,0% 2,0% 6,3% 5,1% 5,4% 3,0% 3,9% 4,6% 2,9% 3.2% 2,8% 3,3% 13,6%  43% 3,9% 2,8% 5.4% 3,9%
Educagio 1,5% 0,7% 1,4% 1,0% 0,7% 0,2% 1,8% 0.2% 0,3% 1,0% 1,0% 0,8% 5,5% 5,7% 2,5% 1,1% 0,6% 6,0%
Satide humana 1,8% 0,7% 1,0% 1,2% 0,7% 0,3% 1,0% 0,3% 0,5% 1,5% 1,1% 0,5% 4,7% 32% 0,9% 2,0% 2,2% 0,5%
Cultura 0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,4% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%

1,4% 0,8% 0,7% 1,1% 1,1% 0,3% 0,6% 0,4% 0,6% 1,7% 0,6% 0,4% 4,0% 1,7% 1,0% 0,6% 1,0% 0,6%

Qutras atv. de servigos

Continua
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Continuacio Tabela 10

Regiio R37 R38 R39 R40 R4l R42 R43 R44 R45 R46 R47 R48 R49 R50 R51 R52 RS3 RS54
Insumos Agricolas 1,2% 0,7% 1,4% 0,7% 0,9% 0,1% 0,5% 0,3% 1,3% 0,5% 0,0% 0,4% 0,3% 0,9% 0,1% 0,0% 0,1% 1,1%
Soja 7,0% 45%  21,5%  103%  182%  23% 1,7% 152%  11,7%  6,6% 7,4% 0,6% 9,9% 7,8% 29%  238%  0,1% 0,8%
Milho 1,8% 0,8% 2,2% 4.7% 9,1% 0,4% 0,2% 0,5% 1,6% 0,3% 0,5% 0.2% 2,9% 2,5% 1,0% 104%  0,1% 0,2%
Algodio 0,2% 0,1% 0,1% 0,3% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 1,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Outros Produtos Agricolas 12,3%  22% 10,7%  72% 7,4% 18,6% 1,3% 2,1% 133%  0,7% 2,8% 6.2% 7,7% 2,7% 7%  237%  0,1% 1,6%
Pecudria 3,0% 42% 132%  82% 8,1% 5,7% 121%  173%  73%  270%  57% 41% 2,7% 75%  224%  113%  02% 1,0%
Producio florestal 0,0% 0,0% 0,1% 0,2% 0,1% 0,1% 0,2% 0,1% 0,1% 0,0% 0,4% 0,0% 0,3% 0,1% 0,3% 1,0% 0,0% 0,3%
Industria Extrativa 0,4% 0,4% 0,4% 0,3% 0,6% 0,3% 6,0% 1,3% 2,9% 109%  310%  258%  03% 47% 5.3% 0,5% 0,1% 3,1%
Carne 0,8% 2,1% 0,9% 155%  84% 0,4% 2,1% 0,1% 171%  45% 0,4% 0,5% 1,9% 0,9% 0,9% 0,0% 0,3% 1,7%
Outras Ind. da Agroindistria 334%  173%  17.0%  134%  14,1%  503%  146%  13,1%  213% = 27% 2,4% 192%  7.1% 2,7% 2,5% 2.8% 0,8% 6,6%
Outras Ind. de Manufatura 5,6% 2,2% 8,1% 3,5% 2,5% 3,1% 16,5%  3.1% 4,8% 2,8% 9,3% 158%  6.8% 5,7% 2,8% 0,6% 1,4% 13,6%
Maéquinas ¢ Equipamentos 1,5% 0,1% 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 3,8% 0,0% 0,4% 0,5% 0,2% 0,3% 0.2% 0,4% 0,3% 0,0% 0,1% 5,6%
SIUP 1,1% 2,4% 0,3% 1,1% 0,5% 0,1% 0,2% 3,6% 0,9% 5,8% 1,9% 1,2% 1,6% 2,4% 1,0% 2,1% 41% 3,4%
Construgio 1,1% 4,6% 0,6% 1,7% 1,5% 0,8% 1,1% 5.2% 1,2% 3,5% 9,9% 4,6% 6.8% 3,1% 4,4% 0,2% 4,0% 4,7%
Coméreio 10,7%  104%  7.2% 9,4% 8,9% 6,0% 1,6%  102%  4,6% 11,3%  838% 5,9% 143%  191%  17,5%  53% 6,1% 10,9%
Transporte ¢ Armazenamento 43% 1,1% 3,7% 41% 3,6% 1,5% 3,3% 1,7% 2,7% 2,7% 2,1% 2,0% 3,8% 6,0% 4.4% 0,7% 47% 5,1%
Alimentagdo e Alojamento 1,7% 168%  0,8% 1,5% 2,1% 0,7% 1,2% 1,3% 0,8% 1,3% 1,5% 0,8% 2,5% 2,8% 2,3% 5,6% 2,1% 2,6%
Comunicagdo 0,6% 0,8% 0,2% 0,6% 0,6% 0,2% 0,8% 1,0% 0,2% 0,5% 0,3% 0,3% 0,5% 0,6% 0,3% 0,1% 5,8% 3,3%
Atividades financeiras 2,7% 2,7% 3,0% 2,6% 2,2% 2,4% 3,8% 42% 1,7% 3,5% 2,8% 2,2% 2,9% 4,0% 6,4% 1,0% 153%  52%
Atividades Imobilidrias 1,2% 10,6%  03% 1,5% 1,0% 0,5% 3,6% 0,8% 0,2% 0,4% 1,5% 0,4% 5,0% 4.8% 1,2% 0,2% 8,9% 5,4%
Atividades Cientificas 1,2% 2,3% 1,2% 1,1% 1,2% 0,9% 1,0% 2,9% 0,7% 1,7% 2,1% 1,2% 1,7% 1,7% 3,5% 0,7% 3,7% 3,8%
Atividades Administrativas 1,0% 3,1% 0,2% 1,3% 0,7% 0,4% 0,3% 0,6% 0,3% 1,0% 0,8% 0,5% 1,5% 1,3% 0,7% 0,2% 2,7% 2,6%
Administragéio Péblica 3,6% 4,5% 5,3% 3,9% 3,3% 3,3% 8,0% 6,7% 3,4% 8,3% 6,0% 3,7% 6,0% 114%  139%  83%  223%  66%
Educagio 1,2% 2,3% 0,5% 3,3% 1,8% 0,7% 2,7% 4.8% 0,3% 1,3% 0,9% 2,0% 7,6% 2,9% 0,7% 0,3% 4,0% 41%
Satide humana 1,5% 1,6% 0,5% 1,5% 1,2% 0,5% 2,1% 2,7% 0,3% 1,1% 0,6% 1,3% 3,3% 1,9% 1,8% 0,1% 8.2% 4.2%
Cultura 0,1% 0,9% 0,1% 0,2% 0,2% 0,1% 0,1% 0,2% 0,0% 0,0% 0,1% 0,1% 0.2% 0,3% 0,1% 0,0% 1,0% 0,3%
Outras atv. de servigos 0,8% 1,1% 0,5% 1,3% 1,1% 0,7% 1,3% 1,1% 0,3% 1,0% 0,8% 0,5% 1,0% 1,6% 1,5% 1,2% 3,8% 2,0%

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Regides Imediatas de Mato Grosso do Sul: R1 - Campo Grande; R2 - Trés Lagoas; R3 - Paranaiba - Chapadao do Sul — Cassilandia; R4 — Coxim;
R5 — Dourados; R6 - Navirai - Mundo Novo; R7 - Nova Andradina; R8 - Ponta Pord; R9 — Amambai; R10 — Corumb4; R11- Jardim; R12 -
Aquidauana — Anastacio.

Regioes Imediatas de Mato Grosso: R13 - Cuiabd; R14 - Tangara da Serra; R15 - Diamantino; R16 - Caceres; R17 - Pontes e Lacerda - Comodoro;
R18 - Mirassol D'oeste; R19 - Sinop; R20 - Sorriso; R21 - Juina; R22 - Alta Floresta; R23 - Peixoto de Azevedo - Guaranta do Norte; R24 - Juara;
R25 - Barra do Gargas; R26 - Confresa - Vila Rica; R27 - Agua Boa; R28 - Rondondpolis; R29 - Primavera do Leste; R30 — Jaciara.
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Regidoes Imediatas de Goias: R31 - Goiania; R32 - Andpolis; R33 - Inhumas - Itaberai - Anicuns; R34 - Cataldao; R35 - Goids - Itapuranga; R36 -
Pires do Rio; R37 - [tumbiara; R38 - Caldas Novas-Morrinhos; R39 - Piracanjuba; R40 - Rio Verde; R41 - Jatai-Mineiros; R42 - Quirinopolis; R43
- Sdo Luis de Montes Belos; R44 - Iporé; R45 - Palmeiras de Goids; R46 - Porangatu; R47 - Uruagu - Niquelandia; R48 - Ceres - Rialma - Goianésia;
R49 - Luziania; R50 - Aguas Lindas de Goias; R51 - Posse-Campos Belos; R52 - Flores de Goias.

Regides Imediatas do DF: R53 — Distrito Federal.

RBRA: R54 — Restante do Brasil.
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3.3 Vetor de Emissoes

A construcdo do vetor de emissdes para a MIP do Agronegocio parte da
compatibilizagdo dos dados disponiveis do Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocdes de
Gases do Efeito Estufa — SEEG (2023) com a estrutura setorial contida nas contas nacionais. O
SEEG ¢ 6rgao responsavel pela producao das estimativas anuais de GEE no Brasil. Os dados
utilizados na compatibilizacao correspondem as emissdes expressas na métrica de equivaléncia
de carbono Global Warming Potential GWP-ARS para o ano de 2018. Os valores condizem
com as emissdes liquidas, isto €, representam o desconto das remog¢des de didxido de carbono
provenientes pelas mudancas do uso do solo, especificamente, a quantidade de gases de carbono
fixados pelo crescimento da vegetagao.

Dessa forma, as vantagens do uso desses dados sdo a contemplagdo das diferentes
fontes poluentes do pais como mudancas do uso da terra, energia, agropecudria, processos
industriais e residuos, além deles estarem nos pardmetros contidos no quinto relatério do IPCC
(ARS5) e nos fatores de equivaléncia utilizados para analise da INDC!! brasileira SEEG (2023).
Cabe ressaltar também, que as informagdes desagregadas de lancamentos de GEE por
municipio e setor necessdrias para a estimagao do vetor de emissdes da MIP inter-regional do
Centro-Oeste estao disponiveis no SEEG apenas nessa métrica.

Para compatibilizar os dados do SEEG com a estrutura do Sistema de Contas
Nacionais e com os setores da MIP do agronegdcio conforme a Tabela 2, adotou-se como
critério as emissdoes e remogodes ligadas ao processo produtivo. Para tal, os seis filtros
disponibilizados pelo 6rgdo como “Atividade Produtiva” e “Produto” foram utilizados para a
classificagcdo. Assim, foram excluidos da anélise os valores correspondentes aos saldos liquidos
de itens que ndo possuem ligacdo direta ou indireta com os setores econdmicos. Exemplo disso
sdo as emissdes das queimadas naturais e as remog¢des decorrentes da conservacao das florestas
que ndo foram ocasionadas pelo processo de producdo. Salienta-se que também ndo foram
considerados as emissdes nao contempladas no inventario brasileiro e os Bunkers. A Tabela 11
apresenta os dados das emissdes de GEE que ocorreram no Brasil em 2018 considerando os
filtros aplicados.

Para retratar a agricultura em soja, milho, algoddo e outros produtos agricolas foi
necessario calcular as participagdes relativas das respectivas culturas no total de emissdes do

setor. A agropecuaria apresenta de forma direta o total de emissdes por cultura agricola somado

1 INDC - Intended Nationally Determined Contributions - compromissos assumidos pelos paises em relagdo a
reducdo de GEE no Acordo de Paris (SEEG, 2023).
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com a poluicdo resultante do uso de calcario em solos agricolas (calagem), de torta de vidro
(residuo da cana para a producdo do agucar e etanol) e decomposi¢ao do carbono no solo que

acarreta a mineralizagdo de nitrogénio devido a perda de carbono (SEEG, 2023).

Tabela 11. Emissoes Brasileiras por tipo (em milhdes de toneladas equivalente de carbono)

Segmento Total de Emissoes Participacdo Relativa
Agropecuaria 563 32,7%
Mudanca do Uso da Terra 566 32,8%
Energia 406 23,5%
Processos Industriais 101 5,9%
Residuos 88 5,1%
Total 1.724 100%

Fonte: SEEG (2023).

O primeiro passo adotado para decompor as emissdes da agropecuaria foi separar os
poluentes referentes a pecudria e a agricultura. Depois, identificou-se as emissoes
correspondentes as culturas agricolas como soja, milho, algodao e outras culturas por meio do
Nivel 6'? da classificagio do SEEG. Por fim, as emissdes da aplicacdo de fertilizantes foram
divididas de acordo com a respectiva participa¢ao no total da produgdo agricola disponivel na
PAM?" do IBGE (2023) com base na hipétese de que o uso de fertilizante depende do nivel de
producado da cultura.

A mudancga do uso da terra contempla as emissdes decorrentes do desmatamento e da
queima de residuos florestais (SEEG, 2022). No que concerne a estes poluentes, inicialmente,
calculou-se o percentual da produgao florestal do saldo liquido a partir do peso do setor no VBP
da agropecuaria. Isto ¢, a divisd@o do valor bruto da producao florestal pela soma do VBP da
agricultura, pecudria e floresta na matriz de Insumo-Produto nacional (ver se¢do 4.1). Utilizou-
se esse critério pela auséncia de informagdes do setor. O saldo residual foi dividido de acordo
com a participacao relativa da area destinada a pastagens e lavouras nas estimativas do total do
uso da terra disponiveis no (MAPBIOMAS, 2023). Na sequéncia, foram aplicados no valor
referente a area de lavoura no Brasil os percentuais correspondentes a cada cultura agricola

contidos na PAM. Dessa forma, considerando as emissdes da agropecuaria e as mudangas do

12 A classificagdo do SEEG nivel seis da agropecuéria apresenta como vegetal e agricultura as emissdes referentes
a pastagem. Todavia, para fins de classificacdo, esses dados foram alocados na pecuaria.

13 Com excegdo da ureia e torta de filtro. O uso da ureia de acordo com SEEG (2022) nio se aplica a cultura da
soja e algodao, de modo que, nesse caso, considerou-se apenas na divisdo das emissdes de ureia a participagdo do
milho e outras culturas agricolas. A torta de filtro ¢ especifica da cultura da cana-de-agucar, sendo assim,
contabilizada em outros produtos agricolas.



67

uso da terra, o célculo das participagdes relativas de soja, milho, algoddo e outras culturas

seguiram o seguinte critério:

Ema(i) + p(t) Z:lz 1 EmFert + O'(l)MDUTAgT'l
EmAgri + EmFert + EmMMDUTAgri

(7)

ema(i) =

em que ema; indica a participagdo relativa da produgdo agricola (i) nas emissdes totais da
agricultura; Ema;) representa as emissdes classificadas diretamente na cultura agricola (i);
EmAgri total de emissdes da agricultura; EmFert o total de emissdes dos fertilizantes;
MDUTAgri o total de emissdes da mudanga do uso da terra da agricultura; p(; participagio do
produto agricola (i) na aplicagdo de fertilizantes e o(;) o valor percentual da cultura (i) na

mudanga de uso da terra. A Tabela 12 resume os resultados obtidos.

Tabela 12. Participagdo relativa estimada das culturas nas emissoes agricolas brasileiras

Cultura Agricola Participacio Relativa
Soja 35,7%
Milho 11,8%
Algodao 3,2%
Outras Culturas Agricolas 49,3%
Total 100%

Fonte: Resultados da Pesquisa (2023).

As emissoes de producdo e o consumo de energia de acordo com SEEG (2023)
decorrem dos processos de queima de combustiveis e emissdes fugitivas, no qual, o processo
de combustao faz com que a energia quimica contida no combustivel seja liberada na forma de
calor, gerando a liberacdo de GEE, especialmente dioxido de carbono. E as emissdes fugitivas
sdo derivadas das descargas, intencionadas e nao intencionadas, dos processos produtivos de
carvao mineral, petroleo e gas natural SEEG (2023).

A desagregagdo energética ocorreu a partir das informacdes dos niveis de atividade
como transporte, industria, agropecuaria, geracao de eletricidade ou produgao de combustiveis.
Os dados foram distribuidos conforme a participacdo relativa do setor no VBP na MIP do
respectivo grupo de atividades. Ressalta-se que as atividades que possuem uma parcela
pertencente ao agronegdcio, como por exemplo, industria quimica e setor téxtil, foram
separados utilizando a participagdo relativa baseada na RAIS (2022), isto €, os mesmos shares

utilizados na estimagao da MIP do agronegdcio. As emissdes comerciais foram divididas entre
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os setores de servicos. E o setor de energia referente a outras industrias foram decompostas
entres as atividades industriais nio classificadas anteriormente.

Por fim, desagregou-se as emissoes dos processos industriais e residuos. Segundo o
SEEG (2023) as atividades das industrias levam em consideracdo apenas as emissoes
decorrentes nas transformacgdes quimicas ou fisicas de materiais. Dessa forma, as emissdes por
queima de combustiveis sdo classificadas como “energia” e a polui¢do por disposicdo de
residuos como “Setor de Residuos”. Foi utilizado o mesmo critério do vetor de energia para
separar as emissoes da agroindustria em setores que possuem uma parcela de suas atividades
ligadas ao segmento.

A compatibilizagdo dos dados das emissdes municipais do SEEG (2023) com a
estrutura da Matriz do Agronegocio segue o mesmo procedimento. Esse procedimento foi
necessario para a regionalizacao dos dados para as Regides Imediatas do Centro-Oeste, pois
permitiu captar o vetor de emissdes em niveis regionais e setoriais. Os resultados obtidos
serviram de base para o computo da participacdo relativa de cada Rls nas emissdes nacionais.
Uma vez construido o vetor de emissoes por regido da Matriz inter-regional do Centro-Oeste,
foi aplicado o método RAS descrito em Miller; Blair (2009) nos dados regionais de emissdes
para ponderar a fracdo do setor e a participagao de cada RI e Estados no total de carbono langado
no Brasil.

A vantagem da utilizagdo dessa base de dados estd na observacao espacial da mudanga
do uso da terra da agropecuaria, uma vez que o SEEG (2023) recorre, como fonte de
informacdes, aos mapas anuais de cobertura e uso da terra disponiveis no MAPBIOMAS.
Porém, observa-se que o uso desses valores pode causar distorgdes inter-regionais na tecnologia
de producao. Isto ¢, 0 mesmo setor em regides distintas pode deter coeficientes de emissdes por
unidade da produgao divergentes. Uma outra opgao para distribuir as emissoes seria a aplicacao
dos mesmos shares (e.g. VBP) utilizados na constru¢do da MIP inter-regional. Todavia, apesar
de manter as tecnologias de produgao constantes, o método pode causar perdas de informagdes
espaciais relevantes ao estudo. Assim, essa desagregacdo foi preterida em razdo da
subestima¢do dos dados de emissdes do uso da terra ligadas a producdo agropecudria nas

regides imediatas do Centro-Oeste.

3.4 Técnicas de Insumo-Produto

Nas matrizes estimadas aplicou-se técnicas de Insumo-Produto como multiplicadores,

setor-chave e campo de influéncia para verificar a importancia € o comportamento dos setores
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ligados ao agronegdcio na economia nacional e o método de extra¢do e quociente locacional
para medir o impacto inter-regional e setorial dos segmentos do Agronegdcio na economia e
emissoes de GEE das regides imediatas Centro-Oeste. Os métodos de insumo-produto t€ém

como ponto de partida o0 modelo béasico com 7 setores produtivos dado por:

X=A4X+f, )]

em que, X ¢ um vetor coluna da producao com n — elementos; A ¢ a Matriz (n x n) de coeficientes
dos insumos; e f o vetor coluna de demanda final com n — elementos. A solugdo da equacao

(8) de modo a obter a relagao de equilibrio ¢ dada por:

X= (I—-A)'f ~» X = Bf, 9)

sendo B = (I —A)™! a inversa de Leontief. A partir da matriz B de acordo com Guilhoto
(2011) pode-se obter os multiplicadores de produ¢do, emprego e renda dos tipos I e II.
Lembrando que os dados de emprego utilizados sdo provenientes da RAIS, o que abrange
apenas os empregos formais (Miller; Blair, 2009; Guilhoto, 2011).

Os multiplicadores sdo uma ferramenta importante que permite avaliar os impactos
sobre o sistema econdmico resultantes de uma mudanga exdgena nos componentes da demanda
final. Em outras palavras, para cada setor da economia, o multiplicador mede o efeito direto,
indireto e induzido sobre a variavel como emprego, renda, dentre outros para cada unidade
monetaria gasta na demanda final (Miller; Blair, 2009; Guilhoto, 2011; Silva et al.; 2014;
Perobelli et al., 2015; Vale; Perobelli, 2020)

O multiplicador de producao ¢ obtido de forma direta pela soma da respectiva coluna
na matriz inversa de Leontief (B). Os demais multiplicadores sdo calculados a partir dos
coeficientes de emprego e renda. Estes coeficientes sdo a divisdo, para cada setor i, do valor

utilizado da varidvel de interesse (V;) na producao total do setor correspondente (X;). Isto é:

V. n g
v; = Yl.:> G=Bb = MV, = —Zl‘vf‘g” (10)
l L

A multiplicacdo da inversa de Leontief pela matriz diagonal de coeficientes (D) €
conhecida de acordo Guilhoto (2011) como matriz geradora (G). Assim o multiplicador do i-

¢simo setor (MV;) da variavel desejada ¢ calculado pela divisdo entre a soma das respectivas
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colunas na matriz G pelo coeficiente da variavel desejada (v;). Os multiplicadores do Tipo I
levam em consideracdo apenas os efeitos diretos e indiretos. Os multiplicadores do Tipo II
consideram também o efeito induzido. O procedimento para capturar esse efeito ¢ semelhante,
todavia € necessario obter o modelo fechado de insumo produto com o consumo das familias
endogeno na matriz de Leontief (Guilhoto, 2011; Vale; Perobelli, 2020).

Os Indices de Ligagdo de acordo com Rasmussen (1956) e Hirschman (1958) tém
como objetivo principal identificar as principais atividades econdmicas, ou seja, quais sdo 0s
setores mais importantes ou chaves. Desse modo, a partir de informagdes e elementos da matriz
B, os indices de ligagdes para frente U; (forward) e para tras U; (backward) sdo construidos. As
ligagdes para frente mostram a quantidade de produtos demandados de outras atividades

econOmicas pelo respectivo setor e pode ser calculado da seguinte forma:

U = bz/ * (1)

Ja as ligacdes para tras (backward) indicam o quanto um setor dependeria de insumos

de outras atividades econdmicas. Isto é:

b;
y - n (12)

Valores maiores que um para ambos os indices para um determinado setor mostram
que ele esta acima da média e, consequentemente, desempenha um papel fundamental no
crescimento econdmico da regido analisada (Miller; Blair, 2009; Guilhoto, 2011). E desta forma
pode-se avaliar o papel de setores ligados ao agronegdcio na economia nacional.

Por outro lado, Guilhoto (2011) afirma que essa metodologia tem como limitagdo a
desconsideragdo dos diferentes niveis de producao de cada setor e levar apenas em consideragao
os impactos do setor no sistema como um todo. O enfoque do campo de influéncia visa
identificar os principais elos de ligacdo dentro da economia, determinando quais seriam as
relagcdes mais importantes dentro do processo produtivo. O método consiste de acordo com
Guilhoto (2011) e Vale; Perobelli (2020) em aplicar variacdes nos coeficientes diretos de
insumo representados através dos elementos na matriz A € comparar com a inversa de Leontief

com e sem os incrementos em cada coeficiente técnico.
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Sendo A = {a;;} a matriz de coeficientes técnicos € E = {¢;;} a matriz de incrementos
nos coeficientes diretos de insumos. As respectivas matrizes de Leontief sdo dadas por B =
(I — A~ =|bjleporB(e) =( — A — €)' = |b;;(€)|. O campo de influéncia pode ser

obtido pela aproximagao a seguir:

B(Eij — B _
I {fra (i)}, (13)

no qual, F(e;;) ¢ a matriz (n x x) do campo de influéncia da mudanga no coeficiente técnico
a;; € k e [ sdo indices similares a i € j, definidos anteriormente, entretanto, utilizados pela matriz
F(e;j). Esse procedimento ¢ repetido para todos os coeficientes de A, ou seja, estimam-se
matrizes F para cada coeficiente técnico de A assumindo as variacdes isoladas incidindo em
cada um. Para verificar os coeficientes técnicos que possuem os maiores campos de influéncia,

calcula-se o indicador S;; para a sua respectiva matriz F (e;;).

Sp= ), ). Ul (14)

Cada coeficiente técnico a;; de A ird deter um valor referente a S;;. Assim os
coeficientes diretos que possuirem os maiores valores de S;; serdo aqueles com os maiores
campos de influéncia dentro da economia.

O método de extracao hipotética total foi aplicado para analisar a cadeia produtiva do
agronegocio nas regides imediatas do Centro-Oeste. Esta técnica tem sido amplamente usada
para medir as interdependéncias setoriais bem como a importancia dos setores na economia
(Dietzenbacher et al., 2019). Desenvolvido por Strassert (1968) e expandido para uma analise
inter-regional em Dietzenbacher; Van Der Linden; Steenge (1993), a técnica permite quantificar
a mudanca no produto total de uma economia para cada um dos n setores (ou N regides), dada
a remocao total da estrutura de compras e vendas de um conjunto (j) de setores em uma dada
regido da matriz de coeficientes técnicos e da demanda final.

O método regional de extragcdo baseia-se na expansido da equacdo fundamental do
modelo de Insumo-Produto, que ¢ expressa por X = AX + f (Equacdo 8). Nesse processo de

expansdo para uma andlise inter-regional, introduzem-se no modelo de IP, N regides (/, J =1,
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..., N), cada uma composta por n setores (i, j = 1, ..., n) (Perobelli et al., 2010). Assim, o sistema

inter-regional de Insumo-Produto passa a ser representado da seguinte forma:

x1 Al AW i
[xll =: -~ |+ [f)] (15)
x:N ANT ANN f.N

no qual, o vetor coluna de produto X e o vetor coluna da demanda final f passam a representar
os nN-elementos da matriz, isto €, os subscritos 1, ..., I, ..., N representam as 53 regides
imediatas do Centro-Oeste e o restante do Brasil com os seus 27 setores produtivos
correspondentes. A dimensdo da matriz de coeficientes técnicos ¢ formada por nN x nN
coeficientes dos insumos. E a solugdo do modelo se da por X = (I — A)~f ou Bf, sendo B a

representacdo da Inversa de Leontief (I — A) ™! na versdo inter-regional. Dessa forma, o vetor

de produgdo e de demanda final pode ser particionado da seguinte forma:

_ 17 Vi N1 I 1 I’ 1
x =0, x, X)) s xt = (g, e, X e, Xy) 16)
— (FL Ir Ny I — (fl I I
f_(f ;---;f ;---;f )_>f _(fl""’ i ""'fn)
E a matriz de coeficientes técnicos ¢ construida da seguinte maneira:
I I I
AL oAt AW aip Ay e Qip
I S L 7 I S S
A=| a1 . A" .. AN |->A" =|a; .. a; .. ap (17)
ANl ANI ANN aI aI. aI
XX XX nl XX ni xx nn

De acordo com Haddad; Perobelli; Santos (2009), o método de extragdo avalia os
impactos decorrentes de uma hipotética exclusdo de uma determinada regido ou setor sobre o
produto do resto da economia. No contexto deste estudo, as simula¢des foram realizadas para
analisar os efeitos dos segmentos do agronegdcio nas economias das regides imediatas do
Centro-Oeste. Para isso, os setores relacionados a cadeia produtiva do agronegdcio foram

individualmente e conjuntamente removidos tanto da matriz de coeficientes técnicos quanto na



73

demanda final das Rls. Através desse procedimento, o modelo regional foi estimado novamente

com um total de N(n — sagro)'*!> elementos da seguinte forma:
f= (U-AD"'F -~ X=Bf (18)

A magnitude da diferenca entre o valor do produto obtido sob 0 método da extragio X
e o valor do produto original X ¢ considerada um indicador da importancia do conjunto de

setores hipoteticamente extraidos em uma economia. Isto ¢é:
N _ :1yN _ «1gN
" =i'X X0 (19)

em que T]N representa a medida agregada da perda de produgdo se um conjunto (j) de setores
“desaparecesse” em uma determinada regido. A extragdo implica automaticamente em uma
reducdo da atividade econdmica, de modo que, quanto menor o produto resultante, maiores
serdo as interdependéncias com os setores ndo-operacionais. Em outras palavras, essa relacdo
representa uma medida de importancia relativa, que indica o grau de interdependéncia
econOmica (Perobelli et al., 2010, 2015).

As mesmas técnicas de IP serdo empregadas para a avaliagdo da estrutura de emissdes
do agronegocio na economia brasileira e no Centro-Oeste. Todavia, para incorporar as emissoes
¢ necessario inicialmente definir os coeficientes de intensidade de emissao. Esses coeficientes
sao construidos de forma semelhante que na equacao (10), ou seja, pela razao entre as emissoes
de GEE do setor (i) e o seu valor bruto da producao (x;) correspondente (Guilhoto, 2011; Miller;
Blair, 2009; Ribeiro et al., 2020). A partir desse coeficiente incorpora-se as emissoes de GEE
ao modelo de IP multiplicando a inversa de Leontief B por um vetor de coeficientes de

emissoes, da seguinte maneira:
M=¢l —A)™! = éB, (21)
no qual, M indica as emissOes liberadas durante o processo de produgao de bens finais ¢ é

representa uma matriz diagonal, no qual os elementos da diagonal principal sdo os coeficientes

de intensidade de emissao de GEE. Assim, na equagdo 21 esta representada a matriz inversa de

14 sagro representa os setores da cadeia produtiva do agronegécio utilizados na simulagdo
15 As simulag®es ndo contemplam o restante do Brasil.
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Leontief ponderada pelos coeficientes de intensidade de emissdao de GEE. Os indicadores de IP
sdo calculados novamente agora com base na matriz M, permitindo apresentar os resultados em
termos de emissdes (Guilhoto, 2011; Ribeiro et al., 2020). Para mais detalhes metodoldgicos
sobre a analise de insumo-produto podem ser encontrados em Haddad et al., (2009); Miller;
Blair (2009); Perobelli et al. (2010); Guilhoto (2011); Perobelli et al. (2015); Ribeiro et al.,
(2020) e Vale; Perobelli (2020).

3.5 Quociente locacional

O quociente locacional (QL) foi implementado para verificar o nivel de especializagdo
dos diferentes ramos do agronegocio em cada regido do Centro-Oeste. O QL indica a
concentracdo relativa de um determinado ramo do agronegécio nas RIs em relagdo a
participacdo dessa mesma atividade na Regido Centro-Oeste. De acordo com Miller; Blair
(2009) o quociente locacional QL? do setor (i) do agro na regido (r) a partir da Matriz de

Insumo-Produto pode ser calculado da seguinte forma:

oLr = (xf/x“’) (20)

x]/x™

sendo x] e x”, respectivamente, o valor da producdo do setor i na regido r e o valor bruto da
5 - s n n

producdo de todos os setores do agronegdcio na regidor e x;° e x” denota os mesmos valores

em relacdo a Regido Centro-Oeste. Assim, quanto maior for o indicador, maior serd a

especializacdo da RI no respectivo ramo de atividade. Considera-se setores basicos de maior

concentragdo aqueles para os quais o indicador de quociente locacional for superior a 1, dado

que nestes casos se teria uma producdo excedente das necessidades locais, marcando a

especializacdo relativa da regido (Staduto et al., 2008; Miller; Blair, 2009).

3.6 Analise Exploratoria de Dados Espaciais

Uma analise espacial foi aplicada com os resultados obtidos para as regides imediatas
do Centro-Oeste através da extragdo hipotética total (e.g. variagdo no VBP). Investiga-se o
comportamento intrarregional da produgdo e de emissdes dos segmentos do agronegdcio nas

RIs. A analise de clusters espaciais ocorre através dos indicadores LISA - Local Indicators of
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Spatial Association. O indicador / de Moran local de acordo com Anselin (1995) pode ser obtido

para uma varavel y padronizada observada na regido i, z;, da seguinte forma:

Ii = ZiWZi' (22)

em que W representa a matriz de pesos espaciais. Para ser considerado um indicador LISA,
alguns critérios devem ser observados, tais como: para cada regido, deve apresentar evidéncias
de que os clusters espaciais sejam significantes e a somatéria dos indicadores locais ¢
equivalente ao indicador global correspondente, de acordo com um fator de proporcionalidade.

Para mais detalhes ver Almeida (2012) e Anselin (1995).
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4. ESTRUTURA PRODUTIVA DO AGRONEGOCIO

Este capitulo faz uma andlise dos resultados obtidos a partir da construgdo das matrizes
nacional e regional de Insumo-Produto nacional e regional para o agronegdcio brasileiro e das
Regides Imediatas do Centro-Oeste do pais. Dessa forma, esta secdo estd dividida em quatro
partes. As duas primeiras apresentam os resultados dos indicadores nacionais estimados a partir
das técnicas de Insumo-Produto para a economia brasileira, com énfase na cadeia produtiva do
agronegocio e no vetor setorial de emissdes. As técnicas utilizadas foram os multiplicadores,
indices de ligacdo e campo de influéncia.

As outras duas secdes se referem a andlise da matriz inter-regional do agronegodcio
para as regides imediatas do Centro-Oeste. Para tal, os métodos de extracdo hipotética total,
quociente locacional e andlise espacial foram empregados para identificagdo dos padrdes de
producdo e poluicdo na regido. Os principais resultados demonstram a importancia econdmica
e ambiental dos segmentos do agronegdcio para a economia do pais e principalmente para a
regido Centro-Oeste. Essas analises sdo relevantes para auxiliar na compreensao dos efeitos das

simula¢des de impactos ambientais que serdo empregados no modelo AGRO-CO.

4.1 Analise sistémica nacional

Os multiplicadores de producdo, emprego e renda do tipo I e II estdo na Tabela 13. Os
multiplicadores de produgdo e renda indicam que uma varia¢ao de demanda de R$ 1,00 no setor
de soja, gera R$1,703 de produto e R$ 3,798 de renda na economia incluindo o efeito direto e
indireto (Tipo I). Ao adicionar o efeito induzido (Tipo II) o impacto aumenta, respectivamente
para R$ 2,0 na producdo e R$ 4,3 na renda. A analise para o emprego ¢ semelhante s6 com a
ressalva de que representa o efeito por cada emprego gerado pelo setor, de tal forma que para
cada posto de trabalho criado diretamente na producao de soja, tém-se um efeito multiplicador
de 3,1 na economia, considerando o efeito induzido, o valor aumenta para 3,5, apenas para os
setores produtivos. Esses resultados contribuem para o dimensionamento do impacto no
agronegdcio dado uma variagdo da demanda final, como por exemplo, o aumento ou reducao
das exportacdes. Destaca-se os valores dos multiplicadores do tipo II de emprego para o milho
e de renda para o algodao. Esses resultados decorem do coeficiente direto (variavel de interesse
sobre VBP) de emprego e renda dos setores serem relativamente baixos quando ponderados

pelo efeito indireto e induzido (e.g. matriz geradora).
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Tabela 13. Multiplicadores de produ¢do, emprego e renda.

Producio Emprego Renda
TipoI Tipo Il Tipol Tipoll TipolI Tipo Il

Insumos Agricolas 2,1 2,6 3,4 3,8 2,6 3,0
Soja 1,7 2,0 3,1 3,5 3,8 4,3

Milho 1,7 2,0 8,0 9,1 4,1 4,6
Algodao 1,7 1,9 3,6 3,9 10,0 11,2

Outros Produtos Agricolas 1,7 2,2 1,6 1,7 1,9 2,1
Pecuaria 1,9 2,3 1,7 1,9 2,0 2,2
Producao florestal 1,4 1,6 1,4 1,5 2,1 2,3
Industria Extrativa 1,7 2,1 4,8 5,5 2,8 3,2
Carne 2,5 3,1 3,3 3,6 3,6 4,0

Outras Ind. da Agroindustria 2,2 2,8 2.4 2,7 2,6 2.9
Outras Ind. de Manufatura 2,1 2,6 2,6 3,0 2,6 2.9
Méquinas e Equipamentos 2,0 2,6 2,9 3,3 2,3 2,6
SIUP 1,8 2,3 2,7 3,2 2,3 2,6
Construcao 1,9 2,5 1,8 1,9 1,8 2,1
Comércio 1,6 2,3 1,3 1,4 1,4 1,6
Transporte e Armazenamento 1,9 2,6 1,7 1,9 1,7 1,9
Alimentagdo e Alojamento 1,8 2,5 1,5 1,6 1,7 1,9
Comunicag¢ao 1,6 2,3 2,3 2,7 1,7 1,9
Atividades financeiras 1,5 2,1 23 2,9 1,5 1,7
Atividades Imobiliarias 1,1 1,2 2,3 2,6 3,0 3.4
Atividades Cientificas 1,6 2,2 1,7 2,0 1,6 1,8
Atividades Administrativas 1,4 2,4 1,1 1,2 1,2 1,3
Administragao Publica 1,4 2,6 1,2 1,3 1,2 1,3
Educacao 1,3 2,7 1,3 1,7 1,1 1,2

Satde humana 1,6 2,5 1,5 1,7 1.3 1,5
Cultura 1,6 2,3 1,3 1,4 1,4 1,5

Outras atividades de servigos 1,5 2,5 1,4 1,7 1,2 1,4

Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

A Figura 6 apresenta os indices de ligacdo para destacar os setores-chave da economia
brasileira. Verifica-se que, entre os setores ligados ao agronegocio, apenas outras industrias da
agroindustria foram classificadas como setor-chave, junto com outras manufaturas, transporte
e servigos de utilidade publica. Isso indica que, em comparacao a média, esses setores exibem
os maiores encadeamentos na economia, sendo os mais conectados e dependentes de outros
setores, uma vez que dependem tanto da oferta quanto da demanda intersetorial. Dessa forma,
o ramo agroindustrial, em comparagdao com a meédia setorial, possui um alto encadeamento com
os demais setores econdomicos. Aumentos na produ¢ao de um setor-chave tendem a afetar, em
maior grau, os demais setores da economia.

A producao primaria como soja, milho, algodao, outros produtos agricolas e pecuaria,

além da carne foram classificados no quadrante com forte encadeamento para tras, isto é, na
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média sdo setores que dependem mais da oferta intersetorial. Esse resultado reflete o
comportamento de setores que sdo demandados por componentes da demanda final como
familias e mercado externo, ou seja, possuem uma alta demanda por insumos de outros setores
econdmicos ¢ destinam seu produto final principalmente para comércio internacional.
Comportamento, este, esperado pelas principais commodities da pauta de exportacdo brasileira.
J& a producao florestal; pesca e aquicultura apresentaram valores abaixo da média, levando-os

a serem classificados com baixa conexdo com os demais setores economicos.

Figura 6. Indices de ligacdo Rasmussen-Hirshman para a Economia Brasileira
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Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

A fim de verificar melhor as interrelagdes setoriais no Brasil, A Figura 7 apresenta o
campo de influéncia com base na média e desvio padrdo. A analise conforme Guilhoto (2011)
ndo estd desassociada dos indices de ligacdo, tornando a complementar aos resultados
anteriores. E esperado que os principais elos de ligagdo estejam em consonancia com os setores
com maiores indices de ligacdo. Os resultados sdo convergentes na medida que o setor de
agroindustria, outras manufaturas, transporte ¢ SIUP detém, ligagdes acima da média com a
maioria dos setores da economia interna tanto na oOtica da oferta (linhas) como na demanda
(colunas).

Os principais elos em comparacdo com a média da produgdo agropecudria estdo sob a

Otica da demanda e sdo outras manufaturas, servicos de utilidade publica e transporte. A
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demanda por outras manufaturas se deve pelo consumo de diesel para a produgdo; SIUP
representa a demanda por energia e dgua, fundamentais no processo produtivo e transporte ¢
por onde se tem o escoamento da safra, principalmente por meio rodoviario. O setor de insumos
agricolas apresenta elos parecidos, todavia detém em sua composicdo maquinas para
agropecudria, o que provavelmente estd ligado com setores de outras manufaturas. A
agroindustria adicionalmente detém um elo com maquinas e equipamentos, na 6tica da oferta e

da demanda.

Figura 7. Campo de Influéncia média e desvio padrao dos setores da economia brasileira
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Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

Os dados estimados da matriz nacional também mostram o papel das exporta¢des na
demanda por commodities agricolas, isto €, a participa¢do das exportagdes correspondeu em
média 55% da demanda total brasileira por soja, milho e algoddo. A agricultura como um todo
representou 14,70% do total das vendas externas, sendo a soja o principal produto agricola
exportado. Cabe destaque para a participacdo do segmento da Agroindustria (carne mais outras
agroindustrias), visto que, o setor ocupou o segundo lugar no total exportado, ficando atras
apenas da industria extrativa. Dessa forma, verifica-se que os segmentos do agronegécio
corresponderam a 33,61% das exportacdes do pais em 2018, indicando o peso da cadeia

produtiva para a balanga comercial brasileira.
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4.2 Analise sistémica das emissoes da economia brasileira

A Tabela 14 traz a composi¢do do vetor de emissdes de GEE para a economia
brasileira. Percebe-se que a pecuaria ¢ responsavel por aproximadamente 50% das emissoes
totais do pais, seguidos do transporte com 11,5%, outras manufaturas com 9,3%, servigos de
utilidade publica como agua, esgoto e energia com 6,9% e producao florestal com 2,2%. A
agricultura como um todo representa 15% das emissdes totais brasileiras, sendo que deste valor
7,4% sao decorrentes de Outros Produtos Agricolas, 5,3% da soja, 1,8% do Milho e 0,5% do
Algodao.

Tabela 14. Participacdo relativa setorial no vetor de emissoes da economia brasileira

Setor % Setor %
Insumos Agricolas 0,31% Transporte e Armazenamento 11,48%
Soja 5,29% Alimentacdo e Alojamento 0,01%
Milho 1,79% Comunicacao 0,01%
Algodéo 0,47% Atividades financeiras 0,01%
Outros Produtos Agricolas 7,38% Atividades Imobiliarias 0,01%
Pecuaria 49,53% Atividades Cientificas 0,01%
Producéo florestal 2,22% Atividades Administrativas 0,01%
Industria Extrativa 1,83% Administragdo Publica 0,01%
Carne 0,27% Educagéio 0,01%
Outras. Ind. da Agroindustria 1,10% Saide humana 0,01%
Outras. Ind. de Manufatura 9,30% Cultura 0,00%
Magquinas e Equipamentos 0,36% Outras atividades de servigos 0,00%
SIUP 6,94% Familias 1,57%
Construgao 0,01% Governo 0,05%

Comércio 0,02%

Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

Com base nesse vetor, a Tabela 15 apresenta os multiplicadores de emissdes e sua
respectiva decomposicao em efeito direto, indireto e induzido por setor na economia brasileira,
eles refletem o impacto em toneladas de carbono a cada variagdo de um milhdo de reais
aplicados na demanda final do setor. Observa-se que o efeito direto ¢ predominante nos setores
primarios como agricultura e pecuaria, isto ¢, o aumento da poluicdo esta ligado diretamente
com a atividade produtiva. Ja o efeito renda (induzido) predomina nos setores de servigos,
mostrando que um aumento na renda, contribui para o crescimento das emissdes nesses setores.
O efeito predominante na agroindustria ¢ o efeito indireto, no qual um aumento da producao
agroindustrial, em especial no setor de carnes, afeta as emissdes do pais em razao da utilizacao

de insumos intensivos em GEE.
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Tabela 15. Multiplicadores de emissdes setoriais para a economia brasileira.

Multiplicador de L~ o
Emissées Decomposi¢ao (%)
. . Efeito Efeito Efeito
Tipo 1 Tipo 11 Induzido Indireto Direto

Insumos Agricolas 16,4%
Soja 12,3%
Milho 11,9%
Algodio 14,4%
Outros Produtos Agricolas 16,5%
Pecuaria 6,6%
Produgio florestal 11,7%

Industria Extrativa 41,8%
Industria da Carne e Pesca
Otrs. Industrias do Agroindustria

Otrs. Industrias de manufatura 49,0%
Maquinas e equipamentos 65,6%
SIUP 30,7%
Construgdo 72,6%
Comércio 61,6%
Transporte 22,5%
Alojamento e alimentagdo _
Informag8o e comunicacdo 44,6%
Atividades financeiras 35,3%
Atividades imobiliarias 60,9%
Atividades cientificas 46,2%
Atividades administrativas 44,3%
Administragdo publica 34,1%
Educagao 27,7%
Satude humana e servigos sociais 49,7%

Cultura 49,8%

Outras atividades de servicos 51,0%
Fonte: Resultados da Pesquisa (2024).

Esse resultado € corroborado quando comparado com os indices de ligacdo ponderados
pelas emissdes, pois apesar de apresentar um baixo efeito direto na poluigdo, a producao de
carne quando comparada com a média setorial, possui um encadeamento para tras superior a
unidade, indicando que a produgdo de Carne depende da oferta intersetorial de atividades
emissoras de GEE. Isso evidéncia um importante elo da cadeia produtiva, no qual o setor
agroindustrial pode ser chave na politica ambiental, por exemplo, diminuindo a compra de carne
oriunda de desmatamento.

As Figuras 8 e 9 apresentam, respectivamente os Indices de ligagdo para frente e para
trds das emissdes brasileiras. Os setores da pecuaria e producdo florestal apresentaram os

maiores indices de ligagdo de emissdes na economia brasileira, sendo considerado setores-
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chaves no lancamento de gases do efeito estufa no pais. Dentro da producao florestal destaca-

se a produgdo de carvao vegetal.

Figura 8. Indices de Ligagdo para frente das emissdes brasileiras.

Pecuaria
15,23

Fonte: Resultados da Pesquisa (2024).

Producao Florestal Transporte
1,56
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Figura 9. indices de Ligagdo para tras das emissdes brasileiras.

Pecudria
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Fonte: Resultados da Pesquisa (2024).
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Por apresentarem valores maiores do que um nos indices de ligagdo para frente e para
tras, os setores agricolas de soja, milho e outros produtos agricolas também foram considerados
setor-chave em termos de emissoes. Esses setores, quando comparado com a média setorial,
detém um alto encadeamento com outros setores intensivos em emissoes.

Por fim, os setores de transporte e utilidade publica dependem da demanda intersetorial
de setores que mais contribuem para o langamento de GEE. Este resultado ¢ esperado na medida
em que quando se aumenta a produgdo agropecuadria, eleva-se automaticamente a demanda por
transporte e energia. Considerando que no Brasil o escoamento da producdo ocorre
predominantemente pela via rodovidria, eleva-se a demanda por combustivel, em especial o
diesel. Cabe salientar que no pais, apesar de se deter uma matriz energética considerada limpa,
o aumento da demanda por energia tem contribuido para o acionamento de fontes mais
poluentes como as usinas termelétricas.

Dessa forma, essas informagdes evidenciam que a cadeia produtiva do Agronegdcio
corresponde a aproximadamente 70% das emissdes totais do Brasil, demonstrando o peso
desses setores para a analise ambiental do pais. Esses dados quando somados a importancia
econdmica do agronegocio brasileiro sugerem que estudos sobre o combate e adaptagdo as
mudangas climdticas no pais devem levar em considera¢do aspectos da cadeia produtiva do
Agronegocio. A se¢des a seguir apresentam estrutura produtiva e de emissdes do Agronegdcio

nas Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro.

4.3 Analise sistémica inter-regional do Centro-Oeste.

A terceira etapa consiste em avaliar a importancia dos segmentos do Agronegdcio na
estrutura produtiva do Centro-Oeste. Por meio do método de extracdo foi possivel verificar o
impacto de cada setor na economia de cada estado da regido (e.g. variagdo do VBP). As
simulacdes consistiram em realizar uma extracdo total hipotética dos setores de soja, milho,
algoddo, pecudria, carne e outras agroindustrias de modo individual da economia das regides
imediatas dos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e Distrito Federal. O ultimo
cenario corresponde a retirada conjunta de todos os segmentos analisados neste trabalho da
economia local, isto ¢, insumos agricolas, setor primdrio e agroindustria. Cabe salientar que a
extracdo hipotética aqui realizada refere-se tanto a retirada da estrutura das compras como a
estrutura de vendas, incluindo a respectiva demanda final.

A Figura 10 traz os resultados obtidos ap6s a extracdo hipotética. Verifica-se que soja,

milho e algoddo sdo mais importantes para o Mato Grosso, uma vez que a auséncia dessas
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commodities reduziria o seu Valor Bruto da Producao respectivamente em 16,62%; 6,29% e
4,42%. No Mato Grosso do Sul, o setor da pecudria, carnes e outras agroindustrias se mostram
mais importantes. O estado de Goids, apesar de apresentar um impacto significativo em seu
VBP, se mostra com uma menor dependéncia do agronegdcio, quando comparado a Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul. Todavia, a agroindistria tem um maior peso para o estado goiano.
O Distrito Federal apresenta, como esperado, uma configuracdo produtiva divergente das

demais unidades federativas da regiao.

Figura 10. Resultados da extragdo do Agronegdcio no Centro-Oeste* - Variacdo percentual do

VBP regional®
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00% R I I I - s ! . | d_ |
Soja Milho Algoddo Pecudria Carne Agruoir:ju;]tr.ia Agronegécio
H Mato Grosso 16,62% 6,29% 4,42% 8,97% 10,75% 8,75% 54,21%
Mato Grosso do Sul 8,81% 2,70% 0,28% 10,38% 11,50% 15,91% 48,89%
Goids 4,71% 1,52% 0,17% 5,59% 6,17% 13,60% 32,87%
Distrito Federal 0,31% 0,13% 0,02% 0,59% 0,61% 1,44% 2,97%
M Restante do Brasil 0,32% 0,12% 0,05% 0,98% 0,34% 0,55% 1,69%

° As simulagdes consistiram em realizar uma extragao total hipotética (incluindo a respectiva demanda final) dos
setores de soja, milho, algoddo, pecuaria, carne e outras agroindustrias de modo individual. O Gltimo cenario
corresponde a retirada conjunta de todos os segmentos analisados neste trabalho da economia local, isto ¢, insumos
agricolas, setor primario e agroindustria.

*Exceto segmento de servigos

Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

O impacto desse conjunto de atividades ligados ao agronegdcio, geram a seguinte
variagao no valor bruto da producao, a saber: Mato Grosso em 54,21%, Mato Grosso do Sul em
48,89%, Goias em 32,87% e Distrito Federal em 2,97%. Esses valores demonstram o peso dessa
cadeia produtiva para a economia da regido. Esses setores impactam em 1,69% o restante do
Brasil, dado a interdependéncia entre as regides. A Figura 11 mostra a decomposi¢ao dos

resultados do exercicio de simulagdo da extracdo para as regioes imediatas do Centro-Oeste.
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Figura 11. Impacto do Agronegécio™* nas Regides Imediatas do Centro-Oeste — Variagado
percentual do VBP
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*exceto segmento de servigos
Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

Verifica-se que, na maioria das Rls, o impacto dos segmentos do agronegdcio estaria
acima dos 54% em sua producado total. Em outras palavras, a ruptura produtiva nesses setores
teria um impacto relevante no valor bruto da producdo da grande maioria das regides que
compdem a regido de estudo. Os resultados da extracdo por setor sdo apresentados na Figura
12. O efeito da simulagdo para soja e milho apresentam um comportamento intrarregional
semelhante, com destaque dos maiores impactos para as regides norte e noroeste de Mato
Grosso. Salienta-se que o milho normalmente ¢ plantado na entre safra. No caso do Algodao,
verifica-se que os resultados sdo mais concentrados no noroeste de Mato Grosso. Ja para a
pecudria, as maiores variagdes estdo localizadas em regides nas divisas dos estados, ocupando
principalmente a regido da Amazonia e o Pantanal. No tocante a agroindulstria, os maiores
impactos estdo em regides mais proximas da divisa com Sao Paulo e Minas Gerais.

O indicador de quociente locacional foi calculado para corroborar com a analise
anterior. Os dados revelam o grau de intensidade de especializagdo dos segmentos do
Agronegocio nas regides do Centro-Oeste. Percebe-se alguns padrdes, tais como: primeiro,
quanto maior a especializa¢do na agroindustria, menor a produgdo dos produtos agricolas de
origem primaria. Segundo as regides onde a pecudria possui maior destaque, tende a se

concentrar a producao no setor.
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Figura 12. Impacto de segmentos do Agronegdcio nas Regides Imediatas do Centro-Oeste —
variacao percentual do VBP
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Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

E por fim, as principais regides agricolas possuem especializacdo em mais de um
produto agropecudrio. Esses resultados apresentados na Tabela 16 serdo importantes para
compreender os padroes de emissdes na regido e os resultados da simulag¢do de alteragdo da

produtividade agricola a ser abordado no capitulo 6.
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Tabela 16. Quociente locacional dos setores do Agronegdcio no Centro-Oeste.
Unidade Federativa do Centro-Oeste

Regido Imediata

Soja Milho Algodao Pecuiria Carne Outras Agroindustrias

Mato Grosso do Sul
Mato Grosso do Sul
Mato Grosso do Sul
Mato Grosso do Sul
Mato Grosso do Sul
Mato Grosso do Sul

Campo Grande
Trés Lagoas
Paranaiba - Chapadao do Sul — Cassilandia
Coxim
Dourados
Navirai - Mundo Novo

1,1 1,6
2,5 1,2
14 08 1,4 3,1

3.6

25 27 a7 [0
25

62

2,9 0,8
2,1 3,0

Mato Grosso do Sul Nova Andradina 2.5 1,8 _
Mato Grosso do Sul Ponta Pora 1,1

Mato Grosso do Sul Amambai 0,8

Mato Grosso do Sul Corumba

Mato Grosso do Sul Jardim 1,6

Mato Grosso do Sul
Mato Grosso
Mato Grosso
Mato Grosso
Mato Grosso
Mato Grosso
Mato Grosso

Aquidauana — Anastacio
Cuiaba
Tangara da Serra
Diamantino
Caceres
Pontes e Lacerda — Comodoro
Mirassol D'oeste

3,5
2,1
4,0
04
3,0

60

Mato Grosso Sinop 1,6
Mato Grosso Sorriso 2.7 _
Mato Grosso Juina 1,7
Mato Grosso Alta Floresta 2.6

Mato Grosso
Mato Grosso
Mato Grosso

Peixoto de Azevedo - Guarantd do Norte
Juara
Barra do Gargas

5,5
53 56 1,3 3.9 2,7
32 51

Mato Grosso Confresa - Vila Rica 3.6 2.3
Mato Grosso Agua Boa 32 3.4
Mato Grosso Rondondpolis 1,9 32 2.3 12 1,0 22
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Continuacao

Mato Grosso Primavera do Leste

Mato Grosso Jaciara
Goias Goiania
Goias Anapolis
Goias Inhumas - Itaberai — Anicuns
Goias Cataldo
Goias Goias — Itapuranga
Goias Pires do Rio
Goias Itumbiara
Goias Caldas Novas-Morrinhos
Goias Piracanjuba
Goias Rio Verde
Goias Jatai-Mineiros
Goias Quirinépolis
Goias Sao Luis de Montes Belos
Goias Ipora
Goias Palmeiras de Goias
Goias Porangatu
Goias Uruagu — Niquelandia
Goias Ceres - Rialma — Goianésia
Goias Luziania
Goias Aguas Lindas de Goias
Goias Posse-Campos Belos
Goias Flores de Goias

Distrito Federal Distrito Federal

Fonte: Resultados da Pesquisa (2024).
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Os resultados do exercicio da extragdao do Agronegdcio das RIs permitiram realizar
uma analise de clusters espaciais do tipo LISA (Local Indicator of Spatial Association). Para o
seu calculo, foi necessario, em primeiro lugar testar a hipdtese de autocorrelagdao espacial a
partir da estatistica / de Moran local. Tendo como referéncia 5% de significancia e a matriz de
ponderagdo espacial do tipo Queen de primeira ordem, com exce¢do da carne, rejeitou-se a
hipotese nula de aleatoriedade espacial nas atividades ligadas ao Agronegocio naregido Centro-
Oeste, além de apresentarem, em todos os casos, uma autocorrelacdo espacial positiva apos
99.999 permutagdes. Assim, existe uma similaridade entre os resultados da extracao das regides
imediatas e sua localizacdo espacial. Em outras palavras, regides com uma alta taxa de reducao
em seu Valor Bruto de Produgdo tendem a estarem rodeadas por regides vizinhas que também
detém um alto impacto em seu VBP.

Dado a presenca de autocorrelagdo espacial, o mapa de clusters pode ser interpretado.
A Figura 13 apresenta os resultados de concentracdo espacial para as atividades do Agronegdcio
do Centro-Oeste. Esses mapas apresentam os clusters significativos de tipo alto-alto (high-
high), baixo-baixo (low-low), Baixo-Alto (low-high), Alto-Baixo (high-low). O quadrante high-
high e low-low representam que as regides com altas (baixas) porcentagens de alteracao no
VBP, isto ¢, acima (abaixo) da média estdo rodeadas por vizinhos que também apresentam
resultados maiores (menores) que a média. A vantagem de se utilizar os mapas do tipo LISA
de acordo com Almeida (2012) € poder verificar uma area cuja correlacio € negativa, diferindo-
se da caracteristica global. Permitindo identificar, assim, relagdes inter-regionais do tipo low-
high que se refere as localidades no qual uma regido com um baixo valor de impacto ¢
circundada por areas de alto valor e high-low que mostra exatamente a relagdo oposta.

Nota-se uma concentracdo da produgdo agricola primaria de commodities no norte e
noroeste de Mato Grosso, com destaque para Sorriso e Sinop, importantes regioes na producao
principalmente de soja e milho. Esse resultado ja era esperado uma vez que o estado e essas
regides sao os maiores produtores de graos e algoddo do pais. A carne ndo rejeitou a hipotese
de aleatoriedade espacial, logo nenhuma andlise do setor referente a agrupamento pode ser feita.
A pecudria apresentou uma unica regiado como Alto-Alto, o que a rigor ndo se poderia considera-
la como um “cluster”. Todavia, é importante salientar que a regido imediata de Corumba
compreende municipios localizados no pantanal sul mato-grossense, no qual a pecudria se
destaca como uma importante atividade produtiva.

J& quando se trata de outras manufaturas agroindustriais (sem o processamento de
carne), cabe destaque para as regides de Rio Verde, Itumbiara e Quirinopolis no estado de

Goias. Quando comparado esse resultado com o das Figuras 11 e 12, percebe-se que a
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manufatura relacionada ao agronegécio, excluindo a carne, dentro do Centro-Oeste esta
localizada nas divisas entre Mato Grosso do Sul, Goias, Minas Gerais e Sdo Paulo. Outro ponto
sdo as areas proximas ao Distrito Federal, apresentarem um comportamento baixo-baixo,
indicando que a cadeia produtiva do agronegocio tem um baixo impacto comparado a média do
Centro-Oeste. O ultimo mapa do conjunto de todos os segmentos verificados nesse trabalho,
mostra agrupamentos Alto-Baixo e Baixo-Baixo, especialmente em Goiés. Isso demonstra uma
importancia do agronegdcio no estado ao mesmo tempo que indica maior diversidade produtiva

comparado com a média da regido.

Figura 13. Andlise de clusters espaciais do tipo LISA nos segmentos do Agronegdcio do
Centro-Oeste - variagao percentual do VBP
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Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

A andlise setorial do impacto das atividades do agronegdcio no Centro-Oeste pode ser
vista na Tabela 17. Importante lembrar do peso que os insumos importados detém no custo de
producdo agricola como soja, milho e algoddo e que esta analise se refere apenas aos setores
domésticos. Todavia, o setor ¢ um dos setores mais afetado pela auséncia da producao de

Commodities na regido.

Tabela 17. Impacto setorial do Agronegdcio no Centro-Oeste®.

Soja  Milho Algoddo Pecuaria  Carne Agrgggf?sstrias Agronegocio*
Insumos Agricolas 4.0% -1.1%  -0.8% 3.3%  -0.9% -1.7% -
Soja - 0.1%  -0.1% -1.9%  -1.6% -7.0% -
Milho -0.1% - 0.0% -93% -2.9% -4.3% -
Algodao 04% -0.1% - -1.4% -0.4% -2.4% -
Outros Produtos Agricolas  -0.1%  0.0% 0.0% -1.9% -0.8% -10.0% -
Pecuéria 0.1%  0.0% 0.0% - - -3.9% -
Floresta 02% -0.1% 0.0% 53% -2.2% -2.6% -
Extrativa 0.7% -03%  -0.1% -1.6% -0.4% -0.9% -3.0%
Carne 0.0%  0.0% 0.0% -1.1% - -0.8% -
Outras Agroindustrias 0.1%  0.0% 0.0% 2.0% -1.2% - -
Outras Manufaturas 0.7% -03%  -0.1% -1.9% -0.5% -1.1% -3.4%
Maquinas 0.1% -0.1% 0.0% -0.3% -0.1% -0.2% -0.6%
SIUP 23% -08%  -0.2% 3.5% -1.5% 2.7% -10.1%
Construgéo -0.1% -0.1% 0.0% -02% -0.1% -0.1%
Comércio 3.1% -12%  -0.5% 2.9% -4.6% -5.2%
Transporte 2.7% -1.8%  -0.9% 2.0% -4.7% -8.2%
Alimentagao 0.1%  0.0% 0.0% -0.1% -0.2% -0.4% -0.8%
Comunicagdo 02% -0.1% 0.0% -0.4% -0.5% -1.0% -2.0%
Atividades Financeiras ~ -12% -04%  -0.1% -1.0%  -0.9% -1.4% -4.5%

Atividades Imobilidrias ~ -0.1%  0.0% 0.0% -0.1% -0.2% -0.3% -0.6%
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Atividades Cientificas -1.3%  -0.6%  -0.2% -1.5%  -3.4% -7.0% -13.9%
Atividades Administrativas  -0.4% -0.1%  -0.1% -0.6% -0.7% -1.6% -3.2%
Administragdo Publica 0.0%  0.0% 0.0% 0.0% -0.1% -0.2% -0.3%
Educagdo 0.0%  0.0% 0.0% 0.0% -0.1% -0.1% -0.2%

Satde 0.0%  0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Arte e Cultura 0.0%  0.0% 0.0% -0.1% -0.2% -0.4% -0.6%
Outros servigos -0.1%  0.0% 0.0% -0.1% -0.2% -0.4% -0.7%

° As simulagdes consistiram em realizar uma extragao total hipotética (incluindo a respectiva demanda final) dos
setores de soja, milho, algoddo, pecuaria, carne e outras agroindustrias de modo individual. O Gltimo cenario
corresponde a retirada conjunta de todos os segmentos analisados neste trabalho da economia local, isto €, insumos
agricolas, setor primdrio e agroindustria.

*exceto segmento de servicos

Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

Os setores do Centro-Oeste mais atingidos pela auséncia dos segmentos insumos,
agropecuaria e agroindustria sdo principalmente Transporte; Comércio; Servigos de utilidade
publica como energia e agua e atividades cientificas. O setor de transporte, se mostrou de modo
geral o mais impactado na regido. Esse resultado pode ser explicado, em parte, porque o setor
¢ responsavel por escoar boa parte da safra e de transportar a maioria dos bens no pais. Outro
ponto, € observar que outras agroindustrias, carne e pecuaria impactam em maior nimero e grau
os demais setores em comparagao com as demais atividades, demonstrando terem um maior
encadeamento produtivo dentro do segmento na regido. Em relacdo a economia brasileira, a

Tabela 18 traz o impacto do agronegocio do Centro-Oeste nos setores da economia nacional.

Tabela 18. Impacto do Agronegdcio do Centro-Oeste nos setores da economia brasileira®.

Outras

Soja  Milho Algoddo Pecuaria  Carne Agroindstrias Agronegocio*
Insumos Agricolas 40% -1.1%  -0.7% 33%  -0.8% -1.4% -14.7%
Soja 42.3% -0.1% 0.0% -1.1%  -0.8% -3.2% -42.7%
Milho -0.1% [=49.5% 0.0% 9.2% -2.0% 2.7%
Algodio 03% -0.1% CHO  -1.1% -03% 1.7%
Outros Produtos Agricolas  -0.1%  0.0% 0.0% -14% -0.5% -4.0% -14.1%
Pecuaria 0.0%  0.0% 0.0% 32.5% -9.2% -1.8% -33.3%
Floresta 0.1%  0.0% 0.0% 44% -1.4% -2.0% -12.3%
Extrativa 04% -02%  -0.1% -1.0%  -0.3% -0.6% -1.9%
Carne 0.0%  0.0% 0.0% -0.8% -20.0% -0.4% -20.3%
Outras Agroindustrias 0.1%  0.0% 0.0% 2.0% -0.9% -10.2% -11.6%
Outras Manufaturas 0.9% -03%  -0.2% 2.0% -0.5% -1.1% -3.9%
Maquinas 0.1%  0.0% 0.0% -03% -0.1% -0.2% -0.6%
SIUP 0.7% -03%  -0.1% 22% -0.5% -0.7% -2.9%
Construgdo 0.0%  0.0% 0.0% -0.1%  0.0% 0.0% -0.2%
Comércio 0.5% -02%  -0.1% -13%  -0.7% -0.8% -2.6%
Transporte 0.6% -03%  -02% -12%  -0.9% -1.4% -3.7%

Alimentagao 0.0%  0.0% 0.0% -0.1% -0.1% -0.1% -0.3%
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Comunicagdo -02% -0.1% 0.0% -0.4% -02% -0.4% -1.0%
Atividades Financeiras -05% -0.1%  -0.1% -0.8% -0.4% -0.5% -1.8%
Atividades Imobiliarias 0.0% 0.0% 0.0% -0.1% -0.1% -0.1% -0.3%
Atividades Cientificas -04% -02%  -0.1% -1.0%  -0.6% -1.2% -2.8%
Atividades Administrativas  -0.2% -0.1% 0.0% -0.6% -0.3% -0.6% -1.5%
Administragdo Publica 0.0%  0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% -0.1%
Educacao 0.0%  0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% -0.1%
Saude 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Arte e Cultura 0.0%  0.0% 0.0% -0.1% -0.1% -0.1% -0.3%
Outros servigos 0.0%  0.0% 0.0% -0.1% -0.1% -0.1% -0.3%

° As simulagdes consistiram em realizar uma extragao total hipotética (incluindo a respectiva demanda final) dos
setores de soja, milho, algoddo, pecudria, carne e outras agroindistrias de modo individual. O ultimo cenario
corresponde a retirada conjunta de todos os segmentos analisados neste trabalho da economia local, isto ¢, insumos
agricolas, setor primdrio e agroindustria.

*exceto segmento de servicos

Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

Percebe-se que os maiores efeitos na economia brasileira se concentram nas cadeias
produtivas primarias, visto que a auséncia da regido impactaria respectivamente em 42,3%,
49,5%, 67,9% e 32,5% na produgao nacional agropecudria de Soja, Milho, Algodao e Pecuéria.
Esse percentual cai em relagdo ao beneficiamento da carne na regido e as outras agroindustrias
locais, pois representam 20% e 10,2% do valor bruto da produgdo nacional do setor. Assim, a
regido Centro-Oeste representa aproximadamente 20% do agronegdcio brasileiro (exceto
segmentos de servicos), o que constitui um impacto de 4,3% no valor bruto da producao total
do pais.

Por fim, em consonancia com o resultado intrarregional, transporte; comércio; servigos
de utilidade publica como energia e dgua e atividades cientificas estdo entre os setores da
economia brasileira mais afetados pela produ¢do do agronegécio do Centro-Oeste. Todavia,
diferentemente do resultado anterior, outras manufaturas, quando comparado com as demais
atividades, ¢ o setor mais afetado na simulacdo com uma perda de 3,9%, mostrando que o
fornecimento de insumos manufaturados para a regido ¢ oriundo de outras localidades do pais

(lembrando que a simulacdo da extrac¢do s6 considera a economia doméstica).

4.4 Analise sistémica inter-regional das emissées no Centro-Oeste.

Para verificar especificamente o impacto dos segmentos do agronegocio nas emissoes
totais de cada regido imediata do Centro-Oeste, foi realizado um exercicio de simulagdo de
extracdo hipotética total (incluindo a demanda final) na matriz inter-regional do Centro-Oeste

ponderada pelos coeficientes setoriais de emissdes. A Figura 14 retrata os resultados dos
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exercicios de simulagdo. E evidente o peso do agronegdcio nas emissdes totais da regido centro-
oeste, uma vez que a cadeia produtiva, em especial, a pecudria, ¢ responsavel pelo langamento

de 98% dos GEE de Mato Grosso, 93% de Mato Grosso do Sul e 89% de Goias.

Figura 14. Resultados da extracdo do Agronegdcio nas emissoes totais do Centro-Oeste*

100,00%
90,00%
80,00%
70,00% ‘
60,00% ‘
50,00% ‘
40,00% ‘
30,00% ‘
20,00% ‘
10,00% v M - I
000% ——M — [ | ,J - U | — [ ]
' : ; N 73 Outras Ind. -
Soja Milho Algoddo Pecudria Carne Agrt;irna;u:t(ria Agronegaocio
W Distrito Federal 1,56% 1,00% 0,07% 6,09% 1,54% 2,55% 12,41%
® Goids 6,39% 2,38% 0,11% 70,68% 14,05% 6,74% 89,91%
Mato Grosso 14,90% 5,33% 2,02% 67,15% 16,38% 3,06% 98,18%
Mato Grosso do Sul 6,47% 2,52% 0,24% 76,71% 15,83% 4,83% 93,22%
M Restante do Brasil 0,25% 0,10% 0,04% 2,98% 2,07% 1,13% 4,13%

° As simulagdes consistiram em realizar uma extragao total hipotética (incluindo a respectiva demanda final) dos
setores de soja, milho, algoddo, pecudria, carne e outras agroindistrias de modo individual. O ultimo cenario
corresponde a retirada conjunta de todos os segmentos analisados neste trabalho da economia local, isto €, insumos
agricolas, setor primario e agroindustria. As simula¢des partem da matriz geradora de emissdes (ver segdo 3.4).
*Exceto segmento de servigos

Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

A distribuicao espacial das emissdes nas Regides Imediatas do Centro-Oeste pode ser
visualizada na Figura 15. Os dados consideram os valores padronizados das emissdes totais da
regido, ponderados pelo respectivo valor bruto da producdo (emissdes/VBP). Ao comparar
esses resultados com a distribui¢do do impacto na variagdo do VBP (ver Figura 12) dos
segmentos do agronegdcio, observa-se que o comportamento segue o padrao da distribuicdo da
pecuaria entre as Regides Imediatas. As regides de Mato Grosso sdo as principais emissoras,
apresentando os maiores valores (acima de 1 desvio-padrdo), especialmente em d4reas
localizadas na Amazonia Legal. De acordo com a Tabela 16, essas areas sdo especializadas na

produgdo primaria agropecuaria.
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Figura 15. Distribui¢do espacial padronizada das emissdes totais (emissdes/VBP) nas Regides
Imediatas do Centro-Oeste.

<1DP

[-1DP, Média)
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Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).

Para aprofundar a analise, foi aplicada a técnica de cluster espacial do tipo LISA nos
dados padronizados de emissdes totais, ponderados pelo respectivo VBP das Regides Imediatas
do Centro-Oeste. A Figura 16 apresenta os resultados da concentracdo espacial das emissdes na

regido Centro-Oeste.

Figura 16. Anélise de clusters espaciais do tipo Lisa nas emissoes totais (emissoes/VBP) do
Centro-Oeste

Nio Significativo
- Alto - Alto
- Baixo - Baixo
[T Baixo- Al
D Alto - Baixo

Fonte: Resultado da Pesquisa (2024).
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Assim como na se¢do anterior, foi testada a hipdtese de autocorrelagdo espacial
utilizando a estatistica / de Moran local. Considerando um nivel de significancia de 5% e a
matriz de ponderacao espacial do tipo Queen de primeira ordem, rejeitou-se a hipotese nula de
aleatoriedade espacial nas emissoes totais do Centro-Oeste, observando-se uma autocorrelagao
espacial positiva apos 99.999 permutacdes. Dessa forma, regides com altas taxas de emissdes
tendem a ser rodeadas por areas vizinhas que também apresentam altos valores de emissoes de
gases de efeito estufa. Dada a presenca de autocorrelacao espacial, o mapa de clusters pode ser
interpretado.

Destaca-se que os clusters do tipo Alto-Alto estdo localizados na parte superior de
Mato Grosso, na divisa com os estados de Rondonia, Amazonas, Para e Tocantins, abrangendo
as regioes de Juina, Alta Floresta, Peixoto de Azevedo-Guaranta do Norte, Confresa — Vila Rica
e Sinop. Isso significa que as regides com emissdes acima da média estdo cercadas por Regides
Imediatas que também apresentam concentragdes de carbono superiores a média. Essas areas
estdo localizadas na Amazonia Legal, mais precisamente na regido conhecida como "Arco do
Desmatamento"”, onde, de acordo com Souza (2022), as emissdes sdo mais intensamente
relacionadas as mudancgas no uso da terra. Em contrapartida, as regides goianas de Rio Verde,
Anépolis e Piracanjuba mostraram a relacdo oposta, caracterizando-se como clusters do tipo
Baixo-Baixo. Essas areas sdo menos dependentes do agronegdcio.

Fica evidente, portanto, a importancia do agronegocio para a economia local, bem
como o papel da cadeia produtiva na analise ambiental no Brasil. A formulacio de politicas
nacionais para a redugdo de emissdes deve incluir o setor e a Regido Centro-Oeste para atingir
os objetivos de desenvolvimento sustentavel. No entanto, embora o Centro-Oeste se destaque
como emissor de GEE, ele também se torna vulneravel as mudangas climaticas, ja que muitas
de suas regides dependem fortemente do desempenho econdmico agropecuario. Os proximos
capitulos buscarao analisar o impacto sistémico das altera¢des na produtividade agricola por
meio da customizagdo e aplicagdo de um modelo de equilibrio geral, o AGRO-CO, para as

Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro.
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5.0 MODELO DE EQUILIBRIO GERAL COMPUTAVEL AGRO-CO

Para avaliar os impactos econdmicos decorrentes da perda de produtividade agricola
na estrutura produtiva do Centro-Oeste brasileiro, especifica-se o modelo de Equilibrio Geral
Computavel AGRO-CO, composto por 54 regides e 17 setores. Este modelo ¢ uma versao do
B-MARIA (Brazilian Multisectoral and Regional/Interregional Analysis Model),
originalmente desenvolvido por Haddad (1999) para estudos regionais da economia brasileira.

O modelo foi especificado com base nas informagdes e na estrutura contida na Matriz
de Insumo-Produto Inter-regional do Agronegédcio nas Regides Imediatas do Centro-Oeste
Brasileiro, conforme visto no capitulo 3. Dessa forma, este capitulo aborda, primeiramente, a
estrutura tedrica do modelo, seguida pela explicacdo do processo de calibragem e pela
organiza¢do da base de dados, incluindo as elasticidades e os pardmetros utilizados na
modelagem. Por fim, sdo detalhados o cendrio e o fechamento do modelo aplicados no exercicio

de simulacdo das alteragdes na produtividade agricola.

5.1 Estrutura tedrica do modelo AGRO-CO!¢

O B-MARIA, desenvolvido por Haddad (1999), serve como base para a calibragao do
modelo AGRO-CO, cuja estrutura tedrica ¢ fundamentada no Monash Multiregional
Forecasting Model - MONASH-MRF (Naqvi; Peter, 1995; Peter et al., 1996). O sistema de
equacdes do MONASH-MREF segue o modelo ORANI de Dixon et al. (1982), adaptado para
uma abordagem regional.

A estrutura basica do modelo compreende trés principais blocos de equagdes, que
determinam as relagdes entre oferta e demanda, derivadas de pressupostos de otimiza¢do sob
condi¢des de mercado concorrencial. No equilibrio, também sdo definidos os agregados
regionais e nacionais, como emprego total, nivel geral de pregos, balanga comercial e PIB, entre
outros. A Figura 17 apresenta a tecnologia de produgdo no modelo, cuja especificacdo segue
uma modelagem tradicional em modelos regionais. As caixas com linhas tracejadas
representam as formas funcionais padrao utilizadas em cada estégio.

O modelo reconhece duas categorias de insumos: os insumos intermediarios € os
fatores primarios. Os produtores de cada regido determinam sua demanda por insumos por

unidade de produto com base em um comportamento otimizador que visa & minimizacao de

16 Para mais detalhes da estrutura matematica e do método de solugdo, ver Haddad (1999).
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custos, sendo as restrigdes impostas pela tecnologia de produgdo. No primeiro nivel, a firma
escolhe a combinagdo entre insumos intermediarios e fatores primarios que minimiza os custos,
conforme a especificacdo de Leontief de proporgdes fixas. No segundo nivel, a origem dos
insumos utilizados na produgdo, entre as regides domésticas e importadas, € determinada por
uma elasticidade de substitui¢ao constante (CES), que também influencia a combina¢do dos
fatores primarios, capital e trabalho.

Por fim, no terceiro nivel, a funcdo CES também determina a origem doméstica dos
insumos, que podem provir das 54 Regides Imediatas do Centro-Oeste ou do restante do Brasil.
E importante salientar que a especificagdo das preferéncias regionais por produtos nacionais ou
importados, baseada na fun¢ao CES, considera a hipotese de Armington, segundo a qual cada
bem produzido em uma regido ¢ um substituto imperfeito para o mesmo bem produzido em

outras regioes (Haddad, 1999).

Figura 17. Estrutura aninhada da tecnologia da producao regional
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Fonte: Adaptado de Haddad (1999).

A Figura 18 apresenta a estrutura da demanda das familias. Os elementos desse grupo
sao derivados do comportamento maximizador, dada a restricdo orcamentaria de cada unidade
familiar em cada regido. O nivel de consumo ¢ modelado por meio de uma fungdo de
preferéncias do tipo CES/sistema de gastos lineares (LES). A solu¢gdo maximizadora segue

etapas hierarquicas, distribuidas em trés estagios. No terceiro nivel, ocorre a substitui¢do entre
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as diferentes fontes de oferta para os bens domésticos, conforme a especificagdo CES (Hipotese
de Armington). No segundo estagio, determina-se, a partir da mesma especificagdo CES, a
substitui¢do entre o composto doméstico € o importado. Finalmente, no primeiro nivel da

hierarquia, a utilidade derivada do consumo de bens domésticos ¢ maximizada (Haddad, 1999).

Figura 18. Estrutura aninhada da demanda regional das familias
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Fonte: Adaptado de Haddad (1999).

Uma caracteristica que advém do B-MARIA refere-se a demanda do governo por bens
publicos. Os dados da MIP permitem isolar a demanda governamental por bens publicos em
nivel regional e federal. Todavia, ndo ¢ possivel separar as atividades produtivas inerentes ao
setor publico daquelas exercidas pelo setor privado. Assim, o comportamento empresarial do
governo € determinado pela mesma solug¢do de minimizagao de custos aplicada ao setor privado.
A estruturagao do consumo de bens publicos, no caso dos governos regionais, ¢ feita de forma
a preservar uma relagdo constante com o consumo privado regional. No contexto federal, a
mesma propor¢ao ¢ mantida para assegurar a constancia entre o consumo de bens publicos € o
consumo privado nacional (Haddad, 1999).

As demais defini¢des do nucleo duro do modelo incluem: taxas de impostos, precos
basicos e ao consumidor, taxas de retorno, margens de comércio e transporte, além dos
componentes do PIB real e nominal. Também sdo considerados os indices de precos regionais
e nacionais, saldrios, pre¢os dos fatores e agregados do mercado de trabalho. A descri¢dao

detalhada desses grupos de equacdes pode ser encontrada em Haddad (1999).
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5.2 Estrutura e calibragem da base de dados

O modelo inter-regional AGRO-CO ¢ estatico, do tipo bottom-up e Johansen,
pertencendo, assim, a tradicdo australiana de modelagem de equilibrio geral computavel
(Haddad; Hewings, 1999). As principais caracteristicas dessa classe de modelos sdo: (i) a
estrutura matematica € representada por um sistema de equagdes linearizadas, (i) os resultados
sdo expressos na forma de taxas de crescimento e (iii) o agregado nacional resulta da soma dos
valores regionais. Segundo Haddad (1999), um resultado tipico do modelo, em um determinado
cenario, apresenta o percentual de mudanca no conjunto de varidveis enddgenas apds a
implementa¢do de um choque exdgeno, como uma perda de produtividade agricola, em
compara¢do com os valores na auséncia de tal cenario.

A Figura 19 retrata a estrutura basica dos dados do modelo. A economia ¢ descrita por
um sistema de equagdes que expressa o comportamento dos agentes representativos. Essas
equagoes determinam o equilibrio econdmico por meio da linearizagao, permitindo calcular os
efeitos de uma mudanga percentual em uma variavel endégena em resposta a uma variagao
exodgena. A especificagdo do modelo parte da Matriz Inter-Regional para o agronegdcio (ver
Secdo 4.2). O AGRO-CO, compreende dessa maneira, seis tipos de agentes econdomicos, a
saber: setores produtivos, familias, governo regional, governo federal e setor externo. A matriz
de producdo considera a produg¢do de um Unico bem por setor, de modo que cada regido do
modelo contém 17 setores produzindo 17 bens. Cada Regido Imediata possui uma familia e um
governo regional, além do governo federal e do setor externo (Haddad, 1999).

A estrutura apresentada na Figura 19 revela, conforme Perobelli (2004), que a base
tedrica do modelo deve conter: (i) equagdes de otimizagdo condicionada da demanda para os
seis usuarios, (i) equagdes que determinam o prego dos bens e dos fatores, (iii) equagdes de
equilibrio de mercado (market clearing equations) e, por fim, (iv) defini¢des dos impostos que

incidem sobre os bens (Haddad; Hewings, 2005).

De forma mais especifica, cada coluna na Figura 19 evidencia os seguintes agentes:

a) Produtores domésticos, distribuidos em J industrias e Q regides;

b) Investidores divididos em J industrias e Q regides;

c) Familias (uma unidade representativa) para cada uma das Q regioes;
d) Exportacdes

e) Governo regional para Q regides
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Figura 19. Base de dados de Insumo-Produto do nicleo do modelo EGC (AGRO-CO)

Matriz de Absorgao
1 2 3 4 5 6
Produtores | Investidores | Familias | Exportadores GQV' Gov.
Regional Federal
Tamanho xQ xQ Q 1 Q Q
Fluxos IS BAS 1 BAS 2 BAS 3 BAS 4 BASS | BAS6
Basicos
Margens IXSxR MAR 1 MAR 2 MAR 3 MAR 4 MAR 5 MAR 6
Impostos IXS TAX 1 TAX 2 TAX 3 TAX 4 TAX 5 TAX 6
Trabalho 1 LABR
I—Nuamero de bens (17)
J — Numero de Industrias (17)
Capital 1 CPTL M — Numero de Ocupagdes (1)
Q — Numero de regides domésticas (54)
Outros R — Numero de bens utilizados como margens (2 — comércio e transporte)
S =55 (54) regides domésticas mais o restante do mundo.
1 OCTS
Custos

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Haddad (1999).

As linhas, por sua vez, indicam as compras de cada agente econdmico retratado nas
colunas. Cada bem consumido pode ser oriundo da propria regido, de outras localidades do pais
ou importadas do setor externo. As familias, os governos (regionais e federal) e o setor externo
consomem os bens domésticos produzidos pelas industrias como insumos para a produgdo
corrente e a formagdo de capital. Somente bens produzidos no pais podem ser exportados no
modelo. As importagdes entram como insumo para as firmas ou como bens servigos
consumidos na forma de consumo, investimento ou gasto do governo. Do total produzido
domesticamente, R bens s3o utilizados como margens de transporte ou comércio, no quais
indicam a transferéncias dos bens e servigos entre vendedores e compradores. Os outros
componentes além do consumo intermediario fazem referéncia aos impostos e aos fatores
primarios como capital e trabalho. A linha de outros custos refere-se a um residuo de gastos da
industria (Haddad, 1999).

E importante salientar que alguns procedimentos foram necessarios para calibrar o
modelo e adaptar a matriz nacional e inter-regional do agronegdcio a estrutura do modelo

computavel. Primeiramente, ajustou-se a estrutura setorial conforme exposto na Tabela 19,
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mantendo os segmentos do agronegocio explicitos no modelo e reduzindo possiveis problemas

de acuracia devido ao elevado ntimero de zeros na base de dados.

Tabela 19. Estrutura e correspondéncia setorial do Modelo AGRO-CO

Setor Nome Setor MIP Agronegocio Correspondéncia MIP Agronegocio
1 Insumos Agricolas Al Insumos Agricolas
2 Soja A2 Soja
3 Milho A3 Milho
4 Algodao A4 Algodao
5 Outros Produtos Agricolas AS Outros Produtos Agricolas
6 Pecuaria A6 Pecuéria
7 Industria Extrativa AT; A8 Produgao florestal e Industria Extrativa
8 Carne A9 Carne
9 Outras Agroindustrias A10 Outras Agroindustrias
10 Outras Indstrias All; A12 Outras. Ind. de Manufatura;
Maquinas e Equipamentos
11 SIUP Al3 SIUP
12 Construgao Al4 Construgdo
13 Comércio AlS Comércio
14 Transporte Alé6 Transporte
Alimentacdo e Alojamento;
15 Servicos A17: A18: A19: A20: A21: A22 Comunicacdo; Atividades Financeiras;
¢ ’ ’ ’ ’ ’ Atividades Imobiliarias; Atividades
Cientificas e Atividades Administrativas
Administragdo Publica; Educagdo; Saude
16 Servigos Publicos A23; A24; A25; A26; A27 humana; Cultura e Outras Atividades de
Servigos
17 Servigos Domésticos A27 Outras Atividades de Servigos*

* O setor de servigos domésticos foi desagregado na MIP do Agronegocio do setor de Outras Atividades de
Servigos.
Fonte: Elaboragdo Propria.

Em seguida, foram estimadas as matrizes de margens de comércio e transporte, bem
como a matriz de impostos, para separar precos basicos de pregos ao consumidor. As bases de
dados utilizadas para a estimativa das matrizes nacionais de margens e impostos foram as
matrizes da MIP brasileira, disponibilizadas pelo NEREUS (2018), na estrutura Produto x Setor
(128x68), conforme o Sistema de Contas Nacionais - SCN. Os impostos foram distinguidos
entre nacionais e importados, sendo que os impostos nacionais correspondem a soma das abas
da MIP Brasil NEREUS (2018) de ICMS Total, IPI Total e outros impostos incidentes sobre a
producao.

O primeiro passo para ajustar essas bases a estrutura do modelo AGRO-CO foi
transformar a dimensao Produto x Setor para a dimensdo Setor x Setor, utilizando a matriz de
Market Share, conforme o método exposto por Miller; Blair (2009). Dessa forma, foi possivel

agregar os produtos de acordo com os 68 setores dispostos no SCN. Apods essa etapa, seguiram-
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se os mesmos procedimentos utilizados na constru¢do da MIP nacional do agronegocio, para
manter os segmentos de insumos, agropecudria e agroindustria explicitos nas respectivas
matrizes (ver Secao 3).

O processo de regionalizacdo das margens e dos impostos (nacionais e importados)
seguiu os seguintes passos: (i) calcular e desagregar as margens de comércio e transporte entre
as 54 regides do modelo, com base na participagado relativa da MIP inter-regional; (if) subtrair,
do setor de comércio e transporte de cada regido, o valor correspondente as margens, obtendo,
assim, os valores basicos; (iii) separar a participacdo dos bens importados dentro das margens
de comércio e transporte e dos impostos nacionais; e (iv) distribuir os valores das margens e
dos impostos regionais conforme a estrutura setorial dessas varidveis na matriz nacional,
assumindo que a distribuicdo das matrizes regionais de margens e impostos segue a mesma
tecnologia da MIP nacional.

Outra adaptacao importante foi a transformacao do vetor de investimentos de “bens x
regido de origem x regido de destino” para “bens x regido de origem x industria x regido de
destino”, resultando em uma matriz de investimentos para os bens basicos, margens de
comeércio e transporte, € impostos. Devido a auséncia de informagdes regionais oficiais sobre a
formacao bruta de capital fixo, a desagregagado regional do investimento considerou a estrutura
dos fluxos de consumo intermedidrio correspondente (e.g. os investimentos a preco basico
seguem a estrutura do consumo intermedidrio nos pregos bésicos, assim por diante). Esse
procedimento foi relevante para evitar fluxos positivos entre setores sem relacdo comercial
prévia.

Por fim, o gasto do governo foi dividido entre governo regional e federal. Essa divisao
baseou-se nos dados de arrecadagdo dos entes federativos, conforme o Boletim Estimativo da
Carga Tributaria Bruta do Brasil, disponibilizado pelo Tesouro Nacional (2018). A arrecadagao
federal em 2018 correspondeu a aproximadamente 67% da carga tributaria no Brasil, enquanto
os governos estaduais e municipais responderam por 33%. Pressupde-se que a estrutura de
consumo de ambos os governos ¢ idéntica, assim como a participacdo relativa de cada agente

governamental no total do gasto publico em todas as regides do modelo.

5.3 Parametros do Modelo

O processo de calibragem do modelo AGRO-CO ¢ finalizado com a adi¢ao de

parametros relativos as elasticidades de substituicao entre fatores primdrios, elasticidades de

substituicdo no comércio inter-regional e internacional do tipo Armington, taxas de
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depreciacdo, elasticidade-prego das exportagdes, taxa de retorno do capital, entre outros. A
relevancia da determinagdo desses pardmetros em modelos de equilibrio geral pode ser
visualizada em Shoven; Walley (1992). As Tabelas de 20 a 23 listam os principais parametros
adotados na constru¢ao do modelo AGRO-CO.

Os valores utilizados no modelo B-MARIA-IT, referentes as eclasticidades de
substituicdo da estrutura de Armington, foram aplicados tanto na substitui¢do inter-regional
(SIGMAI1C, SIGMA2C e SIGMA3C) quanto entre os importados (SIGMA10, SIGMA20 e
SIGMA30). A elasticidade de substituicdo entre os fatores primarios, capital e trabalho
(SIGMAITFAC), ¢ a mesma para todas as industrias em todas as regides. A elasticidade-preco
das exportacdes (EXP_ELAST) foi extraida do modelo ORANI, calibrado para a economia
brasileira.

A estrutura de demanda das familias incorpora, em sua formulacdo, o parametro de
FRISCH, que pode ser interpretado como a flexibilidade da utilidade marginal do gasto das
familias. No modelo AGRO-CO, os valores desse pardmetro sdo adaptados do modelo B-
MARIA. O modelo AGRO-CO determina trés valores para o parametro de FRISCH: para Mato
Grosso do Sul (-3,7), Mato Grosso (-4,6), Goias (-3,7), Distrito Federal (-3,7) e Restante do
Brasil (-3,7). Dessa forma, no modelo AGRO-CO, os valores sdo distribuidos pelas 54 Regides
Imediatas, conforme a Unidade da Federacdo a que pertencem.

O parametro QCOEF, que relaciona as taxas de retorno bruta e liquida do
investimento, ¢ utilizado para especificar o investimento ¢ a acumulagao de capital no modelo
(DIXON et al., 1997). Assim, ¢ relevante obter informacdes sobre as taxas médias de retorno e
de depreciagdo para o calculo do QCOEF. Os valores desse parametro utilizados no processo
de calibragem foram adaptados do modelo B-MARIA, seguindo a estratégia adotada por
Perobelli (2004), que consiste em: (i) compatibilizagdo dos valores dos 40 setores do B-MARIA
para os 17 setores do AGRO-CO; e (ii) distribui¢ao dos valores com base na macrorregiao. Ou
seja, os valores da regido Centro-Sul (B-MARIA) foram adotados para as Regides Imediatas
dos estados de Mato Grosso do Sul, Goias, Distrito Federal e Restante do Brasil, enquanto os
valores da regido Norte no modelo B-MARIA foram aplicados as Regides Imediatas do estado
de Mato Grosso.

A depreciacdo no modelo AGRO-CO segue a especificagdo adotada por Haddad;
Domingues (2001) na constru¢do do modelo Economic Forecasting Equilibrium System -
EFES. Destaca-se que nao ha diferenciagdo intersetorial e regional para a depreciagdo. Além
disso, tampouco existem diferengas regionais e setoriais para o pardmetro de distribuicao do

investimento (BETA-R). O modelo AGRO-CO utiliza o mesmo valor adotado por Haddad;
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Hewings (1997). Por fim, o valor corrente do estoque de capital (VALKT) foi obtido a partir
da soma dos dados do IPEADATA (2024) em valores de 2018, referentes ao estoque liquido
de capital fixo da constru¢ao e de maquinas e equipamentos, regionalizados com base na
estrutura do Valor Bruto de Produgdo da MIP inter-regional do Agronegdcio para as Regides

Imediatas do Centro-Oeste brasileiro.

Tabela 20. Parametros selecionados no modelo AGRO-CO

Coeficiente Descri¢ao Valor
DEP(j) 1 - Taxa de depreciagao 0,96
FRISCH(q) Parametro de Frisch Tabela 22
SIGMA1FAC Elasticidade de Substitui¢ao dos fatores Primarios 0,5
BETA R Pardmetro de distribuigdo dos investimentos 4,8
VALKT (i;j) Valor corrente do estoque de capital, em milhdes de reais, 2018 Tabela 23
QCOEF (j,q) Pardmetro de investimento Tabela 22
EXP _ELAST(,s) (-) Elasticidade-preco de exportagdes Tabela 21
SIGMA10(i) Elasticidade de substitui¢io na estrutura de Armington Tabela 21

Fonte: Perobelli (2004).

Tabela 21. Parametros selecionadas no modelo AGRO-CO

SIGMA1C SIGMA10O EXP_ELAST
Insumos Agricolas 2,079 1,278 -0,14309
Soja 1,57 0,343 -0,11228
Milho 1,57 0,343 -0,14435
Algodiao 1,57 0,343 -0,14435
Outros Produtos Agricolas 1,57 0,343 -0,14435
Pecudria 1,57 0,343 -1,35941
Industria Extrativa 1,57 0,343 -0,7593
Carne 2,079 1,278 -0,78184
Outras Agroindustrias 2,079 1,278 -0,35613
Outras Industrias 2,079 1,278 -0,07649
SIUP 1,159 0,011 -1
Construcio 0,002 0,002 -1
Comércio 0,001 0,694 -2
Transporte 1,385 0,001 -4
Servicos 0,001 0,001 -1
Servigos Publicos 0,001 0,001 -1
Servigos Domésticos 0,001 0,001 -1

Fonte: Adaptado de Haddad (2004) Apud. Perobelli (2004).
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Tabela 22. Parametros selecionadas no modelo AGRO-CO

Regido Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 RY RI0 RII RI2Z RI3 RI4 RI5 RI6 R17 RIS R19 R20 R21 R22 R23 R24 R25 R26 R27
FRISCH 3,7 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 -3 46 46 -46 -46 -46 -46 -46 -46 -46 -46 -46 46 46 46 -46
Insumos Agricolas 16 16 16 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 16 16
Soja 7 17 17 17 47 47 w7 47w oy7ow7 17 17 17 17 17 1,7 17 17 17 17 17 17 47 17 17 17
Milho 7 17 17 17 47 47 47 47 4747w o1y 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 1,7 47 17 17 17
Algodiio 7 17 17 17 47 47 47 47 w7 47w 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 47 17 17 17
Outros Produtos Agricolas 1,7 17 17 17 17 17 17 17 17 .7 .7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Pecuiria 7 17 17 17 47 47 47 47 w7 47w o1y 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 47 17 17 17
Indistria Extrativa 7 17 17 17 47 47 47 47 47 47w 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 47 17 17 17
Carne L6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 1,6 16
QCOEF Outras Agroindstrias L6 16 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 1,6 16
Outras Indistrias L6 16 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 1,6 16
SIUP 7 17 17 17 47 47 w7 47w oy7ow7 17 w7 17 17 17 1,7 17 17 17 17 17 17 47 17 17 17
Construcio L6 16 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 1,6 16
Comércio L6 16 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 1,6 16
Transporte L6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 1,6 16
Servigos 7 17 17 17 47 17 47 47 w7 ou7ow7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 1,7 17 17 17 17
Servigos Piblicos L6 16 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 1,6 1,6 16
Servicos Domésticos 16 16 16 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 16 16
Regido R28 R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36 R37 R38 R39 R40 R4l R42 R43 R44 R45 R46 R47 R48 R49 R50 R51 R52 R53 RS54
FRISCH 46 -46 -46 37 37 37 37 37 37 37 37 -37 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -37 -37 -37 -37 -37 37 -37 37 -3]
Insumos Agricolas 16 16 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 1,6 1,6 16
Soja 7 17 17 17 47 47 w7 ou7ow7ov7ow7 o1 w7 17 17 17 1,7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Milho 7 17 17 17 47 17 47 47 w7 ow7ow7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 1,7 47 17 17 17
Algodio 7 17 17 17 47 47 47 47 w7 ou7ow7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 47 17 17 17
Outros Produtos Agricolas 1,7 17 17 17 17 17 17 17 17 .7 .7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Pecuiria 7 17 17 17 47 17 47 47 w7 ou7ow7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 1,7 17 17 17 17
Indistria Extrativa 7 17 17 17 47 47 47 47 w7 ou7ow7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Carne L6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 1,6 16
QCOEF Outras Agroindstrias L6 16 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 1,6 16
Outras Indistrias 6 16 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 1,6 16
SIUP 7 17 17 17 47 47 w7 47w ow7ow7 o1 1y 17 17 17 1,7 17 17 17 17 17 17 47 17 17 17
Construcio L6 16 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 1,6 1,6 16
Comércio L6 16 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 1,6 16
Transporte L6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 1,6 16
Servigos 7 17 17 17 47 47 47 47 w7 ow7ow7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 47 17 17 17
Servigos Piblicos 6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 1,6 1,6 16
Servicos Domésticos 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 16 16 16 16

Fonte: Adaptado de Haddad (1999).



107

Tabela 23. Parametros selecionadas no modelo AGRO-CO
Parametro — VALTK (em milhdes 2018)
Regido R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 RS RY9 R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16 R17 R18
Insumos Agricolas 793,55 102,79 84,51 42,17 456,69 99,24 37,80 15,01 35,72 26,23 99,04 0,00 650,39 94,84 3,64 5,48 101,77 32,18
Soja 3767,57 85,54 970,74 1065,20  6209,27  1064,95 546,30 2217,46 833,99 5,93 694,22 111,97 2528.,75 5584,35 3585,99 70,74 1788,17 41,71
Milho 1062,06 11,56 174,02 395,87 2037,49 317,78 155,77 595,55 236,33 5,72 214,47 42,13 548,65 2205,04 912,92 10,33 550,76 11,78
Algodiao 22,76 0,00 147,64 344,36 0,82 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1601,42  4220,67 990,05 0,00 724,43 0,00
Outros Produtos Agricolas 806,04 44,77 606,13 589,05 2178,43 389,69 1432,79 318,44 30,84 15,80 29,90 50,33 92,70 1685,85 268,81 143,33 160,78 78,50
Pecuaria 4421,54  2539,22  1478,38 1435,15 1314,49 1085,96 1210,24 184,60 647,50 850,52 1623,78 1352,75  4405,31 1399,51 486,95 978,83 1832,80 1094,19
Industria Extrativa 724,20 1295,67 153,10 78,85 110,31 78,21 36,90 12,51 18,57 1624,31 364,46 156,43 2203,78 471,29 70,92 203,46 370,81 288,70
Carne 6060,41 116436  1711,41 26,18 3767,61 223551 871,36 278,79 100,21 89,98 337,46 581,32 2600,76  2451,80 1611,09 77,01 1190,26 1278,68
Outras Agroindistrias 3738,85 9363,18 1552,04 1183,45 5123,32 902,44 5103,59 549,41 48,44 33,76 23,27 30,70 3295,55 2651,56 531,73 370,96 311,09 502,89
Outras Industrias 3436,20  2712,62  1485,09 159,39 1369,90 365,48 233,15 141,39 64,58 500,16 93,45 276,35 4990,24 665,46 47,19 70,82 253,86 116,86
SIUP 4485,05 1131,12 145,50 81,06 359,92 47,19 66,61 35,90 47,96 70,63 88,73 72,74 4833,10 254,87 59,59 6,32 68,02 72,20
Construcao 4321,42 680,42 210,98 100,61 674,36 88,79 102,51 90,51 44,96 75,59 40,54 69,15 4931,70 602,77 82,84 62,14 477,77 326,51
Comércio 10858,00 1421,96 1052,73 724,61 4252,59 774,27 800,68 763,94 382,71 597,33 558,60 464,05 13035,82  2651,55 488,72 682,01 841,52 590,19
Transporte 4378,61 1249,95 419,22 217,11 1002,47 189,11 212,57 130,95 71,48 491,84 87,37 86,72 4985,89 632,71 152,47 101,55 159,00 73,37
Servicos 16177,89 1512,19 843,72 498,37 4071,43 694,80 667,25 430,85 183,56 764,23 548,30 295,28 17972,66  1731,99 279,90 435,49 500,48 361,10
Servicos Piblicos 29192,96 1497,33 778,11 535,77 5002,95 604,96 622,13 656,42 346,33 1168,94 539,13 508,99  29564,02 1451,16 395,47 2204,44 548,52 429,46
Servicos Domésticos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Regido R19 R20 R21 R22 R23 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36
Insumos Agricolas 377,11 353,01 22,50 30,30 28,00 291 15,80 11,72 66,33 1253,28 193,50 194,01 1571,22 1002,91 183,01 1720,15 51,74 77,40
Soja 3331,30 11962,78 48,42 180,98 444,31 1582,02 1318,83  3244,16  5328,63 3247,07 2990,58 741,84 450,58 1058,76 119,03 1627,22 217,66 341,19
Milho 1563,36  6406,81 32,01 57,64 116,24 567,73 242,59 929,87 706,88 1868.,96 879,57 158,31 82,49 382,68 61,17 290,77 29,65 82,19
Algodao 64,25 2422.29 0,00 0,00 0,00 61,44 242,43 31,86 7,53 648,35 1167,80 520,27 39,39 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
Outros Produtos Agricolas 258,50 514,85 178,95 47,65 158,14 149,32 40,46 104,34 110,41 409,88 125,24 71,99 115,07 681,75 461,83 379,55 166,66 23,18
Pecudria 1004,15 1385,88 925,01 1362,70 430,34 818,95 1118,88  1133,45 1572,40 1415,76  1185,63 355,08 1508,04 1062,36  1099,40 571,71 235527 465,19
Industria Extrativa 296,08 171,09 263,57 80,80 234,63 52,11 546,54 44,20 246,77 164,67 66,89 46,13 553,52 243,65 28,24 1041,22 276,61 23,80
Carne 1485,70 485991 390,46 594,28 900,68 560,18 1739,54 719,35 195,52 1197,15 829,39 0,00 2865,11 458,31 2390,26 80,64 2010,11 1625,38
Outras Agroindistrias 1995.75 1844,79  1056,52 459,65 107,44 348,72 24991 66,00 254,87 4487,61 573,00 806,68 14016,60 4395,78  1163,35 670,58 183,91 199,03
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Outras Indistrias 107452 1183,02 19340 166,12 131,93 4547 16456 5232 176,19 149505 41727 27474 2118455 14518,17 822,67 419043 282,69 47,68
SIUP 54145 14035 160,41 207,71 50,63 20,05 64,00 9,16 21,59 61415 4879 67,73 1583596 469.84 20,58 172,66 435 0,26
Construcio 960,03 212599 248,76 128,83 89,01 87,55 67,77 6143 14634 147625 23477 81,07 1497990 132247 94,64 766,77 55,44 10,27
Comércio 3752,64 448040 908,08 986,56 657,54 38693 903,98 491,79 1163,73 382530 174763 319,38 2783546 447865 698,07 125748 587,35 324,62
Transporte 687,34  1039,79 10518 123,07 8742 81,63 431,11 91,85 22024 262506 53297 493,88 862992 184286 166,15 393,83 92,58 51,29
Servigos 424021 2997,13 481,52 788,70 323,66 24330 672,19 31620 638,23 312051 1123,18 239,79 49058,82 5801,65 56546 138449 496,82 275,07
Servicos Piiblicos 1802,43 186624 52555 47842 32517 19944 623,10 41927 484,17 226726 712,83 228,93 6207601 673524 728,02 102335 695,75 440,49
Servicos Domésticos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Regio R37 R38 R39 R40 R41 R42 R43 R44 R45 R46 R47 R48 R49 R50 R51 RS2 RS3 R54
Insumos Agricolas 186,67 81,75 5352 21603 20837 429 12,11 11,78 15512 23,58 2,74 81,00 47,29 77,40 1,59 0,00 29405 170367,59
Soja 111732 527,61 821,36 3290,72 403476 180,80 41,55 54034 138582 307,74 490,81 10421 172790 648,65 69,17 506,01 51591  117357,46
Milho 280,71 95,18 8579  1499,86 202425 28,93 4,40 18,05 192,52 1430 33,00 41,34 50906 211,53 2391 221,14 267,75  30327,56
Algoddio 29,28 12,31 2,91 10522 173,51 0,00 0,00 0,00 24,09 0,00 0,00 0,00 201,41 2,27 0,00 0,00 8,23 6532,88
Outros Produtos Agricolas 196576 261,30 408,88  2300,52 164512 145742 32,09 7504 157672 3026 187,85 112997 135242 22825 4020 505,11 541,11  235438,01
Pecudria 481,10 497,21 503,44  2609,53 180694 442,10 29624 61640 867,60 125520 38138 741,53 46722 629,83 532,07 240,83 999,72  146718,55
Inddstria Extrativa 67,89 49,37 1994 188,89 14839 30,50 151,83 4822 35270 50541 209797 4701,69 100,53 402,78 134,60 31,63 331,11 51838531
Carne 122,55 24787 36,16 492519 186447 31,76 51,00 3,13 202439 211,04 2616 8759 33423 7631 22,52 0,38 1546,66  253813,18
Outras Agroindistrias 5330,83  2029,92 652,24 426220 313023 393447 35593 466,71 252121 12693 15845 3486,63 124483 22937 5878 59,16  4049,70  992160,53
Outras Indistrias 1138,52 280,06 309,92 1291,88 554,54 24226 49574 11190 62547 154,10 62836 292370 1243,17 509,16 7548 12,14 7456,70  2881409,85
SIUP 169,66 28570 11,99 351,84 11146 8,50 6,04 129,04 110,88 268,06 123,97 21995 27569 202,82 2444 4553 2040567  502254,61
Construcio 172,76 540,79 2387 543,05 32574 5897 2632 18651 14401 16031 662,16 84321 119738 256,67 10561 3,19 1973934  (95484,00
Comércio 170991 1221,32 273,86 3007,25 197455 46941 28396 363,13 54556 523,62 58929  1078,10 2503,84 159377 41572 113,64 2990907 1632876,26
Transporte 683,59 13431 14329 130248 79227 11639 80,94 6149 320,02 12496 13678 362,33 674,17 49895 10530 14,60  23213,18  768499,68
Servigos 1341,62  4252,64 218,66 272990 171345 40033 258,69 382,09 472,23 389,97 589,93  1008,12 247620 127655 343,86 165,65 18977617 342439654
Servicos Piiblicos 1139,70  1211,95 261,65 3242,84 1682,93 41725 34553 550,02 52470 54394 55451 136044 318540 1506,70 426,18 210,05 192796,67 2572074,33
Servicos Domésticos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do IPEA (2024).
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Regides Imediatas de Mato Grosso do Sul: R1 - Campo Grande; R2 - Trés Lagoas; R3 - Paranaiba - Chapadao do Sul — Cassilandia; R4 — Coxim; R5 — Dourados; R6 - Navirai
- Mundo Novo; R7 - Nova Andradina; R8 - Ponta Pora; R9 — Amambai; R10 — Corumb4; R11- Jardim; R12 - Aquidauana — Anastacio.

Regides Imediatas de Mato Grosso: R13 - Cuiaba; R14 - Tangara da Serra; R15 - Diamantino; R16 - Caceres; R17 - Pontes ¢ Lacerda - Comodoro; R18 - Mirassol D'oeste;
R19 - Sinop; R20 - Sorriso; R21 - Juina; R22 - Alta Floresta; R23 - Peixoto de Azevedo - Guaranta do Norte; R24 - Juara; R25 - Barra do Gargas; R26 - Confresa - Vila Rica;
R27 - Agua Boa; R28 - Rondonopolis; R29 - Primavera do Leste; R30 — Jaciara.

Regides Imediatas de Goias: R31 - Goiania; R32 - Anapolis; R33 - Inhumas - Itaberai - Anicuns; R34 - Cataldo; R35 - Goias - Itapuranga; R36 - Pires do Rio; R37 - [tumbiara;
R38 - Caldas Novas-Morrinhos; R39 - Piracanjuba; R40 - Rio Verde; R41 - Jatai-Mineiros; R42 - Quirinopolis; R43 - Sao Luis de Montes Belos; R44 - Ipora; R45 - Palmeiras
de Goias; R46 - Porangatu; R47 - Uruagu - Niquelandia; R48 - Ceres - Rialma - Goianésia; R49 - Luziania; R50 - Aguas Lindas de Goias; R51 - Posse-Campos Belos; R52 -
Flores de Goias.

Regi6es Imediatas do DF: R53 — Distrito Federal.

RBRA: R54 — Restante do Brasil.
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5.4 Cenario e fechamento do modelo

Dados do 8° boletim de acompanhamento da safra 2023/2024, publicado em maio de
2024 pela Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB (2024), mostram que a produgao
de graos no pais, estimada em 295,45 milhdes de toneladas, foi 7,6% ou 24,36 milhdes de
toneladas inferior a colhida na safra anterior. Segundo o 6rgao, essa redu¢do na produgdo pode
estar principalmente relacionada a forte intensidade do fenomeno E! Nifio, que, desde o inicio
do plantio até as fases de reproducao das lavouras, exerceu uma influéncia negativa sobre o
comportamento climatico.

O EI Nirio, um fendmeno natural recorrente, ¢ caracterizado pelo aquecimento anormal
e persistente das aguas do Oceano Pacifico, estendendo-se do Equador até a costa da América
do Sul. Esse aquecimento, que persiste por pelo menos seis meses, envolve um aumento de
temperatura de, no minimo, 0,5° C acima da média, resultando em padrdes climaticos que
incluem precipitagdes irregulares e temperaturas elevadas. Além disso, o impacto do aumento
das emissOoes de gases de efeito estufa, responsaveis pelas mudangas climdticas, tem
intensificado a frequéncia e a magnitude de eventos climaticos como o £/ Nirio. Essas alteragdes
no clima podem ter consequéncias significativas para a agricultura, visto que o setor ¢ um dos
mais vulneraveis aos padrdes de precipitagdo e a intensificagdo de ondas de calor, afetando
tanto os cronogramas de plantio quanto o desenvolvimento das culturas (Aratjo, 2012; INPE,
2024; Karuniasa; Pambudi, 2022).

Durante a safra 2023/2024, a instabilidade climatica e a distribui¢do desigual de
chuvas na regido central do pais, de acordo com a CONAB (2024), resultaram em atrasos
significativos no plantio e em impactos negativos no potencial produtivo das culturas. Esses
eventos climaticos adversos, incluindo o E! Nirio, tendem a gerar incertezas e a dificultar a
tomada de decisdes pelos produtores agricolas. No entanto, esses impactos nao se distribuem
de forma homogénea pelo pais, destacando a necessidade de analisar os efeitos inter-regionais
na economia local.

Segundo o relatdrio de safra, a proje¢ao indica uma perda de 8,3% na produtividade
de graos (kg/ha) no Brasil para a safra 2023/2024, sendo a regido Centro-Oeste a mais afetada,
com uma perda de 15,4%. A soja registra uma reducdo estimada de 16,3%, seguida do milho,
com 11,1%, e do algoddo, com 0,9%. O Centro-Oeste, como relevante produtor agricola, ¢
consequentemente mais suscetivel a impactos decorrentes de eventos climaticos que afetam a

produtividade.
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A Figura 20 apresenta as variagdes de produtividade apontadas pelo relatorio da
CONAB (2024) para os produtos agricolas na safra 2023/2024 — soja, milho e algodao — nos

estados do Centro-Oeste e no restante do Brasil.

Figura 20. Variagdo na Produtividade (kg/ha) Safra 2023/2024 no Brasil
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da CONAB (2024).

O cenario analisado neste trabalho consiste em verificar os impactos econémicos na estrutura
produtiva do agronegécio do Centro-Oeste, resultantes das variagdes na produtividade agricola. Para
isso, 0 exercicio de simulagdo consiste em alterar, de maneira conjunta, a produtividade dos setores
agricolas, de acordo com o relatério de acompanhamento de safra da CONAB (2024). Em outras
palavras, sera analisado o efeito econdmico no Centro-Oeste a partir de um cenario de mudanga
simultdnea em todos os setores agricolas, conforme as magnitudes expostas na Figura 20.

A hipdtese ¢ que as mudangas climaticas tendem a intensificar fendmenos naturais como o E/
Nifio, que, ao ocasionar mudancgas na temperatura ¢ no regime de chuvas, pode impactar de maneira
desproporcional as diferentes regides do pais, resultando em altera¢des na produtividade agricola que
influenciam economicamente o modelo. Salienta-se que o método de solugio de Gragg (2-4-6 steps)'’
foi utilizado no exercicio de simulacdo para reduzir o erro de linearizagao.

O modelo AGRO-CO contém 182.735 equagdes e 361.193 wvaridveis, resultando,
consequentemente, na necessidade de determinar exogenamente o valor de 178.458 varidveis. Nesse

contexto, a simulagao ¢ realizada sob um fechamento padrao de curto prazo, no qual se presume que a

17 Para mais informagdes sobre erros de linearizagio e métodos de solugio nos modelos EGCs ver Horridge (2014).
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quantidade de capital é fixa. O objetivo ¢ avaliar os impactos da perda de produtividade em um cenario
de curto prazo. O choque no modelo ocorre na variavel de produtividade do capital, denominada
“alcap”, indicando que, apesar da quantidade de capital disponivel na economia permanecer constante,
sera necessario um volume maior desse insumo produtivo por unidade de produgao. O modelo considera
dois fatores de produgao: capital e trabalho. O choque é implementado na produtividade do capital com
base no pressuposto de que as caracteristicas produtivas da agricultura na regido sdo compostas por
extensas areas de terra altamente mecanizadas.

A Figura 21 ilustra o cendrio de curto prazo utilizado no exercicio de simulag¢do do
modelo AGRO-CO, onde os estoques de capital sio mantidos constantes, assim como a
populagdo regional, a oferta de trabalho, as disparidades salariais entre regides e o saldrio real
nacional. O nivel de emprego em cada regido ¢ determinado com base nas suposicdes sobre as
taxas salariais, que, por sua vez, influenciam indiretamente as taxas de desemprego regionais.
Do lado da demanda, os gastos com investimentos sao estabelecidos exogenamente, indicando
que as empresas ndo t€m a capacidade de revisar suas decisdes de investimento no curto prazo

(Haddad; Porsse; Pereda, 2013).

Figura 21. Fechamento de Curto Prazo do Modelo Agro-CO

; Taxa de
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—_— DAS e | Investimento | G c::meﬂ:';laal
FAMILIAS everme '
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em Horridge (2014).
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O consumo das familias ¢ diretamente vinculado a renda disponivel, enquanto o
consumo real do governo, tanto em nivel regional quanto federal, permanece fixo. Presume-se
que o setor publico mantém seu nivel de despesas por meio da execucao de déficits ou
superavits de curto prazo. E por fim, as preferéncias e as variaveis tecnoldgicas sao exodgenas.
Os resultados obtidos devem ser interpretados em um contexto estatico-comparativo; em outras
palavras, eles refletem a variagdo percentual nas variaveis endogenas que teria sido observada
no ano de referéncia, caso as alteragcdes na produtividade agricola tivessem sido implementadas
na base de dados de referéncia (Haddad; Porsse; Pereda, 2013).

A Figura 22 esquematiza os efeitos econdmicos no modelo resultantes da simula¢do
de perda de produtividade agricola. A perda de produtividade, ao implicar na necessidade de
mais insumos produtivos, resulta no aumento dos custos de producao. Esse aumento nos custos
tem o potencial de gerar varias alteracdes que se propagam simultaneamente pelo sistema
econdmico, devido ao encarecimento da produgdo. Por exemplo, um aumento nos custos de
producdo na regido Centro-Oeste, causado por alteracdes climaticas que se traduzem em

alteragdes de produtividade, pode resultar em um aumento nos pregos dos produtos compostos.

Figura 22. Rela¢oes Causais do Modelo Agro-CO
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em Haddad; Porsse; Pereda (2013).

Esse aumento de pregos pode levar a uma redugao na renda real das familias, empresas
e investidores, impactando negativamente a demanda interna e externa. Isso, por sua vez, pode

reduzir as exportagdes e importagdes, causando uma pressao para diminuir os precos dos bens
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e servigcos devido a menor produgao setorial e a demanda enfraquecida (Haddad; Porsse; Pereda,
2013).

Além disso, devido a mudanca nos pregos relativos causada pelo aumento do custo de
producdo, a competitividade da regido no mercado externo diminui, levando a um aumento na
demanda por produtos importados (que se tornam relativamente mais baratos). Isso pode
pressionar para um aumento nos precos dos produtos importados, afetando a renda real dos
agentes econdomicos. A principal vantagem do modelo EGC ¢ sua capacidade de rastrear todas
essas relacoes, tanto diretas quanto indiretas, até alcancar um resultado liquido nas variaveis
enddgenas, que inicialmente ¢ desconhecido, como discutido por Haddad; Hewings (2005) e

Pimenta (2020).
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6. EFEITOS ECONOMICOS DA PERDA DE PRODUTIVIDADE AGRICOLA NAS
REGIOES IMEDIATAS DO CENTRO-OESTE BRASILEIRO

O fendmeno natural E/ Nirio, provoca alteragdes nos padrdes de precipitagdo e
temperatura, afetando diretamente regides como o Centro-Oeste brasileiro. Nas ultimas
décadas, o aumento na concentragdo de gases de efeito estufa na atmosfera tem intensificado a
frequéncia e a duragdo desse fendmeno, gerando impactos mais graves, especialmente nos
setores agricolas. As mudancgas no regime de chuvas e temperatura comprometem diretamente
a produtividade agricola. Dado que a regido Centro-Oeste € uma das principais produtoras de
soja, milho e algodao do Brasil, ela se torna particularmente suscetivel aos impactos climaticos
derivados do El Niio intensificado. Essas variacdes na produtividade agricola resultam em
desafios economicos significativos. Nesta secdo, serdo explorados os potenciais impactos
econOmicos intrarregionais no Centro-Oeste brasileiro, bem como os efeitos sobre os setores
do agronegocio devido as mudangas na produtividade de soja, milho, algodao e outros produtos

agricolas.

6.1 Resultados regionais macroeconémicos

A Tabela 24 apresenta os principais resultados macroecondmicos obtidos no exercicio
de simulag¢do do modelo, contemplando o Produto Interno Bruto (PIB) regional, o consumo real
das familias, a variagio no emprego e, por fim, os volumes de exporta¢des e importagdes. E
importante salientar que, devido ao fechamento de curto prazo adotado, os investimentos e os
gastos reais do governo, tanto em nivel regional quanto federal, foram mantidos fixos. Dessa
forma, a determinagdo do PIB pela dtica do dispéndio no modelo ocorre em fungdo das
variagdes no consumo das familias e no saldo da balanga comercial.

Observa-se que a simulagdo de alteragdes na produtividade do capital agricola resulta
em uma reducdo do PIB em todas as regides consideradas no modelo. Esse resultado € atribuido
principalmente ao comportamento desfavoravel da balanga comercial das regides imediatas do
Centro-Oeste. Redugdes na produtividade no modelo AGRO-CO indicam maior necessidade
de insumos para manter os niveis de producdo, o que, consequentemente, eleva os custos de
producdo agricola devido a perda de eficiéncia do capital. O aumento nos custos pode produzir
uma substituicdo entre os fatores primarios de produgdo — capital e trabalho — além de

ocasionar elevagdes nos precos dos bens primarios.
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Tabela 24. Resultados Macroeconomicos do exercicio de simulagdo (Variagao Percentual).

Regido R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 Ri12 R13 R14 RI15 R16 R17 RI18
PIB real -1,63  -0,62 -3,13 -4,19 -534 -409 -364 -742 -534 -0,19 -322 -124 -0,82 -3,87 -528 -0,67 -3,27 -0,80
Consumo real das Familias -0,30 -0,88 -1,30 -1,09 -0,41 -0,81 -346 1,80 1,42 -0,29 0,09 -0,96 0,03 1,27 505 -0,50 1,42 -1,32
Investimento Real - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Consumo real do Governo - Regional - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Consumo real do Governo - Federal - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Volume de Exportacio Internacional -1,22 -0,71 -482 -2,19 -542 -1,54 -0,66 -2,41 -567 0,15 -042 -1,77 -588 -4,50 -450 0,04 -418 -0,77
Volume de Importagdo Internacional -1,12 -0,45 -2,17 -3,06 -3,61 -3,04 -332 -431 -35 -021 -2,28 ~-1,17 -045 -238 -283 -0,74 -1,75 -0,85
Emprego -041 -103 -1,53 -1,35 -0,81 -1,13 -4,08 1,56 1,23 -0,28 -0,03 -1,05 0,04 1,22 513 -049 142 -1,40
Regido R19 R20 R21 R22 R23 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36
PIB real 292 479 -091 -1,09 -239 -511 -290 -541 -592 -255 -412 -321 -0,30 -0,75 -1,34 -1,25 -0,94 -1,60
Consumo real das Familias 0,80 420 -145 -0,83 1,12 3,03 0,73 568 550 042 207 051 -034 -038 -1,73 0,56 -1,08 -0,06
Investimento Real - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Consumo real do Governo - Regional - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Consumo real do Governo - Federal - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Volume de Exportacio Internacional -6,06 -541 -0,67 -0,73 -898 -1,08 -0,94 -527 -556 -296 -440 -4,67 -195 -095 -0,71 -0,34 -0,82 -2,05
Volume de Importagao Internacional -1,75 -226 -1,08 -0,97 -1,02 -341 -1,75 -3,11 -3,02 -1,31 -2,18 -2,03 -0,34 -0,60 -143 -0,57 -1,02 -1,11
Emprego 0,74 444 -164 -099 1,18 289 0,65 579 558 029 2,01 0,35 -042 -0,51 -19 0,61 -1,17 -0,17
Regiiio R37 R38 R39 R40 R41 R42 R43 R44 R45 R46 R47 R48 R49 R50 RS1 R52 R53 R54
PIB real 2,47 -1,08 -2,80 -231 -2,8 -2,71 -0,65 -1,50 -2,78 -0,80 -0,81 -093 -149 -090 -0,54 -3,53 -0,14 -0,11
Consumo real das Familias 2,21 -0,86 -0,17 -0,61 0,71 -409 -065 024 -19 -0,19 0,16 -1,53 -025 0,12 -0,39 -0,73 -0,24 -0,44
Investimento Real - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Consumo real do Governo - Regional - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Consumo real do Governo - Federal - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Volume de Exportacio Internacional -2,20 -0,24 -0,59 -421 -3,779 -0,79 -2,99 -088 -0,55 0,29 0,15 -0,04 -3,65 -6,55 0,37 1,96 -0,58 -0,02
Volume de Importacao Internacional -2,15 -09 -19 -1,72 -1,76 -281 -0,62 -085 -239 -0,58 -048 -0,89 -1,14 -0,62 -0,56 -3,34 -0,27 -0,25
Emprego -2,52  -1,01 -032 -0,74 0,68 -444 -080 022 -2,17 -022 0,19 -1,68 -0,38 0,11 -043 -094 -027 -043

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Regi6es Imediatas de Mato Grosso do Sul: R1 - Campo Grande; R2 - Trés Lagoas;

R3 - Paranaiba - Chapadao do Sul — Cassilandia; R4 — Coxim; R5 — Dourados; R6 - Navirai

- Mundo Novo; R7 - Nova Andradina; R8 - Ponta Pora; R9 — Amambai; R10 — Corumb4; R11- Jardim; R12 - Aquidauana — Anastacio.

Regides Imediatas de Mato Grosso: R13 - Cuiab4; R14 - Tangard da Serra; R15 -

Diamantino; R16 - Caceres; R17 - Pontes ¢ Lacerda - Comodoro; R18 - Mirassol D'oeste;

R19 - Sinop; R20 - Sorriso; R21 - Juina; R22 - Alta Floresta; R23 - Peixoto de Azevedo - Guarantd do Norte; R24 - Juara; R25 - Barra do Gargas; R26 - Confresa - Vila Rica;

R27 - Agua Boa; R28 - Rondonépolis; R29 - Primavera do Leste; R30 — Jaciara.

Regides Imediatas de Goias: R31 - Goiania; R32 - Anapolis; R33 - Inhumas - Itaberai - Anicuns; R34 - Cataldo; R35 - Goias - [tapuranga; R36 - Pires do Rio; R37 - [tumbiara;
R38 - Caldas Novas-Morrinhos; R39 - Piracanjuba; R40 - Rio Verde; R41 - Jatai-Mineiros; R42 - Quirinopolis; R43 - Sdo Luis de Montes Belos; R44 - Ipora; R45 - Palmeiras
de Goias; R46 - Porangatu; R47 - Uruagu - Niquelandia; R48 - Ceres - Rialma - Goianésia; R49 - Luziania; R50 - Aguas Lindas de Goias; R51 - Posse-Campos Belos; R52 -

Flores de Goias.
Regides Imediatas do DF: R53 — Distrito Federal.
RBRA: R54 — Restante do Brasil.
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Esse cendrio torna as regides produtoras menos competitivas, uma vez que os produtos
domésticos passam a ser relativamente mais caros em compara¢do aos bens importados,
desestimulando, assim, as exportagcdes. A variagdo no emprego provoca alteragdes na renda,
que, por sua vez, impactam o consumo das familias. A simulacdo da alteragdo na produtividade
do capital pode gerar dois efeitos distintos sobre o emprego. Primeiro, uma queda percentual
no emprego pode ocorrer devido ao aumento dos custos de produgdo e a redugdo do nivel de
atividade econdmica, resultando em uma menor demanda pelos fatores de producgdo. Por outro
lado, 0 aumento no prego relativo do capital, considerando a elasticidade de substitui¢ao, pode
levar a substituicdo entre capital e trabalho, aumentando assim a demanda por trabalho e,
consequentemente, a renda.

O modelo contabiliza qual desses efeitos predomina em cada regido. Observa-se que,
em geral, nas regides com alto impacto dos setores primdrios (ver Figura 12) e especializadas
em atividade agricola (com QL>1, ver Tabela 16), houve um aumento no emprego e na renda
como resultado da alteracdo dos precos relativos dos fatores de producdo. No entanto, esse
aumento nao foi suficiente para reverter a queda do PIB nas respectivas regioes.

Com a queda no nivel de atividade econdmica, a demanda por insumos de origem
externa diminui, resultando em uma reducdo das importacdes. Além disso, o aumento nos
precos dos fatores de producdo e as mudangas no consumo das familias em uma regido
especifica podem também levar a uma diminui¢do na demanda por produtos e insumos
importados. No caso especifico do Centro-Oeste, conforme discutido na secdo 4,3, muitos
insumos agricolas sdo importados, e, com a retracao da produgdo, a demanda por itens como
adubos e fertilizantes se reduz. Esse efeito ¢ resultado das interagdes inter-regionais e
intersetoriais registradas na base de dados.

Contudo, como mostrado na Tabela 24, o agravamento da balanga comercial
internacional decorre de um declinio mais acentuado das exportacdes em comparagdo as
importacdes. Esse resultado resulta da diminuicdo da competitividade das Regides Imediatas
do Centro-Oeste nos mercados internacionais. O Centro-Oeste brasileiro se destaca no cenario
nacional como uma importante regido exportadora de produtos agricolas, especialmente soja,
milho e algoddo, tendo um papel significativo na balanga comercial do pais.

A Figura 23 apresenta a variacdo percentual padronizada no volume exportado em
decorréncia da perda de produtividade. No cenario analisado, os resultados indicam uma
retracdo média de aproximadamente 2,34% nas exportagdes das Regides Imediatas do Centro-

Oeste, sendo o estado de Mato Grosso o mais afetado, com uma queda média de 3,69%, seguido
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por Mato Grosso do Sul e Goids, que registraram reducdes médias de 2,22% e 1,69%,
respectivamente.

No Centro-Oeste, as exportacdes primadrias estdo fortemente concentradas no estado
de Mato Grosso, que ¢ responsavel por 73%, 91% e 88% das vendas internacionais de soja,
milho e algodao, respectivamente. Esses percentuais correspondem a cerca de 12% das
exportagdes brasileiras de soja, 50% das vendas nacionais de milho e 45% do comércio externo
de algodao do pais. Portanto, a queda nas exportacdes afeta de maneira mais significativa essa
unidade federativa. Vale destacar que a perda no comércio externo de algodao dentro do Centro-
Oeste estd restrita ao estado de Mato Grosso. As Regides Imediatas de Mato Grosso que
apresentaram as maiores redugdes (acima de 1 desvio padrdo) foram: Peixoto de Azevedo —
Guarantd do Norte, Sinop, Cuiaba, Agua Boa, Confresa - Vila Rica e Sorriso. Essas regides
representam cerca de 52% das exportacdes de Mato Grosso, sendo Sorriso a maior exportadora

do estado, com 25% do total das exportagdes mato-grossenses.

Figura 23. Efeitos padronizados da simulacdo (variacao percentual da produtividade) sobre as
exportacdes das Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro.
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Fonte: Resultados da Pesquisa (2024).

As Regides Imediatas que apresentaram quedas nas exportagdes acima da média, mas
inferiores a 1 desvio padrao, foram: Jaciara, Tangard da Serra, Diamantino, Primavera do Leste
e Pontes e Lacerda — Comodoro, que juntas detém 26% do total exportado pelo estado. A Regido
Imediata que apresentou o melhor desempenho foi Rondonopolis, com uma queda nas

exportagdes abaixo da média, detendo 16% das exportacdes do estado. Essa regido se diferencia
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das demais por possuir uma pauta de exportacdo mais diversificada e uma estrutura produtiva
mais ampla, com especializacdo (QL>1) em todos os segmentos do agronegocio analisados (ver
Tabela 16).

Como a participagao relativa da agricultura ¢ menor na pauta de exportacao nos outros
estados da regido, a queda foi menos acentuada e restrita ao sul de Mato Grosso do Sul e a
divisa entre esse estado e Goids. Nessas regides, houve queda nas exportagdes de soja e milho.
Todavia, as RIs de Dourados, Amambai, Ponta Pora e Paranaiba - Chapadao do Sul —
Cassilandia (MS) representam apenas 14% das exportagdes de Mato Grosso do Sul. Ja Jatai-
Mineiros e Rio Verde (GO) detém 20% das exportagdes goianas.

As demais regides de Goias, como o entorno do Distrito Federal, apresentam variagdes
percentuais significativas, mas essas variagdes estdo relacionadas a um volume de exportacao
de referéncia relativamente pequeno. As areas de Mato Grosso do Sul que registraram uma
varia¢ao negativa menor nas exportacdes estdo associadas a exportagao de outras agroindustrias
(exceto carne). Nesse contexto, destaca-se a Regido Imediata de Trés Lagoas, que responde por
56% das exportacdes de Mato Grosso do Sul, com 93% de sua pauta de exportacao vinculada
as vendas do setor agroindustrial.

Esses resultados evidenciam que os efeitos das mudancas no regime de chuvas e
temperatura, e as variagdes subsequentes na produtividade, tendem a ser distintos entre as
regides produtivas. Assim, o impacto no PIB e em outras varidveis macroecondmicas também
varia entre as areas analisadas. A Figura 24 ilustra os resultados da simulag@o sobre o Produto
Interno Bruto (PIB) nas Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro. A variagdao do PIB sob
a otica do dispéndio, dado o cenario analisado, ¢ influenciada pela balanga comercial e pelo
consumo das familias.

A magnitude desse impacto depende da variacdo na produtividade agricola resultante
da simulagao aplicada, bem como da importancia relativa do setor agricola na Regido Imediata
considerada. Por essa razdo, as Regides Imediatas de Mato Grosso do Sul e Mato Grosso foram
as mais afetadas pela simulacdo. Desconsiderando o Distrito Federal, as RIs de Goids
mostraram as menores variagdes em comparagdo em comparagdo com as dos outros dois
estados. Conforme discutido no capitulo 4 (ver Figura 10), isso ocorre porque a economia de
Goias ¢ mais diversificada em relagdo as demais na regido, o que resultou em um impacto menor
e, portanto, em uma menor vulnerabilidade economica.

A regido que representa o Restante do Brasil apresentou uma diminui¢ao de 0,11% em
seu PIB. Esse resultado estd em consonancia com a literatura apresentada no capitulo 2, que

destaca o aumento das disparidades inter-regionais como um dos efeitos das mudancas
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climaticas no Brasil. Embora, em termos agregados, o impacto das mudangas climdticas seja
atenuado, a andlise das relagdes inter-regionais revela um efeito desproporcional entre as
diferentes partes do pais. Nesse contexto, o Centro-Oeste brasileiro, quando comparado ao
Restante do Brasil, surge como uma das areas mais suscetiveis aos efeitos econdmicos

negativos das mudangas climdticas devido a perda de produtividade.

Figura 24. Efeitos padronizados da simulagdo (variagdo percentual da produtividade) sobre o
PIB das Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro.
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Fonte: Resultados da Pesquisa (2024).

No que diz respeito aos aspectos intrarregionais, no estado de Mato Grosso, as regioes
mais afetadas pelo exercicio de simulagao (com desvios padrdo positivos acima de 1 DP) foram
Agua Boa, Confresa — Vila Rica, Diamantino, Juara e Sorriso. Essas areas possuem os maiores
quocientes locacionais na produgao agricola de soja, milho e algodao no Centro-Oeste brasileiro
(ver Tabela 16). Uma caracteristica relevante dessas regides ¢ o baixo quociente locacional em
outras agroindustrias.

Por outro lado, as Regides Imediatas mato-grossenses de Barra do Gargas, Jaciara,
Pontes e Lacerda, Rondonopolis, Primavera do Leste, Sinop e Tangara, que registraram
resultados do PIB acima da média da regido Centro-Oeste, porém abaixo de 1 DP positivo,
caracterizam-se por uma especializagdo produtiva mais diversificada em comparagao com o
grupo anterior. Estas regides apresentam menores indices na producdo agricola primdria, mas
uma participagdo significativa da agroindustria, especialmente carne e outras agroindustrias.
Em contraste, areas como Céceres e Cuiaba, que tiveram queda no PIB abaixo da média do

Centro-Oeste, possuem baixa especializa¢cdo na produg¢ado agricola.
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As regides imediatas do sul do Mato Grosso do Sul exibem comportamento
semelhante, especialmente no que diz respeito a producdo de soja e milho. As areas mais
afetadas no estado (com desvios padrao positivos acima de 1 DP) foram Amambai, Dourados
e Ponta Pora, que se destacam pelos maiores indices de quociente locacional na produgao desses
cultivos. Segundo dados da Conab (2024), o estado apresentou as maiores perdas de
produtividade na safra 2023/2024 nessas culturas no Centro-Oeste. Ja regides como Coxim,
Jardim, Navirai — Mundo Novo, Nova Andradina e Paranaiba — Chapadao do Sul — Cassilandia
registraram reducdes no produto econdmico acima da média do Centro-Oeste, mas abaixo de 1
DP positivo. Essas areas demonstram maior diversificagdo na produgdo, considerando os
segmentos do agronegdcio analisados. As economias restantes do estado, que sofreram menores
impactos, ndo possuem especializacdo significativa na produgdo agricola. Trés Lagoas, em
particular, se destaca pela sua especializagdo na agroindustria.

O estado de Goias apresenta o maior numero de regides com impactos menores do
exercicio de simulacdo aplicado. No entanto, regides especificas - Piracanjuba, Rio Verde, Jatai
— Mineiros, Flores de Goias, Itumbiara, Quirindpolis e Palmeiras de Goiés - registraram perdas
no PIB acima da média do Centro-Oeste. Essas areas se destacam pelos maiores quocientes
locacionais na producdo de soja e milho em Goids, salientando que o estado possui baixa
producdo de algodao. No entanto, essas perdas tendem a ser suavizadas em comparagdo com as
Regides Imediatas de outros estados, devido a sua especializagdo em outras atividades, como
na agroindustria. As demais regides do estado compartilham baixa especializagao agricola e/ou
tém uma especializagdo produtiva na agroindustria.

Para ampliar a andlise intrarregional dos impactos no PIB nas Regides Imediatas do
Centro-Oeste, utilizou-se uma analise de cluster espacial do tipo LISA. A Figura 25 apresenta
os resultados obtidos. Apos rejeitar a hipdtese nula de aleatoriedade espacial, identificou-se uma
autocorrelacdo espacial positiva apos 99.999 permutagdes. Isso indica que areas com alta
redu¢do no PIB tendem a estar cercadas por regides vizinhas que também experimentam
impactos significativos em sua produgdo economica. O teste foi conduzido com uma matriz de
ponderagdo espacial do tipo Queen de primeira ordem e a estatistica / de Moran local,
considerando um nivel de significancia de 5%.

Os resultados revelam que as maiores perdas, conforme simulado, estdo concentradas
espacialmente em duas dreas principais: ao norte de Mato Grosso e ao sul de Mato Grosso do
Sul. Assim, as RIs de Sinop, Sorriso e Primavera do Leste em Mato Grosso, ¢ Navirai — Mundo

Novo, Amambai e Ponta Pord no Mato Grosso do Sul mostraram agrupamentos do tipo “Alto-
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Alto”. Isso indica que essas regides, com grandes quedas no PIB, estdo proximas de areas que

também enfrentam redugdes significativas em seu produto econémico.

Figura 25. Analise de clusters espaciais do tipo LISA na variagdo percentual do PIB dado o
exercicio de simulagdo

Nio Significativo
- Alto - Alto
- Baixo - Baixo
D Baixo - Alto

" Alto - Baixo

Fonte: Resultados da Pesquisa (2024).

Por outro lado, as RIs goianas de Ceres — Rialma — Goianésia, Anépolis e Luziania
apresentaram um padrdo oposto, classificado como “Baixo-Baixo”. Vale destacar que
Piracanjuba e Flores de Goias, embora nao formem tecnicamente um "cluster", demonstraram
resultados estatisticamente significativos para o tipo “Alto-Baixo”. Essas regides foram as mais
afetadas pelo exercicio de simulag@o dentro do estado de Goids. Os resultados do exercicio de
simula¢do do PIB regional das Regides Imediatas indicam que a intensificacdo de eventos
climaticos, como o El Nirio, que afetam negativamente a produtividade, tende a agravar as
desigualdades intrarregionais no Centro-Oeste brasileiro.

Conforme discutido no capitulo 2, as mudangas climaticas sdo impulsionadas pelo
aumento das emissdes de poluentes na atmosfera, ¢ o Centro-Oeste ¢ um importante
protagonista no panorama das emissdes brasileiras. No entanto, as Regides Imediatas (RIs)
apresentam comportamentos distintos em relacdo a emissdo de gases de efeito estufa. Ao
comparar os clusters espaciais mostrados na Figura 25 com a andlise do vetor de emissdes da
MIP inter-regional do Centro-Oeste, observa-se que mesmo as regides com baixas emissoes
podem ser afetadas pelos impactos negativos da diminui¢do da produtividade agricola,

especialmente quando agravados pela intensificagdo de fendmenos climaticos como o E! Nifio,
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resultantes das mudancas climaticas. A exce¢do foi a Regido Imediata de Sinop, que apresentou
tanto altos indices de emissdes (ver Figura 16) quanto um alto impacto no PIB decorrente da

perda de produtividade.
6.2 Analise Setorial

Em relagcdo ao desempenho dos segmentos do agronegocio, a Figura 26 apresenta os
resultados obtidos a partir do exercicio de simulag¢ao no nivel de atividade setorial na economia
brasileira. Verifica-se que a produ¢do de milho, soja e algodao caiu 4,67%, 3,56% e 1,39%,

respectivamente, em compara¢ao com os dados de referéncia.

Figura 26. Variacdo percentual no nivel de atividade setorial da economia brasileira
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Fonte: Resultado da Pesquisa.

O setor de "outros produtos agricolas" foi o tinico do agronegdcio que registrou um
aumento em sua producdo. Vale destacar que, no cenario simulado e de acordo com as
informagdes da CONAB (2024), o aumento da produtividade de "outros produtos agricolas" no
restante do Brasil pode ter sido um fator determinante para o desempenho positivo desse setor.
No entanto, devido aos resultados negativos para soja, milho e algodao, todos os outros
segmentos do agronegocio, em virtude das inter-relagdes setoriais diretas e indiretas com essas

culturas primarias, sofreram uma queda em seu nivel de atividade. O segmento de insumos
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agricolas apresentou uma reducgdo de 0,93%, seguido pelo setor de carne, com uma queda de
0,73%. Outras agroindustrias e a pecudria também registraram diminuic¢des de 0,68% e 0,57%,
respectivamente.

Conforme abordado no capitulo 4, vale destacar que o setor agricola fornece insumos
indispensaveis para a agroindustria (abrangendo carne e outras agroindustrias). Um exemplo
disso ¢ a producdo de alimentos para ragdo animal, um componente essencial para a alimentagao
do gado, que ¢ posteriormente processado pela indistria da carne. Assim, o aumento dos custos
de produgdo agricola e a elevacao dos precos impactam diretamente os custos de produgao da
agroindustria. No setor de servicos, comércio, transporte, SIUP e outros servigos apresentam
uma redu¢do em seu nivel de atividade devido ao fornecimento de energia e combustivel, ao
escoamento da safra e a oferta de servigos especializados para a produgdo agricola. A medida
que a atividade primaria diminui, a demanda por esses servicos também se reduz.

Em nivel regional, a Tabela 25 evidencia a variagao percentual no nivel de atividade
dos setores produtivos nas 54 regides do modelo, conforme o exercicio de simulagdo. Observa-
se, em comparacao ao agregado nacional, um aumento na intensidade do efeito negativo sobre
o nivel de atividade dos segmentos do agronegdcio nas Regides Imediatas do Centro-Oeste. E
relevante mencionar que a diminuicdo da produtividade agricola simulada na regido que
representa o Restante do Brasil foi menor em comparagdo com o Centro-Oeste.

O setor primario das Regides Imediatas do Centro-Oeste (excluindo o Distrito Federal)
registrou uma queda no nivel de atividade, variando de 6,7% a 16,48% para a soja, de 6,04% a
11,87% para o milho e de 2,28% a 13,40% para outros produtos agricolas. O algodao apresentou
uma variagdo que vai de uma queda de 0,99% a um crescimento de 10,78%, refletindo o
aumento da produtividade no Mato Grosso do Sul e a queda no Mato Grosso, onde a maior
parte da producao de algoddo esta concentrada. Devido as interagdes intersetoriais e inter-
regionais refletidas na base de dados, os segmentos do agroneg6cio mais impactados na regiao
foram: outras agroindustrias (com quedas entre 0,47% e 2,21%), pecuéria (de -0,49% a -0,72%)
e carne (de -0,05% a -1,4%). A Figura 27 apresenta a distribuigdo espacial do nivel de atividade
dos demais segmentos do agronegdcio mais afetados na regido Centro-Oeste pela perda de
produtividade agricola. A pecudria e a industria da carne apresentam resultados acima da média
em quase todo o Mato Grosso do Sul e a Noroeste de Mato Grosso, essas regides comtemplam
o Pantanal e a regido da Amazonia legal mato-grossense, regides conforme visto no exercicio
de extragdo hipotética, apresentam impactos significativos de ambos os setores. Ademais,
dentre os estados que compde o Centro-Oeste, a pecuaria detém um maior impacto na economia

sul mato-grossense (ver Figura 10).
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Figura 27. Efeitos regionais do exercicio de simulagdo nos segmentos do Agronegocio das
Regides Imediatas do Centro-Oeste brasileiro
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Fonte: Resultados da Pesquisa

O Mato Grosso do Sul também concentra os maiores impactos negativos no setor de
outras agroindustrias. As regides imediatas nas divisas entre o estado com Sao Paulo e Goids
se destacam no setor (ver Figura 12). Além disso, setores de servigos, como comércio (-0,10%
a-2,06%), SIUP (-0,25% a -1,24%), transporte (-0,10% a -1,59%) e servigos (-1,59% a 0,97%)
também apresentaram variagdes superiores ao agregado nacional.

A Tabela 26 apresenta as variagdes no volume das importagdes setoriais. A importacao
de insumos agricolas foi a mais atingida nas regides imediatas do Centro-Oeste. Conforme
mencionado, isso se deve ao fato de que os maiores componentes do custo de producao agricola,
como fertilizantes e adubos, sdo importados. De maneira similar ao mercado doméstico, SIUP,
Comércio e Transporte também registraram as maiores variagdes médias negativas em suas
importagdes, visto que representam importantes insumos na produgdo agricola. O aumento
expressivo da importacdo de soja, milho e algodao estdo relacionadas a uma quantidade de
importagao de referéncia relativamente pequeno.

Por fim, a Tabela 27 apresenta as alteragdes no volume das exportagdes setoriais.

Como mencionado anteriormente, a queda mais acentuada ocorreu nos setores primarios das
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Regides Imediatas do Centro-Oeste, impactando significativamente o comportamento do PIB
dessas regides. Entre as areas exportadoras de milho, as vendas externas registraram uma
diminuicdo de até 10,66%, seguidas pela soja, com uma reducdo que pode alcangar 10,27%, e
o algoddao, com uma possivel queda de 1,93%. O setor de carne e outras agroindustrias,
indiretamente afetados pela simulag¢do, apresentaram redugdes que podem atingir 0,95% e
0,80%, respectivamente.

Em suma, os resultados apresentados nesta se¢do indicam um aumento das
disparidades, tanto entre as regides do Centro-Oeste quanto entre elas e o restante do Brasil, em
um cenario de alteracdo da produtividade agricola devido a intensificagdo de fendmenos como
o El Nifio. Embora o Centro-Oeste seja uma das principais emissoras de gases de efeito estufa,
também se mostra como uma das regides mais vulneraveis aos efeitos climaticos, conforme
demonstrado neste estudo. Isso destaca ndo apenas a necessidade de medidas de mitigacao, mas

também de adaptagdo, a fim de minimizar os impactos das mudangas climaticas.



Tabela 25. Efeito da simulagdo na atividade setorial (Variagao Percentual).

Regido RI R2 R3 R4 RS R6 R7 RS R9 RI0O RII RI2 RI3 RI4 RI5 RI6 RI7 RIS RI9 R20 R2I R2 R23 R4 R25 R R27
Insumos Agricolas 141 -143  -160  -161  -1,87 -197 -173 028 221 -027 202 000 -140 -1,85 -233 -0,70 -198 -1,79 -193 221 -1,02 -1,08 -1,84 -175 -127 -175 -140
Soja 1646 -1630 -1637 -1647 -1643 -1644 -1640 -1646 -1648 -1620 -1648 -1639 -1028 -11,53 -11,57 -11,52 -11,54 -1146 -11,51 -11,53 -1142 -11,55 -1028 -11,59 -11,59 -11,57 -11,55
Milho JIL81 -11,02 -1144 -11,85 -11.86 -11.85 -11,80 -11,87 -11,86 -11,24 -11,84 -11,69 -674 -674 -674 -604 -661 -612 -674 674 633 -644 650 -660 -660 -6,64 -664
Algodio 10,54 0,00 1047 1043 10,78 000 0,00 1055 000 000 000 000 -1,00 -09 -09 000 -0.89 000 -08 -0.89 000 000 000 -095 -089 -0.89 -088
Outros Produtos Agricolas  -10,51 -10,84 -997 -994 998 997 994 989 -1029 -229 -1052 -1024 -1341 -713 723 761 -135 -7.67 -845 -671 -781 -898 748 734 836 -736 -7,53
Pecusria 0,65 063 067 -062 -0,63 -066 -064 -05 065 -072 -067 -073 -061 -063 -068 -071 -064 -069 -060 -064 -065 -064 -068 -062 -061 -061 -059
Indistria Extrativa 001 000 00l 002 009 008 00l 005 006 011 008 005 007 003 002 004 008 004 002 002 00l 003 006 00l 008 003 0,04
Carne 19 <107 <128 0,02 -1,10 -1,16  -1,10  -0,79 -0,78 -1,09 -129 -141 -0,78 -1,04 -120 -074 -121 -1,I0 097 -134 -1,19 -1,I0  -1,36 -1,02 -1,02 -1,17 -024
Outras Agroindiistrias 1,52 070 2,00 -192 2,03 2,16 -222 -1,71 -132 073 -1I0 -150 -0,80 -1,72 -175 -1,63 -151 2,03 -146 0,80 -1,60 -1,12 -120 -1,63 -107 -142 0,74
Outras Indistrias 0,03 004 008 008 011 006 021 005 00l -005 -002 -003 -003 -008 -021 -002 003 004 -002 -020 008 006 -009 -003 -002 -017 -0,13
SIUP 044 037 081 -1,02 -1,I3 098 -121 -125 -09 -026 0,72 0,53 -034 -080 -074 -041 -067 -051 0,68 -0,75 -0,58 -049 -040 -098 -0.63 074 -0,76
Construgiio 20,03 003 009 016 -0,13 -0,17 -021 -0,19 -016 -001 0,17 -007 -001 -006 -016 -004 -003 -002 -003 -003 -003 -005 -003 -012 -011 019 0,2
Comércio 0,66 067 -129 -150 -1,67 -145 2,06 -195 -120 0,19 -094 -0,67 -037 -098 -060 -047 -071 -074 -085 -087 -0,84 -0,66 -033 -124 074 -060 -0,86
Transporte 068 058 -101 -130 -1,52 -1,12  -1,07 -1,59 -150 -020 -095 -0,62 -042 -093 -078 -034 -067 -042 094 -107 -055 -052 -031 -130 -079 -092 -095
Servigos 037 056 099 -1,09 08 -091 -1,83 -032 -065 -018 042 0,70 -0,13 -008 056 -040 -0,12 -081 006 085 093 -054 -003 -051 -026 097 08I
Servigos Piblicos 009 036 037 025 0,19 0,17 -08 036 013 -005 003 -0,17 00l 032 093 -001 028 -018 022 136 -0,18 0,15 0,14 028 0,10 043 1,02
Servigos Domésticos 049  -116  -164 -144 0,70 -1,12 -428 149 136 -042 000 -121 009 150 596 -061 1,61 -161 094 506 -1.8 -105 133 362 079 677 654

Regidio R28 R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36 R37 R38 R39 R4 R4l R42 R43 R44 R45 R46 R47 R4S R49 RS0 RS51 RS2 RS3  R54
Insumos Agricolas 1,68 -180 -187 0,89 -122 -134 -057 -128 -139 -098 -105 -140 -129 -148 -081 -098 -131 -136 -101 -0,66 -L,I1 -074 -094 020 000 -033 -091
Soja J1L51 <1153 -11,57 =673 -7,19 715 724 722 7122 <7107 <721 <721 <706 <723 106 673 <123 <121 <724 724 706 722 723 723 124 135 339
Milho 674 674 657 667 -649 641 -655 -629 651 649 648 652 -654 655 -633 -613 -640 -651 624 649 637 659 -655 -643 -655 588 241
Algodio 09 08 08 1,2 000 000 000 164 000 1,56 1,59 160 1,12 155 000 000 000 1,59 000 000 000 1,12 1,12 000 000 001 -323
Outros Produtos Agricolas 7,74  -7,44  -7,60 -12,11 -786 -752 -7,67 -7.65 -8,03 -7,57 790 7,50 -759 -759 -754 8,13 -7,84 746 -825 7,61 -754 718 7,70 811 742 -12,69 3733
Pecusria 057 060 059 -049 056 -063 -057 -065 -064 -057 -058 -059 -061 -061 -060 -063 -062 -060 -064 -059 -0,60 -049 -054 -061 -055 -038 -054
Indistria Extrativa 0,04 006 000 009 007 000 007 009 008 0,10 009 007 003 007 005 010 007 0,10 010 014 009 002 007 007 00l 008 0,08
Carne 0,84 -084 000 046 058 -1,13 -062 -09 -126 -042 081 0,59 -1,19 -1,08 -061 -088 -038 091 -1I5 -055 -0,78 -0,60 -0,18 -042 006 -034 -0,66
Outras Agroindiistrias 071 073 -1,75 -108 -134 -1,64 -078 -140 -126 -127 -148 -126 -139 -1,64 -1,50 -1,55 -157 -155 096 -1,14 -1,50 -1,00 -058 -047 -107 -045 -0,62
Outras Indistrias 0,02 -004 -001 000 -002 002 -003 -002 -002 015 002 -003 004 -004 012 00l -006 006 -002 -008 004 -003 -004 002 004 -00l -0,05
SIUP 0,56 0,72 0,78 029 034 062 -026 -048 -047 -086 047 0,65 -0,63 -056 -1,14 -038 -038 090 031 029 -055 -044 -029 -032 -089 024 -024
Construgdo 20,03 -007 008 002 -003 -009 -000 -010 -017 -015 003 -0,16 -007 -006 -0,19 -006 -002 -010 -002 000 -002 -002 -002 -002 -049 -002 -0,01
Comércio 090 -1,00 -1I8 037 047 -1,12 -0,10 -0,61 -067 -138 0,68 -095 -088 -0,67 -201 -053 -037 -153 032 -0,17 -094 -054 -021 -026 -140 0,14 0,16
Transporte 071 -104 08 -037 -047 -08 -0,19 -044 -054 -105 -047 -08 -0,83 -081 -099 -044 029 -105 -029 0,11 -044 -0,62 -035 -032 -122 023 -007
Servigos 027 007 047 028 031 -1,04 004 -070 -036 -123 044 0,65 -0,60 -0,15 -191 -046 -025 -132 025 -007 -071 -024 -007 -029 -065 -024 -020
Servigos Piblicos 0,09 050 004 012 0,15 -041 019 -025 -006 -071 -027 -006 024 019 09 -0,15 003 -033 -004 00l 036 -007 000 -005 -0,10 -005 -0,13
Servigos Domésticos 039 243 054 058 057 216 060 -137 -018 276 -2 -034 083 074 491 -080 021 -242 -030 013 -193 040 006 -055 -099 -042 -0,57

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Tabela 26. Efeito da simulacdo nas importagdes regionais (Variagdo Percentual).
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Regido R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 RS R9 RI0 RII RI2 RI3 RI4 RIS RI6 RI7 RIS RI9 R20 R R2 R2 R4 R25 R R
Insumos Agricolas 442 001 -461 560 954 7,57 530 -1156 -10,12 0,63 676 -186 -123 445 -647 097 -446 -039 558 618 0,76 -1,70 -387 -7.09 -506 -7,74 8,10
Soja 13,68 172 1361 11,59 1173 1306 1604 576 427 1613 758 1470 1549 1108 8,16 1546 970 1622 1248 895 1629 1532 1372 883 1093 518 538
Milho 1526 1622 1626 14,64 1247 1503 1487 891 1412 17,64 1620 17,86 17,69 1495 1449 1746 1487 1680 1528 1333 16,66 1688 1542 1428 1548 13,59 14,20
Algodio 2,15 308 494 877 196 241 1,65 1,79 274 377 264 330 274 287 278 2,57 282 233 285 293 264 309 316 2,17 294 277 297
Outros Produtos Agricolas 460 617 -643 646 617 -605 -7.82 -397 240 -295 344 421 462 549 298 550 -407 -604 542 274 664 -581 400 -487 -435 061 -131
Pecusria 083 0,62 -1,00 -095 -083 -08 -129 011 -0,12 -062 -0,68 -1,02 -040 -0,68 -073 069 -075 -085 056 -0,67 -093 -0,77 -1,08 -051 -070 -039 085
Indistria Extrativa 041 032 -043 -124 093 084 209 065 -041 -015 050 -045 025 067 007 068 -035 -063 -039 -003 -066 -055 -042 054 -036 052 040
Carne 047 018 008 006 044 022 -123 233 18 059 076 008 08 147 28 053 131 0,16 126 281 017 024 095 208 088 380 471
Outras Agroindiistrias 061 054 004 -004 016 014 -,12 1,61 154 092 085 038 1,02 119 28 065 131 030 1,11 342 008 050 I8 172 102 348 464
Outras Indstrias 1,63 -L13 289 -406 -468 407 469 -552 459 -067 312 -178 091 330 406 -153 236 -132 243 315 -171 -159 178 -444 261 -432 428
SIUP 085 0,64 221 290 326 285 374 366 255 024 -1,74 -1,09 035 201 -1,84 069 -1,61 -1,07 -147 -1,79 -116 -090 -064 275 -1,53 -185 -193
Construgiio 20,04 004 -0,12 022 018 -022 -028 -026 -021 -001 -021 -008 -001 -008 -020 -005 -003 -002 -004 -003 -004 -006 -003 015 -0,14 -024 0,15
Comércio 130 -LI1 239 259 313 281 382 232 -1,74 052 -1,69 -155 064 -1,67 -101 -101 -133 -1,53 -155 -1,00 -182 -148 -081 218 -1,62 053 0,17
Transporte 17077 -194 255 313 256 292 -38 331 018 215 -128 047 -196 -206 0,70 -1,70 -116 -176 2,04 -132 -1,09 -085 289 -140 241 225
Servigos 046 0,71 142  -164 -133  -139 281 042 032 -00 -0,64 -08 014 029 136 042 -009 -09 030 092 -5 076 0,12 0,09 -036 1,72 149
Servigos Piblicos 025 08 -1,08 -091 044 066 -279 121 078 -019 001 -060 -001 095 394 031 098 -08 051 348 091 058 0,68 195 043 378 423
Servigos Domésticos 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00

Regiio R28 R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36 R37 R38 R39 R4 R4l R42 R43 R44 R45 R46 R47 R4S R49 RS0 R51  R52  RS3  R54
Insumos Agricolas 411 531 -400 048 042 092 -147 071 241 285 -1,75 365 312 381 2,62 020 2,68 325 -116 -1,14 -024 247 201 0,62 -468 068 089
Soja 1433 963 1272 1563 1458 1523 13,03 1467 1392 1473 1418 1256 1401 1281 1516 1494 1249 1398 12,17 10,95 14,88 1245 12,13 1291 824 1386 14,59
Milho 1534 1600 1450 16,10 1427 1620 1419 17,12 1553 1422 1459 1522 1420 1328 1464 1605 1595 1516 1720 1541 1492 12,55 13,89 16,55 12,94 1246 1573
Algodio 258 296 285 3,69 404 310 393 3,08 283 259 247 292 289 264 228 337 254 263 3,19 387 337 442 379 349 263 331 407
Outros Produtos Agricolas 536 381 -660 -472 518 -623 357 456 460 679 -596 -555 580 555 737 530 -490 678 -3,62 333 669 -460 303 351 -596 275 -485
Pecusria 032 022 -068 -033 -056 -088 -012 069 -1,00 -123 077 -072 093 -08 -1,53 0,77 -051 -075 -0,64 -025 -104 -052 -020 -042 -125 020 -035
Indistria Extrativa 036 022 -050 -022 0,19 -054 -019 -058 -08 -085 -067 -05 080 -080 -1,58 024 -046 -092 032 -0,15 023 -045 -028 038 2,06 -027 -0,19
Carne 120 201 1,50 048 044 -006 1,15 014 029 0,79 023 062 022 1,03 -1,77 020 08 024 053 085 025 053 081 042 032 055 044
Outras Agroindiistrias 148 252 073 070 065 -006 123 035 049 050 034 053 027 08 -1,08 041 084 031 073 098 000 056 093 063 006 074 077
Outras Indistrias 196 3,12 275 074 -103 220 -097 -1,69 -1,90 307 -1,62 288 256 271 415 -114 -148 337 -112 092 -148 -173 -1,22 -110 -441 069 -0,59
SIUP 121 -1,79 4190 -028 053 -1,59 -027 -105 092 238 096 -1,66 -1,55 -134 3,59 0,66 -0,62 -248 046 -037 -125 098 -038 0,50 -239 -0,17 -021
Construgio 0,04 009 -0,11 002 003 -0,12 -001 0,12 -020 -020 -004 -020 -0,10 -008 -026 -007 -002 -013 -003 000 002 -002 -002 -002 -056 -002 -0,02
Comércio 124 2135 4192 069 094 2,06 -041 -145 -142 266 -139 -153 -177 -123 354 -110 -074 249 0,75 -046 -152 -1,00 -051 0,75 -1,50 -0,50 -0,61
Transporte 132 -185  -178  -041 0,64 -143 037 -103 -1,19 -187 -122 -153 -153 -1,53 241 0,73 -088 -188 054 -023 0,79 -098 -048 053 272 022 -027
Servigos 2036 007 -081 -026 -037 -1,40 0,16 -087 -0,53 -1,79 0,78 -069 0.8 -023 -286 052 -0,16 -1,66 -022 004 0,65 -037 -003 -030 -127 015 -023
Servigos Piblicos 027 1,56 026 -029 -036 -132 049 -085 0,12 -194 0,72 021 -0,57 055 332 -054 014 -1,65 ~-017 011 -1,20 022 006 -027 -059 -0,13 -033
Servigos Domésticos 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Regido RI O R2 R} R4 RS R6 R7 RS R9 RI0O RII RI2Z RI3 RI4 RIS RI6 RI7 RIS RI9 R20 R R2 R23 R4 R25 R26 R27
Insumos Agricolas 024 000 000 000 -021 -022 000 -028 000 -027 -021 000 000 000 000 -026 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 -023
Soja 605 000 -633 -600 -613 -608 000 -601 -597 000 000 -628 -1028 -574 561 000 -572 000 -581 -574 000 000 -1028 000 -557 -562 -570
Milho 793 000 962 777 771 000 000 -7.66 000 -10,66 000 000 -674 -674 -674 000 -724 000 -674 -674 000 000 -7,68 000 -730 -7,14 -7,15
Algodio 0,00 000 -043 -025 000 000 000 000 000 000 000 000 -1,I5 -1,88 -1,8 000 -193 000 000 -1,90 000 000 000 -146 000 000 0,0
Outros Produtos Agricolas 200 000 1,79 000 000 000 000 175 000 229 000 000 411 197 000 000 206 000 000 18 000 000 000 000 245 000 2,13
Pecusria 007 000 -0,04 000 000 00l 000 -006 -003 -0,17 000 000 000 000 002 000 -005 000 000 000 000 000 000 000 -005 000 0,00
Indistria Extrativa 047 000 050 000 000 000 000 037 000 025 000 000 037 000 000 021 000 042 000 000 049 000 000 000 000 000 000
Carne 086 08 -079 000 -0,73 -078 -0,68 -079 000 -096 -085 -091 -089 -08 -088 000 -085 -08 -084 -08 -082 -08  -088 -0,78 -082 -090 -0,95
Outras Agroindiistrias 071 0,70 -0,65 000 -0,66 -0,69 -064 -074 000 -073 000 000 -068 -066 -072 -070 -070 -0,67 -066 -080 -066 -065 -074 -0,63 -065 000 -074
Outras Indistrias 0,04 004 004 000 005 005 005 005 000 004 000 004 004 004 000 004 004 004 000 004 000 004 004 000 000 000 0,00
SIUP 231 000 000 000 000 000 000 412 0,00 171 0,00 0,00 196 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Construgiio 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Comércio 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Transporte 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Servigos 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Servigos Piblicos 0,00 000 120 000 000 000 000 095 000 09 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Servigos Domésticos 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000

Regido R28 R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36 R37 R3S R39 R4 R4l R42 R43 R44 R45 R46 R47 R4S R49 RS0 R51  R52 RS3 RS54
Insumos Agricolas 020 000 -0,19 -021 -0,19 000 -022 000 000 -0,19 -020 000 000 -020 000 -021 000 000 000 000 000 000 -020 000 000 -0,18 -0,15
Soja 581 574 000 -673 -536 000 -523 000 -528 -540 000 000 -545 -526 544 -673 000 000 000 000 -545 -528  -524 000 000 -494 -3,14
Milho 674 674 139 667 -736 -71,71 -7,16 000 000 -7,39 000 000 -7,17 -7,16 -802 000 000 -728 000 000 -787 -699  -7,014 000 000 000 -653
Algodio 21 1,92 -1,92  1L12 000 000 000 000 000 -145 000 0,00 112 -1,39 000 000 000 000 000 000 000 1,12 112 000 000 001 -2383
Outros Produtos Agricolas 222 210 220 3,62 212 000 000 000 000 20l 000 000 202 201 200 000 000 197 000 000 000 000 000 000 19 221 3,65
Pecusria 007 -0,10 000 -020 000 000 000 -008 000 000 000 000 000 000 000 -004 000 000 000 000 000 -0,0 -011 000 000 -0,19 -0,14
Indistria Extrativa 0,00 000 000 036 038 000 037 000 000 000 000 000 000 000 000 034 000 000 031 015 038 000 000 037 000 035 032
Carne 080 -08 000 -081 -0,79 -072 -08 -082 0,76 000 000 000 -073 -0,78 000 000 -088 -0,67 000 000 000 -075 000 000 000 -071 -0,57
Outras Agroindiistrias 071 0,73 -058 -056 -054 -057 -059 -058 -057 -053 -053 -059 -059 -057 -053 -056 000 -053 -053 -054 -052 -053 -059 000 000 -045 -037
Outras Indstrias 0,04 000 004 004 004 000 004 004 000 005 004 000 004 004 005 004 000 005 000 004 004 004 004 000 000 004 004
SIUP 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 166
Construgio 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,69
Comércio 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 127
Transporte 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 352
Servigos 0,00 000 000 1,8 000 000 08 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1,50
Servigos Piblicos 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 098 000 000 000 000 000 000 100
Servigos Domésticos 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Regi6es Imediatas de Mato Grosso do Sul: R1 - Campo Grande; R2 - Trés Lagoas; R3 - Paranaiba - Chapadao do Sul — Cassilandia; R4 — Coxim; R5 — Dourados; R6 - Navirai
- Mundo Novo; R7 - Nova Andradina; R8 - Ponta Pora; R9 — Amambai; R10 — Corumba; R11- Jardim; R12 - Aquidauana — Anastacio.

Regides Imediatas de Mato Grosso: R13 - Cuiaba; R14 - Tangara da Serra; R15 - Diamantino; R16 - Céceres; R17 - Pontes ¢ Lacerda - Comodoro; R18 - Mirassol D'oeste;
R19 - Sinop; R20 - Sorriso; R21 - Juina; R22 - Alta Floresta; R23 - Peixoto de Azevedo - Guaranta do Norte; R24 - Juara; R25 - Barra do Gargas; R26 - Confresa - Vila Rica;
R27 - Agua Boa; R28 - Rondonoépolis; R29 - Primavera do Leste; R30 — Jaciara.

Regides Imediatas de Goias: R31 - Goiania; R32 - Anapolis; R33 - Inhumas - Itaberai - Anicuns; R34 - Cataldo; R35 - Goias - Itapuranga; R36 - Pires do Rio; R37 - [tumbiara;
R38 - Caldas Novas-Morrinhos; R39 - Piracanjuba; R40 - Rio Verde; R41 - Jatai-Mineiros; R42 - Quirinopolis; R43 - Sdo Luis de Montes Belos; R44 - Ipora; R45 - Palmeiras
de Goias; R46 - Porangatu; R47 - Uruagu - Niquelandia; R48 - Ceres - Rialma - Goianésia; R49 - Luziania; R50 - Aguas Lindas de Goias; R51 - Posse-Campos Belos; R52 -
Flores de Goias.

Regi6es Imediatas do DF: R53 — Distrito Federal.

RBRA: R54 — Restante do Brasil.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para formular estratégias que minimizem as ag¢des antropicas e, a0 mesmo tempo,
adaptem-se aos efeitos adversos das mudangas climaticas, € essencial considerar os potenciais
impactos econdmicos e regionais dessas alteracdes. No Brasil, a agropecuaria desempenha um
papel importante, tanto na emissao de gases de efeito estufa quanto como um dos setores mais
vulneraveis aos danos provocados pela intensificacdo dos eventos climaticos. Esses eventos,
que representam uma significativa externalidade negativa para a sociedade, afetam as regides
de maneira desigual, com impactos mais intensos em areas dependentes da agricultura.
Portanto, estudos que identifiquem os efeitos regionais das mudangas climaticas sao
fundamentais para apoiar a tomada de decisdes na formulagdo de politicas publicas.

Este trabalho se propds a avangar na linha de pesquisa sobre os efeitos das mudangas
climaticas na economia brasileira, com o objetivo de examinar, de maneira sist€émica, como as
alteragdes na produtividade agricola podem impactar a estrutura produtiva do agronegocio na
regido Centro-Oeste, uma area fundamental para a produgao e exportagao de produtos agricolas
no Brasil. Para isso, foi calibrado um modelo de equilibrio geral computavel com 17 setores
produtivos, utilizando informagdes obtidas a partir da estimagdo de duas matrizes de Insumo-
Produto.

A primeira matriz explicitou os segmentos do agronegdcio, como insumos,
agropecudria e agroindustria, na estrutura setorial da MIP nacional, com o setor primario
abrangendo os setores de soja, milho e algoddo. A segunda matriz regionalizou a MIP para as
53 Regides Imediatas do Centro-Oeste e o restante do Brasil. Essa configuracdo foi importante
para capturar as heterogeneidades espaciais e considerar as interdependéncias setoriais da
agricultura na regido. Destaca-se que as matrizes foram construidas incluindo um vetor de
emissoes, permitindo avaliar o papel do agronegocio na regido tanto nos aspectos econdmicos
quanto nos ambientais.

A aplicacdo de andlises espaciais e de Insumo-Produto na base de dados demonstrou a
relevancia do agronegocio para a economia local e a distribui¢do regional dos segmentos da
cadeia produtiva entre as Regides Imediatas do Centro-Oeste. As RIs de Mato Grosso sdo as
mais impactadas pelo setor agricola, concentrando a maior parcela da produgdo e exportagao
primdria de soja, milho e algodao, especialmente na regido norte do estado. A producao de soja,
juntamente com a pecudria, se mostrou relevante para a economia do Mato Grosso do Sul. A
pecuaria esta localizada ao redor da produgdo agricola, ocupando regides como o Pantanal Sul-

mato-grossense € a Amazonia Legal. A industria da carne se destaca tanto em Mato Grosso
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quanto em Mato Grosso do Sul. J4 o setor que engloba outras agroindustrias detém maior peso
na economia das Regides Imediatas de Goids e Mato Grosso do Sul, com Goias apresentando
a maior diversidade produtiva e, consequentemente, menor dependéncia do agronegocio. Além
disso, Goias possui a maior participacao da produgao agroindustrial na regido, especialmente
nas Rls proximas a Minas Gerais. Sob o aspecto ambiental, observa-se o impacto significativo
do agronegdcio, de maneira direta ou indireta, nas emissdes de gases de efeito estufa na regido
Centro-Oeste.

Essas informacgdes balizaram a compreensao dos efeitos regionais e setoriais da perda
de produtividade agricola na regido, ao permitir a avaliagdo da localiza¢do e concentracao da
producdo de soja, milho e algodao, facilitando a identifica¢@o das regides mais vulneraveis. Em
termos setoriais, a agricultura desempenha o papel de fornecedora de insumos na cadeia
produtiva dos demais segmentos do agronegécio. Assim, considerando a relevancia desses
segmentos nas diferentes Regides Imediatas, a desagregacdo do agronegocio no modelo
AGRO-CO possibilitou mensurar de forma sistemdtica o alcance dos efeitos negativos da perda
de produtividade agricola no Centro-Oeste brasileiro.

Os resultados obtidos a partir do exercicio de simulacdo com base no modelo AGRO-
CO revelam que o Centro-Oeste ¢ economicamente vulneravel a cendrios de perda de
produtividade agricola, indicando que eventos climaticos que afetam, especificamente, a
producdo de soja, milho e algoddo podem resultar em perdas econdmicas significativas para a
regido. Esse resultado na simulacgdo realizada estd diretamente relacionado ao desempenho das
exportacdes. Considerando o papel desempenhado pelas exportacdes de commodities na
economia local, mudancas climaticas que afetam o desempenho agricola, resultando em perda
de competitividade, tendem a impactar negativamente a economia da regiao.

Observa-se, contudo, que os efeitos ndo sdo homogéneos. As maiores perdas
ocorreram nas Regides Imediatas de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, pois foram as
Unidades da Federagdo que apresentaram as maiores redugdes de produtividade, além de a
agricultura ter um peso consideravel na estrutura produtiva local. Especificamente, a partir da
analise de cluster espacial, as maiores perdas se concentraram nas RlIs de Sinop, Sorriso e
Primavera do Leste em Mato Grosso, € Navirai — Mundo Novo, Amambai e Ponta Pord em
Mato Grosso do Sul. A economia goiana apresentou os menores impactos em comparagao com
as demais. Dessa forma, os resultados demonstram que a perda de produtividade agricola pode
aumentar as disparidades entre o Centro-Oeste e o restante do Brasil, além de acentuar as
diferengas intrarregionais, especialmente em regides dependentes da agricultura, que se

mostram mais suscetiveis as alteragdes de produtividade.
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Os principais segmentos do agronegdcio foram afetados pelo exercicio de simulagdo.
Em termos agregados, a producdo de milho, soja e algoddo caiu 4,67%, 3,56% e 1,39%,
respectivamente, em comparacao com os dados de referéncia. Em funcao das inter-relagdes
setoriais diretas e indiretas com essas culturas primarias, outros segmentos do agronegocio
também sofreram uma queda em seu nivel de atividade. Os insumos agricolas apresentaram
uma redugdo de 0,93%, seguido pelo setor de carne, com uma queda de 0,73%. Outras
agroindastrias e a pecudria também registraram diminuicdes de 0,68% e 0,57%,
respectivamente. Da mesma forma, os servigos de transporte, SIUP e comércio apresentaram
queda em seu nivel de atividade.

Outro ponto observado ¢ que os efeitos negativos da perda de produtividade
independem do nivel de emissdes da Regido Imediata; ou seja, mesmo regides com baixo nivel
de emissdes podem estar suscetiveis as externalidades negativas das mudangas climdaticas. No
entanto, regides como Rondondpolis, em Mato Grosso, e Trés Lagoas, no Mato Grosso do Sul,
que possuem uma estrutura produtiva mais diversificada (quociente locacional superior a um
em diferentes setores produtivos) em comparagdo com as demais regioes do Centro-Oeste,
conseguiram suavizar os impactos negativos da simulagdo aplicada. Isso sinaliza que a
diversificagcdo produtiva, mesmo dentro dos segmentos do agronegocio, pode diminuir a
vulnerabilidade frente a cenarios de perda de produtividade agricola.

Assim, o trabalho trouxe algumas contribui¢des, entre as quais se destacam: (i) a
constru¢do de uma matriz nacional para a avaliacdo do agronegocio brasileiro; (i1) a estimagao
de uma matriz inter-regional para as Regides Imediatas do Centro-Oeste, incluindo um vetor de
emissoes, customizada para avaliacdo econdmica e ambiental do agronegdcio na regido; (iii) a
especificagdo de um modelo de equilibrio geral computavel para a avaliacdo de cenarios de
mudangas climaticas no Centro-Oeste; além de (iv) uma andlise sist€émica e espacial dos
impactos da perda de produtividade agricola.

As limitagoes deste trabalho dizem respeito, principalmente, a estimativa dos dados
utilizados. As matrizes derivadas de bases publicas, como a RAIS, apresentam limitagdes
inerentes que podem afetar a precisao da analise. Outro obstaculo foi a auséncia de dados mais
detalhados sobre a cadeia produtiva do agronegocio, especialmente a estrutura de custos do
segmento de agroservigos, o que impossibilitou sua desagregacdo. Vale também ressaltar que o
cenario analisado no exercicio de simulagdo do modelo AGRO-CO foi baseado em informagdes
estaduais, e ndo em um nivel mais desagregado, como municipios ou Regides Imediatas, o que

poderia aprofundar a anélise das disparidades regionais.
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Nos proximos estudos, pretende-se aumentar a robustez dos exercicios de simulagao,
utilizando modelos econométricos para verificar o impacto do fendmeno EI/ Nisio na
produtividade agricola das Regides Imediatas do Centro-Oeste e integrando esses resultados ao
modelo AGRO-CO. Também ¢ objetivo avangar no desenvolvimento do modelo com a inclusao
de mddulos ambientais, como agua, energia e emissdes, para aprimorar as analises de politicas
mitigadoras na regido, dado que os resultados do estudo evidenciam que politicas voltadas para
areducao das emissdes no Brasil devem levar em consideragao o papel do Centro-Oeste. Outro
avango esperado ¢ o desenvolvimento de modelos dinamicos e de longo prazo, permitindo a

simulagdo dos efeitos das politicas e das mudancas climaticas ao longo do tempo.
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