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RESUMO

A dissertagao tem como foco principal investigar e analisar o impacto da
pandemia da COVID-19 no desempenho escolar dos alunos na rede estadual de
Educacao de Minas Gerais. O objetivo geral da pesquisa € identificar e analisar
0 impacto da pandemia nos principais indicadores educacionais, propondo
atividades e agbes de intervengdo para a recuperagao da aprendizagem. O
desenvolvimento da dissertagdo abordara o caso de gestdo da COVID-19 nas
escolas em diferentes niveis, desde a experiéncia mundial até a situacao
especifica na rede estadual, partindo de uma abordagem metodoldgica que
considera as inter-relacbes entre fatores socioecondmicos e escolares. O
referencial tedrico € fundamentado no modelo proposto por Soares (2007), que
destaca a complexidade dos fatores intra e extraescolares que influenciam a
aprendizagem. A metodologia adotada envolve uma analise de dados
secundarios do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais e
informagdes disponibilizadas pela Secretaria Estadual de Educagdo de Minas
Gerais, assim como uma analise por meio da regressao linear multipla. Os
principais achados da pesquisa indicam uma queda significativa nas notas dos
estudantes nas avaliagdes externas, com desigualdades notaveis entre
diferentes escolas e disciplinas, especialmente em Lingua Portuguesa e
Matematica. Fatores como renda familiar, a formagao e o papel do professor, e
a organizagdo da escola foram identificados como determinantes no
desempenho dos alunos. Em resposta a esses desafios, o estudo propde um
Plano de Agéo Educacional (PAE) que visa mitigar os problemas identificados,
estruturado em trés grupos de agdes como o diagndstico das necessidades
educacionais, a revisao do Programa de Recuperag¢ao da Aprendizagem (PRA),
e a capacitacdo dos professores, com o objetivo de aprimorar as praticas
pedagogicas e a formagdo docente. O trabalho visa contribuir para a
compreensao dos desafios educacionais pdés-pandemia, propondo solucdes

embasadas nos resultados da pesquisa.

Palavras-chave: Desempenho na Educagdo Basica na Rede de MG,

Recomposig¢ao da Aprendizagem, Pandemia da COVID - 19



ABSTRACT

This dissertation focuses on investigating and analyzing the impact of the
COVID-19 pandemic on the academic performance of students in the public
schools of Minas Gerais. The main objective of the research is to identify and
analyze the pandemic's impact on key educational indicators, and to propose
activities and intervention strategies for learning recovery programs. This
dissertation explores the management of COVID-19 in schools at different levels,
from the global experience to the specific situation within the state public schools
system. The methodological approach used considers the interrelationships
between socioeconomic and school-related factors. The theoretical framework is
based on the model proposed by Soares (2007), which highlights the complexity
of intra- and extra-school factors that influence learning. The adopted
methodology involves the analysis of secondary data from the National Institute
of Educational Studies and Research (INEP) and information provided by the
State Department of Education of Minas Gerais, as well as an analysis through
multiple linear regression. The main findings of the research indicate a significant
decline in students' scores on external assessments, with notable disparities
across different schools and subjects, particularly in Portuguese Language and
Mathematics. Factors such as family income, teacher training and role, and
school organization were identified as determinants of student performance. In
response to these challenges, the study proposes an Educational Action Plan
(PAE) aimed at mitigating the identified issues and structured into three groups
of actions: the diagnosis of educational needs, a review of the Learning Recovery
Program (PRA), and teacher training, with the goal of improving pedagogical
practices and teacher education. This work aims to contribute to the
understanding of post-pandemic educational challenges, offering solutions based

on the research findings.

Keywords: Academic Performance in Basic Education in MG, Learning
Recovery, COVID-19 Pandemic
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1 INTRODUGAO

No ano de 2020 o mundo se deparou com pandemia da COVID-19, um surto
global de uma doencga respiratéria causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, um novo
tipo de coronavirus que até entdo nao havia sido identificado anteriormente em seres
humanos. A doencga foi detectada inicialmente na cidade de Wuhan, na provincia de
Hubei, na China, no final de 2019 e foi denominada COVID-19, que significa "doenca
por coronavirus 2019". A doenca rapidamente se espalhou para outras partes da
China e, em pouco tempo, para diversos paises ao redor do mundo, levando a uma
pandemia declarada pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS) em 11 de margo de
2020 (Oliveira et al., 2021).

Adoenca pode variar de leve a grave, afetando principalmente pessoas idosas
e aquelas com condigdes médicas subjacentes. Devido a rapida disseminagdo do
virus e sua alta taxa de infeccdo, medidas de contencdo, como o distanciamento
social, o uso de mascaras, a lavagem frequente das maos e o lockdown' de areas
afetadas, foram implementadas em muitos paises para retardar a propagacgao do virus
e reduzir a pressao sobre os sistemas de saude. Mesmo assim, muitos paises
enfrentaram uma grande crise de saude publica resultando em impactos significativos
na saude, economia, viagens, educagao e comportamento social (Oliveira et al.,
2021).

Segundo a Nota técnica “Ensino a distancia na educagao basica frente a
pandemia da COVID-19”, a disseminagdo do virus potencializou os desafios ja
existentes na educagdo em todo o mundo, principalmente no Brasil (Todos pela
Educacao, 2020). O governo brasileiro, em margo de 2020, decretou a suspensao das
aulas presenciais em todo o pais, como medida para conter a influéncia do virus. Com
isso, as escolas tiveram que se adaptar rapidamente para oferecer aulas remotas,
utilizando plataformas digitais e recursos tecnoldgicos para manter o ensino a

distancia. No entanto, essa adaptagao nao foi facil, especialmente nas regides mais

1O termo "lockdown" é empregado para descrever uma medida de extrema restricdo de mobilidade
implementada por governos durante situagdes de crise, como a pandemia da COVID-19. O
confinamento total envolve uma forma mais rigorosa de isolamento, na qual as pessoas sao obrigadas
a permanecer em suas residéncias e s6 podem sair em circunstancias excepcionais, como para adquirir
mantimentos ou remédios. O objetivo principal do confinamento total & conter a propagacéo do virus e
evitar a sobrecarga do sistema de saude (Todos pela Educagéao, 2020).
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pobres e com menor acesso a internet e a dispositivos eletrénicos, onde muitos
estudantes permaneceram sem acesso ao ensino.

Além disso, a falta de preparacdo dos professores para o ensino remoto
também foi um desafio considerando que muitos tiveram que aprender a utilizar as
novas tecnologias para lecionar a distancia. As dificuldades também se estenderam
aos pais e responsaveis, que muitas vezes tiveram que conciliar o trabalho com o
auxilio no acompanhamento das atividades escolares dos filhos em casa.

Apesar dos esforcos das escolas e dos professores para manter o ensino a
distancia, muitos alunos tiveram dificuldades para acompanhar as aulas remotas e
manter o nivel de aprendizado que tinham com as aulas presenciais. O Banco Mundial
estimou “que antes da COVID-19, 50% dos estudantes possuiam um nivel de
proficiéncia abaixo do minimo; apés 13 meses de escolas fechadas, esse indice
podera chegar a 71%” (ONU, 2021).

Considera-se para esta pesquisa que o pesquisador é efetivo em dois cargos
na rede estadual de educacido, sendo que o primeiro deles é de professor de
Matematica, com atuacédo desde 2010, onde leciona nas turmas do ensino regular
para 9° ano do ensino fundamental e 1° ano do ensino médio e na modalidade de
Ensino de Jovens e Adultos (EJA) para os 2° e 3° ano do ensino médio, na Escola
Estadual Coronel Juca Pinto em um bairro periférico de Belo Horizonte. O outro cargo
€ o de Especialista em Politicas Publicas e Gestao Governamental, na unidade central
da Secretaria Estadual de Educacao de Minas Gerais (SEE-MG), também em Belo
Horizonte. Neste cargo atua na Subsecretaria de Gestdo de Recursos Humanos, mais
especificamente na Diretoria de Avaliagdo e Desempenho (DIAD), na coordenagéo do
Projeto de Formagdo e Desenvolvimento dos servidores — Trilhas de Futuro
Educadores.

O planejamento e suas agdes devem ser feitos considerando a atividade fim da
Secretaria que € o ensino e aprendizagem dos alunos. Logo é dever dos setores fazer
o aprofundamento das questdes que impactam a aprendizagem com o objetivo de
melhorar o ensino. Também €& importante ressaltar que, para a pesquisa é necessario
um conjunto de dados amplo para compreender o fendmeno, sendo necessario que
ela se baseie no cargo da unidade central da SEE-MG. Sendo assim, apds meses de

escolas fechadas e ensino remoto, os dados de dois dos principais indicadores
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educacionais para Minas Gerais demonstraram uma queda nos resultados por meio
dos padrbes de desempenho. Muitos sédo os fatores que interferem no aprendizado
dos estudantes, por isso € preciso saber qual é o tamanho do impacto produzido pela
pandemia. A questdo da pesquisa, desse modo, fica assim delineada: quais os
impactos dos efeitos da pandemia da COVID-19 sobre o desempenho escolar dos
alunos na rede estadual de Educacao de Minas Gerais e quais as agdes necessarias
para auxiliar os alunos a supera-los?

A pesquisa tem como objetivo geral identificar e analisar o impacto dos efeitos
da pandemia da COVID-19 sobre o desempenho escolar dos alunos na rede estadual
de Educacdo de Minas Gerais por meio dos principais indicadores educacionais e
propor atividades e ag¢des de intervengao para a recuperagao da aprendizagem.

Nesse contexto, os objetivos especificos a serem alcangados compreendem a
descricao e a investigacdo do desempenho dos estudantes nas avaliagdes externas
apdés pandemia; a verificagdo das possiveis causas da queda dos resultados dos
alunos por meio da revisdo bibliografica; a identificagcdo e analise do impacto da
pandemia na aprendizagem dos estudantes, por meio de dados de pesquisa de
campo e ferramentas estatisticas; e a proposicdo de atividades e agdes de
intervencdo para a recuperagao da aprendizagem, de acordo com os resultados
encontrados.

Soares (2007) apresenta uma revisao da literatura atualizada, discutindo as
teorias e as praticas pedagogicas que podem contribuir para o aprimoramento do
desempenho cognitivo dos estudantes, criando um modelo capaz de mostrar quais
sao os fatores que influenciam na aprendizagem dos alunos. Diversos fatores podem
impactar nos resultados escolares e causar diferengcas nos desempenhos
educacionais, como os fatores socioeconédmicos e culturais dos alunos e de suas
familias, os fatores relacionados a escola, como a infraestrutura, as caracteristicas
dos professores e a gestdo escolar, e os fatores comunitarios, como as politicas
educacionais e 0s recursos orgamentarios alocados. Logo, como a pandemia
impactou nos fatores socioecondmicos e culturais de toda sociedade, pode-se inferir
que também havera impacto no desempenho dos estudantes. Portanto, € necessario
conhecer a qualidade da educacédo e do progresso dos estudantes por meio de

investigacdes, pesquisas e avaliagdes, que tém como objetivo apresentar uma
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representacao precisa da situagdo. Os indicadores educacionais sdo amplamente
reconhecidos por sua capacidade eficaz e eficiente de retratar a realidade do sistema
educacional e, consequentemente, desempenham um papel fundamental na
superagao desses desafios. As avaliagdes externas, como as do Sistema de Avaliagéo
da Educacéao Basica (SAEB), tém o objetivo de obter uma visao geral do desempenho
dos sistemas educacionais permitindo que sejam comparados os resultados de etapas
€ anos, assim com o desempenho de diferentes escolas, municipios e estados, o que
pode ajudar a identificar boas praticas e areas que precisam de melhorias. Assim é
possivel, por meio dos indicadores educacionais, verificar qual o impacto da pandemia
sobre o desempenho dos estudantes. Por meio de coleta de dados disponiveis do site
do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP) e as informacgdes
disponibilizadas pela SEE-MG, sera possivel fazer uma analise dos dados
secundarios que se referem as condigdes socioecondmicas dos alunos mineiros, bem
como os resultados educacionais deles antes, durante e depois da pandemia.

Em relacdo a estrutura do trabalho, na introducao foi apresentada a motivacao
da pesquisa, a questao, a justificativa e os objetivos da pesquisa. No capitulo 2, passa-
se a descricdo do caso de gestdo, tratando dos efeitos da COVID nas escolas,
partindo do nivel mundial, passando pela experiéncia brasileira até chegar na
experiéncia na rede estadual de educacdo de Minas Gerais. O capitulo 3 tem por
objetivo levantar as possiveis causas da queda dos resultados dos estudantes nas
avaliacdes externas por meio da revisao bibliografica. O capitulo esta organizado em
referencial tedrico e metodologia de pesquisa. Ja o capitulo 4 faz a apresentacéo do
Plano de Agao Educacional (PAE) que é composto por um conjunto de agdes com o
intuito de mitigar os problemas identificados ao longo da pesquisa. O capitulo conta
com 4 secoes onde trés delas sao descritos um conjunto de agdes e no ultimo relata
o0 monitoramento e a avaliagao dessas agdes. Por fim, nas consideracgdes finais tém é
realizado um resgate da questdo de pesquisa, analisando como os achados ampliam
a compreensao do impacto da pandemia no aprendizado dos estudantes e trazendo
elencar novas indagagdes, assim como as potencialidades, limitagdes e

desdobramentos da pesquisa.



23

2 A PANDEMIA E SEUS EFEITOS NA EDUCAGAO

A pandemia de COVID-19, ndo apenas transformou radicalmente a dindmica
da saude publica e da economia, mas também teve um impacto profundamente
disruptivo no setor educacional em todo o mundo. Medidas de distanciamento social,
lockdowns e restricbes sanitarias colocaram os sistemas educacionais diante de
desafios sem precedentes. Este capitulo traz alguns dos efeitos multifacetados da
pandemia na educagao, com o objetivo de descrever o desempenho dos estudantes
apos pandemia, tratando dos efeitos da COVID nas escolas, partindo do nivel mundial,
passando pela experiéncia brasileira, até chegar na experiéncia na rede estadual de
educacao de Minas Gerais.

Desta forma, este capitulo traz quatro se¢cdes que buscam descrever o caso de
gestao. Na segao 2.1 sao descritos os impactos da pandemia sobre a educacéo, as
acoes e adaptagdes que foram necessarias para que as aulas dessem continuidade
sem que isso representasse perigo a saude da comunidade escolar. A segéo 2.2 traz
um histérico dos sistemas de avaliagdo com o objetivo de mostrar como estes séo
importantes para a analise do desempenho dos estudantes. A segéo 2.3 descreve 0s
desempenhos dos estudantes da rede estadual de educacao por meio das avaliagcoes
do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagao Basica (SAEB) e do Programa de
Avaliacdo da Rede Publica de Educacao Basica (PROEB). A comparagao se da por
meio dos padrdes de desempenho dos estudantes nessas duas avaliagdes nos
periodos antes e pos pandemia. Por fim, a se¢cao 2.4 apresenta quais sao as medidas
tomadas pela Secretaria de Estado de Educagdo de Minas Gerais (SEE-MG) para

minimizar a queda de desempenho dos estudantes.

2.1 ACOVID-19 E AS ESCOLAS

A pandemia da COVID-19 iniciou-se na cidade de Wuhan, na China, em
dezembro de 2019. Desde entdo, a doenga se espalhou rapidamente pelo mundo,
passando a ser considerada uma pandemia em 11 de margo de 2020. De acordo com

a Organizagdo Mundial da Saude (OMS, 2023), acredita-se que o coronavirus tenha
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se originado em morcegos e tenha sido transmitido aos seres humanos por meio de
um animal intermediario.

Segundo OMS (2023), os principais sintomas das pessoas contaminadas pelo
virus sdo problemas respiratérios leves a moderados, podendo desenvolver para
casos mais graves, exigindo cuidados médicos. Os individuos mais vulneraveis e mais
suscetiveis a desenvolver complicagdes graves sdo os idosos e aqueles que tém
condigcbes médicas subjacentes, como doengas cardiacas, diabetes, disturbios
respiratorios crénicos ou cancer. Mesmo assim, qualquer pessoa, independentemente
da idade, pode ser infectada pelo COVID-19 e apresentar quadros graves ou até
mesmo fatais.

Para conter a aceleragao da propagagao do virus € preciso intervir nos modos
de transmissdo. Como o virus pode se espalhar a partir da boca ou do nariz de uma
pessoa infectada em pequenas particulas liquidas durante tosses, espirros, conversas
ou simplesmente ao respirar, € essencial adotar praticas de higiene respiratoria
adequadas e tomar medidas mais sérias como o distanciamento social, chegando até
o lockdown. Assim, a partir da declaracédo de pandemia pela OMS, governos do mundo
todo tomaram as medidas necessarias para combater a propagagao do virus, sendo
que em muitos deles a acao principal foi o distanciamento social. Infelizmente, a
medida adotada tem muitos efeitos colaterais que impactou negativamente as
diversas areas da sociedade como economia, cultura e educacdo. De acordo com
Vommaro (2021), a pandemia do COVID-19 mudou a dindmica econdmica, social,
politica e cultural do mundo, aprofundando as desigualdades sociais.

Na educacao, as medidas de distanciamento social adotadas pelos paises
levaram ao fechamento de escolas publicas e particulares, com interrupg¢ao de aulas
presenciais, afetando milhdes de estudantes em todo o mundo. Segundo dados da
UNESCO (2023), durante a pandemia foram afetados mais de 1,6 mil milhdes de
estudantes. Segundo a organizagdo, as escolas ficaram fechadas no mundo em
meédia 224 dias, sendo que so6 no Brasil o distanciamento social nas escolas durou em
torno de 78 semanas, 546 dias.

Antes da pandemia, a educagédo brasileira ja apresentava um significativo
aumento na oferta, principalmente no ensino fundamental, que ja se encontra

praticamente universalizado, apesar do acesso ainda n&o ser para todas as criancgas.
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No entanto, a preocupagdo com a exceléncia da educagdo ainda persistia,
considerando os desempenhos insatisfatérios registrados no Indice de
Desenvolvimento da Educacgdo Basica (ldeb) e a classificagdo desfavoravel do Brasil
no Programa Internacional de Avaliagcao de Estudantes (Pisa), onde o pais se encontra
entre os ultimos colocados em um grupo de 70 nagdes participantes (Moreno; Oliveira;
2019). Além da baixa qualidade da educagéo brasileira, todos os indicadores que
captam a qualidade mostram quao distante o Brasil ja estava de ofertar um ensino
equanime, no periodo pré-pandémico.

Enquanto as instituicdes educacionais se viram obrigadas a suspender as aulas
presenciais como parte das estratégias de contencéo do virus, surgiu a necessidade
iminente de remodelar todo o processo de ensino e aprendizagem. A rapida transigao
para o ensino remoto revelou ndo apenas disparidades digitais entre estudantes, mas,
também, questionou os métodos tradicionais de ensino e a eficacia das plataformas
de aprendizagem online. Além disso, as implicagdes psicolégicas da educagao a
distancia e a auséncia do ambiente escolar langaram luz sobre a importancia das
interagdes sociais no desenvolvimento educacional e emocional dos alunos e dos
professores.

Alguns exemplos que afetam tanto docentes quanto alunos e que, no
caso dos professores, ja comeca a ser revelado por pesquisa de
opinido realizada nos ultimos dias, sdo os impactos na saude mental,
a falta de engajamento e motivagéo nas atividades a distancia e as
dificuldades em realizar gestdo do tempo e autocontrole para
atividades em seus respectivos domicilios (Todos pela Educacao,
2020, p. 14).

Januario (2021) também expressa o tamanho do problema a ser enfrentado
pelas escolas, pois a

...pandemia causada pela COVID-19 ceifou milhées de vidas
diretamente e outras milhdes indiretamente e, consequentemente,
afetou diversas atividades na sociedade mundial. No Brasil os
impactos da pandemia foram agravados pela profunda crise social,
desigualdades histéricas existentes e ineficacia do poder publico em
tomar medidas sanitarias e econémicas de urgéncia para amenizar as
mortes e contaminacdes, principalmente nos territérios mais
vulneraveis. Dentre as atividades afetadas, a Educagao Basica teve
enorme prejuizo, dos quais destacam-se dois fatores principais: a
impossibilidade de desempenhar sua funcéo social quando exercida
pela escola publica e a perda da dinamica presencial e corpérea para
0s processos de ensino e aprendizagem (Januario, 2021, p.1).
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As dificuldades do ensino remoto também foram sentidas pela comunidade
escolar mineira. Em Minas Gerais, as escolas foram fechadas em 21 de margo de
2020, por meio da Deliberagdo do Comité Extraordinario COVID-19 n° 15, de 20 de
mar¢co de 2020 que tem como a principal definicdo a suspensdo, por tempo
indeterminado, das atividades escolares da educacgao basica e superior em todas as
redes publicas, estadual e municipais, além das instituigcdes privadas de ensino (Minas
Gerais, 2020a).

Para evitar maiores danos aos estudantes, a Secretaria de Educacgao de Minas
Gerais adotou medidas para restabelecer o calendario escolar, interrompido na
modalidade presencial, e implementou o Regime de Estudo ndo Presencial (REANP).
O novo regime contava com trés eixos de a¢des que objetivavam alcancgar e transmitir
o conhecimento aos alunos, sendo eles o Plano de Estudos Tutorados (PET), o
Programa Se Liga na Educacéao e o Aplicativo Conexao Escola (Oliveira et al. 2021).

O Plano de Estudo Tutorado (PET) foi uma ferramenta de aprendizado que
tinha como objetivo capacitar os alunos a resolver questdes e tarefas educacionais de
maneira independente e fora do contexto presencial, sendo elaborados em
conformidade com o Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG). Estes materiais
estdo acessiveis no site da SEE-MG, dentro do portal que centraliza todas as
informagdes e ag¢des vinculadas ao REANP. Adicionalmente, materiais poderiam ser
distribuidos por e-mail aos pais, responsaveis, alunos e professores registrados na
escola, bem como por outras ferramentas digitais. Para os estudantes que nao
dispunham de acesso a internet, a escola deveria assegurar a disponibilidade do
material impresso. Em colaboragdo com as 47 Superintendéncias Regionais de
Ensino (SRE), caberiam as instituicbes escolares determinar os meios pelos quais
esse material chegara a todos os estudantes (Oliveira et al. 2021).

De forma a alcancar os alunos da rede estadual de educacéo, principalmente
aqueles que ndo tinham acesso a internet, a SEE-MG langou o programa Se Liga na
Educacgdo que € um programa de televisdo que apresenta conteudos pedagodgicos
para alunos do Ensino Fundamental e Médio, com aulas ministradas por professores
da rede estadual de ensino, transmitidas pela Rede Minas e pela TV Assembleia. Além
disso, as aulas gravadas sao disponibilizadas posteriormente no canal do YouTube do

programa, para que os alunos possam assisti-las novamente ou acessa-las em um
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horario mais conveniente. Os PETs e as aulas gravadas também se encontravam no
aplicativo Conex&do Escola, uma plataforma de acesso gratuito para alunos e
professores da rede publica estadual de ensino em Minas Gerais. Ele também permitia
que os alunos interagissem com seus colegas e professores (Oliveira et al. 2021).
Oliveira et al. (2021) citam ainda alguns dos desafios na implementacéo e na
efetivagdo do ensino por meio do REANP, como a dificuldade de compreenséo das
atividades, confusdo no acesso aos PETs e a falta de alinhamento entre as atividades

propostas e o conteudo ensinado nas aulas.

Os comentarios apontam para a dificuldade que os alunos tém
demonstrado em articular os eixos de formacgio assincronos, os
recursos € as midias disponibilizadas pela Secretaria. Como, agora,
sdo os alunos (e seus responsaveis) os principais responsaveis pelo
planejamento do percurso formativo com o apoio da SEE-MG e dos
professores, a gestdo desse processo tem se mostrado complexa e
confusa. Os excertos destacados tratam dessas questdes: "e aquele
pdf obviamente traz as atividades correspondentes a cada matéria,
mas como fazer se nem tem a aula para compreender?" (aluna);
"Aparecem no meu app PET's de outras modalidades de ensino (p
mim poderia aparecer s6 o PET do primeiro ano do ensino medio
regular diurno, mas aparecem os de ensino integral, etc.). Tenho que
ficar procurando qual é o meu e perco tempo. E confuso." (aluno);
"Como posso fazer as respostas se ndo tem video para conferir ou o
que ensine?" (aluna); "Se as atividades fossem de acordo com a
explicagdao que esta sendo transmitida iria ajudar bem mais nos
estudos" (aluna) (Oliveira et al., 2021, p. 19).

Com poucas mudangas no REANP, a rede estadual mineira ficou no regime
até o fim do ano escolar de 2021. Segundo a Consed (2022), em junho de 2021, com
a melhora dos indicadores sanitarios, todas as turmas ja poderiam retornar as
atividades presenciais por meio de revezamento, mas ainda nao obrigatorio. Em 7 de
fevereiro de 2022 foi dado inicio ao ano escolar de 2022 com atividades de forma
100% presencial. Assim como em Minas Gerais, todos os estados brasileiros iniciaram
0 ano escolar de 2021 de forma remota e foram autorizando o retorno presencial a
partir de agosto. Ja em paises onde a transmissao do virus ja havia se arrefecido, o
inicio das aulas pode acontecer bem antes, sendo que em alguns o retorno se deu
ainda em 2020.

As medidas de protecdo aliada a vacinagdo da populagdo permitiram um

declinio do contagio, das hospitalizagdes e consequentemente das mortes. Apesar
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disso, apenas em 2023 que o Comité de Emergéncia da COVID-19, retirou o status
de Emergéncia Sanitaria Internacional da doenga, mas reconheceu que “a COVID-19
€ agora um problema de saude estabelecido e continuo que ja n&o constitui uma
emergéncia de saude publica de importancia internacional” (OMS, 2023, p.1).

Segundo o resumo executivo de um relatério conjunto elaborado pela
UNESCO, UNICEF e Banco Mundial que aborda a situagdo da crise global na
educacdo, a pandemia da COVID-19 teve um impacto significativo nos sistemas
educacionais em todo o mundo e, embora quase todos os paises tenham
implementado estratégias de ensino a distancia, a qualidade e a eficacia dessas
medidas variam consideravelmente, podendo chegar, na melhor das hipoteses, a uma
solugéo parcial em comparagado com o ensino presencial (UNESCO; UNICEF; Banco
Mundial, 2021).

Desta forma, é preciso conhecer a qualidade educacional e a aprendizagem
dos estudantes pos pandemia por meio de estudos, pesquisas e avaliagcbes, que
buscam mostrar a realidade. Os indicadores educacionais sao reconhecidos pela
eficacia e eficiéncia em trazer a tona a realidade da educacgao brasileira e, portanto,
sdo necessarios no enfrentamento desses obstaculos. Assim, a préxima segao traz
um histérico dos sistemas de avaliagdo de forma a justificar como as avaliagbes em

larga escala podem ajudar a inferir o impacto da pandemia no aprendizado.

2.2 OS SISTEMAS DE AVALIAGAO NACIONAL E ESTADUAL

A avaliacdo educacional € uma ferramenta importante para medir a qualidade
da educacao e identificar areas que precisam de melhorias. Os sistemas de avaliagéao
no Brasil vém ganhando cada vez mais destaque na educagado apesar de ser
relativamente recente. Segundo Castro (2009), até o inicio dos anos 1990, as politicas
educacionais no Brasil foram desenvolvidas e realizadas sem qualquer forma de
avaliagao sistematica que produzissem evidéncias solidas sobre a qualidade dos
sistemas de ensino no pais. A qualidade de um sistema educacional era aferida com
base em indicadores relacionados ao acesso e a permanéncia na escola, como
matriculas, abrangéncia, repeticbes, evasdes, anos de estudo, entre outros. Contudo,

em um periodo de pouco mais de uma década, o Brasil construiu um sistema
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abrangente e complexo de avaliagao. Isso resultou na melhoria de varios sistemas de
avaliagado educacional, tais como o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagao
Basica (SAEB) e o indice de Desenvolvimento da Educagao Basica (Ideb), calculados
pelo governo federal; e o Programa de Avaliagdo da Rede Publica de Educacgéo Basica
(PROEB) mensurado pelo governo estadual de Minas Gerais.

Barbosa e Mello (2015) apontam que a partir da década de 1990, com o
proposito de avaliar a qualidade da educagao no Brasil, o pais tem implementado
politicas de avaliacdo educacional por meio de exames externos, como o0s
mencionados anteriormente. Chirinéa e Brandao (2015) observam que os resultados
desses exames nao direcionam apenas politicas publicas, mas também influenciam
as acgdes das escolas e os sistemas de ensino na busca pela qualidade educacional.
No entanto, tanto Barbosa e Mello (2015) quanto Chirinéa e Brandao (2015) levantam
criticas a esse tipo de avaliagdo, destacando a inadequagao dos resultados em
retratar a realidade, o que evidencia a necessidade de avancos nesse processo de
avaliacéo.

Segundo Bonamino e Sousa (2012) ha trés gerag¢des de avaliacdo da educagao
basica no Brasil que sédo definidas pelos seus objetivos e desenhos usuais. A primeira
geragado € composta pelas avaliagdes cuja finalidade € acompanhar a evolugdo da
qualidade da educagéo, como o SAEB e a Prova Brasil. A segunda geragéao incorpora
a divulgacao de resultados de modo a permitir comparag¢des nao apenas entre redes,
mas entre escolas, e € caracterizada por inovagdes que propiciam uma discussao
informada sobre o curriculo escolar, assim como o Ideb e o Exame Nacional de Ensino
Médio (Enem). Na terceira geracao os resultados das avaliagdes sao articulados as
politicas de responsabilizagdo, por meio da imputacdo de implicagbes simbdlicas ou
materiais para a comunidade escolar, como bdnus ou prémios por resultados.

Segundo Bonamino e Sousa (2012) o SAEB ¢ o principal sistema de avaliagéao
da qualidade da educacgao basica no Brasil. As avaliagdes de Lingua Portuguesa e
Matematica sio realizadas a cada dois anos e € aplicado a uma amostra de alunos
matriculados no 5° e 9° ano do ensino fundamental e no 3° ano do ensino médio, em
escolas publicas e privadas urbanas e rurais. Além dos testes de desempenho dos
alunos, o SAEB também contém questionarios para investigar fatores associados aos

resultados, com foco na escola e na comunidade escolar.
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O SAEB é considerado uma avaliagao adequada para diagnosticar e monitorar
a qualidade da educacao basica em diferentes regides e estados do pais, pois os
testes sdo elaborados com base em matrizes de referéncia que sintetizam diferentes
propostas curriculares estaduais, municipais e nacionais. Castro (2009) reforga o

papel dessa avaliagdo na mensuragao da qualidade educacional.

O principal objetivo do SAEB é avaliar os sistemas de ensino e
oferecer subsidios para o aprimoramento das politicas educacionais,
sendo para tanto, fundamentais as analises sobre os fatores
associados a aprendizagem, de modo a identificar o que os alunos
capazes de fazer e quais os fatores que dificultam a aprendizagem.
Entre os fatores externos a escola, destacam-se: grau de escolaridade
dos pais; acesso a livros e bens culturais; situagcao socioeconémica
familiar; carreira e formacao inicial dos professores; etc. Entre os
fatores internos a escola e aos sistemas de ensino, ressaltam-se:
gestdo da escola e clima propicio a aprendizagem; efeitos da
repeténcia; formagao continuada e em servico dos professores; tempo
de permanéncia na escola; uso do tempo em sala de aula; acesso a
educacao infantil; materiais didaticos de qualidade; habitos de estudo;
licao de casa; participacao dos pais; entre outros (CASTRO, 2009, p.
8-9).

Semelhante ao SAEB, a Secretaria de Estado de Educacao de Minas Gerais
em 2000 criou o Sistema Mineiro de Avaliacdo Educacional (SIMAVE), que tinha como
principal responsabilidade a implementagdo a cada dois anos do Programa de
Avaliacdo da Rede Publica de Educagdo Basica (PROEB). Segundo Franco e
Calderdn (2017), seu objetivo é avaliar o desempenho dos alunos da rede publica de
ensino, identificar possiveis falhas de aprendizagem nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e avaliar o desempenho dos professores. O SIMAVE foi implantado em
trés fases, cada uma com objetivos especificos. A primeira fase, entre 2000 e 2002,
foi pautada pelo carater diagnostico das avaliagdes. A segunda fase, entre 2003 e
2007, foi marcada pelo inicio do programa Acordo de Resultados? do Governo de

Minas Gerais, envolvendo metas de desempenho e gestao por resultados. A terceira

2 “Acordo de Resultados” é um programa do governo de Minas Gerais que estabelece metas de
desempenho e gestao por resultados para as escolas e seus profissionais. O programa busca incentivar
a melhoria da qualidade da educagao publica, por meio da definicdo de objetivos claros e mensuraveis,
que devem ser alcangados pelos profissionais da educagéo. O Acordo de Resultados € uma forma de
responsabilizacdo das escolas e seus profissionais, que sdo avaliados com base nos resultados obtidos
pelos alunos nos testes avaliativos do Simave. O programa prevé o pagamento de prémios por
produtividade atrelados ao desempenho dos alunos, como forma de incentivar a melhoria continua da
qualidade da educagéao publica em Minas Gerais (Franco e Calderén, 2017).
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fase, iniciada em 2007, foi marcada pela segunda fase do Acordo de Resultados,
envolvendo o pagamento do prémio por produtividade atrelado ao desempenho dos
alunos nos testes avaliativos do SIMAVE.

Atualmente a aplicagdo das provas de Lingua Portuguesa e Matematica do
PROEB ocorre todos os anos e para o mesmo publico do SAEB. Esse sistema de
avaliagdo perdeu as caracteristicas de responsabilizacdo e de premiagao por
resultados passando a ter como unico objetivo a mensuragdo do desempenho
académico dos estudantes para servir como base para o planejamento pedagdgico
das escolas em Minas Gerais (Franco, Calderén, 2017).

Além das semelhancgas na aplicagdo das provas, SAEB e PROEB também se
assemelham na forma que apresentam os seus resultados. O resultado mais
divulgado nessas avaliagdes externas € o indice de proficiéncia que segundo Paula
et al. (2014) “é a medida do nivel de conhecimento e habilidades que um estudante
possui em determinada disciplina.” Esse resultado é apresentado em forma de escala,

no qual o INEP destaca a sua importancia desse formato.

As escalas de proficiéncia podem ser visualizadas como uma régua
construida com base nos parametros estabelecidos para os itens
aplicados nas edi¢des do teste. Em cada ciclo de avaliagdo, o conjunto
de itens aplicados nos testes de desenvolvimento é posicionado na
escala de proficiéncia a partir dos parametros calculados com base na
Teoria de Resposta ao Item (TRI). Apds aplicacao do teste, a descrigdo
dos itens da escala oferece uma explicacdo probabilistica sobre as
habilidades demonstradas em casa intervalo da escala (INEP, 2020b).

Ao comparar os resultados das proficiéncias do SAEB em 2019, antes da
pandemia, e em 2021, apdés a COVID-19, a principio, ndo é possivel encontrar grandes
variagdes, assim como mostra a tabela 1. As maiores quedas ocorrem na disciplina de
Matematica do 5° ano do ensino fundamental em todas as esferas. A discrepancia dos
dados esta em Lingua Portuguesa do 9° ano do ensino fundamental, que apresentou
aumento percentual em Minas Gerais e na Rede Estadual entre os anos de 2019 e
2021. Entretanto, mesmo quando se compara a média no Brasil, a variacdo para a
mesma disciplina e ano € bem menor do que as variagcdes para as outras séries e

disciplinas. Nota-se, ainda, que as tendéncias de queda sdo maiores na Rede Estadual
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para o SAEB, mas estas s&o menores para a mesma rede quando se analisa o PROEB,

tanto na disciplina de Lingua Portuguesa como na disciplina de Matematica.

Tabela 1 — Proficiéncias e variagdes em Lingua Portuguesa e Matematica no SAEB
nos anos de 2019 e 2021

Série - Disciplina/Ano
Brasil Minas Gerais | Rede Estadual
avaliado

5° ano EF- LP/2019 214,64 223,87 221,99
5° ano EF - LP/2021 208,09 215,27 213,20
Variagao - 5° ano EF- LP -3,05% -3,84% -3,96%
5° ano EF - MT/2019 227,88 237,36 233,41
5° ano EF - MT/2021 216,92 222,52 217,84
Variagao - 5° ano EF - MT -4,81% -6,25% -6,67%
9° ano EF - LP/2019 260,13 263 256,33
9° ano EF - LP/2021 257,92 263,06 256,78
Variagao - 9° ano EF -LP -0,85% 0,02% 0,18%
9° ano EF - MT/2019 263,02 268,30 260,50
9° ano EF - MT/2021 256,26 262,09 254,67
Variagao - 9° ano EF - MT -2,57% -2,31% -2,24%
3° ano EM - LP/2019 278,36 283,75 277,38
3° ano EM - LP/2021 274,67 279,47 273,55
Variacao - 3°ano EM - LP -1,33% -1,51% -1,38%
3° ano EM - MT/2019 277,34 286,98 278,26
3°ano EM - MT/2021 269,65 276,56 268,39
Variagao - 3° ano EM - MT -2,77% -3,63% -3,55%

Nota: LP = Lingua Portuguesa; MT = Matematica; EF = Ensino Fundamental; EM = Ensino
Médio.
Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do INEP (2020a e 2022).

Fontanive e Klein (2022) ressaltam que mesmo que a variagao seja pequena
nas proficiéncias, a diminui¢gao das proficiéncias representa muito no desempenho dos

estudantes.
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Os dados do Saeb 2021 mostram que houve queda de desempenhos
dos alunos, fruto do impacto da COVID-19 na escola brasileira. Amaior
queda foi em leitura e escrita no 2° ano do ensino fundamental: a
média de 750 em 2019 caiu para 726, cerca de meio desvio padrao,
uma queda muito grande. Na Matematica, a queda foi menor, de 750
para 741, ou seja, 9 pontos. Nas outras séries, houve queda também,
sendo que as maiores foram no 5° ano, indicando que os alunos dos
1° ao 5° ano do fundamental foram os mais prejudicados, pois sao
mais dependentes da escola e seus professores (Fontanive e Klein,
2022).

Usando a ferramenta estatistica do teste de Wilcoxon® podemos encontrar uma
conclusao diferente a analise da tabela 1. A tabela 2 apresenta os resultados do teste
de Wilcoxon para as proficiéncias em Lingua Portuguesa (LP) e Matematica (MT) nos
anos de 2019 e 2021.

Tabela 2 — Teste de Wilcoxon para as proficiéncias do SAEB em Lingua Portuguesa e
Matematica das Escolas do Brasil, de Minas Gerais e da rede estadual de Educacao
nos anos de 2019 e 2021

Série - Disciplina yA Valor p
5% ano EF- LP -19,138 <0,001
5°ano EF - MT -24,261 <0,001
9°ano EF - LP -2,657 0,008
9° ano EF - MT -13568 <0,001
3°ano EM - LP -9,643 <0,001
3%°ano EM - MT -12,384 <0,001

Nota: LP = Lingua Portuguesa; MT = Matematica; EF = Ensino Fundamental; EM = Ensino
Médio.
Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do INEP (2020a e 2022).

Os valores apresentados na coluna "Valor p" representam os resultados do
teste para cada série e disciplina, possibilitando avaliar se ha diferenga significativa
entre as medianas de duas amostras pareadas. A interpretacao dos valores p ¢é feita
comparando-os com um valor critico determinado para um nivel de significancia de
0,05. Logo, se o valor p calculado for menor que 0,05, pode-se concluir que ha uma

diferenca significativa entre as médias das amostras. Por outro lado, se for maior, ndo

3 O Teste de Wilcoxon, € um teste estatistico ndo paramétrico utilizado para comparar
duas amostras relacionadas (ou pareadas). Tem como principal objetivo verificar se existe
uma diferenca significativa entre as medianas das duas amostras (Souza, 2019).
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ha evidéncia estatistica para afirmar que as médias sdo diferentes. Desta forma,
verifica-se que, com um nivel de significancia de 0,05, podemos concluir que ha uma
diferenca significativa entre as proficiéncias em Lingua Portuguesa e Matematica entre
os anos de 2019 e 2021 para todas das séries escolares.

A analise dos resultados do PROEB em 2021 revela variagdes nas médias de
proficiéncia, em sua maioria quedas percentuais menores que 5%, tendéncia
semelhante ao observado no SAEB. Na tabela 3 observa-se quedas nas médias da
maioria das séries, com exceg¢ao do 9° ano, que registra um aumento percentual de
0,49%. Ja a Matematica apresenta quedas em todas as séries, com a maior redugao

percentual ocorrendo no 5° ano.

Tabela 3 — Proficiéncias e variagdes em Lingua Portuguesa e Matematica no PROEB
nos anos de 2019 e 2021

Série - Disciplina/Ano avaliado | Rede Estadual
5° ano EF- LP/2019 216,68
5° ano EF - LP/2021 209,14
Variagao - 5° ano EF-LP -3,48%
5° ano EF - MT/2019 226,35
5° ano EF - MT/2021 215,62
Variagao - 5° ano EF - MT -4,74%
9° ano EF - LP/2019 245,40
9° ano EF - LP/2021 246,61
Variagao - 9° ano EF - LP 0,49%
9° ano EF - MT/2019 252,32
9° ano EF - MT/2021 250,63
Variagao - 9° ano EF - MT -0,67%
3°ano EM - LP/2019 264,12
3°ano EM - LP/2021 257,96
Variagao - 3° ano EM - LP -2,33%
3°ano EM - MT/2019 267,88
3°ano EM - MT/2021 260,34
Variagao - 3° ano EM - MT -2,82%

Nota: LP = Lingua Portuguesa; MT = Matematica; EF = Ensino Fundamental; EM = Ensino
Médio.
Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do MINAS GERAIS (2020b e 2022b).
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O teste de Wilcoxon, aplicado as médias do PROEB, revela que existe uma
diferenca significativa entre as proficiéncias em Lingua Portuguesa e Matematica para
todas as séries escolares entre 2019 e 2021 (tabela 4).

Outro resultado apresentado pelo SAEB e PROEB sédo os padrbes de
desempenho que sao critérios estabelecidos para avaliar o nivel de aprendizado dos
estudantes em uma determinada disciplina e etapa de escolaridade. No SAEB os
padroes de desempenho sdo divididos em niveis em que 0s niveis mais baixos
representam estudantes menos avangados na aprendizagem. O PROEB, para a rede
estadual, estabelece os padrées de desempenho baixo, intermediario, recomendado e

avancado.

Tabela 4 — Teste de Wilcoxon para as proficiéncias do PROEB em Lingua Portuguesa
e Matematica das Escolas do Brasil, de Minas Gerais e da rede estadual de Educacao
nos anos de 2019 e 2021

Série - Disciplina yA Valor p
5% ano EF- LP -16,672 <0,001
5°ano EF - MT -18,878 <0,001
9°ano EF - LP -3,276 0,001
9% ano EF - MT -10,793 <0,001
3°ano EM - LP -15,285 <0,001
3%°ano EM - MT -15,546 <0,001

thq: LP = Lingua Portuguesa; MT = Matematica; EF = Ensino Fundamental; EM = Ensino
y:r(\jtleo:. Elaborado pelo autor, a partir do MINAS GERAIS (2020b e 2022b).

Baseados em habilidades e competéncias que se espera que os estudantes
desenvolvam em cada fase de sua formacdo escolar basica, os padrbes de
desempenho s&o pouco utilizados para a tomada das decisbdes das politicas publicas.
Segundo Paula et al. (2014) “existe pouca preocupacao a respeito do significado do
valor das médias — em termos de habilidades provavelmente dominadas pelos
estudantes —, bem como da quantidade de estudantes que ja alcangaram um dado
desempenho cognitivo.” (p. 2).

Castro (2009) traz algumas criticas levantadas por especialistas e educadores
aos sistemas de avaliagdo como o SAEB e o PROEB, como a impossibilidade de

captar a qualidade do aprendizado, entretanto, para Pontes (2023), os indicadores
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funcionam como um instrumento versatil na deteccédo de defasagens no desempenho
dos alunos. Na tentativa de aprimorar os indicadores educacionais, em 2007 foi criado
o indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (Ideb), que se tornou o principal
indicador de qualidade para orientar as decisdes na area educacional do Brasil. Uma
caracteristica inovadora deste indicador € a combinag¢ao de duas dimensdes cruciais:
a taxa de aprovacdo dos estudantes e a proficiéncia média nas avaliagdes externas
(SAEB) (INEP, 2019).
O Ildeb é um indicador que avalia a qualidade da educacédo em escolas publicas
e privadas no Brasil, calculado a cada dois anos e leva em consideracao as taxas de
aprovacao dos alunos e os resultados. O indicador varia de 0 a 10 e é calculado a cada
dois anos para as escolas publicas e privadas que oferecem os anos iniciais do ensino
fundamental (1° ao 5° ano), anos finais do ensino fundamental (6° ao 9° ano) e ensino
médio. Por isso tornou-se uma ferramenta importante para promover a equidade
educacional e definir metas de qualidade da educagao pelos governos estaduais e
municipais. Para Castro (2009) o indicador ganhou relevancia pela maior confiabilidade

e eficiéncia dos seus resultados, pois a

...relevancia do ldeb pode ser atribuida a dois fatores. O desenho do
indicador evita que os sistemas de ensino direcionem suas agdes para
um dos seus componentes, ou seja, uma escola que reprova
sistematicamente, fazendo que muitos alunos abandonem os estudos
antes de completar a educagao fundamental, ndo é desejavel mesmo que
0s poucos alunos sobreviventes tenham bom desempenho nas provas
nacionais. Também nao é desejavel uma escola que aprova em massa,
sem dar atencéo a qualidade da aprendizagem de seus alunos, pois ndo
adianta alcancar taxas elevadas de conclusdo dos ensinos fundamental
e médio, se os alunos aprendem pouco na escola. Este é o sentido do
Ideb: evitar o aumento da aprovagao sem que os alunos aprendam e
evitar que as escolas reprovem em massa, excluindo alunos com
desempenho insuficiente e selecionando os melhores para elevar as
notas na prova (Castro, 2009, p. 12).

A criagéo do Ideb teve como objetivo atingir as variaveis que as provas externas
nao atendiam. Logo, o impacto da COVID-19 poderia ser melhor analisado sobre a
perspectiva do |deb. Entretanto, assim como notas das proficiéncias do SAEB e
PROEB, o resultado do Ideb entre os anos de 2019 e 2021 n&o apresentou
expressivas variagdes matematicas, ndo sendo possivel constatar um impacto da

COVID-19 nos resultados educacionais. Sendo assim, este estudo apresentara uma
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analise dos dados de padrbes de desempenho nas avaliagdes do PROEB e SAEB
para descrever os resultados dos estudantes da rede estadual de educagao nos

periodos antes e pds pandemia, exposto na préxima secao.

2.3 O DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

As proficiéncias dos estudantes no SAEB, PROEB e Ideb, apds pandemia,
apresentaram poucas variagdes em termos percentuais. Desta forma, essa se¢ao faz
uma comparacao dos resultados das avaliacdes externas de acordo com os padrdes
de desempenho antes e apds a pandemia da COVID-19. O publico-alvo desta analise
sao os estudantes da rede estadual de educacdo de Minas Gerais com base nas
avaliagoes de 2017, 2019 e 2021 para o SAEB, e nas provas de 2018, 2019 e 2021
para o PROEB, considerando que em 2020 n&o houve a aplicagao das avaliagbes. A
analise apresentara uma migragao de alunos para os padrdoes de desempenho mais
baixos.

Para o SAEB, a rede estadual de educacao de Minas Gerais apresentou, entre
os anos de 2017 e 2021, um aumento nos niveis inferiores de desempenho (niveis de
1 a 4) e uma queda nos niveis superiores (a partir do nivel 5) em todas as séries
aplicadas e nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica (Ver graficos de 1 a
6).

Os graficos 1 e 2 representam uma distribuicdo percentual de dados
semelhante a uma distribuicdo normal* para os anos de 2017 e 2019, ou seja, ha uma
concentrac&o de alunos nos niveis 4, 5 e 6 em Lingua Portuguesa e Matematica no
5° ano do ensino fundamental. Isso demonstra que, além da maioria dos alunos
estarem em niveis médios de desempenho, demonstra também como o ensino estava
equanime. Os resultados de 2021 também apresentaram uma distribuicdo normal,

porém a concentracao de alunos se deu nos niveis 3, 4 e 5.

4 A distribuigdo normal, as vezes chamada de distribuicdo gaussiana, é a distribuigdo que
quando organizada apresenta um formato de sino que se divide perfeitamente ao meio. Ela é
uma maneira de mostrar como coisas diferentes se agrupam em torno de um valor comum,
pois demonstra que a maioria dos dados estao préoximos do ponto médio, e a medida que se
afasta daquele ponto, diminui a concentracdo de dados gradualmente, criando uma curva
simétrica (Rodrigues, 2020).



Grafico 1 - Evolugao percentual dos estudantes por padrédo de desempenho no SAEB em Lingua Portuguesa no 5° do ensino

fundamental na rede estadual de Minas Gerais
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Grafico 2 - Evolugao percentual dos estudantes por padréao de desempenho no SAEB em Matematica no 5° do ensino fundamental

na rede estadual de Minas Gerais
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Grafico 3 - Evolugao percentual dos estudantes por padrédo de desempenho no SAEB em Lingua Portuguesa no 9° do ensino

fundamental na rede estadual de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do INEP (2018, 2020a e 2022).

)%



Grafico 4 - Evolugao percentual dos estudantes por padrédo de desempenho no SAEB em Matematica no 9° do ensino fundamental

na rede estadual de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do INEP (2018, 2020a e 2022).

Ly



Grafico 5 - Evolugao percentual dos estudantes por padrédo de desempenho no SAEB em Lingua Portuguesa no 3° do ensino

médio na rede estadual de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do INEP (2018, 2020a e 2022).
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Grafico 6 - Evolugao percentual dos estudantes por padrdao de desempenho no SAEB em Matematica no 3° do ensino médio na

rede estadual de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do INEP (2018, 2020a e 2022).
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Em resumo, a evolugao de dados de Lingua Portuguesa e de Matematica para
0 5° ano da rede estadual de Minas Gerais, demonstra que entre os anos de 2017 e
2019 e entre os anos de 2019 e 2021 havia uma tendéncia de aumento de alunos nos
niveis de 0 a 4 e um decréscimo de alunos nos niveis de 5 em diante. Importante frisar
que, em 2021, durante a pandemia, a tendéncia se torna mais forte. O mesmo
acontece para o 9° ano, como demonstram os graficos 3 e 4.

Considerando as distribuicdes apresentadas pelos graficos 3 e 4, observa-se
que, apesar de ainda nao apresentar uma distribuigdo normal, os resultados de Lingua
Portuguesa em 2021 vém alcangando resultados mais proximos da curva normal que
nas edi¢cdes anteriores. Ja em Matematica, que em 2019 a distribuigéo ja estava mais
préxima da curva normal que em 2017, em 2021 apresentou resultados em que a
distribuicdo estava mais diferente da normal de 2017. Logo, infere-se que ha uma
desigualdade educacional entre as disciplinas e dentro da Matematica no 9° do ensino
fundamental.

Para esta etapa de estudo o grafico 3 de Lingua Portuguesa demonstra que o
nivel 0 demonstrou uma queda nos trés anos analisados, mas ainda assim verificou-
se a tendéncia do 5° ano, de aumento nos niveis inferiores (niveis de 1 a 3) e queda
nos niveis superiores (niveis de 5 a 8) em 2021. Os resultados para esta disciplina
mostraram que em 2021, os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da rede
estadual tiveram melhor desempenho que em 2019. Em Matematica o grafico
demonstra que estava ocorrendo uma melhora no desempenho dos alunos entre 2017
e 2019 com uma tendéncia de queda nos niveis inferiores e aumento nos niveis
superiores. No ano de 2021 nota-se que o desempenho nesta disciplina ficou abaixo
do resultado em 2017.

Os graficos do 3° ano do ensino médio também demonstram, em 2021, um
resultado inferior ao alcangado em 2017, principalmente em Matematica. Os graficos
5 e 6 demonstram que no 3° ano do ensino médio a situagao € a mesma encontrada
na distribuicdo de dados do 9° ano do ensino fundamental em Matematica, ou seja, a
distribuicao ficou mais préxima da normal entre 2017 e 2019, mas se distanciou muito
em 2021, apds a pandemia.

Os dados do 3° ano do ensino médio da rede estadual de educacido também

demonstram a queda no desempenho dos estudantes na avaliagao, retroagindo os
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resultados alcangados entre os anos de 2017 e 2019. Dos niveis mais baixos, apenas
no nivel 0 de Lingua Portuguesa que o resultado de 2021 nao foi maior que 2017. Ja
em Matematica houve um aumento maior que 5% no nivel mais baixo do padrédo de
desempenho.

A evolugdo da porcentagem de estudantes por padrdo de desempenho do
SAEB permite ver como a aprendizagem sofreu depois da pandemia, mas é
importante ressaltar como o impacto foi maior no Ensino Médio. Ha um crescimento
grande do percentual de alunos que passaram para o nivel zero na ultima etapa da
educacgao basica. No 9° do ensino fundamental e no 3° do ensino médio a distribuigcao
estava mais proxima da normal em 2019 do que 2017, mostrando que até antes da
pandemia a rede estadual mineira estava conseguindo conter uma desigualdade
educacional entre seus estudantes. Apds a pandemia, apenas o 5° ano que ja
apresentava uma distribuicdo mais proxima da normal conseguiu manter um ensino
equanime.

Em relacdo ao PROEB, a rede estadual de educacédo teve o mesmo
comportamento em relagdo ao desempenho apresentado no SAEB, principalmente
para o ensino fundamental (ver graficos de 7 a 12). Os dados indicam um crescimento
percentual de estudantes nos niveis mais baixos de desempenho, enquanto diminui o
percentual nos padrdées recomendado e avancgado.

Os gréficos 7 e 8 permitem verificar uma aproximacgao da distribuicdo mais
préxima da normal para o 5° ano do ensino fundamental, assim como demonstram os
resultados do SAEB. Apesar de que em Lingua Portuguesa a concentragdo de dados
ficarem nos padrées de desempenho mais altos, nota-se uma diminuicdo no
percentual de estudantes nos niveis inferiores. Em Matematica, o centro da
concentracdo de dados que estava no recomendado, deslocou-se para o nivel
intermediario.

Em relagdo aos dados percentuais, em Lingua Portuguesa o 5° ano
demonstrou um bom crescimento no nivel avancado entre 2018 e 2019, mas uma
queda nesse mesmo nivel em 2021. Em Matematica, o grafico 8 demonstra que
ocorreu uma estabilizagdo no nivel recomendado até 2019, mas também com queda

em 2021, padrao de evolugao semelhante ao que ocorreu com o 9° ano.



Grafico 7 - Evolugao percentual dos estudantes por padrdao de desempenho no PROEB em Lingua Portuguesa no 5° do ensino

fundamental na rede estadual de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do SIMAVE, MINAS GERAIS (2019, 2020b e 2022b).
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Grafico 8 - Evolugao percentual dos estudantes por padrao de desempenho no PROEB em Matematica no 5° do ensino

fundamental na rede estadual de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do SIMAVE, MINAS GERAIS (2019, 2020b e 2022b).
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Grafico 9 - Evolugao percentual dos estudantes por padréao de desempenho no PROEB em Lingua Portuguesa no 9° do ensino
fundamental na rede estadual de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do SIMAVE, MINAS GERAIS (2019, 2020b e 2022b).
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Grafico 10 - Evolugao percentual dos estudantes por padrédo de desempenho no PROEB em Matematica no 9° do ensino
fundamental na rede estadual de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do SIMAVE, MINAS GERAIS (2019, 2020b e 2022b).
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Grafico 11 - Evolugao percentual dos estudantes por padrdao de desempenho no PROEB em Lingua Portuguesa no 3° do ensino

médio na rede estadual de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do SIMAVE, MINAS GERAIS (2019, 2020b e 2022b).
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Grafico 12 - Evolugao do padrao de desempenho dos estudantes no PROEB em Matematica no 3° do ensino médio na rede
estadual de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir do SIMAVE, MINAS GERAIS (2019, 2020b e 2022b).
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Os graficos 9 e 10 apresentam que os dados estdo distribuidos proximos da
distribuicdo normal nos trés anos analisados, sem inclusive alterar o nivel central nas
duas disciplinas, para o 9° do ensino fundamental. Entretanto, os dados demonstram
que ja estava acontecendo uma piora dos resultados entre 2018 e 2019, com aumento
percentual de alunos nos padrées de desempenho inferiores, principalmente em
Matematica, tendéncia mais consolidada em 2021. Ja as notas do PROEB para o 3°
ano do ensino médio tiveram uma queda significativa, com aumento nos niveis baixos
e intermediario e queda nos padrdoes recomendado e baixo.

Considerando a ultima etapa do ensino médio, no grafico 11 destaca-se um
crescimento importante no nivel recomendado, mas esse aumento € quase igual aos
crescimentos verificados nos desempenhos considerados baixos e intermediario em
Lingua Portuguesa e, ainda, uma queda no nivel avangado. Pode-se encontrar
situacao semelhante na disciplina de Matematica, mas com aumento expressivo no
nivel baixo e queda em todos os outros niveis, como observado no grafico 12. Apesar
do nivel baixo na disciplina de Matematica alcancar percentuais acima de 50% desde
2018, observa-se um aumento de 9% de estudantes neste padrao apés 2020.

Em relagao a distribuicao dos dados no 3° ano do ensino médio, verifica-se uma
concentragdo nos niveis mais baixos nas duas disciplinas e em todos os anos
analisados. Isso demonstra uma aprendizagem insuficiente dos estudantes do ensino
médio na rede estadual de Minas Gerais que vem sendo constatada antes do periodo
pandémico e se consolida, podendo ampliar apos a pandemia.

A queda significativa na taxa de participagdo dos estudantes na avaliagdo do
PROEB é um dado importante que merece atencao especial. Em 2019, a participacao
atingiu o patamar de 85%, enquanto em 2021, a taxa alcangou apenas 59%. Esta
queda no engajamento dos alunos exige uma analise minuciosa para compreender,
interpretar e avaliar os resultados do PROEB, uma vez que a representatividade da
amostra pode ser comprometida, afetando a validade e a confiabilidade das
conclusdes extraidas a partir da avaliagao.

Os padrbes de desempenho nas avaliagbes do SAEB e PROEB demonstraram
um aumento considerado de alunos em niveis de desempenho mais baixos apés a
pandemia para os alunos da rede estadual de educagao mineira. A préxima seg¢ao tem

o objetivo de detalhar as a¢des tomadas por diferentes 6rgaos apds a pandemia para
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recompor a aprendizagem dos seus estudantes. Serdo descritas agoes e estratégias
tomadas por diversos paises antes, durante e apds a pandemia. Também serdo
levantadas quais as principais a¢gdes tomadas no Brasil com o objetivo de minimizar
os impactos da pandemia nas escolas, especialmente as estratégias utilizadas pela
SEE-MG.

2.4AS MEDIDAS ADOTADAS PARA A RECOMPOSICAO DA APRENDIZAGEM

Apoés a pandemia, os paises e suas redes de educacao tiveram que agir para
tomar medidas que fizessem a recomposicdo da aprendizagem impactada pela
COVID-19. A consultoria Vozes da Educacéo, em parceria com Fundacdo Lemann e
do Instituto Natura, realizou um “levantamento internacional sobre estratégias de
recomposigao das aprendizagens, a partir do comportamento de diversos paises do
mundo, bem como de programas ja implementados por organismos internacionais.”
(Vozes da Educagdo, 2021). As medidas levantadas variam entre adaptacédo do
curriculo, formacédo dos professores e aumento do tempo na escola. O quadro 1
apresenta as principais agdes levantadas no estudo, bem como o impacto dessas
medidas.

Os paises incluidos no estudo adotaram uma gama de estratégias com o intuito
de reduzir os impactos negativos na educacéo resultante da pandemia. As estratégias
incluem a expansao do tempo de instrugédo, a melhoria de modelos de ensino hibrido,
o aprimoramento da formag¢ao dos docentes em areas especificas, a adaptacao dos
curriculos escolares e a realizagao de avaliagbes diagndsticas para identificar lacunas
no aprendizado (Vozes da Educacgao, 2021).

No Brasil, o governo federal publicou, em 23 de maio de 2022, o Decreto n°
11.079, que institui a Politica Nacional para Recuperacdo das Aprendizagens na
Educacao Basica. Por meio deste decreto a Unido, em regime de colaboragdo com os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios, assume que deve tomar as medidas
necessarias para implementar “estratégias, programas e agdes para a recuperagao
das aprendizagens e o enfrentamento da evasao e do abandono escolar na educagao
basica.” (Brasil, 2022). O artigo 4° do referido decreto define as agdes e diretrizes que

deveriam ser executadas (quadro 2).



Quadro 1 — Sintese das principais iniciativas identificadas pelo Vozes da Educagao

Programa Pais Publico-alvo Estratégia Periodo Impacto
Teaching at the | - Educacéao Basica Adaptacao - Quénia: aumento de 23% para 63% de criangas
Right Level do curriculo capazes de ler pelo menos um paragrafo simples.
Escuela de | Argentina | Estudantes com resultados | Adaptagéao Pandemia As escolas de verao tiveram mais de 19 mil inscritos
Verano (Buenos | “en proceso” ou “promocién | do tempo de e 131 sedes participantes.
Aires) acompariada" instrucéo
The Tutor | Australia | Educacao Basica Adaptacao Pandemia O Governo Central realizou um investimento de
Network de pratica $600 milhGes de dolares australianos exclusivos
pedagdgica para o TTN, que permitiu o treinamento de mais de
10.000 tutores.
Speed School | Etiopia e | Educagéo Basica Formacéao 2011: Libéria: 9.500 alunos; 89% realizaram transi¢céo para
Libéria docente Etiopia ensino regular; 379 professores receberam
especifica 2016: capacitagao. Etiopia: 137 mil estudantes; 90%
Libéria (p6s | realizaram a transicdo ensino regular; 4.000
Ebola) professores receberam capacitacao.
Diagndstico Chile Educacao Basica Avaliagéo Pandemia O DIA do inicio de 2021 atingiu 81% do territdrio
Abrangente de diagnostica chileno. Houve participacdo de 87% das escolas
Aprendizagem publicas. Mais de 73.000 relatérios foram
preparados com dados de 1.866.503 alunos.
Leo y Sumo | Chile Anos Iniciais Material Desde 2018 | 2021: Leo Primero implantado 75% das escolas de
Primero didatico 12 a 42 série, para 675.000 alunos; Sumo Primero
apropriado em 70% das escolas. A Forga Aérea Chilena apoiou
na distribuicdo do material.
Escuelas Arriba | Chile Educacéao Basica Estratégias | Desde 2019 | Em 2019, 98 das 218 escolas que participaram da

para gestao
escolar

implementacéo do programa sairam da categoria de

desempenho insuficiente. Cerca de 33% dos
estudantes melhoraram as habilidades de
compreensdo leitora e 42% tiveram melhor

aproveitamento em Matematica.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de Vozes da Educagéo (2021).
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Quadro 2 - Diretrizes da Politica Nacional para Recuperacédo das Aprendizagens na

Educacgao Basica

Inciso | Principal Acéo Transcri¢ao Literal do Inciso
Adaptacao Adaptacao curricular para priorizagao das habilidades e das

I Curricular competéncias, com a definigdo de marcos de aprendizagem

para cada ano escolar.
Incentivo Incentivo ao desenvolvimento de solugdes e de

[l . metodologias que promovam a recuperagdo das
Desenvolvimento !

aprendizagens.

I Promocgao Inclusédo | Promogao da inclusdo digital, do uso de tecnologias
Digital educacionais e da inovagao nas instituicées de ensino.
Estratégias Desenvolvimento e uso de estratégias que permitam o

Y, Dia négtico e diagnéstico, o acompanhamento e a recuperacdo das

9 ~ aprendizagens, por meio de intervengdes pedagdgicas que
Recuperagéao . , . )
considerem o nivel de aprendizagem dos discentes.

Vv Uso Evidéncias | Uso de evidéncias cientificas nos processos de tomada de
Cientificas deciséo.

Promocao Promocgao da equidade, de modo a garantir a priorizagao da
. assisténcia financeira as regides, as redes publicas de

VI Equidade . . LT .

. : ensino e as escolas com maior indice de vulnerabilidade
Financeira )
social.

VI Incentivo Incentivo a estratégias de integracao de ac¢des entre os entes

Integracédo Acdes federativos para o fortalecimento do regime de colaboragao.
Incentivo ao estabelecimento de parcerias com entidades,

Vil Incentivo Parcerias | com organizagdes nacionais € com organismos
Educacgéao internacionais que atuem em areas relacionadas a

educacao.

VI Transparéncia Transparéncia e promocao das acdes realizadas no ambito
Acgdes Politica da Politica.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de Brasil (2022).

A legislacdo brasileira para a recuperagado das aprendizagens traz algumas
acoes semelhantes ao ja praticado no mundo como a adaptagao curricular e o
desenvolvimento de estratégias para diagnosticar as principais defasagens dos
estudantes, possibilitando uma intervencdo pedagodgica mais eficiente.

Com o intuito de auxiliar os alunos que tiveram dificuldades em adquirir
habilidades e competéncias durante a pandemia, a SEE-MG iniciou em 2022 as
atividades do programa de Reforgo Escolar nas escolas da rede estadual de ensino.
Segundo a secretaria, foram mais de 50 mil alunos matriculados em turmas de reforgo
para aulas extras de Lingua Portuguesa e Matematica, ministradas em um sexto

horario ou no contraturno escolar do estudante. O projeto
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...oferece um trabalho pedagdgico mais individualizado, o que permite
focar nas necessidades de cada aluno. “As aulas de refor¢o sao
importantes para recuperar as aprendizagens que nao ocorreram ao
longo do ano habitual do aluno. Entdo, sao oferecidas para alunos do
2° ano do ensino fundamental até o 3° ano do ensino médio”, explica
a coordenadora de acdes de aprendizagem da SEE-MG, Tatiana
Xavier. As aulas acontecem em um sexto horario ou no contraturno de
escolaridade do estudante (Minas Gerais, 2022a).

Considerando o total de matriculas em 2022 de 1.609.209, o numero de alunos
inscritos no Reforgo Escolar chega a 3% (Minas Gerais, 2023b). Em 07 de margo de
2023, a SEE-MG instituiu, por meio de resolugédo n°® 4825, o Plano de Recomposi¢ao
das Aprendizagens (PRA), “para o apoio as escolas estaduais na elaboragao de
estratégias de ensino por meio do Curriculo Referéncia de Minas Gerais para a
melhoria da aprendizagem dos estudantes na Educacg&o Basica e dos indicadores
educacionais” (Minas Gerais, 2023a).

Os objetivos do plano de recomposi¢cao de aprendizagem “I - Reduzir a
defasagem de ensino e de aprendizagem dos estudantes acumuladas ao longo da
escolarizagao” e “ll - Realizar estratégias de ensino com foco na recuperagao e
recomposicao das aprendizagens a partir das habilidades previstas na Base Nacional
Comum e no Curriculo Referéncia de Minas Gerais” estdo contidos no artigo 3°, da
resolucéo (Minas Gerais, 2023a).

A SEE-MG publicou ainda um documento orientador que detalha melhor o
plano com os seus objetivos e metodologias. Primeiramente é importante frisar os
objetivos especificos como a implementacdo de estratégias pedagodgicas que
integram o acolhimento dos estudantes e a énfase na promogao de habilidades que
nao foram totalmente adquiridas, contidos no documento (quadro 3).

As diretrizes estabelecidas pela secretaria também trazem algumas das
indicagdes contidas no levantamento internacional citado anteriormente e nas
diretrizes do decreto do governo federal, como o uso da tecnologia e o uso de material
apropriado. Uma inovagdo do governo mineiro, em relagdo as duas propostas
anteriores, seria o apoio socioemocional. O documento orientador justifica a agao
considerando que a paralisacédo das atividades escolares presenciais, o agravamento
das situagbes socioecondmicas e as numerosas perdas de entes queridos e

conhecidos tiveram um impacto direto na saude emocional de todos, em particular nas
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criangas (Minas Gerais, 2023b). Entretanto, n&o se observa nas diretrizes mineiras a
previsao da adaptacao curricular, ou seja, os curriculos continuaram sendo utilizados
normalmente como no periodo antes da pandemia. Segundo o Vozes da Educagéo
(2021), a necessidade de adaptacédo curricular ganha relevancia devido a sua

capacidade de oferecer um curriculo adequado as necessidades e competéncias dos

individuos dos estudantes.

Quadro 3 - Principais Agdes e Transcri¢ao Literal do Plano de Recomposicao de

Aprendizagem em Minas Gerais

Principais A¢oes

Transcricao Literal

Ofertar formagao para docentes e equipe pedagdgica sobre a

Metodologias
Tecnolégicas

Formacao - ! . .
. recomposicdo de aprendizagens considerando a analise dos
Docente e Equipe | .. . -~
. indicadores escolares e o levantamento de competéncias e habilidades
Pedagdgica ~ .
para assegurar a aceleragdo de aprendizagens.
Acompanhamento | Acompanhar e apoiar, por meio dos Nucleos de Gestdo Pedagdgica,
Equipes as equipes escolares no desenvolvimento e implementagcdo das
Escolares estratégias do plano.
Material . . . . . .
. Disponibilizar para a rede material pedagodgico, ajustado a
Pedagogico para e ~ .
Rede recomposicéo e aceleracdo de aprendizagens.
Difusao Difundir metodologias de recomposicdo e aceleracdao de

aprendizagem, com uso de recursos tecnoldgicos, agcdes remotas e
presenciais, gerando repertoério técnico-cientifico para a rede.

Articulacao
Socioemocional e
Politicas Publicas

Articular trabalho coordenado de apoio socioemocional e de politicas
publicas com rede de apoio intersetorial, por meio do Programa de
Convivéncia Democratica e do Nucleo de Acolhimento Educacional.

Articulagdo com
Busca Ativa

Articular trabalho coordenado com as ag¢des de Busca Ativa, por meio
Subsecretaria de Articulacao Educacional e rede de apoio intersetorial.

Monitoramento
Estratégico

Monitorar acbes estratégicas, gerando dados e evidéncias para
assegurar a recomposicdo de aprendizagens e propor atividades
pedagogicas mais assertivas e ajustadas a realidade que avancem na
garantia do direito a educacéo publica de qualidade para todos.

Monitoramento do
Plano

Monitorar o Plano por meio do resultado das avaliagbes formativas,
ancorado nas escalas de aprendizagem, e pelos indicadores do
SIMAVE e do SAEB.

Avaliagéo
Contribuigcao
Plano

do

Avaliar a contribuicdo do Plano na revisdo anual do Projeto Politico
Pedagogico - PPP, estabelecendo a adocao de metodologias de
recomposicao e aceleracao de aprendizagens.

Estabelecimento
Anual do Plano

Estabelecer anualmente, a elaboragdo do Plano nas escolas para
garantir as acdes de intervengdo pedagogica, com os ajustes
curriculares e producdo de material pedagdgico com praticas na
recomposicao da aprendizagem.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de Minas Gerais (2023b).
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Uma informacgao importante contida no documento orientador € alocagao de
1.360 professores/especialistas da educacdo basica para atuar nas 47
Superintendéncias Regionais de Ensino (SREs). A definicdo do quantitativo de
servidores em cada Superintendéncia, levou em conta os dados do PROEB e do
SAEB (quadro 4).

Quadro 4 - Processo de Calculo da Defasagem e Priorizagdo de Escolas em Minas

Gerais

Item | Etapas do Processo | Descricdo Resumida

Calculo da Defasagem | A diferenca entre a proficiéncia atual e a minima
1 Escolar recomendada foi ponderada pelo desempenho no SAEB,
convertido para uma escala de 0 a 100.

A nota média padronizada do SAEB foi utilizada para

Ponderacao do
ponderar a defasagem da escola, aumentando o peso
> Desempenho no | 4 | d h derado bai Escol
SAEB aquelas com desempenho considerado baixo. Escolas
sem indicador no SAEB tiveram o desempenho calculado
com base no PROEB.
Calculo da Defasagem A defasagem das escolas em cada Superintendéncia
3 9 Regional de Ensino (SRE) foi somada, resultando na
Acumulada por SRE
defasagem acumulada da SRE.
Formagdo de Grupos | Quatro grupos foram formados com SREs de defasagens
4 com Defasagens | semelhantes, priorizando aquelas com maior defasagem
Semelhantes acumulada.
Priorizach A distribuicao de profissionais foi priorizada de acordo com
riorizagao na e
Distribuicao de | @ somatoria da defasage.m.acumulada das SREg nos
5 grupos: Grupo 1 (alta prioridade), Grupo 2 (prioridade

Profissionais média alta), Grupo 3 (prioridade média baixa), Grupo 4

(baixa prioridade).
- Grupo 1: Alta Prioridade (Acima de 40 mil pontos)
- Grupo 2: Prioridade Média Alta (Entre 40 mil e 20 mil

Grupos de Prioridade

6 |na Distribuicdo de PO . o 20 mil & 10 i
Profissionais - Grupo 3: Prioridade Média Baixa (Entre mil e mil
pontos)

- Grupo 4: Baixa Prioridade (Abaixo de 10 mil pontos)

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de Minas Gerais (2023b).

A priorizacao das escolas e a sua consequente distribuicdo de profissionais
para atuar no plano atende as SREs que apresentaram uma defasagem maior, mas
desconsidera que algumas superintendéncias que tém mais escolas, e até mesmo
escolas mais distantes, que precisariam de um quantitativo maior de servidores. Além
disso, uma escola com maior desempenho poderia compensar uma escola com menor

desempenho, desfavorecendo uma divisao mais igualitaria.
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Outro documento publicado pela SEE-MG é o Catalogo de habilidades para
recomposicdo, que traz os conteudos a serem trabalhados no plano. Logo na
apresentacdo, o documento expressa que o “Plano de Recomposicdo das
Aprendizagens tem como foco desenvolver as habilidades do Curriculo Referéncia de
Minas Gerais (CRMG) que n&o foram ofertadas nos anos de 2020 e 2021” (Minas
Gerais, 2023c, p.3). Ou seja, sO serdo trabalhados no plano os conteudos nao
desenvolvidos no REANP nos anos de 2020 e 2021. Considerando os relatos contidos
na sec¢ao 2.1, que a comunidade escolar teve muitas dificuldades no periodo remoto
e, por isso, dificilmente as habilidades trabalhadas foram aprendidas por todos os
estudantes. Logo, essas habilidades deveriam constar também no plano,
principalmente para aqueles que nao tiveram condi¢des suficientes para a
aprendizagem.

Os desafios para a recomposi¢ao das aprendizagens sdo mundiais apdés o
periodo pandémico e atinge a todas as esferas, redes e publicos. As experiéncias
internacionais podem servir como um guia visto que algumas delas ja foram
executadas anteriormente. No Brasil, o decreto publicado por si s6 ndo é o suficiente
para garantir a mitigacdo dos danos educacionais causados pela pandemia. Por fim,
as agdes da SEE-MG e as evidéncias que mostram a piora do desempenho dos
estudantes mineiros, permite levantar a hipétese que essa queda no desempenho
podera se manter ou até mesmo se aprofundar, caso nao tenham medidas que visem
uma recuperacgao das aprendizagens eficiente.

O proximo capitulo tem por objetivos a verificagdo como os indicadores
educacionais podem auxiliar na analise do desempenho e as possiveis causas da
queda dos resultados dos alunos por meio da revisdo bibliografica, assim como a
identificacado e analise do impacto da pandemia na aprendizagem dos estudantes, por

meio de dados de pesquisa de campo e ferramentas estatisticas.
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3 O IMPACTO DOS EFEITOS DA PANDEMIA NO DESEMPENHO DOS
ESTUDANTES

O impacto dos efeitos da pandemia no desempenho dos estudantes tem sido
uma preocupagao central para educadores, pesquisadores e responsaveis pela
politica educacional no mundo. A pandemia da COVID-19 teve consequéncias
profundas no sistema educacional, afetando ndo apenas a forma como as aulas sao
ministradas, mas também o aprendizado dos estudantes em diferentes niveis de
ensino. A interrupgdo abrupta das aulas presenciais, o aumento das desigualdades
existentes no sistema educacional e o impacto na saude mental dos estudantes sao
algumas das causas que podem ter impactado a aprendizagem e o desempenho dos
estudantes (Vozes da Educacao, 2021).

E importante ressaltar que o impacto da pandemia no desempenho dos
estudantes nao é uniforme e varia de acordo com a idade, o contexto socioeconémico
e outros fatores individuais (Soares, 2007). Por isso, sdo necessarias estratégias de
mitigacdo e recuperacdo da aprendizagem pos-pandemia que amenizardo as
consequéncias da COVID-19 na determinacao do desempenho futuro dos estudantes.
Portanto, é essencial a mensuragao de como a pandemia impactou os estudantes por
meio de indicadores educacionais eficazes e eficientes.

Este capitulo tem por objetivo identificar e analisar o impacto da pandemia na
aprendizagem dos estudantes e levantar as possiveis causas do decréscimo de
desempenho dos estudantes nas avaliagbes externas por meio da revisao
bibliografica, assim como, sendo organizado em trés se¢des. A segao 3.1 fard um
levantamento dos principais conceitos procurando fazer uma discussao do referencial
tedrico acerca dos temas de indicadores educacionais e dos determinantes do
desempenho escolar. A secéo 3.2 apresentara a proposta metodologica desenvolvida
para a coleta de informagcdes de campo e a andlise de dados. Sera utilizada uma
ferramenta estatistica apropriada para verificar como os varios fatores influenciam o
aprendizado dos estudantes. A secdo 3.3 contemplara as analises e os resultados
obtidos por meio da metodologia apresentada na secao anterior. Por fim, a secéo 3.4
trara o resumo dos principais achados, destacando quais a¢gdes no Plano de Agao

Educacional estara interligado para cada um deles.
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3.1RESULTADOS EDUCACIONAIS E SEUS DETERMINANTES

A secéao tedrica visa fornecer uma base sdélida para a compreensao das
dindmicas subjacentes a avaliagdo do desempenho educacional, com foco nas
implicagées da pandemia da COVID-19, criando um arcabougo conceitual e tedrico
que sustentara a analise posterior dos resultados obtidos.

A subsecdo 3.1.1 abordara a importancia de indicadores educacionais como
ferramentas fundamentais para a avaliacdo e monitoramento do desempenho
educacional, bem como os desafios inerentes a sua utilizacdo em contextos diversos.
Ja a subsecéo, 3.1.2 buscara identificar e analisar nas teorias, conceitos e pesquisas
relevantes, os fatores que influenciam o desempenho dos estudantes, considerando

a pandemia como um evento de relevancia significativa.

3.1.1 As potencialidades e desafios dos Indicadores Educacionais

Os indicadores educacionais surgiram como uma ferramenta fundamental para
a mensuragao e avaliagdo da qualidade do ensino em multiplos niveis e perspectivas.
Eles oferecem informacdes sobre o desempenho dos alunos, a eficacia dos
educadores e gestores, assim como a infraestrutura e os recursos disponiveis nas
instituicdbes de ensino, elementos cruciais para melhorar a educagdo. Esses
indicadores também permitem acompanhar a evolugao da qualidade educacional ao
longo do tempo e possibilitam comparagdes entre o desempenho de diferentes
escolas, redes e sistemas de ensino. No entanto, € crucial considerar os indicadores
educacionais de forma critica e reflexiva, levando em consideragao as particularidades
e contextos locais, sem considera-los como uma medida unica e absoluta da
qualidade da educagao (Tomaz e Silva, 2017).

Os indicadores s&o construidos com o objetivo de responder perguntas, clarear
situagdes e tentar refletir a realidade. Bauer (2017) afirma que “a construgdo de
indicadores educacionais supde, portanto, opg¢des valorativas, que expressam
posicionamentos politicos e ideoldgicos” (p.74). Desta forma, é preciso garantir que

estes indicadores ndo sofram interferéncias pessoais ou politicas. Para isso, é
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necessario verificar se os indicadores estdo construidos sob as seguintes regras,

apresentadas no quadro 5.

Quadro 5 - Construcao e Avaliacdo de Qualidade na Educagao

mento dos Resultados

Item | Etapas do Processo Descricao Resumida
gz:g]rlgﬁgi:I?Constructo Definigélo _do c_:c_mceNito teéri_co def qualidad_e ha
1 Tebrico de Qualidade e educagao_, identificagao das dlmensqe_s envolwd_as e
Dimensdes estabelecimento de um referencial teérico que oriente
a analise.
Desenvolvimento de indicadores para
Elaboragéo de Indicadores operacionglizar a co_Ie,ta_l de _ informagées.
° Qualitativos e/ou Estab_ele_(:lmento de_ critérios quNalltatlvos _ elou
Quantitativos quantitativos para avaliar a consecugio da qualidade,
permitindo a mensuracdo e o ajuizamento dos
resultados.
Planejamento de Coleta e Planejamentp de métodqs vé\Iidos~ e fidedigngs para
Sistematizago de cole’gar e sistematizar |nformggoes, garantindo a
3 Informagdes e Indicadores qualidade dos dados. Estabelecimento de protocolos
para analise e interpretacdo dos indicadores
definidos.
Apresentacdo e compartilhamento das analises
Socializacdo das Analises e | realizadas. Proposicido de deliberacbes e acgdes
4 Proposicao de Deliberacdes | especificas no dmbito das instituicbes educacionais,
Institucionais como escolas e secretarias de educacgao, visando ao
aprimoramento dos processos para alcangar uma
educacao com qualidade.
Desenvolvimento de um sistema de
Proposta de Sistema de acompanhamentowe rponitoramento continup QOS
5 Acompanhamento/Monitora resultados das agbes implementadas para atingir a

qualidade na educacdo. Estabelecimento de
indicadores para avaliar a evolugao e consecuc¢ao da
educacao publica de qualidade.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de Bauer (2017).

Desta forma, os tomadores de decisdo das politicas publicas de educagéao

devem ficar atentos na interpretacdo de indicadores educacionais, pois a reflexao de

Bauer (2017) sobre as opg¢des valorativas destaca a necessidade de garantir que

esses indicadores sejam imparciais, livres de interferéncias pessoais ou politicas.

Somente assim sera possivel compreender adequadamente os impactos da COVID-

19 no desempenho dos estudantes e formular sugestdes eficazes para a

recomposigao da aprendizagem.
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Alguns dos indicadores educacionais no Brasil s&do produzidos pelo INEP, que
€ responsavel pela coleta, analise e divulgacdo dos dados educacionais em nivel
nacional. O INEP utiliza metodologias e instrumentos de avaliagdo padronizados e
reconhecidos internacionalmente e realiza um processo rigoroso de validagédo e
verificagao dos dados coletados. Por isso, os indicadores tomaram uma importancia
na definicdo das politicas educacionais brasileiras.

Um exemplo significativo de como os indicadores se tornaram balizadores das
politicas educacionais € o Ideb. Com a nacionalizacdo, a sistematizacdo e a
padronizagcdo dos dados que sao base do indicador, mudangas aconteceram nas
rotinas e na condugdo pedagogica e administrativa das escolas e das redes de ensino,
com o objetivo de melhorar a qualidade da educacgao oferecida. Além disso, o ldeb é
utilizado como um indicador para a distribuicdo de recursos financeiros para a
educacao, influenciando na alocagéo de recursos e na priorizagao de investimentos
em determinadas areas (Silva et al., 2019).

Os indicadores também sao utilizados para identificar as defasagens dos
alunos em relagcédo aos objetivos de aprendizagem estabelecidos para cada série ou
ano escolar. As avaliagdes externas permitem também identificar as habilidades e
competéncias que os alunos apresentam dificuldades e que precisam ser
desenvolvidas. Os indicadores apontam em qual disciplina os alunos tém baixo
desempenho sendo possivel identificar as habilidades especificas que precisam ser
desenvolvidas, recuperadas ou recompostas. Com base nessas informagdes, os
professores conseguem planejar atividades e estratégias de ensino que visem
desenvolver essas habilidades e competéncias (Silva et al., 2019).

Apos a pandemia, os indicadores tém potencial desempenhar um papel crucial
na identificagcao de deficiéncias no desempenho dos alunos, e essa identificagao pode
ocorrer de varias formas. Ao empregar indicadores de desempenho em avaliagbes
padronizadas, € viavel mensurar a proficiéncia dos alunos em habilidades especificas,
comparando seus resultados com as expectativas para seu ano de escolaridade. Caso
os resultados figuem abaixo do esperado, isso sinaliza um déficit no processo de
aprendizagem. Por isso, os indicadores funcionam como um instrumento versatil na
detecgdo de defasagens no desempenho dos alunos, desde testes padronizados até

comparagdes com outros grupos de estudantes e metas condicionais (Pontes, 2023).



64

Considerando a importancia nas politicas educacionais, os indicadores
educacionais sao importantes para identificar os impactos da pandemia na
aprendizagem dos alunos. Segundo a ONU (2021), um sistema de monitoramento
educacional € um elemento central de uma politica educacional, pois a obtencéo de
informagdes precisas e confidveis € essencial para a recuperagdo das lacunas
educacionais provocadas pela pandemia. A capacidade de avaliar e comparar o
desempenho educacional em diferentes contextos e regides se torna crucial para
orientar estratégias de recuperacédo eficaz, permitindo uma abordagem mais
informada e direcionada as necessidades especificas de cada comunidade escolar.

Apesar da importancia e confiabilidade dos indicadores educacionais, Sordi et
al. (2017) relatam que os indicadores educacionais apresentam algumas fragilidades
que exigem reflexdo e atengdo. Em primeiro lugar, € importante notar que esses
indicadores simplificam frequentemente a realidade complexa da escola e do
processo de ensino-aprendizagem, por meio de uma avaliagdo e de um conjunto
limitado de dados quantitativos. Isso n&o significa que devemos abandonar os dados

quantitativos, mas fazer as analises considerando as suas limitagées, pois

...a escola é um pouco mais complexa do que um conjunto de variaveis
a serem manipuladas, e os valores dessas variaveis sao de dificil
estabilizacdo e transferéncia para outras situagdes. [...] Isso nao
significa dizer que nada ha a ser aprendido com os estudos
quantitativos e com as avaliagbes de larga escala. Significa que
devemos coloca-los em seu devido lugar (Freitas, 2003, p. 35).

Em um contexto social e econémico perturbado gerado pelo surto da COVID-
19, as relagdes intra e extraescolares também sofreram grandes modificagdes. Sendo
assim, é importante analisar se os indicadores ja existentes tém a capacidade de
inferir essas mudancgas, principalmente aquelas relacionadas especificamente a
pandemia. Até entdo nenhum indicador brasileiro consegue captar, por exemplo, a
capacidade de aprendizagem no tempo que os alunos ficaram em estudo remoto.

Castro (2009) traz algumas criticas levantadas por especialistas e educadores
aos sistemas de avaliagao como o SAEB e o PROEB. Uma das principais criticas é
que as avaliagdes se concentram apenas em avaliar o desempenho dos alunos em
Lingua Portuguesa e Matematica, deixando de lado outras areas importantes do

conhecimento. Além disso, Ronca (2013) argumenta que o SAEB nao considera as
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diferengas regionais e culturais do pais, o que pode levar a uma avaliagao injusta e
pouco representativa da realidade educacional brasileira. Outra critica € que as
avaliagdes podem incentivar uma cultura de ensino voltada para a preparacdo dos
alunos para a prova, em detrimento de uma educagao mais ampla e abrangente, pois
muitas vezes sao utilizadas como uma ferramenta de ranqueamento das escolas. Por
fim, para Ronca (2013), alguns educadores argumentam que os resultados das
avaliagdes podem ser usados de forma inadequada, como uma ferramenta de punigao
para escolas e professores que nao atingem as metas estabelecidas, em vez de ser
usado como uma ferramenta de melhoria da qualidade da educacao.

Considerando as criticas levantadas por Castro (2009), a construgdo e a
selecdo de indicadores educacionais que poderdo ajudar na recomposi¢cao da
aprendizagem devem ser cuidadosas e transparentes. A reflexdo sobre a
possibilidade de interferéncias pessoais ou politicas na avaliagéo, conforme discutido
anteriormente, reforga a importancia de indicadores imparciais que contribuam
efetivamente para a compreensio dos impactos da pandemia e para a implementacao
de estratégias eficazes de recomposigdo. As criticas apontadas ressaltam a
importancia de construir indicadores educacionais que superem limitagdes, sejam
sensiveis as diversidades e promovam uma educacgao integral. Ao reconhecer esses
desafios, a recomposi¢cdo da aprendizagem pode ser orientada por praticas mais
equitativas e eficazes, visando a superacao dos impactos negativos da COVID-19 no
desempenho dos estudantes.

Expostas algumas das potencialidades, desafios e fragilidades dos indicadores
educacionais, € importante destacar que essas fragilidades ndo tornam os indicadores
educacionais irrelevantes, mas destacam a necessidade de aborda-las de maneira
critica e buscar estratégias que promovam uma avaliagdo mais inclusiva, participativa
e comprometida com a formagé&o integral dos alunos (Sordi et al., 2017).

Arellano et al. (2012) ao abordarem sobre os Sistemas de Avaliagdo de
Desempenho (SAD), que sao os instrumentos na constru¢do de indicadores

educacionais, reforcam a necessidade de utilizacao reflexiva de seus resultados.

Medir impactos e resultados em si mesmos, dada a complexidade da
acao governamental e a intervengdo de multiplos fatores, é algo
deveras excepcional. O mais importante € a capacidade de gerar
inteligéncia nas argumentagdes e na agdo governamental, bem como
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adotar uma prestagdo de contas dindmica que nao assuma
conclusbes de modo simplista, apenas baseado em resultados e
impactos mensurados por numeros (para fazer um juizo sumario
desses casos pouco desejaveis), mas sim que trate de problemas
sobre como fazer tais avaliagbes, como mensurar e que argumentos
utilizar para manter viva a esperanga de se atingirem impactos
importantes e necessarios (Arellano et al., 2012, p.14).

Assim, pode-se afirmar que os indicadores educacionais desempenham um
papel fundamental na formulagao e implementagao de estratégias de recuperagao da
aprendizagem pos-pandemia. Eles fornecem uma base objetiva para identificar
lacunas no aprendizado, orientando a definicdo de prioridades e areas criticas que
necessitam uma atengao imediata. Ao analisar alguns dos indicadores educacionais
como resultados de avaliagdes, taxas de evasao escolar, engajamento dos alunos e
equidade no acesso a educagao durante a pandemia, 0s responsaveis pela
formulacdo de politicas educacionais podem identificar onde as deficiéncias estéo
mais fortes. Isso possibilita o direcionamento eficaz de recursos, programas de apoio
e estratégias personalizadas para atender as necessidades especificas de alunos e
escolas mais afetadas.

Importante destacar, também, o papel crucial na avaliacdo da eficacia das
estratégias de recomposicdo das aprendizagens adotadas. Os indicadores
educacionais permitem um monitoramento das habilidades n&o consolidadas,
possibilitando ajustes e adaptacgdes pedagdgicas. Isso garante que as estratégias
sejam dinamicas e responsivas, atendendo as demandas em constante evolugédo no
ambiente pos-pandémico. No entanto, é fundamental considerar as fragilidades e
desafios dos indicadores educacionais para que as medidas adotadas possam ser as
mais adequadas para dirimir ou amenizar os impactos da pandemia na aprendizagem.
Constatadas as habilidades nao consolidadas pelos estudantes, por meio das
avaliagbes, sao precisas atividades pedagdgicas que levem em consideragcdo as
individualidades e dificuldades de aprendizagem do grupo ou até mesmo de cada
estudante. Desta forma, embora os indicadores apresentem limitagdes e problemas,
eles ainda sdo uma ferramenta valiosa para avaliar o desempenho de organizagdes
publicas e devem servir como uma bussola das medidas para a recomposi¢cao das

aprendizagens apos o periodo pandémico.
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Considerando os desafios dos indicadores na captacao da realidade complexa
da escola e contextos intra e extraescolares torna-se necessario identificar quais sao
os fatores que determinam os resultados escolares. A proxima subsecao tem por
objetivo abordar o conceito de determinantes dos resultados educacionais que mostra
a relagdo entre os diversos fatores intra e extraescolares e o desempenho dos

estudantes.

3.1.2 Determinantes dos Resultados Educacionais

Os dados do SAEB e do PROEB descritos no capitulo 2 demonstraram uma
variagdo muito grande de resultados entre os estudantes da rede estadual de
educacado de Minas Gerais. Essas desigualdades ndo surgiram apenas no periodo
pandémico, visto que, por mais de cinco décadas, pesquisadores de diversas areas
tém dedicado esforgos para investigar as disparidades nos resultados educacionais
dos alunos. As pesquisas indicam uma variedade de fatores que podem influenciar
significativamente o desempenho escolar (Soares et al., 2004, Soares 2007; Alves,
2006; Costa et al., 2015; Menezes Filho, 2012). Por isso, a importancia de analisar
quais sao os determinantes dos resultados educacionais.

O governo dos Estados Unidos solicitou, na década de 60, uma investigagao
sobre as disparidades nos resultados educacionais entre alunos com caracteristicas
diversas, como sexo, raga/cor, religido e regido. O pesquisador James Samuel
Coleman liderou um estudo abrangente com milhares de estudantes com o objetivo
de determinar se o sistema escolar ou o ambiente familiar desempenhava o papel
predominante na explicagdo das desigualdades no desempenho académico.
Conhecido como Relatério Coleman, o estudo final teve um impacto significativo nas
politicas publicas e na sociologia da educagédo pois concluiu que o desempenho
escolar estava fortemente ligado a origem social dos alunos, sugerindo que a escola,
por si sO, nao influenciava significativamente o aprendizado. Renomados socidlogos
da educacgao na Franga, como Pierre Bourdieu, apoiaram essa conclusio, destacando
a influéncia do capital cultural transmitido pelas familias nas trajetérias escolares
(Palermo et al., 2014).
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A forte correlagao entre o nivel socioeconémico e o desempenho dos alunos foi
destacada por pesquisas brasileiras, incluindo um estudo da Organizagdo para a
Cooperacéo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) em 2004. Outras investigagbes
feitas no Brasil apontaram que o nivel socioeconémico, juntamente com fatores como
atraso escolar e cor/etnia, desempenham um papel significativo nos resultados
académicos (Ferréo et al., 2018; César; Soares, 2001; Alves; Ortigdo; Franco, 2007;
Andrade, Laros, 2007; Soares, Alves, 2013).

Os dados indicaram que mais da metade das variacbes nos resultados
escolares pode ser explicada por fatores como sexo (género), escolaridade da mae e

nivel socioeconémico.

De modo geral, a literatura aponta para um impacto positivo do
background socioecondmico sobre o desempenho dos alunos.
Albernaz et al. (2002), por exemplo, afirmam que 80% da diferenca de
desempenho entre os alunos é devida a diferencas no background
socioecondmico. Além disso, também foi constatado um consideravel
impacto do background socioecondmico médio das escolas nas
diferencas entre elas, ou seja, quanto mais ‘ricas” as escolas,
melhores suas notas médias. Outro resultado bastante interessante é
o encontrado em Barros et al. (2001) referente ao impacto da
escolaridade dos pais sobre os alunos. O estudo encontrou um
impacto maior da educacdo da mae sobre as filhas e do pai sobre os
filhos (0,4 anos por ano de escolaridade) (Scorzafave; Ferreira, 2011,
p. 340).

Em estudo recente, Soares et al. (2021) revelaram que um grupo demografico
mais suscetivel a enfrentar percursos educacionais com muitas interrupgcoes sdo os
jovens afrodescendentes do sexo masculino. Mesmo matriculados em escolas
localizadas em areas de nivel socioecondmico médio-alto, esses alunos apresentam
uma proporc¢ao significativa de percursos educacionais irregulares e tém chances
reduzidas de seguir uma trajetdria consistente. Isso aponta para a existéncia de
disparidades estruturais no pais, onde certos segmentos populacionais enfrentam
maiores obstaculos para manter uma progressao educacional consistente. Esses
percursos fragmentados tém um impacto adverso na qualidade do sistema
educacional local, uma vez que sao indicativos de problemas como repeténcia,
abandono ou evasao, comprometendo a realizag¢ao plena do direito a educagao para

todas as criancas brasileiras.
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A influéncia da origem social no desempenho académico, destacada por
Coleman, pode ser um elemento crucial para entender como as disparidades sociais
foram acentuadas ou amenizadas no ambiente virtual, informando assim as
estratégias de recomposicdo da aprendizagem. A compreensdo de que O
desempenho escolar esta fortemente ligado a origem social sugere que as estratégias
de recomposicdo devem abordar questdes socioecondmicas, focando especialmente
em estudantes em situacdo de maior vulnerabilidade social. A conclusdo de que o
desempenho escolar esta ligado a origem social dos alunos destaca a importancia de
estratégias de recomposi¢cdo que abordem as desigualdades sociais de maneira
integrada, reconhecendo a influéncia do ambiente familiar e orientando politicas
educacionais que promovam a equidade. Entretanto, se for levado em consideragao
apenas o nivel socioecondmico, pode-se pensar que a escola ndo tem nenhuma agao
para compensar os efeitos da pandemia na aprendizagem.

Os estudos que contestaram o papel da escola no desempenho educacional
geraram criticas e reagdes de varios estudiosos da Educacédo. Em resposta a essas
pesquisas, um grupo de pesquisadores holandeses desenvolveu um modelo de
investigacado sobre os efeitos da escola que reconhece a influéncia substancial do
contexto socioecondmico no desempenho dos alunos, mas buscavam "abrir a caixa
preta" da escola, explorando como 0s processos escolares e praticas pedagogicas
poderiam maximizar o desempenho escolar (Alves e Soares, 2007).

Alves (2020) reforca que os estudos que buscam entender os mecanismos
sociais que influenciam as experiéncias dos individuos na escola destacam a
necessidade de examinar os efeitos das escolas e os fatores que influenciam o
desempenho dos alunos, de forma tanto quantitativa quanto qualitativa, a fim de
compreender mais profundamente as disparidades educacionais e promover a
equidade de oportunidades dentro do ambiente escolar. Segundo sua analise, varios
aspectos escolares, como lideranga administrativa, participagao na gestao, coesao da
equipe pedagodgica e recursos fisicos, estdo correlacionados com resultados
importantes, como a reducdo da evasao escolar e a melhoria do desempenho
académico.

As criticas e reagdes aos estudos sobre o papel da escola ecoam diretamente

nas desigualdades sociais exacerbadas pela pandemia. O modelo desenvolvido por
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pesquisadores holandeses, destaca a importadncia de entender como 0s processos
escolares e praticas pedagdgicas podem maximizar o desempenho dos alunos,
considerando o contexto socioeconémico e respondendo de maneira eficaz as criticas
e desafios enfrentados pela educacgéao publica. Sendo assim, a influéncia do contexto
socioeconémico pode oferecer uma abordagem mais abrangente para compreender
como as escolas podem mitigar essas disparidades e contribuir para a recomposigao
da aprendizagem.

As pesquisas sobre os efeitos da escola no aprendizado dos alunos revelaram
multiplos determinantes associados ao desempenho educacional, mas que,
isoladamente, esses fatores ndo s&o capazes de garantir melhorias na qualidade
(Soares et al., 2004). Concluiu-se que, mesmo produzindo efeitos menores, a escola
desempenha um papel substancial no ensino-aprendizagem dos alunos, podendo

potencialmente transformar suas vidas, pois

...6 preciso considerar antes de tudo a complexidade do fenébmeno que
se pretende estudar. Os fatores mais préximos do desempenho do
aluno sao suas caracteristicas inatas ou ja determinadas por sua
historia de vida. Além dessas, trés outras estruturas concorrem para
melhores ou piores desempenhos de alunos: a escola, a familia e a
sociedade. Assim, para o entendimento completo do desempenho do
aluno é necessaria uma abordagem multidisciplinar que agregue
conhecimentos pelo menos da psicologia, da educagéo, da sociologia,
da economia e inclusive da ciéncia politica, em muitos momentos
subsidiados pela coleta e andlise de dados por meio de técnicas
estatisticas apropriadas (Soares, 2007, p. 141-142).

Avancgando nas metodologias utilizadas, os estudos dessa teoria conseguiram
quantificar os efeitos das escolas identificando os fatores que impactam nos
resultados escolares. No Brasil, os primeiros trabalhos confirmaram resultados
internacionais, enfatizando a importancia significativa da escola para os alunos
brasileiros (Palermo et al., 2014).

Diversos fatores podem impactar os resultados escolares e causar essa
diferenga educacional, como os fatores socioeconémicos e culturais dos alunos e de
suas familias, os fatores relacionados a escola, como a infraestrutura, as
caracteristicas dos professores e a gestdo escolar, e os fatores comunitarios, como
as politicas educacionais e os recursos orcamentarios alocados. Nesse contexto,

Soares (2007) apresenta uma abordagem relevante para discutir os efeitos da
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pandemia na aprendizagem dos estudantes e propde solugdes para melhorar seu
desempenho cognitivo.

Com o objetivo realizar uma analise critica dos resultados ja comprovados na
literatura educacional de varias pesquisas internacionais e nacionais geradas desde
a década de 60, Soares (2007) propde um modelo conceitual que demonstra quais
sdo, e como os fatores intra e extraescolares impactam o desempenho cognitivo dos
alunos (Figura 1).

Importante observar que o modelo representa os fatores que interferem na
aprendizagem do aluno, e que a interconexao entre os elementos traz um grau

considerado de complexidade.

Assim, para o entendimento completo do desempenho do aluno é
necessaria uma abordagem multidisciplinar que agregue
conhecimentos pelo menos da psicologia, da educagao, da sociologia,
da economia e inclusive da ciéncia politica, em muitos momentos
subsidiados pela coleta e andlise de dados por meio de técnicas
estatisticas apropriadas. As proximas secbes apresentam uma
elaboracao sobre estes fatores e as oportunidades que indicam para
a melhoria do desempenho dos alunos. Esta apresentacdo tem,
entretanto, dois condicionantes que devem ser explicitados (Soares,
2007, p. 142).

O modelo proposto por Soares (2007) argumenta que qualquer desafio
encontrado em alguns dos fatores como familia ou escola pode ter um impacto
negativo no desempenho cognitivo dos alunos. Pode-se citar problemas no ambiente
familiar como a falta de apoio parental ou problemas financeiros, e na escola um
ambiente inapropriado para o aprendizado adequado, com recursos limitados ou
meétodos de ensino ineficazes.

Além dos desafios enfrentados pelos estudantes durante o ensino remoto,
como a falta de interagao social, a dificuldade de adaptacéao a plataformas digitais e a
falta de acesso a recursos adequados, a pandemia da COVID-19 teve impacto em
todos os setores que influenciam o aluno. Desta forma, levanta-se a hipotese que o

aprendizado também sera impactado.



Figura 1 — Modelo Conceitual
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O modelo desenvolvido traz uma reflexao importante para a agao, que deve ser

tomada para a retomada do aprendizado.

Qualquer acao para melhoria dos resultados escolares precisa ter um
escopo claro e metas muitas bem definidas, cujos resultados devem
ser aferidos em uma métrica nacional, hoje representada por aquela
utilizada no Saeb. Considerando as grandes desigualdades sociais,
caracteristicas de nossa sociedade, o objetivo ndo pode ser apenas a
melhoria do nivel de desempenho dos alunos, mas também a
equidade, outro ponto que deve ser enfatizado no projeto pedagdgico
das escolas (SOARES, 2007, p.157).

Soares (2007) sugere a adogao de abordagens pedagodgicas flexiveis que
considerem as necessidades individuais de cada aluno, reconhecendo que uma
educacao uniforme pode nao ser eficaz para todos. Além de adaptar o ensino as
diferentes formas de aprendizagem, o autor destaca a importancia de implementar
estratégias de motivagdo que promovam o engajamento ativo dos estudantes no
processo educativo. O autor enfatiza a importancia da parceria entre familia, escola e
comunidade para criar um ambiente de apoio e incentivo aos estudantes, por meio de
programas de envolvimento familiar criando redes de apoio que auxiliem os alunos
em seu percurso escolar.

O modelo tedrico (Soares, 2007) nos indica que no periodo pandémico havia
uma necessidade de investimentos em infraestrutura, conectividade e acesso a
dispositivos eletrénicos para garantir que os alunos tivessem igualdade de
oportunidades de aprendizado. Ele também destaca a importancia da capacitacéo dos
professores, o que poderia ter sido feito durante o ensino remoto, para que
professores pudessem lidar melhor com o ensino remoto e soubessem utilizar de
recursos tecnologicos de forma eficaz. Esses aspectos podem ser relevantes para
compreender os impactos da pandemia da COVID-19 no desempenho dos alunos e
propor intervengdes que visem mitigar tais efeitos.

Conhecidas as potencialidades e desafios dos indicadores educacionais e os
fatores que impactam os resultados dos estudantes € preciso a construgao de uma
metodologia capaz de sistematizar tudo que foi abordado na segao 3.1. Desta forma,
a secgao 3.2 aborda os métodos a serem utilizados para a analise dos impactos da

pandemia nos resultados educacionais.
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3.2 PROPOSTA METODOLOGICA

Considerando o objetivo de analisar o impacto da pandemia sobre os
resultados escolares e sendo que estes sado influenciados por varias inter-relagées
entre uma gama de fatores, conforme proposto por Soares (2007), se torna necessario
adotar um modelo metodologico que leve em conta essas diversas dimensdes
socioeconOmicas e escolares. O modelo conceitual proposto por Soares destaca a
importancia que os contextos socioecondmicos e escolares para uma compreensao
mais abrangente dos resultados educacionais, principalmente quando todos os fatores
sao impactados pela pandemia. Assim, a secdo tera como foco discutir
detalhadamente todo o percurso metodoldgico adotado com o objetivo de garantir a
confiabilidade dos resultados obtidos ao levar em consideracdo as diversas
dimensdes que impactam a aprendizagem.

Além do levantamento bibliografico e da pesquisa documental, abordados nas
secdes anteriores, se torna necessaria a coleta de dados disponiveis do site do INEP
e as informacdes disponibilizadas pela SEE-MG, para fazer uma analise dos dados
secundarios que se referem as condigdes socioecondmicas dos alunos mineiros, bem
como os resultados educacionais deles antes, durante e depois da pandemia.

Tendo em vista o modelo proposto por Soares (2007), serdo utilizados
indicadores importantes para a avaliagdo do cenario educacional abordado, sendo
que a maioria dos dados esta acessivel por meio INEP, como as notas obtidas pelos
estudantes no SAEB. A mensuracdo do nivel socioecondmico dos alunos, a
adequacao da formagao docente, o indicador de regularidade docente e a média de
alunos por turma também sao fornecidos por essa instituicdo. Ja os dados referentes
ao PROEB podem ser acessados pelo SIMAVE. Quanto a porcentagem de
professores com pds-graduacdo, essa sera obtida por meio de dados oficiais
disponibilizados pela SEE-MG. A obtengdo dos dados por meio de canais oficiais
governamentais assegurara a robustez e a fidedignidade dos dados utilizados na
pesquisa.

Os dados coletados séo obtidos por meio da mensuragao das proficiéncias em
Lingua Portuguesa e Matematica em cada escola durante um determinado ano letivo.

Considerando a definicdo de Mesquita et al. (2021), os dados utilizados na
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metodologia podem ser classificados como dados transversais (cross section) pois
sdo observagdes de ‘i’ sujeitos (escola) em um unico periodo no tempo (antes ou
depois da pandemia).

Para transformar dados brutos em informagdes uteis € necessaria a utilizacao
de analises descritivas que ajudam a resumir e simplificar os dados, proporcionando
uma compreensao mais clara do estudo. A apresentacdo dos dados brutos de forma
sistematica, agrupando-os por categorias relevantes e identificando possiveis
padroes, os calculos estatisticos descritivos, como médias, medianas, desvio padréo
e percentis e a analise dos dados resultam em informacdes Uteis para a compreensao
do fendbmeno analisado (Anunciagéo, 2021).

Considerando a complexidade envolvida na tentativa de mensurar a associagao
entre o impacto da pandemia e o resultado educacional dos alunos, torna-se evidente
que os meétodos experimentais tradicionais ndo seriam adequados, pois estes
geralmente mantém constantes diversos fatores, manipulando apenas uma variavel,
0 que nao reflete a realidade da influéncia multifatorial nos resultados escolares.

Dada a impossibilidade de controlar todos os determinantes simultaneamente,
€ crucial adotar métodos estatisticos que permitam uma analise de multiplos fatores
de forma mais realista. Conforme destacado por Crespo (2002), os métodos
estatisticos oferecem uma abordagem mais flexivel, permitindo a consideragéo

simultanea de diversas variaveis e a avaliagao de suas interacdes.

O método estatistico, diante da impossibilidade de manter as causas
constantes, admite todas essas causas presentes variando-as,
registrando essas variagbes e procurando determinar, no resultado
final, que influéncias cabem a cada uma delas (CRESPO, 2002, p.15).

A abordagem metodoldgica precisa ser cuidadosamente planejada para lidar
com a natureza complexa dos dados e garantir que os resultados reflitam de maneira
confiavel a relagdo entre a forma de contratacdo e o desempenho educacional,
levando em conta uma diversidade de fatores influenciadores. Porisso métodos, como
analise de regressao multipla, permitem a inclusdo de variaveis socioecondmicas,
caracteristicas escolares e outros determinantes relevantes, proporcionando uma
avaliagao mais abrangente da associagdo de como a COVID-19 impacta os resultados

educacionais.
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De acordo com Crespo (2002, p.154), a analise de regressao linear, por meio
de modelo matematico, permite analisar a relagao entre as variaveis a partir de varios
fatores. Por isso, além da analise descritiva dos indicadores educacionais, é
importante a utilizagdo do modelo de regresséo linear multipla que procura relacionar
os indicadores ao desempenho dos estudantes. Essa ferramenta estatistica fornece
uma fungdo de regressdo que descreve como a média do desempenho muda de
acordo com as caracteristicas. A expressao matematica do modelo de regresséo

linear multipla pode ser observada no quadro 6.

Quadro 6 — Modelo de regressao linear multipla para o desempenho dos estudantes

considerando os fatores inter e extraescolares

Expressao Matematica — Desempenho dos estudantes em fungao dos
determinantes do resultado escolar.

Desempenho educacional por escolai = o + [1X1i + [2X2i + f3X3i + =+ + fnXni + &

Componentes da equagao

Desempenho educacional por escola i Medidas de indicadores educacionais como a
proficiéncia no SAEB e PROEB.
Bo, B1, B2, B3, ..., Bn Paréametros do modelo que serdo estimados

no momento da regressdo e tém a
possibilidade de indicar a relacdo com a
variavel associada.

X1i, X2i, X3i, *** Xni As varié\veisf explicativas ou covarié.vei.s, e
nesta pesquisa serao retiradas dos principais
indicadores educacionais: mensuragdo do
nivel socioeconbmico dos alunos, a
adequacéao da formacéo docente, o indicador
de regularidade docente, a média de alunos
por turma e a porcentagem de professores
com poés-graduacgao.

& Variavel aleatoria residual que inclui as
influéncias no fendmeno que nao podem ser
explicadas linearmente pelo comportamento
das variaveis x.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de Crespo (2002).

O modelo de regresséo linear multipla se revela uma ferramenta para analisar
arelacao entre fatores intra e extraescolares, proporcionando uma compreensao mais

profunda dos determinantes educacionais. Ao aplicar esse modelo antes e durante a
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pandemia, a pesquisa pretende verificar como esses fatores se relacionam e como
essa dinamica foi alterada pelo cenario pandémico.

A equagdo de regressao inclui coeficientes (Bo, B1, B2, B3, ..., Bn) que
representam o impacto desses fatores. Mantendo fixos estes coeficientes gerados
antes da pandemia, a pesquisa estabelece uma base comparativa ao considerar os
mesmos parametros para os indicadores apés a pandemia, sendo capaz de encontrar
qual seria o desempenho educacional esperado para aquela escola. A abordagem de
comparar o resultado esperado com o resultado real permite medir o impacto da
pandemia no desempenho educacional. Essa analise é realizada ao calcular a
diferenga entre o desempenho previsto pela equagao de regressao e o desempenho
efetivamente observado.

Américo e Lacruz (2017) utilizaram uma metodologia semelhante para
investigar os determinantes das pontuagdes alcangadas pelos alunos dos anos finais
do ensino fundamental em escolas estaduais do Espirito Santo na Prova Brasil de
2013. Utilizando indicadores do ambiente escolar, o estudo adotou uma metodologia
descritiva de corte transversal, empregando abordagens quantitativas. De um total de
10 variaveis contextuais examinadas, foram escolhidas para integrar o modelo de
regressao o indice de Regularidade Docente, o Indicador de Esforco Docente e a Taxa
de Abandono. Essas variaveis explicaram 22% da variagao nas pontuacgdes da Prova
Brasil e demonstraram uma associacio de 47,9% com essas pontuagdes.

O modelo tedrico nos indica que no periodo pandémico havia uma necessidade
de investimentos em infraestrutura, conectividade e acesso a dispositivos eletrénicos
para garantir que os alunos tivessem igualdade de oportunidades de aprendizado. Ele
também destaca a importancia da capacitacdo dos professores, o que poderia ter sido
feito durante o ensino remoto, para que professores pudessem lidar melhor com o
ensino remoto e soubessem utilizar de recursos tecnoldgicos de forma eficaz. Esses
aspectos podem ser relevantes para compreender os impactos da pandemia da
COVID-19 no desempenho dos alunos e propor intervengdes que visem mitigar tais
efeitos.

E importante ressaltar que, segundo Chein (2019), a regressao linear néo é
capaz de exprimir a causalidade entre as variaveis, ou seja, ndao € possivel afirmar

que os indicadores educacionais coletados, como o nivel socioeconbmico e a
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formacgao dos professores, sao as causas dos resultados obtidos. O modelo apenas
indica a existéncia de uma relacéo entre as variaveis, sendo uma ferramenta util para
identificar quais delas podem estar relacionadas com a variavel de interesse e, assim,
orientar a realizagao de estudos mais aprofundados.

A andlise de regressao linear multipla sera feita por meio do programa
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), uma plataforma empregada para
analises estatisticas e econémicas. O programa oferece recursos para a realizagéo
de andlises de regressao linear, tanto simples quanto multipla, além de outras
ferramentas estatisticas.

A metodologia possibilita identificar o impacto da pandemia nos resultados
educacionais e construir estratégias para a recomposicdo das aprendizagens. A
proxima sec¢ao tem por objetivo a apresentagao e as analises dos resultados a partir

da metodologia descrita.

3.3 ANALISE DE RESULTADOS

Definida a metodologia, passa-se a analise de resultados, etapa fundamental
para a compreensao dos dados coletados e das relagdes identificadas. Nesse sentido,
esta segdo aborda a analise de resultados, organizadas em quatro terciarias, sendo a
definicdo e a analise descritiva dos indicadores, os resultados obtidos por meio da
regressao linear, a discussao destes resultados e os principais achados da pesquisa
pontuando quais agdes correspondentes podem ser tomadas.

A descricado dos indicadores € importante para que possam ser conhecidos as
métricas e objetos na construgédo de cada um deles. A analise dos indicadores fornece
uma visdo geral dos dados brutos e das tendéncias observadas, enquanto os
resultados da regressao linear permitem verificar as possiveis relagbes entre as
variaveis estudadas. Conhecendo essas relagdes antes da pandemia é possivel
identificar o impacto da pandemia no desempenho dos estudantes mineiros. Por fim,
a discussao dos resultados permite contextualizar as descobertas com as teorias
estudadas sendo possivel identificar implicagbes praticas e tedricas e sugerir diregdes

para pesquisas futuras.
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3.3.1 Os indicadores educacionais

Considerando o proposito de verificar como os resultados educacionais dos
alunos da rede estadual podem estar associados aos impactos causados pela
pandemia da COVID-19 e considerando, também, o embasamento tedrico, que
destacou uma gama de fatores internos e externos a escola que influenciam a
aprendizagem, faz-se necessario o levantamento de dados que possam representar
estes fatores. Assim, primeiramente, é necessario delinear quais aspectos especificos
dos resultados educacionais serdao objeto de investigagcdo. Levando em conta as
diversas facetas da educacao, propde-se explorar os efeitos da pandemia sobre o
desempenho dos alunos pelos resultados obtidos nas avaliagdes do SAEB e do
PROEB em Lingua Portuguesa e Matematica.

Para os dados coletados, considera-se o ano de 2019 o ultimo ano antes da
pandemia, e o ano de 2021 o primeiro ano apds a pandemia e, também, o ultimo ano
com resultados disponiveis para o SAEB, no momento desta pesquisa. Para cada um
desses anos serdo levados em consideracao o indicador do nivel socioecondmico dos
alunos, a adequacgao da formagao docente, o indicador de regularidade docente, a
meédia de alunos por turma e a porcentagem de professores com pos-graduacgao.

As duas variaveis dependentes do modelo ja foram descritas no capitulo 2. O
SAEB, sob a coordenacéao do INEP, é uma avaliagao realizada a cada dois anos, que
analisa o desempenho dos alunos nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica
no 5° e 9° ano do ensino fundamental, bem como no 3° ano do ensino médio. Sua
aplicagao ocorre nos anos impares do calendario, o que nos permite uma analise
descritiva das trés séries, nos anos de 2019 e 2021. Também sera considerada como
uma variavel dependente os resultados do PROEB outra avaliagdo externa que,
coordenado pela SEE-MG, tem provas de Lingua Portuguesa e Matematica aplicadas
nas escolas publicas do estado.

Para conseguir representar os fatores externos a escola, conforme a reviséo
tedrica, € considerada a variavel independente que identifica as condicbes
socioecond6micas dos alunos, o Indicador de Nivel Socioeconémico (Inse). O indicador
foi criado em 2014 com o objetivo de "contextualizar os resultados obtidos pelos

estabelecimentos de ensino em diferentes avaliagbes e exames realizados pelo INEP
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(INEP, 2014)”. Esse indicador é construido a partir de dados de questionarios
socioecondmicos respondidos pelos alunos durante o SAEB e o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM), que fornecem informacdes sobre a situa¢ao individual de cada
aluno em relagéo a renda familiar, padrédo de consumo e nivel educacional dos pais.
Apos se obter um valor absoluto individual de cada aluno para o Inse, o resultado
meédio dos alunos de cada escola é agregado por média simples dos dados e por nivel
(quadro 07). Sao 8 niveis agrupados de acordo o a média do valor absoluto da escola.
Os niveis sao crescentes, sendo o nivel | o nivel mais baixo socioeconomicamente e
o nivel VIl o mais alto. A descricdo de cada um dos niveis traz informacdes sobre a
estrutura da residéncia, a quantidade de eletrodomésticos, a renda familiar mensal e
a escolaridade dos pais.

Para descrever o efeito escola, serdo considerados indicadores educacionais
como variaveis independentes que representam as caracteristicas dos professores e
a organizagao da escola por turma. Como parte do esforgo para compreender o
panorama das caracteristicas dos professores brasileiros, o INEP desenvolveu
indicadores significativos como o indicador de adequacao da formagao docente (AFD),
o qual avalia a formagao académica e a disciplina lecionada pelo professor. Ao criar
esse indicador, o INEP baseou-se nos artigos 62 e 63 da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional de 1996 (LDB/96), os quais estabelecem que a formagédo dos
professores que atuam na educacgao deve ser realizada em nivel superior, em cursos
de licenciatura, com graduacgao plena, em instituicbes de ensino superior, admitindo-
se como formagado minima para o exercicio do magistério na educagao infantil e nos
primeiros cinco anos do ensino fundamental a obtida no ensino médio na modalidade
normal (INEP, 2014, p. 2). Esse indicador considera cada ano particularmente e
classifica a formagédo dos professores em seis grupos, sendo o grupo 1 composto
pelos docentes que atendem aos requisitos estabelecidos pela LDB/96, conforme
quadro 8.

Outra variavel independente que verifica a formagado dos professores € a
porcentagem de professores com pds-graduacgao (PPG). Esse dado foi fornecido pela
SEE-MG e demonstra a quantidade de servidores efetivos das escolas que possuem
pos-graduacgéo /lato e/ou stricto sensu. O indicador € por escola, ndo sendo possivel

calcula-lo por ano e/ou etapa.



Quadro 7 - Descricdo dos niveis socioecondmicos dos alunos.

Nivel | Valor Descrigcao
Absoluto

Nivel | Até 20 Os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa bens elementares, como uma geladeira e um quarto para dormir, ndo ha banheiro

I ou televisao; pode ou ndo possuir um telefone celular; ndo ha renda familiar mensal; os pais ou responsaveis nao sabem ler e escrever,
nunca estudaram ou ndo completaram o 5° ano do fundamental.

Nivel | (20;40] Os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa bens elementares, como uma televisdo, uma geladeira, até dois telefones

Il celulares, um banheiro e até dois quartos. Nao possui maquina de lavar roupa ou computador. A renda familiar mensal é de até 1 salario-
minimo; os responsaveis sabem ler e escrever tendo ingressado no ensino fundamental, completando ou ndo o 5° ano de estudo.

Nivel | (40;48] Os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa bens elementares, como banheiro e até dois quartos para dormir, possuem

" televisao, geladeira, dois ou trés telefones celulares; bens complementares como maquina de lavar roupas e computador; a renda familiar
mensal é entre 1 e 1,5 salarios e seus responsaveis completaram o ensino fundamental ou o ensino médio.

Nivel | (48;56] Os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa bens elementares, como dois ou trés quartos para dormir, um banheiro, uma

v geladeira, trés ou mais telefones celulares, e um ou dois televisores e; bens complementares como maquina de lavar roupas, micro-ondas,
computador, um telefone fixo e um carro; bens suplementares, como freezer; a renda familiar mensal esta entre 1,5 e 3 salarios; e seus
responsaveis completaram o ensino médio ou a faculdade.

Nivel | (56;65] Os alunos, de modo geral, indicaram que ha em suas casas dois ou mais banheiros e trés quartos para dormir, quatro ou mais telefones

\Y celulares, dois ou trés televisores; bens complementares, como maquina de lavar roupas, um ou dois computadores , um telefone fixo, um
carro, além de uma TV por assinatura; bens suplementares, como freezer e um aspirador de pd; ndo contratam empregada mensalista; a
renda familiar mensal esta entre 2,5 a 7 salarios minimos; e seu pai e sua mae os responsaveis completaram o ensino médio ou a faculdade.

Nivel | (65;76] Os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa um quantitativo alto de bens elementares, com trés ou mais quartos de dormir

VI em suas casas, trés ou mais televisores; bens complementares, como uma maquina de lavar roupas e dois ou mais computadores , um
telefone fixo, uma TV por assinatura e, um ou dois carros; bens suplementares, como freezer e um aspirador de po; contratam, empregada
mensalista; a renda familiar mensal é entre 7 e 20 salarios minimos; os responsaveis completaram a faculdade.

Nivel | (76;84] Os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa um quantitativo alto de bens elementares, como quatro ou mais quartos, uma ou

Vi duas geladeiras e trés ou mais televisores, por exemplo; bens complementares, como duas ou mais maquina de lavar roupas, trés ou mais
computadores , dois ou trés carros e TV por assinatura; bens suplementares, como nenhuma ou uma maquina de lavar louca; contratam,
também, empregada mensalista; a renda familiar mensal esta acima de 20 salarios minimos; e os responsaveis completaram a faculdade.

Nivel | Acima Os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa um quantitativo alto de bens elementares, como quatro ou mais quartos, duas ou

VI de 84 mais geladeiras e trés ou mais televisores, bens complementares, como duas ou mais maquinas de lavar roupas, trés ou mais computadores

€ quatro ou mais carros; maior quantidade de bens suplementares, tal como duas ou mais maquinas de lavar louga; contratam, também,
empregada mensalista; a renda familiar mensal esta acima de 20 salarios minimos; e os responsaveis completaram a faculdade.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2015).
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Quadro 8 - Categorias de adequacgao da formagao dos docentes em relacéo a

disciplina que leciona

Grupo Descrigao

1 Docentes com formagao superior de licenciatura na mesma disciplina que
lecionam, ou bacharelado na mesma disciplina com curso de
complementacao pedagdgica concluido.

2 Docentes com formacdo superior de bacharelado na disciplina
correspondente, mas sem licenciatura ou complementacéo pedagdgica.
3 Docentes com licenciatura em area diferente daquela que leciona, ou com

bacharelado nas disciplinas da base curricular comum e complementacao
pedagdgica concluida em area diferente daquela que leciona.

4 Docentes com outra formacado superior ndo considerada nas categorias
anteriores.
5 Docentes que ndo possuem curso superior completo.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2014).

Ainda sobre as caracteristicas dos professores, sera considerado o indicador
de regularidade docente (IRD) na educacgao basica, o qual tem como propdsito "avaliar
a constancia do corpo docente nas escolas de educacédo basica, analisando a
permanéncia dos professores nas instituigdes nos ultimos cinco anos" (INEP, 2015,
p.1). Isso permite identificar as escolas que mantém uma equipe docente estavel, em
contraste com aquelas que enfrentam uma alta rotatividade de professores. Esse
indicador também é calculado apenas por escola.

Sobre a organizacdo das escolas, sera considerada como variavel
independente, a média de alunos por turma (MAT). Este indicador € calculado como
a razao entre o numero total de matriculas e o numero total de turmas registradas no
censo escolar, por série, grupo de séries ou nivel de ensino (INEP, 2015). Esse
indicador é calculado por ano, mas, também, considerando as etapas de anos iniciais
e anos finais do ensino fundamental e para o ensino médio, sendo este ultimo calculo
utilizado na pesquisa.

O resumo com a definicdo de cada um desses indicadores, assim como as suas
caracteristicas, consta no quadro 9. Considere como o fator a relagdo do indicador
com os determinantes do resultado educacional, sendo o fator externo a escola as
condi¢cbes socioecondmicas dos estudantes e o fator interno a escola dividido nos

indicadores relacionados ao professor e nos relacionados a organizagao da escola.



Quadro 9 — Descrigao das variaveis do modelo

Indicador | Sigla | Fator | Intervalo | Descricdo
Variaveis dependentes
Sistema de Avaliagao SAEB Resultado 0 a 450 | Testes aplicados a cada dois anos com o objetivo de avaliar as habilidades
da Educacéo Basica Educacional em Lingua Portuguesa e Matematica, para os alunos do 5° e 9° ano do Ensino
Fundamental, e 3° ano do Ensino Médio, com a organizagdo do governo
federal.
Programa de PROEB Resultado 0 a 500 | Testes aplicados todos os anos com o objetivo de avaliar as habilidades em
Avaliacao da Rede Educacional Lingua Portuguesa e Matematica, para os alunos do 5° e 9° ano do Ensino
Publica de Educacéao Fundamental, e 3° ano do Ensino Médio, com a organizacdo do governo
Basica estadual.
Variaveis independentes
Indicador de Nivel Inse Fator externo 0a10 | Média aritmética simples do valor absoluto do nivel socioeconémico dos
Socioeconémico a escola alunos de uma escola, considerando bens domésticos, renda, contratacéo de
servigcos e nivel de escolaridade da familia, com o objetivo de representar do
padrao de vida dos alunos. Quanto maior o valor maior é o padréo de vida
dos estudantes.
Adequacao da AFD Fatorinternoa | 0a 100 | Separa os professores em grupos a partir da sua formagao académica indo
Formacao Docente escola: efeito do grupo 1 que contém os professores com licenciatura ou bacharelado com
professor complementagdo pedagodgica na disciplina que leciona, até o grupo 5
composto por professores que ndo possui curso superior. Sera considerado
a porcentagem de professores no grupo 1, em cada etapa.
indice de IRD Fator interno a 1ab Verifica a permanéncia dos professores nas escolas durante os ultimos cinco
Regularidade Docente escola: efeito anos. Quanto maior o valor mais tempo estdo aqueles professores naquela
professor escola.
Porcentagem de PPG Fator interno a Oa1 Porcentagem de professores efetivos das escolas que possuem pos-
professores com pos- escola: efeito graduacao lato e/ou stricto sensu. O indicador é calculado por escola.
graduacao professor
Média de Alunos por MAT | Fatorinternoa | Dados | Raz&o entre o numero total de matriculas e o numero total de turmas
Turma escola: efeito | continuos | registradas no censo escolar, por nivel de ensino.

escola

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2014, 2015) e Minas Gerais (2024).
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Definidas as variaveis possiveis de fazer parte do modelo passa-se a analise
descritivas por etapa de escolaridade e por ano. As analises descritivas servem para
resumir e apresentar os dados de forma que sejam compreensiveis e interpretaveis.
Assim, é possivel identificar padrdes, tendéncias e caracteristicas das informacdes,
fornecendo uma visao geral do conjunto de dados em estudo.

Segundo Reis e Reis (2002), a média € a medida capaz de representar o
conjunto de dados. Ja o desvio padréo “representa o desvio tipico dos dados em
relacdo a média, escolhida como medida de tendéncia central” (Reis e Reis, 2002,
p.40). Assim, ele demonstra o grau de dispersdo em torno da média. Os valores
minimo e maximo sao importantes para observar a amplitude e a distancia entre a
meédia e 0os menores e maiores valores.

Importante ressaltar que apesar de Minas Gerais contar com 3468 escolas
estaduais, algumas analises terdo um quantitativo menor devido a auséncias de dados
por diversos fatores como a néo oferta daquele ano de escolaridade estudada ou
indisponibilidade da informacgao para aquela escola especifica.

As tabelas 5 e 6 mostram as analises descritivas para o 5° ano do ensino
fundamental nos anos de 2019 e 2021. As tabelas 7 e 8 trazem as analises para o 9°
ano do ensino fundamental e as tabelas 9 e 10 as analises para o 3° ano do ensino
meédio em 2019 e 2021.

Tabela 5 - Estatisticas descritivas das variaveis para o 5° ano do ensino fundamental

em 2019
Média Desvio Minimo Maximo
padrao

Variaveis dependentes
SAEB MT 228,63 20,14 169,37 294,43
SAEB LP 216,92 19,63 152,03 272,76
PROEB MT 226,80 21,44 164,65 308,15
PROEB LP 217,87 21,17 162,30 296,96
Variaveis independentes
Inse 4,85 0,44 3,60 6,00
AFD 92,23 10,80 12,50 100,00
IRD 2,52 0,44 1,30 4,10
PPG 0,48 0,20 0,00 1,00
MAT 22,96 5,69 10,00 40,80
Numero de observagdes 1473

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).
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Tabela 6 - Estatisticas descritivas das variaveis para o 5° ano do ensino fundamental

em 2021
Média Desvio Minimo Maximo
padrao

Varidveis dependentes
SAEB MT 214,43 17,66 156,72 268,05
SAEB LP 208,63 18,93 143,32 261,05
PROEB MT 216,74 21,18 0,00 319,77
PROEB LP 210,94 21,03 0,00 289,43
Variaveis independentes
Inse 4,98 0,38 3,89 5,90
AFD 80,20 16,59 0,00 100,00
IRD 2,90 0,46 1,10 4,40
PPG 0,50 0,19 0,00 1,00
MAT 21,90 4,88 10,00 33,00
Numero de observagdes 960

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

A partir das estatisticas descritivas, podemos inferir a diminuicdo do numero de
observacdes nas trés etapas analisadas entre os anos de 2019 e 2021. Observa-se
que, no 5° ano do ensino fundamental, o numero de dados passou de 1473 (tabela 5)
para 960 (tabela 6). No 9° ano, o numero de escolas com dados disponiveis passou
de 1977 (tabela 7) para 1088 (tabela 8). A maior redugao aconteceu no ultimo ano do
ensino meédio, de 1480 (tabela 9) para 451 (tabela 10). Uma possivel causa disso &
que, em 2021, algumas escolas ainda ndo funcionavam completamente em periodo
presencial para todos os alunos ou, para conter o virus, algumas fechavam por
determinados periodos.

Em relagdo as variaveis dependentes, observa-se uma redugao na média entre
os anos de 2019 e 2021, com excecdo as proficiéncias do 9° ano do ensino
fundamental de Lingua Portuguesa do SAEB, que subiu de 254,66 (tabela 7) para
256,34 (tabela 8) e do PROEB, passando de 245,00 (tabela 7) para 246,37 (tabela 8).
As analises dos testes de Wilcoxon nas tabelas 2 e 4, permitem verificar que, apesar
de uma redugao absoluta pequena, as diferengas sdo significativas no rendimento dos

estudantes.
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Tabela 7 - Estatisticas descritivas das variaveis para o 9° ano do ensino fundamental

em 2019
Média Desvio Minimo Maximo
padrao

Variaveis dependentes
SAEB MT 259,04 18,83 192,10 324,05
SAEB LP 254,66 17,68 189,09 313,08
PROEB MT 252,36 18,44 194,04 333,22
PROEB LP 245,00 17,27 178,76 321,31
Variaveis independentes
Inse 4,78 0,42 3,44 6,00
AFD 72,11 11,39 14,00 100,00
IRD 2,64 0,44 1,30 4,00
PPG 0,52 0,19 0,00 1,00
MAT 27,30 7,00 10,00 45,00
Numero de observagdes 1977

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Tabela 8 - Estatisticas descritivas das variaveis para o 9° ano do ensino fundamental

em 2021
Média Desvio Minimo Maximo
padrao

Variaveis dependentes
SAEB MT 255,74 17,64 202,27 315,16
SAEB LP 256,34 16,86 203,07 300,52
PROEB MT 250,69 18,26 0,00 328,22
PROEB LP 246,37 18,38 0,00 285,57
Variaveis independentes
Inse 4,93 0,39 3,61 5,90
AFD 64,68 12,46 21,60 100,00
IRD 2,99 0,45 1,50 4,20
PPG 0,54 0,20 0,00 1,00
MAT 26,62 7,02 9,50 42,00
Numero de observacgdes 1088

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).
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Tabela 9 - Estatisticas descritivas das variaveis para o 3° ano do ensino médio em

2019
Média Desvio Minimo Maximo
padrao

Varidveis dependentes
SAEB MT 277,49 19,18 204,84 332,27
SAEB LP 276,20 17,61 217,84 323,75
PROEB MT 267,44 18,55 194,04 362,77
PROEB LP 263,72 18,92 0,00 336,36
Variaveis independentes
Inse 4,72 0,44 3,39 5,76
AFD 71,96 12,87 18,80 100,00
IRD 2,70 0,45 1,40 4,00
PPG 0,53 0,20 0,00 1,00
MAT 27,96 6,64 6,40 43,30
Numero de observagdes 1480

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Tabela 10 - Estatisticas descritivas das variaveis para o 3° ano do ensino médio em

2021
Média Desvio Minimo Maximo
padrao

Variaveis dependentes
SAEB MT 267,65 19,11 204,97 326,06
SAEB LP 269,58 17,01 206,49 324,37
PROEB MT 250,50 17,23 197,06 355,24
PROEB LP 245,83 16,83 187,35 300,97
Variaveis independentes
Inse 4,86 0,39 3,61 5,78
AFD 71,86 12,26 31,90 100,00
IRD 3,04 0,46 1,90 4,20
PPG 0,56 0,20 0,00 1,00
MAT 25,54 6,50 5,30 40,10
Numero de observagdes 451

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Ja em relacao as variaveis independentes, apenas o indicador que mensura a
adequacao na formagao docente apresentou queda na média em todas as etapas de

ensino entre os anos de 2019 e 2021. Mesmo assim, o valor minimo para este
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indicador do 9° ano passou de 14,00 (tabela 7) em 2019 para 21,60 (tabela 8) em
2021 e no 3° ano do ensino médio era de 18,80 (tabela 9) em 2019 e passou para
31,90 (tabela 10) em 2021.

Esta subsecéo teve como objetivo definir e fazer uma analise descritiva dos
dados que serdo utilizados na regressao linear multipla cujos resultados seréao

expostos na proxima subsecgao.

3.3.2 Resultados das regressdes lineares multiplas por meio dos resultados das

avaliagdes externas

A analise descritiva dos indicadores que representam os fatores que
influenciam no aprendizado dos alunos, medidos pelas avaliagdes externas, permite
observar que, enquanto houve queda nos indicadores que representam a
aprendizagem dos estudantes, houve aumento nos indicadores que representam os
fatores intra e extraescolares. Considerando o modelo da expressdo matematica do
quadro 6, € necessario verificar como essas variaveis independentes estido
relacionadas a regressao linear multipla.

Nesta subsecdo sao apresentados os resultados da regressao linear multipla
obtidas no SPSS. Com o objetivo de simplificar os resultados, serdo apresentados os
principais valores que devem ser considerados na interpretagéo e na analise. Chagas
(2016) auxilia na compreensao dos resultados de uma analise de regressédo e na
interpretacao correta deles, explicando os valores importantes a serem considerados
na analise de regressdo, bem como seus significados e relevancia na interpretagao
dos resultados.

Os coeficientes de regressao (Bn) indicam a magnitude e diregdo da relagao
entre a variavel independente e a variavel dependente. Um coeficiente positivo indica
uma relagao positiva, enquanto um coeficiente negativo indica uma relagéo negativa.
Para cada coeficiente ha um valor-p (sig) que indica a significancia estatistica do
coeficiente de regressdo. Um valor-p menor que 0,05 sugere que o coeficiente é
estatisticamente significativo para um nivel de confianga de 95% e de 0,100 para o
nivel de 90% (Chagas, 2016).

Além de um valor-p para cada coeficiente, € importante observar a significancia
global do modelo de regressdo. Assim, se o valor-p associado a estatistica F for menor

que o nivel de significancia, isso indica que pelo menos uma das variaveis
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independentes tem um efeito significativo sobre a variavel dependente (Chagas,
2016).

Os valores do R-quadrado (R?) e do R-quadrado ajustado (R? ajustado)
representam o grau de intensidade da relagdo entre as variaveis no modelo de
regressao. Desta forma, quanto mais préximo de 1, melhor o modelo se ajusta aos
dados. A diferenga principal na medi¢cdo dos dois valores é que o ajustado leva em
consideragdo o numero de variaveis independentes no modelo, penalizando a
inclusdo de variaveis desnecessarias (Chagas, 2016).

Por fim, € importante observar a quantidade de escolas que foram consideradas
no modelo, pois o valor influencia a precisdo das estimativas dos parametros do
modelo e a confiabilidade das conclusdes tiradas a partir dos resultados. Chagas
(2016) descreve que o tamanho da amostra deve ser 50 + 8 * k, onde k € o numero
de variaveis independentes, se a regressao tem por objetivo testar o modelo como um
todo, ou 104+k se o objetivo €& analisar a contribuigio de cada variavel
independentemente. Em todos os casos, os valores utilizados estdo acima dos dois
valores estabelecidos.

Além dos principais valores a serem considerados para a interpretacéo de
dados é necessario verificar se os pressupostos da regressao linear estdo sendo
atendidos por meio de diferentes saidas e testes estatisticos. Da mesma forma que
0s principais valores serdo apresentados, apenas alguns destes testes seréo
apresentados nesta subsecéao.

O teste Durbin-Watson, disponivel no SPSS, pode ser utilizado para verificar a
independéncia e a autocorrelagdo dos residuos, sendo que o valor indicado para
satisfazer ao teste deve estar préximo a 2. O valor da distancia de COOK também
indica a independéncia dos residuos onde valores acima de 1 indicam influéncia
significativa de casos (Chagas, 2016).

O SPSS fornece os coeficientes de correlacdo entre as variaveis
independentes, permitindo verificar se ha multicolinearidade. Para verificar este
pressuposto os valores para cada um dos coeficientes de VIF préximos de 10 indicam
a presenga de multicolinearidade e valores préoximos de 1 indicam auséncia de
multicolinearidade.

Nos anexos s&o apresentados todos os resultados obtidos na regressao linear,
assim como os outros testes que verificam outros pressupostos. Por meio da analise

dos graficos de residuos versus valores ajustados, € possivel verificar se a relagéao
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entre as variaveis é linear sendo que um padrao aleatério nos graficos sugere
linearidade. Ja o gréfico de residuos versus valores ajustados pode ser utilizado para
verificar a homocedasticidade. Se os pontos estiverem dispersos de forma aleatéria

em torno de zero, a homocedasticidade € atendida (Chagas, 2016).

3.3.2.1 Resultados das regressodes lineares multiplas nos resultados das avaliagbes

externas do 5° ano do ensino fundamental

Com 1473 escolas observadas em 2019 e 960 escolas em 2021, as estatisticas
descritivas no 5° ano do ensino fundamental permitem observar que em todos os
resultados médios das avaliagdes externas apresentaram queda enquanto a maioria
dos indicadores educacionais das variaveis independentes apresentaram aumento na
média. A regressao linear multipla considerando as proficiéncias de Matematica do
SAEB para esta etapa apresenta os resultados (tabela 11).

Observa-se que o valor do R-quadrado ajustado é de 0,328, o que significa que
0 modelo explica 32,8% da proficiéncia média no SAEB em Matematica do 5° ano em
2019. O valor- p do modelo demonstra que o0 mesmo tem significAncia estatistica em
um nivel de confianga acima de 99%. Sobre os coeficientes, observa-se que o
indicador da adequacgao da formacao docente (AFD) nao apresentou significancia
estatistica (0,896). A média de alunos por turma, apresenta significancia para um nivel
de confianga de 87%, sendo que € a uUnica variavel que apresentou uma relagao
negativa com a variavel dependente, ou seja, um numero maior de alunos por turma
reduz o valor da proficiéncia.

Os valores referentes ao atendimento dos pressupostos da regresséo linear
estdo dentro do esperado, aumentando a confiabilidade e validade do modelo de
regressao, garantindo a qualidade e interpretagdo correta dos resultados obtidos.
Todos os resultados da regressao estao disponiveis no Anexo |I.

O modelo da expressao matematica que permite analisar os fatores que
interferem no desempenho dos estudantes do 5° ano do ensino fundamental na

avaliacao de matematica no SAEB em 2019 é dado por:

SAEB.Mt.52 = 92,03 + 23,02 * Inse + 9,11 * IRD + 9,49 * PPG — 0,13 x MAT
Equacgao 1
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Tabela 11 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel dependente
a proficiéncia do SAEB em Matematica do 5° ano do ensino fundamental das escolas

estaduais de Minas Gerais em 2019

Variaveis

L Coeficientes (3n) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 92,033 0,000 -
Inse 23,019 0,000 1,309
AFD 0,005 0,896 1,001
IRD 9,114 0,000 1,058
PPG 9,492 0,000 1,022
MAT -0,131 0,130 1,301
R-Quadrado 0,330
R-Quadrado Ajustado 0,328
Valor-p do modelo <0,001
Observagdes 1473
Teste Durbin-Watson 1,661
Média da Distancia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

A sec¢ao 3.3.3.1 usa a expressao acima para verificar o impacto que pode ser
da pandemia da COVID-19, considerando os indicadores para o ano de 2021. A seguir
sdo apresentados os resultados da regresséo linear para os resultados do SAEB em
Lingua Portuguesa para a mesma etapa de escolaridade (tabela 12).

Os resultados da regressao para o 5° ano de Lingua Portuguesa do SAEB sao
semelhantes aos resultados de Matematica para a avaliagdo. O R-Quadrado Ajustado
demonstra que o modelo explica 34,5% da nota na disciplina, sendo significativo
devido ao valor-p encontrado. Entre as variaveis explicativas o indicador de nivel
socioecondmico apresentou o maior coeficiente, em consonancia aos estudos
apresentados na sec¢ao tedrica. A variavel AFD ndo mostrou significancia estatistica e
a variavel MAT demonstrou uma relacéo inversa e com nivel de confianga abaixo de
90%, assim como ocorreu para Matematica.

Os resultados dos testes necessarios para verificar o atendimento dos
pressupostos da regressao linear como o teste Durbin-Watson e os valores VIF estao
dentro do esperado, sendo possivel a interpretagcao correta dos resultados obtidos.

Todos os resultados da regressao estao disponiveis no Anexo Il.
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Tabela 12 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel dependente
a proficiéncia do SAEB em Lingua Portuguesa do 5° ano do ensino fundamental das

escolas estaduais de Minas Gerais em 2019

Variaveis

L Coeficientes (3n) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 79,196 0,000 -
Inse 23,884 0,000 1,309
AFD 0,016 0,677 1,001
IRD 7,877 0,000 1,058
PPG 6,969 0,001 1,022
MAT -0,119 0,151 1,301
R-Quadrado 0,347
R-Quadrado Ajustado 0,345
Valor-p do modelo <0,001
Observagdes 1473
Teste Durbin-Watson 1,746
Média da Distancia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

A expressao matematica que permite analisar os fatores que interferem no
desempenho dos estudantes do 5° ano do ensino fundamental na avaliagdo de Lingua
Portuguesa no SAEB em 2019 e que sera usada para analisar o impacto da pandemia

€ dada por:

SAEB.L.P.5% = 79,20 + 23,88 * Inse + 7,87 * IRD + 6,96 * PPG — 0,12 x MAT
Equacgao 2

Os resultados para as avaliagdes do PROEB s&o semelhantes aos resultados
para as avaliacbes do SAEB, embora com menor relevancia estatistica, sobretudo no
resultado do R-quadrado ajustado. Em Matematica, por exemplo, o valor do indicador
foi de 0,217, que indica que o modelo explica apenas 21,7% da média da proficiéncia
por escola (tabela 13).

Entre as variaveis explicativas, o indicador de nivel socioecondmico teve o
maior coeficiente, mais uma vez em consonancia com os estudos teoricos
mencionados anteriormente. A variavel AFD foi a unica variavel que nao apresentou

significancia estatistica. E a variavel MAT, que apesar do seu coeficiente pequeno,
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mostrou uma relagéo inversa, que demonstra que salas de aulas com muitos alunos

impactam os resultados negativamente.

Tabela 13 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel dependente
a proficiéncia do PROEB em Matematica do 5° ano do ensino fundamental das

escolas estaduais de Minas Gerais em 2019

Vaf'a".e's Coeficientes (Bn) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 107,081 0,000 -
Inse 19,384 0,000 1,309
AFD 0,033 0,476 1,001
IRD 10,060 0,000 1,058
PPG 11,701 0,000 1,022
MAT -0,359 0,000 1,301
R-Quadrado 0,220
R-Quadrado Ajustado 0,217
Valor-p do modelo <0,001
Observagdes 1473
Teste Durbin-Watson 1,657
Média da Distancia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Os valores para o teste Durbin-Watson e de VIF estao dentro dos parametros
esperados para confirmar os pressupostos da regressdo linear, sendo possivel a
interpretacdo dos resultados. Todos os detalhes da regressao estao disponiveis no

Anexo lll.
A férmula matematica utilizada para analisar os fatores que influenciam o

desempenho dos estudantes em Matematica do 5° ano no PROEB em 2019, e que

servira para avaliar o impacto da pandemia, é a seguinte:

PROEB.Mt.52 = 107,08 + 19,38 * Inse + 10,06 * IRD + 11,07 * PPG — 0,35 * MAT
Equacao 3

Por fim, sdo apresentados os resultados para a avaliagcdo de Lingua
Portuguesa para o 5° ano no PROEB, que sdo semelhantes aos resultados para

Matematica (tabela 14).
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Tabela 14 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel dependente
a proficiéncia do PROEB em Lingua Portuguesa do 5° ano do ensino fundamental das

escolas estaduais de Minas Gerais em 2019

Variaveis Coeficientes (Bn) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 88,568 0,000 -
Inse 21,171 0,000 1,309
AFD 0,009 0,830 1,001
IRD 10,372 0,000 1,058
PPG 7,943 0,000 1,022
MAT -0,181 0,050 1,301
R-Quadrado 0,266
R-Quadrado Ajustado 0,264
Valor-p do modelo <0,001
Observagdes 1473
Teste Durbin-Watson 1,774
Média da Distancia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Os resultados indicam que o nivel socioeconémico, o indice de rendimento dos
docentes e a proporgédo de professores com pés-graduacédo sao significativos para
explicar a proficiéncia dos alunos no PROEB em Lingua Portuguesa. A variavel AFD
nao mostrou significAncia estatistica, enquanto a média de alunos por turma
apresentou uma relagdo inversa pequena, mas significativa. A analise dos
pressupostos sugere que o modelo é adequado para interpretacdo. Todos os
resultados da regressao estdo disponiveis no Anexo IV para consulta mais
aprofundada.

A equacao 4 demonstra as relagdes entre as variaveis:

PROEB.L.P.5°2 = 88,57 + 21,71 * Inse + 10,37 * IRD + 7,94 * PPG — 0,18 * MAT
Equacao 4

Apesar dos resultados nas avaliagdes do PROEB das duas disciplinas para o
5° ano do ensino fundamental demonstrarem uma significancia estatistica baixa, eles
trazem pistas para compreender o impacto da pandemia no aprendizado dos alunos,
que sera analisado na secdo 3.3.3 Na proxima subsecdo serdo analisados os

resultados do 9° ano do ensino fundamental.
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3.3.2.2 Resultados das regressoes lineares multiplas nos resultados das avaliagbes

externas do 9° ano do ensino fundamental

As estatisticas descritivas no 9° ano do ensino fundamental permitem observar
que, assim como ocorreu no 5° ano do ensino fundamental, os resultados médios das
avaliagdes externas apresentaram queda, enquanto a maioria das variaveis
independentes apresentaram aumento na média. O conjunto de escolas analisadas
para o 9° ano do ensino fundamental em 2019 tem uma quantidade de 1977 escolas
observadas. A tabela 15 apresenta a regresséo linear multipla considerando as

proficiéncias de Matematica do SAEB para esta etapa.

Tabela 15 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel dependente
a proficiéncia do SAEB em Matematica do 9° ano do ensino fundamental das escolas

estaduais de Minas Gerais em 2019.

Vaf""“’?'s Coeficientes (Bn) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 127,365 0,000 -
Inse 22,645 0,000 1,229
AFD 0,031 0,326 1,026
IRD 9,755 0,000 1,099
PPG 6,817 0,000 1,080
MAT -0,297 0,000 1,273
R-Quadrado 0,316
R-Quadrado Ajustado 0,314
Valor-p do modelo <0,001
Observagdes 1977
Teste Durbin-Watson 1,719
Média da Distancia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Observa-se que o valor do R-quadrado ajustado é de 0,314, o que significa que
o modelo explica 31,4% da proficiéncia média no SAEB em Matematica do 9° ano em
2019. O valor- p do modelo demonstra que o0 mesmo tem significancia estatistica em
um nivel de confianca acima de 99%. Sobre os coeficientes, observa-se que, apesar
do indicador da adequacao da formacao docente (AFD) apresentar valor-p menor do
que para o 5° ano, este nao apresentou significancia estatistica (0,326). Entretanto,

ao contrario do 5° ano, a média de alunos por turma apresentou significancia
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estatistica, sendo a unica variavel que apresentou uma relagdo negativa com a
variavel dependente.

Os valores relacionados ao cumprimento dos pressupostos da regresséo linear
encontram-se dentro do esperado, dando confiabilidade e validade ao modelo,
garantindo assim a interpretacdo dos resultados obtidos. Todos os resultados da
regressao estao disponiveis no Anexo V.

O modelo matematico que permite analisar os fatores que influenciam o
desempenho dos estudantes do 9° ano do ensino fundamental na avaliagdo de

matematica do SAEB em 2019 é dado por:

SAEB.Mt.9° = 127,37 + 22,65 * Inse + 9,76 * IRD + 6,82 * PPG — 0,30 x MAT
Equacao 5

A expressao acima sera usada na secao 3.3.3.2 para verificar o impacto que
da pandemia da COVID-19, considerando os indicadores para o ano de 2021. A seguir
sdo apresentados os resultados da regresséao linear para os resultados do SAEB em

Lingua Portuguesa para a mesma etapa de escolaridade (tabela 16).

Tabela 16 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel dependente
a proficiéncia do SAEB em Lingua Portuguesa do 9° ano do ensino fundamental das

escolas estaduais de Minas Gerais em 2019

Variaveis

- Coeficientes (Bn) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 135,063 0,000 -
Inse 20,679 0,000 1,229
AFD 0,040 0,177 1,026
IRD 7,492 0,000 1,099
PPG 2,730 0,131 1,080
MAT -0,123 0,023 1,273
R-Quadrado 0,289
R-Quadrado Ajustado 0,288
Valor-p do modelo <0,001
Observacbes 1977
Teste Durbin-Watson 1,797
Média da Distancia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).
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Os resultados da regressao para o 9° ano de Lingua Portuguesa do SAEB
destoam dos resultados de Matematica para a avaliagdo. Além de um valor do R-
Quadrado Ajustado inferior (0,288), duas variaveis independentes ndo apresentaram
significancia estatistica a um nivel de 99% (AFD e PPG). A variavel MAT demonstrou
uma relacdo inversa e com nivel de confiangca abaixo de 98%. Entretanto, os
resultados dos testes necessarios para verificar o atendimento dos pressupostos da
regressao linear estdo dentro do esperado, sendo possivel a interpretagao correta dos
resultados obtidos. Todos os resultados da regresséo estao disponiveis no Anexo VI.

A expressao matematica que permite analisar os fatores que interferem no
desempenho dos estudantes do 9° ano do ensino fundamental na avaliagao de Lingua

Portuguesa no SAEB em 2019, é dada por:

SAEB.L.P.92 = 135,06 + 20,68 * Inse + 7,49 * IRD + 2,73 « PPG — 0,12 x MAT
Equacao 6

Os resultados para as avaliagdes do PROEB sao semelhantes aos resultados
para as avaliacbes do SAEB em cada uma das disciplinas, embora estes apresentem
menor relevancia estatistica, sobretudo no resultado do R-quadrado ajustado, assim
como ocorreu no 5° ano do ensino fundamental. Quanto aos resultados em Lingua
Portuguesa, por exemplo, o valor do indicador foi de 0,210, que indica que o modelo
explica apenas 21,0% da média da proficiéncia por escola (tabela 17).

Dentre as variaveis explicativas, o indicador de nivel socioeconémico destacou-
se com o maior coeficiente, alinhando-se com os estudos tedricos previamente
citados. A variavel AFD foi a unica que nao apresentou significancia estatistica. Por
outro lado, a variavel MAT, mesmo com um coeficiente pequeno, exibiu uma relagéo
inversa, sugerindo que salas de aula mais cheias afetam negativamente os resultados.

Os valores dos testes Durbin-Watson e VIF estdo dentro dos limites esperados,
validando os pressupostos da regresséo linear e permitindo a interpretagdo dos
resultados. Todos os detalhes da regressao estdo disponiveis no Anexo VII.

A féormula matematica utilizada para analisar os fatores que influenciam o

desempenho dos alunos em Matematica do 9° ano no PROEB em 201 ¢é a seguinte:

PROEB.Mt.92 = 147,68 + 16,89 = Inse + 9,77 = IRD + 6,82 * PPG — 0,29 x MAT
Equacgao 7
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Tabela 17 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel dependente
a proficiéncia do PROEB em Matematica do 9° ano do ensino fundamental das

escolas estaduais de Minas Gerais em 2019

Variaveis Coeficientes (Bn) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 147,676 0,000 -
Inse 16,889 0,000 1,229
AFD 0,036 0,274 1,026
IRD 9,767 0,000 1,099
PPG 6,819 0,000 1,080
MAT -0,293 0,000 1,273
R-Quadrado 0,212
R-Quadrado Ajustado 0,210
Valor-p do modelo <0,001
Observagdes 1977
Teste Durbin-Watson 1,715
Média da Distancia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Por fim, sdo apresentados os resultados para a avaliagdo de Lingua
Portuguesa para o 9° ano no PROEB, que s&o semelhantes aos resultados para a
mesma disciplina no SAEB.

Assim como ocorreu nos resultados de Lingua Portuguesa para o SAEB, a
tabela 16 demonstra que as variaveis AFD e PPG néo apresentaram um nivel de
significancia estatistica alta. A analise dos pressupostos indica que o modelo &
apropriado para interpretagcdo. Para uma consulta mais detalhada, todos os resultados
da regressao estao disponiveis no Anexo VII.

A equacao 8 demonstra as relacdes entre as variaveis:

PROEB.L.P.9° = 146,87 + 16,11 * Inse + 8,30 * IRD + 2,66 * PPG — 0,12 * MAT
Equagao 8

Os resultados para a disciplina de Lingua Portuguesa para o 9° ano mostraram-
se diferente aos resultados obtidos em Matematica. Os dados obtidos e analises das
tabelas 1 e 3 ja demonstravam que os resultados para a disciplina e etapa destoavam

das demais. As causas que geraram essas discrepancias podem ser objetos de
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estudos posteriores a fim de completar a analise dos impactos da pandemia no

aprendizado dos estudantes.

Tabela 18 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel
dependente a proficiéncia do PROEB em Lingua Portuguesa do 9° ano do ensino

fundamental das escolas estaduais de Minas Gerais em 2019

Vaf'a".e's Coeficientes (Bn) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 146,869 0,000 -
Inse 16,113 0,000 1,229
AFD 0,016 0,605 1,026
IRD 8,299 0,000 1,099
PPG 2,660 0,153 1,080
MAT -0,122 0,029 1,273
R-Quadrado 0,209
R-Quadrado Ajustado 0,207
Valor-p do modelo <0,001
Observagdes 1977
Teste Durbin-Watson 1,848
Média da Distancia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Na subsecgao seguinte, serdo analisados os resultados do 3° ano do ensino

médio.

3.3.2.3 Resultados das regressoes lineares multiplas nos resultados das avaliagbes

externas do 3° ano do ensino médio

Para o 3° ano do ensino médio da rede estadual foram analisados os dados de
1480 escolas em 2019, sendo possivel verificar por meio das estatisticas descritivas
uma redugao nas médias das avaliagdes externas e um aumento da média da maioria
dos indicadores educacionais das variaveis independentes, assim como observado
nas etapas anteriores. Considerando a analise descritiva, a tabela 19 contém os
resultados para a regressdo linear multipla considerando as proficiéncias de

Matematica do SAEB para esta etapa.
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A tabela 19 permite concluir que os valores que avaliam os pressupostos da
regressao linear estdo dentro do esperado, aumentando a confiabilidade e validade
do modelo de regressdo, o que garante interpretacdo dos resultados obtidos. Todos
os resultados da regresséao estao disponiveis no Anexo IX.

O valor do R-quadrado ajustado € 0,345, indicando que o modelo explica 34,5%
da proficiéncia média em Matematica no SAEB do 3° ano do ensino médio em 2019.
O valor-p do modelo demonstra sua significancia estatistica com um nivel de
confianga acima de 99%. Em relac&o aos coeficientes, observa-se que o indicador da
adequacao da formacdo docente (AFD) ndo apresentou significAncia estatistica
(0,590), além de mostrar uma relagao negativa, ao contrario de todos os outros
modelos nas etapas anteriores. Todas as outras variaveis apresentaram significancia

estatistica para um nivel de confianga acima de 99%.

Tabela 19 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel dependente
a proficiéncia do SAEB em Matematica do 3° ano do ensino médio das escolas

estaduais de Minas Gerais em 2019

Variaveis Coeficientes (Bn) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 148,575 0,000 -
Inse 22,954 0,000 1,230
AFD -0,018 0,590 1,086
IRD 8,544 0,000 1,082
PPG 9,780 0,000 1,095
MAT -0,228 0,000 1,269
R-Quadrado 0,347
R-Quadrado Ajustado 0,345
Valor-p do modelo <0,001
Observagdes 1480
Teste Durbin-Watson 1,736
Média da Distancia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

A expressao matematica que permite analisar os fatores que interferem no
desempenho dos estudantes do 3° ano do ensino médio na avaliagcdo de matematica

do SAEB em 2019 é dada por:

SAEB.Mt.32 = 148,58 + 22,95 * Inse + 8,54 x IRD + 9,78 x PPG — 0,23 * MAT
Equacao 9
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A sec¢ao 3.3.3.3 utiliza a expressao matematica mencionada anteriormente para
examinar o impacto potencial da pandemia de COVID-19 no 3° ano do ensino médio,
levando em considerac&o os indicadores do ano de 2021. Utilizando os indicadores
de 2021, sera levantado um valor esperado para a avaliagdo, assim como a diferenca
entre a proficiéncia esperada e a observada no ano.

Em seguida, sao apresentados os resultados da regressao linear aplicada aos
dados do SAEB em Lingua Portuguesa para a mesma etapa de escolaridade,
conforme mostrado na tabela 20. Esses resultados permitem uma comparagao entre
os desempenhos em Matematica e Lingua Portuguesa, fornecendo uma visdo sobre

o efeito da pandemia no aprendizado dos alunos.

Tabela 20 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel dependente
a proficiéncia do SAEB em Lingua Portuguesa do 3° ano do ensino médio das escolas

estaduais de Minas Gerais em 2019

Variaveis

- Coeficientes (Bn) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 161,061 0,000 -
Inse 20,551 0,000 1,230
AFD 0,006 0,857 1,086
IRD 5,990 0,000 1,082
PPG 7,051 0,001 1,095
MAT -0,077 0,233 1,269
R-Quadrado 0,320
R-Quadrado Ajustado 0,317
Valor-p do modelo <0,001
Observagdes 1480
Teste Durbin-Watson 1,700
Média da Distancia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Os resultados da regressao para o 3° ano em Lingua Portuguesa do SAEB sao
comparaveis aos resultados dessa mesma disciplina no 5° ano do ensino fundamental.
A variavel AFD, embora ndo tenha mostrado significancia estatistica, apresentou uma
relacédo positiva, o que difere do comportamento observado na Matematica. O valor
do R-quadrado ajustado indica que o modelo explica 31,7% da variagao das notas na

disciplina, sendo considerado significativo pelo valor-p encontrado.
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Entre as variaveis explicativas, o indicador de nivel socioecondmico destacou-
se com o maior coeficiente, alinhando-se aos estudos apresentados na se¢ao tedrica.
Os resultados dos testes necessarios para verificar o cumprimento dos pressupostos
da regresséo linear, como o teste Durbin-Watson e os valores de VIF, estdo dentro
dos parametros esperados, permitindo a interpretagao correta dos resultados obtidos.
Todos os detalhes da regressao estdo disponiveis no Anexo X.

A expressao matematica utilizada para analisar os fatores que influenciam o
desempenho dos estudantes do 3° ano do ensino médio na avaliagdo de Lingua
Portuguesa do SAEB em 2019, e que sera utilizada para avaliar o impacto da

pandemia, é a seguinte:

SAEB.L.P.32 = 161,06 + 20,55 * Inse + 5,990 * IRD + 7,05 * PPG — 0,78 * MAT
Equacao 10

Assim como nas etapas anteriores, os resultados das avaliagbes do PROEB
sdo comparaveis aos das avaliagbes do SAEB, embora apresentem menor relevancia
estatistica, especialmente em relagdo ao valor do R-quadrado ajustado. Em
Matematica, por exemplo, o indicador apresentou um valor de 0,249, indicando que o
modelo explica apenas 24,9% da variagdo na média da proficiéncia por escola,
conforme mostrado na tabela 21, que detalha a regressao linear multipla para a
proficiéncia média na disciplina no PROEB.

Com base nos dados fornecidos na tabela 19, é possivel observar que os
coeficientes e valores-p das variaveis indicam a significancia estatistica do modelo
para as variaveis Inse, IRD, PPG e MAT. Em termos de qualidade do ajuste do
modelo, o R-quadrado € 0,252, indicando que 25,2% da variabilidade na proficiéncia
em Matematica é explicada pelas variaveis independentes. O R-quadrado ajustado,
que é 0,249, fornece uma estimativa mais realista da capacidade explicativa do
modelo ao considerar o numero de variaveis independentes. O valor-p do modelo é
menor que 0,001, o que sugere significancia estatistica geral do modelo.

Os testes adicionais confirmam a viabilidade do modelo. Os valores do VIF
préoximos de 1 indicam auséncia de multicolinearidade significativa entre as variaveis
independentes. O teste Durbin-Watson resultou em 1,756, apontando para uma leve
autocorrelacdo positiva nos residuos. A média da Distadncia de Cook é 0,001,

sugerindo que nao ha casos influentes significativos no modelo.



103

Tabela 21 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel dependente
a proficiéncia do PROEB em Matematica do 3° ano do ensino médio das escolas

estaduais de Minas Gerais em 2019

Variaveis

L Coeficientes (3n) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 161,083 0,000 -
Inse 17,185 0,000 1,230
AFD 0,025 0,466 1,086
IRD 9,354 0,000 1,082
PPG 9,620 0,000 1,095
MAT -0,245 0,000 1,269
R-Quadrado 0,252
R-Quadrado Ajustado 0,249
Valor-p do modelo <0,001
Observagdes 1480
Teste Durbin-Watson 1,756
Média da Distancia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Essas anadlises destacam a significancia das variaveis explicativas, a
adequacao do ajuste do modelo e a auséncia de problemas graves como a
multicolinearidade e a influéncia de outliers sendo essencial para uma interpretagao
completa dos resultados.

A féormula matematica utilizada para analisar os fatores que influenciam o
desempenho dos estudantes em Matematica do 3° ano no PROEB em 2019, e que

servira para avaliar o impacto da pandemia, € a seguinte:

PROEB.Mt.32 = 161,08 + 17,19 * Inse + 9,35 * IRD + 9,62 * PPG — 0,25 * MAT
Equacdo 11

Por fim, sdo apresentados os resultados para a avaliagdo de Lingua
Portuguesa para o 3° ano no PROEB, que apresentam diferengas substanciais aos
resultados para Matematica.

Por meio da tabela 22, observa-se que os coeficientes e valores-p das variaveis

independentes indicam a significancia estatistica do modelo. As variaveis Inse, IRD e
PPG sao estatisticamente significativas, com coeficientes de 16,779, 6,947 e 4,515,

respectivamente, e valores-p menores que 0,05. Desta forma, estas variaveis
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contribuem significativamente para a explicagdo da proficiéncia em Lingua
Portuguesa. Entretanto, as variaveis AFD e MAT ndo sao estatisticamente

significativas, pois seus valores-p sdo maiores que 0,05.

Tabela 22 - Resultados da Regressao linear multipla tendo como variavel dependente
a proficiéncia do PROEB em Lingua Portuguesa do 3° ano do ensino médio das

escolas estaduais de Minas Gerais em 2019

Variaveis

L Coeficientes (3n) valor-P VIF
explicativas
(Constante) 164,536 0,000 -
Inse 16,779 0,000 1,230
AFD 0,033 0,350 1,086
IRD 6,947 0,000 1,082
PPG 4,515 0,047 1,095
MAT -0,127 0,091 1,269
R-Quadrado 0,196
R-Quadrado Ajustado 0,193
Valor-p do modelo <0,001
Observagdes 1480
Teste Durbin-Watson 1,803
Média da Distdncia de COOK 0,001

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

O R-quadrado € 0,196, indicando que aproximadamente 19,6% da variabilidade
na proficiéncia em Lingua Portuguesa é explicada pelas variaveis independentes. O
R-quadrado ajustado, de 0,193, leva em consideragdo o numero de variaveis
independentes, fornecendo uma estimativa mais realista da capacidade explicativa do
modelo. O valor-p global do modelo € menor que 0,001, sugerindo significancia
estatistica geral.

Os testes adicionais confirmam a robustez do modelo. Os valores de VIF
préximos de 1 indicam que ndo ha multicolinearidade significativa entre as variaveis
independentes. O teste Durbin-Watson resultou em 1,803, sugerindo a presencga de
autocorrelacdo positiva nos residuos. A média da Distadncia de Cook é 0,001,
indicando que nao ha casos influentes significativos no modelo. Todos os resultados
da regressao encontram-se no Anexo XII.

Sendo assim, a equacao 12 demonstra as relacdes entre as variaveis:
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PROEB.L.P.3% = 164,54 + 16,78 * Inse + 6,95 * IRD + 4,52 « PPG — 0,13 * MAT
Equacdo 12

A analise dos resultados das regressdes lineares multiplas comprovou-se estar
alinhada aos estudos dos determinantes dos resultados educacionais sugere que
fatores socioecondmicos, recursos escolares e qualidade docente sado cruciais para o
desempenho académico dos alunos. As regressoes lineares multiplas indicam que
variaveis como o nivel socioecondmico (Inse), o indice de regularidade docente (IRD),
e a proporgédo de professores com pdés-graduacédo (PPG) apresentam significancia
estatistica e impacto positivo na maioria das proficiéncias dos alunos em Matematica
e Lingua Portuguesa.

Também foi possivel verificar que o nivel socioecondmico se destacou
consistentemente como o maior coeficiente positivo, corroborando a literatura que
aponta a importancia das condigcbes econémicas e sociais dos estudantes para o
aprendizado. O indice de regularidade docente, que mede o tempo médio de
permanéncia dos professores nas escolas, também mostrou ser um fator significativo,
reafirmando a relevancia e importéncia da continuidade do professor na escola.

Outro indicador importante foi a proporgéo de professores com pés-graduacéo,
que apresentou um impacto positivo significativo nas notas dos alunos, indicando que
a formagao continua e avangada dos docentes contribui para melhores resultados
educacionais. Por outro lado, a variavel que representa a média de alunos por turma
(MAT) demonstrou uma relagao inversa e significativa na maioria dos resultados com
as proficiéncias dos alunos, indicando que salas de aula mais cheias podem prejudicar
o desempenho académico.

Os testes de significancia estatistica e os valores de R-quadrado ajustado para
os modelos utilizados confirmam a robustez das analises, permitindo uma
interpretacdo confidvel dos fatores que influenciam o desempenho dos alunos. O
menor valor do R-quadrado ajustado nos resultados relativos ao PROEB, em relagao
aos encontrados para o SAEB, indica que o modelo de regressao aplicado aos dados
na avaliacdo externa tem uma capacidade limitada de explicar a variabilidade dos
resultados de proficiéncia. Isso pode ser devido a fatores especificos das escolas
analisadas ou a caracteristicas unicas do exame PROEB em comparagdo com o
SAEB.
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Os resultados sao essenciais para entender os impactos da pandemia da
COVID-19 no aprendizado dos alunos, pois a partir deles sera possivel verificar como
a interrupcao das aulas presenciais e outras consequéncias da pandemia podem ter
exacerbado as desigualdades existentes e afetado negativamente o desempenho
académico dos estudantes. A préxima subsecgéo tem por objetivo verificar como a
pandemia da COVID-19 impactou o aprendizado dos estudantes da rede mineira de
educacao utilizando as equagdes encontradas para cada uma das disciplinas em cada
uma das etapas.

3.3.3 Os impactos da COVID-19 nos resultados das avaliagdes externas.

Os resultados das regressoes lineares multiplas permitem verificar que existem
correlagbes entre as variaveis independentes e as dependentes, ainda que essas
correlagdes ndo sejam muito expressivas. Desta forma, mantendo fixos os
coeficientes obtidos nas regressdes em 2019, antes da pandemia, e utilizando os
resultados dos indicadores apdos a pandemia, em 2021, possibilita determinar o
desempenho educacional esperado para a escola.

Comparar o desempenho esperado com o desempenho real permite medir o
impacto da pandemia no desempenho educacional. Essa analise envolve calcular a
diferenca entre o desempenho previsto pela equagéo de regressao e o desempenho
efetivamente observado.

A analise descritiva mostrou uma melhoria na maioria dos indicadores
educacionais entre os anos de 2019 e 2021, apontando que deveria haver também
uma melhora nos resultados educacionais. Portanto, a hipotese considerada € que a
diferencga entre os resultados de desempenho possa ser reflexo da pandemia, mesmo

considerando a alta complexidade dos fatores que envolvem a escola.

3.3.3.1 Os impactos da COVID-19 nos resultados das avaliagbes externas do 5° ano

do ensino fundamental.

Utilizando as equagdes de 1 a 4 encontrou-se os resultados esperados para os
estudantes do 5° ano do ensino fundamental da rede estadual de Minas Gerais nas
avaliagbes externas do SAEB e do PROEB em 2021. A tabela 23 mostra as
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estatisticas descritivas das diferencas entre os resultados esperados e os resultados
obtidos.

Tabela 23 — Estatisticas descritivas das diferencas entre os resultados esperados e os
resultados obtidos nas avaliagdes externas de 2021 para o 5° ano do ensino

fundamental da rede estadual de Minas Gerais

Avaliagao Média Mediana DeS\QO Minimo Maximo
padrao
SAEB MT 21,03 21,71 13,61 -24,13 59,49
SAEB LP 14,61 14,00 14,37 -31,52 56,85
PROEB MT 16,53 18,15 17,32 -89,24 79,92
PROEB LP 13,73 13,76 16,41 -67,70 69,69

Nota: LP = Lingua Portuguesa; MT = Matematica.
Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Em média, a maior diferencga foi encontrada na disciplina de Matematica em
ambas as avaliagbes (SAEB MT e PROEB MT), com médias de 21,03 e 16,53,
respectivamente. As maiores medianas também estdo concentradas na disciplina de
Matematica (21,71 para SAEB MT e 18,15 para PROEB MT). No entanto, o desvio
padrdo e os valores minimos e maximos indicam que os impactos da pandemia foram
desigualmente absorvidos entre as escolas estaduais mineiras nesta etapa. A
amplitude, diferenca entre os valores minimo e maximo, chega a 169,16 pontos.

O desvio padrao elevado nas quatro avaliagdes aponta para uma disparidade
significativa nos resultados, sugerindo que a pandemia pode ter exacerbado
desigualdades existentes ou ter criado, dependendo da infraestrutura escolar, acesso
a recursos e suporte familiar. Enquanto algumas escolas conseguiram manter ou até
melhorar seu desempenho, outras sofreram uma queda acentuada, evidenciada pelos
valores maximos.

Os graficos de 13 a 16 mostram a distribuicdo das escolas em intervalos de
classes das diferengas encontradas. Importante ressaltar que em todos os graficos a
distribuicdo se comporta semelhante a uma distribuigao normal.

Os resultados da regressao linear multipla, considerando como variavel
dependente a média da proficiéncia das escolas em Matematica no SAEB do 5° ano
do ensino fundamental, mostrou que o modelo é capaz de explicar 32,8% da nota

obtida. Sendo assim a expressao do modelo foi determinada conforme a equacéo 1.
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Considerando as variaveis independentes de 2021, encontrou-se os valores
esperados para as escolas. As diferengas entre o valor esperado e o valor obtido estéo
demonstradas no grafico 13.

Apenas 75 escolas, em um universo de 960 escolas, apresentariam um
resultado esperado menor que o valor do resultado real. O restante das escolas, 92%,
teriam resultados esperados maiores aos que foram obtidos na disciplina de
Matematica no 5° ano do ensino fundamental em 2021. Essa diferengca pode chegar
em até 60 pontos e 34% do valor obtido em 2021. Sendo assim, infere-se que a
pandemia impactou negativamente nos resultados do SAEB na disciplina de
Matematica em 2021 em uma média de 10%.

Em relagcdo aos resultados obtidos em Lingua Portuguesa, a equagédo 2
mostrou a capacidade de explicar 34,5% da proficiéncia no SAEB. O grafico 14
demonstra que apenas 138 escolas apresentariam, a partir do modelo, um resultado
inferior ao apresentado em 2021. A grande maioria das escolas, 55%, teriam
resultados maiores em sua proficiéncia na disciplina entre 10 e 40 pontos. Resultados
inferiores ao esperado para a proficiéncia no SAEB podem ser interpretados como um
atraso no aprendizado e no desenvolvimento das competéncias esperadas para cada
etapa de ensino (Sordi, 2017).

Apesar dos resultados das regressoes lineares para o PROEB serem menos
significativos estatisticamente, estes sdo semelhantes aos resultados encontrados
para o SAEB quando comparamos o valor esperado obtido por meio das equacgdes
das regressdes com o valor real observados nas avaliagdes em 2021. O grafico 15
com os resultados para a disciplina de Matematica, de acordo com a equagao 3,
demonstra uma concentragao de escolas que poderiam apresentar resultados até 38
pontos maior do que foi encontrado. Observa-se, também, que a diferenga das notas
pode ser maior que 60, valor superior ao obtido nos resultados do SAEB para a mesma
disciplina.

Com o modelo obtido pela equagao 4 foi possivel construir o grafico 16 que
mostra um numero maior de escolas que obteriam um resultado inferior (19%) em
Lingua Portuguesa em relagcao ao encontrado no SAEB. Entretanto, aproximadamente
81% das escolas apresentariam uma nota maior na disciplina para o PROEB. O valor
esperado para esta disciplina e etapa poderia ser até 64 pontos maior.

A proxima secao faz a mesma analise considerando as disciplinas de Lingua

Portuguesa e Matematica o 9° do ensino fundamental da rede estadual.



Grafico 13 — Diferenga entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Matematica do 5° ano do ensino fundamental no
SAEB de 2021 por escola da rede estadual de educagao
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).
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Grafico 14 — Diferenga entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Lingua Portuguesa do 5° ano do ensino fundamental
no SAEB de 2021 por escola da rede estadual de educacéao
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).
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Grafico 15 — Diferenga entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Matematica do 5° ano do ensino fundamental no
PROEB de 2021 por escola da rede estadual de educacao
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).
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Grafico 16 — Diferenga entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Lingua Portuguesa do 5° ano do ensino fundamental
no PROEB de 2021 por escola da rede estadual de educacgéao
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

43



113

3.3.3.2 Os impactos da COVID-19 nos resultados das avaliagbes externas do 9° ano

do ensino fundamental

Com os resultados das regressbes lineares para o 9° ano do ensino
fundamental foi possivel obter as equacdes de 5 a 8, utilizadas para calcular os
resultados esperados para os alunos do 9° ano do ensino fundamental da rede
estadual de Minas Gerais nas avaliagdes externas do SAEB e do PROEB de 2021. A
tabela 24 apresenta as estatisticas descritivas das diferengas entre os resultados

esperados e os resultados efetivamente obtidos.

Tabela 24 — Estatisticas descritivas das diferencas entre os resultados esperados e os
resultados obtidos nas avaliagdes externas de 2021 para o 9° ano do ensino

fundamental da rede estadual de Minas Gerais

Desvio

Avaliacao Média Mediana padrdo Minimo Maximo
SAEB MT 10,27 10,37 14,69 -39,12 60,92
SAEB LP 3,91 3,69 14,05 -35,02 52,04
PROEB MT 7,50 8,49 15,06 -75,35 51,66
PROEB LP 3,79 3,54 14,74 -40,24 54,89

Nota: LP = Lingua Portuguesa; MT = Matematica.
Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

Assim como aconteceu no 5° ano do ensino fundamental, as maiores
diferengas médias e medianas acontecem nas disciplinas de Matematica em ambas
as avaliagbes (SAEB MT e PROEB MT), com médias de 10,27 e 7,50, e medianas
10,37 e 8,49, respectivamente. Entretanto, os valores sdo bem abaixo daqueles
mensurados para o 5° ano, sugerindo que o impacto da COVID-19 nesta etapa de
estudo foi menor.

A semelhanga com a etapa anterior concentra-se no desvio padrao e os valores
minimos e maximos, que também indicam uma desigualdade na absor¢cdo dos
impactos entre as escolas estaduais mineiras nesta etapa.

Os graficos de 17 a 20 ilustram a distribuicdo das escolas em intervalos de
classes das diferengas encontradas entre os resultados esperados e os obtidos. Em
um conjunto de 1088 escolas, é possivel observar um numero maior de escolas onde

a diferenga esta menor que zero.



Grafico 17 — Diferenga entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Matematica do 9° ano do ensino fundamental no

SAEB de 2021 por escola da rede estadual de educagao
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).
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Grafico 18 — Diferenga entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Lingua Portuguesa do 9° ano do ensino fundamental

no SAEB de 2021 por escola da rede estadual de educacéao
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Grafico 19 — Diferenga entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Matematica do 9° ano do ensino fundamental no

PROEB de 2021 por escola da rede estadual de educacao
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).
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Grafico 20 — Diferenga entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Lingua Portuguesa do 9° ano do ensino fundamental

no PROEB de 2021 por escola da rede estadual de educacgéao
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Os resultados da regressao linear multipla, com a variavel dependente sendo a
média da proficiéncia das escolas em Matematica no SAEB do 9° ano do ensino
fundamental, indicaram que o modelo pode explicar 31,4% da variagao na nota obtida.
A expressdo do modelo foi determinada conforme a equacéo 5, possibilitando a
criagao do grafico 17. Das 1088 escolas analisadas, 300 apresentaram um resultado
esperado menor do que o resultado real. Aproximadamente 73% das escolas tiveram
resultados esperados superiores aos obtidos em Matematica no 9° ano em 2021, com
diferengas que podem chegar a até 52 pontos, representando 30% do valor obtido em
2021.

Para os resultados em Lingua Portuguesa, a equagao 6 mostrou que o modelo
explica 28,8% da proficiéncia no SAEB. A partir da equacédo e considerando os
indicadores no ano de 2021, foi possivel construir o grafico 18 que revelou que 505
escolas teriam um resultado inferior ao apresentado. No entanto, a maioria das
escolas mineiras, cerca de 54%, teriam resultados maiores, com variagdes de até 43
pontos.

O grafico 19, que apresenta os resultados para Matematica de acordo com a
equacgao 7, mostra uma concentracdo de escolas que poderiam ter resultados até
13,33 pontos maiores do que os encontrados. Das escolas analisadas, 353
(aproximadamente 32,4%) apresentaram um valor obtido maior do que o esperado. O
grafico 19 também indica que a diferenga nas notas pode ser superior a 50 pontos,
um valor acima dos resultados do SAEB para a mesma disciplina. A revisao teorica
aponta que resultados esperados maiores que o obtido, podem ser interpretados
como um atraso no aprendizado e no desenvolvimento das competéncias esperadas
para cada etapa de ensino (Sordi et al., 2017).

Com o modelo da equacgao 8, foi construido o grafico 20, que mostra as
diferengas para Lingua Portuguesa no PROEB. Os resultados sao bastante
semelhantes aos obtidos para a mesma disciplina no SAEB. Cerca de 43% das
escolas obtiveram resultados superiores ao esperado em Lingua Portuguesa,
enquanto 57% das escolas apresentaram resultados na prova de 2021 inferiores ao
esperado.

Os resultados para o 9° ano apresentavam discrepancias desde a analise
descritiva das notas, sobretudo em Lingua Portuguesa. Sendo assim, & preciso

cautela na analise e interpretacdo dos resultados. Os dados comprovam que houve



119

um impacto da pandemia nos resultados das avaliagbes dos estudantes, mas néo &

possivel constatar se este impacto foi menor que no 5° ano do ensino fundamental.
A seguir sdo apresentados a analise para o 3° do ensino médio que se

assemelham a analise do 5° ano mostrando como os resultados do 9° ano destoam

dos demais.

3.3.3.3 Os impactos da COVID-19 nos resultados das avaliagbes externas do 3° ano

do ensino médio

Para o 3° ano do ensino médio foi possivel analisar os dados de apenas 455
escolas para o ano de 2021. Foram utilizadas as equacdes de 9 a 12 para determinar
as diferencas entre os resultados esperados e os resultados obtidos para os
estudantes do ultimo ano do ensino médio da rede estadual de Minas Gerais nas
avaliagdes externas do SAEB e do PROEB em 2021. As estatisticas descritivas das
diferencgas entre os resultados esperados e os resultados obtidos constam na tabela
25.

Tabela 25 — Estatisticas descritivas das diferencas entre os resultados esperados e os
resultados obtidos nas avaliagdes externas de 2021 para o 3° ano do ensino médio da

rede estadual de Minas Gerais

Avaliacdo Média Mediana Desvio Minimo Maximo
padréo
SAEB MT 16,87 17,81 16,81 -38,01 72,04
SAEB LP 12,04 11,59 14,42 -33,61 73,20
PROEB MT 23,51 24,98 16,25 -94,80 72,95
PROEB LP 23,08 23,39 15,38 -45,87 69,88

Nota: LP = Lingua Portuguesa; MT = Matematica.
Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).

As maiores médias e medianas da diferenga entre o esperado e o obtido
encontram-se na avaliagdo do PROEB. Comparando as disciplinas, a maior diferenca
foi encontrada na disciplina de Matematica em ambas as avaliagbes (SAEB MT e
PROEB MT), com médias de 16,87 e 23,51, respectivamente. A variabilidade dos
resultados e a ampla faixa de valores minimos e maximos sugerem que o impacto da

pandemia foi absorvido de forma desigual entre as escolas, destacando a
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necessidade de intervengdes direcionadas para reduzir as desigualdades. A diferenca
entre o maior valor e 0 menor chega a 167,75 na avaliagdo estadual do PROEB em
Matematica.

Os graficos de 21 a 24 detalham a distribuicdo das escolas em intervalos de
classes das diferengas encontradas entre os resultados esperados e os obtidos para
0 3° ano do ensino médio para o SAEB para as disciplinas de Lingua Portuguesa e
Matematica.

Os resultados da regressao linear multipla considerando a variavel dependente
a média da proficiéncia das escolas em Matematica no SAEB do 3° ano do ensino
médio, mostrou que o modelo é capaz de explicar 34,5% da nota obtida. Sendo assim,
a expressao do modelo foi determinada conforme a equagéo 9 e construido o grafico
21. Para um conjunto de 455 escolas, 13% apresentariam um resultado esperado
menor que o valor do resultado real. Aproximadamente 87% das escolas da rede
estadual mineira, teriam resultados esperados maiores aos que foram obtidos na
disciplina de Matematica no 3° ano em 2021, podendo chegar a 69 pontos a mais na
proficiéncia.

A equacédo 10 demonstra como estao relacionados indicadores educacionais
para a disciplina de Lingua Portuguesa no SAEB, sendo possivel a construgao do
grafico 22. Verifica-se que 87 escolas (19,3%) apresentaram um resultado maior ao
esperado para 2021 por meio da equacao 10. Sendo assim, a maioria das escolas,
80,7%, teriam resultados maiores em sua proficiéncia caso nao tivesse ocorrido a
pandemia.

O grafico 23 com os resultados para a disciplina de Matematica na avaliagao
do PROEB, de acordo com a equagao 11, demonstra uma concentragcdo de escolas
(93%) que poderiam apresentar resultados maiores aos que foram obtidos. Observa-
se, também, que a diferencga das notas pode chegar a ser maior que 70 pontos, maior
valor obtido nos resultados.

Com o modelo da equacgao 12, que mostra a relagédo da proficiéncia em Lingua
Portuguesa no PROEB com as variaveis independentes, foi possivel construir o
grafico 24, que mostra aproximadamente os mesmos resultados que os obtidos em
Matematica. Das 455 escolas, 93% poderiam apresentar resultados valores maiores

aos que foram obtidos.



Grafico 21 — Diferenga entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Matematica do 3° ano do ensino médio no SAEB de
2021 por escola da rede estadual de educacéao
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Grafico 22 — Diferenga entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Lingua Portuguesa do 3° ano do ensino médio no
SAEB de 2021 por escola da rede estadual de educagao

rF .

(-32,00, -21,33] (-10,67, 0,00] (10,67, 21,33] (32,00, 42,67] (53,33, 55,00]
<-32,00 (-21,33, -10,67] (0,00, 10,67] (21,33, 32,00] (42,67, 53 33] > 55,00

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).
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Grafico 23 — Diferenga entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Matematica do 3° ano do ensino médio no PROEB
de 2021 por escola da rede estadual de educacgao
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<-27,00 (-18,00, -9,00] (0,00, 9,00] (18,00, 27,00] (36,00, 45,00] (54,00, 63,00] > 70,00

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).
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Grafico 24 — Diferenca entre o valor esperado e o valor real nos resultados de Lingua Portuguesa do 3° ano do ensino médio no
PROEB de 2021 por escola da rede estadual de educacao
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Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de INEP (2024) e Minas Gerais (2024).
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3.3.4 Principais resultados e propostas de agdes

Com base nas analises dos impactos da COVID-19 nos resultados das
avaliagdes externas do 5° e 9° ano do ensino fundamental e no 3° ano do ensino médio
em Minas Gerais, podemos fazer conclusées importantes para a construcédo de um
plano de acao que seja eficiente.

E importante destacar, desde ja, a notdria diferenca entre os resultados entre
as disciplinas. As maiores diferencas médias e medianas entre os resultados
esperados e obtidos foram observadas nas disciplinas de Matematica, tanto no SAEB
quanto no PROEB, para todas as etapas analisadas. Isso sugere que a pandemia teve
um impacto mais significativo no desempenho dos alunos nesta area especifica.

Os valores do desvio padrao e os intervalos de valores minimos € maximos nas
diferengas entre os resultados indicam que as escolas estaduais de Minas Gerais
absorveram os impactos da pandemia de forma desigual. Algumas escolas
conseguiram manter ou melhorar seu desempenho, enquanto outras sofreram quedas
acentuadas, evidenciando desigualdades existentes. Por isso, as analises ressaltam
a importancia de intervengdes direcionadas para reduzir as desigualdades entre as
escolas e garantir a equidade no sistema educacional. Medidas especificas devem
ser implementadas para apoiar as escolas que enfrentam maiores desafios na
recuperacao do aprendizado dos alunos afetados pela pandemia.

Embora os dados confirmem o impacto da pandemia nos resultados das
avaliagdes dos estudantes, é essencial ter cautela na interpretacéo, considerando que
os impactos podem variar entre os diferentes niveis de ensino. A analise detalhada
dos resultados é fundamental para compreender a extensao dos efeitos da pandemia
e orientar acdes eficazes de recuperagao educacional. Como exemplo, pode-se citar
os resultados do 9° ano do ensino fundamental em comparagao as demais etapas.
Apesar de se verificar o impacto da pandemia em todas as etapas, ndo podemos dizer
que o impacto foi na mesma proporgao em todas as etapas.

Considerando a teoria dos determinantes escolares, que se refere aos fatores
internos e externos que influenciam o desempenho dos alunos, podemos concluir que
a desigualdade na absor¢ao dos impactos da pandemia entre as escolas estaduais
mineiras pode estar relacionada a diversos fatores. Por exemplo, os resultados
mostraram que a formacdo e qualificacdo dos professores estdo relacionadas

positivamente a proficiéncia dos estudantes.
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As politicas educacionais adotadas durante a pandemia, como estratégias de
ensino remoto e programas de recuperagao de aprendizagem, também podem ter
influenciado os resultados das avaliagdes. Escolas que conseguiram implementar
politicas eficazes de apoio aos alunos e professores durante esse periodo desafiador
podem ter minimizado os impactos negativos da pandemia em seu desempenho.

A comparagao entre as avaliagbes do SAEB e do PROEB em relagdo as
disciplinas de Matematica e Lingua Portuguesa ajuda a identificar, também, possiveis
disparidades no desempenho dos alunos e a orientar agdes para mitigar essas
discrepancias. Sendo assim, a utilizacdo dos indicadores descritivos para
fundamentar a tomada de decisdes educacionais, como a implementacdo de
programas de recuperacdo de aprendizagem, capacitagdo de professores ou
alocagao de recursos adicionais, € essencial para garantir que as intervengdes sejam
direcionadas de forma eficaz e embasada em evidéncias concretas.

O quadro 10 mostra a relagdo dos principais achados da pesquisa com as

acoes propostas que serao melhores descritas no capitulo 4.

Quadro 10 — Relagao entre os dados da pesquisa e as agdes propostas

Dados da pesquisa Acéo Atividades
Diferenga entre os resultados
obtidos e os resultados
esperados nas avaliacbes Diagndstico

externas.
Resultados diferentes entre Diagndstico das escolas.
as escolas, demonstrando a Redefinicdo das escolas prioritarias.
desigualdade do impacto da
— pandemla. — Revisao do PRA Do .
Influéncia negativa da média Flexibilizagc&o curricular.
de alunos por turma na
proficiéncia

Painel de Dados.

Necessidade de formagao dos
Capacitacao dos professores.

professores Pesquisa de demanda dos professores
de pés-graduacéo.

Importancia da
quantidade professores com
pos-graduacgao.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Sendo assim é possivel construir um Plano de A¢ao Educacional que leve em
consideragao as analises e reflexdes dos impactos da pandemia no aprendizado dos

estudantes.
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4 PROPOSTAS DE AGOES DE INTERVENGAO PARA A RECUPERAGCAO DA
APRENDIZAGEM POS-PANDEMIA

Com o objetivo de analisar o impacto da pandemia da COVID-19 no
desempenho educacional dos estudantes, com foco especial nas avaliagdes externas,
procurou-se compreender os multiplos fatores que influenciam o desempenho dos
estudantes da rede estadual mineira, destacando aspectos socioecondémicos,
culturais, caracteristicas dos professores e da organizag&o escolar. Por meio da coleta
e analise dos dados secundarios do INEP e da SEE-MG e utilizando ferramentas
estatisticas para identificar as relagdes entre as variaveis, foi possivel mensurar o
impacto da pandemia nos resultados educacionais por escola.

Os resultados indicaram uma queda significativa nas notas dos estudantes nas
avaliagdes externas, com desigualdades notaveis entre diferentes escolas e entre as
disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. Assim como apontava a literatura
sobre os determinantes dos resultados educacionais, a analise revelou que fatores
como renda familiar e o papel do professor e a organizagdo da escola foram
determinantes no desempenho dos alunos.

Este capitulo tem como objetivo propor um conjunto de agbes exequiveis para
atenuar os problemas identificados na pesquisa que irdo compor o Plano de Agéo
Educacional (PAE). Com base nos dados coletados e analisados, seréo apresentadas
intervengdes praticas e direcionadas para a recuperagdo da aprendizagem dos
estudantes afetados pela pandemia. Ainda que o objetivo ndo seja exaurir todas as
acdes necessarias para recuperar as aprendizagens, estas propostas buscam
oferecer um caminho estruturado para a melhoria do desempenho educacional e a
reducao das desigualdades observadas. As propostas estdo divididas em trés grupos
a saber: Diagnostico das necessidades educacionais, Revisdo do Programa de
Recuperacgao da Aprendizagem (PRA) e Capacitagao dos professores (Figura 2).

Os resultados encontrados permitiram verificar que a pandemia causou
impactos diferentes entre as escolas. Sendo assim, uma das primeiras acdes
necessarias € o diagnostico detalhado das necessidades educacionais. Este
diagndstico sera facilitado pela construgdo de um painel com os dados da pesquisa,
permitindo que as escolas se apropriem dos resultados e se atentem para a
construcdo de um diagndstico preciso. O acesso ao painel permitira que as escolas

tenham informacdes sobre a comparagao antes e depois da pandemia, assim como
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os resultados esperados. Com base nesses dados, as escolas poderéao identificar as

areas de maior necessidade e planejar intervengdes mais eficazes.

Figura 2 — A¢des do Plano de Agao Educacional divididas por grupos

Capacitacao dos

Diagndstico Revisao do PRA
professores
( ) ( d f ) ( )
: Redefini¢ao Pesquisas para
Painel de ¢ quisas p
— — das escolas — verificacdo de
dados .
prioritarias demanda
. _J . _J g _J
( N 2 ( 2 ( 2
Construgao do e Suporte aos
. . Flexibilizacao .
— diagndstico — — servidores
das escolas :
pelas escolas cursistas
. _J . _J g _J

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O préximo conjunto de agdes sera a revisao do Programa de Recuperagao de
Aprendizagem da SEE-MG. A proposta incluira a reavaliagdo das escolas prioritarias
iniciais e a insercido de novas atividades que respondam as necessidades especificas
identificadas pelos diagndsticos construidos pela escola. Os resultados mostraram
uma diferenca entre os resultados nas disciplinas de Lingua Portuguesa e
Matematica. Por isso, sera proposto também uma revisdo da base curricular,
adaptando e flexibilizando o curriculo e a organizagdo das escolas para melhor
atender os estudantes. Esta adaptagao curricular permitira que as escolas tenham
mais autonomia para implementar estratégias de recuperagao que sejam eficazes em
seus contextos especificos.

Por fim, sera dado destaque a capacitacido dos professores, um elemento
importante na recuperacgao das aprendizagens. Os resultados das regressoées lineares
demonstraram uma influéncia importante do indicador da regularidade docente e da
porcentagem de professores com pos-graduagdo. Desta forma, propbde o
fortalecimento do projeto "Trilhas de Futuro Educadores", que oferece formacéo

continuada para os professores. Com professores bem capacitados e mais
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preparados sera possivel enfrentar os desafios da recuperagdo da aprendizagem e
oferecer um ensino de qualidade.

As intervencgdes propostas visam atenuar os problemas educacionais causados
pela pandemia. Ao focar nos diagnodsticos das necessidades educacionais, na revisao
curricular e na capacitacdo de professores, espera-se melhorar o desempenho dos
alunos e reduzir as desigualdades no sistema educacional. As propostas neste
capitulo sdo fundamentadas em dados da pesquisa e na revisao da literatura, dentre
elas, as principais agcdes tomadas por outros paises para superar o impacto do periodo
pandémico na aprendizagem dos estudantes.

Além desta introducao, o capitulo conta com 4 se¢des sendo um para cada

grupo de agao e um dedicado ao controle, monitoramento e avaliagdo das agoes.

4.1 DIAGNOSTICO DAS NECESSIDADES EDUCACIONAIS

Os resultados obtidos nas secbes 3.3 e 3.4 podem ser utilizados para um
primeiro diagndstico das necessidades educacionais. Apesar de ter pouco poder
explicativo do desempenho dos estudantes devido ao valor baixo do R-quadrado, os
resultados possuem significancia estatistica permitindo uma interpretacéo confiavel
dos dados para tomada de decisdes de politicas publicas. Dessa forma, € importante
que toda a rede tenha conhecimento desses resultados de maneira simples e que seja
de facil compreensao para toda a comunidade escolar.

Um painel com as principais informagbdes desta pesquisa pode ser uma
ferramenta central para a apropriagdo dos resultados pelas escolas e para a
formulacédo de estratégias eficazes de intervengdo. Nesta secgéo, sera detalhado o
processo de coleta dos dados mais recentes, a construgdo do painel, a divulgagéo
das informacgdes e a apropriagao dos resultados pelas escolas.

Para que o painel de dados seja util e relevante, é crucial que ele contenha os
dados mais recentes disponiveis. Esses dados devem ser coletados de fontes
confiaveis, como o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP) e
a Secretaria de Estado da Educagdo de Minas Gerais (SEE-MG). Até a
implementagao deste painel, os dados de todos os indicadores utilizados no estudo
serdo atualizados. Sendo assim, é necessario um incremento na base de dados,
acrescentando, por exemplo, os resultados das avaliacbes externas do SAEB e do

PROEB do ano de 2023. A coleta de dados mais recentes permitira uma analise
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atualizada e precisa das condigdes educacionais pds-pandemia, fornecendo uma
base mais consistente para a construgao do painel.

A construgdo do painel de dados educacionais envolve a organizagdo e
apresentacao das informagdes de forma clara e acessivel. O painel deve ser digital,
interativo e atualizado regularmente para refletir as mudangas nas condigdes
educacionais. Os passos para a construgao do painel incluem o design e a arquitetura
do painel, a coleta e integragdo de dados, a analise e a visualizagdo de dados e, por
fim, o teste e a validacao do painel. Estardo envolvidas nesta agdo o pesquisador nas
atividades relacionados os dados e a Assessoria de Inovacdo nas atividades de
design, arquitetura e validagdo do Painel. Além disso, serao escolhidas 10 escolas
para participarem da validagado do painel. As atividades, a descricdo de cada uma

delas e os responsaveis se encontram no quadro 11.

Quadro 11 — Etapas para a construgao do painel de resultados

ltem | Atividades Responsaveis | Descricido

1 Design e | Assessoria de | Definir a estrutura do painel, incluindo os
Arquitetura Inovacao indicadores-chave e as categorias de dados a serem
do Painel apresentados. O design deve ser intuitivo e permitir

a navegacao facil pelos diferentes conjuntos de
dados.

2 Coleta e | Pesquisador | Reunir todos os dados relevantes das fontes
Integracao identificadas e integra-los em um sistema
de Dados centralizado. Utilizar o software Power Bl para a

facilitar a integracdo e a visualizacéo de dados.

3 Analise e | Pesquisador | Aplicar técnicas de analise estatistica para
Visualizagao interpretar os dados e identificar padrdes e
de Dados tendéncias. Criar graficos, tabelas e mapas que

apresentem as informagbes de forma visualmente
atraente e de facil compreensao.

4 Teste e | Assessoria de | Realizar testes com usuarios para garantir que o
Validacao do | Inovagéo, painel é funcional e atende as necessidades das
Painel pesquisador, | escolas. Ajustar o design e a estrutura com base no

escolas feedback recebido.
pilotos

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

ApoOs a construgdo do painel, é essencial garantir que ele seja amplamente
divulgado e acessivel a todas as partes interessadas, ou seja, escolas,
superintendéncias regionais de ensino e unidades administrativas . A previsao € que
a construcao do painel dure 45 dias e ndo havera custos extras para a SEE-MG, uma

vez que fazem partes das atribuicbes do pesquisador a analise de dados e da
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Assessoria de Inovagéo a construgao de painéis de resultados. Apos a construgao, o
painel tera o seu langamento oficial.

A divulgacdo deve ser feita por meio do site da SEE-MG e de suas redes
sociais, para que todas as escolas possam acessa-lo facilmente, enquanto durar as
agdes que envolvem a recomposicéo da aprendizagem. A SEE-MG deve também
enviar comunicados oficiais e guias de utilizacao digitais para todas as escolas por
meio de e-mail, destacando a importancia do painel e incentivando seu uso. A
Assessoria de Comunicacgéo sera a responsavel pela divulgagéao, ja que faz parte das
atribuicdoes e ndo trara custos adicionais ao Estado.

Além disso, é necessario organizar sessdes de treinamento e workshops para
capacitar os gestores escolares e professores a utilizarem o painel de forma eficaz.
Essas sessdes devem incluir demonstragdes praticas e explicagcdes detalhadas sobre
a navegacao e interpretacdo dos dados. Os treinamentos serdo realizados em
reunides virtuais via meet, tendo como principais responsaveis 0s construtores do
painel e a Assessoria de Comunicacdo no suporte virtual. Ademais, podem ser
realizados webinars e conferéncias online para apresentar o painel e discutir suas
aplicagbes praticas na melhoria do desempenho educacional. Em um primeiro
momento essas agdes serao realizadas junto as unidades centrais da secretaria e
SREs que se tornaram multiplicadores das informagdes. Esses multiplicadores serao
responsaveis de repassar as informacgdes para as unidades escolares. Estas agdes
deverao acontecer dentro de 20 dias apds o langamento oficial do painel.

E importante a divulgacdo do painel para que, além do conhecimento dessa
ferramenta, toda rede se aproprie dos resultados e que estes sejam utilizados de
forma efetiva pelas escolas. Para tanto, é necessario, no primeiro momento, incentivar
0os gestores escolares a explorar o painel e a utilizar os dados para desenvolver
diagndsticos detalhados das necessidades educacionais de suas escolas. A SEE-MG
deve oferecer suporte continuo e orientagao para facilitar esse processo, por meio dos
multiplicadores das SREs, continuamente de acordo com a demanda das escolas.

A construcao e implementacdo do painel de dados educacionais sdo acdes
importantes para a recuperagcdo da aprendizagem pos-pandemia pois proporciona
uma visao clara e atualizada das condigdes educacionais, permitindo que as escolas
tomem decisdes informadas e direcionadas. Os resultados do painel vao dar a clareza

as escolas em qual disciplina e em qual etapa de escolaridade o impacto foi maior.
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Com a utilizagdo do painel de dados, cada escola podera desenvolver agodes
especificas para identificar as principais dificuldades de aprendizagem dos alunos.

Em um primeiro momento as escolas devem, com base no painel, verificar
quais etapas e disciplinas serao priorizadas para iniciar a constru¢ado do diagndstico.
A seguir a escola deve realizar uma analise aprofundada das condi¢des
socioecondmicas e culturais dos seus alunos e suas familias por meio de pesquisas
socioeconOémicas e analises culturais, mapeando necessidades especificas
relacionadas a alimentagao, transporte, e suporte emocional e psicolégico. Mesmo
que a escola ndo consiga interferir na condi¢do socioecondmica dos estudantes, é
necessario entender e considerar esse fator na construgdo de um processo de
recomposigao da aprendizagem.

Com base nos dados coletados no diagnostico socioeconémico, cada escola
deve produzir um diagndstico individualizado para cada aluno, identificando as
lacunas de aprendizagem especificas, por meio de trés ferramentas a Avaliagao
Diagnostica Inicial, a Analise de Desempenho Histérico e a criagdo de um Perfil de
Aprendizagem.

A construcao do diagnéstico sera de responsabilidade da comunidade escolar,
principalmente da direcéo, supervisores e professores. Em 30 dias todos devem ser
mobilizados nessa forga tarefa. A pesquisa socioecondmica e cultural deve ser
elaborada pela supervisdo que, conhecendo melhor o seu publico, podera inserir
perguntas que aprimorem o diagnostico. A SEE-MG, por meio da Subsecretaria de
Desenvolvimento da Educacao Basica, fornecera exemplos de questionarios para
auxiliar as escolas nessa constru¢ao. Os custos estardao voltados para a impressao
desses questionarios, arcados pela verba de Manutencdo e Custeio ja disponibiliza
anualmente para as escolas.

Os professores serao responsaveis pelas avaliagdes diagndsticas que poderao
definir se as avaliagdes ja aplicadas pelo Estado como a diagndstica e as trimestrais
seréo consideradas no diagnostico ou se € necessario a constru¢gdo de uma avaliagéo
especifica. Os custos sédo envolvidos na reprodugao dessas avaliagoes.

Os professores também ficardo responsaveis pela analise de desempenho
histérico, que faz a analise do desempenho dos estudantes antes e depois da
pandemia. Devem ser considerado o desempenho dos estudantes em sala de aula,

fazendo um comparativo entre os dois periodos. Nas escolas onde o professor nao
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conhecia o estudante no periodo pré-pandemia, podem ser analisadas as notas

bimestrais.

Com as analises feitas sera possivel criar um perfil de aprendizagem para cada

um dos estudantes. A Subsecretaria de Desenvolvimento da Educac&o Basica (SB)

fornecera um formulario especifico pelo Sistema Mineiro de Administragdo Escolar

(SIMADE) que conterd& o mapeamento de necessidades, os resultados das

diagnosticas e da analise de desempenho historico.

O quadro 12 detalha as etapas para a construcdo desse diagndstico, que

envolve a analise socioeconémica e analise das dificuldades de aprendizagem.

Quadro 12 — Etapas para a constru¢ao do diagnostico das necessidades
educacionais das escolas

socioecondmicas e
culturais dos
estudantes e suas
familias

Etapa Ferramenta Descricao

Priorizagéo Analise do Painel Com base nos resultados do painel, a escola
devera escolher quais séo as etapas e
disciplinas que deverao ser priorizadas.

Analise das Pesquisa Coletar dados sobre a renda familiar,

condicdes socioecondmica e ocupacgao dos pais, nivel de escolaridade

cultural

dos responsaveis e acesso a recursos
educacionais em casa. Entender o contexto
cultural dos estudantes que podem
influenciar a aprendizagem.

Mapeamento de
necessidades

Identificar necessidades especificas
relacionadas a alimentacéao, transporte, e
suporte emocional e psicolégico.

Produgéo de um
Diagndostico
Individualizado

Avaliagdo
Diagnastica Inicial

Aplicar avaliagdes diagnodsticas para
identificar as areas de déficit de cada aluno
em Matematica e Lingua Portuguesa.

Analise de Comparar o desempenho atual dos alunos

Desempenho com dados historicos para identificar

Historico retrocessos ou estagnacgao na
aprendizagem.

Perfil de Desenvolver um perfil detalhado de

Aprendizagem

aprendizagem para cada aluno, destacando
pontos fortes, areas de dificuldade, e fatores
externos que podem estar influenciando o
desempenho.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A partir dos diagndsticos individualizados, torna-se possivel personalizar as

intervengdes pedagogicas, adequando-as as particularidades de cada aluno e,

consequentemente, potencializando a efetividade do processo de recuperagao da



134

aprendizagem. Para tanto, € preciso adequar o Programa de Recuperagdo das
Aprendizagens (PRA) ja existente na SEE-MG, partindo dos diagndsticos das escolas.
Os inspetores escolares apoiaram as escolas na constru¢gao desse diagndéstico

e serdo responsaveis pela validacdo dos resultados construidos.

4.2 REVISAO DO PROGRAMA DE RECUPERACAO DAS APRENDIZAGENS

A revisdo do Programa de Recuperagcdo das Aprendizagens (PRA) da
Secretaria de Estado da Educacao de Minas Gerais (SEE-MG) é uma agao essencial
para enfrentar as lacunas educacionais que surgiram ou se ampliaram devido a
pandemia da COVID-19. Esta se¢do leva em consideracdo os dados obtidos no
capitulo 3 em que se observou resultados diferentes entre as escolas, demonstrando
a desigualdade do impacto da pandemia e, também, uma influéncia negativa da média
de alunos por turma na proficiéncia .

Por meio da analise do PRA verificou-se que o programa se concentra
exclusivamente nas habilidades do Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG) que
nao foram ofertadas nos anos de 2020 e 2021. No entanto, este enfoque ignora as
habilidades que, apesar de terem sido trabalhadas, podem néo ter sido aprendidas de
maneira eficaz por todos os estudantes. Os resultados do capitulo 3 mostraram que
os impactos também podem ter alcangados as habilidades ofertadas no periodo
remoto de ensino.

A desigualdade na absorgdo dos impactos da pandemia entre as escolas
estaduais mineiras é outro ponto importante dos resultados e desconsiderado no PRA,
uma vez que fornece materiais unicos para todas as escolas. O programa ndo aborda
adequadamente essa desigualdade, o que resulta em intervengdes que podem nao
ser suficientemente direcionadas para as escolas que mais necessitam de apoio.

O PRA determina a priorizagcdo das escolas que apresentaram maior
defasagem em relag&o ao aprendizado, o que € uma abordagem positiva. No entanto,
a distribuicdo de profissionais e recursos pode nao considerar adequadamente as
necessidades de todas as escolas. A média por superintendéncias faz com que
escolas com melhores desempenhos compensem outras com piores desempenhos
levando a uma distribuicdo desigual de recursos e apoio, desfavorecendo uma
alocacéao equitativa. Portanto, uma das primeiras acdes necessarias € revisar a lista

de escolas prioritarias do PRA. E crucial realizar uma avaliacdo detalhada das
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condi¢cdes e necessidades de cada escola, considerando ndao apenas o desempenho
académico, mas, também, fatores socioecondmicos e contextuais. Os resultados da
pesquisa consideram varios fatores além dos resultados educacionais, por isso a
listagem das escolas a partir do estudo seria mais relevante. Ressalta-se que,
segundo dados da SEE-MG, a lista de escolas prioritarias de 2024 nao contempla
escolas dos anos iniciais do ensino fundamental. Considerando os impactos da
pandemia nesta etapa de estudo, ja seria necessaria a revisao dessa lista.

Para o ano de 2024, a SEE-MG selecionou 273 escolas do ensino fundamental
e 170 escolas do ensino médio. Pode-se estabelecer uma comparagao entre as
escolas prioritarias estabelecidas pelo programa e lista das escolas que apresentaram
a maior diferenga entre o resultado esperado e o obtido em cada uma das avaliacbes
(Quadros 13 e 14). Para os anos finais do ensino fundamental 190 escolas da lista da
SEE-MG e 157 escolas do ensino médio ndo constaram no estudo devido a falta de

alguma informacao.

Quadro 13 — Comparacgao entre as escolas prioritarias da SEE-MG e as escolas que
seriam prioritarias pelo estudo de acordo com as avaliagdes externas do ensino

fundamental
Situagéo SAEB MT SAEB LP PROEB MT PROEB LP
Escolas prioritarias 22 17 33 26
em ambos
Escolas prioritarias, 40 28 35 31

mas pelo estudo ndo
seriam prioritarias
Escolas prioritarias, 21 38 15 26
mas no estudo
mostraram variagao
positiva

Escolas ndo 251 256 240 247
prioritarias, mas
seriam prioritarias no
estudo

Nota: LP = Lingua Portuguesa; MT = Matematica.
Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de SEE-MG (2024).

Ressalta-se que, embora o numero de escolas prioritarias pela SEE-MG e que
nao consta no estudo seja grande, ja se pode afirmar que ha escolas que nao
deveriam estar entre as prioridades ou porque teve resultados melhores do que

esperado ou por ter outras escolas que apresentaram um impacto maior.
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Quadro 14 — Comparacgao entre as escolas prioritarias da SEE-MG e as escolas que
seriam prioritarias pelo estudo de acordo com as avaliagdes externas do ensino

médio
Situagéo SAEB MT SAEB LP PROEB MT PROEB LP
Escolas prioritarias 6 5 8 9
em ambos
Escolas prioritarias, 6 5 4 4

mas pelo estudo nao
seriam prioritarias
Escolas prioritarias, 1 3 1 0
mas no estudo
mostraram variagao
positiva

Escolas nao 164 165 162 161
prioritarias, mas
seriam prioritarias no
estudo

Nota: LP = Lingua Portuguesa; MT = Matematica.
Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de SEE-MG (2024).

A partir dessa analise, a lista de escolas prioritarias pode ser ajustada para
garantir que os recursos e intervengdes sejam direcionados as instituicbes que
realmente necessitam de maior apoio. Também pode ser feita a redistribuicdo dos
servidores que atuaram diretamente com o programa com base nesse novo
levantamento.

A revisdo das escolas prioritarias e a possivel redistribuicdo dos servidores
levara 30 dias apos os treinamentos da utilizacdo do painel e sera feita em duas
etapas. Em 10 dias, o pesquisador ira apresentar a SB, responsavel pelo PRA, a
metodologia utilizada na pesquisa confrontando os dados e a metodologia utilizada
para a constru¢ao das escolas prioritarias. Chegando a um denominador comum, em
20 dias, a subsecretaria alinhard com as SREs os ajustes necessarios na lista de
escolas prioritarias.

A flexibilizacdo do curriculo refere-se a um processo que permite adaptar e
modificar o curriculo escolar de acordo com as necessidades, contextos e
caracteristicas especificas dos alunos e das comunidades escolares. Esse conceito
implica uma abordagem mais dindmica e responsiva ao ensino, em contraste com
curriculos rigidos e padronizados, ou seja, a flexibilizagao do curriculo busca criar um
ambiente de aprendizagem mais adaptavel e centrado no aluno, promovendo uma

educacdo que seja mais relevante e eficaz para as necessidades individuais (Roldao
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e Almeida, 2018). Por isso, a flexibilizagao do curriculo escolar é essencial para lidar
com as perdas de aprendizagem causadas pela pandemia.

A primeira etapa desse processo € identificar quais sdo as habilidades com
maiores defasagens comuns entre os alunos, realizando uma analise critica do
curriculo vigente, identificando os conteudos que foram mais prejudicados e que
precisam ser reavaliados. Essa analise deve considerar ndo apenas as defasagens
de conteudo, mas, também, as competéncias e habilidades que sdo essenciais para
o desenvolvimento integral dos alunos.

Com base na analise curricular, o curriculo deve ser flexibilizado para
considerar as perdas de aprendizagem e as necessidades especificas dos alunos em
cada nivel de ensino. Essa flexibilizagado pode incluir a reorganizagao dos conteudos,
priorizando aqueles que sado fundamentais para o progresso académico dos
estudantes. Além disso, a escola podera adotar algumas medidas para utilizar na
recomposigcao das aprendizagens.

A fim de promover uma recuperagdo das aprendizagens mais efetiva e
equitativa, propde-se a implementagdo de um conjunto de agdées que vao além das
tradicionais aulas de reforgo. A diversificacdo das estratégias pedagogicas é
fundamental para atender as necessidades especificas de cada estudante e fomentar
o desenvolvimento integral.

Uma das ag¢des essenciais consiste na oferta de atividades extracurriculares
variadas, como clubes de leitura, oficinas de matematica, laboraté6rios de ciéncias e
projetos artisticos. Essas atividades ndo apenas complementam o curriculo escolar,
mas também proporcionam um ambiente estimulante para a aprendizagem,
permitindo que os alunos explorem seus interesses e desenvolvam habilidades
diversas. Além disso, as atividades extracurriculares podem contribuir para a
constru¢cao de uma cultura escolar mais rica e engajadora.

Paralelamente, a implementacdo de aulas de reforgo focadas nas areas de
maior dificuldade dos alunos é fundamental para a superagdo das lacunas de
aprendizagem. Essas aulas devem ser ministradas por professores especializados ou
tutores capacitados, que possam oferecer um acompanhamento individualizado e
personalizado.

A tutoria para os alunos que necessitam de suporte adicional é outra medida
crucial. Essas tutorias devem ser planejadas com base nos diagnosticos detalhados

das necessidades de cada estudante, estabelecendo metas claras e estratégias de
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intervencdo especificas. Essa abordagem permite um acompanhamento mais
préximo do progresso de cada aluno e a adaptagdo das atividades as suas
particularidades. As escolas podem definir um professor tutor por turma que durante
todas as acodes, fara o acompanhamento dos estudantes. O professor tutor tera o
acréscimo equivalente a duas horas aulas semanais para realizar a tutoria.

Um resultado importante encontrado € que a variavel de médias de alunos por
turma impacta negativamente a proficiéncia dos alunos, ou seja, turmas mais cheias
tém mais chances de terem piores resultados nas avaliagdes externas. Sendo assim,
propde a divisdo das turmas, nem que seja apenas nas aulas de Matematica e Lingua
Portuguesa, em grupos menores para potencializar o ensino e oferecer um
acompanhamento mais individualizado. No horario das aulas as turmas seriam
divididas em turmas menores, de no maximo 15 alunos, para terem a mesma aula.
Essa medida permite que o professor dedique mais tempo a cada aluno, identificando
e corrigindo suas dificuldades de forma mais eficiente. Para essa atividade as escolas
deverdo, enquanto durar as atividades de recomposi¢do, dobrar a quantidade de
professores da disciplina considerada mais preocupante, sendo os custos dessa
atividade o pagamento dos professores extras.

O quadro 15 faz uma sintese das medidas propostas e que podem ser
escolhidas pelas escolas. Mais uma vez € importante ressaltar que essas nao sao as
unicas medidas que podem ser realizadas. As escolas devem e precisam adotar as

melhores medidas de acordo com o diagndstico realizado.

Quadro 15 — Medidas que podem ser tomadas pelas escolas na flexibilizagdo

curricular
Medida Descricao Objetivo
Atividades Oferecer clubes, oficinas e | Enriquecer a aprendizagem e
Extracurriculares projetos interdisciplinares explorar talentos
Aulas de Reforgo | Aulas adicionais focadas em | Recuperar conteudos
areas de dificuldade essenciais
Tutoria Planos de aprendizagem | Atender necessidades
individualizados especificas dos alunos
Divisdo de Turmas | Dividir turmas em grupos | Melhorar a eficacia do ensino
(Matematica e | menores para ensino mais
Lingua individualizado
Portuguesa)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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A revisao do PRA, com foco na revisdo das escolas prioritarias, a
implementacgao de programas de tutoria e a flexibilizagdo curricular, € essencial para
enfrentar os desafios educacionais impostos pela pandemia. Essas acgodes,
embasadas em dados e necessidades reais, visam promover uma recuperagao mais
equitativa e eficaz da aprendizagem, garantindo que todos os alunos tenham a

oportunidade de superar as dificuldades e alcangar seu pleno potencial.

4.3 CAPACITACAO DE PROFESSORES

A capacitacdo dos professores € um elemento crucial na recuperagcéo das
aprendizagens dos estudantes, especialmente no contexto pods-pandemia. Os
resultados das regressoes lineares realizadas durante a pesquisa demonstraram uma
influéncia significativa do indicador de regularidade docente e da porcentagem de
professores com pos-graduagdo no desempenho dos alunos. Esses achados
reforcam a importancia de investir na formacado continuada dos professores para
dirimir os impactos da pandemia na aprendizagem. Com base nisso, esta segéo
propde o fortalecimento do projeto "Trilhas de Futuro - Educadores", que visa oferecer
formagao continuada aos professores da rede publica estadual de Minas Gerais.

A pesquisa revelou que a formagao e qualificagdo dos professores estao
positivamente relacionadas a proficiéncia dos estudantes. Professores com melhor
formagao tendem a contribuir para melhores resultados educacionais entre os alunos.
A proporgao de professores com poés-graduagao apresentou um impacto positivo
significativo nas notas dos alunos. Isso sugere que a formagao continua e avangada
dos docentes é um fator importante para a melhoria do desempenho académico.

A analise do PRA também mostrou a necessidade de capacitacdao dos
professores para implementar o programa, sugerindo que a formagao e o suporte
adequados sao essenciais para que os docentes possam aplicar as estratégias de
recuperacao de forma eficaz.

Nesse sentido, o "Projeto de Formacédo e Desenvolvimento Profissional da
Secretaria de Estado de Educacao de Minas Gerais", conhecido como "Trilhas de
Futuro - Educadores", foi criado com o intuito de promover a formagao continuada dos
servidores da educacao basica no estado. O projeto visa transformar a formagéo dos

servidores da educacgao, oferecendo cursos de aperfeigoamento e pds-graduagéo
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com foco em trilhas formativas que atendam as necessidades dos educadores
(Rodrigues et al., 2023).

Lancado em 2022, o projeto busca suprir a caréncia de formag¢ao continuada
dos servidores da educacgao basica. Ele oferece cursos de aperfeicoamento e pos-
graduacéo, ajustando a oferta com base na demanda dos servidores e promovendo
um amadurecimento da politica educacional (Rodrigues et al., 2023).

Na pesquisa com os participantes do projeto, relatada pelos autores aponta que
aproximadamente 80% dos respondentes afirmam que os cursos oferecidos atendem
ou superam suas expectativas, com mais de 50% considerando que os cursos sao
melhores do que esperavam. Na visdo dos cursistas, 61% dos respondentes
acreditam que os cursos sao uma oportunidade de desenvolvimento pessoal e
profissional e, aproximadamente 20%, enxergam o projeto como a realizagdo de um
sonho ou como valorizagao do servidor (Rodrigues et al., 2023). Desta forma, o projeto
de torna importante para a permanéncia dos servidores na rede, contribuindo para o
indicador de regularidade docente que mostrou relagdo positiva com os resultados
dos estudantes.

Os resultados da primeira edicdo do projeto mostraram que, apesar da oferta
de cursos, muitos servidores ndo demonstraram interesse nas tematicas abordadas,
o que levou a SEE-MG a reavaliar e ajustar a oferta para a segunda edicao (Rodrigues
et al., 2023).

Desta forma, o projeto "Trilhas de Futuro - Educadores" se torna um grande
aliado para amenizar os impactos da pandemia, mas € preciso aumentar sua eficacia
na capacitagao dos professores. Para alinhar a oferta e a demanda de cursos podem
ser realizadas pesquisas de interesse e necessidades dos servidores. A SEE-MG, por
meio da Subsecretaria de Gestdo de Recursos Humanos (SG), deve realizar
levantamentos periddicos para identificar areas de maior demanda e interesse,
adaptando as trilhas formativas para melhor atender as expectativas dos educadores.
O primeiro levantamento seria realizado dentro de 20 dias, a contar da implementagao
do painel e sera por meio de questionarios eletrénicos, encaminhados via e-mail a
todos os servidores.

Podem ser desenvolvidos também moddulos de formacao especificos para a
implementagdo do Programa de Recuperagédo da Aprendizagem (PRA), capacitando
os professores com estratégias e metodologias eficazes para a recuperacdo das

aprendizagens. Esses modulos devem ser praticos e focados nas necessidades
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identificadas pelo diagndstico. A construgao da proposta sera realizada em 10 dias
apos o levantamento da demanda e envolvera a SG, responsavel pelo projeto, e a SB,
responsavel pelo PRA.

A capacitagcdo dos professores € um pilar fundamental na recuperagdo das
aprendizagens pés-pandemia. Fortalecer o projeto "Trilhas de Futuro - Educadores"
com as agdes propostas garantira que a formacgao continua e avangada dos docentes

contribuam de fato para a melhoria do desempenho académico dos alunos.

4.4 MONITORAMENTO E AVALIAGAO DAS INTERVENGCOES

Para aumentar a eficiéncia e eficacia do PAE é preciso que as agdes sejam
devidamente monitoradas e avaliadas de forma que as medidas de corregcéo sejam
tomadas. Segundo Jannuzzi (2014), o monitoramento € uma atividade regular de
acompanhamento das atividades de um projeto, que permite uma rapida avaliagédo de
problemas de execucgdo. Desta forma, € possivel indicar preventivamente as falhas e
problemas que poderdo comprometer a eficiéncia e eficacia do projeto.

Considerando as caracteristicas proprias agdes propostas neste Plano de Agao
Educacional, infere-se que a melhor metodologia a ser aplicada € a do Monitoramento
Analitico que busca a eficiéncia, a eficacia, a equidade e efetividade. Assim, este
monitoramento olha para toda a cadeia légica analisando os aspectos de insumo,
atividade, efeito e impacto.

Ja na questdo da Avaliagdo as agdes correspondem ao que Draibe (2001)
denomina Avaliagdo de resultados ou de impacto, ou seja, pretende-se observar o
quanto e com qual qualidade os objetivos foram cumpridos, ou seja, como foram
alcancadas as escolas que apresentaram os piores resultados nas avaliagdes
externas apos a pandemia.

A Matriz Légica ou Quadro Logico € uma metodologia utilizada em
planejamento, monitoramento e avaliacdo dos programas e projetos. O Quadro Logico
se estrutura de forma a estabelecer a relacdo causa-efeito e a situagao problematica,
e, também, os meios fins em relagdo a intervengao proposta para mudar a situagao
detectada. Nesse sentido, o marco légico se torna uma ferramenta de organizagao
da informacéo capaz de fornecer uma analise dos pontos importantes do projeto

(Ortegodn et al., 2005). O quadro 16 representa o Quadro Logico do PAE.



142

Quadro 16 — Quadro Ldogico do Plano de Agéao Educacional

LOGICA _ DA(INDICADORES DE|FONTES DERISCOS  MAIS
INTERVENCAO |VERIFICACAO INFORMACAO|IMPORTANTES
OBJETIVO Ensino de
SUPERIOR/ :
OB.GERAL/ qualidade a todos
] os estudantes Aumento das ~ ~
IMPACTO _ oroficiéncias  nas Nao adesdo da
Recomposicao avaliacses INEP, SIMAVE |SEE-MG e das
das ¢ escolas
OBJETIVO DO . externas
PAE aprt_andlzagens
devido a
pandemia
Painel de
resultados em|Acessos ao painel |Site da SEE Poucos acessos
funcionamento
Reunides de Falta de
capacitacdo das|Quantidade de|Atas e listas de|equipamentos
escolas participantes presenca tecnoldgicos para
realizadas as reunides
D|agno_st|co das Envio dos|Diagnéstico né&o
necessidades Documentos .
o . : documentos |condizer com a
educacionais feito|produzidos )
) das escolas realidade
€ publicado
PRODUTOS/ Revisao das
COMPONENTES|escolas Nova listagem| .. Resisténcia das
S . Site da SEE
prioritarias divulgada escolas
realizada
Ago_eg_ ~ de Envio dos
flexibilizacao Documentos
. . documentos
curricular produzidos
) das escolas
implementado ~
Melhorias no Acoes mal
norias, implementadas
Projeto Trilhas de
Documentos . .
Futuro roduzidos Site do projeto
Educadores P
realizadas

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Na légica das intervengdes propostas pode-se detectar que o objetivo superior

que pode ser alcangado com as atividades propostas € o ensino de qualidade a todos

os estudantes da rede estadual e o objetivo do PAE €& a recuperagdo das

aprendizagens nao consolidadas durante a pandemia, isso traduzido pelo aumento

das proficiéncias dos estudantes nas avaliagdes externas. Os produtos esperados séo

o painel de resultados criado e em funcionamento, reunides de capacitacdo das

escolas realizadas, diagnostico das necessidades educacionais feito e publicado,

acoes de flexibilizagao curricular selecionadas e implementadas, revisao das escolas
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prioritarias realizada, agdes de flexibilizagao curricular implementado e melhorias no
Projeto Trilhas de Futuro Educadores realizadas.

Os indicadores de verificagdo possibilitam medir a evolugdo do projeto na
efetividade de suas ag¢des. De acordo com Armani (2006, p. 59), “Indicadores sao
parametros objetivos e mensuraveis utilizados para operacionalizar conceitos. Eles
sdo uma forma de captar fendmenos sociais que nao temos condigdes de dimensionar
diretamente”. Assim para cada um dos itens da logica da intervengdo pode ser
associado um indicador capaz de mostrar ao gestor do projeto os problemas na
implementacgao das atividades. Todos estao descritos melhor na matriz de indicadores
como o aumento das proficiéncias nas avaliagdes externas, a quantidade de acessos
ao painel, a quantidade de participantes nas reunides de capacitacao das escolas, a
nova listagem de escolas prioritarias divulgada e os documentos produzidos em
relacdo ao diagnodstico produzido pelas escolas, as agbdes de flexibilizacdo e de
melhoria do Projeto Trilhas de Futuro Educadores.

Por fim, os riscos devem ser considerados para que os gestores do plano ou
projeto possam estar atentos e se antecipem tomando as medidas necessarias. Um
risco em projeto pode ser concebido como um evento futuro que pode influenciar o
projeto de maneira desfavoravel (ameaga) ou favoravel (oportunidade) (Montes,
2017). Os riscos referentes ao projeto se referem tanto ao andamento do mesmo e de
demandas do programa, como, também, riscos associados a fatores externos. Os
riscos relativos ao PAE sido a ndo adeséo da SEE-MG e das escolas, poucos acessos
ao painel de resultados, a falta de equipamentos tecnoldgicos para as reunides, 0s
diagnosticos produzidos pela escola ndo condizerem com a realidade, a resisténcia
das escolas em entrar na nova listagem de escolas prioritarias e as agdes serem mal
implementadas tanto na flexibilizagdo curricular assim como as melhorias no projeto
Trilhas de Futuro Educadores.

Importante também destacar a matriz de responsabilidades (quadro 17), um
instrumento muito eficiente na gestédo de projetos. Seu principal objetivo € a atribuigao
de fungdes e responsabilidades dentro de um processo ou projeto. Sendo uma das
mais importantes definicbes no gerenciamento de um projeto, as atribuicbes de
responsabilidades e fun¢des devem ser formalizadas e documentadas, a fim de evitar
duvidas e conflitos entre os membros da equipe. Tais definicbes devem estar
intimamente ligadas a definicho do escopo de um projeto. A matriz de

responsabilidades do PAE considera o setor/érgao que estao envolvidos no projeto.
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Quadro 17 — Matriz de Responsabilidades do Plano de A¢&o Educacional

ACAO PRODUTO |ATIVIDADES RESPONSAVEIS
Design e Arquitetura do Assessoria de Inovacao
Painel
Coleta e Integracao de Pesquisador
Painel de Dados
Diagndstico |resultados  |Andlise e Visualizagdo de Pesquisador
Dados
Teste e Validagéo do Painel Assesgorla de Inovagag,
pesquisador, escolas pilotos
Assessoria de Inovacéo,
Reunides de |[Reunides da Unidade Central |Assessoria de Comunicacgéo,
capacitagao pesquisador e SRE.
das escolas Reunides por SRES Assessoria de Comunicacao,
P multiplicadores e SRE.
Diagndstico Produg&o Comunidade Escolar
das
necessi.dad.es Analise e Aprovagéo Inspetor Escolar e SRE.
educacionais
Revisdo do Apresentacdo da Pesquisador, Subsecretaria de
PRA metodologia e confronto de |Desenvolvimento da Educacéo
Revisdo das |dados Basica
escolas Subsecretaria de
prioritarias  |Discuss3o e ajuste com as |Desenvolvimento da Educagéo
superintendéncias Basica, Subsecretaria de
Articulacao Educacional, SRE.
Escolha Comunidade Escolar
Flexibilizagao |Analise e Aprovagdo Inspetor Escolar e SRE.
curricular Implementagéo Comunidade Escolar
Monitoramento Inspetor Escolar e SRE.
Capacitacao Subsecretaria de Gestao de
dos Pesquisas de interesse Recursos Humanos, pesquisador
professores |Projeto
Trilhas de Subsecretaria de Gestao de
Futuro Estudo d Recursos Humanos, pesquisador,
Educadores |EStudo de novos cursos que |q oo i o
atendam o PRA ; ~
Desenvolvimento da Educacgao
Basica

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Além do pesquisador esta agdo contara com a Assessoria de Inovacéo,

responsavel pelo design e arquitetura do painel de resultados, além de participar do

teste e validagao do painel junto com o pesquisador e as escolas pilotos. As SRE

participam das reunides da Unidade Central e colaboram na analise e aprovagao do

diagnostico das necessidades educacionais € no monitoramento da implementagao
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da flexibilizagdo curricular. A Comunidade Escolar é responsavel pela produgédo do
diagnostico das necessidades educacionais, escolha e implementagdo da
flexibilizagado curricular. A Subsecretaria de Desenvolvimento da Educagédo Basica
participa na apresentagcdo da metodologia e confronto de dados durante a revisdo das
escolas prioritarias e no estudo de novos cursos que atendam o Projeto Trilhas de
Futuro Educadores. A Subsecretaria de Gestdo de Recursos Humanos esta envolvida
nas pesquisas de interesse e no estudo de novos cursos que atendam o Projeto
Trilhas de Futuro Educadores.

Por fim, estabelece-se um cronograma para que as agbdes sejam melhor
monitoradas. O painel de resultados combinado com a capacitacdo dos servidores
para a sua utilizacdo sao base para que todas as outras agdes sejam iniciadas. O
inicio da flexibilizac&o curricular também esta condicionado a finalizagdo da producao
dos diagndsticos das escolas. Os outros produtos podem acontecer simultaneamente
ja que contara com publicos-alvo e responsaveis distintos. A figura 3 mostra a duracao
em dias de cada uma das acgoes.

Importante ressaltar que as ag¢des de implementacdo e monitoramento da
flexibilizagao curricular devem continuar até que os resultados das avaliagdes
externas da escola estejam satisfatérios.

Este capitulo apresentou um conjunto de agbes exequiveis para atenuar os
efeitos da pandemia na educacdo, representando um ponto de partida para a
construcédo de um plano abrangente de recuperagao da aprendizagem e promog¢ao da
equidade educacional no contexto pds-pandemia. Aimplementagéao dessas propostas
requer um esfor¢co colaborativo entre escolas, professores, familias e governo. A
recomposicao da aprendizagem € um processo continuo que demanda adaptacgdes

constantes e um compromisso firme com a qualidade educacional.



Figura 3 — Cronograma das ag¢des do Plano de Agao Educacao em dias
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa trouxe como questao central a investigagao e a analise do impacto
da pandemia da COVID-19 no desempenho escolar dos alunos na rede estadual de
Educacao de Minas Gerais. Para abordar essa questao, a pesquisa estabeleceu os
objetivos especificos como a descricdo e investigagdo do desempenho dos
estudantes nas avaliagcbes externas apdés a pandemia, a verificacdo das possiveis
causas da queda dos resultados dos alunos por meio de revisdo bibliografica, a
identificacdo e analise do impacto da pandemia na aprendizagem dos estudantes,
utilizando dados de pesquisa de campo e ferramentas estatisticas, e a proposi¢ao de
atividades e agdes de intervencdo para a recuperacdo da aprendizagem, com base
nos resultados encontrados.

No capitulo 2 foi possivel verificar que a pandemia da COVID-19 trouxe
alteragdes significativas nas escolas e na educagdo em geral. Fatores como a
suspensdo das aulas presenciais, a transicdo para o ensino remoto, o impacto na
saude mental criado pelo isolamento social e a incerteza gerada pela pandemia,
acentuaram as desigualdades educacionais, fazendo que o rendimento dos
estudantes nas avaliagdes externas caisse.

A secéo final do capitulo 2 apresenta as agdes tomadas pelo mundo e pela
Secretaria de Educagédo de Minas Gerais para mitigar a queda de desempenho dos
estudantes que incluem programas de recuperagao de aprendizagem e estratégias
para apoiar tanto alunos quanto professores durante a transi¢éo para o ensino remoto.
O Programa de Recuperagcdo das Aprendizagens (PRA) é a principal ferramenta
utilizada pela secretaria e tem como foco em recompor as habilidades que ndo foram
trabalhadas no periodo, desconsiderando as habilidades que foram trabalhadas
remotamente, mas provavelmente houve pouca assimilagao dos conteudos por parte
dos estudantes.

O capitulo 3 fornece uma analise do impacto da pandemia na aprendizagem
dos estudantes, fundamentada em uma revisdo teodrica e uma metodologia
reconhecida. A se¢ao 3.1 apresenta uma revisao bibliografica que discute os principais
conceitos relacionados a indicadores educacionais e determinantes do desempenho
escolar. Essa discussao tedrica € fundamental para entender como diferentes fatores,
como contexto socioeconémico e condi¢cdes de ensino, influenciam o aprendizado dos

alunos.
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A teoria dos determinantes dos resultados educacionais propde uma visao
holistica do aprendizado, reconhecendo que multiplos fatores, tanto dentro quanto fora
da escola, influenciam o desempenho dos alunos. Essa abordagem é crucial para a
formulacéo de estratégias que visem melhorar a qualidade da educagéao e reduzir as
desigualdades no sistema educacional. Por isso, a investigagao procurou responder
a esses objetivos por meio da coleta e analise de dados secundarios e por meio de
técnicas estatisticas, como a regresséo linear multipla, para analisar os dados e
compreender as repercussoes da pandemia nos indicadores educacionais.

Os dados revelam uma queda no desempenho, com variagdes significativas
entre diferentes escolas, evidenciando a desigualdade no impacto da pandemia.
Embora esses dados sejam valiosos, eles podem ndo capturar todas as nuances e
variaveis contextuais que afetam o desempenho dos alunos, limitando a profundidade
da analise, conforme foi explorado na literatura dos indicadores educacionais.

Na secao 3.2, é detalhada a metodologia utilizada para a coleta de dados e
analise. A pesquisa se baseia em dados secundarios do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais (INEP) e informacdes da Secretaria de Estado de
Educacdo de Minas Gerais (SEE-MG). A metodologia inclui a aplicagdo de
ferramentas estatisticas, como a regressado linear multipla, para verificar como
diferentes fatores impactam o desempenho dos estudantes.

A secao 3.3 apresenta as anadlises realizadas com os dados coletados,
discutindo os resultados obtidos. A pesquisa indica que houve um decréscimo
significativo no desempenho dos estudantes nas avaliagbes externas, como o SAEB
e 0 PROEB. Os dados mostram que muitas escolas apresentaram resultados médios
inferiores ao esperado, refletindo um atraso no aprendizado e no desenvolvimento das
competéncias necessarias para cada etapa de ensino.

Foi possivel observar também que os resultados variaram amplamente entre
diferentes escolas e entre as disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica.
Enquanto algumas instituicdes conseguiram manter ou até melhorar seus resultados,
outras enfrentaram quedas, evidenciando desigualdades no sistema educacional.
Esses resultados estao diretamente relacionados a questao central da pesquisa, pois
evidenciam o impacto da pandemia no desempenho escolar e fundamentam as agdes
necessarias para a recuperagdo da aprendizagem, alinhando-se aos objetivos

especificos da investigacao.
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Os dados indicaram uma queda expressiva no desempenho escolar dos alunos
durante a pandemia, resultado de fatores como a transigdo repentina para o ensino
remoto, a falta de infraestrutura adequada e as desigualdades socioecondémicas que
limitaram o acesso a educacgao de qualidade. Além disso, o estudo apontou que o
impacto da pandemia nao foi homogéneo, variando conforme a escola e as disciplinas,
0 que demonstra a necessidade de abordagens diferenciadas para responder as
diversas realidades dos alunos. A pesquisa também destacou a urgéncia de
implementar interveng¢des educativas voltadas para a recuperacéo da aprendizagem.
Nesse sentido, propds-se o desenvolvimento de um Plano de A¢cdo Educacional com
estratégias especificas para mitigar os problemas identificados e apoiar os alunos na
superacgao das dificuldades.

Os resultados que mostram uma queda significativa no desempenho dos
alunos estao alinhados com a literatura que discute as desigualdades educacionais.
Pesquisas anteriores, como as de Soares (2007) e Coleman (1966), indicam que
fatores socioeconémicos e culturais, assim como os fatores internos a escola, tém um
papel crucial no desempenho escolar.

Ainda assim, é preciso cuidado com as anadlises estritamente quantitativas
podem n&o podem refletir toda a realidade. Conforme relatou a teoria, os indicadores
podem simplificar a complexidade do processo de ensino-aprendizagem, baseando-
se em um conjunto limitado de dados quantitativos. Isso levanta a necessidade de
considerar as limitacbes dos dados e a complexidade da realidade escolar ao
interpretar os resultados.

A énfase em indicadores quantitativos pode ter deixado de lado aspectos
qualitativos importantes da experiéncia educacional durante a pandemia, como a
percepcao dos alunos, professores e pais sobre o ensino remoto e as dificuldades
enfrentadas. A inclusdo de métodos qualitativos poderia enriquecer a compreensao
do impacto da pandemia. Essas limitacbes devem ser consideradas ao interpretar os
resultados da pesquisa e ao planejar futuras investiga¢des sobre o tema.

Outras limitagdes da pesquisa devem ser consideradas como a nao verificagao
de todos os fatores que influenciam o desempenho escolar, como aspectos
emocionais e psicologicos dos alunos durante a pandemia, que podem ter impactado
a aprendizagem de maneira significativa. Destaca-se também que a pesquisa foi
realizada em um periodo relativamente curto apds o inicio da pandemia, o que pode

nao refletir as mudancgas a longo prazo no desempenho escolar. A analise de dados
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em um contexto em constante evolugdo pode limitar a capacidade de capturar
tendéncias mais amplas e duradouras.

Apesar destas limitacbes apresentadas, € preciso ressaltar as contribuicdes
tedricas e praticas da pesquisa sobre o impacto da pandemia da COVID-19 no
desempenho escolar dos alunos. A pesquisa contribui para a literatura existente ao
evidenciar como a pandemia exacerbou as desigualdades educacionais, reforcando
teorias que discutem a relagao entre contexto socioeconémico e desempenho escolar.
Os resultados ajudam a entender melhor as dinamicas que afetam a aprendizagem
em situagdes de crise.

A dissertagao oferece um arcabouco teérico que pode ser utilizado por futuros
pesquisadores que desejam continuar explorando o impacto da pandemia na
educacao e para entender outros fendmenos relacionados a educagao em tempos de
crise.

A pesquisa destaca, ainda, a importancia de indicadores educacionais na
avaliacdo do impacto de eventos como a pandemia, podendo gerar interesse em
desenvolver e utilizar métricas que considerem ndo apenas o0 desempenho
académico, mas também fatores socioemocionais e contextuais que influenciam a
aprendizagem.

As contribui¢cdes praticas da pesquisa, como o uso da metodologia e o PAE,
também devem ser destacadas como uma importante ferramenta de direcionamento
de Politicas Educacionais e a implementacdo de estratégias mais direcionadas e
eficazes. O Plano de Ac¢ado Educacional proposto visa mitigar os problemas
identificados na analise de resultados, contribuindo na estruturagao de programas de
recuperacao que atendam as necessidades dos alunos, promovendo uma abordagem
mais equitativa e inclusiva.

Em suma, as contribuicdes tedricas e praticas da pesquisa nao apenas
ampliam a compreensao dos fendmenos educacionais em tempos de crise, mas
também oferecem diretrizes para a melhoria da gestdo e avaliagdo da educagéo
publica, promovendo um sistema educacional mais resiliente e equitativo. Por isso, a
pesquisa podera servir como suporte para outras pesquisas com objetivos parecidos.

Pesquisas qualitativas podem refletir a realidade de cada escola, pois ao
entrevistar a comunidade escolar podem ser encontrados detalhes importantes que
nao podem ser capturadas em uma pesquisa quantitativa. Pode ajudar entender, por

exemplo, porque os resultados em Lingua Portuguesa foram melhores em 2021.
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A mesma pesquisa pode ser feita também analisando o impacto durante os
anos, criando uma perspectiva historica dos resultados. Desta forma, é possivel
verificar se os esforgos para a recomposi¢céo da aprendizagem estao sendo eficazes
ou se as desigualdades educacionais estao se aprofundando.

Também pode ser analisadas outras perspectivas importantes para a educagao
como a relagao entre saude mental e desempenho escolar durante a pandemia, o
efeito das politicas de recuperagéo da aprendizagem, a desigualdade digital e acesso
a educacgao, a comparacao internacional dos efeitos da pandemia na educacéo e o
engajamento familiar e sucesso escolar durante a pandemia, dentre outros.

Por fim, conclui-se que a pesquisa sobre o impacto da pandemia da COVID-19
no desempenho escolar dos alunos da rede estadual de educacado de Minas Gerais
revelou resultados significativos, que sublinham a relevancia do tema para o campo
educacional. A pesquisa evidencia a necessidade de um olhar atento as condi¢des de
ensino e aprendizagem, especialmente em tempos de crise, e sublinha a
complexidade dos desafios enfrentados pela educagao durante a pandemia. Dessa
forma, os resultados obtidos sdo fundamentais para a formulagdo de politicas
educacionais e praticas pedagogicas que promovam uma educagao equitativa e de
qualidade para todos os estudantes. Assim, os resultados da pesquisa contribuem
significativamente para o campo da educagao, oferecendo ndo apenas uma analise
aprofundada do impacto da pandemia no aprendizado dos alunos, mas também um

arcabouco teorico e pratico que pode orientar futuras investigacdes e intervengdes.
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ANEXOS

ANEXO | — RESULTADOS DA REGRESSAO LINEAR MULTIPLA CONSIDERANDO A
PROFICIENCIA DO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL EM MATEMATICA NO SAEB
EM 2019.

Correlagoes

SAEB MT Inse AFD IRD PPG
Correlagao deSAEB MT 1,000 528 ,002 , 293 ,151
Pearson Inse 528 1,000 -,001 (174 ,063
AFD ,002 -,001 1,000 ,003 -,006
IRD ,293 174 ,003 1,000 ,140
PPG ,151 ,063 -,006 ,140 1,000
MAT ,238 A74 ,024 ,160 ,039
Sig. (1SAEB MT i <,001 475 <,001 <,001
extremidade) Inse ,000 i ,489 ,000 ,008
AFD 475 ,489 . ,453 ,416
IRD ,000 ,000 ,453 . ,000
PPG ,000 ,008 ,416 ,000 .
MAT ,000 ,000 ,181 ,000 ,067
N SAEB MT 1473 1473 1473 1473 1473
Inse 1473 1473 1473 1473 1473
AFD 1473 1473 1473 1473 1473
IRD 1473 1473 1473 1473 1473
PPG 1473 1473 1473 1473 1473
MAT 1473 1473 1473 1473 1473
Correlagoes
MAT
Correlagao de Pearson SAEB MT ,238
Inse 474
AFD ,024
IRD ,160
PPG ,039
MAT 1,000
Sig. (1 extremidade) SAEB MT <,001
Inse ,000
AFD ,181
IRD ,000
PPG ,067
MAT .
N SAEB MT 1473
Inse 1473
AFD 1473
IRD 1473
PPG 1473
MAT 1473

Variaveis Inseridas/Removidas?
Modelo Variaveis inseridas Variaveis removidas Método
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1 MAT, AFD, PPG, IRD, . Inserir

Inse®

a. Variavel Dependente: SAEB MT
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Resumo do modelo®

Estatisticas de mudanca

R R quadrado Erro padrdo Mudanca de Mudanca
Modelo R quadrado ajustado da estimativa R quadrado F
1 5742 ,330 ,328 16,513457522 330 144,397
887233
Resumo do modelo®
Estatisticas de mudancga Critérios de selegao
Critério de Critério de Critério de
Sig. Mudanca informagdes predicao predicdo de
Modelo df1 df2 F Akaike Amemiya Mallow
1 5 1467 <,001 8267,089 ,676 6,000
Resumo do modelo®
Critérios de selecao
Critério bayesiano de
Modelo Schwarz PRESS Durbin-Watson
1 8298,860 403666,054 1,661
a. Preditores: (Constante), MAT, AFD, PPG, IRD, Inse
b. Variavel Dependente: SAEB MT
ANOVA?
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F Sig.
1 Regressao 196880,874 5 39376,175 144,397 <,001°
Residuo 400042,508 1467 272,694
Total 596923,381 1472
a. Variavel Dependente: SAEB MT
b. Preditores: (Constante), MAT, AFD, PPG, IRD, Inse
Coeficientes?
Coeficientes nédo Coeficientes
padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 92,033 6,309 14,588 <,001
Inse 23,019 1,114 ,505 20,658 <,001
AFD ,005 ,040 ,003 , 131 ,896
IRD 9,114 1,015 ,197 8,983 <,001
PPG 9,492 2,193 ,094 4,328 <,001

MAT -,131 ,086 -,037 -1,517 ,130
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Coeficientes?
90,0% Intervalo de Confianga

para B Correlagdes

Modelo Limite inferior Limite superior Ordem zero Parcial Parte

1 (Constante) 81,650 102,417
Inse 21,185 24,853 ,528 475 442
AFD -,060 ,071 ,002 ,003 ,003
IRD 7,444 10,784 ,293 ,228 ,192
PPG 5,883 13,102 , 151 ,112 ,093
MAT -,273 ,011 ,238 -,040 -,032

Coeficientes?
Estatisticas de colinearidade

Modelo Tolerancia VIF

1 (Constante)
Inse ,764 1,309
AFD ,999 1,001
IRD ,945 1,058
PPG ,979 1,022
MAT ,768 1,301

a. Variavel Dependente: SAEB MT

Diagnéstico de colinearidade?
) Proporgdes de variancia
Indice de  (Constante

Modelo Dimens&o Autovalor  condigéo ) Inse AFD IRD

1 1 5,797 1,000 ,00 ,00 ,00 ,00
2 ,125 6,805 ,00 ,00 ,00 ,00
3 ,043 11,603 ,01 ,00 ,04 ,05
4 ,023 15,890 ,01 ,01 ,14 ,84
5 ,009 25,078 ,05 ,30 ,59 ,09
6 ,003 43,762 ,94 ,69 ,23 ,02

Diagnéstico de colinearidade?
Proporgdes de variancia

Modelo Dimensao PPG MAT

1 1 ,00 ,00
2 ,96 ,02
3 ,03 ,76
4 ,00 ,00
5 ,00 ,13
6 ,00 ,08

a. Variavel Dependente: SAEB MT

Diagnéstico entre casos?
Numero do caso Erro Residuo SAEB MT Valor previsto Residuo
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70 3,572 275,9500000000 216,9621898163 58,98781018369
0000 08100 1890
255 3,256 263,8300000000 210,0655439888 53,764456011124
0000 75900 080
406 3,151 261,6400000000 209,6129032206 52,02709677939
0000 06140 3844
617 3,028 294,4300000000 244,4313566151 49,99864338482
0000 75020 4990
744 -3,384 169,3700000000 225,2504939245 -
0000 23970 55,88049392452
3960
910 3,245 276,8500000000 223,2580815118 53,59191848810
0000 93070 6955
917 3,031 269,8400000000 219,7929764262 50,04702357372
0000 76100 3860
1067 3,132 256,1800000000 204,4655861147 51,71441388523
0000 61400 8600
1072 3,183 259,4900000000 206,9269623405 52,56303765943
0000 64980 5025
1210 3,249 261,0400000000 207,3848258767 53,65517412327
0000 20730 9295
1213 3,031 258,0000000000 207,9548823674 50,04511763252
0000 79970 0030
a. Variavel Dependente: SAEB MT
Estatisticas de residuos?
Minimo Maximo Média Erro Desvio
Valor previsto 195,1509399414 259,8423767089 228,6306992532 11,56505916327
06250 84400 24200 6356
Erro Valor -2,895 2,699 ,000 1,000
previsto
Erro padrao do ,449 3,246 1,008 ,307
valor previsto
Valor previsto 195,0725097656 259,7642822265 228,6273408156 11,56654999292
ajustado 25000 62500 14840 2067
Residuo - 58,98781204223 ,0000000000004 16,48538771248
55,88049316406 6330 43 1977
2500
Erro Residuo -3,384 3,572 ,000 ,998
Residuos -3,391 3,583 ,000 1,001
Residuo
de Estud. - 59,35078811645 ,0033584376095 16,55988058129
56,12266540527 5080 38 7303
3440
Residuos de -3,403 3,598 ,000 1,001
Estud.
Mahal. Distancia ,089 55,883 4,997 4,308
Distancia de ,000 ,018 ,001 ,002
Cook
Valor de ponto ,000 ,038 ,003 ,003
alavanca

centralizado
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Valor previsto

Erro Valor previsto

Erro padrao do valor previsto
Valor previsto ajustado
Residuo

Erro Residuo

Residuos Residuo

de Estud.

Residuos de Estud.

Mahal. Distancia

Distancia de Cook

Valor de ponto alavanca centralizado

1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473

a. Variavel Dependente: SAEB MT
Gréficos

Histograma
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ANEXO Il — RESULTADOS DA REGRESSAO LINEAR MULTIPLA CONSIDERANDO

A PROFICIENCIA DO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL EM LINGUA
PORTUGUESA NO SAEB EM 2019.

Estatistica Descritiva

Média Erro Desvio N
SAEB LP 216,918044806 19,6300756619 1473
517170 85450
Inse 4,84820773930 ,441894135425 1473
7544 848
AFD 92,2349626612 10,8049275891 1473
35660 05240
IRD 2,52179226069 ,436334214208 1473
2462 530
PPG , 478230 ,1983778 1473
MAT 22,9630685675 5,68984906876 1473
49218 4693
Correlagoes
SAEB LP Inse AFD IRD PPG MAT
Correlacao de Pearson SAEB LP 1,000 ,556 ,008 273 127 ,251
Inse ,556 1,000 -,001 (174 ,063 474
AFD ,008 -,001 1,000 ,003 -,006 ,024
IRD 273 174 ,003 1,000 ,140 ,(160
PPG 127 ,063 -,006 ,140 1,000 ,039
MAT ,251 474 ,024 ,160 ,039 1,000
Sig. (1 extremidade) SAEB LP . <,001 ,384 <,001 <,001 <,001
Inse ,000 . ,489 ,000 ,008 ,000
AFD ,384 ,489 . ,453 ,416 ,181
IRD ,000 ,000 ,453 . ,000 ,000
PPG ,000 ,008 ,416 ,000 . ,067
MAT ,000 ,000 ,181 ,000 ,067 )
N SAEB LP 1473 1473 1473 1473 1473 1473
Inse 1473 1473 1473 1473 1473 1473
AFD 1473 1473 1473 1473 1473 1473
IRD 1473 1473 1473 1473 1473 1473
PPG 1473 1473 1473 1473 1473 1473
MAT 1473 1473 1473 1473 1473 1473
Variaveis Inseridas/Removidas®
Variaveis Variaveis
Modelo inseridas removidas Método
1 MAT, AFD, PPG, . Inserir
IRD, Inse®

a. Variavel Dependente: SAEB LP
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca
R quadrado  Erro padrdo da Mudanca de R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanca F
1 ,5892 347 ,345 15,8872441183 ,347 156,053
19277
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Resumo do modelo®

Estatisticas de mudanca Critérios de selecao

Critério de Critério de Critério de
informacobes predicao predicao de
Modelo df1 df2 Sig. Mudanca F Akaike Amemiya Mallow
1 5 1467 <,001 8153,199 ,658 6,000
Resumo do modelo®
Critérios de
selecao
Critério
bayesiano de
Modelo Schwarz PRESS Durbin-Watson
1 8184,970 373671,810 1,746
a. Preditores: (Constante), MAT, AFD, PPG, IRD, Inse
b. Variavel Dependente: SAEB LP
ANOVA?
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F Sig.
1 Regressao 196942,850 5 39388,570 156,053 <,001°
Residuo 370277,439 1467 252,405
Total 567220,289 1472
a. Variavel Dependente: SAEB LP
b. Preditores: (Constante), MAT, AFD, PPG, IRD, Inse
Coeficientes?®
Coeficientes
Coeficientes ndo padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 79,196 6,070 13,048 <,001
Inse 23,884 1,072 ,538 22,279 <,001
AFD ,016 ,038 ,009 A7 677
IRD 7,877 ,976 175 8,069 <,001
PPG 6,969 2,110 ,070 3,303 <,001
MAT -,119 ,083 -,035 -1,438 , 151
Coeficientes?
95,0% Intervalo de Confianca
para B Correlagdes
Modelo Limite inferior  Limite superior Ordem zero  Parcial Parte
1 (Constante) 67,290 91,102
Inse 21,781 25,987 ,556 ,503 470
AFD -,059 ,091 ,008 ,011 ,009
IRD 5,962 9,791 273 ,206 ,170
PPG 2,830 11,108 127 ,086 ,070
MAT -,282 ,043 ,251 -,038 -,030



Modelo

Coeficientes?

(Constante)
Inse

AFD

IRD

PPG

MAT

Estatisticas de colinearidade

a. Variavel Dependente: SAEB LP

Modelo
1

Dimensao

OO WN =

Autovalor

Tolerancia VIF
, 764 1,309
,999 1,001
,945 1,058
,979 1,022
, 768 1,301

Diagnoéstico de colinearidade®
Proporcdes de variancia

indice de

condicao
5,797 1,000
,125 6,805
,043 11,603
,023 15,890
,009 25,078
,003 43,762

Diagnéstico de colinearidade?®

Modelo

Dimensao

1

OO, WN =

Proporgoes de

variancia
PPG MAT
,00 ,00
,96 ,02
,03 , 76
,00 ,00
,00 ,13
,00 ,08

a. Variavel Dependente: SAEB LP

Numero do caso Erro Residuo

5

19

70

89

103

130

(Constante)
,00
,00
,01
,01
,05
,94

Diagnéstico entre casos®

SAEB LP
2,918 269,750000000
00000
2,244 250,560000000
00000
3,058 252,920000000
00000
2,715 263,270000000
00000
-2,277 178,360000000
00000

-2,459 183,010000000
00000

Valor previsto
223,391835335
793440
214,905422237
584470
204,330258817
536200
220,133131626
100500
214,538864971
536040

222,080743617
266700

Inse

,00
,00
,00
,01
,30
,69

Residuo
46,3581646642
06555
35,6545777624
15530
48,5897411824
63800
43,1368683738
99490

36,1788649715
36030

39,0707436172
66714

AFD

,00
,00
,04
14
,59
,23

172

IRD

,00

,05
,84

,02
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151

166

235

247

255

268

285

303

305

307

320

328

367

374

388

404

406

409

437

496

-2,137

-2,519

-2,164

2,156
2,385
2,857

-2,154

2,376

-3,412

-2,371

2,695

-2,224

-2,235

-2,848

-2,199

-2,207

2,023
2,295
2,078

-2,499

-2,293

196,280000000
00000

179,610000000
00000

186,290000000
00000

241,170000000
00000
258,780000000
00000
244,600000000
00000
171,570000000
00000

267,880000000
00000
164,550000000
00000

181,650000000
00000

251,100000000
00000
182,220000000
00000

181,380000000
00000

180,220000000
00000

185,060000000
00000

177,790000000
00000

245,330000000
00000
234,830000000
00000
252,070000000
00000
181,300000000
00000

186,220000000
00000

230,225491863
493520

219,622341376
021440

220,669820389
630050

206,917341260
038030
220,888407780
837070
199,207006820
657800
205,791247747
195430

230,132153825
730850
218,755479512
684360

219,314288714
214680

208,282627467
124540
217,560298390
536800

216,885252090
212730

225,462856631
214830

219,996055517
960140

212,845982115
154900

213,189954702
711450
198,366993701
657120
219,049436957
291760
221,002830809
592670

222,656118595
881820

33,9454918634
93515

40,0123413760
21425

34,3798203896
30055
34,2526587399
61960
37,8915922191
62900
45,3929931793
42200

34,2212477471
95434
37,7478461742
69140

54,2054795126
84350

37,6642887142
14680
42,8173725328
75450

35,3402983905
36790

35,5052520902
12736

45,2428566312
14835

34,9360555179
60140

35,0559821151
54904
32,1400452972
88566
36,4630062983
42890
33,0205630427
08230

39,7028308095
92655

36,4361185958
81820

173



506

507

559

565

567

580

610

617

622

634

639

664

670

678

685

711

741

744

760

858

890

910

917

-2,205

2,251
2,402
2,049

-2,173

2,504
2,188
2,492
2,468
2,320
2,236

-2,288

-2,537

2,640

-2,067

2,665

-2,262

-3,878

2,522

-2,334

2,034
2,862

2,340

175,560000000
00000

240,280000000
00000
254,430000000
00000
236,040000000
00000
180,380000000
00000

226,980000000
00000
253,140000000
00000
272,230000000
00000
242,570000000
00000
252,580000000
00000
261,790000000
00000
167,000000000
00000

167,750000000
00000

241,960000000
00000
169,040000000
00000

230,340000000
00000
179,530000000
00000

152,030000000
00000

261,280000000
00000
178,920000000
00000

262,500000000
00000
256,540000000
00000
244,240000000
00000

210,593683931
520600

204,511380217
097000
216,274402699
561400
203,482932644
111300
214,896508329
114300

187,198825189
964940
218,375472641
575980
232,634586517
876760
203,360048063
518920
215,728324057
426560
226,263024142
451170
203,344386797
571050

208,059434316
927740

200,020090230
610630
201,878104552
546630

187,999582799
131050
215,461053714
191600

213,634138097
863740

221,211955614
343570
216,008611611
581470

230,177790307
936500
211,076495443
828350
207,060041468
058590

35,0336839315
20585
35,7686197829
02990
38,1555973004
38615
32,5570673558
88705

34,5165083291
14316
39,7811748100
35054
34,7645273584
24004
39,5954134821
23260
39,2099519364
81076
36,8516759425
73450
35,5269758575
48850

36,3443867975
71050

40,3094343169
27735
41,9399097693
89374

32,8381045525
46640
42,3404172008
68956

35,9310537141
91590

61,6041380978
63740
40,0680443856
56410

37,0886116115
81484
32,3222096920
63495
45,4635045561
71670
37,1799585319
41420

174
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933 -2,169 172,410000000 206,870550927 -
00000 285930 34,4605509272
85940
970 2,117 265,590000000 231,953048559 33,6369514409
00000 074500 25486
1040 2,155 224,160000000 189,930028872 34,2299711271
00000 898080 01920
1072 2,314 231,260000000 194,499250208 36,7607497916
00000 323820 76176
1074 2,531 235,510000000 195,291814569 40,2181854309
00000 008000 91980
1102 2,108 233,660000000 200,166888789 33,4931112101
00000 837340 62650
1113 -2,515 171,320000000 211,281174598 -
00000 998700 39,9611745989
98696
1139 2,182 234,240000000 199,579784911 34,6602150880
00000 993780 06225
1210 4,891 272,760000000 195,057106968 77,7028930315
00000 418680 81310
1213 2,145 229,210000000 195,129296204 34,0807037953
00000 621200 78810
1240 2,847 261,290000000 216,059217895 45,2307821049
00000 063570 36450
1246 -2,430 181,600000000 220,206419387 -
00000 321300 38,6064193873
21296
1315 -2,091 165,440000000 198,665285724 -
00000 677800 33,2252857246
77800
1353 2,989 262,220000000 214,737064556 47,4829354433
00000 698400 01610
1450 2,851 241,370000000 196,068352583 45,3016474161
00000 856240 43766
1453 -2,598 185,490000000 226,768274916 -
00000 392500 41,2782749163
92490
1468 2,008 248,270000000 216,374479282 31,8955207173
00000 667980 32033
a. Variavel Dependente: SAEB LP
Estatisticas de residuos®
Minimo Maximo Média Erro Desvio
Valor previsto 182,978195190 247,272171020 216,918044806 11,5668793176
429700 507800 517000 55975
Erro Valor previsto -2,934 2,624 ,000 1,000
Erro padrao do valor 432 3,123 ,970 ,295
previsto
Valor previsto ajustado 182,973251342 247,258117675 216,915542710 11,5697519429
Residuo -61,6041374206 77,7028961181 ,000000000000 15,8602387543
Erro Residuo -3,878 4,891 ,000 ,998
Residuos Residuo -3,886 4,905 ,000 1,001
de Estud. -61,871116638 78,1637115478 ,002502096069 15,9327689237
Residuos de Estud. -3,905 4,944 ,000 1,001
Mahal. Distancia ,089 55,883 4,997 4,308



Distancia de Cook ,000 ,024
Valor de ponto alavanca ,000 ,038
centralizado

,001
,003

176

,002
,003

Estatisticas de residuos®

N

Valor previsto 1473
Erro Valor previsto 1473
Erro padrao do valor 1473
previsto

Valor previsto ajustado 1473
Residuo 1473
Erro Residuo 1473
Residuos Residuo 1473
de Estud. 1473
Residuos de Estud. 1473
Mahal. Distancia 1473
Distancia de Cook 1473
Valor de ponto alavanca 1473

centralizado

a. Variavel Dependente: SAEB LP
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Grafico de dispersao
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Grafico de regressao parcial
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ANEXO IIl - RESULTADOS DA REGRESSAO LINEAR MULTIPLA CONSIDERANDO
A PROFICIENCIA DO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL EM MATEMATICA
NO PROEB EM 2019.

Estatistica Descritiva

1473
1473
1473
1473
1473
1473

Inse
,397
1,000
-,001
(174
,063
474
<,001

,489
,000
,008
,000
1473
1473
1473
1473
1473
1473

Média Erro Desvio
PROEB MT 226,796762243 21,4400367849
Inse 4,84820773930 ,441894135425
AFD 92,2349626612 10,8049275891
IRD 2,52179226069 ,436334214208
PPG ,478230 ,1983778
MAT 22,9630685675 5,68984906876
Correlagoes
PROEB MT
Correlagao de Pearson PROEB MT 1,000
Inse ,397
AFD ,014
IRD 274
PPG ,158
MAT ,132
Sig. (1 extremidade) PROEB MT
Inse ,000
AFD ,297
IRD ,000
PPG ,000
MAT ,000
N PROEB MT 1473
Inse 1473
AFD 1473
IRD 1473
PPG 1473
MAT 1473
Correlagoes
MAT
Correlagao de Pearson PROEB MT 132
Inse 474
AFD ,024
IRD ,160
PPG ,039
MAT 1,000
Sig. (1 extremidade) PROEB MT <,001
Inse ,000
AFD ,181
IRD ,000
PPG ,067
MAT )
N PROEB MT 1473
Inse 1473
AFD 1473
IRD 1473
PPG 1473
MAT 1473

AFD
,014
-,001
1,000
,003
-,006
,024
,297
,489

,453
,416
,181
1473
1473
1473
1473
1473
1473

IRD
274
174
,003

1,000
,140
,160

<,001
,000
,453

,000
,000
1473
1473
1473
1473
1473
1473

PPG
,158
,063

-,006
,140
1,000
,039
<,001
,008
416
,000

,067
1473
1473
1473
1473
1473
1473
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Variaveis Inseridas/Removidas®

Variaveis Variaveis
Modelo inseridas removidas Método
1 MAT, AFD, PPG, . Inserir
IRD, Inse®

a. Variavel Dependente: PROEB MT
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca
R quadrado  Erro padrdo da Mudanca de R

Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanca F
1 ,4692 ,220 ,217 18,9730352080 ,220 82,537
95688
Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca Critérios de selegéo
Critério de Critério de Critério de
informacodes predicao predicao de
Modelo df1 df2 Sig. Mudanga F Akaike Amemiya Mallow
1 5 1467 <,001 8676,121 787 6,000
Resumo do modelo®
Critérios de
selecao
Critério
bayesiano de
Modelo Schwarz PRESS Durbin-Watson
1 8707,891 532682,124 1,657

a. Preditores: (Constante), MAT, AFD, PPG, IRD, Inse
b. Variavel Dependente: PROEB MT

ANOVA?
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F Sig.
1 Regresséo 148556,974 5 29711,395 82,537 <,001°
Residuo 528084,887 1467 359,976
Total 676641,861 1472

a. Variavel Dependente: PROEB MT
b. Preditores: (Constante), MAT, AFD, PPG, IRD, Inse

Coeficientes?

Coeficientes
Coeficientes nao padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 107,081 7,249 14,773 <,001
Inse 19,384 1,280 ,400 15,140 <,001
AFD ,033 ,046 ,016 713 476
IRD 10,060 1,166 ,205 8,630 <,001
PPG 11,701 2,520 ,108 4,644 <,001

MAT -,359 ,099 -,095 -3,618 <,001



Coeficientes?
95,0% Intervalo de Confianga
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para B Correlagdes
Modelo Limite inferior  Limite superior Ordem zero  Parcial Parte
1 (Constante) 92,862 121,300
Inse 16,872 21,895 ,397 ,368 ,349
AFD -,057 ,122 ,014 ,019 ,016
IRD 7,774 12,347 274 ,220 , 199
PPG 6,759 16,644 ,158 ,120 ,107
MAT -,553 -,164 , 132 -,094 -,083
Coeficientes?
Estatisticas de colinearidade
Modelo Tolerancia VIF
1 (Constante)
Inse ,764 1,309
AFD ,999 1,001
IRD ,945 1,058
PPG ,979 1,022
MAT ,768 1,301
a. Variavel Dependente: PROEB MT
Diagnéstico de colinearidade®
indice de Proporcdes de variancia
Modelo Dimensdo  Autovalor condicao (Constante) Inse AFD IRD
1 1 5,797 1,000 ,00 ,00 ,00
2 ,125 6,805 ,00 ,00 ,00
3 ,043 11,603 ,01 ,00 ,04
4 ,023 15,890 ,01 ,01 14
5 ,009 25,078 ,05 ,30 ,59
6 ,003 43,762 ,94 ,69 ,23
Diagnéstico de colinearidade?
Proporcgodes de
variancia
Modelo Dimenséao PPG MAT
1 1 ,00 ,00
2 ,96 ,02
3 ,03 ,76
4 ,00 ,00
5 ,00 13
6 ,00 ,08
a. Variavel Dependente: PROEB MT
Diagnéstico entre casos?
Numero do caso Erro Residuo PROEB MT Valor previsto Residuo
12 2,079 278,009714298 238,569916561 39,4397977366
42500 738670 86360
33 2,836 277,297786180 223,484929033 53,8128571468
76700 880970 86020
34 3,424 277,347406457 212,385560658 64,9618457994

93800 537100 00920

,00
,00
,05
,84
,09
,02



70

100

103

140

235

243

248

255

258

283

285

303

330

344

367

374

388

401

406

423

484

559

561

565

2,742

-2,729

-2,337

2,159
4,159
3,122
2,966
2,670
3,175
2,745
2,454

-2,402

2,313
2,651

-2,079

-2,298

-2,538

3,084
2,018
3,580
2173
3,144

-2,674

2,076

268,758204202
53900
182,291333713
79600

178,182738230
79400

280,860748818
17500
300,829824540
71900
285,461790967
30800
296,536952846
55600
261,209320024
22600
285,553601439
30200
270,723119949
48600
281,014128994
10700
185,898874997
08500

275,982191476
07500
276,036821417
43300
196,273240688
14000

187,466384791
74200

173,626319443
57500

274,968830110
20900
250,593607512
11000
286,541556995
51500
260,315304773
11300
283,466349267
71300
178,470492259
30600

255,763598937
07300

216,728656122
817060
234,077087148
919650

222,516236777
855700

239,905400918
465320
221,927758534
346650
226,226719803
481160
240,271099736
999900
210,556990432
657760
225,310774840
991800
218,651570743
010840
234,447855650
986800
231,470940322
998130

232,099645183
389270
225,747530265
824280
235,715551999
757300

231,075657255
969800

221,774967500
061820

216,461767184
124000
212,314511129
423800
218,624667090
510970
219,095633747
135930
223,813271657
588500
229,208527703
371300

216,375925532
822070

52,0295480797
21934

51,7857534351
23640

44,3334985470
61710
40,9553478997
09690
78,9020660063
72370
59,2350711638
26830
56,2658531095
56105
50,6523295915
68220
60,2428265983
10190
52,0715492064
75140
46,5662733431
20200

45,5720653259
13144
43,8825462926
85730
50,2892911516
08694

39,4423113116
17320

43,6092724642
27786

48,1486480564
86820
58,5070629260
85010
38,2790963826
86190
67,9168899050
04040
41,2196710259
77050
59,6530776101
24484

50,7380354440
65275
39,3876734042
50930

184
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617

622

644

666

685

696

711

741

762

775

776

794

797

910

917

925

974

1026

1039

1067

1072

1073

1078

2,194
2,784
2,063
2,060

-2,497

-2,014

-2,155

2,476

-2,105

2,533
2,288
3,150

-2,229

2,268
2,549
2,788

-2,173

2,529
2,302
2,591
2,480
2,359
2,282

2,239

284,455885671
63100
292,208914864
44300
255,479869452
56900
272,638986024
54200
166,089845585
04600

174,476900474
51200

164,651211997
60400

248,060559759
37200
185,508835571
41700

271,025283290
75600
276,400342718
67700
286,991535000
72400
179,879642178
01000

291,403210456
90700
273,580644556
84600
274,742673379
02500
190,501008431
97700

270,578023877
23100
267,829505730
99300
279,163975427
53300
249,006337314
54500
254,576794753
75700
248,740603237
26700
263,622423328
23100

242,835133222
707870
239,378650458
385950
216,337830879
493000
233,549060937
872380
213,473296293
619740

212,686653918
553620

205,541833677
235100

201,073886490
244200
225,455401815
054020

222,966007337
869660
232,997967278
833870
227,217844177
577320
222,171728593
079730

248,378946005
369360
225,218707623
406540
221,843568353
075480
231,730272408
074480

222,591880593
224720
224,153314257
857500
230,004214745
948640
201,950119057
870600
209,819601643
060650
205,452174691
021380
221,147494787
632130

41,6207524489
23130
52,8302644060
57040
39,1420385730
76010
39,0899250866
69640

47,3834507085
73750

38,2097534440
41610

40,8906216796
31096
46,9866732691
27806

39,9465662436
37020
48,0592759528
86370
43,4023754398
43130
59,7736908231
46694

42,2920864150
69750
43,0242644515
37650
48,3619369334
39440
52,8991050259
49524

41,2292639760
97485
47,9861432840
06260
43,6761914731
35500
49,1597606815
84345
47,0562182566
74384
44,7571931106
96360
43,2884285462
45626
42,4749285405
98850

185



1100

1181

1210

1213

1240

1258

1262

1266

1299

1321

1338

1450

1451

1453

1468

1472

2,580
3,048
2,086
2,467
3,084
2,223
2,252
3,781
2,083
4,346

-2,322

2,034
2,377

-2,895

2,168

2,577

271,348261663
96600
290,081926960
71900
250,875210360
07700
258,532207136
53700
287,698123374
64000
275,119092920
64100
281,819334729
07600
308,154686393
76300
260,006465266
18600

222,405210531
994020
232,244683147
767520
211,303905446
051740
211,720675265
526780
229,178242020
267620
232,938171677
723900
239,095608294
716840
236,424157165
338870
220,489617747
198480

293,766285970 211,3011132046

74200
191,600397284
11400

250,152458683
38300
251,379760069
62100
183,303935683
74500

270,851137134
61700
292,792274359
35000

a. Variavel Dependente: PROEB MT

Valor previsto
Erro Valor previsto

Erro

previsto
Valor previsto ajustado

Residuo

Erro Residuo
Residuos Residuo
de Estud.
Residuos de Estud.
Mahal. Distancia
Distancia de Cook

valor
195,609497070

-54,9234046936

-55,1699295043

Valor de ponto alavanca

centralizado

70100
235,660070988
841370

211,567603659
559240
206,280873727
945730
238,227339809
606000

229,714420525
861600
243,897943078
904720

Estatisticas de residuos®

Minimo

-3,095
,516

312500

-2,895
-2,901

-2,909
,089
,000
,000

Maximo
195,702957153 255,061065673 226,796762243

2,813
3,730

254,992187500 226,793653538

000000

82,4651718139 -,000000000000

4,346
4,358

82,9179534912 ,003108705112

4,385
55,883
,017
,038

Média

48,9430511319
72000
57,8372438129
51470
39,5713049140
25260
46,8115318710
10230
58,5198813543
72360
42,1809212429
17094
42,7237264343
59150
71,7305292284
24100
39,5168475189
87530
82,4651727660
71900

44,0596737047
27370
38,5848550238
23760
45,0988863416
75270

54,9234041258
61000
41,1367166087
55364
48,8943312804
45300

,000
1,158

683740

,000
,000

,000
4,997
,001
,003
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Erro Desvio
10,0459871152

1,000
,353

10,0473847279

59917

18,9407845724

,998
1,000

19,0230500552

1,001
4,308
,001
,003
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Estatisticas de residuos?®

N

Valor previsto 1473
Erro Valor previsto 1473
Erro padrao do valor 1473
previsto

Valor previsto ajustado 1473
Residuo 1473
Erro Residuo 1473
Residuos Residuo 1473
de Estud. 1473
Residuos de Estud. 1473
Mahal. Distancia 1473
Distancia de Cook 1473
Valor de ponto alavanca 1473

centralizado

a. Variavel Dependente: PROEB MT

Graficos

Histograma

Variavel Dependente: PROEB MT
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Grafico P-P Normal de Regressao Residuos padronizados

Variavel Dependente: PROEB MT
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Grafico de regresséao parcial

Variavel Dependente: PROEB MT
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Grafico de regresséao parcial

Variavel Dependente: PROEB MT
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ANEXO IV — RESULTADOS DA REGRESSAO LINEAR MULTIPLA CONSIDERANDO
A PROFICIENCIA DO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL EM LINGUA
PORTUGUESA NO PROEB EM 2019.

Estatistica Descritiva

1473
1473
1473
1473
1473
1473

Correlagoes

Média Erro Desvio
PROEB LP 217,874316451 21,1709708339
Inse 4,84820773930 ,441894135425
AFD 92,2349626612 10,8049275891
IRD 2,52179226069 ,436334214208
PPG ,478230 ,1983778
MAT 22,9630685675 5,68984906876
PROEB LP
Correlagao de Pearson PROEB LP 1,000
Inse ,461
AFD ,004
IRD ,294
PPG ,130
MAT ,198
Sig. (1 extremidade) PROEB LP
Inse ,000
AFD ,446
IRD ,000
PPG ,000
MAT ,000
N PROEB LP 1473
Inse 1473
AFD 1473
IRD 1473
PPG 1473
MAT 1473
Correlagoes
MAT
Correlagao de Pearson PROEB LP ,198
Inse 474
AFD ,024
IRD ,160
PPG ,039
MAT 1,000
Sig. (1 extremidade) PROEB LP <,001
Inse ,000
AFD ,181
IRD ,000
PPG ,067
MAT .
N PROEB LP 1473
Inse 1473
AFD 1473
IRD 1473
PPG 1473
MAT 1473

Inse
,461
1,000
-,001
(174
,063
474
<,001

,489
,000
,008
,000
1473
1473
1473
1473
1473
1473

AFD

,004
-,001
1,000

,003
-,006

,024

,446

,489

,453
,416
,181
1473
1473
1473
1473
1473
1473
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Variaveis Inseridas/Removidas®

Variaveis Variaveis
Modelo inseridas removidas Método
1 MAT, AFD, PPG, . Inserir
IRD, Inse®

a. Variavel Dependente: PROEB LP
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca
R quadrado  Erro padrdo da Mudanca de R

Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanca F
1 5162 ,266 ,264 18,1633457009 ,266 106,570
27454
Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca Critérios de selegéo
Critério de Critério de Critério de
informacodes predicao predicao de
Modelo df1 df2 Sig. Mudanga F Akaike Amemiya Mallow
1 5 1467 <,001 8547,637 ,740 6,000
Resumo do modelo®
Critérios de
selecao
Critério
bayesiano de
Modelo Schwarz PRESS Durbin-Watson
1 8579,407 488279,384 1,774

a. Preditores: (Constante), MAT, AFD, PPG, IRD, Inse
b. Variavel Dependente: PROEB LP

ANOVA?
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F Sig.
1 Regresséo 175791,374 5 35158,275 106,570 <,001°
Residuo 483973,755 1467 329,907
Total 659765,129 1472

a. Variavel Dependente: PROEB LP
b. Preditores: (Constante), MAT, AFD, PPG, IRD, Inse

Coeficientes?

Coeficientes
Coeficientes nao padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 88,568 6,939 12,763 <,001
Inse 21,171 1,226 ,442 17,274 <,001
AFD ,009 ,044 ,005 ,213 ,831
IRD 10,372 1,116 214 9,294 <,001
PPG 7,943 2,412 ,074 3,293 ,001

MAT -,181 ,095 -,049 -1,904 ,057



Coeficientes?
95,0% Intervalo de Confianga
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para B Correlagdes
Modelo Limite inferior  Limite superior Ordem zero  Parcial Parte
1 (Constante) 74,956 102,180
Inse 18,767 23,575 ,461 411 ,386
AFD -,077 ,095 ,004 ,006 ,005
IRD 8,183 12,561 ,294 ,236 ,208
PPG 3,211 12,674 ,130 ,086 ,074
MAT -,367 ,005 ,198 -,050 -,043
Coeficientes?
Estatisticas de colinearidade
Modelo Tolerancia VIF
1 (Constante)
Inse ,764 1,309
AFD ,999 1,001
IRD ,945 1,058
PPG ,979 1,022
MAT ,768 1,301
a. Variavel Dependente: PROEB LP
Diagnéstico de colinearidade®
indice de Proporcdes de variancia
Modelo Dimensdo  Autovalor condicao (Constante) Inse AFD IRD
1 1 5,797 1,000 ,00 ,00 ,00
2 ,125 6,805 ,00 ,00 ,00
3 ,043 11,603 ,01 ,00 ,04
4 ,023 15,890 ,01 ,01 14
5 ,009 25,078 ,05 ,30 ,59
6 ,003 43,762 ,94 ,69 ,23

Diagnéstico de colinearidade?
Proporcgodes de

variancia
Modelo Dimensao PPG MAT
1 1 ,00 ,00
2 ,96 ,02
3 ,03 , 76
4 ,00 ,00
5 ,00 ,13
6 ,00 ,08

a. Variavel Dependente: PROEB LP

Diagnéstico entre casos?

Numero do caso Erro Residuo  PROEB LP Valor previsto Residuo
12 2,233 270,151900671 229,600223572 40,5516770991
79400 605400 88620
100 -2,817 172,814683725 223,986635922 -
48700 988230 51,1719521975
01240
103 -2,293 171,208226539 212,856643329 -
89800 950320 41,6484167900

52320

,00
,00
,05
,84
,09
,02



130

145

166

235

243

248

255

258

283

285

303

330

367

374

388

391

401

409

423

437

482

496

-2,238

-2,110

-2,070

4,798
3,012
2,002
2,782
2,578
2,974
2,038

-2,530

2,014

-2,852

-2,741

-2,456

-2,360

2,061
2,120
3,853

-2,052

2,084

-2,216

184,065698063
43100

192,234391672
11200

184,303047863
36900

296,962100170
69200
269,431502397
99800
265,825944537
98400
250,159177996
49800
263,078180267
29100
265,069669808
03600
265,885684280
42000
173,331865252
35800

259,179798128
24700
173,376157894
36300

172,541894448
91900

169,261428526
84800

175,948453886
02800

242747414996
86400
259,852741551
09700
277,954372930
52600
187,890504979
89700

252,920124246
08200
181,707317188
37600

224,717697075
420740

230,559483171
555340

221,908180179
217230

209,816685624
407880
214,731738242
906060
229,460205104
824550
199,633268911
494840
216,244215157
559900
211,055972683
225300
228,860589716
907040
219,286308600
909850

222,595569931
842930
225,185421681
685200

222,329192431
302430

213,869166539
702630

218,822647242
700070

205,311512507
505970
221,348631028
459830
207,969160208
582420
225,166879198
269670

215,061660585
314540
221,965514259
136540

40,6519990119
89744

38,3250914994
43346

37,6051323158
48240
87,1454145462
84120
54,6997641550
91910
36,3657394331
59460
50,5259090850
03150
46,8339651097
31080
54,0136971248
10705
37,0250945635
12940

45,9544433485
51850
36,5842281964
04070

51,8092637873
22210

49,7872979823
83420

44,6077380128
54640

42,8741933566
72066
37,4359024893
58030
38,5041105226
37150
69,9852127219
43580

37,2763742183
72666
37,8584636607
67455

40,2581970707
60530
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559

561

617

622

634

664

685

711

721

741

744

757

760

762

786

858

890

913

917

993

1026

1035

1072

3,183

-2,421

2,697
2,569
2,211

-2,206

-2,199

2,275
2,010

-2,324

-2,762

-2,092

2,067
2,325
2,443

-2,146

2,006
2,044
2,365

-2,188

3,064

-2,152

2,976

274,505589401
21100

216,684548688
270580

174,840982277 218,8211331118

65800

281,548101063
88500
252,199386914
14700
256,252121711
97300
164,123079056
78600

164,019805721
81700

231,124058221
57000
256,641747363
26300
174,031086031
76600

164,095559462
95600

172,280419890
71700

260,700924531
41400
256,086359556
64900
253,729035767
83500
178,237171221
89400

265,676825711
09500
265,406214976
31300
252,372739404
49400
175,059559206
15800

270,259936881
25800
195,108183005
23700

251,243113051
57300

72970

232,564157823
187170
205,540158434
272170
216,094269392
382020
204,183056688
918950

203,961589664
720830

189,808285140
189700
220,125165412
997100
216,245753569
175320

214,260227944
262030

210,279738634
315120

223,158486979
292380
213,860794718
095600
209,363887034
443020
217,221356516
231400

229,242525322
301420
228,287437149
689600
209,420204368
189080
214,807529144
753860

214,615845565
208670
234,199280423
575100

197,185173313
544650

57,8210407129
40430

43,9801508342
14980
48,9839432406
97810
46,6592284798
74830
40,1578523195
91000

40,0599776321
32956

39,9417839429
03840
41,3157730813
80314
36,5165819502
65900

42,2146675374
09326

50,1646684813
06020

37,9993187435
98110
37,5424375521
21610
42,2255648385
53370
44,3651487333
91976

38,9841852943
37410
36,4343003887
93560
37,1187778266
23386
42,9525350363
04940

39,7479699385
95844
55,6440913160
49330

39,0910974183
38080
54,0579397380
28350

196



1073

1090

1100

1170

1171

1181

1193

1210

1212

1213

1240

1246

1258

1266

1289

1315

1321

1338

1353

1383

1450

1453

3,000

-2,136

2,207

-2,010

-2,010

3,158

-2,151

3,658
2,216
2,316
3,951

-2,585

2,571
3,817

-2,086

-2,065

4,450

-2,438

2,330

-2,172

2,470

-2,585

247,302338902
15500
179,609457747
49600

251,541377499
10000
188,465589083
30800

182,776440048
53000

281,608197248
76200
187,278958552
36700

264,294042818
90600
246,596065740
98300

192,811488406
525880
218,414902414
983400

211,451774055
242280
224,977105092
377630

219,290802431
271770

224,256643559
972220
226,339436085
528060

197,844093364
289000
206,348761526
825430

241,837122388 199,7711110292

78200
289,404304046
54400
174,907250543
95500

270,625843392
57400
296,950542929
20700
181,690711130
60600

162,300938392
21400

282,526218276
01600
182,660923260
80500

261,383320105
28200
176,738739922
38700

244,875901491
40600
180,744160590
69300

59370
217,638092039
206330
221,861053011
500840

223,935495351
109040
227,625789668
519530
219,586402892
134860

199,814488711
528200

201,694788471
604030
226,947499516
183400

219,061509180
724840
216,188541194
343260

200,004015721
984270
227,705219919
545470

54,4908504956
29104

38,8054446674
87390
40,0896034438
57726

36,5115160090
69624

36,5143623827
41780
57,3515536887
89780

39,0604775331
61080
66,4499494546
17010
40,2473042141
57566
42,0660113595
22630
71,7662120073
37660

46,9538024675
45840
46,6903480414
64944
69,3247532606
87490

37,8956917615
28866

37,5135503193
14220
80,8314298044
11950

44,2865762553
78410
42,3218109245
57155

39,4498012719
56260
44,8718857694
21740

46,9610593288
52460
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a. Variavel Dependente: PROEB LP

Estatisticas de residuos?

Minimo
Valor previsto 186,124008178
710940
Erro Valor previsto -2,905
Erro padrao do valor ,494
previsto
Valor previsto ajustado 186,065078735
351560
Residuo -
51,8092651367
18750
Erro Residuo -2,852
Residuos Residuo -2,861
de Estud. 3
52,1040840148
92580
Residuos de Estud. -2,868
Mahal. Distancia ,089
Distancia de Cook ,000
Valor de ponto alavanca ,000
centralizado
Estatisticas de residuos®
N
Valor previsto 1473
Erro Valor previsto 1473
Erro padrdo do valor 1473
previsto
Valor previsto ajustado 1473
Residuo 1473
Erro Residuo 1473
Residuos Residuo 1473
de Estud. 1473
Residuos de Estud. 1473
Mahal. Distancia 1473
Distancia de Cook 1473
Valor de ponto alavanca 1473

centralizado

a. Variavel Dependente: PROEB LP
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2,149 274,899490911 235,867423395 39,0320675165
74900

165930 83080
Maximo Média Erro Desvio

248,499786376 217,874316451 10,9281053915
953120 352830 77223

2,802 ,000 1,000

3,570 1,109 ,338
248,504150390 217,872255479 10,9299422308
625000 816890 98880
87,1454162597 ,000000000000 18,1324713870
65620 493 87170

4,798 ,000 ,998

4,807 ,000 1,001
87,4744033813 ,002060971536 18,2129496128
47660 169 59518

4,844 ,000 1,002

55,883 4,997 4,308

,018 ,001 ,001

,038 ,003 ,003
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ANEXO V — RESULTADOS DA REGRESSAO LINEAR MULTIPLA CONSIDERANDO
A PROFICIENCIA DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL EM MATEMATICA
NO SAEB EM 2019.

Estatistica Descritiva

Média Erro Desvio N
SAEB MT 259,036954982 18,8330468479 1977
296600 59203
Inse 4,7789 ,42336 1977
AFD 72,111 11,3915 1977
IRD 2,641 ,4427 1977
PPG ,524933 ,1929523 1977
MAT 27,302 7,0030 1977
Correlagoes
SAEB MT Inse AFD IRD PPG MAT
Correlag SAEB MT 1,000 ,500 ,047 ,278 ,(195 ,(157
ao de Inse ,500 1,000 ,066 ,108 ,158 414
Pearson AFD ,047 ,066 1,000 ,036 ,053 ,(156
IRD ,278 ,108 ,036 1,000 ,233 ,208
PPG ,195 ,158 ,053 ,233 1,000 ,089
MAT ,157 ,414 ,156 ,208 ,089 1,000
Sig. (1 SAEB MT . <,001 ,019 <,001 <,001 <,001
extremid Inse ,000 . ,002 ,000 ,000 ,000
ade) AFD ,019 ,002 . ,055 ,009 ,000
IRD ,000 ,000 ,055 . ,000 ,000
PPG ,000 ,000 ,009 ,000 . ,000
MAT ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 )
N SAEB MT 1977 1977 1977 1977 1977 1977
Inse 1977 1977 1977 1977 1977 1977
AFD 1977 1977 1977 1977 1977 1977
IRD 1977 1977 1977 1977 1977 1977
PPG 1977 1977 1977 1977 1977 1977
MAT 1977 1977 1977 1977 1977 1977
Variaveis Inseridas/Removidas®
Variaveis Variaveis
Modelo inseridas removidas Método
1 MAT, PPG, AFD, . Inserir
IRD, Inse®

a. Variavel Dependente: SAEB MT
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca
R quadrado  Erro padrdo da Mudanca de R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanca F
1 ,562°2 ,316 , 314 15,5997842573 ,316 181,798
17811



204

Resumo do modelo®

Estatisticas de mudanca Critérios de selecao

Critério de Critério de Critério de
informacobes predicao predicao de
Modelo df1 df2 Sig. Mudanca F Akaike Amemiya Mallow
1 5 1971 <,001 10868,645 ,689
Resumo do modelo®
Critérios de selecao
Modelo Critério bayesiano de Schwarz  PRESS Durbin-Watson
1 10902,181 482682,816 1,719
a. Preditores: (Constante), MAT, PPG, AFD, IRD, Inse
b. Variavel Dependente: SAEB MT
ANOVA?
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F Sig.
1 Regressao 221205,607 5 44241,121 181,798 <,001°
Residuo 479649,293 1971 243,353
Total 700854,899 1976
a. Variavel Dependente: SAEB MT
b. Preditores: (Constante), MAT, PPG, AFD, IRD, Inse
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes nao padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 127,365 4,807 26,498 <,001
Inse 22,645 ,919 ,509 24,640 <,001
AFD ,031 ,031 ,019 ,982 ,326
IRD 9,755 ,831 ,229 11,741 <,001
PPG 6,817 1,890 ,070 3,607 <,001
MAT -,297 ,057 -,110 -5,250 <,001
Coeficientes?
95,0% Intervalo de Confianca
para B Correlagdes
Modelo Limite inferior  Limite superior Ordem zero  Parcial Parte
1 (Constante) 117,939 136,792
Inse 20,842 24,447 ,500 ,485 ,459
AFD -,031 ,092 ,047 ,022 ,018
IRD 8,126 11,384 ,278 ,256 ,219
PPG 3,110 10,523 ,195 ,081 ,067
MAT -,408 -,186 ,157 - 117 -,098
Coeficientes?
Estatisticas de colinearidade
Modelo Tolerancia VIF
1 (Constante)
Inse ,814 1,229
AFD ,974 1,026
IRD ,910 1,099
PPG ,926 1,080
MAT ,786 1,273

a. Variavel Dependente: SAEB MT



Modelo Dimensao

1

Modelo Dimenséao

1

a. Variavel Dependente: SAEB MT

43

44

46

49

151

169

186

225

238

OO, WN =

OO WN —

Autovalor

5,817
,098
,043
,024
,014
,003

indice de
condicao
1,000
7,694
11,589
15,461
20,320
42,616

Diagnéstico de colinearidade?®
Proporgées de

variancia
PPG MAT
,00 ,00
,92 ,04
,04 ,81
,03 ,01
,00 ,03
,01 ,10

Diagnéstico de colinearidade®

Proporgdes de variancia

(Constante)
,00
,00
,01
,00
,07
,92

Diagnéstico entre casos®
Numero do caso Erro Residuo

4,285
2,298

-2,308

-2,126

-2,699

-2,562

-2,403

-2,529

-2,507

SAEB MT
324,050000000
00000
279,620000000
00000
225,070000000
00000

213,840000000
00000

214,570000000
00000

223,320000000
00000

222,150000000
00000

214,150000000
00000

196,300000000
00000

Valor previsto
257,207878645
262950
243,770905974
760900
261,069806169
726400

247,000490179
010140

256,676906823
611600

263,279664877
169200

259,636806526
541200

253,601488161
493930

235,405306076
692370

Inse

AFD
,00
,00
,00
,00
A7
,83

Residuo
66,8421213547
37060
35,8490940252
39110

35,9998061697
26410

33,1604901790
10140

42,1069068236
11610

39,9596648771
69190

37,4868065265
41190

39,4514881614
93930

39,1053060766
92360

,00
,01
,07
,37
47
,08

205
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262

271

279

282

323

337

343

375

394

421

428

431

435

444

590

593

616

622

628

631

641

677

699

704

-2,003

2,038
3,195
2,191
2,446
2,138

-2,714

-2,352

-2,049

-2,027

2,242
2,049
2,085
2,112
2,095
2,020
2,431
2,027
3,584
2,154
2,282
2,181

-2,294

2,993

240,550000000
00000

289,180000000
00000
306,030000000
00000
288,540000000
00000
303,310000000
00000
279,710000000
00000
210,570000000
00000

218,290000000
00000

232,210000000
00000

227,800000000
00000

284,390000000
00000
265,100000000
00000
310,050000000
00000
294,740000000
00000
291,200000000
00000
302,690000000
00000
300,330000000
00000
296,120000000
00000
315,590000000
00000
308,230000000
00000
281,690000000
00000
286,410000000
00000
237,350000000
00000

305,030000000
00000

271,803860924
183800

257,389022157
681700
256,192653322
965900
254,365955020
369340
265,147232460
504370
246,361808710
766520
252,913289470
092340

254,973176119
879780

264,180540903
192140

259,422465976
117500

249,411791955
918400
233,140736605
319740
277,518705605
913800
261,797469767
049200
258,518573507
409300
271,180561887
386030
262,413020881
970060
264,504057644
930600
259,685411321
326300
274,632062415
119660
246,092303193
444370
252,389446451
255540
273,137462284
460640

258,339339162
899100

31,2538609241
83810
31,7909778423
18284
49,8373466770
34080
34,1740449796
30680
38,1627675394
95630
33,3481912892
33455

42,3432894700
92344

36,6831761198
79790

31,9705409031
92130

31,6224659761
17496
34,9782080440
81580
31,9592633946
80278
32,5312943940
86220
32,9425302329
50790
32,6814264925
90674
31,5094381126
13964
37,9169791180
29930
31,6159423550
69420
55,9045886786
73690
33,5979375848
80356
35,5976968065
55630
34,0205535487
44490

35,7874622844
60645
46,6906608371
00890
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750

792

797

809

838

854

856

858

910

946

954

977

997

1003

1036

1037

1041

1057

1059

1068

1098

1101

-2,085

2,312
2,286
2,034
2,085
2,362
2,236
2,101

-2,354

-3,077

-2,035

2,265

-2,381

2,421
2,869
2,352

-3,150

-2,757

-2,384

2,283

-2,005

2,198

244,080000000
00000

276,620000000
00000
294,780000000
00000
312,740000000
00000
283,440000000
00000
311,070000000
00000
282,200000000
00000
278,130000000
00000
226,770000000
00000

192,100000000
00000

231,380000000
00000

291,510000000
00000
215,700000000
00000

307,890000000
00000
305,960000000
00000
295,240000000
00000
199,200000000
00000

224,640000000
00000

216,390000000
00000

284,080000000
00000
238,060000000
00000

292,780000000
00000

276,598758104
593060

240,556405968
167070
259,125492696
048100
281,012516271
650700
250,921946164
446400
274,223648650
261100
247,317833919
522740
245,355042687
315900
263,489482299
445000

240,103190377
520550

263,123238725
509400

256,172523890
988100
252,849762038
856740

270,124263395
877340
261,208258753
030350
258,556560332
528100
248,331654283
430450

267,641834742
520250

253,585069953
308680

248,459142356
135370
269,339804592
165360

258,495394473
907940

32,5187581045
93050
36,0635940318
32935
35,6545073039
51846
31,7274837283
49284
32,5180538355
53590
36,8463513497
38880
34,8821660804
77250
32,7749573126
84110

36,7194822994
44990

48,0031903775
20550

31,7432387255
09400
35,3374761090
11900

37,1497620388
56750
37,7657366041
22650
447517412469
69630
36,6834396674
71930

49,1316542834
30464

43,0018347425
20260

37,1950699533
08690
35,6208576438
64610

31,2798045921
65362
34,2846055260
92040
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1120

1128

1142

1190

1206

1208

1214

1215

1224

1225

1232

1234

1266

1272

1279

1324

1346

1357

1402

1433

1440

1447

-2,639

3,063
2,039

-2,107

2,621
3,678
4,001
3,558

-2,259

-3,350

-2,167

2,536
2,108

-2,088

2,130

-2,032

2,186

-2,170

2,434
2,022

-2,079

-2,346

221,270000000
00000

294,540000000
00000
283,800000000
00000
209,000000000
00000

286,190000000
00000
301,010000000
00000
301,090000000
00000
306,640000000
00000
218,770000000
00000

205,750000000
00000

231,340000000
00000

273,980000000
00000
303,900000000
00000
231,010000000
00000

307,350000000
00000
219,210000000
00000

298,500000000
00000
219,180000000
00000

296,390000000
00000
275,550000000
00000
211,250000000
00000

233,580000000
00000

262,443851484
419040

246,762816890
911470
251,997417242
104460
241,866365876
380770

245,300809370
088130
243,627849522
121120
238,671057258
637300
251,142079763
655030
254,013278745
019760

258,014631095
205060

265,149002564
728700

234,423488895
444880
271,013257152
415800
263,584531839
161300

274,124451257
153200
250,903860393
752070

264,405324239
531700
253,031527344
864370

258,419508803
570860
244,001964252
834570
243,684294700
938840

270,176554807
163650

41,1738514844
19030
47,7771831090
88554
31,8025827578
95550

32,8663658763
80770
40,8891906299
11866
57,3821504778
78870
62,4189427413
62685
55,4979202363
44950

35,2432787450
19750

52,2646310952
05060

33,8090025647
28670
39,5565111045
55140
32,8867428475
84170

32,5745318391
61295
33,2255487428
46800

31,6938603937
52060
34,0946757604
68306

33,8515273448
64365
37,9704911964
29120
31,5480357471
65443

32,4342947009
38835

36,5965548071
63640
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1459

1472

1483

1486

1494

1520

1538

1545

1566

1589

1605

1618

1621

1627

1630

1677

1693

1699

1719

1723

1734

1787

2,426
2,508

-2,019

-2,367

-2,379

-2,379

-2,383

2,162

-2,239

-2,385

-2,201

-2,677

2,306
2,363
2,031

-2,192

2,460
2,150
2,318
2,376
2,224

2,313

304,570000000
00000
305,620000000
00000
225,620000000
00000

229,400000000
00000

221,260000000
00000

214,950000000
00000

218,470000000
00000

276,800000000
00000
214,450000000
00000

224,530000000
00000

222,600000000
00000

204,430000000
00000

293,420000000
00000
287,490000000
00000
269,580000000
00000
220,800000000
00000

295,640000000
00000
273,900000000
00000
292,610000000
00000
302,000000000
00000
298,140000000
00000
296,900000000
00000

266,728391644
726740
266,490202171
159470
257,109906294
892200

266,330926382
036500

258,374320167
797700

252,056022594
748360

255,649622634
546740

243,079623618
205260
249,374839442
824140

261,729812684
050500

256,938770330
139330

246,192430549
973200

257,449480538
284100
250,631709046
062580
237,902343267
533780
254,998630487
177220

257,257643247
877700
240,358231780
237820
256,450508644
023600
264,929045630
113800
263,439803167
900550
260,812267776
164100

37,8416083552
73250
39,1297978288
40540

31,4899062948
92194

36,9309263820
36520

37,1143201677
97700

37,1060225947
48370

37,1796226345
46746
33,7203763817
94750

34,9248394428
24150

37,1998126840
50500

34,3387703301
39340

41,7624305499
73200
35,9705194617
15924
36,8582909539
37430
31,6776567324
66204

34,1986304871
77210
38,3823567521
22290
33,5417682197
62160
36,1594913559
76400
37,0709543698
86180
34,7001968320
99440
36,0877322238
35870
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1812 2,258 312,110000000 276,888893370 35,2211066291
00000 855270 44740
1836 2,660 307,760000000 266,267215529 41,4927844703
00000 686500 13495
1865 -2,405 228,230000000 265,744273703 -
00000 337700 37,5142737033
37690
1866 -2,028 227,520000000 259,152221299 -
00000 095340 31,6322212990
95335
1955 -2,154 224,840000000 258,440531724 -
00000 091000 33,6005317240
90985
a. Variavel Dependente: SAEB MT
Estatisticas de residuos?
Minimo Maximo Média Erro Desvio
Valor previsto 226,149536132 287,096038818 259,036954982 10,5804611026
812500 359400 296600 15176
Erro Valor previsto -3,108 2,652 ,000 1,000
Erro padrao do valor 370 2,077 ,827 ,234
previsto
Valor previsto ajustado 226,109375000 287,022766113 259,036678675 10,5804142804
000000 281250 879950 76697
Residuo - 66,8421249389 - 15,5800351871
52,2646293640 64840 ,000000000000 67441
13670 060
Erro Residuo -3,350 4,285 ,000 ,999
Residuos Residuo -3,358 4,296 ,000 1,000
de Estud. - 67,1831359863 ,000276306416 15,6292251837
52,4980163574 28120 436 41350
21875
Residuos de Estud. -3,367 4,315 ,000 1,001
Mahal. Distancia ,(111 34,044 4,997 3,631
Distancia de Cook ,000 ,016 ,001 ,001
Valor de ponto alavanca ,000 ,017 ,003 ,002
centralizado
Estatisticas de residuos®
N
Valor previsto 1977
Erro Valor previsto 1977
Erro padrao do valor 1977
previsto
Valor previsto ajustado 1977
Residuo 1977
Erro Residuo 1977
Residuos Residuo 1977
de Estud. 1977
Residuos de Estud. 1977
Mahal. Distancia 1977
Distancia de Cook 1977
Valor de ponto alavanca 1977

centralizado
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a. Variavel Dependente: SAEB MT
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Grafico de dispersao

Variavel Dependente: SAEB MT
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Grafico de regressao parcial

Variavel Dependente: SAEB MT
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Grafico de regressao parcial
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ANEXO VI - RESULTADOS DA REGRESSAO LINEAR MULTIPLA CONSIDERANDO
A PROFICIENCIA DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL EM LINGUA
PORTUGUESA NO SAEB EM 2019.

Correlagoes

Inse AFD IRD PPG
,502 ,059 ,239 ,149
1,000 ,066 ,108 ,158
,066 1,000 ,036 ,053
,108 ,036 1,000 ,233
,158 ,053 ,233 1,000
414 ,156 ,208 ,089
<,001 ,004 <,001 <,001
) ,002 ,000 ,000
,002 ) ,055 ,009
,000 ,055 ) ,000
,000 ,009 ,000
,000 ,000 ,000 ,000
1977 1977 1977 1977
1977 1977 1977 1977
1977 1977 1977 1977
1977 1977 1977 1977
1977 1977 1977 1977
1977 1977 1977 1977
Estatistica Descritiva
Erro Desvio

2948912220 17,677020370006170

4,7789 ,42336

72,111 11,3915

2,641 4427

,524933 ,1929523

27,302 7,0030

Variaveis Inseridas/Removidas?®

SAEB LP

Correlag SAEB LP 1,000

ao de Inse ,502

Pearson AFD ,059

IRD ,239

PPG ,149

MAT ,202

Sig. (1 SAEBLP

extremid Inse ,000

ade) AFD ,004

IRD ,000

PPG ,000

MAT ,000

N SAEB LP 1977

Inse 1977

AFD 1977

IRD 1977

PPG 1977

MAT 1977

Média

SAEB LP 254,65721
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT

Variaveis
Modelo inseridas
1 MAT, PPG, AFD,
IRD, Inse®

Variaveis
removidas

a. Variavel Dependente: SAEB LP
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Modelo
1

Modelo

R

R quadrado

,538°?

df1

df2

Método
. Inserir

Resumo do modelo®

R quadrado
ajustado

,289

estimativa
,288 14,9198964058

Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca

19403

MAT

,202
414
,156
,208
,089
1,000
<,001
,000
,000
,000
,000

1977
1977
1977
1977
1977
1977

1977
1977
1977
1977
1977
1977

Estatisticas de mudanca

Erro padrdo da Mudanga de R

quadrado

,289

Critérios de selecao

Critério de
informacoes

Sig. Mudanca F

Akaike

Critério de
predicao
Amemiya

Mudancga F
160,558

Critério de
predicao de
Mallow
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1 5 1971 <,001 10692,449 , 715
Resumo do modelo®
Critérios de
selecao
Critério
bayesiano de
Modelo Schwarz PRESS Durbin-Watson
1 10725,985 441588,979 1,797
a. Preditores: (Constante), MAT, PPG, AFD, IRD, Inse
b. Variavel Dependente: SAEB LP
ANOVA-®
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F Sig.
1 Regressao 178703,528 5 35740,706 160,558 <,001°
Residuo 438751,122 1971 222,603
Total 617454,649 1976
a. Variavel Dependente: SAEB LP
b. Preditores: (Constante), MAT, PPG, AFD, IRD, Inse
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes nao padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 135,063 4,597 29,380 <,001
Inse 20,679 ,879 ,495 23,526 <,001
AFD ,040 ,030 ,026 1,350 77
IRD 7,492 , 795 ,188 9,428 <,001
PPG 2,730 1,808 ,030 1,510 ,131
MAT -,123 ,054 -,049 -2,275 ,023
Coeficientes?
95,0% Intervalo de Confianca
para B Correlagdes
Modelo Limite inferior  Limite superior Ordem zero  Parcial Parte
1 (Constante) 126,047 144,079
Inse 18,955 22,403 ,502 ,468 447
AFD -,018 ,099 ,059 ,030 ,026
IRD 5,933 9,050 ,239 ,208 179
PPG -,815 6,275 ,149 ,034 ,029
MAT -,229 -,017 ,202 -,051 -,043
Coeficientes®
Estatisticas de colinearidade
Modelo Tolerancia VIF
1 (Constante)
Inse ,814 1,229
AFD , 974 1,026
IRD ,910 1,099
PPG ,926 1,080
MAT ,786 1,273

a. Variavel Dependente: SAEB LP

6,000



Modelo Dimensao

1

Modelo Dimensao

1

OO WN —

1
2
3
4
5

6

Autovalor

5,817
,098
,043
,024
,014
,003

a. Variavel Dependente: SAEB LP

43

134

151

169

173

183

186

225

238

343

indice de
condicao
1,000
7,694
11,589
15,461
20,320
42,616

Diagnéstico de colinearidade?
Proporcdes de

variancia
PPG MAT
,00 ,00
,92 ,04
,04 ,81
,03 ,01
,00 ,03
,01 ,10

Diagnéstico de colinearidade?

Proporcdes de variancia

(Constante)
,00
,00
,01
,00
,07
,92

Diagnéstico entre casos®
Numero do caso Erro Residuo

2,536

-2,122

-3,091

-3,119

-2,520

-2,736

-2,632

-2,224

-3,117

-2,243

SAEB LP
288,980000000
00000
224,080000000
00000

205,960000000
00000

214,670000000
00000

218,390000000
00000

210,800000000
00000

217,780000000
00000

216,900000000
00000

189,090000000
00000

215,390000000
00000

Valor previsto

251,145768598
816550

255,733630754
705760

252,070576779
540150

261,198776020
324100

255,990741993
995950

251,623634259
817200

257,049440817
693300

250,083929739
916780

235,593503123
433180

248,855798291
215800

Inse AFD

,00

,00

,00

,00

A7

,83

Residuo

37,8342314011
83470

31,6536307547
05745

46,1105767795
40140

46,5287760203
24100

37,6007419939
95970

40,8236342598
17200

39,2694408176
93320

33,1839297399
16780

46,5035031234
33180

33,4657982912
15805

,00
,01
,07
,37
47
,08

218

IRD

,00

,03
,62

,06



375

381

383

421

444

476

616

621

628

641

644

663

699

704

792

829

854

858

874

910

911

-2,940

-2,213

-2,265

-2,058

2,245
2,127
2,452
2,001
3,264
2,499

-2,513

-2,012

-3,056

2,346
2,191

-2,590

2,070
2,035

-2,003

-2,271

-2,052

207,370000000
00000

222,800000000
00000

212,250000000
00000

223,180000000
00000

291,940000000
00000
274,370000000
00000
294,810000000
00000
271,310000000
00000
302,560000000
00000
279,860000000
00000
210,830000000
00000

222,990000000
00000

220,960000000
00000

287,680000000
00000
269,730000000
00000
210,850000000
00000

299,630000000
00000
271,990000000
00000
225,370000000
00000

224,420000000
00000

217,110000000
00000

251,235003783
908000

255,818567069
234100

246,049267787
332600

253,891074806
749460

258,441376039
666800
242,634770022
087480
258,219194555
783100
241,451668317
274740
253,855337049
008280
242,577443286
399240
248,320368457
422570

253,005540758
097700

266,554787458
346770

252,676162968
319150
237,035408693
525570
249,485435424
129780

268,748951329
694140
241,624856842
711380
255,251403441
122600

258,310501597
517540

247,723580338
713360

43,8650037839
08010

33,0185670692
34080

33,7992677873
32610

30,7110748067
49450
33,4986239603
33190
31,7352299779
12525
36,5908054442
16926
29,8583316827
25264
48,7046629509
91720
37,2825567136
00770

37,4903684574
22560

30,0155407580
97700

45,5947874583
46760
35,0038370316
80860
32,6945913064
74450

38,6354354241
29780
30,8810486703
05860
30,3651431572
88628

29,8814034411
22586

33,8905015975
17556

30,6135803387
13348

219



935

954

997

1035

1036

1037

1057

1092

1098

1128

1132

1134

1139

1205

1206

1207

1208

1214

1215

1224

1225

1266

-2,772

-2,121

-2,721

-2,425

2,904
2,502

-3,260

2,344

-2,773

2,934
2,350
2,048
2,035

-2,611

2,747
2,002
2,459
2,988
3,495

-2,034

-3,789

2,517

196,570000000
00000

225,660000000
00000

208,850000000
00000

228,200000000
00000

296,650000000
00000
289,700000000
00000
212,860000000
00000

287,010000000
00000
222,670000000
00000

287,560000000
00000
279,510000000
00000
270,500000000
00000
283,720000000
00000
217,200000000
00000

283,830000000
00000
280,590000000
00000
277,060000000
00000
280,930000000
00000
297,550000000
00000
220,640000000
00000

196,620000000
00000

303,770000000
00000

237,926288786
910530

257,298287891
635800

249,441736689
914850

264,381679364
458200

253,315514898
864220
252,374395634
795380
261,502910538
804200

252,037795266
544100
264,042599462
239760

243,790483313
034200
244,452310769
701740
239,937061131
978500
253,359815835
850070
256,156815149
004100

242,846533600
440270
250,718300265
693500
240,367825272
367130
236,353250460
239880
245,410271281
543520
250,981211621
980800

253,154105282
636720

266,211547844
581700

41,3562887869
10540

31,6382878916
35827

40,5917366899
14850

36,1816793644
58205
43,3344851011
35755
37,3256043652
04610

48,6429105388
04190
34,9722047334
55900

41,3725994622
39776
43,7695166869
65800
35,0576892302
98250
30,5629388680
21490
30,3601841641
49956

38,9568151490
04115
40,9834663995
59720
29,8716997343
06475
36,6921747276
32874
44,5767495397
60130
52,1397287184
56496

30,3412116219
80820

56,5341052826
36716
37,5584521554
18310

220



1272

1311

1319

1384

1402

1454

1466

1474

1483

1494

1520

1556

1559

1566

1579

1589

1592

1601

1605

1618

-2,022

-2,536

-2,018

2,171
2,751

-2,460

2,080

-2,237

-2,065

-2,771

-2,939

-2,276

-2,162

-2,268

2,260

-2,812

2,168

-2,830

-2,870

-3,212

227,400000000
00000

229,770000000
00000

217,840000000
00000

285,600000000
00000
293,520000000
00000
226,820000000
00000

292,560000000
00000
215,180000000
00000

223,640000000
00000

212,990000000
00000

205,050000000
00000

235,740000000
00000

225,910000000
00000

213,110000000
00000

281,260000000
00000
213,680000000
00000

286,590000000
00000
220,430000000
00000

209,690000000
00000

196,170000000
00000

257,566252084
505100

267,606838305
778700

247,949816931
204420

253,213235173
333060
252,474103691
925080
263,527984330
773170

261,522514255
271350
248,562908787
739840

254,449110927
796340

254,329038082
619230

248,906840703
599870

269,690330195
907700

258,171821276
290600

246,951939277
460400

247,542071132
994800
255,638535243
244660

254,243877270
589100
262,650666457
285900

252,503301790
493740

244,099796349
583020

30,1662520845
05090

37,8368383057
78684

30,1098169312
04420
32,3867648266
66960
41,0458963080
74900

36,7079843307
73170
31,0374857447
28656

33,3829087877
39840

30,8091109277
96354

41,3390380826
19226

43,8568407035
99860

33,9503301959
07670

32,2618212762
90590

33,8419392774
60400
33,7179288670
05185

41,9585352432
44654
32,3461227294
10865

42,2206664572
85915

42,8133017904
93740

47,9297963495
83030

221



1627

1629

1630

1658

1677

1693

1704

1739

1800

1836

1865

1942

1955

1959

a. Variavel Dependente: SAEB LP

Valor previsto

Erro Valor previsto
Erro
previsto

Valor previsto ajustado

Residuo

Erro Residuo
Residuos Residuo
de Estud.

Residuos de Estud.

Mahal. Distancia

padrao do

2,374

-2,345

5,276
2,449

-2,624

2,341
2,001
2,399
2,088
2,457

-2,043

2,448

-2,300

-2,180

valor

222

284,520000000 249,096417865 35,4235821343
00000 619430 80550
205,560000000 240,553655731 -
00000 246520 34,9936557312
46520
313,080000000 234,364184906 78,7158150934
00000 563340 36650
270,410000000 233,878102565 36,5318974345
00000 491600 08440
210,840000000 249,983930546 -
00000 230570 39,1439305462
30564
285,880000000 250,949599134 34,9304008652
00000 797720 02270
281,690000000 251,834774613 29,8552253861
00000 815230 84770
287,510000000 251,718214661 35,7917853385
00000 429360 70634
273,800000000 242,644048398 31,1559516019
00000 004900 95100
298,810000000 262,152277364 36,6577226356
00000 304840 95166
229,470000000 259,951991530 -
00000 118600 30,4819915301
18620
194,870000000 231,398314441 -
00000 009430 36,5283144410
09430
220,820000000 255,129720801 -
00000 258060 34,3097208012
58070
221,910000000 254,441093338 -
00000 137730 32,5310933381
37740
Estatisticas de residuos®
Minimo Maximo Média Erro Desvio
225,607833862 281,016723632 254,657212948 9,50983742672
304700 812500 912400 4317
-3,055 2,772 ,000 1,000
,354 1,987 , 791 224
225,597396850 280,941558837 254,657018899 9,51061345211
585940 890600 232180 4090
- 78,7158126831 ,000000000000 14,9010080625
56,5341033935 05470 417 00422
54690
-3,789 5,276 ,000 ,999
-3,798 5,288 ,000 1,000
- 79,0850448608 ,000194049680 14,9491205133
56,7865562438 39840 383 06791
96484
-3,811 5,325 ,000 1,001
,(111 34,044 4,997 3,631



Distancia de Cook
Valor de ponto alavanca
centralizado

Estatisticas de residuos®
N

Valor previsto

Erro Valor previsto

Erro padrdao do valor
previsto

Valor previsto ajustado
Residuo

Erro Residuo

Residuos Residuo

de Estud.

Residuos de Estud.

Mahal. Distancia

Distancia de Cook

Valor de ponto alavanca
centralizado

a. Variavel Dependente: SAEB LP

Graficos

1977
1977
1977

1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977

,000
,000

,022
,017

,001
,003
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éncia

Frequ

300

N
(=1
S

Histograma

Variavel Dependente: SAEB LP

-2 0 2 4 6

Regressao Residuos padronizados

Grafico P-P Normal de Regressdo Residuos padronizados

Variavel Dependente: SAEB LP

Prob. cumulativa esperada

Prob. cumulativa observada

Média = 2,80E-14
\ Desvio do Desv. =
N=1.977

0,999

224



SAEB LP

Regressao Residuos padronizados

300,00000000000000

270,00000000000000

240,00000000000000

210,00000000000000

180,00000000000000

Grafico de dispersao

Variavel Dependente: SAEB LP

225

-2 0

Regressao Valor predito padronizado

Grafico de dispersao

Variavel Dependente: SAEB LP
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Grafico de regressao parcial

Variavel Dependente: SAEB LP
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ANEXO VII-RESULTADOS DA REGRESSAO LINEAR MULTIPLA CONSIDERANDO
A PROFICIENCIA DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL EM MATEMATICA
NO PROEB EM 2019.

Estatistica Descritiva

Média
PROEB MT 252,3572
Inse 4,7789
AFD 72,111
IRD 2,641
PPG ,524933
MAT 27,302

Correlagao de Pearson

Sig. (1 extremidade)

Erro Desvio

18,43686
42336
11,3915
4427
,1929523
7,0030

PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT

Correlagoes

Correlagao de Pearson

Sig. (1 extremidade)

PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG

N
1977
1977
1977
1977
1977
1977

Correlagoes

PROEB MT
1,000

,380

,043

,271

179

,108

,000
,029
,000
,000
,000
1977
1977
1977
1977
1977
1977

MAT
,108

Inse
,380
1,000
,066
,(108
,(158
,414
<,001

,002
,000
,000
,000
1977
1977
1977
1977
1977
1977

AFD
,043
,066

1,000
,036
,053
,156
,029
,002

,055
,009
,000
1977
1977
1977
1977
1977
1977

IRD
,271
,108
,036

1,000
,233
,208

<,001
,000
,055

,000
,000
1977
1977
1977
1977
1977
1977

PPG
179
,158
,053
,233

1,000
,089
<,001
,000
,009
,000

,000
1977
1977
1977
1977
1977
1977
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MAT 1977
Variaveis Inseridas/Removidas®
Variaveis Variaveis
Modelo inseridas removidas Método
1 MAT, PPG, AFD, . Inserir
IRD, Inse®

a. Variavel Dependente: PROEB MT
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca

R quadrado  Erro padrdo da Mudanga de R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanca F
1 ,461° ,212 ,210 16,38232 ,212 106,341
Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca Critérios de selegéo
Critério de Critério de Critério de
informacodes predicao predicao de
Modelo df1 df2 Sig. Mudanca F Akaike Amemiya Mallow
1 5 1971 <,001 11062,176 , 792 6,000
Resumo do modelo®
Critérios de
selecao
Critério
bayesiano de
Modelo Schwarz PRESS Durbin-Watson
1 11095,712 532417,140 1,715
a. Preditores: (Constante), MAT, PPG, AFD, IRD, Inse
b. Variavel Dependente: PROEB MT
ANOVA?
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F Sig.
1 Regressao 142699,778 5 28539,956 106,341 <,001°
Residuo 528977,765 1971 268,380
Total 671677,543 1976
a. Variavel Dependente: PROEB MT
b. Preditores: (Constante), MAT, PPG, AFD, IRD, Inse
Coeficientes?®
Coeficientes
Coeficientes nao padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 147,676 5,048 29,256 <,001
Inse 16,889 ,965 ,388 17,500 <,001
AFD ,036 ,033 ,022 1,094 274
IRD 9,767 ,873 ,235 11,194 <,001
PPG 6,819 1,985 ,071 3,435 <,001
MAT -,293 ,059 - 111 -4,934 <,001



Modelo

Modelo

(Constante)

Inse
AFD
IRD

PPG

MAT

1

Modelo Dimensao

1

(Constante)

Inse
AFD
IRD

PPG
MAT

OO WN —

Coeficientes?
Estatisticas de colinearidade
Tolerancia

814
974
910
926

,786
a. Variavel Dependente: PROEB MT

Autovalor

5,817
,098
,043
,024
,014
,003

Coeficientes?

VIF

95,0% Intervalo de Confianga

1,229
1,026
1,099
1,080
1,273

Diagn()stico de colinearidade?
Indice de
condicao

Diagnéstico de colinearidade?

Modelo Dimensao

1

OO, WN =

a. Variavel Dependente: PROEB MT

1,000
7,694
11,589
15,461
20,320
42,616

Proporcgodes de

variancia
PPG MAT
,00 ,00
,92 ,04
,04 ,81
,03 ,01
,00 ,03
,01 ,10

Diagnéstico entre casos?

(Constante)
,00
,00
,01
,00
,07
,92

Numero do caso Erro Residuo PROEB MT Valor previsto

4
43

151
186
213
279

2,482
4,213
-2,294
-2,078
3,065
3,333

302,09
321,37
212,19
217,02
292,06
304,17

261,4324
252,3559
249,7731
251,0681
241,8429
249,5678

Inse

Residuo
40,65758
69,01406

-37,58313

-34,04812
50,21705
54,60223

,00
,00
,00
,00
A7
,83

para B Correlagdes
Limite inferior  Limite superior Ordem zero  Parcial
137,777 157,575

14,996 18,782 ,380 ,367

-,028 ,100 ,043 ,025

8,056 11,478 271 ,244

2,926 10,711 179 ,077

-,409 -, 176 ,108 -,110
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Proporcdes de variancia
AFD

IRD
,00
,01
,07
,37
47
,08

,00
,00
,03
,62
,29
,06



280
283
302
330
372
435
444
513
552
560
579
597
616
620
622
628
629
631
668
792
797
809
811
854
874
889
896
945
954
966
974
997
1003
1036
1037
1057
1068
1090
1120
1128
1136
1208
1214
1215
1225
1232
1234
1272
1282
1335
1376
1392
1401
1435

2,169
4,334
3,211
3,523
2,033
2,176
2,239
4,984
-2,304
3,945
-2,222
2,287
2,139
2,186
2,158
2,629
2,040
2,558
3,608
2,207
2,012
2,075
2,027
2,841
3,061
4,203
5,272
-2,109
-2,024
2,854
2,568
-2,391
2,448
2,314
2,314
-2,827
2,465
2,183
-2,528
3,043
2,113
3,487
3,594
3,910
-2,440
3,745
3,052
-2,325
2,397
2,659
2,008
2,046
-2,373
3,669

295,27
331,19
315,07
302,82
286,43
303,11
290,55
311,36
206,37
314,60
216,68
294,03
290,34
288,67
293,64
297,73
284,74
306,93
298,74
274,04
284,25
302,06
288,06
310,60
304,57
325,47
333,22
209,63
222,85
289,84
293,51
207,82
301,16
293,94
291,02
213,53
283,81
305,68
212,71
292,69
278,54
296,47
295,36
310,81
213,48
319,82
282,35
218,30
291,68
308,01
296,89
289,21
207,21
290,90

259,7343
260,1926
262,4719
245,103
253,1187
267,4623
253,8689
229,7113
2441214
249,9674
253,0872
256,5574
255,2998
252,8519
258,2904
254,6582
251,3216
265,0238
239,6285
237,8895
251,2947
268,0744
254,8598
264,0531
254,4296
256,6149
246,8582
244,1844
256,0099
243,0778
251,4445
246,9851
261,0593
256,0331
253,1072
259,8422
243,4198
269,9254
254,1258
242,8433
243,9277
239,3503
236,4867
246,7483
253,4552
258,4666
232,3506
256,3917
252,4179
264,4418
263,9910
255,6979
246,0775
230,7976

35,53572
70,99737
52,59812
57,70967
33,31134
35,64775
36,68108
81,64867
-37,75138
64,63259
-36,40721
37,47264
35,04022
35,81811
35,34956
43,07182
33,41836
41,90625
59,11148
36,15050
32,95532
33,98558
33,20016
46,54687
50,14045
68,85511
86,36181
-34,55439
-33,15987
46,76222
42,06552
-39,16511
40,10070
37,90690
37,91283
-46,31225
40,39023
35,75461
-41,41581
49,84667
34,61227
57,11965
58,87329
64,06171
-39,97525
61,35342
49,99941
-38,09169
39,26215
43,56819
32,89904
33,5121
-38,86748
60,10237

232



1459 2,541 301,03
1472 3,113 310,25
1476 2,092 293,61
1486 -2,017 225,58
1520 -2,129 212,21
1545 2,477 278,93
1577 3,841 306,50
1604 3,330 309,80
1627 2,749 289,72
1630 5,128 319,66
1693 2,588 295,32
1709 2,104 285,09
1719 4,136 316,94
1723 3,071 307,36
1836 2,234 293,81
1865 -2,576 216,04
1940 -2,342 194,04

a. Variavel Dependente: PROEB MT

259,4086
259,2512
259,3325

41,62142
50,99884
34,27754

258,6305 -33,05046
247,0933 -34,88329

238,3521
243,5722
255,2397
244,6881
235,6486
252,9167
250,6253
249,1832
257,0509
257,2187

40,57791
62,92777
54,56032
45,03189
84,01141
42,40330
34,46474
67,75677
50,30910
36,59133

258,2487 -42,20871
232,4035 -38,36345

Estatisticas de residuos?

Minimo

Valor previsto 225,3389
Erro Valor previsto -3,179
Erro padrdgo do valor ,388
previsto

Valor previsto ajustado 225,3080
Residuo -46,31225
Erro Residuo -2,827
Residuos Residuo -2,829
de Estud. -46,38951
Residuos de Estud. -2,834
Mahal. Distancia ,( 111
Distancia de Cook ,000
Valor de ponto alavanca ,000

centralizado
a. Variavel Dependente: PROEB MT

Maximo

273,4353
2,480
2,182

273,3561
86,36181
5,272
5,277
86,54184
5,313
34,044
,035

017

Meédia
252,3572
,000
,868

252,3560
,00000
,000

,000
,00121
,000
4,997
,001

,003

Erro Desvio
8,49803
1,000

,246

8,49916
16,36158
,999
1,000
16,41468
1,001
3,631
,002

,002
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Grafico de regressao parcial
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ANEXO VIII -

RESULTADOS DA REGRESSAO
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LINEAR  MULTIPLA

CONSIDERANDO A PROFICIENCIA DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
EM LINGUA PORTUGUESA NO PROEB EM 2019.

Estatistica Descritiva

Média
PROEB LP  245,0050
Inse 4,7789
AFD 72,111
IRD 2,641
PPG ,524933
MAT 27,302

Correlagao de Pearson

Sig. (1 extremidade)

Erro Desvio
17,26701
,42336
11,3915
,4427
,1929523
7,0030

PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT

Correlagoes

Correlagao de Pearson

Sig. (1 extremidade)

PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT

N
1977
1977
1977
1977
1977
1977

Correlagoes
PROEB LP

1,000
,403
,038
,252
,138
,163

,000
,046
,000
,000
,000
1977
1977
1977
1977
1977
1977

MAT
,163
414
,156
,208
,089

1,000
<,001

Inse

,403
1,000
,066
,108
,158
414
<,001

,002
,000
,000
,000
1977
1977
1977
1977
1977
1977

AFD IRD PPG
,038 ,252
,066 ,108

1,000 ,036
,036 1,000
,053 ,233
,156 ,208
,046 <,001
,002 ,000

: ,055
,055 .
,009 ,000
,000 ,000

1977 1977
1977 1977
1977 1977
1977 1977
1977 1977
1977 1977



Variaveis Inseridas/Removidas®

240

Variaveis Variaveis
Modelo inseridas removidas Método
1 MAT, PPG, AFD, . Inserir
IRD, Inse®

a. Variavel Dependente: PROEB LP
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Resumo do modelo®

Estatisticas de mudanca

R quadrado  Erro padrdo da Mudanca de R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanca F
1 ,4582 ,209 ,207 15,37322 ,209 104,365
Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca Critérios de selecao
Critério de Critério de Critério de
informacodes predicao predicao de
Modelo df1 df2 Sig. Mudanca F Akaike Amemiya Mallow
1 S 1971 <,001 10810,798 , 795 6,000
Resumo do modelo®
Critérios de
selecao
Critério
bayesiano de
Modelo Schwarz PRESS Durbin-Watson
1 10844,334 468891,681 1,848
a. Preditores: (Constante), MAT, PPG, AFD, IRD, Inse
b. Variavel Dependente: PROEB LP
ANOVA?
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F Sig.
1 Regressao 123325,914 5 24665,183 104,365 <,001°
Residuo 465817,917 1971 236,336
Total 589143,831 1976
a. Variavel Dependente: PROEB LP
b. Preditores: (Constante), MAT, PPG, AFD, IRD, Inse
Coeficientes?
Coeficientes
Coeficientes nao padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 146,869 4,737 31,006 <,001
Inse 16,113 ,906 ,395 17,791 <,001
AFD ,016 ,031 ,010 517 ,605
IRD 8,299 ,819 ,213 10,136 <,001
PPG 2,660 1,863 ,030 1,428 ,153
MAT -,122 ,056 -,050 -2,191 ,029



Coeficientes?
95,0% Intervalo de Confianga
para B

Correlagdes

Limite superior Ordem zero Parcial

156,159
17,889
,076
9,905
6,312
-,013

Estatisticas de colinearidade

Modelo Limite inferior

1 (Constante) 137,580
Inse 14,337
AFD -,044
IRD 6,693
PPG -,993
MAT -,231

Coeficientes®

Modelo Tolerancia

1 (Constante)
Inse ,814
AFD ,974
IRD ,910
PPG ,926
MAT , 786

a. Variavel Dependente: PROEB LP

Modelo
1

VIF

1,229
1,026
1,099
1,080
1,273

,403 ,372
,038 ,012
,252 ,223
,138 ,032
,163 -,049

Diagnéstico de colinearidade®

241

indice de Proporcdes de variancia
Dimensdo  Autovalor condicao (Constante) Inse AFD IRD
1 5,817 1,000 ,00 ,00 ,00
2 ,098 7,694 ,00 ,00 ,01
3 ,043 11,589 ,01 ,00 ,07
4 ,024 15,461 ,00 ,00 37
5 ,014 20,320 ,07 A7 A7
6 ,003 42,616 ,92 ,83 ,08

Diagnéstico de colinearidade?
Proporcgodes de

Modelo
1

variancia

Dimensao PPG MAT

1 ,00 ,00
2 ,92 ,04
3 ,04 ,81
4 ,03 ,01
5 ,00 ,03
6 ,01 ,10

a. Variavel Dependente: PROEB LP

151
169
182
183
186
225

Diagnéstico entre casos?
Numero do caso Erro Residuo PROEB LP Valor previsto

-2,395
-2,620

2,009
-2,047
-2,667
-2,963

205,45
209,15
281,25
208,19
204,96
195,28

242,2612
249,4355
250,3585
239,6664
245,9566
240,8326

Residuo
-36,81119
-40,28546
30,89153
-31,47639
-40,99658
-45,55262

,00
,00
,03
,62
,29
,06



253
282
302
346
376
396
421
444
513
552
560
578
616
628
631
642
644
676
699
737
792
811
829
845
868
889
896
945
954
974
984
997
1036
1037
1057
1068
1083
1098
1099
1120
1128
1138
1155
1206
1208
1214
1215
1225
1266
1272
1298
1323
1359
1384

2,194
2,449
2,013
-2,597
2,586
2,057
-2,700
2,109
2477
-3,879
4,658
2,413
2,316
2,125
2,122
-2,088
-2,147
-2,169
-2,073
-2,330
2,301
2,274
-2,346
2,031
-2,577
2,065
5,331
-2,061
-2,427
4,171
-2,544
-2,057
3,293
2,693
-3,555
2,574
2,076
-2,109
2,027
-2,589
2,858
-2,027
2,166
2,047
3,527
3,204
3,408
-2,607
2,224
-2,290
-2,457
-2,357
-2,036
2,583

276,90
279,63
283,95
205,64
274,71
279,23
201,36
279,95
264,64
178,76
314,66
269,20
283,73
278,78
289,45
205,06
205,50
222,94
223,61
197,60
265,28
283,38
202,86
267,32
201,13
279,85
321,31
201,74
210,09
309,09
198,76
208,43
296,45
285,34
196,35
277,73
281,06
219,79
276,66
206,53
280,43
224,85
264,92
267,06
286,33
279,14
289,84
206,08
288,06
212,10
207,46
206,88
216,38
285,22

243,1754
241,9751
253,0037
245,5572
234,9610
247,6031
242,8630
247,531
226,5608
238,3853
243,0513
232,1089
248,1231
246,117
256,8220
237,1549
238,5130
256,2921
255,4802
233,4222
229,9001
248,4139
238,9315
236,1029
240,7448
248,1093
239,3598
233,4288
247,3996
244,9691
237,8628
240,0584
245,8260
243,9330
250,9969
238,1598
249,1445
252,2125
245,5053
246,3308
236,4893
256,0167
231,6183
235,5877
232,1147
229,8799
237,4512
246,1548
253,8626
247,3082
245,2243
243,1152
247,6728
245,5051

33,72458
37,65487
30,94631
-39,91716
39,74896
31,62686
-41,50297
32,41891
38,07925
-59,62531
71,60872
37,09107
35,60692
32,66832
32,62805
-32,09490
-33,01298
-33,35215
-31,87020
-35,82223
35,37994
34,96608
-36,07154
31,21707
-39,61478
31,74070
81,95021
-31,68882
-37,30959
64,12089
-39,10277
-31,62837
50,62404
41,40699
-54,64695
39,57015
31,91549
-32,42247
31,15469
-39,80081
43,94072
-31,16671
33,30173
31,47231
54,21526
49,26010
52,38882
-40,07478
34,19739
-35,20819
-37,76434
-36,23520
-31,29283
39,71487

242



1430 -2,352 192,29
1435 3,248 274,62
1454 -2,325 217,43
1483 -2,973 197,59
1486 -2,109 217,92
1494 -2,158 211,07
1520 -2,444 203,23
1575 -2,230 211,12
1592 2,055 277,33
1600 -2,151 224,95
1605 -2,099 211,75
1627 2,475 277,77
1630 4,384 295,53
1640 2,396 273,87
1743 -2,110 208,02
1755 -2,445 204,67
1794 -2,362 192,64
1800 2,244 269,69
1815 -2,979 189,68
1859 -2,725 204,05
1865 -2,672 208,76
1915 -2,028 210,61
1942 -2,542 187,52
1955 -2,598 204,25

a. Variavel Dependente: PROEB LP

228,4514
224,6816
253,1732
243,2921
250,3465
244,2507
240,8048
245,3951
245,7376
258,0228
244,011
239,7270
228,1302
237,0305
240,4513
242,2555
228,9534
235,1975
235,4728
245,9453
249,8350
241,7898
226,6019
244,1830

Estatisticas de residuos?®

Minimo

Valor previsto 220,7338
Erro Valor previsto -3,072
Erro padrao do valor ,364
previsto

Valor previsto ajustado 220,7067
Residuo -59,62531
Erro Residuo -3,879
Residuos Residuo -3,887
de Estud. -59,87984
Residuos de Estud. -3,901
Mahal. Distancia ,( 111
Distancia de Cook ,000
Valor de ponto alavanca ,000

centralizado
a. Variavel Dependente: PROEB LP

-36,16143

49,93835
-35,74323
-45,70214
-32,42650
-33,18068
-37,57475
-34,27510

31,569237
-33,07284
-32,26106

38,04296

67,39981

36,83947
-32,43129
-37,58547
-36,31340

34,49246
-45,79278
-41,89535
-41,07504
-31,17976
-39,08189
-39,93303

Maximo Média Erro Desvio
265,9608 245,0050 7,90012
2,653 ,000 1,000
2,047 ,815 ,230
265,9162 245,0042 7,90121
81,95020 ,00000 15,35376
5,331 ,000 ,999
5,336 ,000 1,000
82,12104 ,00078 15,40433
5,374 ,000 1,001
34,044 4,997 3,631
,035 ,001 ,001

,017 ,003 ,002

243

1977
1977
1977

1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977



244

Graficos
Histograma
Variavel Dependente: PROEB LP
Média = 4,13E-15
300 \ Desvio do Desv. = 0,999
N=1.977
& 200
(3]
(=
«@
=]
o
[
S
('8
100

-4 -2 0 2 4 6

Regressao Residuos padronizados

Grafico P-P Normal de Regressao Residuos padronizados

Variavel Dependente: PROEB LP

Prob. cumulativa esperada

Prob. cumulativa observada



PROEB LP

Regressao Residuos padronizados

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00

Grafico de dispersao

Variavel Dependente: PROEB LP

245

-2 0

Regressao Valor predito padronizado

Grafico de dispersao

Variavel Dependente: PROEB LP

N

Regressao Valor predito padronizado



PROEB LP

PROEB LP

100,00

50,00

,00

-50,00

-100,00

100,00

50,00

,00

-50,00

-100,00

Grafico de regressao parcial

Variavel Dependente: PROEB LP

246

-1,50 -1,00 -,50 ,00 ,60 1,00 1,50
Inse
Grafico de regressao parcial
Variavel Dependente: PROEB LP
°
°
° °
8 )
)
°
-60,0 -40,0 -20,0 20,0 40,0



PROEB LP

PROEB LP

247

Grafico de regressao parcial

Variavel Dependente: PROEB LP

100,00
50,00
,00
°
-50,00
o
-100,00
1,5 1,0 5 ,0 5 1,0 1,5
IRD
Grafico de regressao parcial
Variavel Dependente: PROEB LP
100,00
°
°
° o
50,00 o @ e °
°

,00
-50,00
-100,00

-,6000 -,3000 ,0000 ,3000 ,6000

PPG



PROEB LP

100,00

50,00

,00

-50,00

-100,00

248

Grafico de regressao parcial

Variavel Dependente: PROEB LP

-20,0

-10,0 ,0 10,0 20,0

MAT



249

ANEXO IX - RESULTADOS DA REGRESSAO LINEAR MULTIPLA CONSIDERANDO
A PROFICIENCIA DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO EM MATEMATICA NO SAEB

EM 2019.
Estatistica Descritiva
Média Erro Desvio N
SAEB MT 277,4880 19,18207 1480
Inse 4,7198 ,43506 1480
AFD 71,962 12,8718 1480
IRD 2,695 4474 1480
PPG ,530927 ,2036357 1480
MAT 27,962 6,6412 1480
Correlagoes
SAEB MT Inse AFD IRD PPG MAT
Correlacao de Pearson SAEB MT 1,000 ,536 ,056 ,284 ,247 ,164
Inse ,536 1,000 ,155 ,137 ,(199 ,397
AFD ,056 ,155 1,000 ,011 ,060 272
IRD ,284 , 137 ,011 1,000 ,240 ,144
PPG ,247 ,199 ,060 ,240 1,000 ,103
MAT ,164 ,397 272 ,144 ,(103 1,000
Sig. (1 extremidade) SAEB MT <,001 ,016 <,001 <,001 <,001
Inse ,000 . ,000 ,000 ,000 ,000
AFD ,016 ,000 . ,342 ,011 ,000
IRD ,000 ,000 342 . ,000 ,000
PPG ,000 ,000 ,011 ,000 . ,000
MAT ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 )
N SAEB MT 1480 1480 1480 1480 1480 1480
Inse 1480 1480 1480 1480 1480 1480
AFD 1480 1480 1480 1480 1480 1480
IRD 1480 1480 1480 1480 1480 1480
PPG 1480 1480 1480 1480 1480 1480
MAT 1480 1480 1480 1480 1480 1480
Variaveis Inseridas/Removidas®
Variaveis Variaveis
Modelo inseridas removidas Método
1 MAT, PPG, IRD, . Inserir
AFD, Inse®

a. Variavel Dependente: SAEB MT
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca

R quadrado  Erro padrdo da Mudanca de R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudancga F
1 ,5892 347 ,345 15,52154 ,347 156,972
Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca Critérios de selegao
Critério de Critério de Critério de
informacodes predicao predicao de
Modelo df1 df2 Sig. Mudanga F Akaike Amemiya Mallow
1 5 1474 <,001 8122,985 ,658 6,000



Resumo do modelo®
Critérios de
selecao
Critério
bayesiano de
Modelo Schwarz PRESS
1 8154,784 358182,535
a. Preditores: (Constante), MAT, PPG, IRD, AFD, Inse
b. Variavel Dependente: SAEB MT

Durbin-Watson
1,736

ANOVA?
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F
1 Regresséao 189087,136 5 37817,427 156,972
Residuo 355113,413 1474 240,918
Total 544200,549 1479
a. Variavel Dependente: SAEB MT
b. Preditores: (Constante), MAT, PPG, IRD, AFD, Inse
Coeficientes?
Coeficientes
Coeficientes nao padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t
1 (Constante) 148,575 5,082 29,234
Inse 22,954 1,029 ,521 22,307
AFD -,018 ,033 -,012 -,539
IRD 8,544 ,938 ,199 9,105
PPG 9,780 2,074 ,104 4,715
MAT -,228 ,068 -,079 -3,332
Coeficientes?
95,0% Intervalo de Confianga
para B Correlagdes
Modelo Limite inferior  Limite superior Ordem zero  Parcial
1 (Constante) 138,605 158,544
Inse 20,936 24,973 ,536 ,502
AFD -,082 ,046 ,056 -,014
IRD 6,703 10,385 ,284 ,231
PPG 5,711 13,848 ,247 ,122
MAT -,362 -,094 ,164 -,086
Coeficientes?
Estatisticas de colinearidade
Modelo Tolerancia VIF
1 (Constante)
Inse ,813 1,230
AFD ,921 1,086
IRD ,924 1,082
PPG ,913 1,095
MAT ,788 1,269

a. Variavel Dependente: SAEB MT

250

Sig.
<,001°

Sig.
<,001
<,001

,590
<,001
<,001
<,001

Parte

,469
-,011
,192
,099
-,070



Modelo Dimensao

1

Modelo Dimenséao

1

a. Variavel Dependente: SAEB MT

OO, WN =

OO WN —

Autovalor
5,813
,105
,037
,027
,014
,004

indice de
condicao

1,000
7,450
12,511
14,549
20,154
39,586

Diagnéstico de colinearidade?®

Proporgées de

variancia
PPG MAT
,00 ,00
,92 ,03
,03 ,80
,03 ,06
,00 ,03
,01 ,08

Diagnéstico entre casos®

(Constante)

Numero do caso Erro Residuo SAEB MT Valor previsto

2
10
117
138
140
151
178
189
219
257
258
260
269
320
352
359
367
375
407
414
441
475
489
490
491
520
575

2,268
-2,481
-2,104
-2,046
-2,199

2,663

2,470

2,562
-2,525

2,922

2,588
-2,541

2,100
-2,036
-2,280

2,468

2,450
-2,341

3,153

2,317

2,891
-2,191

2,470

2,312

2,197
-2,137

2,333

309,54
225,65
246,81
250,18
249,35
296,37
306,43
312,03
235,78
295,50
289,63
232,58
305,33
256,27
251,48
317,81
300,88
251,66
331,01
295,20
303,86
247,33
314,89
315,97
329,36
252,41
312,68

274,3362
264,1663
279,4673
281,9432
283,4843
255,0346
268,0868
272,2593
2749718
250,1405
249,4670
272,0176
272,7327
287,8772
286,8709
279,5008
262,8464
287,9956
282,0642
259,2416
258,9943
281,3359
276,5547
280,0844
295,2565
285,5807
276,4662

Diagnéstico de colinearidade®

Proporgdes de variancia

Inse
,00
,00
,01
,00
,09
,90

Residuo
35,20375
-38,51625
-32,65726
-31,76323
-34,13431
41,33541
38,34322
39,77066
-39,19178
45,35947
40,16301
-39,43764
32,59728
-31,60716
-35,39086
38,30924
38,03359
-36,33564
48,94578
35,95840
44 ,86573
-34,00591
38,33531
35,88564
34,10349
-33,17074
36,21376

,00
,00
,00
,00
,16
,83

AFD

,00
,01
,01
,63
,30
,04

251

IRD



576
590
603
612
615
651
652
654
663
667
744
748
761
820
862
864
914
916
921
962
999
1019
1039
1049
1063
1082
1109
1134
1136
1137
1144
1161
1185
1194
1207
1215
1314
1316
1321
1322
1326
1329
1333
1348
1352
1372
1477

a. Variavel Dependente: SAEB MT

2,807
-2,362
2,953
2,819
2,153
2,277
2,083
3,003
-2,967
-2,608
2,092
2,130
-2,064
2,215
3,047
2,395
2,429
2,479
2,047
2,017
2,156
2,175
2,959
2,055
2,207
-2,166
2,765
-2,006
-2,706
-3,089
-2,068
2,187
2,472
2,191
2,268
2,071
2,504
-2,482
2,619
-2,425
2,347
3,147
2,219
4,164
2,276
3,119
2,143

323,74
243,19
325,43
255,93
304,56
314,32
299,00
310,18
227,52
240,69
291,85
231,51
229,01
314,76
295,02
295,14
304,80
236,93
302,02
316,81
309,24
302,80
323,03
320,90
322,05
252,23
332,27
252,91
241,82
235,69
247,02
319,77
234,95
244,09
303,55
319,19
318,09
242,34
241,47
246,50
316,45
331,76
310,61
204,84
243,23
331,15
305,33

280,1685
279,8450
279,5981
299,6871
271,1389
278,9829
266,6672
263,5686
273,5654
281,1751
259,3840
264,5696
261,0442
280,3829
247,7301
257,9615
267,0967
275,4123
270,2462
285,4987
275,7699
269,0444
277,1066
289,0028
287,7956
285,8557
289,3465
284,0518
283,8190
283,6309
279,1260
285,8189
273,3250
278,0901
268,3441
287,0439
279,2286
280,8601
282,1227
284,1368
280,0201
282,9075
276,1726
269,4763
278,5574
282,7323
272,0641

43,57154
-36,65496
45,83190
-43,75709
33,42110
35,33712
32,33277
46,61141
-46,04537
-40,48513
32,46596
-33,05958
-32,03421
34,37708
47,28993
37,17853
37,70331
-38,48233
31,77380
31,31127
33,47011
33,75561
45,92344
31,89721
34,25441
-33,62572
42,92347
-31,14180
-41,99895
-47,94086
-32,10604
33,95115
-38,37503
-34,00006
35,20586
32,14607
38,86144
-38,52012
-40,65267
-37,63683
36,42991
48,85248
34,43744
-64,63632
-35,32744
48,41768
33,26594
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Estatisticas de residuos?®

Minimo Maximo Média Erro Desvio N

Valor previsto 242,6185 306,1981 277,4880 11,30699 1480
Erro Valor previsto -3,084 2,539 ,000 1,000 1480
Erro padrdo do valor 432 2,185 ,953 ,262 1480
previsto

Valor previsto ajustado 242.4607 306,0890 277,4874 11,30933 1480
Residuo -64,63631 48,94578 ,00000 15,49528 1480
Erro Residuo -4,164 3,153 ,000 ,998 1480
Residuos Residuo -4,173 3,156 ,000 1,000 1480
de Estud. -64,91923 49,03761 ,00057 15,56210 1480
Residuos de Estud. -4,197 3,166 ,000 1,001 1480
Mahal. Distancia 147 28,321 4,997 3,432 1480
Distancia de Cook ,000 ,015 ,001 ,001 1480
Valor de ponto alavanca ,000 ,019 ,003 ,002 1480

centralizado
a. Variavel Dependente: SAEB MT

Graficos

Histograma

Variavel Dependente: SAEB MT

Média = 3,39E-14
150 \ Desvio do Desv. = 0,998
N =1.480
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ANEXO X — RESULTADOS DA REGRESSAO LINEAR MULTI,PLA CONSIDERANDO
A PROFICIENCIA DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO EM LINGUA PORTUGUESA
NO SAEB EM 2019.

Estatistica Descritiva

Média Erro Desvio N
SAEB LP  276,1985 17,60599 1480
Inse 4,7198 ,43506 1480
AFD 71,962 12,8718 1480
IRD 2,695 L4474 1480
PPG ,530927 ,2036357 1480
MAT 27,962 6,6412 1480

Correlagoes

SAEB LP Inse AFD IRD PPG MAT
Correlagao de Pearson SAEB LP 1,000 ,534 ,081 , 237 217 ,204
Inse ,534 1,000 ,(155 ,137 ,(199 ,397
AFD ,081 ,(155 1,000 ,011 ,060 272
IRD ,237 ,137 ,011 1,000 ,240 ,144
PPG ,217 ,199 ,060 ,240 1,000 ,103
MAT ,204 ,397 ,272 ,144 ,103 1,000
Sig. (1 extremidade) SAEB LP <,001 <,001 <,001 <,001 <,001
Inse ,000 . ,000 ,000 ,000 ,000
AFD ,001 ,000 . ,342 ,011 ,000
IRD ,000 ,000 ,342 . ,000 ,000
PPG ,000 ,000 ,011 ,000 . ,000
MAT ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 .
N SAEB LP 1480 1480 1480 1480 1480 1480
Inse 1480 1480 1480 1480 1480 1480
AFD 1480 1480 1480 1480 1480 1480
IRD 1480 1480 1480 1480 1480 1480
PPG 1480 1480 1480 1480 1480 1480
MAT 1480 1480 1480 1480 1480 1480
Variaveis Inseridas/Removidas®
Variaveis Variaveis
Modelo inseridas removidas Método
1 MAT, PPG, IRD, . Inserir
AFD, Inse®

a. Variavel Dependente: SAEB LP
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca

R quadrado  Erro padrdo da Mudanca de R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudancga F
1 ,5652 ,320 317 14,54800 ,320 138,424
Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca Critérios de selecao
Critério de Critério de Critério de
informacbes predicao predicao de
Modelo df1 df2 Sig. Mudanga F Akaike Amemiya Mallow
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1 5 1474 <,001 7931,250 ,686
Resumo do modelo®
Critérios de
selecao
Critério
bayesiano de
Modelo Schwarz PRESS Durbin-Watson
1 7963,049 314658,488 1,700
a. Preditores: (Constante), MAT, PPG, IRD, AFD, Inse
b. Variavel Dependente: SAEB LP
ANOVA?
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F Sig.
1 Regressao 146483,131 5 29296,626 138,424 <,001°
Residuo 311963,738 1474 211,644
Total 458446,870 1479
a. Variavel Dependente: SAEB LP
b. Preditores: (Constante), MAT, PPG, IRD, AFD, Inse
Coeficientes?®
Coeficientes
Coeficientes nao padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 161,061 4,763 33,811 <,001
Inse 20,551 ,964 ,508 21,308 <,001
AFD ,006 ,031 ,004 ,180 ,857
IRD 5,990 ,880 ,152 6,810 <,001
PPG 7,051 1,944 ,082 3,627 <,001
MAT -,077 ,064 -,029 -1,193 ,233
Coeficientes?
95,0% Intervalo de Confianga
para B Correlagdes
Modelo Limite inferior  Limite superior Ordem zero  Parcial Parte
1 (Constante) 151,717 170,405
Inse 18,659 22,443 ,534 ,485 ,458
AFD -,055 ,066 ,081 ,005 ,004
IRD 4,265 7,715 ,237 175 ,146
PPG 3,237 10,864 ,217 ,094 ,078
MAT -,202 ,049 ,204 -,031 -,026
Coeficientes?
Estatisticas de colinearidade
Modelo Tolerancia VIF
1 (Constante)
Inse ,813 1,230
AFD ,921 1,086
IRD ,924 1,082
PPG ,913 1,095
MAT ,788 1,269

a. Variavel Dependente: SAEB LP

6,000



Modelo Dimensao

1

Modelo Dimenséao

1

a. Variavel Dependente: SAEB LP

OO, WN =

OO WN —

Autovalor
5,813
,105
,037
,027
,014
,004

indice de
condicao

1,000
7,450
12,511
14,549
20,154
39,586

Diagnéstico de colinearidade?®

Proporgées de

variancia
PPG MAT
,00 ,00
,92 ,03
,03 ,80
,03 ,06
,00 ,03
,01 ,08

Diagnéstico entre casos®

(Constante)

Numero do caso Erro Residuo SAEB LP Valor previsto

10

31

45

101
140
151
178
189
219
249
260
269
274
308
320
338
352
359
367
375
407
429
466
520
552
575
590

-2,736
-2,505
-2,324
-2,247
-2,470
2,830
2,461
2,135
-2,407
2,351
-2,912
2,289
2,042
2,001
-2,237
-2,031
-2,423
2,799
3,200
-2,550
2,826
-2,181
-2,535
-2,609
2,815
2,454
-2,787

223,99
236,84
220,57
240,19
246,65
295,64
304,87
303,05
236,94
307,06
229,80
304,44
284,99
307,78
250,97
267,42
250,37
318,54
308,43
249,23
321,81
235,29
246,50
245,58
323,75
312,08
239,90

263,7878
273,2759
254,3791
272,8724
282,5900
254,4746
269,0630
271,9955
271,9541
272,8617
272,1664
271,1398
255,2834
278,6739
283,5073
296,9642
285,6228
277,8184
261,8713
286,3268
280,6996
267,0260
283,3848
283,5385
282,7934
276,3735
280,4494

Diagnéstico de colinearidade®

Proporgdes de variancia

Inse
,00
,00
,01
,00
,09
,90

Residuo
-39,79783
-36,43585
-33,80913
-32,68238
-35,94003
41,16544
35,80703
31,05447
-35,01415
34,19831
-42,36638
33,30018
29,70658
29,10607
-32,53726
-29,54421
-35,25281
40,72163
46,55873
-37,09684
41,11040
-31,73604
-36,88482
-37,95850
40,95659
35,70655
-40,54939

,00
,00
,00
,00
,16
,83

AFD

,00
,01
,01
,63
,30
,04

260

IRD



603
615
652
654
656
657
663
714
727
739
820
856
860
862
864
892
914
919
920
955
987
999
1039
1066
1082
1123
1136
1137
1165
1194
1200
1208
1267
1316
1321
1326
1329
1333
1335
1348
1357
1372
1436
1476

a. Variavel Dependente: SAEB LP

2,390
2,609
2,076
3,100
-2,377
2,315
-3,435
2,112
-2,084
-2,245
2,263
-2,149
2,099
2,315
2,984
2,018
2,120
2,188
2,755
2,060
-2,038
3,081
2,685
2,347
-2,201
2,546
-2,840
-2,798
-2,372
-2,066
2,548
-2,858
-2,156
-2,168
-3,123
2,616
2,522
2,021
2,084
-3,615
2,274
2,850
-2,113
-2,200

313,69
306,44
298,36
307,81
232,64
300,05
222,42
293,38
241,00
243,05
312,75
232,78
313,00
283,30
302,53
299,93
297,36
299,72
299,92
305,72
246,53
318,62
314,09
283,67
249,71
306,49
243,01
241,93
225,70
244,80
311,32
236,09
246,11
246,25
237,21
315,11
317,38
303,27
304,81
217,84
321,68
322,84
249,59
244,26

278,9166
268,4821
268,1547
262,7168
267,2195
266,3689
272,3930
262,6517
271,3158
275,7173
279,8278
264,0448
282,4602
249,6144
259,1235
270,5752
266,5204
267,8865
259,8420
275,7546
276,1748
273,7935
275,0239
249,5306
281,7295
269,4535
284,3194
282,6374
260,2029
274,8501
274,251
277,6707
277,4782
277,7940
282,6363
277,0536
280,6892
273,8670
274,4918
270,4365
288,5935
281,3732
280,3258
276,2619

34,77340
37,95790
30,20527
45,09319
-34,57949
33,68108
-49,97300
30,72825
-30,31578
-32,66728
32,92219
-31,26481
30,53980
33,68558
43,40647
29,35478
30,83959
31,83351
40,07803
29,96544
-29,64476
44,82645
39,06606
34,13937
-32,01948
37,03647
-41,30940
-40,70741
-34,50295
-30,05008
37,06886
-41,58067
-31,36824
-31,54401
-45,42635
38,05642
36,69079
29,40301
30,31823
-52,59654
33,08649
41,46675
-30,73583
-32,00189
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Estatisticas de residuos?®

Minimo Maximo Média Erro Desvio N

Valor previsto 247,1442 301,7281 276,1985 9,95199 1480
Erro Valor previsto -2,919 2,565 ,000 1,000 1480
Erro padrao do valor ,405 2,048 ,893 ,245 1480
previsto

Valor previsto ajustado 247,2285 301,6360 276,1983 9,95431 1480
Residuo -52,59654 46,55873 ,00000 14,52339 1480
Erro Residuo -3,615 3,200 ,000 ,998 1480
Residuos Residuo -3,623 3,219 ,000 1,000 1480
de Estud. -52,82676 47,11053 ,00019 14,58598 1480
Residuos de Estud. -3,638 3,230 ,000 1,001 1480
Mahal. Distancia 147 28,321 4,997 3,432 1480
Distancia de Cook ,000 ,020 ,001 ,001 1480
Valor de ponto alavanca ,000 ,019 ,003 ,002 1480

centralizado
a. Variavel Dependente: SAEB LP

Graficos

Histograma

Variavel Dependente: SAEB LP

Média = 2,00E-14
120 \ Desvio do Desv. = 0,998
N = 1.480
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Grafico de dispersao

Variavel Dependente: SAEB LP
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ANEXO XI - RESULTADOS DA REGRESSAO LINEAR,MULTIPLA CONSIDERANDO
A PROFICIENCIA DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO EM MATEMATICA NO

PROEB EM 2019.

Estatistica Descritiva

Média
PROEB MT 267,4394
Inse 4,7198
AFD 71,962
IRD 2,695
PPG ,530927
MAT 27,962

Correlagao de Pearson

Sig. (1 extremidade)

Erro Desvio
18,55439
, 43506
12,8718
4474
, 2036357
6,6412

PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT

Correlagoes

Correlagao de Pearson

Sig. (1 extremidade)

PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB MT
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT

N
1480
1480
1480
1480
1480
1480

Correlagoes

PROEB MT

1,000
,423
,064
,294
,232
,120

,000
,007
,000
,000
,000
1480
1480
1480
1480
1480
1480

MAT
,120
,397
272
,144
,103

1,000
<,001

Inse
,423
1,000
,(155
,(137
,(199
,397
<,001

,000
,000
,000
,000
1480
1480
1480
1480
1480
1480

AFD
,064
,155

1,000
,011
,060
272
,007
,000

,342
,011
,000
1480
1480
1480
1480
1480
1480

IRD
,294
,137
,011

1,000
,240
,144

<,001
,000
,342

,000
,000
1480
1480
1480
1480
1480
1480

PPG
,232
,199
,060
,240

1,000
,103
<,001
,000
,011
,000

,000
1480
1480
1480
1480
1480
1480
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Variaveis Variaveis
Modelo inseridas removidas Método
1 MAT, PPG, IRD, . Inserir
AFD, Inse®

a. Variavel Dependente: PROEB MT
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Resumo do modelo®

Estatisticas de mudanca

R quadrado  Erro padrdo da Mudanca de R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanca F
1 ,5022 ,252 ,249 16,07730 ,252 99,172
Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca Critérios de selecao
Critério de Critério de Critério de
informacodes predicao predicao de
Modelo df1 df2 Sig. Mudanca F Akaike Amemiya Mallow
1 5 1474 <,001 8227,116 ,754 6,000
Resumo do modelo®
Critérios de
selecao
Critério
bayesiano de
Modelo Schwarz PRESS Durbin-Watson
1 8258,915 384324,607 1,756
a. Preditores: (Constante), MAT, PPG, IRD, AFD, Inse
b. Variavel Dependente: PROEB MT
ANOVA:?
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F Sig.
1 Regressao 128170,018 5 25634,004 99,172 <,001°
Residuo 380998,740 1474 258,479
Total 509168,758 1479
a. Variavel Dependente: PROEB MT
b. Preditores: (Constante), MAT, PPG, IRD, AFD, Inse
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes nao padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 161,083 5,264 30,599 <,001
Inse 17,185 1,066 ,403 16,123 <,001
AFD ,025 ,034 ,017 , 730 ,466
IRD 9,354 ,972 ,226 9,623 <,001



PPG 9,620
MAT -,245

2,148
,071

Coeficientes®
95,0% Intervalo de Confianca

,106
-,088

4,478
-3,454

para B Correlagdes
Modelo Limite inferior  Limite superior Ordem zero  Parcial
1 (Constante) 150,757 171,409
Inse 15,095 19,276 423 ,387
AFD -,042 ,091 ,064 ,019
IRD 7,447 11,260 ,294 ,243
PPG 5,406 13,834 ,232 , 116
MAT -,384 -,106 ,120 -,090

Coeficientes?

Estatisticas de colinearidade

Modelo Tolerancia

1 (Constante)
Inse ,813
AFD ,921
IRD ,924
PPG ,913
MAT , 788

a. Variavel Dependente: PROEB MT

VIF

1,230
1,086
1,082
1,095
1,269

Diagnodstico de colinearidade?

indice de

Modelo Dimensdo  Autovalor condicdo
1 1 5,813 1,000
2 ,105 7,450
3 ,037 12,511
4 ,027 14,549
5 ,014 20,154
6 ,004 39,586

Diagnéstico de colinearidade?®

Proporgdes de

variancia
Modelo Dimensao PPG MAT
1 1 ,00 ,00
2 ,92 ,03
3 ,03 ,80
4 ,03 ,06
5 ,00 ,03
6 ,01 ,08

a. Variavel Dependente: PROEB MT

Diagnéstico entre casos?
Numero do caso Erro Residuo PROEB MT Valor previsto

10 -2,670
97 2,058
151 2,410
178 2,160

214,72
309,27
290,88
293,47

(Constante)
,00
,00
,01
,00
,09
,90

257,651
276,1794
252,1359
258,7454

Inse

Residuo
-42,93112
33,09063
38,74407
34,72457

,00
,00
,00
,00
,16
,83
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<,001
<,001

Parte

,363
,016
217
,101
-,078

Proporgdes de variancia
AFD

IRD
,00
,01
,01
,63
,30
,04

,00
12

92
,05



189
190
202
233
238
249
255
258
300
352
367
407
441
459
475
489
490
491
520
576
612
630
651
652
654
663
667
699
732
743
764
813
820
835
842
846
862
864
909
916
921
977
989
999
1014
1019
1039
1042
1049
1063
1078
1082
1094
1109

2,824
5,947
2,003
3,572
-2,155
2,125
2,422
2,473
2,204
-2,097
2,006
3,142
2,678
2,182
-2,328
2,832
2,052
2,665
-2,607
2,860
-3,113
-2,317
2,219
2,096
2,659
-2,279
2,324
-2,462
-2,404
4,641
-2,017
-2,336
2,409
2,935
2,164
3,805
2,938
2,317
-2,056
-2,198
2,300
2,216
3,016
2,781
2,230
2,262
2,758
2,223
2,659
2,063
-2,743
-2,221
-2,360
2,896

308,94
362,77
289,79
334,62
233,89
299,03
291,90
283,00
311,30
240,22
290,31
320,53
294,51
312,39
235,73
313,87
301,90
325,65
229,81
314,38
237,33
244,71
304,79
290,55
301,08
227,50
308,81
220,82
210,67
343,18
221,28
238,00
307,91
315,52
298,48
319,04
289,82
288,89
244,69
230,22
298,56
300,08
322,55
311,08
316,80
295,88
313,34
306,70
319,83
308,82
215,32
239,64
225,76
324,44

263,5435
267,1639
257,5934
277,1996
268,5313
264,8735
252,9610
243,2480
275,8718
273,9329
258,0666
270,0219
251,4618
277,3056
273,1570
268,3388
268,9119
282,8032
271,7169
268,3989
287,3857
281,9602
269,1221
256,8550
258,3325
264,1435
271,4435
260,4026
249,3201
268,5647
253,7110
275,5525
269,1851
268,3372
263,6876
257,8617
242,5790
251,6352
277,7525
265,5533
261,5844
264,4447
274,0548
266,3614
280,9442
259,5097
268,9959
270,9531
277,0771
275,6476
259,4256
275,3502
263,6958
277,8737

45,39647
95,60608
32,19662
57,42039
-34,64129
34,15653
38,93899
39,75198
35,42824
-33,71294
32,24339
50,50809
43,04820
35,08442
-37,42702
45,53121
32,98809
42,84678
-41,90693
45,98105
-50,05571
-37,25022
35,66785
33,69501
42,74748
-36,64348
37,36649
-39,568262
-38,65014
74,61530
-32,43096
-37,55250
38,72487
47,18280
34,79239
61,17832
47,24102
37,25483
-33,06245
-35,33333
36,97560
35,63529
48,49523
44,71863
35,85577
36,37033
44,34415
35,74688
42,75291
33,17239
-44,10563
-35,71023
-37,93577
46,56626
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1136 -2,298 234,46
1137 -2,881 225,47
1152 2,650 322,73
1161 2,102 309,00
1185 -2,006 234,66
1194 -2,330 233,32
1200 2,790 311,93
1215 2,234 311,02
1274 2,039 273,07
1286 2,018 298,17
1312 2,230 318,99
1314 2,698 310,24
1316 -2,059 237,88
1328 3,047 310,79
1348 -2,631 215,89
1367 2,730 322,44
1372 3,431 326,03
1396 -2,292 235,29
1420 -2,255 229,38
1454 -3,413 194,04

a. Variavel Dependente: PROEB MT

271,4033
271,7952
280,1224
275,2084
266,9061
270,7864
267,0665
275,1010
240,2817
265,7292
283,1297
266,8694
270,9796
261,8007
258,1827
278,5440
270,8641
272,1368
265,6293
248,9073

Estatisticas de residuos?®

Minimo

Valor previsto 236,3912
Erro Valor previsto -3,335
Erro padrdgo do valor ,448
previsto

Valor previsto ajustado 236,2325
Residuo -54,86734
Erro Residuo -3,413
Residuos Residuo -3,423
de Estud. -55,19830
Residuos de Estud. -3,436
Mahal. Distancia 147
Distancia de Cook ,000
Valor de ponto alavanca ,000

centralizado
a. Variavel Dependente: PROEB MT

Maximo

291,5381
2,589
2,264

291,7177
95,60608
5,947
5,957
95,94042
6,028
28,321
,021

,019

Média

267,4394
,000
,987

267,4388
,00000
,000

,000
,00060
,000
4,997

,001

,003

-36,94329
-46,32520
42,60756
33,79164
-32,24608
-37,46638
44,86349
35,91900
32,78833
32,44080
35,86026
43,37062
-33,09964
48,98933
-42,29267
43,89597
55,16587
-36,84676
-36,24932
-54,86735

Erro Desvio
9,30913
1,000

,271

9,31109
16,05010
,998
1,000
16,12000
1,002
3,432
,002

,002
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Grafico de regressao parcial
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Grafico de regressao parcial
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ANEXO XII-RESULTADOS DA REGRESSAO LINEAR MULTI,PLA CONSIDERANDO
A PROFICIENCIA DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO EM LINGUA PORTUGUESA
NO PROEB EM 2019.

Estatistica Descritiva

Média
PROEB LP  263,7155
Inse 4,7198
AFD 71,962
IRD 2,695
PPG ,530927
MAT 27,962

Correlagao de Pearson

Sig. (1 extremidade)

Erro Desvio
18,91866
,43506
12,8718

, 4474
,2036357
6,6412

PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT

Correlagoes

Correlagao de Pearson

Sig. (1 extremidade)

PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT
PROEB LP
Inse
AFD
IRD
PPG
MAT

N
1480
1480
1480
1480
1480
1480

Correlagoes
PROEB LP

1,000
404
075
223
162
144

,000
,002
,000
,000
,000
1480
1480
1480
1480
1480
1480

MAT
,144
,397
272
,144
,103

1,000
<,001

Inse

,404
1,000
,155
,137
,199
,397
<,001

,000
,000
,000
,000
1480
1480
1480
1480
1480
1480

AFD

,075
,155
1,000
,011
,060
272
,002
,000

,342
,011
,000
1480
1480
1480
1480
1480
1480
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Variaveis Variaveis
Modelo inseridas removidas Método
1 MAT, PPG, IRD, . Inserir
AFD, Inse®

a. Variavel Dependente: PROEB LP
b. Todas as variaveis solicitadas inseridas.

Resumo do modelo®

Estatisticas de mudanca

R quadrado  Erro padrdo da Mudanca de R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanca F
1 4422 ,196 ,193 16,99570 , 196 71,723
Resumo do modelo®
Estatisticas de mudanca Critérios de selecao
Critério de Critério de Critério de
informacodes predicao predicao de
Modelo df1 df2 Sig. Mudanca F Akaike Amemiya Mallow
1 S 1474 <,001 8391,550 ,811 6,000
Resumo do modelo®
Critérios de
selecao
Critério
bayesiano de
Modelo Schwarz PRESS Durbin-Watson
1 8423,349 429192,029 1,803
a. Preditores: (Constante), MAT, PPG, IRD, AFD, Inse
b. Variavel Dependente: PROEB LP
ANOVA?
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio F Sig.
1 Regressao 103586,687 5 20717,337 71,723 <,001°
Residuo 425770,447 1474 288,854
Total 529357,134 1479
a. Variavel Dependente: PROEB LP
b. Preditores: (Constante), MAT, PPG, IRD, AFD, Inse
Coeficientes?
Coeficientes
Coeficientes nao padronizados padronizados
Modelo B Erro Beta t Sig.
1 (Constante) 164,536 5,565 29,567 <,001
Inse 16,779 1,127 ,386 14,892 <,001
AFD ,033 ,036 ,023 ,935 ,350
IRD 6,947 1,028 ,164 6,761 <,001
PPG 4,515 2,271 ,049 1,988 ,047
MAT -, 127 ,075 -,044 -1,689 ,091



Coeficientes?
95,0% Intervalo de Confianga

Correlagdes

Limite superior Ordem zero Parcial

para B

Modelo Limite inferior

1 (Constante) 153,620 175,452
Inse 14,569 18,989
AFD -,037 ,(104
IRD 4,931 8,963
PPG ,060 8,969
MAT =274 ,020

Coeficientes®
Estatisticas de colinearidade

Modelo Tolerancia VIF

1 (Constante)
Inse ,813 1,230
AFD ,921 1,086
IRD ,924 1,082
PPG ,913 1,095
MAT , 788 1,269

a. Variavel Dependente: PROEB LP

Modelo
1

Diagnéstico de colinearidade?

Modelo
1

404 362
075 024
223 173
162 ,052
144 -,044

Diagnéstico de colinearidade®

Dimensdao Autovalor
5,813
,105
,037
,027
,014
,004

OO WN —

Proporcgodes de

variancia

Dimensao PPG MAT

1 ,00 ,00
2 ,92 ,03
3 ,03 ,80
4 ,03 ,06
5 ,00 ,03
6 ,01 ,08

a. Variavel Dependente: PROEB LP

43

100
118
146
151
178

Diagnéstico entre casos®
Numero do caso Erro Residuo PROEB LP Valor previsto

2,619
-2,243
-2,280
-2,303

2,187

2,200

311,01
234,22
221,38
217,45
284,08
294,60

266,4985
272,3433
260,1332
256,5964
246,9174
257,2137

Residuo
44 51153
-38,12329
-38,75324
-39,14638
37,16265
37,38631

279

indice de Proporcdes de variancia
condicao (Constante) Inse AFD IRD

1,000 ,00 ,00 ,00

7,450 ,00 ,00 ,01

12,511 ,01 ,00 ,01

14,549 ,00 ,00 ,63

20,154 ,09 ,16 ,30

39,586 ,90 ,83 ,04

,00
,00
12
,31
,92
,05



189 2,221 297,59 259,8421 37,74791
190 2,219 298,95 261,2304 37,71959
249 2,045 296,18 261,4154 34,76457
293 2,719 301,42 255,2049 46,21508
352 -2,739 223,85 270,3984 -46,54841
386 -2,101 219,53 255,2376  -35,70764
434 -2,095 230,38 265,9886 -35,60855
475 -2,020 231,59 265,9266 -34,33656
491 2,066 312,35 277,2288 35,12117
520 -2,013 234,07 268,2827 -34,21267
535 -2,098 238,14 273,7928 -35,65277
552 2,491 311,07 268,7255  42,34447
603 2,134 301,73 265,4652 36,26485
612 -2,069 244,80 279,9588 -35,15878
616 2,095 293,05 257,4477 35,60232
654 3,304 310,32 254,1714 56,14857
699 -2,795 210,04 257,5372 -47,49722
727 -2,793 213,88 261,3449 -47,46486
760 -15,563 ,00 264,5099 -264,50990
813 -2,475 229,04 271,1030 -42,06296
860 2,072 304,84 269,6261 35,21394
862 2,183 277,90 240,7980 37,10196
920 2,968 300,89 250,4418 50,44819
942 2,129 284,80 248,6191 36,18092
955 2,098 297,70 262,0456 35,65442
999 2,720 308,27 262,0496 46,22036
1017 2,317 301,13 261,7425 39,38747
1020 -2,295 229,11 268,1236 -39,01360
1066 2,334 282,66 242,9956 39,66444
1082 -2,152 232,45 269,0163 -36,56633
1094 -2,370 219,25 259,5248 -40,27479
1123 2,714 305,64 259,5085  46,13153
1136 -2,228 232,32 270,1825 -37,86255
1137 -3,005 218,84 269,9123 -51,07234
1180 -2,037 224,85 259,4731 -34,62312
1194 -2,241 226,17 264,2640 -38,09397
1321 -2,145 232,42 268,8828 -36,46283
1326 2,642 309,75 264,8441 4490590
1344 -3,498 205,15 264,5956 -59,44560
1348 -2,419 216,08 257,1841 -41,10414
1367 3,761 336,36 272,4376 63,92236
1454 -2,855 197,01 245,5388 -48,52883
a. Variavel Dependente: PROEB LP

Estatisticas de residuos®

Minimo Maximo Média Erro Desvio
Valor previsto 238,4401 286,3414 263,7155 8,36889
Erro Valor previsto -3,020 2,704 ,000 1,000
Erro padrdao do valor 473 2,393 1,044 ,286
previsto
Valor previsto ajustado 238,4310 286,2804 263,7147 8,37105
Residuo -264,50989 63,92236 ,00000 16,96695
Erro Residuo -15,563 3,761 ,000 ,998
Residuos Residuo -15,577 3,780 ,000 1,000
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de Estud. -264,96857 64,55872 ,00082
Residuos de Estud. -17,037 3,797 -,001
Mahal. Distancia ,147 28,321 4,997
Distancia de Cook ,000 ,070 ,001
Valor de ponto alavanca ,000 ,019 ,003

centralizado

281

17,03498 1480
1,017 1480
3,432 1480

,002 1480
,002 1480

a. Variavel Dependente: PROEB LP

Graficos

Histograma
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