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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo produzir um estudo histérico sobre a
trajetoria da geometria analitica como contelddo da mateméatica escolar no ensino
secundario, no periodo compreendido entre 1940 e 1970. Nessa pesquisa, 0 recorte
temporal ficou restrito ao periodo no qual estiveram em vigéncia a Reforma Gustavo
Capanema, a Portaria Ministerial de 1951 e um movimento de dimensao
internacional denominado Movimento da Mateméatica Moderna (MMM). A pesquisa,
inserida no campo da histéria da educacdo matematica, tomou os livros didaticos
dessa disciplina para o colégio como fonte de pesquisa. Visando analisar
historicamente as mudancas ocorridas nos livros didaticos relativamente ao
conteudo de geometria analitica, o presente trabalho histérico se apoiou nos
pressupostos tedricos de historiadores e historiadores da educacdo que discutem a
historia cultural, a cultura escolar, as disciplinas escolares e os livros didaticos como
objetos historicos, as no¢cdes de apropriacdo, de estratégias e de taticas. A andlise
dos livros revelou obras semelhantes e convergentes com os programas tanto nas
décadas de 1940 quanto 1950. Especificamente em relacdo a geometria analitica na
década de 1940, essa se constituiu num dos blocos que compunham a matematica
do colégio, ainda como heranca da matematica fragmentada em ramos das décadas
anteriores. Na década de 1950, a geometria analitica deixou de aparecer
explicitamente e ficou diluida entre o estudo de limites e derivadas, e restrita ao
estudo da reta e da circunferéncia. A geometria analitica ganhou forgca novamente
com o advento do MMM. Porém, néo se verificou a padronizacdo observada nas
décadas anteriores, ao que tudo indica pela auséncia de uma orientagao oficial.

Palavras—chave: histéria da educacdo matematica, geometria analitica, livros

didaticos de matematica, histéria das disciplinas escolares, reformas educacionais.



ABSTRACT

This study aimed to produce a historical study of the trajectory of analytic geometry
and content of mathematics in secondary education, in the period between 1940 and
1970. In this research, the time frame was restricted to the period in which the
Reformation were in effect Capanema, the Ministerial Decree of 1951, and a
movement of international dimension named Modern Mathematics Movement
(MMM). The research, part of the field of the history of mathematics education, took
the textbooks of this discipline to the college as a research resource. To analyze the
changes that have occurred historically in textbooks regarding, the content of
analytical geometry, this historical work was supported in theoretical assumptions of
historians and historians of education to discuss the cultural history, the school
culture, school subjects and textbooks as objects historical, notions of ownership,
strategies and tactics. The analysis revealed similar works and books converged with
both programs in the 1940s as in 1950. Specifically in relation to analytic geometry in
1940, this constituted one of the blocks that made up the mathematical school, even
as a legacy of mathematics fragmented into branches of the previous decades. In the
1950s, analytic geometry stopped appearing explicitly and was diluted by the study of
limits and derivatives, and restricted to the study of the line and the circle. Analytic
geometry has gained momentum again with the advent of the MMM. However, there
was no standardization observed in previous decades, it seems the lack of official
guidance.

Keywords: history of mathematics education, analytic geometry, mathematics

textbooks, history of school subjects, educational reforms.
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Introducao

Ainda jovem, segundo filho de uma familia de quatro irmdos, no ensino
fundamental de uma escola publica desta cidade, estive muitas vezes empenhado
em ajudar, colaborar ou compartilhar o aprendizado, conhecimento, com 0s meus
companheiros de turma. Isso ndo se devia ao fato de um conhecimento matemético

prematuro ou fora do normal, embora apresentasse facilidade com a matéria.

Ap6s a conclusdo do ensino fundamental, migrei para uma instituicao
particular, para fazer o Curso Técnico em Quimica Industrial. Afinal, tinha o desejo
de seguir os caminhos profissionais percorridos pelo meu pai na industria téxtil.
Nesse periodo iniciou-se um processo de transformacéo, dedicacdo e qualificacao
profissional, o qual este mestrado esta inserido. Tal transformacao foi no sentido de
ir ficando clara a aptidao profissional de trabalhar com o magistério, haja vista, que

fui monitor de Matematica e Quimica no Ensino Médio/Técnico que cursei.

Foi um periodo de incertezas e de muita inseguranca que serviram para
mostrar a importancia do estudo continuo, do preparo das aulas e dominio do
conhecimento a ser trabalhado, bem como os diferentes meios de fazer com que
todos fossem contemplados com a aquisicdo do conhecimento. Acredito que aquele
momento, “cheio” de medo e angustias, gerou um profissional preocupado em fazer-
se entendido e com a formacao dos colegas, afinal, estavamos todos ali no mesmo
nivel de aprendizagem e eu estava em tal posto, monitor, por ter um dominio
razoavel dos conteudos matematicos e quimicos, e por apresentar “gosto” com o

processo de ensino e aprendizagem.

Ja& com uma pequena experiéncia no magistério, fui entdo para a faculdade de
matematica, onde cursei, concomitantemente, com o trabalho na industria téxtil. Foi
um periodo muito dificil, porém, consegui superar tamanha foi a dedicacdo e o

prazer de fazer algo que queria muito, e que aquele era o caminho certo.

Durante os quatro anos do curso, muitas perguntas e duvidas surgiram,
algumas, o tempo ou a experiéncia em sala de aula respondeu, outras questdes,

ainda estdo em aberto. Talvez a busca constante de encontrar tais respostas, seja o



real motivo de continuar minha jornada de evolucao intelectual e profissional, com

vista em tornar minha prética cada vez mais efetiva e eficiente.

Hoje, apds treze anos de exercicio na educacao, leciono matematica em duas
realidades diametralmente opostas, uma escola particular, extremamente tradicional
e rigida, com alunos pertencentes a uma classe sécio-econémica favoravel, e a
outra realidade é em uma escola publica estadual, que pertence a uma comunidade

extremamente carente de Juiz de Fora.

Nessas duas realidades posso perceber, assim como destacado por Ubiratan
D’Ambrosio, como fatores externos influenciam no processo educacional,
principalmente no que diz respeito ao ensino e a aprendizagem de matemética. Na
primeira escola exer¢co a funcdo na qual estou lotado, professor, na segunda
infelizmente isso por vezes passa despercebido, haja vista que as condi¢cdes basicas

para o efetivo exercicio de cidadania séo precarias.

Quanto a aprendizagem dos conceitos matematicos, vai ficando cada vez
mais nitida uma lacuna, na formacdo dos professores e nos sistemas educacionais
gue colaboram para que essa disciplina seja uma das responsaveis pela evasao

escolar, selecdo natural ou até mesmo a desigualdade social.

Nesse cenario preocupante que surge a Educacdo Matematica, que tem
como um dos seus multiplos objetivos, o preenchimento dessas lacunas, sobretudo,
através da capacitacdo dos professores e do uso de novas metodologias e

tecnologias.

Na escola particular, ha um compromisso maior em adequar-se as exigéncias
dos programas propostos pelas universidades. Neste sentido apresenta uma
preocupacao maior com 0 programa, e nesse sentido, a geometria, referendada nos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1997) ganha um lugar de destaque.

Ao ingressar neste programa de mestrado ficaram nitidas algumas limitac6es
na formacao do professor de matematica de modo geral, inclusive na minha prépria
formacédo, pois varios assuntos com grande relevancia profissional jamais foram
abordados na graduacédo, onde os cursos de licenciaturas sédo, de certa forma, um
“subgrupo” dos bacharelados e as diferengas estdo presentes na inclusdao de

algumas, poucas, disciplinas pedagadgicas.



O ingresso no programa de Mestrado Profissional em Educacdo Matematica,
na UFJF, em 2011, representou muito mais do que um sonho antigo. Afinal tinha
esse desejo desde 2003, quando encerrei a graduagdo, mas a busca de uma
capacitagdo continua que refletisse diretamente na minha pratica profissional a qual

exerco com tanto amor e entrega.

Durante o primeiro semestre de 2011, fiz varias leituras que contribuiram e me
ajudaram a conceber a Educacdo Mateméatica como um campo cientifico feértil,
liqguido e poderoso, que visa auxiliar, contribuir com o0 ensino de matematica em
todos os seus niveis.

Tal campo cientifico faz fronteiras com diferentes areas da ciéncia. Podemos
destacar algumas entre tantas: a historia, a psicologia, a sociologia, a antropologia, a
pedagogia e, claro, a matematica. Dai, assumi-lo como um campo cientifico liquido,
nao tendo uma forma rigida, que pode ser visto de diferentes espectros,
dependendo do involucro em que esteja inserido.

Nesse periodo inicial do curso, as limitacdes do professor de matematica ficaram
nitidas, como ja mencionamos acima, no que diz respeito a bagagem historica,
pedagodgica e metodoldgica do ensino e da matematica, haja vista, que os cursos de
matematica priorizam as “matematicas” em detrimento desses fatores tao
importantes para pratica docente.

Foi opinido comum entre os mestrandos da turma, a falta de informacéo,
conhecimento ou até mesmo uma concepcao equivocada desse emergente campo
de pesquisa, bem como, o desconhecimento dos fatos histéricos e personalidades
gue marcaram a trajetéria da educacédo matematica brasileira.

A escolha por tal programa é uma preocupacdo antiga, que vem desde os
periodos de monitoria, la tras, ainda no ensino médio. Tal preocupacao ou desejo,
de aproximar, estreitar, a educacdo da matematica, ou seja, fazer uso dos estudos
psicologicos, pedagogicos e metodolégicos inerentes a educacdo, para que a
apropriacao das ideias e conceitos matematicos sejam solidos, duraveis e permitam
0 seu uso na vida cotidiana ou académica futura.

Vale a pena ressaltar, que a Educacdo Matematica ndo é simplesmente uma
fusdo entre as ciéncias: Educacdo e Matematica. Ela admite muitas outras
intersec¢cbes, formas, entre a matematica e outros campos do conhecimento
humano.

A Educacdo Matemética surgiu & medida que as discussdes académicas, sobre a
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necessidade de reformas no ensino de matematica em todos o0s niveis, se
intensificaram, algumas foram contempladas nessa pesquisa. Sobretudo a partir do
final do século XIX, principalmente por intermédio do matemético aleméo Felix Klein.
Mas foi nas décadas de 1950 e 1960 do século XX que ela teve grande difuséo,
principalmente na Europa e nos EUA, com as discussdes a respeito do Movimento
da Matematica Moderna (MMM).

No Brasil, a Educacdo Matemética teve um crescimento substancial a partir do
final da década de 1970, e inicio dos anos 1980, sobretudo pelo regresso dos
primeiros educadores matematicos formados na Europa e nos EUA, que ajudaram a
difundi-la no pais. Posteriormente, com o surgimento dos primeiros cursos de pés-
graduacdo em Educacdo Matematica. Em consequéncia desses fatos surgiram os
primeiros trabalhos de pesquisa nesse campo cientifico.

Inicialmente, antes de entrar no programa, havia um desejo de fazer um trabalho
em antropologia, mas, a proximidade a professora Dr® Maria Cristina Araudjo de
Oliveira cuja linha de pesquisa é em historia, conduziu-me a investigar em historia
das disciplinas escolares, especificamente em geometria analitica. A tematica
articula-se a um projeto de maior félego: A formacao de professores de Matematica
na Universidade Federal de Juiz de Fora: historia das disciplinas Calculo Diferencial
e Integral, Geometria Analitica, Pratica de Ensino da Matematica e Histéria da
Matematica.

Escolhida a linha de pesquisa com base na histéria, a qual ja era uma tendéncia
inicial, nossa ideia a principio em pesquisar a histéria das disciplinas escolares,
sobretudo no nosso pais, € servir de apoio para os debates, trabalhos e propostas
pedagogicas futuras, bem como compreender como foi 0 processo de insercédo da
geometria analitica no ensino, assim como as abordagens iniciais desse conteudo
no Brasil, para tal recorreremos principalmente aos livros didaticos.

Nossa proposta com essa pesquisa sera investigar o percurso da geometria
analitica como conteudo de matematica do ensino secundario no Brasil, assim como
as transformacfes que ocorreram, se € que ocorreram, nos livros didaticos desse

conteldo no periodo de 1940 até a metade da década de 1970.



Enquadramento tedrico-metodolégico

Para o desenvolvimento da pesquisa foi necesséario uma fundamentacéo teérico-
metodoldgica que deu suporte a ela. Apos as primeiras leituras, andlises de algumas
dissertacdes e trabalhos académicos atuais, observamos uma tendéncia em
apropriar-se, utilizar-se das ideias de alguns tedricos.

Entre eles, o historiador francés Marc Bloch (2002) que nos mostrou, como
produzir uma histéria, o papel do pesquisador, bem como a responsabilidade do
historiador. Segundo Bloch, na pesquisa historica € preciso encontrar dois tipos de
“‘documentos”: aqueles explicitos, como os livros didaticos que podem ser
analisados em qualquer tempo, e os implicitos, como as politicas existentes em
determinada época ou mesmo 0s movimentos educacionais nesse periodo.

Existem ainda, segundo Bloch, documentos a serem descobertos que podem ou
nao mudar o rumo da pesquisa.

Michel De Certeau (2007) também nos mostrou como organizar uma pesquisa
historica, explicitando com clareza os passos metodolégicos do fazer historico.
Esclarecendo ainda que qualquer investigacao historiografica articula-se sobre um
lugar, uma regidao social, econémica, politica e cultural.

Outro historiador em quem buscamos apoio, André Chervel (1990), que nos
orientou sobre as disciplinas escolares. Ele salienta que até o final do século XIX o
termo “disciplina escolar” significava o modo de disciplinar o espirito. Para Chervel, a
pesquisa das disciplinas escolares tem um papel relevante ndo somente para a
historia da educacdo, mas na histéria cultural. Ao pesquisar o comportamento de
uma disciplina escolar, Chervel destacou que o processo de “solidificacdo” da
mesma pode levar alguns anos e os resultados nem sempre séo satisfatorios.

Sobre a importancia da historia cultural, historia dos livros e o significado do
conceito de “apropriacao”, recorreremos, a Roger Chartier (1991), que assim como
0s outros historiadores citados acima, € francés. Chartier ressalta que a maneira
como um texto, ou uma ideia, é lida ou concebida, respectivamente, por diferentes
sujeitos (pessoas ou grupos), cada qual com suas especificidades. E recebida,
apropriada de maneiras distintas.

A respeito da cultura escolar, recorremos ao Dominique Julia (2001). Em linhas
gerais para Julia a cultura escolar é: grupo de normas que definem conhecimentos a

ensinar e condutas a inculcar, por meio de diversas metodologias de transmissao
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desses conhecimentos, que deverdo posteriormente ser colocados em pratica para
alguma finalidade. (JULIA, 2001)

Por fim, nos apoiamos em outro emblemético autor, com grande influéncia na
histéria da educacdo matematica brasileira - Wagner Rodrigues Valente, lider do
GHEMAT, autor de livros com abordagem histérica concernentes ao

desenvolvimento da educacdo matematica.

A Geometria Analitica e uma breve revisédo de literatura

A geometria como ciéncia foi criada pelos gregos e fundamentada principalmente
por Euclides (360 — 295 a.C.), embora néo tenha sido ele o criador, o idealizador da
geometria. O fato de Euclides ser considerado o “pai” da geometria se deve ao
trabalho no qual fundamentou sistematicamente todo conhecimento geométrico
existente até aquela época, por meio de teoremas e axiomas. Toda essa
organizagao foi traduzida no livro: Os Elementos.

Os gregos desenvolviam a matematica partindo do conceito que a geometria
precedia a aritmética e algebra. Mais tarde René Descartes “desenvolveu” seu
estudo na ordem inversa, ou seja, a geometria era precedida pela aritmética e a
algebra.

No século XVII, por intermédio de René Descartes (1596 — 1650) e Pierre Fermat
(1601 — 1665) a geometria analitica da um grande salto. Pois eles, em grande
medida formalizaram o conhecimento que existia desse conteudo até aquela data,
trazendo operacionalidade a geometria criada pelos gregos.

Nesse sentido, Descartes é considerado o “pai” da Geometria Analitica, embora
nao seja ele o criador das primeiras ideias concernentes a esse conteudo. Pelo fato
de ser ele, assim como fez Euclides, o autor de uma obra que sintetizava todas as
informacdes a respeito da geometria analitica. Segundo Carl Boyer, autor do livro
Historia da Matematica de 1996, existe uma controvérsia sobre a autenticidade da
obra Descartes, segundo esse livro, Descartes conheceu a obra de Fermat antes
mesmo de divulgada.

Boyer também cita que 0s egipcios, em especial 0s agrimensores, € 0S gregos
na confeccdo de seus mapas, ja usavam métodos que, através de coordenadas
convenientes, podiam fixar a posicdo de um ponto.

Se certo ou ndo, Descartes é citado como principal mentor da geometria
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analitica. René Descartes, filosofo, matematico, licenciado em Direito cuja principal
obra publicada em Mateméatica é o apéndice La Geometrie da obra Discours De La
Methode (1637).

A geometria analitica € o estudo da geometria através dos principios da algebra.
Utilizando um sistema de coordenadas cartesianas para manipular equacdes para
planos, retas, conicas e circulos. Tem como objetivo conciliar fatos geométricos com
relacbes algébricas e vice versa. Permite, assim, que algebra e a geometria se
relacionem mutuamente, o que possibilita um estudo sisteméatico das figuras
geomeétricas.

Tal fusdo geometria/algebra foi responsavel por grande progresso na mateméatica
em todas suas ramificagbes, assim como nas outras ciéncias. Alguns citam essa
descoberta como inicio de uma matematica moderna, e a formalizacao das obras de
Descartes e Fermat tém grande mérito nesse avango.

Com a vinda da familia real para o Brasil, e a necessidade de um melhor preparo
para as eminentes guerras, 0 desenvolvimento da artilharia e infantaria,
impulsionaram o ensino da geometria no pais, sobretudo pelas Aulas de Artilharia e
Fortificagdes, cursos preparatorios dos oficiais militares. Afinal, essa necessidade ja
estava bastante difundida na Europa pelo risco das eminentes guerras assim como
0S cursos para os militares.

No Brasil colbnia, inicialmente, o ensino de matematica tinha uma papel
secundario, alids, como todas as ciéncias especulativas. Fato esse de que no pais o
ensino nos primeiros dois séculos apds a chegada dos portugueses, ser dominado
pelos jesuitas, herdados da Escolastica’, cujafilosofia surgiu, sobretudo, na igreja
catélica, com a necessidade de responder as exigéncias da fé ensinada pela igreja,
considerada como a guardia dos valores espirituais e morais de toda a cristandade.
Assim os jesuitas acreditavam que estudos em geometria, astronomia, fisica, era um
divertimento em vao. Mas segundo Leite:

Os primeiros textos ou documentos que acenam com a matematica escolar no
Brasil dizem:

“O ensino de Matematica no Brasil principiou naturalmente por onde
deveria comecar, isto €, pela LicAdo de Algarismos, ou primeiras
operagles, ensino gradativamente elevado, mencionando-se em

'Foi uma corrente filoséfica nascida na Europa da Idade Média, que dominou o pensamento entre 0s
séculos IX e XV. Esse pensamento tinha como base a fé catdlica e que em certa medida repudiava o
pensamento cientifico.A corrente escolastica perdeu o papel de destaque na filosofia européia por
volta do século XVI, com o nascimento da filosofia moderna, sobretudo por pensadores e cientistas
como Galileu Galilei e René Descartes.

7


http://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9
http://pt.wikipedia.org/wiki/Igreja
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cristandade

1605 nos trés Colégios da Bahia, Riode Janeiro e Pernambuco, a
aula de Aritmética” (LEITE, 1945, p. 163 APUD VALENTE, 2002,
p.29)

Com a vinda da familia real para o Brasil, e a necessidade de um melhor preparo
para as eminentes guerras, 0 desenvolvimento da artilharia e infantaria,
impulsionaram o ensino da geometria no pais, sobretudo pelas Aulas de Artilharia e
Fortificacdes. Afinal, essa necessidade ja estava bastante difundida na Europa.

Nessa concepg¢do, 0 conceito geométrico para desenvolvimento bélico surgiu um
profissional no exército que aliava a geometria as técnicas de guerra, possibilitando
o desenvolvimento militar: o engenheiro, cuja principal “ferramenta” era o
conhecimento geomeétrico.

No sentido de preservar a soberania portuguesa, foi enviado para o Brasil, no
século XVIII, especialistas com objetivo de capacitar e acelerar o desenvolvimento
militar que, a partir de 1738, exigia a obrigatoriedade do ensino de geometria a todo
militar que desejasse ser tornar um oficial. (VALENTE, 2002)

Assim, José Fernandes Pinto Alpoim, nascido em 14 de julho de 1700 em
Portugal, militar, engenheiro, comecou por determinacdo da coroa portuguesa a
trabalhar na colénia nos setores de construcdo e capacitacdo dos soldados na
escola militar. Alpoim utilizou seu espirito criativo e engenhoso na construcao,
criacdo de armas e otimizacdo de armamentos, gracas a sua formag¢do na Escola
Militar de Lisboa.

Uma das grandes contribuicées do militar portugués no Brasil colénia podem ser

observadas no fragmento do texto abaixo:

Desde a fundacdo 1699, por ocasido da Aula Fortificacdes, muitos
problemas surgiram para levar a bom termo o curso. Um deles e
crucial era o dos livros e compéndios didaticos a serem utilizados.
Haja vista que Aula fundada em 1699, em 1710 ainda ndo havia
comecgado e dentre as razfes alegadas estavam as da falta de
material didatico e, sobretudo, livros. Em matéria de artilharia,
morteiros e bombas, nada existia escrito em portugués. Alpoim
acumulando experiéncias pedagdgicas em suas aulas ministradas
desde a época em que foi lente substituto na Academia de Viana do
Castelo em Portugal, vai escrever dois livros que se tornariam 0s
primeiros livros didaticos escritos no Brasil: 1744 o Exame de
Artilheiros e Exame de Bombeiros em 1748. Como esclarece o
préprio autor no segundo livro, na pagina de dedicatéria, “foi para
facilitar o estudo aos novos Soldados e Artilheiros do Batalhdo”. Que
ele escreveu os livros. Ambos estruturados por meio de perguntas e
respostas. Os conteudos da “arte militar’ sdo precedidos da
matematica necessaria a sua compreensdo. Exame de Artilheiros
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compreende trés capitulos: Aritmética, Geometria e Artilharia. Exame
de Bombeiros, escrito em dez tratados tém os dois primeiros
dedicados a geometria e a Trigonometria. (VALENTE, p.47-48, 2002)

Com os avancos e as transformacdes da sociedade, industria, tecnologia e
ciéncias, herancas das revolugbes Industrial e Francesa, a escola, como
conhecemos hoje, foi sendo concebida no sentido de adequar-se a essas
mudancas. Com isso, 0 ensino de geometria foi se estabilizando no pais,
principalmente pela contribuicdo dos cursos superiores de Direito e Medicina que a
tinham como imprescindiveis.

A geometria ensinada, tal qual a geometria de Euclides, que prevalecia em todas
as partes do planeta, era baseada no método légico-dedutivo, rigor, axiomas,
teoremas, postulados e etc. Afinal, tal geometria fora formalizada ha mais de dois mil
anos.

Esse “programa” de ensino prevaleceu no Brasil até o inicio da década de 1930
do século XX, quando as propostas de mudancas do ensino da Matematica,
concebidas por Felix Klein, no inicio desse mesmo século, comegaram a serem
incorporadas no ensino brasileiro por Euclides Roxo, professor do Colégio Pedro I
no Rio de Janeiro.

A seguir, no primeiro capitulo lancamos mao do referencial tedrico dos

historiadores, que convergem com o modelo historiografico por nés adotado.

No segundo capitulo, procuramos destacar 0Ss acontecimentos pontuais,
concernentes a educacao brasileira, sobretudo no periodo de 1940 ao final da
década de 1970. Destacando a Reforma Gustavo Capanema de 1942, a Portaria

Ministerial de 1951 e o Movimento da Matematica Moderna da década de 1960.

No terceiro e ultimo capitulo, descrevemos as analises das obras, com o olhar na
geometria analitica, de autores como Euclides Roxo, Thales Mello Carvalho, Manoel

Jairo Bezerra, Ary Quintella, Gelson lezzi entre outros.



CAPITULO |

CONSIDERACOES TEORICO — METODOLOGICAS

de tudo fica um pouco / da ponte bombardeada / ... nos muros
zangados ... / no pires de porcelana / dragéo partido, flor branca ... /
... Se tudo fica um pouco / mas por que nao ficaria / um pouco de
mim? No trem / que leva ao norte, no barco / nos anuncios de jornal /
um pouco de mim em Londres / um pouco de mim algures? / na
consoante? / no poco? / Um pouco fica oscilando / na embocadura
dos rios / e 0s peixes ndo o evitam / um pouco: ndo esta nos livros?

Talvez, se Carlos Drummond de Andrade fosse um historiador, nao
descrevesse com tanta propriedade e profundidade o objeto de interesse do
historiador. Nesse fragmento do poema Residuo, inserido no livro de poesias “A rosa
do povo”, o poeta destacou que ha residuos em tudo e que nada passa sem deixar
marcas. Marc Léopold Benjamin Bloch® chama de vestigios*, e esses constituem os

ingredientes das historias que nos propomos construir.

Antes de qualquer coisa, para que nossa proposta fique clara, devemos
assumir de imediato algumas posi¢cdes para que em nossa pesquisa fiquem visiveis
nossos suportes tedricos e metodolégicos, como salienta o pesquisador Wagner
Rodrigues Valente®.

A explicacdo que sempre utilizei foi a de deixar a entender que a
mencdo da base tedrica dos projetos ja indicava o percurso do
trabalho a ser realizado, a sua metodologia. Desse modo, tenho sido
partidario da expressao “base tedrico-metodolégica” como o lugar
onde é possivel encontrar os caminhos por onde a pesquisa ira
trilhar. Alterando o ditado, sem alterar-lhe muito o sentido, tenho me
amparado na ideia do “dize-me com quem andas que te direi por
onde iras”.(VALENTE, p. 28;29, 2007)

% Fragmento do poema “Residuo”, do poeta mineiro Carlos Drummond de Andrade (1902-1987).
% (1886-1944) Co-fundador da escola dos Analles (1929), um dos principais historiadores do século
XX, sendo também um dos primeiros a romper com a Historiografia Positivista dando origem & Nova
Historia.
* Apropriacéo das ideias do historiador francés Francois Simiand (1873-1935).
® pesquisador livre docente da UNIFESP e lider do GHEMAT (Grupo de Pesquisa de Histéria e
Educacgdo Matemética)
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Até o inicio do século XX, o modelo tedrico vigente de construcéo historica
era baseado em sequéncias temporais, datas, herdéis, ou seja, uma narracdo sem
critica, ausente de contextualizacdo homem/tempo. Esse modelo tedrico era
baseado na filosofia elaborada por Augusto Comte® e denominada Positivismo.
Divergente as ideias de Comte, a partir do final da década de 1920 surge um novo
modelo historiografico. A “Escola dos Annales” rompe com as ideias positivistas e
busca:

Em primeiro lugar, a substituicho da tradicional narrativa de
acontecimentos por uma histéria-problema. Em segundo lugar, a
histéria de todas as atividades humanas e ndo apenas da historia
politica. Em terceiro lugar, visando completar os dois primeiros
objetivos, a colaboracdo com outras disciplinas, tais como a

Geografia, a Sociologia, a Psicologia, a Economia, a Linguistica, a
Antropologia Social, e tantas outras. (BURKE, 1990, p.12)

Com a proposta de elaborar a historia de um contetdo da disciplina escolar
Matematica: a Geometria Analitica nos livros didaticos, baseamos nossa pesquisa
na concepcao historiografica moderna proposta pelos Annales, liderados por Marc
Bloch e Lucien Febvre®, por acreditar que sé é possivel conhecer a trajetéria de uma
disciplina escolar ou um contetdo dessa disciplina, se olharmos para ela e para os

diferentes periodos histéricos no qual a mesma esteve inserida.

Em suma, nunca se explica plenamente um fenébmeno histérico fora
do estudo de seu momento. Isso € verdade para todas as etapas da
evolucdo. Tanto daquela em que vivemos como das outras. O
provérbio arabe disse antes de ndés: “Os homens se parecem mais
com sua época do que com seus pais”. Por ndo ter meditado essa
sabedoria oriental, o estudo do passado as vezes caiu em
descrédito. (BLOCH, 2002, p.60)

Na citacdo acima, Bloch faz criticas a historiografia positivista e resume o que
para ele, opinido que compartilhamos, seja a forma adequada de producéo histoérica:
gue relaciona o homem ao seu tempo. Nesse sentido, como bem defende Bloch, um
dos objetivos de estudos historiograficos € permitir ao leitor ou a comunidade

cientifica uma compreenséo sobre um dado fenbmeno ou acontecimento historico.

® (1798-1857) Fil6sofo francés.

" E um movimento historiografico formado a partir do periédico académico francés Annales d'histoire
économique et sociale, que ganha destaque por incorporar métodos das Ciéncias Sociais a Histoéria.

8 (1878 — 1956) Influente historiador modernista francés e co-fundador da Escola dos Annales.
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Na insercdo do homem no seu tempo, por que estudar o passado? Afinal
passado é passado, certo? Errado!

O passado é, por definicdo, um dado que nada mais modificara. Mas
o conhecimento do passado é uma coisa em progresso, que
incessantemente se transforma e aperfeigoa. (BLOCH, 2002, p.75)

Ainda segundo Valente:

O estudo histérico representa um “alargamento da compreenséo do
processo de escolarizagdo” dos saberes, em particular, da
matematica. (VALENTE, p.28, 2007)

Sendo assim, saimos em busca dos vestigios, livros e outros documentos de
Geometria Analitica para o colégio, de modo a construir a histéria desse conteudo
entre as décadas de 1940 e 1970.

Segundo Bloch, o desenvolvimento da pesquisa deve-se ao poder de
interrogacdo dos fatos pelo historiador, ou seja, o historiador pode atuar na
construcdo historica, na medida em que sabe interrogar os fatos, documentos e
vestigios. Ainda segundo ele, € importante que o historiador possua a0 menos um
verniz de todas as outras principais técnicas de seu oficio, ou seja, € necessario que
para realizacdo da pesquisa, 0 pesquisador multipliqgue seus campos de
conhecimento. Essa recomendacdo nos remete entdo ao consentimento de
trabalhos em grupo entre diferentes campos cientificos, interdisciplinaridade,
recomendacdo convergente com os trabalhos dentro da Educacdo Matematica que
possui uma relacdo estreita com outras areas da ciéncia. Como destacado por
Febvre:

Como dizia Febvre, com seu caracteristico uso de imperativo:

“Historiadores, sejam gedgrafos. Sejam juristas, também, sociélogos
e psicologos”. (FEBVRE, p.32, 1953. APUD BURKE, p.12, 1990)

Mas, como produzir a histéria? Bloch sugere a busca por testemunhos
voluntarios (documentos diretos) e involuntarios. Que, no nosso caso, podem ser
atas, diarios de classe, livros didaticos, enfim, documentos que por si sé “falam”,

mas que segundo o historiador francés, serdo incapazes de colaborar na produgéo
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histérica se o pesquisador ndo souber interroga-los, ndo souber explora-los na

direcao norteadora da pesquisa:

‘Pois o0s textos ou documentos arqueoldgicos, mesmo o0s
aparentemente mais claros e complacentes, ndo falam sendo quando
sabemos interroga-los”. (BLOCH, p. 79, 2002)

Sobre os documentos diretos, ele ainda defende uma postura critica e
reflexiva do historiador, pois, segundo ele, nem sempre esses documentos diretos
representam as intencbes de um povo ou de uma determinada época. Podem
apresentar interesses individuais, de grupos politicos, econémicos e outros. Ou até
mesmo serem documentos fraudados. Por isso, sugere a busca de documentos
indiretos, que sao, segundo ele, documentos implicitos, que num sentido macro vem

a ser o conhecimento histérico da época, em que a historia proposta esteja inserida.

Para Marc Bloch a verdade absoluta nédo existe. Tudo deve ser indagado,

guestionado e contextualizado no tempo.

Em consonancia com a proposta dos Annales, a respeito da producao
histérica problematizadora, Valente destaca a resposta de Antoine Prost’ de 1996,
em que o historiador, no seu exercicio, ndo pode diante de todos esses documentos,
voluntarios (livros) ou involuntarios (momento histérico), partir dos fatos a priori.
Destaca a importancia de ter uma questao problematizadora, uma interrogacao ou

hipétese que precedem a pesquisa.
Antoine Prost responde que sdo as questdes do historiador, suas
hipéteses iniciais. Assim, ndo havera fatos sem questdes prévias

para o seu estabelecimento. Em sintese, ndo existem fatos historicos
sem questdes postas pelo historiador. (VALENTE; p.31; 2007)

Nesse sentido, decidimos buscar construir a histéria de um importante
contetdo em Matematica no ensino secundario, a geometria analitica. Tal
importancia pode ser creditada entre outros fatores pela possibilidade de articulacéo
entre algebra, aritmética e geometria, bem como pela importancia dada a ela nos

Cursos superiores, que se baseiam nas Ciéncias Exatas.

° Professor de histéria na Franca (1933), cuja obra destacada por Valente é: Doze ligdes sobre
Historia de 1996.
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No processo de organizacdo do sistema educacional brasileiro, alguns
acontecimentos foram relevantes entre as décadas de 1940 e 1970, e o presente
trabalho partiu dessas hipoteses prévias: diante das mudancas da legislacdo
educacional que transformac¢des ocorreram no ensino de Geometria Analitica? Em
que medida elas ocorreram? Como o0s autores de livros didaticos se apropriaram
dessas alteragBes? A apropriacdo assumida € tomada como no sentido dado por
Roger Chatier’®, que destaca que diferentes pessoas, grupos ou sociedades utilizam
uma ideia, lei ou ordem de maneiras distintas, se apropriando de variadas formas.
Formas essas sustentadas pela base sécio-cultural a qual as pessoas, grupos ou
sociedades estejam inseridos.

A apropriacao tal como entendemos visa elaboracdo de uma historia
social dos usos e das interpretacdes, relacionados as suas
determina¢fes fundamentais e inscritos nas praticas especificas que
0s constroem. Prestar, assim, atencdo as condicées e aos processos
gue muito concretamente sdo portadores das operacdes de producéo
de sentido, significa reconhecer, em oposicdo a antiga historia
intelectual, que nem as ideias nem as interpretacbes séao
desencarnadas, e que, contrariamente ao que colocam o0s
pensamentos universalizantes, as categorias dadas como
invariantes, sejam elas fenomenolégicas ou filosoficas, devem ser
pensadas em funcdo da descontinuidade das trajetorias histoéricas.
(CHARTIER, 1995, p.185)

Essa nocao de Chartier deriva de dois constructos tedricos, que nao podem
ser analisados separadamente: as nocdes de estratégias e taticas de Michel de
Certeau™ (1990'%). De Certeau define dois tipos de “comportamentos”, o estratégico
e o tatico, como elementos que tendem ou pelos menos tentam equilibrar as “forgas”
entre aqueles que propdem estratégias (os dominante — as instituicées) e aqueles
gue fazem uso delas lancando méo das taticas (os dominados, os submetidos a uma

dada instituicdo de poder).

19E historiador francés vinculado & atual historiografia da Escola dos Annales. Que estuda a histdria
dos livros, das edicdes e das préticas de leitura.

1 (1925 - 1986) foi um historiador erudito francés que se dedicou aos estudos: psicandlise, filosofia, e
ciéncias sociais. Intelectual jesuita é autor de inimeras obras fundamentais sobre a religido, a histéria
e 0 misticismo dos séculos XVI e XVII.

1 Ano da publicacéo do livro A invencéo do cotidiano: artes de fazer na Franca.
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A estratégia, segundo De Certeau, € uma medida “proposta” ou até mesmo,
como na maioria das vezes, imposta por uma instituicio ou um grupo que
representa a autoridade ou os agentes detentores do poder. Tais estratégias sdo
informadas mediante os meios de comunicacao: fala (radio, TV, Internet ...), escrita
(jornais, leis, literatura, internet, entre outros), produtos ou em novas metodologias
de informacdo. Sendo assim podemos entender que uma estratégia tem finalidade
de produzir algo, explorar algo de modo que ela seja capaz de obter algum “ganho”,

ou que otimize algum processo.

Chamo de estratégia o calculo (ou a manipulacao) das relacbes de
forcas que se torna possivel a partir do momento em que um sujeito
de querer e poder (uma empresa, um exercito, uma cidade, uma
instituicao cientifica) pode ser isolado. A estratégia postula um lugar
suscetivel de ser circunscrito como algo préprio e ser a base de onde
se podem gerir as relagcbes com uma exterioridade de alvos e
ameacas (os clientes ou os concorrentes, ou inimigos, 0 campo em
torno da cidade, o0s objetivos e objetos da pesquisa etc.) (DE
CERTEAU, p. 99, 1998)

Uma vez exposta uma estratégia, ela tem um objetivo, uma intencdo ou uma
meta. Sendo assim, as estratégias sdo apropriadas por aqueles subordinados a ela,
ou por agueles que irdo executa-la. Em nossa pesquisa, 0 momento historico, ou a
legislacdo impbem essas estratégias, seja pelas necessidades socio-culturais e

economicas, seja pelas mudancas educacionais consequentes.

Em nosso trabalho, olhamos para a apropriagdo dos autores de livros
didaticos relativamente ao contetdo de geometria analitica nos diferentes momentos
historicos compreendidos no periodo de 1940 a 1970 e de que maneira 0s autores
desses livros didaticos fizeram uso das estratégias e consolidaram suas taticas, de
modo que as metas estabelecidadaes pelas entidades reguladoras fossem

alcancadas. Dessa maneira, De Certeau define a tatica como:

chamo de tatica agéo calculada que é determinada pela auséncia de
um préprio. Entdo nenhuma delimitagdo de fora Ihe fornece a
condi¢do de autonomia. A tatica ndo tem por lugar sendo o do outro.
E por isso deve jogar com o terreno que lhe é imposto tal como o
organiza a lei de uma forga estranha. Nao tem meios de se manter
em si mesma, a distancia, numa posicao recuada, de previsdo e de
convocagao propria: a tatica € movimento “dentro do campo de visao
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do inimigo”, como dizia Von Bullow®?, e no espaco por ele controlado.
(DE CERTEAU, p100, 1998)

A tatica, entdo, € como o liquido, que se adapta a um dado recipiente. Ela tem
como finalidade se adaptar as exigéncias estabelicidas e, mediante a sua
flexibilidade, desenvolver e desempenhar o papel que se espera dela, para que as
estratégias tenham éxito. E importante ressaltar que o ser tatico ndo implica na falta
de poder, afinal o professor em sala de aula, ao fazer uso do livro constitui uma
tatica, pois se apropria de alguma forma da estratégia “imposta” pelo autor do livro
didatico ou pela legislacédo. E sua acdo em sala de aula seria uma estratégia. Assim,
a nocao de estratégias e taticas de De Certeau € uma questdo de ordem.

Segundo André Chervel*

(1990), o estudo das disciplinas escolares € um
campo extremamente fertii a ser desbravado e as pesquisas nesse sentido so
comecaram nos ultimos anos, principalmente por grupos da historia da educacéo. As
pesquisas historicas sobre as disciplinas escolares vieram para preencher uma
lacuna na historiografia francesa do ensino. No Brasil, essas pesquisas apresentam
um quadro ainda mais recente. O GHEMAT, a partir de 2000, vem tentando
preencher essa lacuna e, de alguma maneira, alavancou o inicio de pesquisas com
esse enfoque, entre as quais podemos destacar: VALENTE (2006)", MENESES

(2007)*°, OLIVEIRA (2009)*" e LOPES (2012) ‘8.
Sobre as pesquisas das disciplinas escolares, Chervel ainda destaca:

“E, para ir mais longe, a observacao histérica permite resgatar as
regras de funcionamento, ver um ou varios modelos disciplinares
ideais, cujo conhecimento e exploragdo poderiam ser de alguma

13 “A estratégia € uma ciéncia dos movimentos bélicos fora do campo de visdo do inimigo: a tatica

dentro deste”.

“pesquisador francés do Service D'histoire de I'éducation — Institut National de Recherche
P’dagogique, Paris.
®Wagner Rodrigues Valente, Artigo publicado na revista: Educacdo em revista, Belo Horizonte-MG. A
criagcdo da disciplina escolar no Brasil e seu primeiro livro didatico. 2006.
'®Ricardo Soares Meneses, Dissertacdo de Mestrado em Educacdo Matemética da PUC-SP. Uma
Histéria da Geometria Escolar no Brasil: de disciplina a contetdo de ensino. 2007.
" Alexandre de Souza Oliveira, Dissertacdo de Mestrado em Educacio Matematica da UNIBAN-SP. A
abordagem do conceito de Funcdo em livros didaticos ginasiais: Uma analise em tempos modernos
gdécadas de 1960 e 1970). 2009.
®Marcelo dos Reis Lopes, Dissertacdo de Mestrado académico do Programa de P6s Graduacéo em
Ensino de Matematica da UFRJ. Matrizes: Historia de contetdo escolar. 2012.
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utilidade nos debates pedagdgicos atuais ou do futuro?” (CHERVEL,
p.177, 1990)

Um dos objetivos da nossa pesquisa € contribuir de alguma forma, como
explicito acima por Chervel, para o entendimento, e o funcionamento da geometria
analitica no ensino secundario, ou mesmo sua evolucdo no processo de

disciplinarizagédo no século passado.
Mas o que vem a ser uma disciplina escolar?

Segundo o pesquisador francés André Chervel, o conceito de disciplina sofreu
algumas transformacgdes ao longo do tempo, no que diz respeito ao significado. Até
os primeiros decénios do século XX, os termos “disciplina” e “disciplina escolar”

eram reconhecidos apenas como modo de disciplinar o espirito:

No seu uso escolar, o termo “disciplina” e a expressao “disciplina
escolar’ ndo designam, até fim do século XIX mais do que a
vigilancia dos estabelecimentos, a repressdo das condutas
prejudiciais a sua boa ordem e aquela parte da educacéo dos alunos
que contribui para isso. No sentido que nos interessa aqui, de
“conteldos de ensino”, o termo esta ausente de todos os dicionarios
do século XIX, e mesmo do Dictionnaire de I'’Academie’® de 1932.
(CHERVEL, p. 178, 1990)

O presente trabalho tem justamente foco na pesquisa de um conteudo
escolar, conceito esse que demorou bastante a aparecer, pois as necessidades
educacionais no periodo anterior as primeiras décadas do século XX eram outras. A
énfase era dada nas ciéncias classicas em detrimento das cientificas, que até certo
periodo ndo eram nem reconhecidas como tal. Somente com as mudancas sociais
ocorridas na transicdo dos séculos XIX e XX, que as necessidades educacionais
foram se modificando.

A razdo desse atraso € simples. Até 1880, mesmo até 1902, para a
universidade ndo ha sendo um modo de formar os espiritos, ndo
mais do que uma “disciplina”, no sentido forte do termo:
humanidades classicas. Uma educacao que fosse fundamentalmente
matematica ou cientifica ndo deveria ser, antes do comeco do século
XX, plenamente reconhecida como uma verdadeira formacdo do

espirito. E somente quando a evolugdo da sociedade e dos espiritos
permite contrapor a disciplina literaria uma disciplina cientifica que se

19 ga edicao do dicionario oficial da lingua francesa.
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faz sentir a necessidade de um termo  genérico.
(CHERVEL, p. 182, 1990)

J& no século XX, ap6s a 12 guerra, ganha corpo o conceito de disciplina
escolar no sentido de um conteudo escolar propriamente dito. Nesse sentido, a
disciplina escolar é desenvolvida em uma sequéncia organizada de modo a
possibilitar o desenvolvimento dos espiritos de acordo com as necessidades sociais,

econdmicas e educacionais. Nessa visao, Chervel afirma:

Uma “disciplina” € igualmente, para nés, em qualquer campo que se
a encontre, um modo de disciplinar o espirito, quer dizer de |lhe dar
0s métodos e as regras para abordar os diferentes dominios do
pensamento, do conhecimento e da arte. (CHERVEL, p. 182, 1990)

Nesse sentido o conteudo ou disciplina escolar, organizado de forma
sistematica, como salientado por Chervel para o cenario francés, pressupbe uma
metodologia para construir uma ponte entre o aluno e o conhecimento, de modo que

em contato com essas “regras” possa contribuir na evolugao dos espiritos.

Ainda sobre a importancia de uma disciplina escolar e do seu papel na
estrutura da educacéao, é possivel verificar, mediante os estudos historicos, que sua
importancia transcende os muros da sala de aula, refletindo diretamente na

sociedade.

Desde que se compreenda em toda sua amplitude a nocdo de
disciplina, desde que se reconheca que uma disciplina escolar
comporta ndo somente as praticas docentes da aula, mas também as
grandes finalidades que presidiram a sua constituicdo e o fenbmeno
de aculturacdo da massa que ela determina, entdo a historia das
disciplinas escolares pode desempenhar um papel importante ndo
somente na historia da educagdo mas na historia cultural.
(CHERVEL, p.187, 1990)
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As disciplinas escolares ocupam um papel bastante relevante na formacao e
na consolidacdo da cultura da escolar, que € formada por multiplos agentes.

Dominique Julia® descreve assim a cultura escolar:

Cultura escolar como um conjunto de normas que definem
conhecimentos a ensinar e condutas a inculcar, e um conjunto de
praticas que permitem a transmissdo desses conhecimentos e a
incorporacdo desses comportamentos; normas e praticas
coordenadas a finalidades que podem variar segundo as épocas.
(JULIA, 2001, p.10-11)

Constituinte importante na compreensdo das disciplinas escolares e,
consequentemente, na compreensdo da Educacdo, o livro didatico exerce uma
correspondéncia biunivoca com as disciplinas escolares, na medida em que ele tem
grande poder de penetragdo nas escolas, constituindo assim num agente capaz de
consolidar uma disciplina escolar ou mesmo um conteudo. E como toda
correspondéncia biunivoca admite inversa, as disciplinas escolares, leis, filosofia ou
doutrinas exercem grande influéncia sobre os livros, de modo que “atendam” a
essas instancias superiores.

Nesse sentido, de modo a compreender um conteido de uma disciplina
escolar, as pesquisas que colocam os livros didaticos como objetos histéricos vém
ganhando destaque, principalmente pelos trabalhos de Alain Choppin?.

Segundo Choppin, na obra “Histéria dos livros e das edi¢des didaticas: sobre
o estado da arte”, o livro didatico desempenha quatro fun¢gées quando observados

pelo espectro histérico.

E de se destacar ainda que os livros escolares assumem,
conjuntamente ou nao, multiplas funcdes: o estudo histérico mostra
gue os livros didaticos exercem quatro fungbes essenciais, que
podem variar consideravelmente segundo o ambiente sociocultural, a
época, as disciplinas, os niveis de ensino, os métodos e as formas
de utilizagdo. (CHOPPIN, p.552, 2004)

“Historiador francés que concentra suas pesquisas principalmente em periodos do Antigo Regime,
Revolucdo Francesa, e histéria da religido e histéria da educacao.
“'Um dos grandes pesquisadores de livro didatico no mundo é professor do Institut National de
Recherche Pédagogique (INRP ), na Franca. Ele criou o banco de dados Emmanuelle, que mantém
amplo acervo de material didatico publicado na Franca desde 1789.

19


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3Ddominique%2Bjulia%2Bwikipedia%26hl%3Dpt-BR%26biw%3D1366%26bih%3D677%26prmd%3Dimvnso&rurl=translate.google.com.br&sl=fr&twu=1&u=http://fr.wikipedia.org/wiki/Historien&usg=ALkJrhgCt7JGaHTZUo8Hhb2kJpUoufmwdA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3Ddominique%2Bjulia%2Bwikipedia%26hl%3Dpt-BR%26biw%3D1366%26bih%3D677%26prmd%3Dimvnso&rurl=translate.google.com.br&sl=fr&twu=1&u=http://fr.wikipedia.org/wiki/France&usg=ALkJrhhUGK4gd7HLJv3tBU2MvpTkFTGcmg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3Ddominique%2Bjulia%2Bwikipedia%26hl%3Dpt-BR%26biw%3D1366%26bih%3D677%26prmd%3Dimvnso&rurl=translate.google.com.br&sl=fr&twu=1&u=http://fr.wikipedia.org/wiki/R%25C3%25A9volution_fran%25C3%25A7aise&usg=ALkJrhjQ2trchc2P5176yU2tkMT3PAVuuQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3Ddominique%2Bjulia%2Bwikipedia%26hl%3Dpt-BR%26biw%3D1366%26bih%3D677%26prmd%3Dimvnso&rurl=translate.google.com.br&sl=fr&twu=1&u=http://fr.wikipedia.org/wiki/Histoire_des_religions&usg=ALkJrhjyUNEf0ARUUjEHvXyDZQJyfUSbHg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3Ddominique%2Bjulia%2Bwikipedia%26hl%3Dpt-BR%26biw%3D1366%26bih%3D677%26prmd%3Dimvnso&rurl=translate.google.com.br&sl=fr&twu=1&u=http://fr.wikipedia.org/wiki/Histoire_de_l'%25C3%25A9ducation&usg=ALkJrhh-vXZNUFqcfwLrhZvchVQtcFTZMw

Essas fungbes séo: referencial, instrumental, ideoldgica/cultural e documental.
A primeira também chamada de curricular, programética estéa relacionada com os
programas, legislacdo, portarias de ensino vigente, na qual o livro didatico atua, na
maioria das vezes, como um tradutor desses programas. A segunda diz respeito a
metodologia, onde o livro didatico desempenha a fungcdo de promover ou facilitar a
aprendizagem. A terceira, segundo Choppin, é a funcdo mais antiga, pois desde os
tempos mais antigos os livros didaticos tendem a manipular, domesticar e doutrinar
0s jovens espiritos. A Ultima funcdo, documental, a qual lancaremos mao, permite
mediante ao olhar critico dos livros didaticos, seja por alunos, seja por docentes,
compreender as transformacdes, alteracbes de uma dada disciplina ou mesmo de

um contetdo num dado periodo historico.

20



CAPITULO |l

A Geometria Analitica na legislacéao
educacional brasileira

O presente capitulo tem como objetivo apresentar um percurso histérico dos
diferentes momentos vividos pela educacdo brasileira, sobretudo com foco na
matematica escolar, e mais especificamente no conteddo de geometria analitica do

ensino secundario.

2.1 A reforma Gustavo Capanema e as propostas para o ensino de
geometria analitica na década de 1940

No final do ano de 1937, o entdo presidente Getulio Dorneles Vargas? institui
o “Estado Novo”, um regime politico com filosofias nacionalistas, autoritaristas, cujo
poder era totalmente centralizado e fechado, ou seja, um regime ditatorial. Esse
modelo de governo durou até 1945. A queda do “Estado Novo” se deu no mesmo
periodo da nefasta segunda grande guerra mundial, no qual os conflitos se iniciaram
em 1939.

Com o final dos embates e do regime idealizado por Vargas, algumas
herancas deixadas por esses dois movimentos, mundial e nacional,

respectivamente, puderam ser notadas na década de 1940.

Entre eles podemos destacar:

e Crescente avanco industrial do Brasil, sobretudo na regido Sudeste, frente a
demanda agricola, embora a agricultura ainda abrigasse maior parte dos

trabalhadores brasileiros;

e Vertiginoso avanco tecnoldégico;

%2 (1882 — 1954) Gatcho de Sdo Borja, RS. Décimo quarto presidente da republica, e que governou o
pais por quase duas décadas no periodo de 1930 a 1954.
21



e Exodo rural, do campo para as cidades, principalmente para Sdo Paulo e Rio
de Janeiro. Destacando aqui o éxodo do Nordeste do pais, efeito esse
causado pela crescente industrializagéo.

Nessa década, a maioria da populacdo brasileira era predominantemente
rural. Segundo o IBGE?®, no inicio da década de 1940, a populacdo nacional era de
cerca de 41,2 milhdes de habitantes, sendo quase 70% oriundos das regides rurais

do pais.

Para que se possa compreender as reformas educacionais das décadas 1940
até 1970, se faz necessario um breve resumo da organizacdo educacional brasileira

anterior a esse periodo, sobretudo a partir do inicio da década de 1930.

Apos a primeira grande guerra mundial®, os cendarios econémico, politico e
geografico mundiais sofreram grandes transformacdes. Nesse sentido a educacao,
comeca a sofrer pressdo da sociedade para que fosse capaz de atender as novas
necessidades de méo-de-obra, sobretudo pelo crescimento industrial que até aquela

época no Brasil era apenas eminente.

A partir do final da década de 1920 e inicio da década de 1930, comecaram
no Brasil, a ocorrer algumas tentativas de democratizar a educacéo, haja vista que a
educacdo no pais, desde a chegada dos nossos colonizadores portugueses até
aquele momento atendia uma minoria de “privilegiados” que, na maioria das vezes,
eram representantes da elite. Nessa perspectiva inicia-se, ainda que timidamente,
nas décadas de 1930 e 1940, uma ampliacdo dos estudantes do nivel secundario.
Esses “avancos” sO foram possiveis, em grande medida, pela movimentacdo dos

educadores e pelas primeiras iniciativas governamentais.

Sendo assim, o entdo ministro dos Negdécios da Educacdo e da Saude
Publica do governo getulista Francisco Luis da Silva Campos®, através da Lei
Organica®® n° 19890/31 de 18 de abril de 1931, reestrutura o ensino secundario

brasileiro.

%3 |nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

** Ocorrida de 1914 a 1918.

%5 (1891 — 1968). Mineiro de Dores do Indaia a 222Km da capital Belo Horizonte.
%® Leis no formato das atuais medidas.
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A reforma estruturou o ensino secundério, comercial e superior no Brasil.
Estabelecendo definitivamente o curriculo seriado, a frequéncia obrigatéria e um
ensino em dois ciclos basicos: um fundamental, com duracdo de cinco anos, e outro
complementar, com dois anos, visando a preparagdo para 0O ingresso no Ccurso
superior. A reforma estabeleceu ainda exigéncia de habilitacdo nesses cursos
Complementares para 0 ingresso no nivel superior. Tudo entdo passava a ser
inspecionado pelo governo federal. O segundo ciclo funcionava em anexos as
faculdades de Medicina, Direito e Engenharia sendo entdo os Cursos
Complementares considerados como Pré-Médico, Pré-Juridico e Pré-Politécnico,
respectivamente (PAVANELLO, 1989).

Essa Lei Orgéanica, sobretudo relativamente a matemética, foi sustentada pelo
Colégio Pedro 11, até entdo referéncia de ensino. As propostas para o ensino de
matematica ja haviam sido implantadas pela influéncia do professor e diretor do
colégio, Euclides de Medeiros Guimardes Roxo?®, entdo assessor do ministro
Francisco Campos. Roxo propunha uma mudanca estrutural, tanto no conteudo
guanto nos meétodos, baseadas nas discussdes advindas do primeiro movimento
internacional de modernizacdo do ensino de Matematica sistematizado pela
IMUK/CIEM (Comisséao Internacional de Instrucdo Matematica), sob a presidéncia do

matematico alemao Felix Klein, no inicio do século XX.

Tal proposta visava acabar com a matematica ensinada em partes como:
algebra, geometria, aritmética, trigonometria e geometria analitica. Baseando nas
ideias de Klein, Roxo defendia o ensino de matematica, o que até entdo néo ocorria,
na qual uma das principais ferramentas para essa unificacdo no 1° movimento
modernizador seria 0 ensino, ainda no ginasio, das funcées por meio geomeétrico.
Em 1927, Roxo exple essas ideias, que sdo aprovadas no Colégio Pedro Il e que

posteriormente foram acatadas em toda federacao.

Por atender as especificidades dos cursos de Medicina, Direito e Engenharia

e apoiada nas teorias de Chervel, Otone e Silva (2006) afirma em suas

" E uma tradicional instituicio de ensino publico federal, localizada no estado do Rio de Janeiro. E o
segundo mais antigo dentre os colégios em atividade no pais, fundado em 02/12/1837, na época
do periodo regencial brasileiro. Tinha como um de seus objetivos no periodo imperial, formar as
liderangas condutoras. E nesse sentido influenciava as demais instituicées educacionais funcionando
como se fosse um ministério da educacao.

8 (1890 — 1950)Sergipano de Aracaju e professor de Matematica e um dos lideres do Colégio Pedro
Il na década de 1920.
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consideracdes finais que, o ensino de matematica ministrado nos cursos
complementares ndo se constituiu uma disciplina escolar de matemética por néo
apresentar uma padronizacdo. A Reforma Francisco Campos foi a primeira
movimentacdo coordenada visando organizar o sistema educacional brasileiro.
(ARANHA, 1989, p.246).

Foi com essa nomenclatura e estrutura que o Ensino Secundario brasileiro
rompeu a década de 1940, como um curso Pré-Superior de dois anos denominados
Cursos Complementares.

Havia uma clara necessidade de mudanca no paradigma educacional. A
industrializacdo, o desenvolvimento tecnolégico, exigia uma forca de trabalho
especifica que fosse capaz de suprir as novas necessidades. De modo atender ao
ideario da era Vargas com seu “Estado Novo”, o entdo ministro da Educacéo e
Saude, Gustavo Capanema Filho®, instaura varias Leis Organicas de reestruturacdo
do Ensino Secundario no pais. O sistema proposto pelo ministro Capanema

correspondia a divisdo econdmica — social do trabalho.
A lei em seu artigo 1° especifica que as finalidades do Ensino Secundario séo:
e Formar a personalidade integral dos adolescentes;
e Acentuar e elevar a consciéncia patridtica e a consciéncia humanistica;

e Dar preparacéo intelectual geral que possa servir de base a estudos

mais elevados de formacéao especial.
E ainda no artigo 25:
e Formar as individualidades condutoras.
A esse respeito diz Otaiza Romanelli:

“Em sintese a julgar pelo texto da lei, 0 ensino secundario deveria:
a) Proporcionar a cultura geral e humanistica;

b) Alimentar a ideologia politica definidas em termos de patriotismo e
nacionalismo de carater fascista;

c¢) Proporcionar condigBes para 0 ingresso no curso superior;

#* Advogado e politico mineiro. Ministro que mais tempo ocupou uma cadeira ministerial

(1900 — 1985).
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d) Possibilitar a formacéo de liderancas.

Na verdade com excecgédo do item b, constituido de um objetivo novo
e bem caracteristico do momento histérico em que viviamos, a lei
nada mais fazia do que acentuar a velha tradicdo do ensino
secundario académico, propedéutico e aristocratico”’.(ARANHA;
1989; p.247)

Dessa forma o Curso Secundario ficou da seguinte maneira segundo a Lei

Orgénica do Ensino Secundario n°® 4244/42 promulgada em 9 de abril de 1942:

e 1° ciclo que era de cinco anos na reforma Francisco Campos passa a

ter um periodo de quatro anos e denominacéo de ginasio;

e 2°ciclo que era de dois anos e denominado cursos complementares na
reforma Francisco Campos passa para um periodo de trés anos e
denominagéo de colegial (classico ou cientifico). Sendo os mesmos
executados em instituicbes especificas e ndo mais em anexos as

Universidades.

Anteriormente a essa lei, surgiram outras, como a lei n°® 4073/42, que instituia
o Ensino Industrial e a lei n° 4048/42, que cria o Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial (SENAI). Essas iniciativas demonstram em certa medida a preocupacao de
Vargas em “manter um equilibrio social”’. Elites que governariam, fariam o ensino
secundario tradicional e acessariam as universidades e as classes menos
favorecidas ocupariam as cadeiras dos cursos técnicos e formaria a crescente
classe operaria brasileira. Nesse sentido, o “equilibrio” citado acima estaria

preservado, bem como a ditadura de Vargas.

Posteriormente a lei n°4244/42, novas leis foram surgindo como a lei
n°6141/43, que instituia o ensino comercial; e apdés a queda de Vargas em 1945 o
ministro Capanema promulgou a lei organica do ensino primario sob n° 8529/46; lei
n°8530/46, que instituia 0 ensino normal; 8621 e 8622/46 que criam 0 Servigo
Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC) e por fim a lei organica do ensino
agricola sob n°9613/46.

A figura abaixo representa o programa do 3° ano do colégio expedido pela
Portaria Ministerial n° 177, em 16 de marco de 1943, extraido do livro do 3° ano de

Thales Mello Carvalho, publicado em 1946. Nela podemos observar a fragmentacao

25



dos grandes grupos que constituiam a Matematica da Reforma Francisco Campos,
como é&lgebra, geometria e a geometria analitica, que permanece na década de
1940. Nesse sentido, a Geometria analitica era determinada pelo Programa como

ultimo grande grupo e subdividida em dois subgrupos: Noc¢des fundamentais e
lugares Geométricos

Figura A: Programa de matemética para 32 série dos cursos classico e
cientifico expedido em 1943

PROGRAMAS DE MATEMATICA
Dos Cursos CLASSICO E CIENTIFICO (*)

Terceira Série

ALGEBRA

Unidade I. — Stries: 1. Sucessdes. 2. Cdleulo aritmético dos limites.
8. Séries numéricas. 4. Principais caracleres de convergénoeia.

Unidade II. — Fuxgoes: 1. Fungfio de uma varidvel real. 2. Re-
presentacio cartesiana. 3. Continuidade; pontos de descontinuidade; des-
continuidade de uma fungdio racional.

Unidade IIT. — Dprivapas: 1. Definigio; interpretagéo geométrica
o cinemstica. 2. Caleulo das derivadas. 3. Derivaciio das fungbes elemen-
tares. 4. Aplicagio A determinagio dos méximos e minimos e ao estudo
da variacio de algumas funcdes simples.

Unidade IV. — Ntaeros coxprexos: 1. Definiclo; operagdes Sfun-
damentais. 2. Represenlagio trigonoméirica & czponencial. 3. Aplicagdo &
resolugdo das equagdes bindimias.

Unidade V. — EQUAGOES ALGEBRICAS: 1. Propriedades gerais dos
polinémios. 2. Relacdes enlre 08 coeficientes e as raizes deé uma equagdo
algébrica; aplicagio @ composi¢lio das equagles. 8. Nogoes sdbre transforma-

coes das equacles; equagbes rectprocas; equagdes de raizes iguais.

GEOMETRIA

Unidade VI. — Retagdes mérarcas: 1, Teorema de Stewart e suas
aplicagées ao cdlculo das linhas noldveis no. irtdngulo. 2. Relagoes mélricas
nos quadrilGleros; teorema de Plolomeu ou Hiparco. 3. Poténcia de um
ponlto; eizos radicais; planosiradicais.

Unidade VII. — TRANSFORMAGAO DE FIGURAS: 1. Deslocamenios,
translagio, rotacko, simetria. 2. Homotetia € semelhanca nos espacos de duas
¢ de trés dimensdes. 3. Inversdo pelos raios velores reciprocos.

Unidade VIII. — Curvas vsuAs: 1. Definicfio ¢ propriedades fun-
damentais da elipse, da hipérbole ¢ da pardboia. 2. As seccles cdnicas.
8. Defini¢iio e propriedades fundamentais da hélice cilfndrica.

GEOMETRIA ANALITICA

Unidade IX. — Noctes runpameNTAs: 1. Concepelio de Descartes.
2. Coordenadas; abcissa sbbre a refa; coordenadas retilfneas no plano.
3. Distancia entre dois pontos; ponto que divide um segmento numa razfio
dada. 4. Determinacio de uma direco; fngulo de duas directes.

Unidade X. — Lvoares aeomérricos: 1. Equagiio natural de um
lugar geométrico; sus interpretagdo. 2. Passagem da equagiio natural para
a equaciio retilinea retangular. 3. Equagio da reta. 4. Equacfio do cfreulo.

5. Bquacdes reduzidas da clipse, da hipérbole e da pardbola,

(* Os assuntos em itélico nfio fszem parte do programa do Curgo Cliissico.

Fonte: CARVALHO, T. M, 1946, p. 5
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2.2 A Portaria Ministerial de 1951 e as propostas para o ensino de
geometria analitica na década de 1950

Na década de 1950, o Brasil vivia um novo e efervescente cenario politico
com um vertiginoso crescimento populacional e industrial iniciado na década de
1930. A populagdo urbana se aproximava pela primeira vez a populacgéo rural. Isso,
em certa medida, potencializou o processo de massificagdo do numero de
estudantes em nivel secundario, o que, consequentemente, gerou um aumento do

namero de unidades de ensino em todo territorio nacional. (ROMANELLI, 1999)

Nessa década vivemos sob a liderancga de cinco presidentes, destacando aqui
os governos de Getulio Vargas e de Juscelino Kubitschek, os quais, em grande
medida, catalisaram o processo de industrializacdo nacional; investimento em
infraestrutura como rodovias, hidroelétricas, aeroportos; promoc¢ao da industria de
base e de producdo de bens de capitais, fundamentais para producdo nacional. A
materializacdo desse processo de expansdo, que representou um marco desse
processo, foi a construcéo de Brasilia, nova capital do pais inaugurada no inicio dos

anos 60.

Sob o governo Vargas, agora eleito pelo voto popular, publicou-se a Portaria
Ministerial n° 966 de 02 de outubro de 1951, que instituiu, por intermédio do entédo
Ministro da Educacdo e Salde, Simdes Filho®® uma revisdo dos curriculos e das
orientacdes das disciplinas do ensino secundario tanto ao nivel do ginasio, quanto
do colégio. A referida portaria tinha como um de seus objetivos suprir a escassez ou
auséncia de consideracOes curriculares e metodoldgicas dos programas anteriores,
instaurando em toda federacdo, progressivamente a partir de 1952, um programa
denominado Programas Minimos, elaborado pelos membros do Colégio Pedro lI,
gue acenavam com 0s conteudos basicos, ou minimos que todas as instituicdes
deveriam ministrar. (MARQUES, 2005)

A figura a seguir representa um recorte desse programa expedido em 1952,
referente ao terceiro ano do colégio contido no livro de Euclides Roxo e outros,
publicado em 1956. Nesse programa € possivel observar o desaparecimento dos

grandes grupos que constituiam a Matematica, numa perspectiva ainda

% (1886 - 1957) foi um politico, jornalista e empresario brasileiro, ex-Ministro da Educacéo no pais e
fundador do jornal A Tarde.
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fragmentada, presente nas décadas anteriores. A legislacdo parece entdo assumir
de forma mais explicita a proposta de fusao do inicio do século XX.

Assim, observa-se uma mudanca significativa na abordagem dada a
Geometria Analitica na legislacdo: seja na localizacéo, passando do final da obra do
3° ano na década de 1940 para o inicio da obra e entre o estudo de limite e
derivadas nas obras do 3° ano na década de 1950, seja na sua finalidade
pedagdgica, como abordaremos no capitulo IlI.

Da Reforma Gustavo Capanema de 1942 para Portaria Ministerial de 1951, as
principais alteracfes observadas nos programas de Geometria Analitica, conforme
as figuras A e B das péaginas 29 e 32, foram:

)] Mudanca de lugar, do final da obra do 3° ano para o inicio da obra
entre o estudo de limites e derivadas, respectivamente;

ii) Desaparecimento das obras do 3°ano do estudo das secgbes conicas
na década de 1950. O conteudo, com isso, ficou restrito no estudo da

reta e da circunferéncia nas obras do 3° ano.
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Figura B: Programa de mateméatica para 32 série dos cursos classico e
cientifico expedido em 1951

PROGRAMA

1 — Conceito de fungdo; representa¢io cartesiana; reta e circulo: mocdo in-
tuitiva de limite e de continuidade.

onceito elementar de variivel e de f . Variavel progressiva e
ridvel continua; intervalos. Nocdo in iva de limite de uma sucessios
exemplos cldssicos elementare 1 £ i
g elementares; classificacdo. 3 1 cartesiana de uma
0 € equacdo de uma curva. Curvas ¢ " Ce € curvas empiri-
noc¢do intuititva de continuidade. Representac riafica de funcdes
suai funcido exponencial, funclio logaritmica e funcdes trigonomé-
tricas diretas. Ac cimo de uma funcdo num ponto; 0
centes e funcdes decrescente Tangente; inclinacdo da tanger
Limite de varidveis e de runcoes; limites i Propriedade
mentais. Exemplos elementares de descontinuidade de uma funcio em
um ponto. Descontinuidade das fung¢des racionais fraciondrias
funcdo linear e a linha reta em coordenadas ecartesianas. Parametro
angular e pardmetro linear. Formas div 5 equacio da linha reta.
Representacdo pa nétric drea de t 0 em funcdo das co«
denadas dos vértices. 08 problemas cldssie > inclinacdo, intersecio,
assagem e distanci relativos a
equacido geral do 2.° grau com duds varidveis e a circunferéncia de
circulo em coordenadas cartesianas. Forr diversas da equacio da
circunferéncia de circulo. Intersec¢do de retas e circunferéncias.

A

Nogdes sébre derwvadas e primitive interpretacoes,; aplicagoes

Deflini¢cio da derivada em um ponto; notacdes; derivada infinita. I[nter-
pretacdo geométrica e cinemdtica da derivada. Diferenca e diferen-
cial; interpretacdo.geométrica. Funcdes derivadas. Derivacio sucessiva.

S de deriv derivada de uma constante; de uma funcio de fun-
funcoe invers a soma, do produto e do quociente de
3 ' { de funcdes elementares.
da teoria das ) 80 estudo da var 10 de uma funcio.
S crescentes e fu decrescentes; maximos e minimos rela-
Livos; interpre geometrica.

Funcdes primitivas; i "al definida; constante de integracdo. Primitl-
’as imediatas; r S iples de integracdo.

1 definida d0 a0 cidlculo de dreas e de valumes; exemplos
mentares.

Introdug¢do a teoria das equagdes; polinémios; propriedades; dir
dade por X -+ a; problemas de composi¢do, transformacdo PesSquUisa
de raizes; equag¢oes de Uipos especiais

Polinémios de uma varidvel; ldentidade. Aplicacdio ao meétodo dos coefi-
cientes a determinar. Divisibilidade de um polin6émio inteiro em z p
@ -+ a; regra e dispositivo pratico de Rufflini. Férmula de Taylor para
08 polindmios; algoritmo de Rufflini-Horner

Polinémios e equacOes algébricas em geral: rafzes ou ¢ | coneceito
elementar de numero complexo; forma binomial: comp )S conjuga-
dos; moédulo; representacio geométrica. Operacdes racionais. Decom-
posi¢do de um polindmio em fatores binOmios; numero de raizes da
uma equacdo; rafzes multiplas e raizes nul: Ralzes complexas con
jugadas. Indicacio sObre ¢ numero de contidas em um
dado intervalo; teorema de Bolzano; conseqiiéncias

Relacdes entre os coeficientes e as raizes de uma equacio; aplicacdo a
composic¢io das equac¢des. Propriedades das raizes racionais inteiras
e fraciondrias.

Transformacdo das equacoes; transformacdes de priumeira ordem aditivas,
multiplicativas e reciprocas.

Equacdes reciprocas; classificacdo; forma normal; abaixamento do grau.
Cdlculo das raizes inteiras. Determinacdo das cotas pelo método de [.a-
guerre-Thibault. Regras de exclusio de Newton. Algoritme de Po

tarius.

Fonte: ROXO, E. e Outros, 1956, p. 5
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2.3 O Movimento da Matemética Moderna e as propostas para o
ensino de geometria analitica has décadas de 1960 e 1970

A partir da década de 1930, a educacdo apresentava um quadro critico
guanto ao seu papel social, acesso e da permanéncia das criancas e jovens na
escola. Se considerarmos que no final do século XIX, os paises industrializados
tinham alcancado a universalizacdo da educacao, ou seja, tinham vencido a barreira
do analfabetismo, enquanto que no nosso pais a taxa de analfabetismo para
individuos com idade igual ou superior a 15 anos beirava a barreira de 56,5%,
segundo censo de 1940.

Da segunda metade da década de 1940 em diante, se intensificaram as
discussOes a respeito da educacdo e sobre o papel do Estado na sua conducéo,
discussdes essas que se iniciaram no Brasil, na década de 1920 com os
escolanovistas (Escola Nova®'). Nesse sentido, de modo a atender a essa
necessidade, a 5 Constituicdo brasileira, promulgada em 18 de setembro de 1946,
acenava com a necessidade da elaboracdo de uma Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional, e por isso, em 1948, o entdo ministro da Educacéo, Clemente
Mariani, apresentou um projeto de lei ao Congresso. A lei original propunha algumas
alteracoes estabelecidas por Gustavo Capanema que, ap0s uma longa gestdo no
Ministério da Educacao, de 1934 a 1945, fora eleito deputado federal, dando inicio
ao que seria uma longa carreira parlamentar. A presenca do deputado no Congresso
impediu, por razbes politicas, a consolidacdo dos parametros da educacao
brasileira, sendo uma das razdes pela qual mantiveram o projeto “abandonado” por
mais de uma década até sua apresentacdo e aprovacdo, embora tenha sido um

periodo marcado por diversas discussoes.

No final da década de 1950, o debate se reacendeu, estando polarizado entre
duas linhas: de um lado os educadores comprometidos com os ideais da Escola

Nova, fortalecidos pela presenca ativa de Darci Ribeiro , e de outro, os defensores

L A Escola Nova foi um movimento de renovacédo do ensino que foi especialmente forte na Europa,
na América e no Brasil, na primeira metade do século XX . O escolanovismo desenvolveu-se no
Brasil sob importantes impactos de transformacdes econdmicas, politicas e sociais. O rapido
processo de urbanizacdo e a ampliagdo da cultura cafeeira trouxeram o progresso industrial e
econdmico para o pais, porém, com eles surgiram graves desordens nos aspectos politicos e sociais,
ocasionando uma mudanga significativa no ponto de vista intelectual brasileiro. De modo a corrigir
essas desordens, 0s escolanovistas propunham que: as pessoas deveriam ser aperfeicoadas para
gue se afirme o prosseguimento social, assim sendo, possam dar prosseguimento as suas idéias e
conhecimentos.
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da rede privada de ensino, que achavam que as familias deveriam ser livres para
escolher o tipo de ensino de seus filhos, e que contavam com o apoio do deputado
Carlos Lacerda .

Com isso em 20, de dezembro de 1961, através da lei n°4024/61 a Unido
apresenta a versédo final da 12 Lei de Diretrizes e Bases da Educagao brasileira
(LDB). A lei contemplou o ideario apoiado por Larceda em detrimento das ideias
escolanivistas. A LDB apresentada em 1961 em linha gerais apresentam as

seguintes caracteristicas:

e Regulamenta a existéncia dos Conselhos Estaduais de Educagéo e do
Conselho Federal de Educacéao (art. 8 € 9);

e Mais autonomia aos oOrgdos estaduais, diminuindo a centralizacdo do
poder no MEC (art. 10);

e Institui a obrigatoriedade de matricula nos quatro anos do ensino
primario (art. 30);

e Formacao do professor para o ensino médio nos cursos de nivel

superior (art. 59);
e Institui o ano letivo de 180 dias (art. 72).

Por essa descentralizacdo e liberdade, os estados, municipios e escolas
“ficaram livres” para se adequarem as necessidades e especificidades de cada
localidade.

Com respeito ao ensino de matematica, ocorriam, sobretudo a partir da
década de 1950, discussbes mundiais, principalmente na Europa e nos Estados
Unidos, sobre a necessidade de uma nova estrutura curricular e metodoldgica para o

ensino dessa disciplina.

Uma das principais propostas era que o curriculo contemplasse os avancos
da ciéncia Matematica, principalmente concernentes a inclusdo no ensino
secundario do estudo: das estruturas algébricas, da teoria dos conjuntos, da
geometria vetorial e por transformacdes, entre outros, de modo a aproximar a

matematica desenvolvida nos cursos superiores da ensinada no ensino secundario.
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Tal proposta baseou-se nas concepcdes Bourbakistas®* de Matematica e ficou
conhecida como Matemética Moderna (MM).

As novas propostas para o ensino de Matemética apresentam um programa
influenciado por idéias estruturalistas dominantes na época, que com relacdo aos
conteudos matematicos revelam a influéncia da concepc¢éo bourbakista e quanto aos

métodos, os estudos de Jean Piaget.

Quanto aos métodos, as orientagdes se aproximam do processo de ensino e
de aprendizagem, do papel do professor e do aluno. Entre as recomendacgdes estdo

a valorizagéo:
) da compreensdo em detrimento a mecanizagao;
ii) da aprendizagem por descoberta;
iii)  da intuicdo como algo que deve preceder o ensino dedutivo;

iv)  importancia dada ao trabalho experimental como uma etapa anterior a

abstracao.

O seminario de Royaumont que se realizou no final de 1959, na Franca, e
reuniu em torno de 50 representantes de 18 paises € considerado um marco para o
Movimento da Matematica Moderna (MMM). Deste seminario e do encontro de
Dubrovnik, realizado em 1960, emergiram orientacdes sobre o ensino de Matematica
tanto com relacdo aos conteidos matematicos como aos métodos de ensino de tais
contetdos. (GUIMARAES, 2007)

Tais orientacdes foram sistematizadas no livro Un programme moderne de
mathématiques por I'enseignement sécondaires, publicado pela OECE®, em 1961,
traduzido para o portugués pelo professo Jacy Monteiro (diretor de publicacdes do
GEEM*) e editado pelo GEEM, em 1965.

No Brasil, o professor Osvaldo Sangiorgi foi um dos principais defensores e

divulgadores do MMM. Ele atuou como professor nos diferentes niveis de ensino e

%2 (1934) Bourbaki era pseuddnimo de um grupo de matematicos franceses em sua maioria. Jean
Dieudonné foi um dos integrantes do grupo que participou ativamente das discussfes sobre a
renovacao do ensino da Matematica, que ficou conhecida como Movimento da Matematica Moderna.
% Organizacéo Europeia de Cooperacéo Econdmica.

% Grupo de Estudos do Ensino de Matematica, criado em 31 de outubro de 1960, criado pelo
professor Osvaldo Sangiorgi. Esse grupo foi um dos principais difusores das ideias do MMM no Brasil.
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foi um dos principais autores de livros didaticos das décadas de 1950 a 1970 do
século passado. Sangiorgi esteve na Universidade de Kansas onde frequentou o
curso de verdo de 1960. Teve aulas com o professor George Springer que,

posteriormente, esteve no Brasil ministrando cursos no GEEM.

A Mateméatica Moderna foi discutida por educadores brasileiros a partir do Il
Congresso Brasileiro do Ensino de Matematica, realizado no Rio de Janeiro, em
1959. Embora tenha surgido uma primeira argumentacéo brasileira em favor dessa
nova concepc¢ao, ja no Il Congresso Brasileiro de Ensino de Matematica realizado no
Rio Grande do Sul. (LEME DA SILVA, 2006).

Em 1962, no IV Congresso, realizado no Pard, tal movimento foi o tema
central das discussbes a respeito da reestruturacdo curricular para o ensino da
Matematica, sobretudo por influéncia do GEEM, liderado por Osvaldo Sangiorgi.
Nesse evento, o grupo propds uma lista de assuntos minimos para um programa
moderno de Matematica em todos os niveis do ensino secundario. Essa lista ficou

conhecida como “Assuntos Minimos”.

Nesse programa havia ainda algumas sugestbes sobre o que deveria ser
explorado. E no programa de geometria analitica conforme a figura C abaixo, as

sugestdes eram:
Recordar, sistematizando, os elementos de geometria analitica ja
introduzidos. Exame das equacdes como definindo sub-conjuntos de

pontos do plano. Poder-se-ia iniciar, inclusive, um tratamento de
geometria analitica com algebra vetorial. (GEEM, 1965, p.99)
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Figura C: Sugestdo de programa para o ensino de matematica para 32 série do
colégio expedido pelo GEEM 1962

TERCEIRO -ANO COLEGIAL

' |

Complexoss, : - |

1. Conaunto dos Numeros s

2) conceito, representaqao,Noperagoesésprop 71
b). ralzes da unidade, equagoes binomi8s.

Pollnomlos e Equaqoes Algebrlcasg
T oa) pollnomlos, operaqoes, prgprledades,
b) resoluqao de equaqoes algebrlcas

'Geometr:a Analltlca:

a) estudo da rete,

b) ‘estudo daa c1rcunferencla,
¢) nogoes sobre conlcasg_

Introdugao a0 Calculo Inflnlte51mal:

i
o
) nogao de limite e contlnuldade de fungoes reais di
yariavel real. . s

b) derivada de funqoes racionalis € trlggnometrlcaz, ada
c) proprledades das derlvadas e apllgaqao‘no estu (e} {
varlagao das fungoes.r ot B e |
o -

etrlcasx

: ansformaqoes ‘Geom

2T§ translaqao, taqao e sxmetrla, proprledades,
-

.b) semelhangé, homotetl&, proprledades'-

Fonte: GEEM, 1965, p. 5.

Embora os Assuntos Minimos nao fossem oficializados, o programa vigorou
em grande medida pela forca dos seus difusores no Brasil e pela “abertura” que a
LDB/1961 concedia aos estados e municipios. A busca pela padronizacdo e
organizacao continuou na 22 LDB, publicada em 11 de agosto de 1971, que
remodelou o ensino primario e secundario, dando origem ao ensino de 1° e 2° graus.

As principais caracteristicas da 22 lei de diretrizes da educacéo brasileira foram:

Prevé um ndcleo comum para o curriculo de 1° e 2° graus e uma parte

diversificada em funcéo das peculiaridades locais (art. 4);

Inclui a educacéo moral e civica, a educacéo fisica, a educacao artistica e os

programas de salde como matérias obrigatorias do curriculo, além do ensino
religioso facultativo (art. 7);

e Institui 0 ano letivo de 200 dias (art. 24);

e Ensino de 1° grau obrigatério dos 7 aos 14 anos (art. 20).
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CAPITULO Il

A Geometria Analitica nos livros didaticos

O livro didatico tem um papel importante para compreensdo da Histéria da
Educacdo e consequentemente para a Historia da educacdo mateméatica. Embora

Choppin destaque néo ser o livro didatico o Unico instrumento para a Educacao.

O livro didatico ndo é, no entanto, o Unico instrumento que faz parte
da educacdo da juventude: a coexisténcia (e utilizacdo efetiva) no
interior do universo escolar de instrumentos de ensino-aprendizagem
que estabelecem com o livro relagbes de concorréncia ou de
complementaridade influi necessariamente em suas funcdes e usos.
Estes outros materiais didaticos podem fazer parte do universo dos
textos impressos (quadros ou mapas de parede mapas mundi,
diarios de férias, colecdes de imagens, “livros de prémio” — livros
presenteados em cerimonias de final de ano aos alunos exemplares
— enciclopédias escolares...) ou sdo produzidos em outros suportes
(audiovisuais, softwares didaticos, CD-Rom, internet, etc.). Eles
podem, até mesmo, ser funcionalmente indissociaveis, assim como
as fitas cassete e o0s videos, nos métodos de aprendizagem de
linguas. O livro didatico, em tais situacdes, ndo tem mais existéncia
independente, mas torna-se um elemento constitutivo de um conjunto
multimidia. (CHOPPIN, p.553, 2004)

Nossa pesquisa enfoca as transformacdes de um contetudo da disciplina de
matematica: a geometria analitica, a partir dos livros didaticos. Com a seriacdo dos
livros, que coincide com a adocdo do termo disciplina de matematica
compreendendo 0s ramos: aritmética, geometria e algebra, esse conteudo passa a
ser tratado nos livros do ultimo ano do ensino secundario.

Sendo assim, usamos 0s conceitos de Bloch sobre a historia contextualizada,
0 tempo histérico e outros como destacamos no primeiro capitulo. Acrescentamos
ainda as contribuices de Alain Choppin (2004), no sentido de considerar que 0s
livros didaticos ndo sao apenas instrumentos pedagdgicos, sdo também produtos de
grupos sociais que procuram, por intermédio deles, perpetuar suas identidades, seus
valores, suas tradicdes, enfim, sua cultura.

No capitulo Il, descrevemos de forma breve o caminho percorrido pela

Educacao no nosso pais, destacando os acontecimentos pontuais que interferiram
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de alguma maneira na disciplina de matemética e em especifico na geometria
analitica do ensino secundario no periodo de 1940 a 1970.

Nesse sentido, em grande medida, o livro didatico surge com objetivo de
buscar padrdes, condicionando formas e linguagens que na maioria das vezes
preservem essas identidades, valores, tradi¢gdes, definindo uma cultura.

Para as andlises dos livros didaticos de matematica para o colégio,
trabalhamos com obras adquiridas de alguns sebos pela internet e no endereco
eletrénico do GHEMAT.

Organizamos as andlises em duas frentes: por década e por autores,
conforme os quadros 1 e 2 a seguir.

Na andlise por décadas procurou-se identificar a apropriacdo dos autores dos
livros, a partir da legislacdo ou dos paradigmas vigentes, para o0 ensino de
matematica no colégio. Vale ressaltar que, a divisdo por décadas se deve ao fato
dos acontecimentos relevantes, conforme destacado no capitulo anterior, terem
ocorridos em intervalos decenais como: Reforma Capanema de 1942, a Portaria
Ministerial de 1951 e a difusdo do MMM, no Brasil, no inicio da década de 1960.
(VIDE o quadro 1)

Ja na analise por autores procurou-se identificar as mudancas ocorridas nos
livros didaticos autor em diferentes épocas, sob diferentes determinacdes legais ou

sob novos paradigmas. (VIDE o quadro 2)

Os critérios utilizados para analisar as obras foram: i) relevancia do autor; ii)
enquadramento da obra; iii) proposta da obra no prefacio; iv) abordagem e o lugar
da geometria analitica no livro; v) exposicdo do conteudo; vi) tipos de exercicios; vii)

tratamento grafico.
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Andlise por décadas (Legislacao)

N°| Legislagéo vigente Autor Ano |ITEM |Pag.
1 | Gustavo Capanema Euclides Roxo 1946 | 3.5 | 59
2 | Gustavo Capanema Julio César de Mello e Souza 1943 | 3.2 | 46
3 | Gustavo Capanema Roberto Peixoto 1941 | 3.1 | 39
4 | Gustavo Capanema Thales Melo Carvalho 1950 | 3.3 | 50
5 | Portaria Ministerial Algacyr Munhoz Maeder 1959 | 3.10 | 78
6 | Portaria Ministerial Ary Quintella 1958 | 3.7 | 69
7 | Portaria Ministerial Euclides Roxo 1956 | 3.6 | 64
8 | Portaria Ministerial Manoel Jairo Bezerra 1960 | 3.11 | 84
9 | Portaria Ministerial Thales Melo Carvalho 1956 | 3.4 | 55
10 MMM Ary Quintella 1965 | 3.8 | 76
11 MMM Ary Quintella 1968 | 3.9 | 77
12 MMM Gelson lezzi e outros 1974 | 3.15 | 97
13 MMM Luiz Mauro Rocha e Ruy Madsen 1970 | 3.13 | 88
14 MMM Manoel Jairo Bezerra 1976 | 3.12 | 87
15 MMM Scipione Di Pierro Netto e Célia Contin Gées | 1972 | 3.14 | 92

Quadro -1
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Andlise por autores

N° | Legislac&o vigente Autor Ano [ITEM |Pag.
1 | Portaria Ministerial Algacyr Munhoz Maeder 1959| 3.10 | 78
2 | Portaria Ministerial Ary Quintella 1958| 3.7 | 69
3 MMM Ary Quintella 1965| 3.8 | 77
4 MMM Ary Quintella 1968| 3.9 | 78
5 | Gustavo Capanema Euclides Roxo 1946| 3.5 | 59
6 | Portaria Ministerial Euclides Roxo 1956| 3.6 | 64
7 MMM Gelson lezzi e outros 1974| 3.15 | 97
8 | Gustavo Capanema Julio César de Mello e Souza 1943| 3.2 | 46
9 MMM Luiz Mauro Rocha e Ruy Madsen 1970| 3.13 | 88
10| Portaria Ministerial Manoel Jairo Bezerra 1960| 3.11 | 84
11 MMM Manoel Jairo Bezerra 1976| 3.12 | 87
12 | Gustavo Capanema Roberto Peixoto 1941| 3.1 | 39
13 MMM Scipione Di Pierro Netto e Célia Contin Goes |1972| 3.14 | 92
14 | Gustavo Capanema Thales Melo Carvalho 1950| 3.3 | 50
15| Portaria Ministerial Thales Melo Carvalho 1956| 3.4 | 55

Quadro -2
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3.1 - Elementos de Geometria Analitica

Autor: Roberto Peixoto
Publicacéo de 1941, 22 Edigéo
Editora Minerva — Rio de Janeiro

Importante professor do Instituto de Educagéo do Rio de Janeiro e influente
autor de livros didaticos para o0s cursos complementares, Roberto Peixoto,
constituiu-se num dos mais valiosos autores de livros didaticos voltados para o

ensino de matematica entre as décadas de 1930 a 1950.

A obra aqui analisada, cuja 1% edicdo € de 1938, segue um padrdo
estabelecido na década anterior, ou seja, 1930, onde os livros didaticos de
matematica para 0s cursos complementares, correspondente aos Cursos classico e
cientifico das décadas de 1940 e 1950 e ao ensino médio de hoje, consistiam em
obras fragmentadas de conteudos especificos, voltadas para os exames que
possibilitavam o0 acesso aos cursos superiores: geometria, geometria analitica,
algebra, célculo vetorial entre outros, sdo algumas das denominacdes dos livros

didaticos deste periodo.

O formato dos livros didaticos desse periodo pode ser concebido como uma
heranca dos pontos, que eram tépicos especificos que seriam “tomados” dos alunos

de modo a obter promocgdes, para 0 ingresso No Curso superior.

Consta na contra capa que a obra estava de acordo com os programas do
exame vestibular da Escola Politécnica e dos cursos complementares (fig.1). A 22
edicdo do livro de 1941, apresenta no prefacio, o mesmo da 12 edicéo, a informacéo

gue nao traz nada de novo diante dos demais tratados sobre 0 mesmo assunto
(fig.2).
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Prefdcio da 1. edicdo

"J. Efte modesto trabalho contem a parte dos programas
&0 cxame vestibular da Escola Politécnica e dos cursos com-
'awntares relativa s “Nogoes de Geometria Analitica”
Dwas vezes apresentado mimeografado, surge agora em
wate feicao, completamente refundido e com maior nimero

\ @e aplicacoes numéricas .

" Nada de novo se encontra nele. Qualquer tratado que
cwade do mesmo assunto dé o que aqui se vé. Limitamo-
®os @ rewmy a matéria que os alunos menos experientes e
o maiores pretencoes talves tivessem dificuldade em sele-
. esamar deniro das exigéncias dos programas oficiais. St

. Per vezes, derxamos tambem esiabelecido o nosso ponto de
Wsia, nem por isso fugimos de apresentar o que outros pen-
#om e exigem. No decorrer da wmatéria citamos alguns
awiores cuja orientacdo preferimos por julgar mais simples
¢ melhor desenvolvida. No fim apresentamos wma lista
das abras que consultanios e que servirdo aos que mais apro-
Ffundadamente quizerem estudar o assunto.

Destinado este livro a alunos, procuramos ser claros
sem, entretanto, descer a grandes detalhes. Ao professor
gue o adotar facil serd, em aula, desenvolyer este ou aguele
capitulo de acordo com a reacdo ntelectual da classe.

Rio de Jameiro, Janeiro de 1938 .

RoseErTO PEIXOTO

Fig.2

No segundo paragrafo do prefacio (fig.2) fica clara a preocupacdo do autor
com os alunos menos experientes e sem grandes pretensdes, explorando em sua

obra os conteudos que esses alunos tivessem mais dificuldade.

Na introducéo do capitulo I, o autor expde algumas diretrizes concernentes a

geometria analitica (fig.3 e fig.4) que representam a forma como a vé. A obra é
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dividida em dois livros: Geometria Analitica em duas dimensdes (1941), a qual nos
coube a analisar, e a Geometria Analitica de trés dimensdes (1942).

; CAPITULO I

Introducdo

1) — A Geometria ¢ a parte da matematica que estu-
da as propriedades das figuras e as rélacGes que essas figu-
ras guardam entre si.
, 2) — Na constituigdo da Geometria podemos seguir

duas marchas. A primeira consiste em considerar cada
I figura geométrica convenientemente definida e estudar to-

das as questbes geométricas relativas a essa figura. Assim,
| guando estudamos a circunferéncia de circulo, procedemos
a0 tracado da sua tangente, 4 sua retificacio, i determina-
gac da area limitada. Obtemos solucdes particulares que
dizem respeito tdo somente a circunferéncia de circulo.
Si guizermos depois abordar o estudo da elipse, por exem-
plo, e cuidar dos mesmos problemas, teremos que recome-
car novamente, e, pelas propriedades peculiares a esta outra
curva, concluir os processos da determinacio da sua tan-
gente, da sua retificacdo, da sua quadratura, surgindo so-
lucdes que servirdo somente 3 elipse. Em qualquer outro
caso iremos encontrando ainda solugbes dependentes, sem-
pre, da forma da curva considerada.

A segunda marcha consiste em‘considerar cada guestdo
geométrica isoladamente e resolvé-la de modo aplicavel a
qualquer figura que comporte a questio considerada. As-
sim, no problema da tangente, estudamos nio o tragado da
tangente a esta ou aquela curva em particular, mas o fend-
meno da tangéncia, fazendo abstracio da forma da curva.
Resolvido o problema de modo geral, o tracado da tangente

Fig.3
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10 ROBERTO PEIXOTO

a uma curva qualquer nada mais ¢ do que um caso parti-
cular do caso geral.

Na primeira marcha os métodos diferem com 0s obje-
tos, enquanto na segunda somente com os assuntos. Aquela
constitue a geometria elementar, preliminar, antiga, grega ow
euclideana, puramente objetiva; esta ¢ a geometria geral,
moderna, analitica on cartesiana, essencialmente subjetiva .

3) — A geometria analitica é comumente definida
como a parte da matematica na qual se aplica a analise na
resolugdo das questdes geométricas. E’ a defini¢io clissi-
ca da maioria dos tratados. Alguns professores se insur-
gem, porem, contra esta afirmag3o, preferindo o modo por
que apresentamos a verdadeira concepgao cartesiana, no
sentido dela realisar a transformacio das questses de forma
da geometria euclideana em questdes de grandeza, restrin-
gindo a dependéncia entre a forma e a extensao a relativi-
dade da posi¢io de pontos.

DIVISAO DO ESTUDO DA GEOMETRIA
ANALITICA.

4) — O estudo da Geometria Analitica pode ser feito
em tres partes:

@) — geometria analitica de wma dimensdo, ou geome-
tria da reta ou geometria do €150, que estuda os pontos lo-
calizados sobre uma reta orientada (eixo). Seu estudo ¢
feito, geralmente, nos cursos de trigonometria (*);

b) — geometria analitica de duas dimensoes ou geome-
tria analitica do plano, que estuda as figuras que tém todos
0s pontos no mesmo plano;

¢) — geometria analitica com trés dimensées ou geo-
miiria analitica do espaco, que estuda as figuras no espaco
de trés dimensdes.

(*) ROBERTO PEIXOTO — Elementos de Célculo Vetorial —
2.* edicho, pg. 87.

Fig.4

A introducéo (fig. 3 e fig.4) representa o 1° capitulo do livro, os demais
capitulos sdo respectivamente: sistemas de coordenadas; determinacdo de uma
direcédo; distancia entre dois pontos dos quais se conhecem as coordenadas; angulo
de duas direcbes; correlagdo entre lugar geométrico e uma equacado; lugares
geométricos — exemplos da representacdo de linhas por meio de equagles;

transformagéo de coordenadas; linha reta — diferentes formas da equacgédo da linha
43



reta; problemas sobre a linha reta; equagdes de graus superiores que representam a
linha reta — sistemas e feixes de retas; curvas do 2° grau; pontos particulares das

curvas planas; tangentes as curvas;

Uma caracteristica do livro, € que foram numeradas 180 propriedades entre
teoremas e defini¢cdes, caracteristica essa, que nos remete aos pontos que eram
tomados nos exames dos periodos anteriores, oriundos do século XIX no Brasil. A
primeira dessas 180 propriedades, no primeiro capitulo: “A geometria é a parte da
matematica que estuda as propriedades das figuras e as relacdes que essas figuras
guardam entre si” (fig.3) sendo a dltima, 1802, no dltimo capitulo: tangente a uma

circunferéncia de circulo paralela a uma direcao dada (fig.5).

180) — Tangente a wma circunferéncia de circulo pa-
valela o wina divecdo dada.

Stiponhamos a circunferéncia de equacao &
X2 ‘~il—— y:" —— R2

Vameos estabe-

eCer as equacdes
#as tangentes a esta :
gircunferéncia pa- // | &7
Falelas a3 direcdo [ !/’/ \
D definida pela X 0 o
equagio \\ | ) v/
\ , /
y == ax A ,‘ / ;
J = \“’\\_Q‘_«_’. ;}/ ™
Seja M (x1,y1) //
5 ponto de contato
de uma tangente a ¥
gssa circunferéncia Fig. 5
Fig.5

As poucas ilustracbes graficas eram produzidas artesanalmente, régua,
compasso, foto e colagem. A obra de Roberto Peixoto possui alguns exercicios
resolvidos, entre uma propriedade e outra e uma série de exercicios propostos no

final de cada capitulo todos com respostas, exceto os de demonstracdes; totalizando
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178 exercicios propostos. Os exemplos resolvidos servem como modelo dos
exercicios propostos.

Conforme informado pelo autor no prefacio, a obra analisada apresenta
referéncias bibliograficas, e ndo hd um namero significativo de livros brasileiros. O
autor entdo, apoiou-se também em autores estrangeiros, principalmente franceses,

conforme podemos observar na figura 6.

Bibliografia ,

s NIEWENGLOWSKI — “Cours de Géoméirie Ranalytiqued.

"Complé D'Rlgébre”. "
E. COMBETTE — Compléments du Cours igebas
ABBE’ TH. MOREUX — “Pour Comprendre la Géometne Andalytique

& Deux Dimensions” . s
B DE FOURCY — "Géomeéirie Analytique . ' " & = .
SONNET & FRONTERA — “Elémenis de Géométria Analytique”.

> APPEL — ,Eléments de la Théorie des Vecteurs et de la Geo-

. méirie Anglytique”.

L. SILBERSTEIN — “Eléments D'Al
: ‘Vectorielle™. . : &
ROBERT FRICKE — “Gomelria Andlitica” (truducdo do alemaok )
ALBERTO SERRAQO — A parte vaga da _cadeira de_ Calculo Inﬁm-;
" iesimal da Escola Politecnica do Rio de jameiro. |
POLLI COELHO — Primeiras nogdes de Calculo Vectorial. «.
WOODS et BAILEY — “Mathématiques Générales”.

H. BOUASSE — "Mathématiques Génémles". 2.5

A, TRESSE & A. THYBAUT — “Géométrie Analytique”.

| RENE' GARNIER— “Mathématiques Générales”.

| DERCEY F: SMITH ot ARTHUR SULLIVAN GALE —
Géometrie Analytique”. ' o
BRIOT & BOQUET — “Géometrie Analytique™.

G PAPELIER — "Géoméirie Analytique”.

- COMBETIE — “Géométrie Elémentaire”.

/ G Y — Cows de Géomgirie”. |
__ “Exercices d'Algebre”. - o :
= SMPOWSKI — “Lices de Geometric Algebrica”.
SADELIER — “Formulaire”.

gebre Vectorielle et D’'Analyse

»Eléments de

Fig.6
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3.2 - Geometria Analitica: primeira parte - Geometria Analitica no

espaco de duas dimensoes

Autor: Julio Cesar de Mello e Souza
Publicacéo de 1943, 52 Edicao
Editora Getulio Costa — Rio de Janeiro

Julio César de Mello e Souza importante professor da Escola Nacional de
Belas Artes, foi catedratico do Colégio Pedro Il e autor de livros didaticos de
matematica (fig.7), nas décadas de 1930 e 1940, também autor de diversas fabulas,
contos e romances que exploravam de forma ludica conhecimentos matematicos.
Como autor de fabulas, contos e romances assinava sob o pseuddnimo de Malba
Tahan.

JULIO CESAR DE MELLO E SOUZA

(Catedratico da Escola Nacional de Belas Artes)

GEOMETRIA
ANALITICA

PRIMEIRA PARTE

Geometria Analitica no espago de duas dimensdes

5.2 EDICAO

Rigorosamente revista e ampliada

1943

EDITORA GETULIO COSTA
SAO0 CLEMENTE TRINTA E SETE
Caixa Postal 1829 — Rio de Janeiro

Fig.7
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O livro sem prefacio de geometria analitica de Mello e Souza segue essa
tendéncia comentada na obra anterior de Roberto Peixoto. A primeira parte aborda a
geometria analitica de duas dimensdes. A obra ndo faz referéncia a nenhuma
legislagao vigente, nem Francisco Campos (1931), tdo pouco Gustavo Capanema
(1942). A segunda parte da obra trata a geometria analitica em trés dimensoes,
conteudo este que o presente trabalho nédo pretende investigar por se tratar de um

contetdo exclusivo dos cursos superiores.

Embora as obras do autor publicadas pela Livraria Francisco Alves na década
de 1930 fossem voltadas para os cursos superiores, decidimos por analisar essa
obra que nao traz nenhuma referéncia sobre o publico que a mesma seja destinada.
Além disso, com a tentativa de padronizacdo do ensino secundario a partir de 1942,
e em especial o ensino do colégio, alguns topicos do livro de Mello e Souza
aparecem nas obras voltadas para os cursos classico e cientifico e outros

provavelmente ficaram somente nos cursos superiores.

Em uma abordagem densa, aqui no sentido de explorar extensivamente o
conteudo, apresentando todas as propriedades sem lancar mao das figuras, expde

logo na primeira pagina o que vem a ser a geometria analitica (fig.8).
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CAPITULO I

NOCGES PRELIMINARES — COORDE-
NADAS

1 — Nocoes preliminares,

s

A Geometria Analitica é a parte da Matematica que tem
por objeto a aplicacdo da anilise algébrica ao estudo das pro-
priedades das figuras geométricas (linhas e superficies).

A Geometria Analitica — escreve A. Cuvilier — inventada por Des-
carfes (1637), realiza a sintese da Geometria e da Algebra, permitindo
fraduzir na linguagem do nimero as grandezas continuas do espaco.

Podemos dividir o estudo da ciéncia que vamos abordar
em duas partes: a Geometria Analitica do plano — quando sé
consideramos figuras (linhas) planas; e a Geometria Analitica
do espaco — quando estendemos o nosso estudo as figuras geo-
métricas (linhas e superficies) no espaco de trés dimensoes.

Iniciaremos o presente curso pela parte relativa a Geo-
metria Analitica do plano. Mais tarde trataremos desenvolvi-
damente da Geometria Analitica do espaco de trés dimensoes.

Alguns autores denominam “Geometria analitica de uma dimensio”,
ou “Geometria analitica do eixo”, ou ainda “Geometria analitica unidi-
mensional”, & parte da Geometria analitica que estuda as propriedades
2os conjuntos de pontos considerados sébre um eixo.

O estudo da Geometria Analitica, no espaco de trés dimensoes, vai
constituir o II volume desta obra. 4

Fig.8

O autor explora a geometria analitica de forma a relaciona-la com outros
contetudos como representacao grafica das funcées. A sequéncia percorrida no livro
de Mello e Souza é a seguinte: no¢des preliminares — coordenadas; representacéo
grafica das funcbes; representacdo paramétrica; sistema polar de coordenadas;
curva - definicdo — generalidades sobre as curvas; transformacao de coordenadas; a
linha reta; problemas sobre a reta; o circulo; a elipse, a hipérbole; parabola;
generalidades sobre as conicas — equac¢do do 2° grau com duas variaveis; lugar
geométrico; curvas algébricas e transcendentes — fun¢des moduladas; outros
sistemas de coordenadas; distancia entre dois pontos em eixos obliquos; area de

um tridngulo; equacdes paramétricas da reta.
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N&o h& exercicios resolvidos, no final de cada capitulo consta uma série de
exercicios, todos com respostas no final da obra, totalizando 263, explora a

aplicacdo das propriedades e formulas.
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3.3 - Matematica para os cursos: Classico e Cientifico

Autor: Thales Mello Carvalho
Publicacéo de 1950, 32 Edicao
Companhia Editora Nacional — Sao Paulo

Thales Mello Carvalho, conforme destacado na capa de seu livro (fig.9), era
professor catedratico do Instituto de Educacdo e livre docente de Matematica
Financeira da Faculdade Nacional de Ciéncias EconOmicas.

A obra de Carvalho nédo traz prefacio nas paginas iniciais, mas sim, uma
mensagem de um influente matematico italiano: Francesco Severi sobre o papel do
professor:

Ao professor compete fazer do livro um organismo plastico e vivo; a
ele compete escolher 0 que se pode fazer e o que se pode deixar, 0
gque se pode antepor ou pospor segundo as condi¢Bes peculiares dos
alunos. O que importa muito mais é a aptiddo para pensar do que o

acumulo de conhecimentos especificos que haja conseguido faze-los
aprender. (SEVERI apud CARVALHO, p.6, 1950)

Na obra: Matematica para os cursos Classico e Cientifico publicada em 1950,
de forma idéntica as obras publicadas em 1944 e 1948, 12 e 22 edigOes,
respectivamente, o autor apresenta a geometria analitica como ultimo conteudo do
livro do 3°ano para os Cursos Classico e Cientifico, subdivida em: Noc¢des

Fundamentais (Capitulo IX) e Lugares Geométricos (Capitulo X). (fig.9).
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Fig.9

E a partir da metade da década de 1940 que comegaram a surgir os livros de
matematica, uma para cada uma das trés séries do colégio, acompanhando a

orientacdo da Reforma Gustavo Capanema de 1942.

O autor indica, apenas no pé da pagina do sumario (fig.9), que os assuntos
em italico ndo faziam parte do programa dos cursos classico, somente do cientifico.
Os conteudos que nédo faziam parte dos cursos classicos eram: niameros complexos,
equac0es algébricas, relagcdes métricas e transformagdes de figuras.

A partir da Reforma Gustavo Capanema 0s cursos classico e cientifico ndo
eram mais dois caminhos distintos como acorrera ap6s a Reforma Francisco
Campos, na qual os cursos complementares atendiam as especificidades dos cursos
de medicina, direito e engenharia. A diferenca entre os cursos classicos e cientificos
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se resumiria em que o primeiro seria marcado por uma forte énfase ao estudo das
letras antigas enquanto que no segundo, a énfase seria dada as ciéncias exatas e
biolégicas. (RIBEIRO, 2006, p.38).

Ainda sobre essa distingdo entre o0s cursos cientificos e classicos
documentada pelo livro didatico analisado, podemos destacar a posi¢cdo do préprio
ministro Gustavo Capanema.

N&do séo cursos especializados, cada qual com uma finalidade

adequada a determinado setor de estudos superiores. (EXPOSICAO
DE MOTIVOS, 1942 Apud RIBEIRO, 2006, p.38)

Logo na introducédo do capitulo IX, o autor exp8e qual € o objetivo do estudo

em Geometria Analitica:
Este estudo constitui o objetivo da Geometria Analitica, que,
reduzindo os conceitos de posicao e forma aos conceitos de nimero

e de relacdo entre numeros, trata algebricamente as questdes
geométricas. (CARVALHO, 1950, p.314)

Inicialmente o livro explora o conteddo usando a ideia de Descartes de
associar par ordenado a um ponto do plano. Trabalhando com planos retangulares e
obliquos. Definindo esses planos, expdéem algumas de suas propriedades, com
algumas ilustracdes, com énfase na distancia entre dois pontos do plano e na
divisdo de um segmento por uma razdo dada ou na divisdo de um segmento em

partes iguais, destacando o ponto médio.

O autor introduz no final da primeira parte, uma breve ideia vetorial, com a
determinacdo de uma direcdo e do angulo entre duas dire¢cdes. Sendo essa parte
vetorial essencialmente tedrica, sem nenhum exemplo, exercicio resolvido ou

proposto.

De posse dessa conceituacédo o autor propde alguns exercicios, todos com as
respectivas respostas. Tais exercicios sdo explorados no sentido de verificar o
entendimento posicional dos pontos nos sistemas de localizacdo anteriormente
definidos. Esses exercicios exploram bastante a ideia de simetria, conteudo
abordado na obra no capitulo VII, capitulo esse destinado somente aos cursos
cientificos, bem como as propriedades e formulas. Conforme as figuras a seguir,

podemos observar que alguns exercicios exigiam também alguns conceitos
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trigonomeétricos.

Lista de exercicios das péaginas 322 (fig. 10) e 323 (fig. 11) abaixo:

Fig. 10

Fig. 11
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No capitulo X, é introduzida a geometria analitica escolar mais proxima da
maneira como desenvolvemos hoje no colégio, com o estudo da reta, circulo, elipse,
hipérbole e parabola todos esses conceitos intitulados geometria analitica: lugares

geométricos.

Os contetdos sdo expostos sem qualquer exercicio proposto ou resolvido.
Somente no fim do dltimo item, pardbola, que sdo oferecidos uma série de
exercicios (21), todos com as respectivas respostas, onde era explorada a aplicacédo

das propriedades.
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3.4 - Matematica para os cursos: Classico e Cientifico
Autor: Thales Mello Carvalho

Publicacéo de 1956, 62 Edicao

Companhia Editora Nacional — Sao Paulo

Nessa publicacdo o autor informa aos leitores que a obra atende a lei
organica n° 966 de 2 de outubro de 1951 (fig.12). A geometria analitica ndo aparece
de forma explicita como aparecia nas obras publicadas pelo autor na década de

1940, nem aparece no final do 3° volume como acontecia anteriormente (fig.13).

De ac6rdo com 0s novos programas, conforme }
portarias n.° 966, de 2/10/51 e 1045, de 14712 51 |

Exemplar -~ N 1798

1956

Obra executada nas oficinas da
Sdo Paulo Editora S/A. — Rua Bardo de Ladario, 228
Fones: 9-9087 e 9-9932 — Sio Paulo, Brasil

Fig. 12
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Fig. 13

Na nota da ilustracdo acima, ainda fica clara a distincdo entre os cursos
classico e cientifico, pois dos dezesseis capitulos contidos na obra somente dez
eram comuns aos dois Cursos. Novamente a geometria analitica integra a parte
comum aos dois cursos. A subdivisdo entre os grandes grupos: algebra, geometria e
geometria analitica de outrora nédo fazia mais parte da formatacdo da obra de 1956,
diferentemente do que como aconteceu na obra analisada anteriormente (fig.9),

onde os capitulos pertenciam aos grandes grupos, algebra, geometria e geometria

analitica.

Na figura 13 ainda podemos observar que a geometria analitica aparece entre
o estudo de limite e o estudo das derivadas, nos capitulos 1V e V: estudo analitico da

linha reta e estudo analitico da circunferéncia. Nesse sentido, parece ser
56



abordada na obra mais como um pré-requisito para o estudo e entendimento das
derivadas, do que como um estudo do contetdo propriamente dito, haja vista que a

geometria analitica nem é citada.

Antes de entrar especificamente no estudo da reta, o autor explora a distancia
entre dois pontos, a divisdo de um segmento por uma razédo dada, a determinacéo
de um ponto médio de um segmento de reta e finaliza, essa parte inicial, com 3

exercicios resolvidos que exploram as propriedades.

O autor propde um estudo tedérico elaborado sobre a reta, com todas as suas
particularidades como: equacédo cartesiana da linha reta; equacfes paramétricas da
reta; equacdo segmentaria da reta; equacdo normal da reta, angulo de duas retas;
paralelismo e perpendicularismo; reta definida por um ponto e uma direcdo; reta
definida por dois pontos; condicdo de alinhamento de trés pontos; interseccéo de
duas retas; distancia de um ponto a uma reta; bissetriz de duas retas e por fim a

area do triangulo conhecendo seus vértices no plano.

A exposicdo desses conceitos ocorre de maneira formal, definicdo e
teoremas, com alguns exemplos, e alguns exercicios resolvidos entre uma
propriedade e outra. No fim do estudo das retas propde uma série de 38 exercicios,

todos com respostas, que lancam mao das propriedades e formulas.

Assim como o Estudo Analitico da Linha Reta, o autor aborda o Estudo
Analitico da Circunferéncia lancando mado da mesma metodologia e formatacéo
usadas no conteudo anterior. Expbe a circunferéncia com suas diversas
propriedades e particularidades como: equacdo cartesiana da circunferéncia;
equacao geral do 2° grau e a circunferéncia; circunferéncia definida por trés pontos;
interseccdo de uma reta e uma circunferéncia; tangentes a circunferéncia tiradas de
um ponto exterior; tangentes a circunferéncia num de seus pontos; tangentes a

circunferéncia paralelas a uma direcao; intersecédo de duas circunferéncias.

Igualmente ao estudo da reta, o texto assim como as demais obras
analisadas até aqui, ndo apresenta a ilustracdo de muitas propriedades, o que
acarreta um uso excessivo de linguagem tedrica, de maneira a garantir as

propriedades e a compreensao.

Fazendo uma comparag¢do com as obras do mesmo autor nas décadas de
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1940 e 1950 ficam bastante destacadas algumas alteracdes como:

e O desaparecimento da subdivisio da Matematica em Algebra; Geometria;
Geometria Analitica e Aritmética nas obras da década de 1950. Nesse
sentido, a Geometria Analitica passa a ndo mais aparecer de forma explicita

como ocorria, anteriormente, nos livros do mesmo autor na década de 1940.

e Conforme a mudanca de localizacdo na obra de 1956, a Geometria Analitica
parece ser abordada como um pré-requisito ao estudo das Derivadas.
Também ndo aparecem mais 0s conceitos de Parabola, Hipérbole e Elipse,

ou seja, as seccodes conicas.
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3.5 - Matematica 2° ciclo

Autores: Euclides Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Cunha e Dacorso Netto
Publicacéo de 1946, 22 Edicao
Livraria Francisco Alves — Rio de Janeiro

Importante agente na difusdo da Educacdo Matematica brasileira, Euclides
Roxo, que segundo Valente (2005) pode ser considerado o primeiro educador
matematico brasileiro, foi um elemento ativo no final da década de 1920, nas
discussdes concernentes ao 1° movimento internacional de modernizagéo do ensino
de matematica. Professor do Colégio Pedro I, foi o responsavel pela formatacédo do
programa de matematica na reforma Francisco Campos de 1931, participando
efetivamente do grupo encarregado de elaborar o programa da reforma Gustavo
Capanema em 1942 (VALENTE, 2005).

Os demais autores da obra sdo: Haroldo Lisbdéa da Cunha professor do
Colégio Pedro Il, e da Universidade do Brasil, hoje UFRJ, onde chegou a reitor;
César Dacorso Netto, professor no Instituto de Educacédo e do colégio Sao Bento e

Roberto Peixoto citado anteriormente (fig.14).

A obra dos quatro autores, Matematica 2° ciclo para 32 série de 1946 € um
referencial valioso devido a grande influéncia dos mesmos no processo educacional
brasileiro nas décadas de 1920 a 1950. Tal obra faz referéncia quanto ao regime
vigente afirmando estar de acordo com a Reforma Capanema de 1942 (fig.15). Vale
observar que esse compéndio ndo faz distincdo entre os cursos classico e cientifico,

como outras obras do mesmo periodo.
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Fig.14
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Fig.15

Assim como a obra de Thales Mello Carvalho, embora essa obra dos quatro
autores a precedesse, esta dividida em trés grandes grupos, onde cada tépico foi
atribuido a um dos autores. Coube a Haroldo Lisb6éa da Cunha o primeiro tépico,
referente a algebra, seguido da geometria escrito por Euclides Roxo e finalizando no
terceiro e ultimo tépico geometria analitica por Roberto Peixoto (fig.16). No volume
da 32 série, César Dacorso Netto nao foi responsavel por nenhum contetdo.
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Fig.16

A parte dedicada a geometria analitica apresenta a seguinte estrutura:

Fig.17

Conforme o indice do manual na figura acima (fig.17), o livro dos quatro

62



autores escrito por Roberto Peixoto na parte que tratou de Geometria Analitica,
aborda a Geometria Analitica em dois Subgrupos assim como fez a obra de Thales
Mello Carvalho posteriormente: nocbes fundamentais na unidade IX e lugar
geométrico na unidade X. No primeiro subgrupo denominado no¢des fundamentais o
autor oferece nog¢bes basicas, como ponto, reta, plano, eixo cartesiano, distancia de
dois pontos e a divisdo de segmentos de reta em partes iguais bem como nocdes de
sentido e dire¢cdo. No segundo subgrupo aborda os lugares geomeétricos e suas
propriedades no estudo da reta, circulo, elipse, hipérbole e parabola (fig.17).

A obra dos quatro autores propde exercicios todos com respostas no final do
livro, seguindo a mesma linha dos demais livros, aplicacéo das propriedades.

Provavelmente a obra dos quatro autores constitui-se num manual inovador

defendido por Lopes (2012) em suas consideracdes finais:

A colecd@o de trés volumes destinadas as trés séries do segundo
ciclo do ensino secundario conhecida como o livio dos quatro
autores, influenciou a elaboracédo de outras obras para este mesmo
nivel de ensino neste periodo, conforme apontam algumas
pesquisas. (LOPES, p.93, 2012)
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3.6 - Matematica 2° ciclo

Autores: Euclides Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Cunha e Dacorso Netto
Publicacéo de 1956, 52 Edicao
Livraria Francisco Alves — Rio de Janeiro

Informando aos leitores que a obra se enquadra na portaria ministerial n°
1045 de 14 de dezembro de 1951, conhecida também como programas minimos, o
livro dos quatro autores publicado em 1956, em sua 5% edicdo sofreu algumas
transformacBes de modo a atender o programa de Matematica instituido em 1951.
(fig.18)

Euclides Roxo Roberto Peixoto
Haroldo Lishéa da Cunha Cesar Dacorso Netto
(do Colégio Pedro 1L} (do Instituto de Educagdo)

MATEMATICA
2’ CICLO

3* SERIE

DE ACORDO COM A PORTARIA MINISTERIAL N.° 1045,
DE 14 DE DEZEMBRO DE 1951

Pelos professéres Haroldo Lishoa da Cunha e Roberto Peixoto

5.2 EDIGAO

LIVRARIA FRANCISCO ALVES
EDITORA PAULO DE AZEVEDO LTDA.
166, Rua po OUVIDOR -— RIO DE JANEIRO

s8A0 PAULO | BELO I{ORIZO]\I_TB
292, Rua Libero Bacar6é | Rua Rio de Janeiro, 655

1956

Fig.18

O programa elaborado para a 32 série do colégio propunha uma abordagem
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implicita da geometria analitica, entre o estudo de limites e o estudo das derivadas.
A geometria analitica que na década de 1940 aparecia no final do volume, agora
aparece também, assim como a orientacdo do programa e a obra de Thales Mello
Carvalho, diluida entre limites e derivada.

Todos os volumes analisados para a década de 1950 de autoria de: Thales
Mello Carvalho, Ary Quintella, Euclides Roxo e outros e Algacyr Munhoz Maeder
traziam logo no inicio da obra, antes mesmo do indice, o programa de Matemética
gue em todos os compéndios norteavam a obra, conforme as figuras 22 e 23. A
subdivisdo dos grandes grupos também da década passada ndo aparece mais,
conforme o indice da obra (fig.19), assim como nas demais obras do periodo.
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Fig.19

Se compararmos o indice (fig.19 e fig.20) da obra de Euclides Roxo e outros
com o0s programas minimos de matematica para a 32 série (fig.22 e fig.23) veremos

gue o0s quatro autores usaram rigorosamente 0 programa como indice, como
elemento norteador.
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A geometria analitica era abordada com algumas demonstra¢des, como o
estudo da linha reta no primeiro topico no capitulo IV (fig.19) em suas diversas
propriedades como: equacdes da linha reta; equacdo normal da linha reta; equacao
da linha reta em funcéo das coordenadas da origem; equacéo paramétrica da linha
reta; forma simétrica da linha reta; construcdo de uma reta conhecida a sua
equacao; retas passando por um ponto — feixe de retas; equacao da reta que passa
por dois pontos; condi¢cdes para que trés pontos sejam colineares; interseccao de
duas retas — sistema de retas; angulo de uma reta com eixo coordenados; angulo
de duas retas; condicdo de paralelismo de duas retas; condicbes de
perpendicularismo de duas retas; distancia de um ponto e uma reta; bissetrizes dos
angulos de duas retas; area de triangulo em funcdo das coordenadas dos vértices.
Finalizando com uma série de exercicios com aplicacdo das propriedades e

férmulas, todos com resposta no final do volume.

Ainda no primeiro topico s6 que no quinto capitulo (fig.19) os autores lancam
mao do estudo da circunferéncia com algumas de suas propriedades como:
definicdo e equacédo natural da circunferéncia de circulo; equacéo da circunferéncia
de circulo em eixos cartesianos ortogonais; condicbes para que a equacao do
segundo grau com duas variaveis represente uma circunferéncia de circulo;
intersecdo de uma reta com uma circunferéncia de circulo. Onde os autores

encerram com uma série de 10 exercicios todos com respostas no final do volume.

Assim como as demais obras da década de 1950, na obra dos quatro autores
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as sec¢0Oes conicas: hipérbole, elipse e pardbola também desaparecem do 3° volume

dos livros de matemética para os cursos classico e cientifico.
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3.7 - Matematica: terceiro ano colegial
Autor: Ary Quintella
Publicacéo de 1958, 22 edicéo

Companhia Editora Nacional — Sao Paulo

Professor Catedratico do Colégio Militar, Ary Quintella se constituiu num
valioso autor de livros didaticos nas décadas de 1950 e 1960 tendo sido no inicio da
década de 1960 o autor com mais obras comercializadas para colégio segundo
dados da pesquisadora Lucia Aversa Villela, em sua tese de doutorado de 2009.

Conforme a fig.21, o livro de Ary Quintella faz referéncias quanto ao
enquadramento da obra junto as portarias n° 966 de 2/10/1951 e n° 1045 de
14/12/1951, legislacao vigente na década de 1950.

ARY QUINTELLA
(Professor Catedritico do Colégio Militar)

*

De acérdo com os novos programas, conforme
portarias n.2 966, de 2/10/51 e 1045, de 14/12/51

Capa de

MATEMATICA

(Arquiteto) para o

Figuas do telo do TERCEIRO ANO COLEGIAL
HUGO RIBEIRO » WALDEMAR VALLIN ‘
(Com 400 exercfeios)
* /
*

22 EDIGAO

Exemplar. N9 7363

1958
i il Obra executada mas oficinas da COMPA \'UL\~ EDITORA NACIONAL
Sfo Paulo Editora S/A. — Sfo Paulo, Brasil 8A0 PAULO
Fig.21

Antes ainda da introducdo dos conteudos traz o programa de Matematica
para o 3° ano do colégio, conforme as fig.22 e fig.23. E um informativo que a obra

possuia 400 exercicios (fig. 21), um namero significativo de atividades na época.
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PROGRAMA DE MATEMATICA
do
TERCEIRO ANO COLEGIAL

I — Conceito de funcfo: representaciio cartesiana;
reta e circulo; nocdo intuitiva de limite
e de continuidade.

1. Conceito elementar de varidvel e de fungfo. Varidvel progressiva e
varidvel continua; intervalos. Nogéio intuitiva de limite de uma
sucessdo ; exemplos cldssicos elementares; convergéneia.

2 Funcdes elementares ; classificagio. Representago cartesiana de uma
funciio e equagdo de uma curva. Curvas geométricas e curvas em-
piricas; nogdo intuitiva de continuidade. Representacdo gréfica
de funcdes usuais ; fun¢do exponencial, funciio logaritmica e fungdes

1 trigonométricas diretas. Acréscimo de uma funcio num ponto;
funcdes crescentes e fungbes decrescentes. Tangente ; inclinagdo
da tangente.

Limite de varidveis e de funcdes; limites infinitos. Propriedades
fundamentais. Exemplos elementares de descontinuidade de uma
fungdo em um ponto. Descontinuidade das fungdes racionais fra-
ciondrias.

% A funcdo linear e a linha reta em coordenadas cartesianas. Parimetro
angular e parimetro linear. Formas diversas da equagdo da linha
reta. Representacdo paramétrica ; drea de um tridngulo em fungdo
das coordenadas dos vértices. Os problemas cldssicos de inclinagao,
interseccdo, passagem e distdncia relativos & linha reta.

5 A equagdo geral do 2° grau com duas varidveis e a circunferéncia de

circalo em coordenadas cartesianas. Formas diversas da equagio
da circunferéncia de circulo. Intersecgio de retas e circunferéncias.

II — Nocdes sdbre derivadas e primitivas:
interpretacdes e aplicacdes.

t 1. Defini¢io da derivada em um ponto; notagdes; derivadas infinitas.
Interpretagio geométrica e cinemética da derivada. Diferenca e
! diferencial ; interpretacio geométrica. Fungdes derivadas. Deri-

vacio sucessiva.
15

Fig.22
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12 Matemdtica — 8.° Ano Colegial

2. Regras de derivagfio; derivada de uma constante ; de uma funcdo
de fungiio ; de fungdes inversas; de soma, de produto e de quociente
de fungdes. Aplicagio 3 derivacdo de funcdes elementares.

3. Aplicagdo da teoria das derivadas no estudo da varia¢do de wma fungdo.
Fungoes crescentes e funcoes decrescentes s mdxzimos e minimos rela-
twos ; inlerpretacdo geométrica.

4. Fungbes primitivas; integral indefinida ; constante de integracio.
Primitivas imediatas; regras simples de integracio.

5. Integral definida. Aplicacdo ao cdleulo de Grea e de volume; exem-
plos elementares.

IIT — Introdu¢fo a teoria das equacdes; polinémios; proprie-
dades; divisibilidade por x + a; problemas de composi¢io,
transformacfio e pesquiza de raizes.

1. Polindémios de uma varidvel; identidade. Aplicagdo ao método dos
coeficientes a determinar. Divisibilidade de um polinémio inteiro
em z por z+a; regra e dispositivo prético de Ruffini. Férmula de
Taylor para os polinémios; algoritmo de Ruffini-Horner.

2. Polinémios e equagbes algébricas em geral ; raizes ou zeros. Conceito
elementar de ndmero complexo; forma binominal ; complexos con-
jugados; médulo; representacio geométrica. Operagdes racionais.
Decomposigiio de um pelindémio em fatdres bindmios ; ndmero de
rafzes de uma equacfo; rafzes miltiplas e rafzes nulas. Raizes com-
plexas conjugadas. Indicagiio sdbre o ntimero de raizes reais contidas
em um dado intervalo; teoremsa de Bolzano ; conseqiiéneias.

3. RelagBes entre os coeficientes e as rafzes de uma equacdo ; aplicacio
& composicdo das equagdes. Propriedades das rafzes racionais intei-
ras e das fraciondrias.

4. Transformacdo das equagoes. Transformagoes de 12 ordem: aditivas,

multiplicativas e reciprocas. '

Equagdes reciprocas ; classificagdes. Forma mnormal 5 abaizamento do

grau.

6. Cdlculo das raizes inieiras. Determinagio das colas pelo método de
Laguerre-Thibault. Regras de exclusdo de Newton. Algoritmo de Pele-
tarius.

)]

OBsErRvAGRO : Os pardgrafos em grifo destinam-se sdmente ao
Curso Cientifico; os demais sio comuns 2o Cléssico e ao Cientifico.

Fig.23

Assim como as obras de Thales Mello Carvalho e dos quatro autores, o
‘lugar” onde se localiza o estudo da linha reta e da circunferéncia nas obras de

Quintella é idéntico: entre o estudo de Limite e Derivadas, conforme o indice

ilustrado nas fig.24 e fig.25.
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Lnlive: Mg BPERG5-. + e 1055 555 e s s st B 10
Programa de Matemdlica do 3.° ano Colegial...... .. ............. 11
1) FUNCOES. GRAFICOS

1oL = el 00 oo 13 | 1.8 - Fungio definida em um
1.2 - Varidvel. Constante.... 15 %Ont([ ----- s o 18
1.3 - Varidvel progressiva.... 15| 19 ~ inlzlelfja(,)lode HLIEGR AR . 19
1.4 - Representagio gréfica 1.10 - Classificagiio das fungdes 19
d'uma, varigvel real con- 1.11 — Fungbes inversas....... 21
" Ut ovosms svage s s g 16| 310 Fungdes periédicas..... 22
135 = BUBGHG e s msamin's 10| qige Fungdes pares e fmpares 22
1.6 - Funcdo real de varidvel 1.14 - Funcéio de funcéo...... 22
PO, .o ansnsinomnnsms sammns 17 | 1.15 - Representacio grafica
1.7 - Notag¢fio funcional... . .. 18 das fungdes............ 22
2) LIMITES. CONTINUIDADE
2.1 - Limite de uma varidvel 33 | 2.9 — Limites laterais de uma
2.2 - Tendéncia da varidvel TUNCHO.. ..o s siois 49
- para seu limite........ 34 | 2.10 ~ Fungdo continua no pon-
2.3 - Limite infinito......... 35 BO G, s o I 51
2.4 - Infinitésimos........... 35| 2.11 - Continuidade num inter-
2.5 - Propriedades dos limites 35 L R SR sos 92
2.6 — Operagdes com limites. 36 | 212~ g;)élgos §7 desnonfaue 53
2.7 - Limite de uma fungio. 41 | g913_ Classificacio das descon-
2.8 - Limites fundamentais... 42 tinuidades. ............ 55
3) FUNCAO LINEAR. LINHA RETA
3.1 - Equagdo da linha reta. 59 | 3.4 - Diversas formas da equa-
- : > ¢80 da Tl vv o o o 64
3.2 - Casos particulares. ... .. 62| g5 _ Representagio paramé-
3.3 ~ Parimetro angular e li- BEICH .ol oA e 66

Fig.24
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8 Matemdtica — 3.° Ano Colegial

3.6 - Retas que passam num 3.10 - Angulo de duas retas... 72
pontos e s 67 - T :

3.7 - Reta que passa por dois 3.11 - Paralelismo............ 75
DONLOSY s me s ss o0 saws 69 | 3.12 - Perpendicularismo. ... .. 76

3.8 — Intersecgio de duas retas 70 -

3.9 - Distancia de um ponto 3.13 - Area do trifngulo...... 78
% Uma Tebsus v o wi v & 70 | Bd4d= Resumioie os v s o o o 79

4) EQUACAO DO 2° GRAU. CIRCUNFERENCIA DE CIRCULO

4.1 - Distincia entre dois pon- 43 - Equagdo geral do segun-
tos. Eormula.....cwesis 83 do grau a duas varidveis

42 - Equagio da circunferén- e a circunferéncia de cir-
cia, de efrculo em coorde- T T AN 85
nadas cartesianas orto- 4.4 - Intersecgles de retas e
PODRS v vovwmssissevsiss bans 84 circunferénecias......... 87

5 DERIVADAS

5.1 — Acréscimo........... .. 9 5.7 — Segundo grupo: fungdes
5.2 — Derivada em um ponto 92 53 ‘ji}gebljm&& Bl B 98
5.3 — Regra geral de derivagio 93 it = SErtely BIRR0S JHIO0

= 3 transcendentes......... 104
5.4 - Interpretagio geométrica 94 | 59 - Derivadas sucessivas... 110

5.5 — Interpretacdo cinemética 95 | 5.10 — Diferencial............. 110
Re ras de derivagdo.... 96 | 5.11 — Interpretacdes geométri-
5.6 - Primeiro grupo......... 96 CAB s manmay 45 o 5o % W o 111

6) VARIAQAO DAS FUNCOES. MAXIMOS E MINIMOS

6.1 - Fungdes crescentes e de- 6.5 — Interpretagio geométrica 122
crescentes. . ........... 116 o

6.2 - Sinal da derivada...... 1iy | 68 - Fontos de inflexfo. ... 122

6.3 — Méximos e minimos.... 118 | 6.7 - Estudo da variagio de

6.4 — Céleculo dos mdximos e UIng; fUNER0. s s v 124
INININOS, ..0.o. o i 5085, S 119 |

7) FUNCOES PRIMITIVAS. INTEGRAL

7.1 - Fungbes primitivas..... 126 | 7.4 - Integral de mondmios e
7.2 - Constante de integragdo. polindmios............. 130
Integral indefinida. .. .. 1271 & ; i
7.3 - Propriedades elementa- g = in]tgggdl é;ief;mda. Cal- 131
res da integral......... 128 2 e en g ’
Fig.25

A abordagem de Quintella difere um pouco das demais obras, pois, ele
introduz o estudo da linha reta associando a uma funcgéo linear conforme a fig.26 e

afirmando que toda reta representa uma equacao do 1° grau e vice-versa conforme
a fig.27.
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funcdo linear . linha reta

3.1 — Equagdo da linha reta.

A linha reta & represenlada no sistema carte-
siano por uma equagdo do primeiro grau.

Demonstragdo.

Seja a reta A (fig. 18) que corta o eixo y'y no ponto N
de ordenada ON = b. Tracemos N P» paralela a Oz.

(&
M(x%,y)

[

a X

Consideremos o ponto M, descrevente da reta, tomando

as posicoes M1, M, . ... Tracadas as ordena~das dést(ﬁs1 p?tn—
tos, os tridngulos M1NP;, MsNP;, ... séo semelhantes
(Angulo o comum); logo, temos:
59
Fig.26

Téda equacio do primeiro grau é equacdo de
uma reta.

Fig.27

Quanto aos conteudos, o autor, assim como has outras obras trabalha o
estudo da reta e suas propriedades. Equacdo geral, reduzida e normal,
representagcdo parameétrica; interseccdo de duas retas; distancia de um ponto a uma

reta; angulo entre duas retas; condi¢cdes de paralelismo e perpendicularismo; area
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do triangulo em fungcdo das coordenadas do vértice sdo os assuntos abordados.
Uma novidade que a obra traz € um resumo das férmulas do estudo da reta (fig. 28).
Por fim propde uma série de 56 exercicios todos com respostas, que exploram as
propriedades formulas.

3 .14 — Resumo.

BQUACOES DA RITA FORMULAS
Geral : Retas que passam Distancia :
v or um ponto: v
Ax + By +C =0 p ( ! ) Ax1 +By: +C
y—y1 =a(x—2x1 T
Reduzida : . VA*+ B
Reta determinada o
y=ax+b por dois pontos: Angulo:
7
Normal : Y2=X s GG
S — Y= = (.1,”1[ tge =
A X3 — X1 ) % 1+4aea’
Xx.cosu-ty.senu=p
e Fals Pontos colineares : Paralelismo :
Segmentdaria :
Yo=Y o XG5l a=a
LREDR Y2—yi %2 — %1 ' :
a b Perpendicularismo
Area do triangulo: 1
Paramétrica : 1 e -
1 X1 Y1 . ’
v e siosy o a
x=x1+p.p 5—'*2— X2 ¥
y=y +taq.p x3 y3 1 ‘
Fig.28

Posteriormente ao estudo da linha reta, Quintella aborda equacéo do 2° grau: e
o0 estudo analitico da circunferéncia. O tratamento dado ao conteudo € mais
superficial quando comparado, por exemplo, aos livros de Thalles Mello Carvalho e
dos quatro autores. Pois apresenta um namero ainda menor de ilustracées. O autor
finaliza o capitulo com a utilizacdo de uma série de 40 atividades todos com

respostas, exercicios que em grande medida exigia a aplicacédo das propriedades.
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3.8 — Matemaética: terceiro ano colegial

Autor: Ary Quintella
Publicacéo de 1965, 122 Edicao
Companhia Editora Nacional — Sao Paulo

A 122 edicéo do livro publicado em 1965 nédo faz men¢ao a nenhum programa
vigente. A Unica diferenca na obra para o 3° colegial de 1958 (22 edicdo analisada

anteriormente) esta na quantidade, maior de exercicios.

O livro aqui analisado é idéntico ao de 1958, sem qualquer alteracao, seja na
formatacéo, seja na abordagem.

Isso nos sugere que nao houve apropriacdo do autor quanto a proposta dos
Assuntos Minimos elaborados pelo GEEM em 1962, e principalmente pelo
movimento modernizador que nesse periodo (1964/65) ja apresentava um
crescimento significativo com difusdo em todo o pais. Assim coube a nés buscarmos

obras do mesmo autor no periodo posterior a 1965.
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3.9 - Matematica: terceiro ano colegial
Autor: Ary Quintella

Publicacéo de 1968, 162 Edicao

Companhia Editora Nacional — Sao Paulo

A 162 edicdo do livro publicado em 1968 ndo faz menc¢éo a nenhum programa
vigente. As Unicas diferencas das obras de 1958 e 1965 para a obra de 1968 estédo
na quantidade maior de exercicios e na existéncia de um apéndice com questdes de

CONCUrsos universitarios.

O livro aqui analisado é idéntico as obras anteriores do mesmo autor, sem

qgualquer alteracao, seja na formatagéo, na abordagem, ou no tipo de exercicios.

Isso nos sugere que ndo houve apropriacdo do autor quanto a chegada das
propostas modernizadoras, sobretudo dos assuntos minimos elaborados pelo
GEEM.
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3.10 - Curso de Matematica: 32 série ciclo colegial
Autor: Algacyr Munhoz Maeder

Publicacéo de 1959, 72 Edicao

Edigcbes Melhoramentos — S&o Paulo

Influente professor de Fisica e Matematica, reitor da Universidade do Parana
hoje UFPR, politico, sendo prefeito de Curitiba em 1945 e autor de diversas obras
voltadas para o ensino secundario. Algacyr Munhoz Maeder constituiu-se num
valioso autor de livros didaticos nas décadas de 1930 a 1960 (fig.29).

ALGACYR MUNHOZ MAEDER
Professor Catedrdtico
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e¢ Letras do Parand, da Escola
de Engenharia do Parand e Lente do Colégio Estadual do Parand

CURSO DE
MATEMATICA

3.2 SERIE
Ciclo Colegial

De acérdo com os programas oficiais

7.3 EDICAO

1959

3

EDICOES MELHORAMENTOS

Fig.29

Assim como a maioria das obras de Matemética voltadas para o 3° ano dos

Cursos Classico e Cientifico da década de 1950, o Curso de Matematica: 32 série do

78



ciclo colegial traz os programas minimos de Matematica expedidos em 1951 logo no
inicio da obra e a informacdo do enquadramento do livio a esse programa que
norteia o indice do livro conforme as figuras 30, 31 e 32.

W

INDICE

3

| Capltulo I: Conceito elementar de varidvel e de fungdo — Limite de uma sucessdo

Sucessdes indefinidas ......coceeveirirniirnntaiiriiesisaiiaenies 15
Conceito elementar de varidvel e de fungio ...........c.0vens 15
Varidveis independentes .........ccceveniinriirinienininananens 17
Varidvel progressiva e varidvel continua ...........coivenvennss 17
INLETVAIOS  occosevcsscnccnsssnanonmssnonsvessasnanecnsovessvoes 18
FUNQOES: ivosssvevssssesssns A A S AR R T T e 18
Fungdes unfvocas e plurivocas .......ceusivecercncnsnnacnaanns 18
Campo de existéncia de uma fungio ..... S oviis v,v/s eminiol sieia olu]o's 19
Caracteristica de uma fun¢io ...... sodneee® ST Dk A 20
Limite de uma SUCESSAO ..vvvrevesrsvaressasnnsrssrsasssssassns 21
Exemplo ..... VI ab s aagh baa s b e RTAG aa e o' el e auin rnln W pinieio 8 22
ODbServaclio  vacesdhs ot sesssisvsssvvvaasoas Aloinses's SH e 00,0 Coi00:a 22
Limites infinitos ....ccocovvensacrressssssessssrorasensessasans 23
SUCESSHES CONVETZENTES . .ouvvvrrrrrnrronrssaasssssssessssssassss 23
Sucessbes divergentes .......... e i dainais s e Raigdilane s e bt 24
Sucessdes oscilantes ... ... i il i i e she s buaysansasares 24
SucessBEs MONOIONAS +.voecassonccsnrsrnssenssnsonnssassssarnss 25
Sucessdes mondtonas CONEIPUAS .....oevvvvvrararaniasnarsannnes 26
ODSEIVRACHD «vevvovvsvsrvcnvsassrsssssossssasssessanssnsassasns 26
O DBMETO € scorsncsessosssososcasasassssssonseasssrunasnrsss 27

Capitulo II: Fungbes elementares — Representaclo cartesiana

ClassifiCaCHO covveecccoaccasceronsssorevasssnrsnsssssnnasssssses 30
Representacio cartesiana de uma fungiio ..............coeiinn 32
Abscissa sobre a reta ..... A P A S e A T R G 32
Sisternas de coordenadas ......ceee00ireecierrrientiiiiitenanes 33
Coordenadas retilineas ou cartesianas .............covvevvennnss 33
Coordenadas cartesianas OTtOZONAIS .....vvvvvrironsnrsonsacsasan 35
Grifico de uma funglo ".......c.cciieiiiiiiiiiaiciiiiiiiniains 35
EXCMPIOS ..voeevetnnssntsssssirasonsorsssssnssssssssssssnsnsns 37
Equacio de uma CUIVE .........ccsvesrssssnsssnsrsrssncerens 39
Exemplo ....c00uuns B PR PR TP 40
5 Observacio ......... IR o s s v ss s oiasstsusiassdiosaanhanviemies 41
Curvas geométricas e curvas empfricas .........covvenvnvnensns 42
Nogiio intuitiva de continuidade ........... RS A e S X 43
Exercicios ......... B o aana cbe sy eAtNNTVA S s S EsR s JE Sy R,

Capftulo III: Representagdo grdfica de funcOes usuais

Funcfio exponencial ......coevvecersssrnrecnnsnassonessvsnnsans 47
Representagiio grafica ........ovviviiriniieisnissssnsassssnnses 47

Fig.30

De acordo com as ilustracdes (fig.30 a fig.32) do indice da obra de Algacyr
Munhoz Maeder, o livro segue a tendéncia das obras dessa década, ou seja, 0
desaparecimento explicito dos grandes grupos Algebra, Aritmética, Geometria e

Geometria Analitica. Nesse sentido a denominacdo Geometria Analitica nao
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aparece, sendo abordada como: funcdo linear e a linha reta em coordenadas
cartesianas, no capitulo VI; Representacdo paramétrica e area de um triangulo em
funcdo das coordenadas dos vértices, no capitulo VII; problemas relativos a linha
reta, no capitulo VIII e finalizando no capitulo IX com a equacado geral do 2° grau

com duas variaveis e a circunferéncia de circulo.

8 CURSO DE MATEMATICA = INDICE 9
FONCKO JORRRICOMCR TS0 - o onies os doals s i s s oo s s e s 50 86
REDTEIeRRERO ERCR © o e o s e R S F 50 88
Fungbes trigonométricas diretas ............................... 51 88
Fungio y=sen x ......... ves Bl 88
Representagio grafica .................... SRR | 89
RUNCIO 8 s A0 e s o L soh i8S 91
Funglio y=tg x ..... 52 91
Repml:qﬂo grifica 53 Descontinuidade das fungdes racionais fraciondrias -
::::z ;::: : A 53 A l-'.xerdu:os by R S A e SR Al SR s 93
e A 4 z E BREICICI08 | PIOPOSLOR | . o= 5ok 3 auTanhish Saas b alle bt ST S0 b s 9
BODCRO NP = COPE 1S 0a o o S s e e nieale o | SN S 55 3

- Capitulo VI: A4 fungdo linear e a linha reta em coordenadas cartesianas
Capitulo IV: Acréscimo de uma fungo — Fungles crescentes ¢ fungdes de- Equacho AR TR oovcueoiivotsaoas s sibnnevansviss o asessssnss 102
crescentes Pard gular e pard i cenaeen 103
Teorema TeCiProcO +vvvevvneessnnscnnsas 103
Acréscimo de uma fungBo . iiiieeiiiiiiiiiiiiianaeenraeeaans 56 Resumo ...ocooeveerenenniimniiiinnniils Wi, 108
EXErclcios ....... uusssinssnes 57 E Equagio ‘normal da reta 106
Interpretacio grafica ......... 58 ; Equagdo da reta em fungio das suas coordenadas na origem ... 107
Fungbes e fung a 59 : Exerciciog xesolvidos: oo oeu s ot s ool i s o oo o0 o et anonan 108
Continuidade de uma fungio ... 59 3 Exercigios EPTODOSTORRS S S8R <00 sib s 30l o 505 o o oo e e e vononsnse 110
Miximos e minimos .... 60 '
Interpretagio grifica .... o 1 k. ftul : R d dtrie i 7
Observagio .......... i gl s Bic - et
Problemas ce 26210
Riprcscnmqio grifica do trinémio do 2° grau oo 66 o PrEHmIDATES .o ivierivasssnstanse 112
2.0 ERIO o'v (o vio o Svte acn o o ogm . nev o n/a's Siu s mne o bR S . 66 v Determinagio de uma diregio .............. plprgRe d [
R CRI0L 3 s AV AR S e e s s et Bl - Co-senos diretores de uma reta ............ avse 118
Tanggme a uma curva . 68 RTODMENIR %5 v o s 5 a/s 0 n v s a5 090006 S §
Definicio .i.vveevnnnnn.. 69 2 RRERILIO sl y v s 000t mnne'sonn < ssien il
Inclinagio da tangente . 69 1 Representagio paramétricd .uevevviviiaerieinreeansnsserennnns 115
Exercicios resolvidos .... S ] Equagbes paramétricas da Tela ..........c.ciiiiieiiinnaainaens 116
R CTCICION PIODOREON /5 ¢.o's'c s sa'o' % o5 wie b 8 0o s b S AR T 72 3 Area de um tridngulo ....... SR L
g ERRRCICIOn TRROIVIAOR . b.e s 2 0 35 wo v's vonabsswie fdar i dsoe s IO, 119
EXercicios Propostos .........eieeseiiaiiiniiiiiiiiioanaeeinn, 119

Capitulo V: — Limite de varidveis e de fungbes
E3mite: db TR WRRAVEL . cia s oan i b e Sl s e s 74 - Capf VIIL: Probl lativos & linha reta
Infinltamente DEGUENOE ... unaveseosasnilies oossisdois s Nabaibamis 74 E
Limites infNitOs ............ooooros oy 3 Equaclo das retas que passam por um ponto .........-o-.ee. 12t
Limite de uma fungfio .............. S 4 FAiAcha (Ch et duc s patidol poutos Tl
Propriedades fundamentais o ohe ; Interseclio de duas retas ............. . 122
Limite de uma soma ..................o.. w1 3 I sl esens s
Ftilistd. a1 2 P B BXeYCICIOn o oo oo nossdonnaessons
Limite de um produto .................... o B gg;;ggjo;‘:ado r]mdr{md‘;” Sl el
Limite de um quociente ......... 79 - Condi de e L O
Limite de uma poténcia ......... oo ~80 ‘ 2 EXETCIGO vevvavaresanas ; ;g
Limite de uma raiz ............. .. 80 i Distdncia de dois pontos .... . 129
Passagem 20 limite ............. 81 - Distdncia 2 origem ... 130
IndeterminagSes aparentes 81 E Distdncia de um ponto a uma re e 180
Cilculo de alguns limites 83 - Exerciclos PIrOPOSIOB. ouvevesooeivsansvasasssssessdainnsstvssnsas 133

Fig.31

Introduzindo o estudo analitico da reta e explorando a ideia de uma funcéo
linear conforme a abordagem de Quintella, Algacyr Munhoz Maeder escreveu um
estudo da reta a partir de topicos como: equacdo da reta, parametro angular e
parametro linear, teorema do reciproco, equacao normal da reta; equacéo da reta

em funcéo das suas coordenadas na origem.

Finaliza o capitulo VI com quatro exercicios resolvidos e uma série de 20
exercicios todos com as respectivas respostas e seguindo a mesma linha dos
autores analisados anteriormente. A exposi¢cdo do contetdo lanca méo de algumas

demonstracdes das propriedades acima citadas.
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No capitulo VII, apresenta uma breve ideia vetorial com os conceitos de
direcdo e sentido de uma reta, explorando os co-senos diretores de uma reta,
expondo dois exercicios resolvidos com a aplicacdo da ideia de co-senos diretores.
Somente depois desse item preliminar, assim denominado pelo autor, que surgem
as ideias de: representacdo paramétrica, equacdes paramétricas da reta e a area de
um tridngulo. Finalizando o capitulo com dois exercicios resolvidos e uma amostra

de 10 exercicios propostos todos com respostas.
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Fig.32

O ultimo capitulo do estudo analitico da reta denominado Problemas Relativos
a Linha Reta contém: a equagéo das retas que passam por um ponto, a equagado da
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reta que passa por dois pontos, intersecado de duas retas, angulo formado por duas
retas, condicbes de paralelismo e perpendicularismo, distancia de dois pontos,
distancia a origem, distancia de um ponto a uma reta. Nesse capitulo constam trés
exercicios resolvidos e uma série de 12 exercicios, todos com as respectivas

respostas.

No estudo analitico da circunferéncia de acordo a proposta de 1951, o autor
continua seguindo fielmente o programa, onde cada tépico segue exatamente o0s
topicos da proposta elaborada por influéncia do Colégio Pedro Il, nesse sentido a
obra Curso de Mateméatica: 32 série ciclo colegial explora os seguintes topicos:
equacao cartesiana da circunferéncia, formas diversas da equacéo da circunferéncia
de circulo, a equacdo do 2° grau e o circulo, intersecdo de retas e circunferéncias.
Finalizando com trés exercicios resolvidos e uma série de 15 exercicios propostos

todos com respostas.
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3.11 - Curso de Matemaética: para os primeiro, segundo e terceiro

anos dos cursos Classico e Cientifico

Autor: Manoel Jairo Bezerra
Publicacéo de 1960, 32 Edicao
Companhia Editora Nacional — Sao Paulo

Manoel Jairo Bezerra foi professor no Colégio Pedro Il, no Instituto de
Educacdo do Estado da Guanabara, na Escola de Comando e Estado-Maior da
Aerondutica, no Curso de Técnica de Ensino do Exército e no Colégio Naval. Teve
uma importante atuacdo nos primeiros movimentos educacionais que

desencadearam o que hoje conhecemos como a TV Escola ou TV Educativa.

Informando aos leitores a convergéncia da obra, em sua terceira edicdo, com
0 programa expedido no inicio da década de 1950, o livro de Manoel Jairo Bezerra
se constitui num valioso documento de investigacdo, na medida em que ele, talvez
tenha sido o primeiro autor que escreveu todo conteudo do colégio, que
normalmente era dividido em trés volumes (1°, 2° e 3°) em uma Unica obra, segundo
a apresentacao o objetivo dessa unido era para facilitar os estudos as vésperas dos

vestibulares. (fig.33)

APRESENTACAO

E speramos que éste mosso trabalho, conlendo
todo o programa de Matemdtica do 2.° ciclo,
venha facilitar aos nossos colegas e ajudar aos
estudantes. Além de estar menos sujesto as
modificagbes de programas, facilitard a revisio
da matéria nas vésperas dos vestibulares,” auxi-
liard ao professor quando (numa série mass
adzantada) desejar recordar wm assunto da série
antertor, e possibilitard ao estudante a compra
dos livros do 2.° Ciclo por wm prego mais aces-
stvel.
O Avutor

Fig. 33
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A obra possui algumas singularidades quando comparado com as obras de
Thales Mello Carvalho, Quintella, Maeder e a obra dos quatro autores no mesmo

periodo:

i) ndo traz o programa de 1951; ii) ainda aparecem as subdivisdes explicitas dos
grandes grupos como aritmética e algebra, geometria, trigonometria e geometria
analitica; iii) o livro ndo segue uma ordem temporal, ha conteddos das trés séries no
primeiro capitulo (aritmética e algebra), toda geometria no 1° ano, inclusive com um

breve estudo das secc¢des conicas, trigonometria no 2° ano. (Figuras 34 e 35)
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9. Trindmio do 2.2 grau...........covveiviinnnnnn 151
10. Ndmeros reais e complexos (3.° ano).............. 155
il BONCoes: (BIOIRIOY o s sanm b we s vt o 165
12, LATIbes (8:% BT10) .. .e e veioisain sioiois sis sie oo sisraie siaroim s vie 179
13: Derivadas (3.9 800): 7cus s o mimisisisie s mne sisse o ol avies 200
14. Primitivas imediatas (3.9 a00). ... .on cvvi voin ve oo 250
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16. Introducdo & teoria das equagdes (3.° ano)........ 281
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Fig. 34

A geometria analitica é abordada no dltimo capitulo, em trinta e seis paginas,
dividida em cinco eixos, conforme a figura 35. Bezerra, assim como Quintella, inicia

0 estudo da reta com a ideia de fungcédo linear e posteriormente expde suas
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propriedades com as demonstracdes. No final de cada tdpico explora o conteudo
Nos exercicios, cujas respostas estao na pagina seguinte.

TRIGONOMETRIA

(2. Ano)
1. Nogdes SObTe VEtOres........ovornanascocesneeces 479
R L 485
3. Relagdes trigonométricas.........oocueeenneeecers 488
4. Transformagbes trigonométricas.........cceeevree: 518
5. Equagoes tTigONOMELTICAS . v overr v v aenrene e 545
6. Resolugio trigonométrica de trifngulos............ 553

GEOMETRIA ANALITICA

(3.2 Ano)
1. Coordenadas cartesianas............ccoovveeeneens 581
9. Problemas importantes...........ccceeeeneverencs 584
3. A funcdo linear e a linha reta........coovoveeeees 589
4. Problemas cldssicos da reta......cooveeerennrnrens 603
B, CircunferfhCia ....ooceeeesaneessntosonaananeeens 616

Fig.35
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3.12 — Curso de Matemética: para os cursos de segundo grau

(antigos cursos classico e cientifico)
Autor: Manoel Jairo Bezerra

Publicacéo de 1976, 332 Edicao
Companhia Editora Nacional — Sao Paulo

A 332 edicdo do livro de Manoel Jairo Bezerra publicado em 1976 néo faz
menc¢do a nenhum programa vigente. A Unica diferenca na obra aqui analisada em
relacdo a obra do mesmo autor de 1960 esta no titulo. Afinal a partir da década de
1970, mais precisamente em 1971 com a nova LDB, o nivel colegial passou a ser
denominado 2°grau. Nessa perspectiva, o0 livro de Bezerra abandonou a
denominacéo curso de matematica dos cursos classico e cientifico e passou a fazer
referéncias ao 2° grau. A 332 edicdo da obra de Bezerra ndo sofreu qualquer
alteracdo em relacdo a 32 edicdo de 1960 comentada acima, nesse sentido a
geometria analitica também ndo sofreu qualquer alteracdo quanto a abordagem

apresentada na década de 1950.
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3.13 — Matematica: Curso Colegial Moderno — Vol. 3

Autores: Luiz Mauro Rocha e Ruy Madsen Barbosa
Publicacéo de 1970, 12 Edicao
Editora IBEP (Instituto Brasileiro de Edicdes Pedagdgicas) — Sao Paulo

Luiz Mauro Rocha e Ruy Madsen Barbosa foram professores universitarios, o
primeiro da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da Fundagdo Santo André
(FFCL) e instrutor de célculo infinitesimal da Escola Politécnica da USP e o segundo
da Universidade Catdlica de Campinas e da FFCL de Araraquara, além de ambos
terem atuado no ensino secundério no estado de S&o Paulo.

A obra aqui descrita é bastante importante, pois ela possui uma abordagem
diferenciada aquelas vistas anteriormente, pois contempla o ideario modernista do
Movimento da Matematica Moderna. Logo no titulo ja fica explicita a filosofia

modernista: “Curso Colegial Moderno”.

B 4

=

MATEMATIGA

Fig.36

Na apresentagdo da ultima obra da colecéo, para o terceiro ano do 2° grau,

enfatiza a importancia do estudo da geometria analitca bem como as
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transformagfes geométricas apoiadas na teoria de matrizes e as estruturas
algébricas.

APRESENTACAO

Acreditando termos alcancado mossos o0bjetivos, propos-
tos quando iniciamos esta série pare um Curso Colegial Mo-
derno, sentimo-nos honrados ao entregar, aos nossos colegas
de magistério e aos queridos alunos, éste terceiro e ultimo
volume da colegao.

Dentro da orientacdo bdsica: Fundamentacdo (1.° ano).
Cdleulos (2.° ano) e Complementacdo (3.° ano) oferecemos
aos leitores: :

Combinatéria e Probabilidades com recursos modernos de
contagem e os preciosos auxilios diddticos das drvores. Acres-
centou-se ao final aplicacoes a genética, que o professor poderd
tratar optativamente, em funcdo do interésse de seus alunos.

Estudam-se questoes de Geometria Analitica e Transforma-
coes Geométricas, dando continuidade a introducdo realizada
no primeiro volume, apoiando-se agora na util, potente e mo-
tivadora Teoria das Matrizes, estudada no 2.° volume.

As Estruturas Algébricas, os Numeros Reais e os Com-
plexos ddo coroamento a vdrios estudos anteriores.

Estudam-se elementarmente as nocoes bdsicas de Cdlculo
Infinitesimal.

Os Polinémios sdo introduzidos com recursos das seqiién-
cias, preparando o material para um estudo simples e ao mes-
mo tempo avancado das Equacdes Algébricas e sua Resolucdo
Numérica.

Nao poderiamos deixar de, jubilosos, agradecer pela
grande acolhide que tiveram os dois volumes anteriores aos
ilustres colegas do magistério brasileiro.

Agradecemos também ao Prof. José Gaspar Ruas Filho
suo colaboracdo na revisdo das provas e exercicios.

Novamente, nos serdo valiosas as criticas, pare possiveis
modificacdes.

Os Autores

Sao Paulo, janeiro de 1970

Fig.37

A obra difere ainda quanto ao lugar da geometria analitica, com exce¢édo da
obra de Bezerra, as demais obras a partir da década de 1950, exploravam a
geometria analitica entre o estudo de limite e derivada. J& a obra de Mauro Rocha e

Ruy Madsen expde o conteldo entre Analise Combinatéria e Estruturas
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Algébricas/Numeros Complexos.

Outra alteragcdo de grande relevancia € a reintegracdo das sec¢des conicas no
conteudo de geometria analitica, haja vista que, as se¢bes codnicas era abordada
brevemente nas obras do 2° ano no conteido de Geometria, nos livros da década de
1950. A geometria analitica era explorada na segunda parte do livro de Rocha e
Madsen conforme a figura 38 abaixo.

SEGUNDA PARTE

GEOMETRIA
ANALITICA

Elementos
Reta
Transformacoes Geométricas

Circunferencia e Circulo

Elipse, Hipérbole e Parabola

Fig. 38

No primeiro tépico da segunda parte, Elementos, para contemplar as ideias
modernistas expde: distancia de dois pontos; paralelogramo de vetores por meio
matricial; area de um triangulo e finaliza com uma série 12 de exercicios todos com

respostas, que contemplam as propriedades e férmulas.

No tépico seguinte aborda o estudo da reta em todas suas propriedades e
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assuntos, finalizando com uma série de 20 exercicios.

O terceiro topico é bem sugestivo, pois explora a geometria das
transformagdes: translacdo; simetria, rotagdo e homotetia apoiadas na linguagem

moderna das estruturas.

Por fim no dltimo tépico elabora um estudo da circunferéncia, parabola,
hipérbole e elipse todos com uma série de exercicios no final de cada item, que

visavam a aplicacédo das formulas.

Importante destacar que por contemplar o ideario das estruturas algébricas o
tratamento grafico é bem reduzido, onde a geometria analitica € explorada de forma

essencialmente algébrica.
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3.14 — Matematica na Escola Renovada - Vol. 3

Autores: Scipione di Pierro Netto e Célia Contin Goes
Publicacédo de 1972, 12 Edicao
Editora IBEP - Sao Paulo

Importantissimo autor de livros didaticos para colégio nas décadas de 1960 e
1970, Scipione Di Pierro Netto foi professor de pratica de ensino de matematica na
Universidade de S&o Paulo e na Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de S&o
Bento® no estado de Sdo Paulo. A obra aqui analisada escrita cooperativamente
com Célia Contin Goes, professora de fundamentos da matematica da PUC-SP
inicia-se, sem prefacio, mas, com um recado aos professores, conforme a figura a

sequir.

% Hoje Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo — PUC-SP.
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Aos Senhores Professores:

Neste terceiro volume para o Curso de Matematica de 29 Grau, apresentamos:

— Geometria Analitica

— Anélise Algébrica: Limites, Continuidade, Derivadas,
Varia¢do das Fungdes

— O Corpo dos Nameros Complexos

— Polindmios e Fungdes Polinomiais

— Equagdes Algébricas

Demos atencdo especial a alguns capitulos: A Anslise Algébrica estd estudada
pormenorizadamente neste nivel. Os conceitos de Limite, Continuidade, Derivadas
e suas aplicagBes sdo exaustivamente examinados. Os Polindmios mereceram um
tratamento por seqiiéncias quase-nulas, em termos clementares, embora este tipo
de abordagem somente tenha sido feita em outros niveis.

Procuramos reduzir e simplificar o estudo das Equagdes Algébricas; a solugio
deste problema estd hoje muito mais afeto aos cursos de Calculo Numérico.

No mais, os exercicios, em qualquer capitulo, s20 muito nUMeErosos. Mes-
mo que ndo possam ser feitos num primeiro estudo, serdo de muita utilidade para
os que se destinam a estudos superiores.

Aqueles que nos honrarem com sugestdes e criticas construtivas, nossos
agradecimentos.

Os autores

Correspondéncia aos autores:
Rua Fortaleza, 53

Caixa Postal 2362

Sio Paulo, SP

Fig.39

De acordo com indice do livro podemos observar que a geometria analitica
esta localizada logo no primeiro capitulo da obra, anteriormente ao estudo de limites.
Vemos no indice da figura 40, ilustrada abaixo, que a geometria analitica era
abordada em todos seus elementos para o ensino secundario, que nesse periodo ja

era denominado 2° grau: estudo da reta e suas propriedades; estudo das cbnicas
divididas em circunferéncia, elipse, hipérbole e parabola.

7

Uma observacdo marcante nessa obra € o maior numero de ilustracdes

grafica por pagina, maior que os livros analisados de periodos anteriores. (fig.40)
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a) Paralelismo

Sejam r e r* distintas, tais quer/r

¢ cujas equagbes sio:
ry=mx+n Ouiax +by +c=0
r:y=mx+n Ou:a’x +b’y + ¢’ =0
Comor/r = a=o =
= tga=tga
Ecomotga=m e

tg o’ = m', entdo:

A

A

¢ a condigdo de paralelismo de duas retas.

Também se pode ver que:

A
1
e
RS
n_ln

€ outra forma de escrever a condi-
derer.

¢30 de leli

b) Perpendicularismo

Sejam r e r’ tais que r L r’, onde:
rry=mx+n Ouiax +by +c=0
riy=mx +n’ Ou:a’x +by +¢ =0

Supomos que qualquer delas ndo se-
ja perpendicular a X'X (se isso ocorrer,
entdo a equagdo de r serd y =k e de r’
seri x =k’ e o perpendicularismo ¢ tri-
vial). Também suporemos que:

rNr={M} e M#&xx

rNXx={A} e rn¥Xx={B}

20

awatlded » o =tga+d)

2 2
Como tg (« + ; ) = = colg a vem,
pela propriedade transitiva,
tg o =-cotg a = =1
tg «
tgo’ =m’
lembrando que ¢
tga=m
" e
Entdo: m = —~ ¢ uma
digdo de perp larismo, que tam-

bém se escreve:

== ou a’ +bb =0 (12, )

Para se obter as duas Gltimas férmulas basta substituir m = —% e m'=¢g;

13. Equacdo da reta de coeficiente angular m e
que passa por A(Xo, Yo)

Seja r: mx + n @
de coeficiente angular m.

uma reta

-

Se A € r, entdo: (xo, yo) satisfaz
a equagdo de r. Assim:

Yo =mXp +n @
Fazendo-se @ - @,vem: L

Y = Yo = mMX - mXp

reta cujo coeficiente angular ¢ m e que contém o ponto A(Xo, ¥o)-

Alxo, yo)

21

Fig.40

O numero de exercicios também é bastante significativo na primeira parte,

estudo da reta, sdo quase 100 exercicios que exploram as propriedades e

aplicacdes, inclusive alguns que exigiam demonstracdes, conforme a figura 41.
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¢) escrever a equagdo da reta passando por D e de coeficiente angular 8 e

determinar a interseccdo A desta reta com a perpendicular conduzida por
B a reta r;

d) calcular o perimetro e a drea do trapézio ABCD;

e) sendo P o ponto intersec¢do das retas AD e BC, verificar analiticamente
que a bissetriz do dngulo PBA divide o lado oposto AP em partes propor-
cionais aos outros dois lados do tridngulo PBA.

Seqiiéncia |1
1) Demonstrar que as diagonais de um retangulo tém a mesma medida.

2) Demonstrar que as diagonais de um paralelogramo se interceptam mutuamente
ao meio.

3) Provar que se as diagonais de um quadrildtero se interceptam em seus pontos
médios, entdo o quadrilitero é um paralelogramo.

4) Provar que as medianas de um tridngulo ABC se interceptam num ponto Ge,

sendo AM uma delas, entdo vale a relagﬁo-A—G— 2.

GM 1°
5) Sejam b e ¢ os catetos de um tridngulo ABC, reto em A. Sendo h a altura

relativa a hipotenusa, provar que vale a relagdo h—12 = bl_z + ci:"

6) A hipotenusa de um tridngulo retangulo vale a. Determinar os trés lados quan-
do eles formam uma progressio aritmética.

7) ABC é um tridngulo retingulo em B. A hipotenusa AC = 13u, AB = 10u.

Calcular a posicdo do ponto D sobre a reta BC de modo que o novo tridngu-
lo ABD tenha a hipotenusa AD = 2AC.

8) Provar que a soma das medidas dos segmentos perpendiculares aos lados con-
gruos de um tridngulo is6sceles, tragados por um ponto P da base. é constante.

9) Dado um tridngulo isésceles ABC, demonstrar que
(AB)*> + (AC)* = 2(AD? + BD?)

onde D é o ponto médio de BC.

10) Demonstrar que o segmento determinado pelos pontos médios dos lados de
um triangulo € paralelo ao terceiro lado e sua medida é a metade da medida
desse terceiro lado.

Fig.41

Na segunda parte de geometria analitica: estudo das cénicas: circunferéncia,
elipse, hipérbole e pardbola, os autores seguiram com as mesmas caracteristicas
apresentadas no estudo da reta. Sdo quase 100 exercicios explorando as
propriedades e que exigiam algumas demonstracdes. Bem como uma evolucéo

gréfica que provavelmente exigia novos equipamentos gréaficos, conforme podemos
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observar na figura 42, que relaciona o eixo cartesiano, com uma circunferéncia e

duas tangentes a ela de mesma origem, 0 que até aquele momento ndo era muito
comum (possivel).

Segundo caso: P (xq, yo) € externo (C, r)
Neste caso basta:

a) Determinar a equagdo do feixe de cen-
tro Po(Xo, Yo)-

b) Impor a condi¢do que as retas do fei-
xe devem distar r de C(a, b).

¢) Obtém-se uma equacao do 2.9 grau em
m com A > 0 e portanto duas solu-
coes t; e t,.

Uma andlise simples da equagdo do 2.0 grau que se obtém mostra que
podera ocorrer, num caso geral, onde a posicao relativa de P, e (C, r) ndo seja
conhecida, as seguintes possibilidades:

*v A>0 - a=d . e A=0

t

Po
t2
Po

—— = =

(o] x O X (s) X
Exemplo:

Dar as equagdes das tangentes a circunferéncia de equagdo
x2 +y?-6y+5=0
tracadas pelo ponto Po(0, 7).

(0,7)
a) Coordenadas de (a, b) e raio de (C, r)

x> +y? -6y +5=0

-2a = 0 = a=0 0,3
(a, b) = (0, 3) :
2b=-6 < b= 3

r=y/a? +b2 - =0? +32 -5 =/4=2

t

Y

51

Fig.42
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3.15 — Matematica, 32 série
Autores: Gelson lezzi e outros

Publicacéo de 1974, 52 Edicéao

Atual Editora - S&o Paulo

Engenheiro metalurgista pela Escola Politécnica da Universidade de S&o
Paulo (USP), licenciado em Matematica pelo Instituto de Matemética e Estatistica da
USP, professor em cursos pré-vestibulares e autor de livros didaticos de matematica
desde o final da década de 1960. Gelson lezzi é um importante autor de livros
didaticos de matematica para o ensino secundario, na medida em que sua obra dura

mais de quatro décadas.

A obra aqui comentada nédo faz mencao a nenhuma legislagdo nem a nenhum
programa, consta no prefacio algumas informagbes a respeito da obra como

podemos observar na figura a seguir.
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Prefacio

Completamos com este volume o trabalhe a que nos propusemos: escrever
uma colecdo de livros de Matematica para alunos do 29 grau, pensando também
naqueles que ndo se encaminhar@o para um estudo superior de Matematica. Assim,
na mesma linha dos volumes lancados anteriormente, a formalizacdo foi reduzida
ao minimo necessario, a teoria foi desenvolvida em pequenas doses sempre
acompanhadas de exercicios resolvidos e proposios, € mostramos, sempre que
possivel, aplicagbes praticas da matéria exposta.

A seguir, fazemos algumas consideracOes sobre os assuntos tratados neste
volume.

e Desenvolvemos a Geometria Analitica levando em conta que o aluno ja
teve contatos, embora esparsos, com o plano cartesiano, com graficos e procu-
ramos apenas organizar e aprofundar conhecimentos anteriores. Demos destaque
aos estudos de retas e circunferéncias, porém limitamos as informacdes sobre as
conicas que, de qualquer modo, teriam de ser incompletas.

- ® Fazemos um estudo superficial sobre Polinémios de coeficientes reais,
n3o nos preocupando com uma definicdo geral de polindbmio nem com as de-
monstracdes de certas propriedades; detivemo-nos mais na explicacdo de operacoes
com polindmios, notadamente a divisdo euclideana.

e Nos capitulos onde fazemos um estudo introdutério ao Célculo, optamos
por um desenvolvimento mais pormenorizado das derivadas e suas aplicagOes,
restringindo propositadamente a exposicdo sobre limites. Reconhecendo que, de
qualquer modo, ao nivel do 29 grau, é impossivel colocar a teoria dos limites com
todo rigor matemético, apresentamos as propriedades de que precisamos em
derivadas, sem cogitar de suas provas e fazendo sucessivos apelos a intuicdo.

e Terminados os topicos em que trabalhamos apenas no campo dos numeros
reais (Geometria Analitica, Polindmios, Limites, Derivadas, Regras de Derivacado e
Variacdo das funcdes) fazemos um estudo dos Numeros Complexos, preparando o
caminho para o assunto Equacdes Polinomiais, Gltimo capitulo do livro.

Mais uma vez colocamo-nos a disposicdo dos colegas professores parareceber
suas criticas e sugestdes.

S3o Paulo, 1974

Os autores

Fig.43

Neste prefacio o autor destaca a reducdo da formalizacdo ao minimo
necessario. E que a geometria analitica teria como destaques a exploracéo da reta e

da circunferéncia, e com uma exploracdo simplificada e limitada. (fig.43)

Assim conforme o indice (fig.44) a geometria analitica foi explorada em 108

paginas, divididas em quatro estudos: 1) o ponto; 2) a reta; 3) a circunferéncia e
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finalizando com 4)

as conicas. A obra, onde observamos pela primeira vez,

elementos, letras e ilustragBes coloridas logo na primeira pagina traz a concepcao

do autor sobre o estudo de geometria analitica por processos algébricos (analiticos).

Ha muitas maneiras de se estudar Geometria. Provavelmente, quem
nos |é ja deve ter visto um pouco de Geometria P no 1° grau e algo
de Geometria Espacial no 2° grau. Vamos agora abordar alguns
exemplos de Geometria Plana, porém com outra técnica, diferentes
das vistas em cursos anteriores, substituiremos gradativamente as
figuras elementares (pontos, reta, circunferéncia, etc) por elementos
algébricos (pares ordenados, equacdes, etc) e resolveremos
problemas geométricos por processos algébricos (analiticos) (IEZZI,
p.3, 1974)

O PONTO 1

1. Introdugdo, 3 — 2. Sistema cartesiano plano, 3 — 3. Propriedades,
4 — 4. Distancia entre dois pontos, 8 — 5. Razdo de secdo, 8 —
6. Ponto divisor, 10 — 7. Ponto médio, 11 — 8. Baricentro de um
triangulo, 14 — 9. Condigdo-para o alinhamento de trés pontos, 15.

J A RETA 19

1. Equagdo geral, 21 — 2. Intersegdo de retas, 25 — 3. IntersecOes
com os eixos, 26 — 4. Equacbes paramétricas, 28 — 5. Coeficiente
angular, 30 — 6. Condicdo de paralelismo, 34 — 7. PosicOes relativas,
34 — 8. Equacdo reduzida, 37 — 9. Equacdo de reta, dados um
ponto e a direcdo, 37 — 10. Condicdo de perpendicularismo, 40 —
11. Angulo de retas, 44 — 12. Distdncia entre ponto e reta, 47 —
13. Area do triangulo, 50 — 14. Bissetrizes, 54 — 15. Inequagdes do

19 grau, 57.
A CIRCUNFERENCIA 61
1. Equagdo da circunferéncia, 63 — 2. Reconhecimento de uma

circunferéncia, 67 — 3. Posicdes relativas, 71 — 3.1 ponto e circun-
feréncia, 71 — 3.2 reta e circunferéncia, 76 — 3.3 duas circunferéncias,
81 — 4. Problemas de tangéncia, 83.

AS CONICAS 89

1. Elipse, 91 — 2. Hipérbole, 96 — 3. Pardbola, 101.

J POLINOMIOS 109

1. Conceitos preliminares, 111 — 1.1 funcdo polinomial, T11 —
1.2 valor numérico de um polindmio, 111 — 1.3 grau de um poli-
ndmio, 113 — 2. Identidade de polindmios, 114 — 2.1 polinomio
identicamente nulo, 114 — 2.2 polindomios idénticos, 114 — 3. Ope-
ragdes com polindmios, 116 — 3.1 adigdo, 116 — 3.2 multiplicagdo,
117 — 3.3 divisdo, 119 — 4. Divisdo de polindmios por bindmios do
10 grau, 123 — 4.1 teorema do resto, 123 — 4.2 teorema de
D’Alembert, 124 — 4.3 dispositivo pratico de Briot-Ruffini, 128.

Fig.44
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Conforme salientado pelo autor, hd realmente uma quantidade significativa de
exercicios resolvidos no livro, além de contar com um numero significativo de
exercicios propostos, cuja finalidade era a aplicacdo das propriedades. Todos com

resposta no final da obra.

A geometria analitica era explorada em todas as propriedades no estudo da
reta, conforme as obras de periodos anteriores, a novidade que a obra trouxe,
sobretudo pela evolucao gréfica é a abordagem das inequacgfes do 1° grau com um

tratamento gréafico conforme a figura 45 a seguir.

Cap. 2 — A reta 59
6 Resolver as inequagdes:
aly =x; b)y <-x+1; c) 2x-y+32>0; dy-x>=2.
Solugao
v“ :
g
/s
a) Localizamos a reta (r) y = x. Assi-
nalamos o conjunto dos pontos si- {
tuados acima de r e mais r 45° 2y
0 X
X v |
N
N
N,
N,
\\
2 ~(O' A b) Localizamos a reta (r) y = -x + 1.
\\ {1, 0} Assinalamos o conjunto dos pontos
0 N . situados abaixo de r
\\ sem incluir a reta r.
B
N\
N\
3
=

dy-x=22=y=>x+t2

/ AR

3 0 x /(—2, 0) |0
(_iy 0)/

Fig.45
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No terceiro e pendltimo topico relativamente a geometria analitica, lezzi
aborda o estudo da circunferéncia em todas as suas propriedades, seguindo a
mesma linha daquela explorada no estudo da reta, ou seja, além de usar um
tratamento algébrico o autor fez bastante uso das figuras coloridas e da exploracao

das inequacoes.

74 MATEMATICA / 32 SERIE

D
wn

Representar graficamente as solucdes dos seguintes sistemas:

—

“+y' <16 %= Y 220
a | b)

\(x+2)2+y2>4 xXX+y? >0

Solucao

a) Chamemos de A e de B os conjuntos dos pontos que satisfazem as relagSes
xX2+y° <16 e x+2)% + y? > 4, respectivamente. O conjunto A é constituido
pelos pontos da circunferéncia de centro (0, 0) e raio 4 e mais os pontos interiores
a esta circunferéncia. B € constituido pelos pontos da circunferéncia de centro
(-2, 0) e raio 2 e mais 0s pontos exteriores 3 mesma. Sendo simultaneas as duas
condigles, a resposta ¢ A M B:

vk y vi
ey 5 >
- ,/_, e
/A £
4 AMB \
4\ 0 [a "x 4 2 Jo _4\-2 0 Ja “x
\\._ \ v/,/ /
=4 o
grafico de A grafico de B : resposta

b} A resolucdo é andloga a do problema anterior. Sabemos que a x - y > 0, isto &,
a y < x, correspondem os pontos da reta y = x mais Os pontos situados abaixo
desta reta. A x?2 + y2 > 9 correspondem 0Os pontos exteriores a circunferéncia de
centro (0, 0) e raio 3.

1
v V) V) 4
/ //
y
°4 \ 5
A o /I \\ \-
4 \
2 l : t L -
X \\—3 0 3i X 0 3! X
\ /, -
\\ / "/
\\;g_ //, //-\\ “:,:j’ - ,4"/
| Ve
graficode x -y =0 grafico de x%+ y2 >9 resposta
Fig.46
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Por fim expde as conicas, como o proprio autor salientou no prefacio de forma
breve, porém com alguns exercicios resolvidos e propostos, além de abusar do uso

das figuras coloridas.
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Consideracoes Finais:

A presente pesquisa teve como objetivo apresentar os resultados de uma
investigacdo sobre a disciplina de geometria analitica para ensino secundario, a
partir da analise de livros didaticos de Mateméatica no periodo compreendido de
1940, até meados de 1970. Visando analisar historicamente as mudancas ocorridas
nos livros didaticos relativamente ao conteddo de geometria analitica, o presente
trabalho histérico se apoiou nos pressupostos tedricos de historiadores como Marc
Bloch (2002), Michel de Certeau (1982, 2007), Roger Chartier (1991),Dominique
Julia (2001), André Chervel(1990) e Alain Choppin (2004).

Bloch nos orientou como produzir histoéria, o papel do historiador, bem como a
sua responsabilidade. Michel De Certeau (1982) nos indicou como organizar uma
pesquisa historica, explicitando com clareza os passos metodologicos do fazer
historico. Esclarecendo ainda que, qualquer investigacao historiogréafica articula-se
sobre um lugar, uma regido social, econémica, politica e cultural; e nesse “lugar’
delimitado que a pesquisa se consolida. De Certeau (2007) langcamos méao ainda dos
conceitos de estratégias e taticas que sustentaram nossa proposta. Chartier (1991)
definiu a apropriagcdo como sendo o fendbmeno que, diferentes individuos, grupos ou
classes se apropriam de diferentes maneiras de uma mesma ideia (estratégias), lei
ou ordem. Dominique Julia (2001) descrevendo a cultura escolar e André Chervel
(1990) nos norteou sobre a relevancia das pesquisas sobre as disciplinas escolares,
nao somente para o conhecimento da histéria da educacdo, mas também na
compreensao da histéria cultural. E com Choppin (2004) buscamos referéncias para
a pesquisa em livros didaticos.

Procurou-se entender a trajetdéria do conteddo de geometria analitica no
ensino secundario, abordado por diferentes autores e a forma como 0s mesmos se
apropriaram dos diferentes momentos historicos vividos pela educacédo brasileira,
em especial o ensino de Matematica (taticas).

A Reforma Francisco Campos de 1931 era a legislacdo vigente no inicio dos
anos de 1940, que instituiu a frequéncia obrigatéria e o regime seriado. O ensino
secundario era formado por um curso basico de cinco anos, hoje o ensino

fundamental, e os cursos complementares de dois anos. Nesse periodo ndo havia
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uma padronizac¢do do ensino de mateméatica o que era refletido nos livros didaticos
de matematica para os cursos complementares (RIBEIRO, 2006; OTONE E SILVA,
2006), hoje o ensino médio. Os livros didaticos de mateméatica desse periodo em
grande medida baseavam-se em obras de conteudos especificos, compéndios, endo
eram organizados sequencialmente com contetudos afins, mantinham uma heranca
dos cursos preparatorios.

A partir de 1942 ocorreram novas tentativas de se padronizar o ensino bésico
brasileiro por meio da reforma Gustavo Capanema (ROMANELLI, 1999). Nesse
periodo ocorreram mudancas bastante significativas no nosso processo educacional,
gue foram claramente apropriadas pelos autores dos livros didaticos em meados da
década de 1940. Foi nesse periodo que surgiu o Colégio, denominacdo dada ao
periodo final da educacgéo béasica e juntamente com ele, surgiram os primeiros livros
didaticos sob denominac¢éo: matematica para o colégio. Fato esse que até aquele
momento nao ocorria, onde os livros eram compéndios denominados pelos
conteudos especificos.

Embora tenham surgido na década de 1940, posteriormente a Reforma
Gustavo Capanema, obras intituladas matematica para o0 ensino secundario,
internamente estavam divididas em grandes blocos de conteudos: algebra,
aritmética, trigopnometria, geometria e geometria analitica.

Nesse sentido, a geometria analitica nos livros didaticos da década de 1940
era abordada como um dos subgrupos, ou blocos, herdados da década anterior no
ultimo topico das obras do 3° ano do colégio.

A analise dos livros revelou obras bem semelhantes e bastante convergentes
com o programa expedido em 1943, nas quais o indice de cada uma delas € quase
uma coépia do programa. Assim, eram abordados: o estudo da reta, da circunferéncia
e das seccbes coOnicas, expostas com demonstracdes, alguns exercicios resolvidos
e outros que exploravam a aplicacdo das propriedades e o uso das formulas.

A Portaria Ministerial de 1951 seguiu nessa linha de padronizar a educacao
brasileira principalmente no colégio e, por intermédio do Colégio Pedro II,
instituiram-se os Programas Minimos: um programa curricular basico que, em certa
medida, sintetizava o programa anterior, sobretudo em relacéo a matematica.

Com a mudanca da legislacdo foram observadas algumas alteracdes nos
livros didaticos de matematica para década de 1950, que refletiram no conteddo de

geometria analitica. Os grandes blocos citados acima ndo apareciam mais
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explicitamente, conforme orientacdo do programa, e das propostas advindas da
Europa do primeiro movimento modernizador para o ensino de matematica, cujo
principal difusor no Brasil foi Euclides Roxo. Nessa perspectiva ageometria analitica
desapareceu de forma explicita, a Unica excecao entre as obras analisadas, foi o
livro de Manoel Jairo Bezerra que conservou por varias décadas esse formato, além
de escrever as trés obras do colégio em um Unico volume.

Outra significativa mudanca observada no conteldo de geometria analitica
nesse periodo foi quanto ao lugar, ou seja, a posicdo desse tépico no livro. O
contetdo de geometria analitica foi condensado, resumindo-se aos estudos da reta
e da circunferéncia. Desaparece das obras do terceiro ano colegial a exposicédo das
seccOes conicas, abordadas brevemente, em algumas obras do segundo ano, como
assunto de geometria. Essas alteragcbes de lugar, de abordagem ou mesmo
desaparecimento de itens, confirmam os periodos de instabilidade de uma disciplina
ou conteudo escolar em seu percurso de disciplinarizacéo, descritos por Chervel
(1990).

Assim como na década de 1940, os livros sdo, em grande medida, idénticos
aos programas expedidos, na década de 1950 os livros analisados seguem
exatamente a orientacdo do programa, gerando uma padronizacdo dos manuais
didaticos para o colégio.

As ideias modernizadoras advindas da Europa e dos EUA que visavam
preencher a lacuna existente entre 0s cursos secundario e superior, eclodiram no
Brasil na década de 1960. O segundo grande movimento organizado para o0 ensino
de matematica em nivel secundario, denominado Movimento da Matematica
Moderna (MMM), aspirava uma melhoria no sistema de ensino de Matematica que
enfatizava a fusdo entre a algebra, geometria e aritmética por meio das estruturas
algébricas. Nesse sentido, ao iniciarmos a pesquisa partimos da hipétese que a
geometria analitica poderia ter ganhado um novo status dentro da disciplina
matematica com o movimento modernizador internacional, pois ela € um contetudo
gue possibilita tal fusdo, uma unidade entre os blocos: algebra, geometria e a

aritmética.

Em relacdo aos livros didaticos desse periodo observamos que a liberdade
concedida pela LDB/61 aos estados e municipios, e a auséncia de um programa
oficial, permitiram uma diversificacdo nas obras, fato que ndo observamos nas

décadas de 1940 e 1950 nos livros analisados.
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Por essa liberdade o GEEM importante grupo de estudos e difusor do ideério
do MMM no Brasil, organizou um programa denominado Assuntos Minimos, que foi
“acolhido” como “programa oficial de matematica” face a auséncia de um, sobretudo

pela influéncia do professor Osvaldo Sangiorgi.

Nesse sentido as obras de Ary Quintella e Manoel Jairo Bezerra, analisadas
nesse periodo ndo contemplaram o movimento, gerando obras idénticas as

respectivas da década de 1950.

Em contra partida o livro de Ruy Madsen e Luiz Mauro Rocha contempla o
ideario modernista e, nesse espectro, a geometria analitica € abordada de forma
essencialmente algébrica. O tratamento grafico ou geométrico fica em certa medida
num segundo plano. Assim a geometria analitica ressurge de forma explicita e

explorada nos estudos da: reta, circunferéncia e se¢des conicas.

Ja a obra de Gelson lezzi, tenta reduzir ao minimo possivel a formalizacao
conforme destacou no prefacio, e nesse sentido, além dos avancos graficos
(primeiras figuras coloridas), o autor explora a geometria analitica formalmente,
conforme as décadas anteriores, mas, faz grande uso dos graficos. Expdem todos
0S assuntos, reta, circunferéncia, conicas e, pela primeira vez, observa-se a analise

geomeétrica das inequacdes do primeiro e segundo grau.

Com o presente trabalho n&o esperamos encerrar a discussao sobre o
caminho percorrido pelo conteddo de geometria analitica no ensino secundario
brasileiro, e sim contribuir, alimentar, trabalhos e discussdes futuras. Ainda ha muito
a se conhecer sobre o passado do ensino de matematica e acreditamos que esse

conhecimento pode refinar nossa pratica docente no futuro.
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