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Tudo exportar bem depressa,
Suando as rotas camisas.
Ficam buracos? Ora essa,

O que vale sdo divisas

Que tapem outros “buracos”
Do tesouro nacional,
Deixando em redor os cacos
De um pais colonial.

[..]

E vem de cima um despacho
Autorizando: derruba!

Role tudo, de alto a baixo,
Como, ao vento, uma embauba!

E o pico de Itabirito
Sera moido, exportado.
S6 quedara no infinito
Seu fantasma desolado.

O Pico de Itabirito
Carlos Drummond de Andrade



RESUMO

Este estudo tem como foco a biodiversidade e a conservacdo dos Campos Rupestres
Ferruginosos (CRF), também conhecidos como cangas ferruginosas, localizados na regido do
Quadrilatero Aquifero-Ferrifero (QAF) em Minas Gerais, Brasil. Reconhecida por sua alta
diversidade biologica e elevado grau de endemismo, essa regido enfrenta ameagas
significativas devido as intensas atividades de mineragdo e a insuficiéncia de medidas de
protecdo ambiental. A pesquisa concentra-se na Serra do Pires, localizada ao sul do QAF, uma
area que abriga uma extensa formagdo de canga ferruginosa, cuja flora ¢, em grande parte,
desconhecida pela ciéncia. O inventario floristico realizado na Serra do Pires identificou 484
espécies de plantas vasculares, distribuidas em 309 géneros e 98 familias, das quais 18 sdo
endémicas do Quadrilatero Ferrifero e 23 encontram-se em alguma categoria de ameaca.
Esses dados refletem a singularidade dos ecossistemas locais e a predominancia de
fitofisionomias caracteristicas, como campos limpos e sujos com matacdes e cangas. Além
disso, o estudo avalia a distribuicao e o estado das Unidades de Conservagao (UCs) no QAF,
revelando uma protegdo desigual e insuficiente dos CRF, areas de alta biodiversidade. A
analise espacial, combinada com dados de Modelos Digitais de Elevacdo (MDE), mostra que
aproximadamente 12,65% do QAF, situado acima de 1.100 metros de altitude, pode ser
classificado como CRF. No entanto, as UCs existentes sao inadequadas para garantir a
conservagdo efetiva desses ecossistemas. O estudo também destaca a importancia dos
movimentos sociais na protecdo ambiental, que emergem como atores essenciais na defesa de
areas criticas, como o Pico da Pedra Grande e a Serra do Pires, apontando para a necessidade
de politicas publicas mais robustas e uma abordagem integrada na gestdo do territorio para

assegurar a preservacao da biodiversidade.

Palavras-chave: campos rupestres; campos ferruginosos; conservagao.



ABSTRACT

This study focuses on the biodiversity and conservation of Ferruginous Rupestrian Grasslands
(FRG), also known as ferruginous cangas, located in the Quadrilatero Aquifero-Ferrifero
(QAF) region in Minas Gerais, Brazil. Renowned for its high biological diversity and elevated
endemism, this region faces significant threats due to intense mining activities and insufficient
environmental protection measures. The research focuses on Serra do Pires, located in the
southern part of the QAF, an area that houses extensive ferruginous canga formations, whose
flora is largely unknown to science. The floristic inventory conducted in Serra do Pires
identified 484 species of vascular plants, distributed across 309 genera and 98 families, 18 of
which are endemic to the Quadrilatero Ferrifero and 23 are listed under some threat category.
These data reflect the uniqueness of the local ecosystems and the predominance of
characteristic physiognomies such as clean and dirty fields with rock outcrops and cangas.
Additionally, the study assesses the distribution and status of Conservation Units (CUs) in the
QAF, revealing uneven and insufficient protection of the FRG, areas of high biodiversity.
Spatial analysis, combined with data from Digital Elevation Models (DEM), shows that
approximately 12.65% of the QAF, located above 1,100 meters in altitude, can be classified as
FRG. However, the existing CUs are inadequate to ensure effective conservation of these
ecosystems. The study also highlights the importance of social movements in environmental
protection, emerging as essential actors in defending critical areas such as Pico da Pedra
Grande and Serra do Pires, pointing to the need for more robust public policies and an

integrated approach to land management to ensure biodiversity preservation.

Keywords: rupestrian grasslands; ferruginous grasslands; conservation.



DIVULGACAO CIENTIFICA

Este estudo destaca a importancia dos Campos Rupestres Ferruginosos da Serra do Pires, uma
regido montanhosa ao sul do Quadrilatero Ferrifero, em Minas Gerais, Brasil. Esses campos
rupestres sdo ecossistemas unicos, ricos em biodiversidade, e abrigam muitas plantas que s
existem nesse local. No entanto, essas areas estdo sob ameaga devido a intensa atividade de
mineragdo, que representa um risco significativo para a sobrevivéncia dessas espécies raras.
Por meio de levantamento detalhado, foram registradas 484 espécies de plantas, distribuidas
em 309 géneros e 98 familias. Entre essas plantas, 18 espécies sdo exclusivas do Quadrilatero
Ferrifero e 23 estdo em risco de extincao. Essa descoberta revela que os Campos Rupestres
Ferruginosos abrigam uma diversidade bioldgica extraordinaria, com espécies que ainda ndo
foram completamente estudadas e algumas até desconhecidas pela ciéncia. O estudo também
chama a atengdo para a falta de areas protegidas adequadas para preservar esses ecossistemas.
Embora uma parte significativa da regido esteja acima de 1.100 metros de altitude e possa ser
considerada como Campos Rupestres Ferruginosos, as Unidades de Conservagdo existentes
ndo cobrem de forma eficiente essas areas de alta biodiversidade. Isso significa que muitas
dessas plantas raras e seus habitats estdo desprotegidos e vulneraveis as pressdes da
mineracao. Além de apontar a necessidade urgente de politicas publicas mais robustas para
proteger esses ecossistemas, o estudo destaca o papel crucial que os movimentos sociais
desempenham na defesa dessas areas. Esses movimentos tém sido fundamentais na protegdo
de locais criticos, como o Pico da Pedra Grande e a Serra do Pires, mostrando que a
participagdo da sociedade ¢é essencial para a conservagdo do patrimonio natural do Brasil. Em
resumo, este estudo ndo apenas revela a incrivel riqueza bioldgica dos Campos Rupestres
Ferruginosos, mas também alerta para os perigos que esses ecossistemas enfrentam. Proteger
esses ambientes ¢ essencial ndo s para preservar a biodiversidade, mas também para garantir
a saude ambiental e o bem-estar das comunidades que dependem desses ecossistemas. A
pesquisa reforca a necessidade de uma abordagem integrada e participativa para a gestao e
conservagdo dessas areas, assegurando que a riqueza natural da regido seja mantida para as

futuras geragdes.
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1 INTRODUCAO GERAL

A denomina¢do “Serra do Espinhaco” foi difundida no século XIX pelo gedlogo
alemdo Wilhelm Eschwege, que a empregou de forma sistematica em sua obra Pluto
Brasiliensis (1833). Em alusdo a configuragdo linear e proeminente dessa cadeia montanhosa,
frequentemente comparada a uma espinha dorsal, Eschwege consolidou o termo, que se
tornou amplamente aceito na literatura cientifica. Contratado pela Coroa Portuguesa,
Eschwege foi encarregado de realizar levantamentos geologicos no Brasil visando identificar
novas oportunidades de exploragdo mineral, em resposta ao declinio do ciclo do ouro. A
escolha da Serra do Espinhaco como foco de suas investigacdes reflete sua relevancia
econdmica e geologica, sendo uma regido rica em depodsitos de ouro, diamante, bauxita,
cobre, aluminio e ferro (Brasil, 2023).

Do ponto de vista geoldgico, a litologia da Serra do Espinhaco ¢ composta
predominantemente por rochas altamente resistentes ao intemperismo, como quartzitos e
formagdes ferruginosas, datadas entre 2,5 e 1,8 bilhdes de anos (Knauer, 2007; Alckmin;
Marshak, 1998). Essas rochas contribuiram para a formagao de ambientes geomorfologicos
unicos, permitindo o desenvolvimento de uma vegetacdo altamente adaptada a condigdes
climaticas e edaficas extremas. Segundo Messias (2011), essas fitofisionomias, desenvolvidas
sobre quartzitos e rochas ferruginosas, receberam diferentes denominagdes ao longo do
tempo, como ‘“campo limpo” (Hoehne, 1923) e “campo alpino” (Silveira, 1922). Foi
Magalhdes (1966) quem primeiro denominou a vegetacdo dos afloramentos da Serra do
Espinhago de “campos rupestres”. Desde entdo, o termo tem sido amplamente utilizado para
descrever as fitofisionomias que crescem em areas de altitude sobre afloramentos de quartzito
e formacdes ferruginosas, abrangendo a Cadeia do Espinhaco, a Serra da Canastra, a Serra de
Ibitipoca, bem como formacgdes similares em Goias, Mato Grosso do Sul e Para (Silva, 2021;
Takahasi; Meirelles, 2014; Lima et al., 2010).

Rizzini (1979) adotou os termos “campo rupestre ferruginoso” e “canga” para
descrever as formagdes vegetais associadas a rochas ferruginosas, denominagdes que tém sido
amplamente utilizadas para as fitofisionomias dos afloramentos presentes nas serras do
Quadrilatero Ferrifero desde entdo. Essa regido, também conhecida como Quadrilatero
Aquifero-Ferrifero (Coelho, 2012), abrange aproximadamente 7 mil quilometros quadrados
no extremo sul da Cadeia do Espinhaco e ¢ reconhecida como um dos maiores centros de

diversidade floristica da América do Sul (Harley, 1995; Giulietti et al., 1997). Caracterizado
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por terrenos extremamente antigos e de geologia complexa, o Quadrilatero destaca-se pela
presenca de serras com solos ricos em ferro, onde se desenvolvem fitofisionomias
intimamente ligadas a essa composi¢ao quimica, com destaque para os campos rupestres
ferruginosos, que representam um exemplo emblemdtico da interacdo entre geologia e
vegetacdo (Jacobi; Carmo, 2008).

Embora publicacdes recentes ainda se refiram as fitofisionomias ferruginosas do
Quadrilatero Ferrifero como ‘“canga” ou “campo rupestre ferruginoso”, Rizzini (1979) ja
havia identificado a heterogeneidade floristica desses ambientes, propondo uma distingdo
entre dois tipos: “canga couracada”, para formagdes lateriticas macigas, e “canga nodular”,
para aquelas constituidas por rochas ferruginosas fragmentadas. Posteriormente, Semir
(1991), ao explorar a diversidade de ambientes em solos ferruginosos, cunhou o termo
“complexo rupestre ferruginoso”. Esse termo vem sendo amplamente utilizado para descrever
a riqueza de ambientes e a complexidade floristica dos ecossistemas ferruginosos (Martins,
2021; Oliveira, 2018; Schaefer, 2015; Messias, 2011).

As plantas dos afloramentos ferruginosos, adaptadas a ambientes antigos com
condicdes edaficas, térmicas, climaticas e hidricas extremamente desafiadoras, evoluiram
diversas estratégias para sobreviver. Esses fatores resultaram em uma flora rica em
endemismos e alta diversidade, fazendo dessas regides hotspots de biodiversidade (Silveira et
al., 2016; Martins, 2021). Contudo, essas plantas sao vulneraveis a alteragdes antrdpicas que
modifiquem suas condi¢des naturais. Estudos indicam que uma parte significativa da flora dos
campos rupestres ferruginosos ¢ endémica (Carmo, 2010). Embora haja uma lacuna na
avaliagdo do risco de extingdo, dados do CNCFlora mostram que um numero consideravel
dessas espécies esta ameacgado, algumas delas classificadas como criticamente ameacadas.

Uma parte significativa dos campos rupestres ferruginosos do Quadrilatero Ferrifero ja
foi drasticamente alterada pela mineragdo de ferro, e as areas protegidas restantes sdo
insuficientes, enfrentando constantes ameacas de reducao pelo poder publico (Manuelzao,
2023; ALMG, 2007). Além disso, a legislagdo vigente ¢ inadequada para atender as
especificidades desses campos, onde a protecdo legal no Quadrilatero Ferrifero depende de
uma interpretagdo extensiva da Lei da Mata Atlantica, que ndo considera plenamente as
caracteristicas de um ambiente campestre com baixa capacidade de regeneracdo natural
(Alvarenga; Carmo; Kamino, 2022).

Apesar de os municipios do Quadrildtero Ferrifero estarem entre as 4areas mais

intensamente ocupadas de Minas Gerais, a distribui¢do dos estudos sobre a flora ¢ desigual,
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concentrando-se em algumas regides especificas. Em diversas localidades, o nimero de
coletas cientificas ¢ extremamente baixo. Por exemplo, enquanto o municipio de Ouro Preto
possui mais de 45 mil registros, Belo Vale conta com apenas 366, de acordo com dados do
SPLink (2024). Muitas areas dos campos rupestres ferruginosos apresentam dificuldades de
acesso, tanto devido ao relevo acidentado quanto ao fato de muitas dessas regides estarem sob
propriedade de empresas de mineracdo, o que limita o acesso da comunidade cientifica.

Congonhas, localizada na por¢ao sudoeste do Quadrilatero Ferrifero (QF), exemplifica
bem o cendrio dos campos rupestres ferruginosos. Situada a cerca de 80 quildometros de Belo
Horizonte, a cidade ¢ conhecida tanto por seu papel histérico no ciclo do ouro quanto pelo
maior conjunto arquitetonico barroco das Américas, um patriménio da humanidade
reconhecido pela UNESCO. Nas proximidades do centro historico, as serras do limite sul da
Serra da Moeda abrigam grandes minas de minério de ferro, destacando-se a Mina Casa de
Pedra, responsavel por cerca de 80% da produ¢do da Companhia Siderirgica Nacional.
Segundo dados do Mapbiomas (2024), a area de exploragdo mineral no municipio aumentou
de 1.489 hectares em 1985 para 4.361 hectares em 2022, muitas delas sobre antigas formagdes
de campos rupestres ferruginosos. Congonhas possui apenas uma Unidade de Conservacao,
criada como medida de compensa¢do ambiental (Lobo; Cioni, 2024).

O historico de exploragao de ferro em Congonhas remonta aos primordios da extragao
desse mineral nas Américas, sendo nesse municipio que foi instalada a primeira industria
metalurgica do continente (Landgraf et al., 2021). Atualmente, mais de 60% das areas
originais de Campos Rupestres da cidade foram alteradas pela mineracao (Lobo; Cioni, 2024).
Entre as poucas areas preservadas, destaca-se a Serra do Pires, localizada no bairro de mesmo
nome. Esse conjunto de escarpas, que compde a paisagem dos doze profetas de Aleijadinho,
permaneceu relativamente intacto até 2019. Nesse ano, atividades de exploragdo na area
suscitaram debates entre os moradores, preocupados com a preservagdo dos recursos hidricos
e da paisagem cultural protegida. Dessa forma, este estudo procurou compreender a
biodiversidade vegetal da localidade e analisar a importancia de sua protegdo em um contexto
ambiental e cultural nico.

A Serra do Pires, foco do estudo, ¢ ocasionalmente denominada Morro de Santo
Antonio por alguns historiadores de Congonhas e registrada como Pico do Engenho pelo
Banco de Nomes Geograficos do Brasil, vinculado ao IBGE (2024). No entanto, em
consonancia com os relatos dos moradores do bairro Pires e respaldado por registros
historicos de Martius (1817) e pelos estudos geoldgicos de Guild (1957) e Dorr (1969),

conclui-se que essas denominagdes correspondem a formagdes vizinhas: Pico do Engenho
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identifica o ponto culminante onde se localiza a mina Casa de Pedra e Morro de Santo
Antonio refere-se ao morro quartzitico entre o Engenho e o Pires. A adocdo dessa
interpretagdo busca maior precisao terminoldgica e alinha a nomenclatura utilizada na
dissertacdo ao contexto historico, geografico e cultural da regido, valorizando o conhecimento
local sem desconsiderar referéncias cientificas.

Dada a complexidade e a relevancia dos temas abordados no trabalho, foi
imprescindivel recorrer a autores de diversas areas do conhecimento, especialmente das
Ciéncias Naturais ¢ Humanas. O termo "Quadrilatero Aquifero-Ferrifero" foi adotado para
enfatizar a relacdo intrinseca entre os ciclos hidricos ¢ as formagdes rochosas do Quadrilatero
Ferrifero, desafiando a logica que historicamente privilegia o minério de ferro em detrimento
dos recursos hidricos. No entanto, por ainda ndo ser amplamente aceito nas Ciéncias Naturais,
sua utilizagdo foi restrita ao segundo estudo, enquanto a nomenclatura tradicional
"Quadrilatero Ferrifero" foi mantida na primeira parte da dissertagdo. Além disso, no segundo
capitulo, a compreensao dos ambientes campestres sobre formagdes ferruginosas na Serra do
Pires ainda era incipiente, justificando a ndo adog¢do do termo "complexo rupestre
ferruginoso" naquele momento.

Em termos de representatividade de coleta, o levantamento floristico realizado neste
estudo desempenhou um papel fundamental ao revelar a flora da Serra do Pires, que até entao
ndo possuia registros nas bases de dados, exceto uma exsicata coletada por Carl Friedrich
Philipp von Martius em 1817. Além de preencher essa lacuna histdrica, o estudo contribuiu
significativamente para ampliar o conhecimento sobre a flora de Congonhas. Atualmente, o
municipio possui 3.316 registros, dos quais 862 foram gerados por esta pesquisa,
representando cerca de 26% do total e resultando em um aumento de 35,12% no nimero de
registros disponiveis segundo o SpeciesLink (http://splink.cria.org.br).

Durante o desenvolvimento da pesquisa, a divulgacdo de dados preliminares e a
descoberta de espécies extremamente raras, como a Cattleya milleri, mobilizaram a opinido
publica e fortaleceram iniciativas voltadas a protecdo da area. Em decorréncia disso, a Serra
do Pires tornou-se foco de importantes propostas legislativas e administrativas, como o
Projeto de Lei estadual n® 1.367/2023, que visa transforma-la em Monumento Natural, e o
Projeto de Lei municipal n® 91/2023, que propde sua inclusdo no tombamento da Serra Casa
de Pedra. Além disso, o Decreto n® 7.687/2023 estabeleceu uma limitacdo administrativa
provisoria na area. Apesar de representarem avangos significativos, nenhuma dessas medidas

foi ainda aprovada em cardter permanente.
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Assim, o primeiro capitulo ¢ dedicado a investigar e registrar, a flora da Serra do Pires.
O estudo revelou 521 taxons, dos quais 37 permanecem em investigacdo e¢ 484 espécies de
plantas vasculares foram identificadas, incluindo varias endémicas e ameacadas. A pesquisa
também examina a diversidade de ambientes presentes na area, destacando as fitofisionomias
unicas dos campos ferruginosos. Esses resultados ndo apenas evidenciam a complexidade e
singularidade desse complexo rupestre, mas também expdem as limitacdes das atuais
estratégias de conservacdo. A analise sublinha, assim, a urgente necessidade de politicas
publicas mais eficazes e direcionadas para proteger essa biodiversidade tdao valiosa e
vulneravel.

No segundo capitulo, o foco se amplia para avaliar criticamente o estado de protecao
dos CREF, analisando a distribuicao e a eficacia das Unidades de Conservagao (UCs) dentro do
QAF. O estudo examina a disparidade na prote¢do das areas de alta biodiversidade, como os
CRF, que estdo sob constante pressdo da mineracdo. Por meio de andlises espaciais e do uso
de Modelos Digitais de Elevagdo (MDE), a pesquisa evidencia a correlagdo entre a
localizacdo das UCs, o uso da terra ¢ a atividade mineraria, ressaltando a necessidade de
estratégias integradas de gestdo territorial. Além disso, o trabalho destaca o papel crucial dos
movimentos sociais na defesa ambiental, demonstrando como sua atuagdo em areas criticas,
como o Pico da Pedra Grande e a Serra do Pires, ¢ essencial para promover uma conservacao
que esteja alinhada com a protecao efetiva e socialmente orientada do patrimdnio natural do

QAF.
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2.1 RESUMO

Esse estudo apresenta a riqueza de espécies da flora dos Campos Rupestres
Ferruginosos da Serra do Pires, localizada ao sul do Quadrilatero Ferrifero no estado de
Minas Gerais, regido fortemente ameacada pela exploracdo da mineracdo. A vegetacdo ¢
formada por um complexo de florestas estacionais semideciduais montanas € campo
ferruginosos com fitofisionomias distintas, onde predominam os campos limpos e campos
sujos, com matacdes e cangas. Foram encontradas 484 espécies de plantas vasculares,
distribuidas em 309 géneros e 98 familias. Dezenove espécies sao endémicas do Quadrilatero
Ferrifero, com 23 em alguma categoria de ameaca. O habito herbaceo ¢ predominante
representado por 257 espécies (49%) refletindo a expressdo dos campos ferruginosos na area.
Os resultados indicam uma composi¢do floristica complexa e unica, com varias espécies
endémicas e taxons ainda desconhecidos para a ciéncia, distribuidos em ambientes singulares.
A discussdo sublinha a inadequagdo das estratégias de conservacdo atuais e sugere a
necessidade urgente de politicas publicas mais robustas e especificas para protecdo desses
ambientes, considerando sua alta diversidade bioldgica e o risco iminente imposto pela
mineragao.

Palavras-chave: Cadeia do Espinhago; canga; conservagdo; endemismo; mineragao;

Floresta Atlantica; Cerrado.

ABSTRACT

The present study presents species richness for the flora in the Ferruginous Rupestrian
Grasslands of the Pires Mountain Range, located south of the Ferriferous Quadrangle in the
state of Minas Gerais, a region under strong threat by mining exploration. The vegetation is
composed by a complex of montane semideciduous seasonal forests and ferruginous
grasslands with distinct phytophysiognomies, where “campo limpo” and “campo sujo” are
predominant, alongside boulders and cangas. We found 484 vascular plant species, distributed
within 309 genera and 98 families. Nineteen species are endemic to the Ferriferous
Quadrangle, and 23 have some endangered status. Herbaceous habit is predominant, found in
257 species (49%), reflecting the expressiveness of ferruginous grasslands in the area. The
results point to a complex and unique floristic composition, with many endemic species and

taxa still unknown to science, spread over unique environments. Our discussion underlines the
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inadequacy of the current conservation strategies and suggests the urgent need for more robust
and specific public policies for the protection of these environments, considering their high
biological diversity and the imminent risk imposed by mining.

Keywords: Espinhago Range; canga; conservation; endemism; mining; Atlantic

Forest; Cerrado.

2.2 INTRODUCAO

A Cadeia do Espinhago, uma cordilheira formada por serras e planaltos entre 800 e
2300 m de altitude se estende por 1200 km na direcdo N-S na regido leste do Brasil, sendo o
mais extenso e continuo cinturdo orogénico pré-cambriano da Plataforma Sul-Americana
(Almeida-Abreu; Renger, 2002; Magalhdes Junior et al., 2015; Milagres et al., 2023). Ao
norte, tem seus limites no estado da Bahia, na regido da Chapada Diamantina ¢ em Minas
Gerais, se estende até a Serra de Ouro Branco, incluindo o Quadrilatero Ferrifero (QF), uma
provincia mineral (Alkimin; Marshak, 1998; Knauer, 2007; Echternacht et al., 2011).
Geologicamente, a Cadeia do Espinhaco ¢ composta por rochas altamente resistentes ao
intemperismo, principalmente quartzitos e formacoes ferriferas (Saadi, 1995).

Sobre o substrato rochoso, acima dos 900 m de altitude, estabeleceu-se um complexo
mosaico vegetacional altamente adaptado a condi¢des climaticas e edéficas criticas, os
campos rupestres (Porembski; Barthlott, 2000; Michael; Lindenmayer, 2012). Localizados
entre os dominios fitogeograficos da Floresta Atlantica e do Cerrado, dois hotspots de
biodiversidade (Myers et al.; 2000; Mittermeier et al., 2004), os campos rupestres apresentam
alta diversidade bioldgica, que inclui cerca de 15% de todas as espécies vegetais do Brasil em
uma area menor que 1% do territdrio nacional, abrigando 40% das espécies endémicas (BFG,
2015; Silveira et al., 2016).

Estudos floristicos e taxondmicos tém sido realizados para compreender os fatores que
promovem a notavel diversidade e endemismo nos campos rupestres, sugerindo que essas
areas desempenham um papel crucial como refugios para linhagens antigas € como ambientes
propicios para a evolugdo de novas espécies (Bitencourt; Rapini, 2013). A interagdo complexa
entre diversos fatores edaficos e ambientais, juntamente com a dispersdo das populagdes, a
estabilidade climatica e a baixa fertilidade do solo, sdo elementos determinantes para a

exuberancia da sua flora, identificando os campos rupestres como um “Old, Climatically
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Buffered, Infertile Landscapes (OCBIL)” (Hooper, 2009; Oliveira et al., 2015; Silveira et al.,
2016).

A alta biodiversidade apresentada pelos campos rupestres estd relacionada, em parte,
pela diversidade de microambientes (Benites et al., 2007; Badia ef al., 2021) com formagao
de substratos distintos, reconhecidos sob diferentes denominac¢des (Rizzini, 1979; Semir,
1991). Os geossistemas ferruginosos do QF (Schaefer et al., 2015) incluem um complexo de
ambientes de campos rupestres ferruginosos (CRF) ou cangas, bem com outras
fitofisionomias associadas aos substratos ferruginosos, distintos floristicamente da vegetacao
sobre quartzito (Jacobi; Carmo, 2008). Com distribuicdo restrita e de dificil acesso,
representam um dos complexos vegetacionais menos conhecidos do Brasil (Jacobi; Carmo,
2008). Os estudos nesses ambientes na area do QF demonstram uma flora extraordindria, com
mais de 2900 espécies de plantas, muitas delas ameacadas, endémicas ou com distribui¢do
populacional concentrada nos solos ricos em ferro (Carmo et al., 2018).

As rochas com elevadas concentracdes de ferro e manganés, e temperaturas que
podem ultrapassar os 60 °C (Vianna; Lombardi, 2007; Carmo et al., 2018), onde os CRF se
desenvolvem, sdo também os locais de maior interesse para a induastria mineral. A Sinclinal
Moeda, um dos principais conjuntos montanhosos do QF, retine mais de '3 das reservas de
minério de ferro de Minas Gerais, 23% das reservas do Brasil € 7% das reservas conhecidas
no mundo (Guimaraes; Paiva, 2008),

O conhecimento da flora do QF ainda ¢ considerado limitado, apesar do esfor¢o para a
identificacdo da riqueza floristica e de grupos taxondmicos especificos para a regido (Andrade
et al., 1986; Grandi et al., 1988; Peron, 1989; Brandao; Gavilanes, 1990; Brandao et al.,
1991; Brandao; Silva, 1993; Brandao et al., 1994; Mendonga, 2006; Mourao; Stehman, 2007,
Viana, 2007; Ataide et al., 2011; Messias, 2011; Messias et al., 2012; Scalon et al., 2012;
Krahl, 2015; Messias et al., 2017; Silva et al., 2023; Almeida et al., 2023). Alguns destes
estudos apontam a existéncia de um complexo de ambientes (Andrade et al., 1986; Brandao;
Gavilanes, 1990; Oliveira, 2016), aumentando a dificuldade para a conservagdo da
biodiversidade nessas areas com lacunas de conhecimento na borda oeste, especialmente na
Sinclinal Moeda.

A situagdo critica para a conservacao da biodiversidade na regido do QF ¢ reforcada
num quadro atual no qual os campos ferruginosos ja perderam irreversivelmente metade de
sua area original, destacando a insuficiéncia das 4reas protegidas neste ambiente (Salles et al.

2019; (Lobo; Cioni, 2024). Esta situagdo se agrava ainda mais com a transi¢ao energética em
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curso, que visa substituir a matriz fossil por fontes de energia renovaveis e que exigira um
aumento de mais de 100% na producdo de diversos minerais, muitos deles presentes nessas
areas (Milanez, 2021).

Este estudo foi desenvolvido em uma das poucas areas preservadas no contexto
minerdrio do QF, a Serra do Pires. Seu objetivo é conhecer a flora desta formacao de campo
rupestre ferruginoso, bem como as diferentes fitofisionomias apresentadas neste ambiente e
suas relagdes floristicas. Além da necessidade critica de expandir o conhecimento sobre a
riqueza da flora desta area, os resultados poderdo subsidiar politicas de conservagdo e gestao
ambiental de complexos rupestres ferruginosos cercados por grandes areas antropicas e

auxiliar na criacdo de Unidades de Conservacao para protecao da biodiversidade.

2.3 MATERIAL E METODOS

2.3.1 Area de estudo

A Serra do Pires localiza-se no municipio de Congonhas, extremo sul da Cadeia do
Espinhago, estado de Minas Gerais, entre as coordenadas 20°26'40.71"S e 43°51'34.13"W.
Esté inserida na Sinclinal Moeda, Série Itacolomi, com litologia predominantemente formada
por sequéncias supracrustais vulcano-sedimentares de quartzito-ferruginoso e itabiritos

paleoproterozodicos, com idades entre 2350 e 2100 Ma (Guild, 1957; Duque, 2018) (Figura 1).
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Figura 1 — Localizagdo da Serra do Pires, Congonhas, Minas Gerais, Brasil

Itabirito

Ouro Preto

Congonhas

Legenda: A: Localizacdo em relagdo ao Brasil. B: Localizacdo em relacdo & Minas Gerais. C:
Localizagdo em relagdo ao municipio de Congonhas. D: Limites da area com destaque para a presenga
de mineracdo e ocupagao urbana. E: Limites geograficos da area de estudo.

Fonte: Menini (2024) com os dados de Google Earth (2023) (D-E).

Distante cerca de 15 km da regido central do municipio, a area apresenta cerca de 243
hectares em altitudes entre 1090 e 1300 m, inserida entre dois hotspots, a Mata Atlantica e o
Cerrado (Myers et al., 2000; Mittermeier ef al., 2004), apresentando um complexo singular de
formagdes vegetais sobre matriz ferruginosa.

O clima na regido ¢ do tipo (Cwb) subtropical de altitude, conforme a classificagao de

Koppen (1936). A média anual de temperatura € de 21.1 °C e a distribui¢cdo das chuvas indica
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uma estacao seca de abril a setembro e uma estagdo chuvosa de outubro a margo, com média
anual de 1359.2 mm (Congonhas, 2018).

A caracterizacdo do complexo vegetacional da Serra do Pires apresentada a seguir, foi
baseada em Rizzini (1979) e Martins e Cavararo (2012), IBGE (2012), além da literatura
especifica sobre os campos rupestres ferruginosos (Andrade et al., 1986; Grandi et al., 1988;
Peron, 1989; Brandao; Gavilanes, 1990; Brandao et a/., 1991; Brandao; Silva Filho, 1993;
Brandao; Silva Filho, 1994; Mendonga, 2006; Mourao; Stehmann, 2007; Viana; Lombardi,
2007; Ataide et al., 2011; Messias, 2011; Messias et al., 2012; Scalon et al., 2012; Krahl,
2015; Silva et al., 2023).

O complexo vegetacional apresenta formacdes florestais e campestres, representadas
por afloramentos de canga e grandes extensdes de campos limpos, capdes e matas
semideciduas (Figura 2). As florestas e capdes se localizam nos fundos de vales e sobre
dolinas, onde os solos sdo mais profundos pelo acimulo de matéria organica, predominando
as formagdes de Floresta Estacional Semidecidual Submontana. Nas partes com inclinagdo
mais elevada, sdo encontradas formagdes campestres e afloramentos rochosos, com
predominio de campos sujos nas areas medianas. Com o aumento da altitude, o solo se torna
mais pedregoso, surgindo os campos sujos, caracterizados por grandes manchas de cangas
nodulares, um tipo de solo composto por diversos fragmentos de rochas e minerais
ferruginosos de variada penetrabilidade (Rizzini, 1979). Nas regides mais elevadas,
encontram-se os campos limpos, intercalados por grandes blocos e afloramentos de itabirito,
pequenas porgdes de canga nodular e dreas mais extensas de cangas couracadas, definidas
como uma concrecdo ferrosa altamente laterizada, formando uma laje continua (Rizzini,
1979).

Ocorrendo de forma dispersa e irregular, algumas fitosionomias ocupam uma éarea
menor que 5% da Serra do Pires: canga couracada, vegetacdo sobre matacdes de itabirito,
capdes de mata sobre canga, brejo ferruginoso e areas antropicas.

A Floresta Estacional Semidecidual Submontana (FESS, S2), ocorre em altitudes entre
1000 e 1100 m, localizada proximos a coérregos e pequenos riachos, resultando em depdsitos
aluvionares e acumulo de matéria organica, formando continuos florestais com blocos de

itabirito em seu interior (Figura 2B).
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Figura 2 — Fitofisionomias da Serra do Pires, Congonhas, Minas Gerais, Brasil

Legenda: A. Floresta Estacional Semidecidual Submontana. B. Campo sujo ferruginoso. C. Campo
limpo ferruginoso. D. Canga couragada. E. Matacdes de itabirito. F. Capdes de canga. G. Brejo
ferruginoso. H. Area antropizada.

Fonte: Gelli (2024) com as fotos de Pedro Nobre (2023) (A, C) e Jodao L. Lobo (2023) (B, D, E, F, G,

H).
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Os campos sujos ferruginosos (CSF, S4) estdo localizados em altitudes entre 1100 e
1170 m, com declividades que ultrapassam os 30%. Os solos dessa area apresentam um alto
teor de quartzito ferruginoso intemperizado ¢ manchas de cangas nodulares, além de grandes
matacdes de itabirito entre diversos arbustos e arvores retorcidas. J4 os campos limpos
ferruginosos (CLF, S3), situam-se entre 1170 e 1320 m de altitude, com uma inclinagdo média
de 12%. Esta fitosionomia ¢ marcada por grandes extensdes de campos com gramineas que
dominam desde as por¢des medianas até os cumes dos morros, intercaladas por plantas
lenhosas de porte reduzido, e solo caracterizado por cangas nodulares (Figura 2).

A canga couragada (CC, S7) estd representada por areas com inclinacdo média de
3.1%, a 1200 m de altitude, totalmente exposta ao sol, com pouquissima matéria organica e
altas temperaturas, favorecendo a presenga de espécies suculentas com adaptagdes tipicas de
ambientes xéricos, como espinhos. As cangas couracadas sdo distinguiveis pelas grandes
couracas lateriticas enegrecidas, ricas em fragmentos de hematita e outros minerais
ferruginosos cimentados e compactados (Figura 2).

Os matacoes de itabirito (MI, S1) na Serra do Pires constituem um ambiente formado
por grandes blocos de itabirito bandado, dispersos aleatoriamente por toda a extensdo da area
estudada, apresentando também diferentes graus de inclinagdo. Esses matacdes, sendo
essencialmente grandes blocos de pedra desprendidos, servem como ilhas ecoldgicas para o
estabelecimento de centenas de espécies de plantas. A hematita presente neste tipo de rocha ¢
um minério de ferro altamente valorizado pela industria de mineragao (Figura 2).

Capdes de mata sobre canga (CMC, S5) se destacam na paisagem, como manchas
florestais isoladas em meio a um ambiente dominado por afloramentos rochosos e formagdes
campestres. Estes capdes surgem em d4reas onde a crosta lateritica estd profundamente
degradada, resultando em solos mais profundos e porosos que permitem o desenvolvimento
de uma estrutura vegetacional arborea (Figura 2).

Nas 4areas de baixa drenagem formam-se brejos ferruginosos (BF, S6), que
permanecem alagados durante todo o ano, embora o volume de 4gua seja drasticamente
reduzido no inverno. Destacam-se na paisagem como manchas de musgos, licofitas e
gramineas em meio aos campos sujos repletos de arvores. Localizados a uma altitude de 1090
m, com uma inclinacdo média de 2%. Principalmente no inverno se destacam
significativamente do entorno predominantemente seco e rochoso (Figura 2).

Cercada por uma extensa area de mineracdo, um bairro residencial e uma comunidade

quilombola, a paisagem da Serra do Pires reflete a complexa interacdo entre atividades
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humanas e ecossistemas naturais. A presenca da mineragdo ¢ marcante, com sinais visiveis de
atividade que se estendem até os limites da area de estudo. Algumas dessas areas foram
recém-adquiridas por empresas de mineracdo no ano de 2023, enquanto outras tiveram suas
atividades encerradas ha décadas (Menegassi, 2023). Essas zonas, fortemente modificadas
pela acdo humana, foram identificadas como éareas antrdpicas (AA, S8), e estdo situadas entre
1000 e 1150 m de altitude, com inclinagdes bastante variaveis devido as alteragdes no solo.
Essas areas apresentam uma paisagem bastante distinta das demais formagdes naturais da

Serra do Pires, mesmo em altitudes e graus de inclinacao semelhantes.

2.3.2 Estudo floristico

Foram realizadas expedi¢des de campo mensais de janeiro a dezembro de 2023, para
coleta de material botanico, seguindo a técnica de caminhamento (Filgueiras et al., 1994),
percorrendo todas as fitofisionomias da area de estudo. Os exemplares férteis de plantas
vasculares foram coletados e herborizados seguindo a metodologia de Fidalgo e Bononi
(1984) e depositados no Herbario CESJ (acronimo segundo Thiers, continuamente
atualizado), da Universidade Federal de Juiz de Fora. Os espécimes foram georreferenciados
com GPS e fotografados em campo com camera digital.

A identificagdo das espécies foi baseada na literatura especializada e consulta a
especialistas. Foram incluidas em nossa listagem registros de coletas que antecederam este
estudo, presentes nos herbarios virtuais Reflora (https://reflora.jbrj.gov.br) e SpeciesLink
(http://splink.cria.org.br). Foram considerados os taxons identificados até o nivel de género
para o checklist. A grafia dos nomes e os respectivos autores das espécies seguiram a base
Flora e Funga do Brasil (https://floradobrasil.jbrj.gov.br). A classificagdo taxonomica das
Angiospermas corresponde ao APG IV (APG, 2016), e das Samambaias e Licofitas segue
PPG I (2016). A terminologia utilizada para defini¢do dos habitos das espécies, segue
Gongalves e Lorenzi (2011). A distribui¢do geografica das espécies foi verificada utilizando a
Flora e Funga do Brasil 2020 (https://floradobrasil.jbrj.gov.br), bases de dados online
(http://reflora.jbrj.gov.br/, http://splink.cria.org.br/).

O reconhecimento do status de conservacdo das espécies, em nivel nacional, estd
conforme o CNCFlora (http://cncflora.jbrj.gov.br) e a Portaria n.° 148/2022 do MMA (2022)

e, em nivel estadual, de acordo Drummnond et a/. (2008).
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2.4 RESULTADOS

2.4.1 Composicao floristica

Encontramos 484 espécies de plantas vasculares, distribuidas em 98 familias e 309
géneros, 37 taxons seguem sendo investigados quanto a espécie (Tabela 1). As familias com
maior riqueza de espécies sdo: Asteraceae (41 spp.), Fabaceae (33 spp.), Melastomataceae (23
spp.), Rubiaceae ¢ Myrtaceae (22 spp. cada), Cyperaceae (21 spp.), Orchidaceae (19 spp.),
Apocynaceae e Verbenaceae (15 spp. cada), Poaceae e Malpighiaceae (14 spp. cada),

reunindo 45.9% de todas as espécies da area de estudo (Figura 3).

Figura 3 — Numero de espécies para as familias mais representativas registradas na Serra do

Pires, Congonhas, Minas Gerais, Brasil
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Dentre os 11 géneros com maior riqueza de espécies, destacam-se Rhynchospora
(Cyperaceae) e Myrcia (Myrtaceae) com 11 spp. cada, Lippia (Verbenaceae) com 7 spp.,
Blechnum (Blechnaceae), Elaphoglossum (Dryopteridaceae), Byrsonima (Malpighiaceae),
Miconia (Melastomataceae) e Solanum (Solanaceae) com 6 spp. cada e Siphocampylus
(Campanulaceae), Piper (Piperaceae) e Vellozia (Velloziaceae) com 5 spp. cada (Figura 4).
Também se encontram em analise, por especialistas, quatro provaveis novas espécies para as
familias Bromeliaceae, Blechnaceae e Polypodiaceae. Foram encontradas 46 espécies de
Pteridofitas, duas de licofitas e mais 16 tdxons distintos desses dois grupos cuja identidade

ainda continua sendo investigada.

Figura 4 — Numero de espécies dos géneros mais representativos registrados na Serra do

Pires, Congonhas, Minas Gerais, Brasil.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

O habito herbaceo ¢ representado pela maior riqueza, com 257 spp. (49.3%), seguido
pelo arbustivo com 99 spp. (19%), arbéreo com 86 spp. (16.5%), subarbustivo com 36 spp.
(6.9%), lianas por 33 spp. (6.3%) e epifitas por 10 spp. (1.9%). (Figura 5).
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Figura 5 — Proporg¢ao de héabitos das espécies registradas na Serra do Pires, Congonhas,

Minas Gerais, Brasil
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Apesar de uma porcentagem significativa (73%) das espécies neste estudo ainda ndo
terem sido avaliadas quanto ao stafus de conservagdo, dentre as ja avaliadas, 23 espécies se
encontram em algum grau de ameaga nacional, sendo oito categorizadas como “Quase
Ameacadas”, seis como “Vulneravel”, oito como “Em Perigo” e a orquidea Cattleya milleri
categorizada como “Criticamente em Perigo”. Em nivel estadual dez estdo na categoria
“Vulneravel”, sete “Em Perigo” e seis se encontram como “Criticamente em Perigo™:
Arthrocereus glaziovii, Cattleya milleri, Paspalum brachytricum, Calibrachoa elegans,
Lippia florida e Lippia oxycnemis.

Foram registradas 19 espécies endémicas do Quadrilatero Ferrifero (Figuras 6 e 7):
Aiouea tetragona (Lauraceae) (Fig. 6A), Arthrocereus glaziovii (Cactaceae) (Fig. 6B), Aspilia
caudata (Asteraceae) (Fig. 6C), Barbacenia itabirensis (Velloziaceae) (Fig. 6D), Barbacenia
luzulifolia (Velloziaceae), Cattleya millerii (Orchidaceae) (Fig. 6E), Ditassa pedunculata
(Apocynaceae) (Fig. 6F), Eriosema pycnanthum (Fabaceae), Lupinus comptus (Fabaceae),
Mimosa pogocephala (Fabaceae) (Fig. 7B), Hoplocryptanthus schwackeanus (Bromeliaceae)

(Fig. 7A), Vriesea minarum (Bromeliaceae) (Fig. 7F), Paepalanthus amoenus (Eriocaulaceae)
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(Fig. 7C), Paepalanthus blepharocnemis (Eriocaulaceae), Paepalanthus vestitus
(Eriocaulaceae) (Fig. 7D), Paspalum brachytrichum (Poaceae), Sinningia rupicola

(Gesneriaceae) (Fig. 7E), and Styrax aureus (Styracaceae).

Figura 6 — Espécies endémicas da Serra do Pires, Congonhas, Minas Gerais, Brasil

Legenda: A. Aiouea tetragona. B. Arthrocereus glaziovii. C. Aspilia caudata. D. Barbacenia
itabirensis. E. Cattleya millerii. F. Ditassa pedunculata.
Fonte: Gelli (2024) com as fotos de Jodo L. Lobo (2023) (A-C, E, F) e de Pedro H. Nobre (2023) (D).



Figura 7 — Espécies endémicas da Serra do Pires, Congonhas, Minas Gerais, Brasil

Legenda: A. Hoplocryptanthus schwackeanus. B. Mimosa pogocephala. C. Paepalanthus amoenus. D.
Paepalanthus vestitus. E. Sinningia rupicola. F. Vriesea minarum.
Fonte: Gelli (2024) com as fotos de Jo2o L. Lobo (2023) (B-D) e Pedro H. Nobre (2023) (A, E, F).
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As formagdes florestais reunem 129 espécies, com a maior riqueza encontrada nas
florestas estacionais semideciduais submontanas, fitofisionomia representada por 108
espécies distribuidas em 48 familias e 91 géneros. Deste total, Melastomataceae (9 spp.),
Rubiaceae (8 spp.), Asteraceae, Cyperaceae e Myrtaceae (5 spp. cada) se destacam como as
familias mais representativas. O habito herbaceo ¢ representado por 46% do total das
espécies, seguido pelo arboreo (25%), arbustivo (17.1%), subarbustivo (5.4%) e pelas lianas e
epifitas (3.1% cada). Nos capdes de mata sobre canga ocorrem 27 taxons, distribuidos em 17
familias, sendo Myrtaceae (6 spp.), Orchidaceae (3 spp.), Melastomataceae, Bromeliaceae e
Santalaceae (2 spp. cada) as mais representativas. Neste ambiente, o hdbito predominante é
arboreo, representado por 37% das espécies, seguido pelo herbaceo (33.3%), pelas epifitas
(11.1%,), arbustos e lianas (7.4% cada) e pelos subarbustos (3.7%).

Nas florestas estacionais semideciduais submontanas, a ocorréncia de varias espécies
ciofitas ou heliofitas facultativas, com presenca significativa de samambaias dos géneros
Elaphoglossum, Blechnum, Amauropelta ¢ a alta representatividade de espécies de
Thelypteridaceae, ressalta a singularidade deste ambiente, incluindo ainda o registro de
Paepalanthus vestitus (Eriocaulaceae), espécie endémica do QF. Nesse ambiente, a maioria
das espécies herbaceas foram encontradas em borda de florestas e clareiras, formadas pelos
grandes blocos de itabirito. Entre as fitofisionomias florestais, nos capdes de mata sobre
canga sdo encontradas grandes populacdes de Clusia mexiae (Clusiaceae), alcangando até
cinco metros de altura, servindo como forofitos para Philodendron minarum (Araceae) e
Prosthechea pachysepala (Orchidaceae). Além disso, diversas espécies de epifitas e rupicolas
se beneficiam crescendo nessas areas abrigadas da radiagdo solar. No interior dos capdes sdo
formados microambientes muito umidos onde samambaias ¢ musgos se desenvolvem com
abundancia, abrigando comunidades de Acianthera ramosa (Orchidaceae). A alta riqueza de
espécies destaca esses microambientes como locais com a maior diversidade de epifitas da
Serra do Pires. Além disso, duas possiveis novas espécies de Blechnaceae e Polypodiaceae,
foram registradas nesta area.

Os campos sujos ferruginosos representam 28.3% da riqueza total, com 147 espécies
distribuidas em 46 familias e 112 géneros. Asteraceae (13 spp.) se destaca como a familia
mais representativa, seguida por Myrtaceae e Malpighiaceae (12 spp. cada), Fabaceae e
Melastomataceae (11 spp. cada). Nesta fitofisionomia 35.8% das espécies sdo herbaceas,
23.6% arvores, 21.6% arbustos, 10.8% subarbustos e 8.1% lianas, sem registro de espécies

epifitas. Neste ambiente, se destacam grandes populacdes de Plenckia populnea
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(Celastraceae) e Vochysia thyrsoidea (Vochysiaceae) em solos menos pedregosos, e Copaifera
langsdorffii (Fabaceae) predominante nas areas liticas.

Os campo limpos abrigam 90 espécies, distribuidas em 33 familias, sendo Poaceae (10
spp.), Asteraceae e Apocynaceae (9 spp. cada), Cyperaceae (8 spp.) e Verbenaceae (7 spp.) as
mais representativas. Os géneros com maior riqueza de espécies sdo: Rychnosphora
(Cyperaceaea), Blepharodon (Apocynaceae) e Lippia (Verbenaceae). As espécies herbaceas
representam 63.1%, seguidas pelos arbustos 16.8%, arvores/arvoretas 6.3%, lianas 7.3% e
subarbustos 6.3%. Nessa fitofisionomia, formam-se grandes extensdes de populagdes de
Vellozia variabilis e V. compacta (Velloziaceae) sobre canga nodular. Somados aos campos
sujos, os campos limpos ferruginosos representam a paisagem predominante na Serra do
Pires, e reunem 225 espécies, quase metade da riqueza total da flora encontrada neste estudo.

Nos brejos ferruginosos estdo distribuidas 21 espécies em 14 familias, com maior
riqueza para Melastomataceae e Cyperaceae (3 spp. cada), Asteraceae, Droseraceae e
Rubiaceae (2 spp. cada). O habito predominante ¢ o herbaceo (63.6%), seguido pelo arbustivo
(27.2%), subarbustivo e pelas lianas (4.5% cada). Em pequenas extensdes de solo
hidromorfico, os brejos ferruginosos abrigam uma flora exclusiva, dominada por espécies
bem adaptadas a estes ambientes encharcados, como Droseraceae, Xyridaceae,
Utriculariaceae, e Lavoisiera imbricata (Melastomataceae). As espécies se distribuem sobre
um abundante tapete de musgos com a ocorréncia de orquideas sazonais dos géneros Cleistes
e Habenaria que se estabelecem na estagao chuvosa.

Associadas aos matacdes de itabirito foram encontradas 67 espécies e 33 familias.,
com maior representatividade para Bromeliaceae (7 spp.), Velloziaceae (5 spp.) e
Gesneriaceae (4 spp.), além do predominio de herbaceas (58.5% das espécies), seguido por
arbustos (20%), arvores e lianas (7.1% cada), subarbustos (4.2%) e epifitas (2.8%). Nos
matacdes de itabirito dispersos pela Serra do Pires, semelhante as cangas couracadas, espécies
de monocotiledoneas rupicolas ocorrem com grande frequéncia, formando macigos que,
devido ao isolamento proporcionado pela rocha, sdo protegidos do fogo. Nestes locais
isolados e com alta concentracdo de ferro, a estrutura rochosa repleta de fendas e fissuras
abriga com exclusividade sete das 17 plantas endémicas do QF na area de estudo: Aiouea
tetragona, Barbacenia luzulifolia, Cattleya millerii, Hoplocryptanthus schwackeanus,
Sinningia rupicola, Styrax aureus e Vriesea minarum.

Sobre as cangas couragadas foram registradas 52 espécies distribuidas em 21 familias,

destacando-se Asteraceae (13 spp.), Fabaceae (5 spp.), Velloziaceae (4 spp.), Orchidaceae e
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Lythraceae (3 spp. cada). Os géneros com maior riqueza foram Vellozia (Velloziaceae), Lippia
(Verbenaceae) e Eugenia (Myrtaceae). As espécies herbaceas representam 59.2%, subarbustos
18.5%, arbustos 12.9%, lianas 5.5%, arvores e epifitas, 1.8% cada. Além de suculentas como
Arthrocereus glaziovii (Cactaceae), este ambiente reune espécies poiquilohidricas,
caracterizadas por sua resisténcia a seca, calor e irradiag¢@o elevada e capazes de sobreviverem
até a quase completa dessecacao durante o periodo de estiagem. Sobre as couracas lateriticas,
a presenca de Lychnophora pinaster (Asteraceae) desempenha um importante papel na
formagdo de matéria organica decorrente da decomposicao de fragmentos de galhos e folhas,
que servem como bergario para o estabelecimento de espécies de Velloziaceae e Orchidaceae.
Neste ambiente encontram-se os Unicos registros de Vellozia graminea, Ditassa pedunculata e
Paspalum brachytrichum na Serra do Pires.

Nas areas antropicas foram encontradas 30 espécies distribuidas em 17 familias, com
destaque para Fabaceaes (10 spp.), Asteraceae, Solanaceae, Orchidaceae e Verbenaceae (2 sp.
cada). A maior riqueza ¢ representada por espécies herbaceas (36.3%), seguida pelas
arbustivas (33.3%), arvores (24.2%) e subarbustos e lianas (3% cada). Em geral, ha pouca
representatividade de espécies nativas e o predominio de espécies invasoras como Melinis

minutiflora, Pinus spp., Leucaena leucocephala e Brachiaria spp.

2.5 DISCUSSAO

O estudo demonstrou que a Serra do Pires, apesar de sua area limitada e isolamento
devido a varios empreendimentos minerarios, apresenta uma riqueza floristica notavelmente
superior a de outras areas ferruginosas do QF, que até entdo eram as mais diversas em termos
de numero de espécies para coletas de um ano, como a Serras da Piedade (Brandao;
Gavilanes, 1990) e da Calgada (Viana; Lombardi, 2007). Esta comparagdo sublinha a
importancia da Serra do Pires ndo apenas como um ponto de alto interesse para a
biodiversidade, mas também como um reservatorio genético crucial para muitas espécies
endémicas, em uma regido onde grande parte dos campos rupestres ferruginosos ja foram
convertidos em cavas de mineragdo (Lobo; Cioni, 2024).

Com relagdo as familias mais ricas em espécies, resultados semelhantes a este estudo
foram encontrados por Brandao e Gavilanes (1990), Viana e Lombardi (2007) e Brandao et al.

(1994) em outras areas do QF. Tais familias estdo entre as dez mais representativas da flora
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(1994) em outras areas do QF. Tais familias estdo entre as dez mais representativas da flora
brasileira, reunindo também o maior nimero de espécies endémicas (Forzza et al., 2010;
Zappi et al., 2015).

A analise comparativa dos estudos floristicos realizados no QF revela um padrao
consistente de riqueza entre as familias Asteraceae, Fabaceae, Melastomataceae, Rubiaceae,
Myrtaceae, Cyperaceae e Orchidaceae (Jacobi et al., 2007; Viana; Lombardi, 2007; Ataide et
al., 2011; Messias et al., 2012). Tais estudos também apontam Asteraceae como a mais rica,
dominando amplas areas abertas e sublinhando sua importancia como a maior familia de
plantas vasculares do mundo (Hattori; Nakajima, 2008).

A segunda familia mais representativa na area de estudo, Fabaceae, também ¢ a que
representa a maior riqueza na flora brasileira (Zappi et al., 2015). O predominio dessa familia
em dareas antropicas da Serra do Pires ¢ um indicativo da capacidade adaptativa de suas
espécies, reconhecidas por sua habilidade em fixar nitrogénio, o que ¢ particularmente valioso
em solos degradados (Lambers et al., 2020). Como neste estudo, Melastomataceae também
foi uma das trés principais familias destacadas em levantamentos focados em areas
campestres e florestais no QF, realizados por Branddo e Gavilanes (1990), Brandao et al.
(1994) e Messias et al. (2012).

A notavel diversidade de samambaias encontrada neste estudo pode ser atribuida a
localizagdo da area como um ecotono entre a Mata Atlantica e o Cerrado (Salino; Almeida,
2008), evidenciando a interacdo e sobreposicao de espécies desses dois hotspots que marcam
o QF (Carmo et al., 2018). Entre os estudos conduzidos no QF, apenas Jacobi et al. (2007)
incluiram as samambaias, formando uma lacuna no conhecimento deste grupo vegetal nestes
ambientes.

Apenas dois estudos sobre a flora do QF anteriores a este, analisaram os habitos
vegetativos. Carmo & Jacobi (2013) registraram que, entre 980 espécies em afloramentos
ferruginosos, 37% eram herbaceas, seguidas por arbustos (21%), subarbustos (20%), arvores
(11%) e trepadeiras (10%). Por outro lado, Scalon et al. (2012) observaram que em
fragmentos de canga couracada, a maior propor¢do era de espécies arbustivas (37.6%),
seguidas por herbaceas (20.8%) e subarbustivas (18.8%).

Conforme apontado por Carmo e Kamino (2022), a atual regra de compensagdo
ambiental assume erroneamente que os campos rupestres ferruginosos podem ser
compensados pela conservagcdo de campos rupestres quartziticos, ignorando a complexidade

heterogénea das vegetagdes. Além disso, a maioria dos estudos de impacto ambiental nao
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inclui informagdes sobre os habitos das espécies, priorizando o registro de arvores e
negligenciando as herbaceas (MPF, 2004; Pimenta; Fonseca, 2021). Isso compromete a
eficacia das politicas de conservagao, destacando a necessidade de abordagens que
considerem os campos rupestres como um complexo de ambientes.

Neste estudo, os campos sujos ferruginosos destacaram-se como os ambientes com
maior riqueza de espécies encontradas, o que pode ser atribuido a maior heterogeneidade
estrutural proporcionada pela mistura de arbustos, pequenas arvores e gramineas. Esta
heterogeneidade ¢ frequentemente associada a uma maior disponibilidade de nichos
ecoldgicos, permitindo a coexisténcia de uma diversidade de espécies vegetais (Mittelbach;
McGill, 2019). Os padrdes observados corroboram com a literatura existente, que sugere que
a heterogeneidade ambiental, incluindo variagdes edaficas e microclimaticas, ¢ um
fator-chave na manuten¢do da biodiversidade em ecossistemas campestres (Carvalho ef al.,
2014).

A maior representatividade das familias Melastomataceae, Rubiaceae e Myrtaceae nas
areas florestais do estudo pode estar relacionada as caracteristicas ecologicas e evolutivas
dessas familias em ambientes tropicais, que incluem uma diversidade de estratégias de
dispersdo e adaptacdo a diferentes niveis de luz e umidade (Gentry, 1995; Oliveira-Filho;
Ratter, 2002). Entendemos que a predominancia de espécies herbaceas (46%) nas florestas
estacionais semideciduais submontanas pode ser atribuida a formagao frequente de clareiras,
causada pela presenca de grandes blocos de itabirito, onde essas clareiras criam
microambientes favoraveis para espécies heliofitas e ciofitas facultativas, como
Elaphoglossum e Blechnum. Este padrao € consistente com estudos que destacam o papel das
clareiras na manutengdo da diversidade de plantas herbaceas e samambaias em florestas
tropicais (Whitmore, 1989).

A especializacdo edafica nos matacdes de itabirito e nas cangas couracadas, onde a
vegetacao € caracterizada pela adaptacdo a solos pobres em nutrientes e condi¢des climaticas
extremas tipicas de afloramentos rochosos descrita por Barthlott e Porembski (2000),
desempenha um papel crucial na manutencdo das espécies endémicas. Estas fisionomias
abrigam o maior numero de plantas endémicas na Serra do Pires, similar a outras regides com
caracteristicas geologicas comparaveis (Mota et al., 2018; Veldman et al., 2015; Barros et al.,
2015). Estudos indicam que ambientes com pressdes seletivas intensas sdo especialmente
propensos a abrigar uma diversidade significativa de flora endémica, como observado em
regides montanhosas e areas de alta altitude (Ent; Lambers, 2016; Hopper, 2009). O alto

nimero de espécies endémicas nessas areas sdo especialmente preocupantes para a
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conservacdo, tendo em vista que o itabirito ¢ uma das rochas mais demandas pela exploragdo
mineral de ferro do QF e que grandes areas de Canga Couracada precisam ser removidas para
acessa-lo (Rosiere; Chemale, 2000).

Os solos hidromérficos dos Brejos Ferruginosos sdo caracterizados por uma alta
capacidade de retencdo de agua e estdo sujeitos a processos de oxi-reducdo, que influenciam
suas propriedades fisicas e quimicas, além da diversidade de espécies presentes (Violante et
al., 2003). Essas areas sao exemplos das zonas de rebaixamento de drenagem associadas as
cangas, como indicado por Schaefer et al. (2015). Isso destaca a importancia dos solos nos
quais os Campos Rupestres Ferruginosos se desenvolvem para o ciclo hidrogeologico do QF.
A remoc¢do dessas camadas fragiliza ndo s6 ambientes com uma flora singular, como o
identificado em nosso estudo, mas também afeta o abastecimento hidrico para uso humano, ja
que essas areas sao responsaveis por aproximadamente 80% da recarga hidrica dos aquiferos
itabiriticos da regido (Gama; Matias, 2015; Mourao, 2007).

A dominancia de espécies invasoras nas areas antropicas da Serra do Pires resulta
tanto de sua rapida capacidade de propagacdo quanto de intervengdes humanas, incluindo
praticas de recuperacao que inadvertidamente favorecem sua introdugdo e expansao, como € o
caso de iniciativas de mineragdo (Le Stradic et al., 2013; Rezende et al., 2021). Tais espécies
invasoras podem alterar drasticamente a estrutura e a dindmica dos ecossistemas, levando a
perda de biodiversidade e a homogenizagao das paisagens (Simberloff et al., 2013).

Mesmo que as areas dos campos rupestres ferruginosos do QF estejam abarcadas pela
Lei Brasileira de Prote¢do a Mata Atlantica (Lei n.° 11.428 de 2006), compreendemos que os
padrdes floristicos identificados, com a coexisténcia de formacdes campestres e florestais
multifacetadas, podem dificultar a aplicacdo dos padrdes legais pensados originalmente para
florestas. Essa complexidade ¢ agravada pelo intenso interesse na exploracdo mineral e pela
dificuldade em distinguir florestas em regeneracao e areas naturalmente campestres durante o
processo de compensacao ambiental (Silveira et al., 2020).

Embora as altas concentragdes de ferro sejam um limitador natural do crescimento
vegetal (Zaid et al., 2020), este mesmo fator pode promover a especiacdo e endemismo na
flora do QF (Messias et al., 2012). No entanto, faltam estudos detalhados sobre quais espécies
sdao realmente metaldfitas ou hiperacumuladoras de ferro (Santana et al., 2014). Exemplos
como Cattleya milleri e Barbacenia luzulifolia, encontradas exclusivamente sobre itabirito e
quartzito ferruginoso, sugerem essa tolerancia a niveis elevados de metais. Futuros estudos

sobre o comportamento fisioldgico dessas espécies poderdo esclarecer sua capacidade de
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adaptagdo a solos ferruginosos, reforcando a relagcdo entre endemismo e esses ambientes
sujeitos a grandes pressdes pelo interesse da mineragao (Araujo et al., 2014).

Diante da extensa atividade de mineragcdo no QF, que removem o solo nas formagdes
ricas em ferro para exploracdo, ocupando grandes &reas quartziticas para suporte e
maquinario, as espécies endémicas identificadas, sejam elas metalofitas ou ndo, estdo em uma
situacdo de grande fragilidade. Ainda assim, dentre as 18 espécies endémicas do QF
encontradas neste estudo, 11 ndo constam na mais recente lista oficial de plantas ameagadas
(MMA, 2022): Barbacenia itabirensis, Barbacenia luzulifolia, Vellozia graminea, Ditassa
pedunculata, Eriosema pycnanthum, Hoplocryptanthus schwackeanus, Mimosa pogocephala,
Paepalanthus amoenus, Paepalanthus blepharocnemis, Paepalanthus vestitus e Paspalum
brachytrichum.

A predominancia de espécies endémicas de Velloziaceae e Eriocaulaceae do QF
(33.3% do total) neste estudo, reflete a importancia dessas familias para os campos rupestres,
onde representam parte significativa da diversidade e dos endemismos floristicos (Giulietti et
al., 1997). Velloziaceae, conhecida como “engenheira de ecossistemas”, promove a
fragmentacdo das rochas com suas raizes especializadas e possui folhas resistentes a
desidratacdo (Alcantara et al., 2018; Camargo et al., 2019). Eriocaulaceae, em paralelo, forma
associacdes simbiodticas com microrganismos do solo para obter nutrientes essenciais, como
fosforo, contribuindo significativamente para a colonizacao de ambientes edaficos (Oliveira et
al.,2017).

Desde junho de 2009, a lista de espécies ameacadas do estado de Minas Gerais perdeu
validade legal, mas continua sendo tecnicamente reconhecida e utilizada como referéncia em
processos ambientais no estado (Pimenta, 2020). A persisténcia desta lista, aliada a falta de
considerac¢do das avaliagdes de especialistas, evidencia a desatualizacdo e a desarmonia entre
as listas oficiais de espécies ameagadas (Pimenta, 2020; Santos, 2022; Hammes et al., 2020).

A combinacdo de alta diversidade, elevado numero de espécies endémicas e
desconhecimento da flora, somado ao grande interesse de explora¢do mineral, coloca a
biodiversidade dos CRF em vulnerabilidade extrema (Alvarenga et al., 2022). Sem politicas
publicas efetivas e com o rapido avango da mineracdo, muitos desses ambientes estdo
fragmentados e isolados entre grandes empreendimentos de exploragdo mineral. O municipio
de Congonhas, no sudoeste do QF, exemplifica bem a situacdo: mais da metade de sua area
original de CRF foram convertidas em minas e a totalidade das areas estdo sob algum tipo de

processo minerario (Lobo; Cioni, 2024).
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Reconhecendo os CRF como ambientes biodiversos, ameacados e frageis diante das
intervengdes humanas, diversos movimentos sociais ¢ Organiza¢des da Sociedade Civil
defendem que a protecdo integral dessas areas ¢ essencial para preservar sua riqueza natural
(Menegassi, 2023). Embora a instituicdo de Unidades de Conservacdo de grandes extensdes
exija a desapropriacdo de grandes propriedades privadas e mobilizagdes significativas. Nosso
estudo, ao ressaltar a grande diversidade floristica de uma pequena darea, repleta de
endemismos e peculiaridades ambientais, ndo sé sublinha a importancia da conservagdo da
Serra do Pires, como também exemplifica a necessidade de conservacao dos remanescentes e

areas fragmentadas dos CRF.
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3.1 RESUMO

A regido do Quadrilatero Aquifero-Ferrifero (QAF) em Minas Gerais, Brasil, abriga
uma biodiversidade tnica e de grande importancia ecoldgica, porém enfrenta significativos
desafios em sua conservagdao devido as atividades de mineragdo e medidas inadequadas de
protecao. Este estudo examina a distribuicdo e o estado das Unidades de Conservagao (UCs)
dentro do QAF, concentrando-se em seu papel na salvaguarda dos ecossistemas criticos,
especialmente os Campos Rupestres Ferruginosos (CRF). Por meio de andlises espaciais e
extragdo de dados de Modelos Digitais de Elevacdo (MDE), constatou-se que uma parte
significativa do QAF, aproximadamente 12,65%, estd acima de 1.100 metros de altitude e
pode ser considerada como CRF. No entanto, a distribuicdo das UCs apresenta-se de maneira
desigual entre os municipios do QAF e insuficiente em relagdo aos CRF, areas de alta
biodiversidade que carecem de protecao adequada. A correlagdo entre a distribuicdo das UCs,
o uso da terra e as areas de atividades de mineracao destaca a necessidade urgente de politicas
de conservacao mais robustas e abordagens integradas de gestdo do territorio. Apesar das
deficiéncias governamentais, iniciativas dos movimentos sociais surgem como atores-chave
nos esfor¢os de prote¢do ambiental, advogando pela preservacdo de locais criticos, como o
Pico da Pedra Grande em Itatiaiucu e a Serra do Pires em Congonhas. Este estudo enfatiza a
importancia dos movimentos sociais na protecao do patrimonio natural do QAF, considerando
a interacdo entre planejamento territorial e conservacdo ambiental socialmente direcionados

como pecas-chave na prote¢ao da biodiversidade.

Palavras-chave: Quadrilatero Aquifero-Ferrifero, Campos Rupestres Ferruginosos;

Unidades de Conservagdo; Serra do Pires (Congonhas/MG).

ABSTRACT

The Aquifer-Iron Quadrangle (AIQ) region in Minas Gerais, Brazil, houses a unique
biodiversity of great ecological importance, but faces significant challenges in its
conservation due to mining activities and inadequate protection measures. This study
examines the distribution and status of Conservation Units (CUs) within AIQ, focusing on
their role in safeguarding critical ecosystems, especially the Ferruginous Rupestrian

Grassland (FRGs). Through spatial analysis and data extraction of Digital Elevation Models
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(DEM), it was found that a significant part of the AIQ, approximately 12.65%, is above 1,100
meters of altitude and can be considered as FRG. However, the distribution of CUs is uneven
among the municipalities of AIQ and insufficient in relation to FRGs, areas of high
biodiversity that lack adequate protection. The correlation between UCs distribution, land use
and areas of mining activities highlights the urgent need for more robust conservation policies
and integrated land management approaches. Despite government deficiencies, social
movements initiatives emerge as key actors in environmental protection efforts, advocating
for the preservation of critical sites such as Pico da Pedra Grande in Itatiaiugu and Serra do
Pires in Congonhas. This study emphasizes the importance of social movements in the
protection of the natural heritage of AIQ, considering the interaction between territorial
planning and environmental conservation socially directed as key pieces in the protection of

biodiversity.

Keywords: Aquifer-Iron Quadrangle (AIQ); Ferruginous Rupestrian Grassland
(FRG); Conservation Units; Serra do Pires (Congonhas/MG)

3.2 INTRODUCAO

O Quadrilatero Ferrifero (QF) ¢ uma regido notavelmente reconhecida por abrigar uma
das principais reservas de minério de ferro do Brasil, situada na por¢do central do estado de
Minas Gerais, sendo seus limites delineados de forma similar a um quadrado e delimitados
pelos municipios de Belo Horizonte (NO), Itabira (NE), Ouro Preto (SE) e Congonhas (SO).
Recentemente, movimentos sociais propdem uma nova denominagdo para a regido:
Quadrilatero Aquifero-Ferrifero (QAF), destacando a importancia dos recursos hidricos locais
associados as formacodes ferriferas. Essa mudanga visa romper com a visdo historicamente
centrada na exploracdo mineral, reconhecendo a conexdo intrinseca entre as formacdes de
ferro e a disponibilidade de 4gua na regido (MovSAM, 2018; Souza, 2021).

Estudos hidrogeomorfolégicos demonstram a importancia das rochas que recobrem as
jazidas de ferro exploradas pela mineracdo para os principais aquiferos que abastecem o QAF.
Nessa regido, a exploragdo mineral tem se colocado como um ponto de conflito constante e
um desafio para o abastecimento hidrico da populagdo de Minas Gerais que vive nos
municipios do QAF, que perfaz 22% da populagdo total do estado (Beato; Monsores;
Bertachini, 2006; Dias, 2021).
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Sobre as camadas de solo responsaveis pela absor¢do de 4agua, fatores como
antiguidade, alta concentragdo de ferro e elevadas temperaturas geraram pressoes
extraordinarias sobre os seres vivos da regido (Jacobi et al., 2007), formando um dos
ambientes naturais mais singulares do planeta: os Campos Rupestres Ferruginosos (CRF). A
antiguidade das formagdes geoldgicas do QAF ajuda a explicar a importancia das serras para
a adgua na regido: formagdes ferruginosas com idades entre 2,5 a 1,8 bilhdes de anos (Knauer,
2007; Alkimin; Marshak, 1998) sdao cobertas por camadas lateriticas altamente
intemperizadas, porosas € com grande capacidade de absor¢do hidrica, denominadas como
Cangas.

Localizado no extremo sul da Serra do Espinhaco, um dos hotspots globais de
biodiversidade, os CRF abrigam uma flora e fauna endémicas e especializadas as condigdes
ambientais Unicas causadas pelo ferro (Jacobi; Carmo, 2008). Nos CRF de Minas Gerais ja
foram catalogadas mais de 2.900 espécies de plantas, sendo 148 ameagadas de extingdo, e
pelo menos 50 espécies sao microendémicas ou tém distribuicdo populacional concentrada
nas Cangas e formagdes ferriferas associadas (Carmo, 2014). Alguns autores levantam, ainda,
a possibilidade de considerar os Campos Rupestres como um bioma diverso da Mata
Atlantica e do Cerrado, j4 que varios grupos de espécies sdo por vezes exclusivas. Essa
distingdo também ¢ atribuida ao fato de que estes ambientes ja terem se formado muito antes
dos biomas aos quais sdao formalmente associados (Silveira et al., 2016).

Centenas de cavernas originadas em rochas ferruginosas ja foram inventariadas na
regido do QAF, e estima-se que podem existir milhares dessas feigdes espeleoldgicas
associadas as Cangas e as formacgdes ferriferas em Minas Gerais. Esse ecossistema
subterraneo abriga espécies de invertebrados raros conhecidos como troglobios (Baéta; Pilo,
2015b) que, junto as espécies de plantas, representam um elevado valor para a conservacao da
biodiversidade e para o conhecimento cientifico brasileiro. Registros de paleotocas, abrigos de
animais pré-historicos que ocupavam cavernas, também foram realizados nas areas de canga
da Serra do Gandarela (Mourdo, 2007). Além disso, a ocupagdo humana pré-historica e
histérica da area correspondente aos CRF de Minas Gerais, propiciou a formagdo de um
numero alto de sitios arqueologicos que datam do periodo pré-colonial e colonial (Baéta; Pilo,
2015a; 2015b).

Drummond et al. (2005) destacam que o QAF ¢ uma regido de extrema importancia
para a conservacdo da biodiversidade em Minas Gerais, dada a presenca de muitas espécies
endémicas e altamente ameagadas. No entanto, apesar de serem reconhecidos como hotspots

de biodiversidade, Jacobi ¢ Carmo (2008) afirmam que os CRF s3o um dos ecossistemas
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menos conhecidos no estado, principalmente devido a sua distribuicdo geografica restrita e a
maior parte de sua area estar sob propriedade de empresas mineradoras. A crescente
percepcao de que vastas extensdes desses ambientes ja foram irremediavelmente alteradas,
aliada a escassez de pesquisas e politicas publicas de conservacdo (Viana; Lombardi, 2007),
desperta a atencao da sociedade civil para a urgente necessidade de protecdo e preservagao
desses ecossistemas.

Embora os CRF sejam reconhecidos por sua extrema importancia bioldgica,
ambiental, social e cultural, a legislacdo brasileira carece de dispositivos eficazes para sua
protecdo. Atualmente, a principal legislagdo que oferece algum nivel de resguardo aos
Campos Rupestres ¢ a Lei da Mata Atlantica (Lei Federal 11.428/2006), regulamentada pelo
Decreto Federal n.° 6.660/2008, que os inclui na categoria de “campos de altitude” no Bioma
Mata Atlantica e em éreas de tensao ecoldgica. No entanto, essa abordagem legislativa tende a
aplicar conceitos de protecdo mais adequados a formacgdes florestais, desconsiderando as
caracteristicas floristicas, sucessionais e hidrogeomorfologicas tnicas dos Campos Rupestres
(Castro; Carmo, 2021), o que se revela insuficiente para a conservagdao da biodiversidade
nesses ambientes.

Ademais, ao invés de buscar a inclusdo das especificidades desses ambientes
campestres, as propostas legislativas seguem uma tendéncia de exclusao e flexibilizagao da
pouca prote¢do existente (Pristino, 2024). Como destacado por Messias et al. (2012), os
Campos Rupestres enfrentam um alto risco de perda e degradacdo devido a intensa atividade
de exploragcdo mineral em larga escala, resultando em modificagdes ambientais e paisagisticas
significativas, que alteram permanentemente a quimica e a fisica dos substratos, bem como as
condig¢des que regem os ciclos hidricos regionais.

Historicamente, a formag¢dao da rede urbana em Minas Gerais esteve estreitamente
ligada a atividade extrativista. Atualmente, essa relagdo persiste sobre o territorio € a suposta
“vocagdo natural para minerar”, um imagindrio imposto desde a colonizagdao (Araoz, 2020;
Gudynas, 2013). Em Minas Gerais, a producao bruta anual de minério de ferro ja ultrapassou,
segundo estimativas oficiais, 360 milhdes de toneladas de minério de ferro (ANM, 2020).
Essa intensa atividade de mineracdo tem gerado danos ambientais em grandes escalas: dois
dos maiores desastres socioambientais da historia da mineracdo no mundo ocorreram em
Minas Gerais, um da Samarco (uma holding da Vale e BHP Billiton), destruindo a bacia do
Rio Doce em 2015, e outro da Vale, com centenas de mortes e grandes danos a bacia do Rio

Paraopeba em 2019 (Milanez; Magno; Giffoni, 2019).
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A protecdo e conservagdo dos ultimos remanescentes de vegetagdo nativa em CRF ¢
vital para a garantia da qualidade socioambiental, tanto em 4reas naturais quanto em nucleos
urbanos do QAF. Em um cenario onde inexiste legislacdo especifica capaz de proteger
adequadamente os CRF em termos ambientais e socioculturais, os movimentos sociais se
amparam em multiplas estratégias para a protegdo e defesa dessas éareas vitais para a
permanéncia em suas comunidades.

Muito além de somente uma busca pela conservagdo da natureza, diversos agentes e
interesses estdo em jogo no percurso de criagdo das Unidades de Conservagao (UCs). Embora
haja um pano de fundo ligado as caracteristicas ambientais das areas, hd diversos casos em
que estas sdo criadas de maneira estritamente técnica e alijadas dos interesses dos povos que
tradicionalmente vivem nos territorios (Martins, 2012). H4, também, situacdes em que as UCs
sdo utilizadas meramente como uma estratégia comercial de empresas interessadas em
proteger seu proprio espago de exploracdo ou qualquer outro fato que seja importante aos
negocios que desenvolvem (De Mello Santos, 2023).

Entretanto, defendemos que no QAF, ainda que com multiplas facetas, os diferentes
agentes que compdem os movimentos sociais de luta e resisténcia 2 mineragdo compreendem
a criacdo de UCs como uma forma institucionalizada de apropriagdo e defesa do territorio e
dos seus planos de uso, como ocorreu no caso do Parque Nacional do Gandarela (Marent;
Lamounier; Gontijo, 2011). Ainda assim, identificamos uma grande lacuna na criagao de UCs
no QAF, e o caso da Protegdo da Serra do Pires em Congonhas oferece pistas valiosas para
auxiliar na compreensdo do cenario.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 201-), a criagdo de UCs no Brasil ¢
gerada a partir das metas da Convengdo sobre Diversidade Biologica (CDB), onde 10% da
area de cada bioma brasileiro deveria estar protegida até o ano de 2010. No entanto, as
questdes referentes as legislacdes ambientais de preservagdo em ambientes campestres aqui
citadas fornecem pistas sobre as dificuldades em conservacio em CRF. Neste artigo,
compreendemos que o niumero de UCs nos ambientes de CRF do QAF ¢ ainda incipiente e
desigualmente distribuida na regido, além de fragmentada, comprometendo a conectividade
entre as UCs e a real conservacao da biodiversidade por dificultar a circulagdo de espécies.

Mesmo em um quadro onde as UCs poderiam representar um importante mecanismo
de prote¢dao aos CRFs, de acordo com um estudo encomendado pelo Fundo de Parceria para
Ecossistemas Criticos (Pinto; Costa, 2019), sdo varias as dificuldades na implementagdo de

UCs. Enquanto nas esferas federal e estadual sdo exigidas grandes areas € um niimero alto de
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estudos técnicos, geralmente no ambito municipal falta conhecimento e recursos para a
consolida¢do de UCs locais. Isso parece ser um dos motivos que podem ajudar a explicar o
fato dos movimentos sociais do QAF buscarem alternativas diversas como formas de
protegerem a biodiversidade e ciclos ecologicos de seus territorios.

Diante da caréncia de instrumentos legais especificos para a protecdo dos CRF e
considerando o rapido avango da atividade de mineracao na regido do QAF, este estudo se
orienta a partir da seguinte questao-problema: “Como estao distribuidas as UCs pelo QAF e
como, na auséncia destas UCs, os movimentos sociais t€ém conseguido buscar a protecio dos
CRF no qual vivem e dependem diante do avango da mineragao de ferro?”.

Buscamos demonstrar a atual problematica da auséncia de UCs em 4areas criticas para
a biodiversidade no QAF, como também a violacdo do direito das comunidades em
participarem ativamente nos planos e gestdo de seus territorios, em uma regido de relevancia
ambiental, econémica e sociocultural significativa. Para compreendermos o cenario das lutas
e articulagdes dos movimentos sociais em busca da preservacdo de seus territdrios frente ao
avango da mineragdo, estudaremos o caso da Serra do Pires em Congonhas/MG. Tendo como
pano de fundo a luta popular pela criagdo de uma UC na Serra do Pires, destacamos como este
mecanismo legal pode se apresentar como um importante instrumento de gestdo popular do
territorio, a partir de uma demanda socialmente estabelecida para a preservagdo de uma area
considerada de interesse cultural e ambiental para a populagao local.

Considerando a importancia ambiental, biologica e sociocultural dos CRFs no QAF,
bem como a auséncia de legislagdo especifica capaz de proteger adequadamente esses
ecossistemas Unicos, nossa hipdtese € que a criagao de UCs, quando socialmente demandadas,
pode representar uma estratégia eficaz para a preservacdo dessas areas, indo além dos
interesses dos gestores publicos, dos interesses privados e das variaveis politicas.
Acreditamos que a instituicdo de UCs pode ndo apenas salvaguardar a rica biodiversidade e os
recursos hidricos presentes nos CRFs, mas também servir como um importante instrumento
de gestao do territorio por parte das comunidades de cidades mineradas.

Deste modo, para o presente estudo, consideramos os 59 municipios do QAF,
categorizados entre primarios e secundarios, conforme demonstraremos nas cartografias
apresentadas no decorrer do trabalho. A fim de compreender como as UCs estao distribuidas
pelo QAF, a partir da defini¢ao dos municipios, estes foram sobrepostos com os dados sobre
as UCs disponibilizados por meio da plataforma WebGIS “Infraestrutura de Dados Espaciais

do Sistema Estadual de Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos” (IDE-Sisema). Os dados
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categorizados como “restricdo ambiental” no IDE-Sisema incluem as Reservas Particulares do
Patriménio Natural (RPPN) (IEF, 2023a) e as UCs municipais, estaduais (IEF, 2023b, 2023¢)
e federais (IEF/ICMBio, 2022).

Considerando a totalidade dos municipios inseridos no QAF, identificamos 125 UCs
dentro da area de estudo, sendo: 54 Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN)
distribuidas entre 28 municipios, 45 UCs Municipais distribuidas em 21 municipios, 24 UCs
Estaduais distribuidas em 23 municipios € 2 UCs Federais que envolvem o territorio de 11
municipios.

Dessa forma, esse artigo objetiva ampliar o conhecimento sobre as politicas publicas
de protecdo das areas remanescentes de CRF no QAF, tendo como pano de fundo o caso da
Serra do Pires em Congonhas/MG. Para tanto, na primeira se¢do apresentamos uma
contextualizagdo historica desde o processo de territorializacdo no QAF até sua denominagao
como tal. Na segunda se¢do, contabilizaremos e compreenderemos a distribuicdo de UCs no
QAF, a fim de compreender o atual estado de (des)protecao da regido. Na segunda secdo,
demonstramos a significativa sobreposi¢ao de areas de mineragao ¢ minas sobre os CRF. Na

ultima secdo, por fim, apresentamos e caracterizamos o contexto da Serra do Pires.

3.2 0 QUADRILATERO AQUIFERO-FERRIFERO (QAF)

Muito antes da denominacdo de Quadrilatero Ferrifero (QF) ou Quadrilatero
Aquifero-Ferrifero (QAF), das descobertas de reservas minerais de ferro e manganés na
regido no século XIX e do ciclo do ferro a partir do século XX, a historia regional ja se
relacionava a minera¢do. Historicamente, o processo de territorializacdo dos “sertdes” e
ocupacdo de Minas Gerais desenrolou-se a partir do final do século XVII, intensificando-se
no século XVIII, com a descoberta do ouro de aluvido — na bacia do Rio das Velhas, proximo
a Sabara — pelos bandeirantes paulistas que realizavam expedi¢des, incentivados pela Coroa
Portuguesa, a fim de expandir territérios da colonia para as paisagens “desconhecidas” do
interior do pais.

Com a disseminagdo da noticia de abundancia de riquezas minerais na regido,
iniciou-se um processo de povoamento intenso que fez surgir uma constelacdo de povoados
(Fonseca, 2011) ao longo das rotas de acesso e escoamento do ouro na capitania, em um

processo complexo “a génese e o desenvolvimento de cidades, a constituicdo de fluxos
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comerciais regionais e continentais, [e] a formacdo de uma cultura urbana especifica”
(Fonseca, 2011, p. 57) estabelecidos a partir da relagdo colonizagdo-urbanizagdo-extragao.

A migragdo de pessoas vindas de toda a colonia e de Portugal, em busca dessa vasta
riqueza, mineragdo de facil obtencdo, e, sobretudo, um expressivo numero de indigenas e
negros escravizados, especializados nos saberes extrativos, compunham a populagdo das
minas setecentistas. Estima-se que a populacdo europeia na drea mineradora tenha chegado a
aproximadamente 300 a 500 mil pessoas € que a populacao brasileira durante o século XVIII
tenha crescido de 300 mil para 3,25 milhdes ao final do século (Monte-Mor, 2001; IBGE,
2007; Furtado, 2003). Os dados populacionais e migratérios ressaltam a natureza
desorganizada e o curto prazo com que se deu a ocupacao e urbanizagao, salvaguardando as
devidas escalas de urbanizacao a época.

Em fun¢do dos assentamentos dispersos, marcados pelo erguimento de capelas por
vezes precdrias, os limites administrativos eram comumente referenciados em estruturas
naturais e elementos topograficos, como rios, corregos e serras, por serem considerados
limites confiaveis, marcos mais permanentes na paisagem (Monte-Mor, 2001; Fonseca, 2011;
Nascimento et al., 2022). Cartografias historicas do periodo colonial demonstram essas
referéncias geomorfologicas e paisagisticas (Cioni, 2021; Nascimento et al., 2021,
Nascimento et al., 2022; Nascimento; Cioni, 2023). Na regido posteriormente denominada
QAF, esses elementos topograficos sao os lugares de extracao de riquezas minerais, durante o
periodo colonial e atualmente.

Machado (2009) demonstra a forte presenca de geodlogos estrangeiros, advindos de
diferentes grupos de interesse, na construcao da delimitacdo do QAF consolidada no século
XX, que teve como ponto de partida e marco inicial os estudos do alemao Bardao de
Eschwege, no inicio do século XIX, a partir de um contrato com a coroa portuguesa,
interessada no patriménio mineral da regido apdés o ciclo do ouro. Souza (2021) também
discute a importancia historica de instituigdes estrangeiras na constru¢do da delimitacdo da
area do QAF, bem como a construgdo da nogao territorial pautada sobretudo na prevaléncia
das jazidas de ferro sobre qualquer outro elemento, inclusive os nucleos urbanos.

A designacdo “Quadrilatero Ferrifero” ¢ associada a Luis Felippe Gonzaga de
Campos, geodlogo que, sob a orientacdo de Orville Adalbert Derby, Diretor do Servigo
Geologico e Mineraldgico do Brasil no inicio do século XX, recebeu a tarefa de mapear a
regido (Souza, 2021). Derby (2010) observou que os resultados da época representavam

apenas parte da area total e destacou a existéncia de depdsitos de minério de ferro em outras
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regides. A expressao “Quadrilatero Ferrifero” foi introduzida por Dorr II et al. (1957) e
posteriormente a area foi ampliada em relagdo aquela originalmente definida por Gonzaga de
Campos. De acordo com Souza (2021), as representagdes historicas ressaltam a importancia
das jazidas minerarias na regido, indicando um foco significativo na atividade mineraria na
época. Além disso, de acordo com Souza (2021), evidencia-se o papel do Estado na
representacdo espacial, com destaque para o apoio do United States Geological Survey, uma
institui¢do estatal estadunidense.

Embora os primeiros estudos de Eschwege tenham inicialmente definido a area
geologica do QAF, a discussdo e as dividas sobre os municipios que o compdem continuam
sendo motivo de divergéncia, variando conforme o contexto e a inten¢do. Essas discussdes
abarcam desde questdes administrativas, como a divisdao dos royalties, conforme abordado por
Riani (1999), até andlises mais recentes que consideram os patrimonios geomorfoldgicos da
regido, como destacado pelo Geopark Quadrilatero Ferrifero (Azevedo et al., 2012).

Frente as diferentes abordagens, optamos por adotar, no presente estudo, a defini¢ao
proposta pelo Centro de Estudos Avangados do Quadrilatero Ferrifero (CEAQF), sob a
coordenacdo da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), que adota uma interpretacdao
integrativa das areas geologicas e administrativas do QAF. Segundo o CEAQF, o QAF
abrange 34 municipios. Contudo, os limites geologicos estabelecidos pelo CEAQF/UFOP
abrangem uma area mais extensa, incluindo outros 25 municipios, totalizando 59 municipios.
Para fins deste estudo, optamos por indicar os 34 municipios mencionados pelo CEAQF como
“primarios”, enquanto os demais 25 municipios inseridos nos limites geoldgicos do QAF sdo

denominados “secundarios”.

3.3 UNIDADES DE CONSERVACAO (UCS) DO QAF

Mesmo que seja importante entender as Unidades de Conservacdo (UCs) como
instrumentos burocraticos e institucionais de gestdo do territoério, os casos praticos do
Quadrilatero Aquifero-Ferrifero (QAF) mostram o apelo constante a este instrumento por
diversos grupos da sociedade civil interessados em proteger seus territorios do avango da
mineragdo. Nesse panorama, o processo de luta para criagdo do Parque Nacional da Serra do
Gandarela ¢ simbdlico por angariar uma série de agentes em torno da luta para a
concretizagdo de uma area de protecdo que abarcasse a defesa das aguas e da biodiversidade,

diante do antncio de projetos de novas cavas de extragdo de minério de ferro na area (Rojas,
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2014). Ainda assim, o anuncio de novos empreendimentos de exploragdo no QAF vem
demonstrando os riscos que as poucas areas protegidas correm de se fragmentarem e
perderem conectividade ecologica, bem como a falta de comprometimento do poder publico.
O Projeto Manuelzdo (2024) destaca que o Parque Nacional do Gandarela, o Monumento
Natural Estadual da Serra da Moeda, a Estacdo Ecologica Estadual de Arédes e a Serra do
Curral (que ndo possui condicdo de Unidade de Conservagdo) estdo sob risco iminente de
sofrer alguma forma de descaracteriza¢ao em sua protecao legal atual.

Nos termos definidos pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC),
diversas das areas de protecdo da regido do QAF ndo seguem os parametros legais exigidos
para serem consideradas de fato uma UC. Dentre tais exigéncias, a inexisténcia de um plano
de manejo ou um conselho gestor, nos termos do Decreto Federal n.® 4.340/2002, impede o
registro de tais unidades no Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdao (CNUC). Assim,
diversos municipios criam suas proprias estratégias para conseguirem ter areas de protecao
em seus territorios, como em Belo Horizonte, onde os 7 parques municipais sao regularizados
nao por uma Lei Federal, mas sim pela Lei Municipal n.® 10.879/2015.

Ainda que diversas areas de protecdo municipais ndo estejam resguardadas pelo
CNUC, optamos por considera-las nos 59 municipios do QAF. A partir da definicdo dos
municipios, estes foram sobrepostos com os dados sobre as UCs disponibilizados por meio da
plataforma WebGIS “Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos” (IDE-Sisema) para compreender as UCs espalhadas pela area.
Os dados categorizados como “restricdo ambiental” no IDE-Sisema incluem as Reservas
Particulares do Patrimonio Natural (RPPN) (IEF, 2023a) e as UCs municipais, estaduais (IEF,
2023b, 2023c¢) e federais (IEF/ICMBio, 2022).

Segundo a Lei n.° 9.985/2000 (Brasil, 2000), as UCs sao divididas em dois grupos, de
protecdo integral e de uso sustentdvel. As Unidades de Prote¢do Integral visam preservar a
natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais. Unidades de
Protecdo Integral podem ainda ser classificadas em: a) Estacdes Ecologicas, que tém acesso
restrito, permitido apenas para fins educacionais com autorizagdo prévia dos Orgaos
responsaveis e alteragdes dos ecossistemas controladas, apenas para manejo de espécies e
coletas para pesquisas cientificas; b) Reserva Biologica, com restricoes similares as Estacoes
Ecolégicas; c) Parque Nacional, que geralmente sdo areas de relevancia ecologica e beleza
cénica, pode ter acesso restrito similar as anteriores, mas também pode permitir visitagao,
educacdo e recreacdo ambiental e turismo ecologico, a depender do Plano de Manejo; d)

Monumento Natural, objetiva preservar sitios naturais raros, singulares e/ou de grande beleza
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cénica e a visitacdo depende das condi¢des e restricdes definidas em Plano de Manejo; por
fim e) Refugio de Vida Silvestre, objetiva proteger ambientes naturais e condigdes de
existéncia e/ou reproducdo de espécies da flora e fauna local ou migratoria, com restricoes de
acesso salvaguarda para fins de pesquisa.

Estacdo Ecologica, Reserva Bioldgica e Parque Nacional sdo necessariamente areas de
posse ¢ dominio publico, enquanto Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre podem
ser constituidos por areas particulares desde que compatibilizados os objetivos das UCs com o
uso da terra e dos recursos naturais pelos proprietarios.

Por sua vez, as UCs de Uso Sustentavel buscam compatibilizar a conservagdo da
natureza com o uso sustentdvel de parcela dos seus recursos naturais € podem ser
categorizadas em: a) Area de Prote¢io Ambiental; b) Area de Relevante Interesse Ecologico;
c) Floresta Nacional; d) Reserva Extrativista; e) Reserva de Fauna; f) Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel; e, g) Reserva Particular do Patriménio Natural.

Na érea de estudo, apresentam-se trés tipos de UC de uso sustentavel: Area de
Protecao Ambiental (APA); Floresta Nacional; e Reservas Particulares do Patrimonio Natural
(RPPN). Nessas UCs ¢ permitida a visitacao e atividades educativas, turisticas e recreativas.
Em teoria, ndo ¢ necessario autorizacdo prévia para fins de pesquisa cientifica em APAs e
RPPNs, porém, estas podem ter acesso restrito. APAs podem ser compostas por areas
particulares e publicas, enquanto RPPN sdo necessariamente areas particulares. As florestas
nacionais sdo de posse e dominio publicos, portanto ndo € necessario autorizagdo prévia para
fins de pesquisa cientifica.

Considerando a totalidade dos municipios inseridos no QAF, identificamos 125 UCs
dentro da éarea de estudo, sendo: 54 Reservas Particulares do Patrimdénio Natural (RPPN)
distribuidas entre 28 municipios, 45 UCs Municipais distribuidas em 21 municipios, 24 UCs
Estaduais distribuidas em 23 municipios e 2 UCs Federais que envolvem o territorio de 11
municipios. A distribuicao das UCs no QAF pode ser observada no Figura 8.

Embora haja na regido do QAF 45 UCs Municipais, a distribuicdo destas ocorre de
forma desigual pelo territorio. Das 59 cidades, 38 delas ndo possuem UCs Municipais. Do
mesmo modo, 36 municipios ndo estdo abarcados por nenhuma UC Estadual e 48 ndo estdo
incluidos por nenhuma UC Federal. Em relagdo as RPPN, 31 municipios também nao
possuem nenhuma dessas UCs. A relacdo das UC por municipio pode ser observada de

maneira mais detalhada nas Tabelas 1 e 2 no Anexo que acompanha este estudo.
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Figura 8§ — Mapa das Unidades de Conservagao nos municipios do Quadrilatero

Aquifero-Ferrifero de Minas Gerais
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Nesse panorama, 12 municipios se destacam por ndo possuirem nenhum tipo de UC
dentro de seu territorio, sendo trés deles municipios primarios e nove deles municipios
secundarios. Por outro lado, somente Ouro Preto, Itabira e Nova Lima possuem UCs de todas
as esferas. Além disso, ¢ visivel uma baixa integragdo e conectividade entre as UCs
existentes. Dentro da area de estudo ha duas UCs Federais, a APA Federal Morro da Pedreira
e o Parque Nacional da Serra do Gandarela, que envolvem parte do territorio de 11 municipios
que integram a area de estudo.

Sobre as UCs Estaduais, das 24 existentes, sete sdo de uso sustentavel — cinco Areas
de Protecdo Ambiental (APA) e duas Florestas Estaduais (FLOE) — e 17 sdo de protegao
integral — quatro Esta¢des Ecoldgicas (ESEC), cinco Monumentos Naturais Estaduais
(MONA), sete Parques Estaduais (PAR) e um Reftgio de Vida Silvestre (RVS). A maior UC
Estadual em termos de area de abrangéncia ¢ a APA Estadual Sul RMBH, que engloba o
territorio de 13 municipios, e dentro desta area localizam-se outras quatro UCs Estaduais de
menor porte. Entre as 45 UCs Municipais, 22 sdo de uso sustentavel e 23 sdo de protecdo
integral, sendo cinco Monumentos Naturais Municipais, 15 Parques Municipais e trés
Reservas Biologicas Municipais.

Entre as UCs, sejam elas municipais, estaduais ou federais, 56,57% sao de uso
sustentavel e 43,43% de protecao integral. Quando consideramos a totalidade das UCs, isto &,
UCs das trés esferas federativas e as RPPNs, a porcentagem de UCs de protegdo integral
reduz para 32,8% enquanto o percentual de UCs de uso sustentdvel aumenta para 67,2%. Isto
ocorre porque todas as RPPNs s3o de uso sustentavel.

E notavel a concentragio de UCs nas proximidades da area metropolitana de Belo
Horizonte, enquanto uma lacuna se evidencia nos limites oeste ¢ sudoeste do QAF, onde
municipios como Belo Vale e Itatiaiugu carecem de qualquer forma de prote¢do ambiental.
Além disso, ao sul do QAF, observa-se a presenga de UCs em areas de menor altitude que ndo
contemplam remanescentes dos CRF.

Essa situacdo evidencia as falhas do estado brasileiro, em ambito federal, estadual e
municipal, na implementa¢do de metodologias eficazes para a defini¢do de areas prioritarias e
criagdo de UCs. Embora o Ministério do Meio Ambiente (2014) afirme que as metodologias
utilizadas estejam alinhadas com a Convengao sobre Diversidade Biologica, os dados sobre a
efetividade do cumprimento da meta de proteger 10% da area de cada bioma até 2010 sdo

escassos. Além disso, se considerarmos os CRF e os Campos Rupestres como biomas,
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conforme discutido por Silveira et al. (2016), as atuais areas de prote¢do no QAF se mostram
inadequadas e deveriam ser consideravelmente expandidas.

E crucial reconhecer também que as atuais 4reas de conservagdo sdo manifestamente
insuficientes a luz do Quadro Global de Biodiversidade de Kunming-Montreal, que estabelece
a meta de proteger pelo menos 30% das terras do planeta e reduzir a perda de areas de alta
biodiversidade a quase zero at¢ 2030 (ONU, 2022). Essa lacuna entre os objetivos
internacionais e a realidade local ressalta a urgéncia de medidas mais robustas e eficazes para

proteger e conservar a biodiversidade no QAF.

3.4 ONDE ESTAO OS CAMPOS RUPESTRES FERRUGINOSOS? UMA PINCELADA
SOBRE USO E OCUPACAO DO SOLO

Embora este estudo pretenda tdo somente apontar onde estdo as Unidades de
Conservacao (UCs) no QAF e mencionar o tema das de areas prioritarias para conservagao,
diversos autores afirmam que os CRF geralmente ocorrem em altitudes superiores a 900 m
(Silveira et al., 2016; Viana; Lombardi, 2007). Entretanto, para os fins a que se destinam as
analises no presente estudo e, de forma conservadora, visando a diminui¢ao dos ruidos
relacionados a sele¢do de todas as areas dentro do QAF acima de 900 m de altitude, optamos
por utilizar o indice de 1.100 m de altitude para as analises que seguirdo.

A partir da analise do Modelo Digital de Elevacao (MDE) (TOPODATA/INPE, 2011)
da regido do QAF em estudo, foi possivel extrair dados quantitativos sobre as areas acima de
1.100 m. No QAF a area total em quildmetros quadrados igual ou acima de 1.100 m de
altitude corresponde a 2.549,43 km? A area total dos 59 municipios ¢ de 20.157 km?.
Portanto, aproximadamente 12,65% da regido do QAF estd acima de 1.100 m de altitude e
pode ser considerada como CRF. Assim, conforme os nossos resultados € na mesma linha de
diversos outros autores, podemos afirmar que a mineracao € a atividade antropica mais critica
para a destrui¢do dos CRF (Figura 9).

Coincidindo as areas de formagdo natural campestre com aquelas acima de 1.100 m,
temos um ponto que corrobora a hipdtese de que os CRF estejam nesta faixa altimétrica.
Além de fortalecer o argumento da altitude, os mapas demonstram que as areas onde existem
menos UCs (Secdo 2 deste artigo), notadamente os limites oeste e sudoeste do QAF, também
possuem uma grande incidéncia de cavas de mineragao nas faixas proximas e acima de 1.100

m.
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Figura 9 — Mapa de uso e ocupagdo do solo nas areas acima de 1.100 m de altitude nos

municipios do Quadrilatero Aquifero-Ferrifero
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Coincidindo as areas de formacdo natural campestre com aquelas acima de 1.100 m,
temos um ponto que corrobora a hipdtese de que os CRF estejam nesta faixa altimétrica.
Além de fortalecer o argumento da altitude, os mapas demonstram que as areas onde existem
menos UCs (Secdo 2 deste artigo), notadamente os limites oeste e sudoeste do QAF, também
possuem uma grande incidéncia de cavas de mineragdo nas faixas proximas e acima de 1.100
m.

Assim, as analises de uso do solo confrontadas com a distribuicdo das UCs indicam
que as UCs podem valer-se como instrumentos importantes de protecao as areas de CRF, bem
como de que a auséncia e ma distribuicdo dessas UCs coloca em risco a conectividade entre
as diferentes areas a protecdo de porg¢des ambientais representativas. Entretanto, mesmo
diante de um quadro de desprotecdo de areas de grande relevancia para a biodiversidade,
inexiste qualquer iniciativa estatal para a criacdo de UCs nas areas apontadas. Pelo contrério,
as atuais areas de protecdo vém sofrendo com ameagas constantes de redugdo (ALMG, 2007,
Manuelzao, 2023).

Diante da falha do Poder Publico em adotar politicas de protecao integral dos
remanescentes de CRF, encontramos exemplos vindos dos movimentos sociais utilizando
diferentes ferramentas para resguardar as areas de CRF. Eles defendem a protecdo desses
ambientes, tanto pela sua importancia para dgua nas comunidades, como por sua importancia
historica. Nesta toada, o uso do instituto juridico do tombamento ¢ recorrente: justamente no
extremo oeste do QAF, a ONG Defesa Ambiental Guard tem lutado pela prote¢dao do Pico da
Pedra Grande (ALMG, 2023a, 2023b, 2024).

Diante da complexidade e diversidade dos contextos presentes no QAF, optamos por
selecionar o municipio de Congonhas como um estudo de caso para analisar uma parte da
realidade das UCs na regido. A escolha se justifica pela proximidade dos autores com o
municipio, pela sua representatividade média em termos de areas de prote¢do na regido,
conforme indicado na tabela anexa a este estudo, e principalmente pela evidéncia de que as
estratégias de criagdo de uma UC estao enfrentando obstaculos, levando os movimentos locais

a buscar alternativas, uma situacdo que espelha o que ocorre em diversos outros municipios

do QAF.

3.5 POR QUE TAO DIFICIL PROTEGER? ESTADO DE (DES)PROTECAO E O CASO
DE CONGONHAS E O MOVIMENTO PELA SERRA DO PIRES
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Congonhas ¢ um municipio situado no limite sul do Quadrilatero Aquifero-Ferrifero
(QAF) e carrega consigo uma rica historia cultural, sendo reconhecida como lar do Santuario
do Bom Jesus de Matosinhos, patrimonio mundial protegido pela Organizacdo das Nagdes
Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO). Sob essa riqueza
historico-cultural, Congonhas também se coloca como uma das principais cidades mineradas
em Minas Gerais, estando em seu territorio a mina responsavel por colocar a Companhia
Siderargica Nacional (CSN Mineracao S.A.) como a segunda maior exportadora de ferro do
Brasil e sexta do mundo (CSN, 2023). Atualmente, a CSN estima que as suas duas minas em
Congonhas (Casa de Pedra e Engenho) detenham reservas calculadas em mais de 3 bilhdes de
toneladas de minério (ANM, 2020).

Segundo dados do MapBiomas (2022), observamos que o uso € ocupacao do solo em
Congonhas (FIg. 10) apresenta uma significativa area voltada a mineragdo. As areas de
mineragdo se concentram a leste do municipio — nos limites com Ouro Branco, onde se
localiza a planta siderurgica da empresa Gerdau S.A. — ¢ ao norte do municipio — onde se
concentram as cavas de mineracao das empresas CSN Mineragao e Ferro+, justamente sobre
areas de CRF.

Cerca de 15,9% do territério municipal de Congonhas esta localizado em areas acima
de 1.100 m. Assim, aproximadamente 50,7% dessas areas ja foram transformadas em cavas de
mineracdo, com as zonas circundantes também profundamente alteradas e fragmentadas.
Dessa maneira, compreendemos que os CRF do municipio enfrentam intensa pressdo e
desafios de conservacdo, uma vez que se encontram cercados por areas de mineragdo,
urbanizagdo, além de rodovias e ferrovias associadas a indastria mineradora.

Diante de grandes minas de minério de ferro, as areas de CRF nos topos de morro do
municipio de Congonhas encontram-se em estado de grande fragilidade. Pelas caracteristicas
hidrogeomorfologicas do QAF ja mencionadas na Introdugdo, as principais captagdes de dgua
para abastecimento publico na cidade sdo realizadas em areas das serras, o que ao longo do
tempo vem gerando diversos conflitos com as mineradoras (Milanez, 2011; Ferreira, 2012;
Castro, 2022; Menegassi; 2023).

Em toda sua area, Congonhas possui apenas uma Unidade de Conservacao (UC), de
carater privado, a Reserva Particular do Patrimonio Natural do Po¢o Fundo, de propriedade da
Vale (ICMBIO, 2023). A reserva foi criada pela Portaria do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente (IBAMA) n.° 36, de 02 de junho de 1995, com area de 336,73 ha pela empresa
Companhia de Minerag@o Serra da Moeda S/A.
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Figura 10 — Mapa de uso e ocupagao do solo em Congonhas, Minas Gerais, Brasil
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Com a venda da area da empresa para a Vale, a RPPN também se tornou de
responsabilidade desta empresa. Conforme consta no plano de manejo da referida UC, foi a
partir da emissao de uma condicionante ambiental para a instalagdo e expansao da mina de
Fébrica, localizada a algumas centenas de metros da RPPN, que a Vale adicionou 90 ha a UC
(VALE, 2015).

Conforme demonstra o proprio plano de manejo da RPPN, a UC foi criada em uma
area que se sobrepde apenas em alguns pontos em uma unidade geoldgica de interesse
mineral, fora das areas de interesse da mineracao de ferro (VALE, 2015). Além disso, o ato da
criacdo da unidade ndo foi baseado em aspectos de importancia biologica, obedecendo a
época tdo somente as determinacdes legais das condicionantes ambientais. Essa questdo
parece se repetir no QAF, como observamos na Figura 9.

Para Congonhas por vezes também ¢ citada a existéncia de uma segunda UC, que seria
o Parque Ecologico da Cachoeira (Congonhas, 2018). Entretanto, o chamado Parque
Ecologico ndo ¢ previsto em nenhuma categoria possivel no Sistema de UCs previsto pela Lei
n.° 9.985/2000, nem conta com qualquer plano de manejo ou organizagdo semelhante. A
criacdo do espaco se deu por meio de um decreto, sob a alcunha de “Parque Balneario da
Cachoeira de Santo Antonio”, revelando a intengdo do Poder Publico de considera-lo um
balneario ou area de lazer (Congonhas, 1987). De toda forma, a medida de criacao de areas de
protecao via decreto ¢ considerada precéria e pouco efetiva, ja que, em regra, ¢ passivel de
revoga¢do (Guilhon; Sa; Bondioli, 2017).

Na resolu¢do da Secretaria de Meio Ambiente de Minas Gerais (SEMAD-MG) n.°
2.829/2019 (Minas Gerais, 2019), avaliando o fator de qualidade de UCs para recebimento do
chamado ICMS Ecolégico, a RPPN Pogo Fundo ¢ a unica UC de Congonhas citada,
desconsiderando a presenca do Parque da Cachoeira (Minas Gerais, 2019). O tema do ICMS
Ecologico ¢é caro para o QAF, ja que diversas Areas de Prote¢do Ambiental (APAs) na regio
sdao criticadas, conforme Euclydes e Magalhaes (2006), por resguardarem areas de baixa
relevancia ambiental e que apenas aparentam algum nivel de prote¢do, ja que os uso e
ocupagdo da terra nessas areas sdo diversos. Segundo o estudo do Fundo de Parceria para
Ecossistemas Criticos (Pinto, 2019), essa realidade parece ser comum em muitos municipios
brasileiros: sdo criadas APAs, mas elas jamais chegam a ser implementadas de fato ou
rapidamente tém sua finalidade alterada.

No ambito da legislacdo urbana municipal de Congonhas, observa-se uma lacuna

significativa quanto ao planejamento e a preservacao ambiental. Embora o Plano Diretor
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inclua diretrizes relacionadas a conserva¢do de formagdes vegetais de valor ambiental e
paisagistico, a protecdo dos recursos hidricos e mananciais de abastecimento publico e, ainda,
ressalte a importancia da criagdo de UCs, Parques Municipais, Reservas Particulares do
Patriménio Natural (RPPNs), Corredores Ecologicos e Areas de Protegio Ambiental (APAs),
até o momento ndo foram implementadas iniciativas nesse sentido. Além disso, a legislacdo
de zoneamento urbano, que estd vinculada ao Plano Diretor, limita-se a abordar os perimetros
urbanos, deixando de contemplar o territorio municipal dentro das premissas do planejamento
ambiental por meio do macrozoneamento territorial.

No ano de 2007, diante do anuncio de investimentos de expansao de R$ 11 bilhdes por
parte da CSN, Congonhas viveu uma das maiores movimentagdes publicas de sua historia em
torno de compreender os danos da mineragao sobre a area do principal ponto de captacao do
municipio (Ferreira, 2012). A mobilizagdo no municipio foi encabegada pelo movimento “A
Serra ¢ Nossa”, que, preocupado com os riscos de desabastecimento e danos paisagisticos
oriundos da mineragdo da serra — que integra o conjunto paisagistico tombado pela
UNESCO —, culminou na aprovagao da Lei 2.694/2007, responsavel por tombar e assegurar
a preservagao das vertentes da Serra Casa de Pedra voltadas para a area urbana (Ferreira,
2012).

Embora tenha conseguido proteger a area responsavel pelo abastecimento da parte
urbana, essa protecao se deu por meio de um tombamento, um instituto juridico de algcada
paisagistica, o que ndo passa pela criagdo de planos de manejo e ndo obriga a criagdo de
mecanismos para a protecdo dos ciclos bioldgicos ali existentes. Assim, mesmo com o
tombamento, Congonhas continuou sem nenhuma UC publica, além de as comunidades de
bairros periféricos continuarem vivenciando conflitos em torno da agua (Castro, 2022).

Nesse cendrio, o bairro do Pires, distante 3 quildmetros do centro urbano do
municipio, ndo teve a area da serra, que leva o mesmo nome da comunidade, protegida. Em
razdo disso, os conflitos permaneceram constantes na realidade local (Correio de Minas,
2023). Em 2023, novas violagdes ao direito de acesso a agua aconteceram no Pires. A
comunidade ficou mais de 20 dias recebendo dgua contaminada em suas residéncias. O
rompimento de uma adutora resultou em uma 4gua contaminada por minérios sendo
distribuida aos moradores, os registros imagéticos representam a condicao da agua que foi
fornecida, completamente turva e lameada (MAB, 2023).

A partir dos movimentos de expansdo da minerag¢do realizada pela Ferro+ sobre o

territério do bairro Pires, que ameagam fragilizar (ainda mais) o abastecimento hidrico da
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comunidade, o movimento “A Serra do Pires ¢ Nossa”, composto pela Associacdo dos
Moradores do Pires, Instituto Histérico e Geografico de Congonhas e Movimento dos
Atingidos por Barragens, iniciou a busca de medidas que compatibilizem os planos de uso das
areas de recarga hidrica com o interesse da populacdo, a despeito dos interesses de expansao
da empresa Ferro+ sobre a area do bairro. Apos vdrias articulagdes, o movimento conseguiu,
em 2022, propor um Projeto de Lei para criagdio de um monumento natural na area
(Menegassi, 2023). A comunidade reivindica o tombamento da Serra do Pires na esfera
municipal a fim de frear a expansao prevista da Ferro+ e, consequentemente, garantir seus
direitos sobre o territoério (Menegassi, 2023).

Conforme demonstram os depoimentos registrados em Audiéncia Publica realizada no
bairro, diversas vezes foi requerida e cogitada a necessidade da criagdo de uma UC junto ao
municipio (COBAPI, 2023). No entanto, as falas dos representantes da municipalidade
demonstram a predominancia de um discurso revestido de tecnicidade, onde a criagdo de UCs
municipais sdo rechagadas sob o argumento de que “o municipio é obrigado a indenizar as
empresas” (COBAPI, 2023) ou qualquer outro proprietario de areas particulares. Mesmo que
a simples criacdo de uma UC ndo importe necessariamente na desapropriagdo de bem privado,
conforme discutem Paula e De Brito (2023), o argumento de que o municipio ndo conseguiria
desapropriar uma empresa de mineragdo preponderou de tal forma que a proposi¢cdo de
criacdo de uma UC restou vencida.

A tatica de apelar para a impossibilidade de qualquer afetacdo de territorios de
empresas, sob pena da necessidade de indenizar, ndo somente o valor do terreno, mas também
toda a produ¢do mineral, ndo é recente. Em 2012, a Vale ja havia notificado o municipio de
Congonhas de que teria que indeniza-la caso impedisse de minerar a area da Serra Casa de
Pedra por meio de um tombamento (Castro, 2022). Tal episodio ilustra como até mesmo a
mera restricdo do uso de propriedades privadas pode motivar em ameacas e um desafio
consideravel para os movimentos terem sucesso no estabelecimento de UCs.

Os conflitos relacionados a desapropriagdo de terras para a criagdo de Unidades de
Conservagao (UCs) sdo frequentes e tém sido objeto de discussdo legislativa. Em 2021, a
Camara dos Deputados promoveu uma audiéncia para debater o Projeto de Lei 2001/19, que
propde condicionar a criagdo de UCs a disponibilidade de recursos para indenizar os
proprietarios afetados (Canuto, 2021). Diante desse contexto, os Monumentos Naturais
(MONASs) surgem como uma categoria de UC capaz de conciliar a prote¢ao de areas naturais
com o direito dos proprietarios. Conforme o artigo 12 da Lei 9.985/2000, os MONAs visam

proteger areas naturais que contenham “sitios raros, singulares ou de grande beleza cénica”.
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Um aspecto importante dos MONAs ¢ que podem ser estabelecidos em areas particulares,
sem a necessidade de desapropriagdo, desde que haja compatibilidade entre o objetivo de
conservagao € o uso pelos proprietarios, conforme estabelecido pelo paragrafo primeiro do
artigo 12 (Brasil, 2000).

O estudo “Territérios livres de mineragdo: construindo alternativas ao extrativismo”
(Malerba; Wanderley; Coelho, 2022), organizado pelo Comité Nacional em Defesa dos
Territorios frente a Mineragdo, evidencia as amplas mobilizagdes em torno da criagdo do
Parque Nacional do Gandarela, a Gltima Unidade de Conservacao criada em area de CRF no
QAF, em 2014. Apesar dos inimeros obstaculos estatais, diversos discursos foram utilizados
para desencorajar e tentar fragmentar as areas de protecdo, destacando-se questdes de
regularizagdo fundiaria e a importancia da exploracdo mineral. Esses aspectos ajudam a
compreender as dificuldades enfrentadas na prote¢do de grandes areas no QAF (Malerba;
Wanderley; Coelho, 2022).

Lemos e Silva (2015), ao estudarem a criagdo de um MONA para proteger a nascente
do Rio Sao Francisco na regido da Serra da Canastra, destacaram que o argumento da nao
necessidade de desapropriacdo foi fundamental para a criacdo dessa UC. Diante das incertezas
e dos desafios enfrentados no estabelecimento de outros tipos de UCs, os movimentos sociais
tém recorrido repetidamente a criagdo de MONAs como uma alternativa viavel e urgente. Um
exemplo recente dessa abordagem ¢ evidenciado pelos quatro projetos apresentados na
Assembleia Legislativa de Minas Gerais, em resposta as demandas locais por conservagao
ambiental em 4reas ameagadas pela mineragdo e outras atividades exploratérias (ALMG,
2023a, 2023b, 2024; Siqueira; Camilo, 2023).

O MONA foi invocado no caso do Pires pelos movimentos sociais sob o argumento de
que “a protecdo por MONA funciona muitas vezes de maneira semelhante ao tombamento,
proporcionando protecdo legal sem a necessidade de desapropriacdo” (COBAPI, 2023), o que
minimizaria conflitos com proprietarios e facilitaria sua implementagdo. A experiéncia da
Serra do Pires ilustra como os MONAs tém sido a saida encontrada pelos movimentos sociais
para proteger areas importantes no QAF. Foi esta a alternativa final encontrada pela
Associagdo dos Moradores do Pires para as areas de CRF objeto de suas lutas: por meio do
Projeto de Lei Municipal n.° 91/2023 e o Projeto de Lei estadual n.° 1.367/2023, a Serra do
Pires pode se tornar um MONA.

Os MONAs desempenham um papel importante como medida emergencial para

proteger areas criticas e atender as demandas por conservacdo ambiental em locais
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vulneraveis. No entanto, ¢ crucial reconhecer que essas areas geralmente possuem uma
extensdo limitada e carecem frequentemente de conectividade com outras areas protegidas
(Figura 8). Essa limitagdo em area e conectividade ¢ preocupante a longo prazo, vez que pode
comprometer a viabilidade e a sustentabilidade da conservacdo da biodiversidade na regido. A
criacdo de MONAs destaca a relevancia da atuagdo dos movimentos sociais na identificacao
de areas criticas de biodiversidade e na formulacdo de estratégias de conservagio,
especialmente diante da persistente falha do Estado em implementar medidas eficazes
alinhadas com os acordos internacionais sobre biodiversidade.

A expansdo das discussdes sobre a criagdo UCs municipais em areas de CRF de alta
relevancia e conectadas emerge como uma necessidade urgente nos locais do QAF onde essas
estruturas ainda ndo foram estabelecidas. Especialmente em regides onde a pressdao da
mineracao e outras atividades econOmicas ameagam os CRF, discutir a criagdo de UCs e
outras formas de prote¢do popularmente demandadas e tecnicamente embasadas pode
desempenhar um papel vital na conservacdo desses ecossistemas Unicos e altamente

biodiversos.

3.6 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das UCs revelou uma distribuicdo desigual e inadequada, com areas de
grande relevancia para a biodiversidade que sdo os Campos Rupestres Ferruginosos (CRF),
frequentemente desprotegidas ou subprotegidas. A falta de iniciativas estatais para a criacao
de UCs nessas areas criticas representa uma lacuna preocupante na politica ambiental,
especialmente diante das constantes ameacas da mineracao.

Por outro lado, as lutas dos movimentos sociais € ONGs engajadas na protecao
ambiental e na gestdo do territorio ¢ destacada na defesa desses ecossistemas vulneraveis.
Exemplos como a luta pela protegdo do Pico da Pedra Grande, em Itatiaiugu, e da Serra do
Pires, em Congonhas, demonstram como a sociedade tem encontrado caminhos e respostas
para a protecdo dos remanescentes de CRF diante do hiato de UCs e da falta de politicas
integradas por parte do Estado.

A anélise da distribui¢do de UCs no QAF revela um cenério fragmentado e desigual,
com um numero ainda incipiente de areas protegidas, especialmente nos ambientes de CRF. A
sobreposicdo de minas e areas de mineragdo sobre os CRF evidencia a necessidade premente

de medidas de conservagdao, enquanto a caracterizagdo do contexto na Serra do Pires
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evidencia a complexidade dos conflitos socioambientais envolvidos entre mineracao,
sociedade e natureza.

Em um contexto caracterizado pela urgéncia de protecao e pela falta de legislagao
especifica para adequadamente salvaguardar os Campos Rupestres Ferruginosos, os
Monumentos Naturais (MONAs) surgem como uma alternativa viavel de Unidade de
Conservacao, evitando muitas vezes a necessidade de desapropriacao e minimizando conflitos
com proprietarios. No entanto, ¢ fundamental reconhecer a importancia de areas protegidas
mais amplas que possibilitem a criagdo de conectividade e corredores ecologicos. Esses
elementos sdo cruciais para garantir a circulagdo de espécies e a perpetuacdo da
biodiversidade nos CRF.

Diante da caréncia de instrumentos legais especificos para a protecdo dos CRF e do
avanco da atividade de mineracdo na regido, a criagdo de UCs, quando socialmente
demandadas, pode representar uma estratégia eficaz para a preservacdo dessas areas vitais.
Este estudo amplia, portanto, o conhecimento sobre UCs nos CRF no QAF e sobre o
entendimento das dinamicas e desafios enfrentados pelos movimentos sociais na busca pela
protecdo dos CRF, bem como para a promog¢do de politicas publicas mais eficazes de
conservagdo ambiental no QF.

Por fim, este estudo destaca a importancia continua dos movimentos sociais na
protecdo do patrimonio natural do QAF, considerando a interagdo entre planejamento
territorial e conservagdo ambiental. O estudo se propde a avangar no futuro, explorando a
conectividade entre as UCs, contribuindo para o conhecimento e aprimoramento das
estratégias de preservacdo ambiental e participacdo comunitdria em contextos de intensa

pressao econdmica ¢ ambiental.
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CONCLUSAO GERAL

Este estudo evidencia a importancia ecoldgica e a complexidade geologica da Serra do
Espinhaco, com énfase nos Campos Rupestres Ferruginosos do Quadrilatero Ferrifero. Foram
registradas 484 espécies de plantas vasculares na Serra do Pires, em Congonhas, das quais
muitas sdao endémicas e algumas estdo ameacgadas de extingdo. Esses dados reforcam a
excepcional biodiversidade da regido, onde uma flora altamente adaptada prospera em
condigdes ambientais extremas.

Entretanto, essa biodiversidade unica estd sob ameaca constante devido a expansado da
mineracdo, que tem levado a significativa redugcdo de habitats e a fragmentagdo dos
ecossistemas. Os resultados deste estudo demonstram que as estratégias de conservagao
atualmente em vigor s3o insuficientes para proteger esses ecossistemas singulares,
considerando especialmente a inadequacao da legislagdo que ndo aborda as especificidades
dos campos rupestres.

Além disso, a pesquisa ressalta a importancia da participagdo ativa da sociedade,
especialmente dos movimentos sociais, na defesa e promogdo de politicas de conservacao
mais eficazes.

Diante disso, este estudo reforca a urgéncia de revisar as politicas publicas de
conservagdo e de criar Unidades de Conservagdo mais eficazes e adaptadas as necessidades
dos Campos Rupestres Ferruginosos. Também sugere-se uma maior integracdo entre os
esforcos de conservagdao e as comunidades locais, a fim de garantir a protecdo sustentavel

desse patrimOnio natural, essencial para a biodiversidade e o equilibrio ecoldgico da regido.
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Family/Genus/Species

Acanthaceae
Justicia riparia Kameyama *
Ruellia jussieuoides Schltdl. & Cham.
Alstroemeriaceae
Alstroemeria ochracea M.C. Assis *
Alstroemeria plantaginea Mart. ex Schult. & Schult.f. **
Amaranthaceae
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze
Gomphrena agrestis Mart. **
Gomphrena arborescens Mart.
Pfaffia velutina (Vaml.) Mart. *
Amaryllidaceae
Hippeastrum morelianum Lem. **
Anacardiaceae
Tapirira obtusa (Benth.) J.D. Mitch
Anemiaceae
Anemia lanuginosa Bong. ex J.W. Sturn *
Anemia tomentosa (Sav.) Sw.
Annonaceae
Annona dolabripetala Raddi **
Annona tomentosa R.E. Fr.
Duguetia furfuracea (St. Hil.) Benth & Hook f.
Guatteria sellowiana Schltdl.**
Apiaceae

Eryngium canaliculatum Cham. & Schltd]. **

Voucher

Lobo et al. 558 (CESJ)

Lobo et al. 212 (CESJ)

Lobo et al. 64 (CESJ)

Lobo et al. 324 (CESJ)

Lobo et al. 67 (CESJ)

Lobo et al. 137 (CESJ)

Lobo et al. 26 (CESJ)

Lobo et al. 564 (CESJ)

Lobo et al. 571 (CESJ)

Lobo et al. 802 (CESJ)

Lobo et al. 56, Dittrich et al. n° 2356

(CESJ)

Dittrich et al. n° 2358 (CESJ)

Lobo et al. 868 (CESJ)
Lobo et al. 136 (CESJ)
Lobo et al. 753 (CESJ)

Lobo et al. 740 (CESJ)

Lobo et al. 25 (CESJ)

Habit

Sub

Tre

Her

Her

Tre

Tre

Tre

Tre

Status de
conservaciao

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

LC!

NE!

NE!

VU! 2

LC!

NE!

NE!

LC!

NE!

LC!

LC!

NE!



Eryngium juncifolium (Urb.) Mathias & Constance **
Eryngium pandanifolium Cham. & Schltdl
Apocynaceae
Aspidosperma tomentosum Mart. & Zucc.
Blepharodon ampliflorum E.Fourn. **
Blepharodon lineare (Decne.) Decne
Blepharodon pictum (Vahl) W.D. Stevens
Condylocarpon isthmicum (Vell.) A.DC.
Ditassa linearis Mart. *

Ditassa pedunculata Mahme *
Mandevilla tenuifolia (J.C.Mikan) Woodson
Mandevilla velame (A.St.-Hil.) Pichon
Mandevilla novocapitalis Markgr. **
Minaria acerosa (Mart.) T.U.P.Konno & Rapini
Oxypetalum appendiculatum Mart.
Oxypetalum banksii R.Br. ex Schult. **
Oxypetalum strictum Mart. **
Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K.Schum.
Aquifoliaceae
llex subcordata Reissek *

Araceae
Anthurium atrovinosum Temponi, Hammes & Nadruz *
Anthurium minarum Sakur. & Mayo **
Asterostigma lividum (Lodd.) Engl. **
Asterostigma lombardii E.G.Gong. **
Philodendron minarum Engl. **

Philodendron propinquum Schott **

Lobo et al. 475, 977 (CESJ)

Lobo et al. 817 (CESJ)

Lobo et al. 583 (CESJ)
Lobo et al. 128, 741 (CESJ)

Lobo et al. 768 (CESJ)

Lobo et al. 687, 766, 961 (CESJ)

Lobo et al. 812 (CESJ)
Lobo et al. 22, 669 (CESJ)
Lobo et al. 29, 168 (CESJ)
Lobo et al. 33, 682 (CESJ)

Lobo et al. 534 (CESJ)

Lobo et al. 688 (CESJ)

Lobo et al. 167 (CESJ)

Lobo et al. 245 (CESJ)

Lobo et al. 947 (CESJ)
Lobo et al. 757, 861 (CESJ)

Lobo et al. 749 (CESJ)

Lobo et al. 1139 (CESJ)

Lobo et al. 250 (CESJ)

Lobo et al. 181, 330, 584 (CESJ)

Lobo et al. 188 (CESJ)
Lobo et al. 865 (CESJ)
Lobo et al. 815 (CESJ)

Lobo et al. 256 (CESJ)

Lia

Lia

Lia

Lia

Lia

Lia

Lia

Lia

Lia

Tre

Shr

NE!

NE!

LC!
NE!
NE!
NE!
NE!

NT'; VU?
NE!
NE!
NE!
NE!
LC!
NE!
NE!
LC!

NE!

NE!

NE!
NE!
LC!
LC!
NE!

NE!
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Araliaceae
Didymopanax macrocarpus (Cham. & Schltdl.) Seem. **
Arecaceae
Geonoma schottiana Mart.
Syagrus oleracea (Mart.) Becc.
Aristolochiaceae
Aristolochia cymbifera Mart. & Zucc.
Aristolochia smilacina (Klotzsch) Duch. **
Aspleniaceae
Asplenium praemorsum Sw.
Asteraceae
Aldama robusta (Gardner) E.E.Schill. & Panero **
Ambrosia polystachya DC. **
Aspilia caudata J.U. Santos *
Aspilia reticulata Baker *

Baccharis aphylla (Vell.) DC.
Baccharis concinna G.M. Barroso *
Baccharis helichrysoides DC. **
Barnadesia caryophylla (Vell.)S.F.Blake
Calea clausseniana Baker **
Campuloclinium macrocephalum (Less.) DC.
Campuloclinium parvulum (Glaz.) R M.King & H.Rob. **
Centratherum punctatum Cass.
Chaptalia nutans (L.) Pol.

Chresta sphaerocephala DC. **
Chromolaena squalida (DC.) R.M. King & H.Rob

Chrysolaena obovata (Less.) Dematt.

Lobo et al. 869 (CESJ)

Lobo et al. 1131 (CESJ)

Lobo et al. 786 (CESJ)

Lobo et al. 213 (CESJ)

Lobo et al. 162 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2376 (CESJ)

Lobo et al. 251 (CESJ)
Lobo et al. 826 (CESJ)
Lobo et al. 132 (CESJ)
Lobo et al. 317 (CESJ)
Lobo et al. 598 (CESJ)
Lobo et al. 109 (CESJ)
Lobo et al. 52 (CESJ)
Lobo et al. 496 (CESJ)
Lobo et al. 37, 187, 610 (CESJ)
Lobo et al. 244 (CESJ)
Lobo et al. 242, 182, 482 (CESJ)
Lobo et al. 537 (CESJ)
Lobo et al. 38, 305 (CESJ)
Lobo et al. 320 (CESJ)
Lobo et al. 186 (CESJ)

Lobo et al. 600, 746 (CESJ)

Tre

Tre

Lia

Lia

Epi

Her
Shr

Sub

NE!

LC!

LC!

LC!

NE!

LC!

NE!
NE!
EN'?
VU' 2, EN?
NE!
VU' 2, EN?
NE!
NE!
LC!
NE!
vy
NE!
NE!
LC!
NE!

NE!
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Chrysolaena simplex (Less.) Dematt.
Conyza primulifolia (Lam.) Cuatrec. & Lourteig
Dasyphyllum sprengelianum (Gardner) Cabrera **
Echinocoryne holosericea (Mart ex Dc)H.Rob **
Elephantopus riparius Gardner **
Eremanthus erythropappus (DC) MacLeish **
Eremanthus polycephalus (DC.) Macleish *
Inulopsis scaposa (DC.) O.Hoffm.
Lessingianthus bardanoides (Less.) H.Rob.
Lessingianthus linearifolius (Less) H.Rob **
Lessingianthus virgulatus (Mart. ex DC.) H.Rob
Lucilia lycopodioides (Less.) S.E. Freire
Lychnophora pinaster Mart. *

Mikania acuminata DC. **

Mikania glauca Mart ex Baker *

Mikania triphylla Spreng. ex Baker **
Mutisia coccinea A.St.-Hil.

Praxelis kleinioides (Kunth) Sch. Bip.
Pseudobrickellia brasiliensis (Spreng.) R M.King & H.Rob. **
Richterago radiata (Vell.) Roque **
Senecio pohlii Sch.Bip. ex Baker **
Stenocephalum megapotamicum (Spreng.) Sch.Bip.
Symphyopappus brasiliensis (Gardner) R.M. King & H.Rob *
Tagetes minuta L.

Tilesia baccata (L.) Pruski
Begoniaceae

Begonia alchemilloides Meisn. ex A.DC. **

Lobo et al. 536 (CESJ)
Lobo et al. 45 (CESJ)
Lobo et al. 246 (CESJ)
Lobo et al. 315 (CESJ)
Lobo et al. 253 (CESJ)
Lobo et al. 497 (CESJ)

Lobo et al. 240 (CESJ)

Lobo et al. 99, 185, 856 (CESJ)

Lobo et al. 184 (CESJ)

Lobo et al. 238, 227, 229 (CESJ)

Lobo et al. 483 (CESJ)

Lobo et al. 510 (CESJ)

Lobo et al. 237, 177 (CESJ)

Lobo et al. 489 (CESJ)
Lobo et al. 524 (CESJ)
Lobo et al. 535 (CESJ)

Lobo et al. 527 (CESJ)

Lobo et al. 16, 226 (CESJ)

Lobo et al. 531 (CESJ)
Lobo et al. 108 (CESJ)
Lobo et al. 43 (CESJ)
Lobo et al. 6 (CESJ)
Lobo et al. 974 (CESJ)
Lobo et al. 316 (CESJ)

Lobo et al. 68 (CESJ)

Lobo et al. 622 (CESJ)

Her

Shr

Her

Shr

Lia

Shr

NE!
NE!
LC!
LC!
LC!
NE!

NT*; VU
LC!
NE!
LC!
NE!
NE!

NT*; VU
NE!

EN'?
NE!
NE!
NE!
LC!
LC!

NT! ;VU?
NE!
NE!
NE!

NE!

NE!
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Begonia rufa Thunb. **

Bignoniaceae
Adenocalymma pedunculatum (Vell.) L.G.Lohmann **
Anemopaegma arvense (Vell.) Stellfeld ex de Souza
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.
Jacaranda caroba (Vell.) DC. **
Blechnaceae
Blechnum asplenioides Sw..
Blechnum gracile Kaulf.
Blechnum lanceola Sw.
Blechnum polypodioides Raddi

Blechnum spl.

Blechnum sp2.

Parablechnum regnellianum (Kunze) G.M.O.Machado & Gasper.

Parablechnum regnellianum (Kunze) G.M.O.Machado & Gasper.

Parablechnum glaziovii (Christ) Gasper & Salino **
Bromeliaceae
Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker
Aechmea nudicaulis (Antoine) L.B.Sm.
Billbergia elegans Mart. ex Schult. & Schult.f. *
Billbergia porteana Brongn.
Bromelia balansae Mez

Dyckia tenebrosa Leme & H.Luther *

Hoplocryptanthus schwackeanus (Mez) Leme, S.Heller & Zizka *

Hoplocryptanthus sp.
Tillandsia gardneri Lindl.

Tillandsia geminiflora Brongn.

Lobo et al. 326 (CESJ)

Lobo et al. 962 (CESJ)

Lobo et al. 934 (CESJ)

Lobo et al. 824 (CESJ)

Lobo et al. 397, PAMG56251 (CESJ)

Dittrich et al.
Dittrich et al.
Dittrich et al.
Dittrich et al.
Dittrich et al.
Dittrich et al.
Dittrich et al.
Dittrich et al.

Dittrich et al.

n° 2370 (CESJ)
n° 2343 (CESJ)
n° 2375 (CESJ)
n° 2344 (CESJ)
n° 2371 (CESJ)
n° 2373 (CESJ)
n° 2362 (CESJ)
n° 2385 (CESJ)

n° 2388 (CESJ)

Lobo et al. 332 (CESJ)

Lobo et al. 2 (CESJ)

Lobo et al. 331 (CESJ)

Lobo et al. 342 (CESJ)

Lobo et al. 774 (CESJ)

Lobo et al. 931 (CESJ)

D.R. Gonzaga 1099 (RB)

Lobo et al. 939 (CESJ)

Lobo et al. 178 (CESJ)

Lobo et al. 257 (CESJ)

LC!

NE!

EN! 2

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

LC

NE!

LC

NE!

NE!

LC

NE!

NE!

LC

LC!

LC!
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Tillandsia streptocarpa Baker.
Tillandsia stricta Sol.

Vriesea minarum L.B.Sm. *
Vriesea oligantha (Baker) Mez **
Burseraceae
Protium brasiliense (Spreng.) Engl. **

Cactaceae

Arthrocereus glaziovii (K.Schum.) N.P.Taylor & Zappi *

Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw.
Calophyllaceae
Kielmeyera coriaceae Mart. & Zucc.
Kielmeyera variabilis Mart. e Zuce. **
Campanulaceae
Lobelia camporum Pohl
Siphocampylus macropodus (Thunb.) G.Don **
Siphocampylus verticillatus (Cham.) G. Don
Siphocampylus westinianus (Thunb.) Pohl **
Siphocampylus spl.
Siphocampylus sp2.
Wahlenbergia brasiliensis Cham. **
Celastraceae
Plenckia populnea Reissek
Clusiaceae
Clusia mexiae P.F. Stevens **
Commelinaceae
Dichorisandra hexandra (Aubl.) C.B.Clarke

Tripoganda diuretica (Mart.) Handlos.

Lobo et al. 951 (CESJ)
Lobo et al. 183 (CESJ)
Lobo et al. 1 (CESJ)

Lobo et al. 603 (CESJ)

Lobo et al. 819 (CESJ)

Lobo et al. 555 (CESJ)

Lobo et al. 336 (CESJ)

Lobo et al. 829 (CESJ)

Lobo et al. 50 (CESJ)

Lobo et al. 5, 7 (CESJ)
Lobo et al. 163 (CESJ)
Lobo et al. 217 (CESJ)
Lobo et al. 117 (CESJ)
Lobo et al. 748 (CESJ)
Lobo et al. 761 (CESJ)

Lobo et al. 526 (CESJ)

Lobo et al. 13, 559 (CESJ)

Lobo et al. 339, 930 (CESJ)

Lobo et al. 944 (CESJ)

Lobo et al. 65 (CESJ)

Shr

Sub

Shr

Shr

Sub

Tre

Tre

LC!
NE!
ENI 2

LC!

NE!

EN'2;VU?

LC!

NE!

NE!

NE!

NE!

LC!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!
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Convolvulaceae
Distimake tomentosus (Choisy) Petrongari & Sim.-Bianch. **
Evolvulus chrysotrichos Meisn.
Jacquemontia evolvuloides (Moric.) Meisn.
Jacquemontia sphaerostigma (Cav.) Rusby
Costaceae
Costus spiralis (Jacq.) Roscoe
Cucurbitaceae
Cayaponia weddellii (Naudin) Gomes-Klein **
Wilbrandia hibiscoides Silva Manso **
Cyatheaceae
Cyathea atrovirens (Langsd. & Fisch.) Domin **
Cyathea villosa Willd.

Cyathea spl.
Cyathea sp2.

Sphaeropteris gardneri (Hook.) R.M.Tryon
Cyperaceae

Bulbostylis fimbriata (Nees.) C. B. Clarke

Bulbostylis junciformis (Kunth) C.B.Clarke

Bulbostylis sphaerocephala (Boeckeler) C.B.Clarke
Cyperus aggregatus (Willd) Endl.
Cyperus luzulae (L.) Retz.

Eleocharis filiculmis Kunth.
Lagenocarpus minarum (Ness) Kuntze **
Lagenocarpus rigidus Nees
Lagenocarpus verticilattus (Spreng.) T. Koyama e Maguire **

Rhynchospora consanguinea (Kunth) Boeckeler

Lobo et al. 557 (CESJ)
Lobo et al. 1214 (CESJ)
Lobo et al. 112 (CESJ)

Lobo et al. 851 (CESJ)

Lobo et al. 845 (CESJ)

Lobo et al. 772 (CESJ)

Lobo et al. 832 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2372 (CESJ)
Dittrich et al. n° 2367 (CESJ)
Dittrich et al. n° 2359 (CESJ)
Dittrich et al. n° 2363 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2379 (CESJ)

Lobo et al. 975 (CESJ)
Lobo et al. 853 (CESJ)
Lobo et al. 933, 971, 981 (CESJ)
Lobo et al. 836, 984 (CESJ)
Lobo et al. 835 (CESJ)
Lobo et al. 969 (CESJ)
Lobo et al. 486 (CESJ)
Lobo et al. 612 (CESJ)
Lobo et al. 991 (CESJ)

Lobo et al. 663 (CESJ)

Her

Lia

Lia

Lia

NE!

EN! 2

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

LC!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!
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Rhynchospora exaltata Kunth.

Rhynchospora nervosa (Vahl.) Boeckeler **
Rhynchospora patuligluma C.B.Clarke ex Lindm. **
Rhynchospora recurvata (Ness) Steud. **
Rhynchospora riedeliana C.B.Clarke **

Rhynchospora tenuiflora (Brongn.) L.B.Sm. **

Rhynchospora tenuis Link
Rhynchospora spl.
Rhynchospora sp2.
Rhynchospora sp3.

Scleria acanthocarpa Boeckler.
Scleria distans Poir.
Scleria latifolia Sw.

Scleria myricocarpa (Kunth) **

Trilepis lhotzkiana Ness ex Arn.

Dilleniaceae
Doliocarpus elegans Eichler **
Dioscoriaceae
Dioscorea debilis Uline ex R.Knuth
Dioscorea sp.
Droseraceae
Drosera tomentosa A.St.-Hil.
Drosera communis. A.St.-Hil.

Dryopteridaceae

FElaphoglossum burchellii (Baker) C.Chr.
Elaphoglossum hybridum (Bory) Brack.

Elaphoglossum scalpellum (Mart.) T.Moore **

Lobo et al. 570 (CESJ)
Lobo et al. 46 (CESJ)
Lobo et al. 924 (CESJ)

Lobo et al. 937, 968, 990 (CESJ)
Lobo et al. 88 (CESJ)
Lobo et al. 810 (CESJ)

Lobo et al. 852, 983 (CESJ)

Lobo et al. 569 (CESJ)
Lobo et al. 985 (CESJ)
Lobo et al. 662 (CESJ)
Lobo et al. 587 (CESJ)
Lobo et al. 862 (CESJ)
Lobo et al. 876 (CESJ)
Lobo et al. 487 (CESJ)

Lobo et al. 760, 964 (CESJ)

Lobo et al. 495 (CESJ)

Lobo et al. 235 (CESJ)

Lobo et al. 235 (CESJ)

H. Migliorini 64 (CESJ)

Lobo et al. 90 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2346 (CESJ)
Dittrich et al. n° 2348 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2369, 2378 (CESJ)

Lia

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

LC!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

LC

NE!

NE!

NE!

LC



Elaphoglossum tectum (Humb. & Bonpl. ex Willd.) T.Moore Dittrich et al. n° 2384 (CESJ) Her X LC!

Elaphoglossum spl. Dittrich et al. n° 2347 (CESJ) Her X

Elaphoglossum sp2. Lobo et al. 198 (CESJ) Her X

Polybotrya sp. Dittrich et al. n° 2386 (CESJ) Her X

Ericaceae
Agarista coriifolia (Thumb.) J. D. Hook ex Nied. ** Lobo et al. 481 (CESJ) Shr X NE!
Gaylussacia chamissonis Meisn. ** Lobo et al. 578, 690 (CESJ) Her X NE!
Eriocaulaceae
Actinocephalus bongardii (A.St.-Hil.) Sano ** Lobo et al. 313 (CESJ) Her X NE!
Paepalanthus aequalis (Vell.) J.F.Macbr ** Lobo et al. 671, 751, 752 (CESJ) Her X X NE!
Paepalanthus amoenus (Bong.) Korn. * Lobo et al. 329 (CESJ) Her X NE!
Paepalanthus manicatus Poulsen ex Malme ** Lobo et al. 241 (CESJ) Her X NE!
Paepalanthus vestitus Ruhland Lobo et al. 260, 328 (CESJ) Her X X NE!
Erythroxylaceae
Erythroxylum campestre A.St.-Hil. Lobo et al. 670 (CESJ) Sub X NE!
Erythroxylum pelleterianum A.St.-Hil. Lobo et al. 745 (CESJ) Tre X LC!
Erythroxylum suberosum A.St.-Hil. Lobo et al. 588 (CESJ) Tre X LC!
Erythroxylum tortuosum Mart. Lobo et al. 525 (CESJ) Tre X NE!
Euphorbiaceae

Astraea lobata (L.) Klotzsch Lobo et al. 70 (CESJ) Shr X LCt
Croton antisyphiliticus Mart. Lobo et al. 597 (CESJ) Her X NE!
Croton erythroxyloides Baill. ** Martius, CFP s.n. (HbVirtFIBras) Shr X NE!

Dalechampia sp. Lobo et al. 831 (CESJ) Lia X
Euphorbia potentilloides Boiss. Lobo et al. 106, 565 (CESJ) Her X NE!
Microstachys crotonoides Klotzsch ex Benth. Lobo et al. 621 (CESJ) Her X NE!
Microstachys daphnoides (Mart.) Miill. Arg. Lobo et al. 105 (CESJ) Shr X NE!

Ricinus communis L. Lobo et al. 943 (CESJ) Shr X NE!



Fabaceae
Acacia mangium Willd.

Aeschynomene pratensis Small
Anadenanthera peregrina (L.) Speg.
Ancistrotropis clitorioides (Mart. ex Benth.) A. Delgado **
Bauhinia ungulata L.

Betencourtia martii (DC.) L.P.Queiroz
Betencourtia scarlatina (Mart. ex Benth.) L.P.Queiroz
Centrosema virgianum (L.) Benth.
Chamaecrista cathartica (Mart.) H. S. Irwin & Barneby **
Chamaecrista desvauxii (Collad.) Kililip
Chamaecrista diphylla (L.) Greene
Clitoria guianensis (Aubl.) Benth.

Copaifera langsdorffii Desf.

Crotalaria breviflora DC. **

Crotalaria micans Link.

Enterolobium gummiferum (Mart.) J.F. Macbr. **
Eriosema heterophyllum Benth. **

Eriosema pycnanthum var. pycnanthum Benth. *
Leptolobium dasycarpum Vogel
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Lupinus comptus Mart. *

Macroptilium atropurpureum (Sessé & Moc. ex DC.) Urb.
Mimosa diplotricha C.Wright ex Sauvalle
Mimosa gracilis Benth. **

Mimosa pogocephala Benth. *

Mimosa ursina Mart.

Lobo et al. 591 (CESJ)
Lobo et al. 199 (CESJ)
Lobo et al. 801 (CESJ)
Lobo et al. 116 (CESJ)
Lobo et al. 215 (CESJ)
Lobo et al. 514 (CESJ)
Lobo et al. 119 (CESJ)

Lobo et al. 118 (CESJ)

Lobo et al. 35, 176 (CESJ)

Lobo et al. 110, 174 (CESJ)

Lobo et al. 135 (CESJ)
Lobo et al. 563 (CESJ)
Lobo et al. 942 (CESJ)

Lobo et al. 73 (CESJ)

Lobo et al. 66, 821 (CESJ)

Lobo et al. 568 (CESJ)

Lobo et al. 480 (CESJ)

Lobo et al. 125, 232 (CESJ)

Lobo et al. 875 (CESJ)

Lobo et al. 191 (CESJ)

Lobo et al. 889, 949 (CESJ)

Lobo et al. 834 (CESJ)
Lobo et al. 197 (CESJ)
Lobo et al. 194 (CESJ)
Lobo et al. 97 (CESJ)

Lobo et al. 195 (CESJ)

Lia

Lia

Sub

Shr

Sub

Tre

Shr

Tre

Lia

Sub

Tre

Tre

Shr

Shr

Shr

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

LC!

LC!

NE!

LC!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!
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Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.
Periandra mediterranea (Vell.) Taub.
Poiretia punctata (Willd.) Desv.

Senna rugosa (G. Don) H.S. Irwin & Barneby
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville **
Stylosanthes scabra Vogel.

Zornia confusa Vanni
Gentianaceae
Calolisianthus speciosus (Cham. & Schltdl.) Gilg **
Curtia tenuifolia (Aubl.) Knobl.
Deianira nervosa Cham. & Schitdl.
Gesneriaceae
Nemathantus strigillosus (Mart.) H.E.Moore *
Paliavana sericiflora Benth. *
Sinningia allagophyla (Mart.) Wiehler
Sinningia aggregata (Ker Gawl.) Wiehler
Sinningia rupicola (Mart.) Wiehler *
Gentianaceae
Sticherus holttumii L.V. Lima & Salino **
Heliotropiaceae
Myriopus villosus (Salzm. ex DC.) J.I.M.Melo **
Hymenophyllaceae
Trichomanes pilosum Raddi
Trichomanes polypodioides L.
Trichomanes sp.
Hymenophyllum sp.

Polyphlebium sp.

Lobo et al. 800 (CESJ)
Lobo et al. 51 (CESJ)
Lobo et al. 122 (CESJ)
Lobo et al. 179 (CESJ)
Lobo et al. 585 (CESJ)
Lobo et al. 946 (CESJ)

Lobo et al. 83 (CESJ)

Lobo et al. 222 (CESJ)
Lobo et al. 200 (CESJ)

Lobo et al. 1134 (CESJ)

Lobo et al. 49, 773 (CESJ)
Lobo et al. 139 (CESJ)
Lobo et al. 19, 928 (CESJ)
Lobo et al. 218 (CESJ)

Lobo et al. 36 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2352 (CESJ)

Lobo et al. 872 (CESJ)

Lobo et al. 473, 2355 (CESJ)
Lobo et al. 2368 (CESJ)
Lobo et al. 2345 (CESJ)
Lobo et al. 2383 (CESJ)

Lobo et al. 2361 (CESJ)

Shr

Lia

Shr

NE!
NE!
NE!
NE!
LC!
NE!

NE!

NE!
LC!

NE!

NT*?
NE!
NE!
NE!

EN'2;;VU?

NE!

NE!

NE!

NE!
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Hypericaceae
Hypericum brasiliense Choisy

Vismia guianensis (Aubl.) Choisy

Iridaceae
Pseudotrimezia juncifolia (Klatt) Lovo & A.Gil. **

Sisyrinchium vaginatum Spreng.

Lamiaceae
Aegiphila verticillata Vell.

Cantinoa carpinifolia (Benth.) Harley & J.F.B.Pastore
Eriope macrostachya Mart. ex Benth.
Hyptidendron canum (Pohl ex Benth.) Harley
Hyptis rotundipolia Benth. **
Mesosphaerum sidifolium (L'Hér.) Harley & J.F.B.Pastore
Rhabdocaulon denudatum (Benth.) Epling **
Vitex polygama Cham. **

Lauraceae
Aiouea tetragona (Meisn.)R.Rohde *
Nectandra sp.

Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez
Ocotea tristis (Ness e Mart) Mez. **

Ocotea spixiana (Ness) Mez. **
Lentibulariaceae
Utricularia subulata L.

Loganiaceae
Spigelia schlechtendaliana Mart. **
Lycopodiaceae

Palhinhaea camporum (B. Qllg. & P.G. Windisch) Holub

Lobo et al. 239 (CESJ)

Lobo et al. 963 (CESJ)

Lobo et al. 764, 950 (CESJ)

Lobo et al. 44, 231, 667 (CESJ)

Lobo et al. 665 (CESJ)
Lobo et al. 806 (CESJ)
Lobo et al. 107 (CESJ)
Lobo et al. 576, 595 (CESJ)
Lobo et al. 538 (CESJ)
Lobo et al. 941 (CESJ)
Lobo et al. 115 (CESJ)

Lobo et al. 134 (CESJ)

Lobo et al. 130, 318 (CESJ)

Lobo et al. 816 (CESJ)

Lobo et al. 870 (CESJ)

Lobo et al. 31, 479, 521 (CESJ)

Lobo et al. 833 (CESJ)

Lobo et al. 98 (CESJ)

Lobo et al. 23 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2349 (CESJ)
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Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
Lythraceae
Cuphea carthagenensis (Jacq.) J.F.Mcbr.
Cuphea ericoides Cham. & Schltdl. **
Cuphea thymoides Cham. e Schitd.
Diplusodon virgatus Pohl.
Diplusodon buxifolius (Cham. & Schltdl.) A.DC. *
Diplusodon villosissimus Pohl **
Malpighiaceae
Banisteriopsis campestris (A. Juss.) Little **
Banisteropsis laevifolia (A.Juss.) B.Gates **
Banisteropsis malifolia (Nees & Mart.) B.Gates **
Byrsonima coccolobifolia Kunth.
Byrsonima intermedia A Juss. **
Byrsonima sericea DC.

Byrsonima stannardii W. R. Anderson **
Byrsonima variabilis A.Juss. **
Byrsonima verbasciflora (L.) DC.
Camarea affinis A.St.-Hil.

Camarea ericoides A. St.-Hill **
Glicophyllum chamaecgrasifolium (A.Juss.) R.F. Almeida **
Glicophyllum microphyllum (A.Juss.) R.F.Almeida **
Peixotoa tomentosa A. Juss. **
Malvaceae
Helicteres brevispira A.St. Hil.

Pavonia cancellata (L.) Cav.

Pavonia malacophylla (Link & Otto) Garcke

Lobo et al. 120 (CESJ)

Lobo et al. 93 (CESJ)
Lobo et al. 957 (CESJ)
Lobo et al. 8, 566, 673 (CESJ)
Lobo et al. 81 (CESJ)
Lobo et al. 228 (CESJ)

Lobo et al. 224 (CESJ)

Lobo et al. 53, 680, 683 (CESJ)
Lobo et al. 854 (CESJ)
Lobo et al. 857 (CESJ)

Lobo et al. 255, 686 (CESJ)
Lobo et al. 80 (CESJ)
Lobo et al. 575 (CESJ)

Lobo et al. 114, 322 (CESJ)
Lobo et al. 661 (CESJ)
Lobo et al. 567 (CESJ)

Lobo et al. 28, 859 (CESJ)
Lobo et al. 891 (CESJ)
Lobo et al. 484 (CESJ)
Lobo et al. 529 (CESJ)

Lobo et al. 18, 398, 666 (CESJ)

Lobo et al. 677 (CESJ)
Lobo et al. 79 (CESJ)

Lobo et al. 160 (CESJ)
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Pavonia sagittata A.st-Hil. **

Peltaea speciosa (Kunth) Standl.
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns. **
Sida glaziovii K.Schum **

Sida linifolia Cav.

Sida viarum A.st-Hil. **
Melastomataceae
Aciotis paludosa (Mart. ex DC.) Triana
Cambessedesia espora (A.St.-Hil. Ex Bonpl.) DC. **
Cambessedesia hilariana (Kunth) DC. **
Clidemia sericea D.Don
Fritzschia sessilis (Spreng.) M.J.R.Rocha & P.J.F.Guim. **
Lavoisiera imbricata (Thunb.) DC. **
Leandra aurea (Cham.) Cogn .

Leandra erostrata (DC.) Cogn.

Leandra melastomoides Raddi
Marcetia taxiifolia (A.St. Hil.) DC.

Miconia fallax DC.

Miconia ferruginata DC.

Miconia ligustroides (DC.) Naudin **
Miconia pepericarpa DC.

Miconia rubiginosa (Bonpl.) DC.

Miconia sp.

Microlicia hirsuta (DC.) R.Romero, Versiane & Woodgyer **
Microlicia isophylla DC. **

Pleroma cardinale (Bonpl.) Triana *

Pleroma frigidulum (Schrank et Mart. ex DC) Triana. **

Lobo et al. 75 (CESJ)
Lobo et al. 14 (CESJ)
Lobo et al. 492 (CESJ)
Lobo et al. 86 (CESJ)
Lobo et al. 123 (CESJ)

Lobo et al. 127 (CESJ)

Lobo et al. 216, 314 (CESJ)
Lobo et al. 476 (CESJ)
Lobo et al. 173 (CESJ)
Lobo et al. 925 (CESJ)

Lobo et al. 334, 528 (CESJ)
Lobo et al. 337 (CESJ)
Lobo et al. 579 (CESJ)

Lobo et al. 580, 841, 973 (CESJ)

Lobo et al. 813, 843 (CESJ)
Lobo et al. 47 (CESJ)
Lobo et al. 520 (CESJ)

Lobo et al. 518, 877 (CESJ)

Lobo et al. 74, 530, 860 (CESJ)
Lobo et al. 247 (CESJ)

Lobo et al. 769, 771 (CESJ)

Lobo et al. 820 (CESJ)
Lobo et al. 91, 94, 743, 818 (CESJ)
Lobo et al. 523 (CESJ)
Lobo et al. 333 (CESJ)

Lobo et al. 948 (CESJ)
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Pleroma heteromallum (D.Don) D.Don **
Rhynchanthera grandiflora (Aubl.) DC.
Trembleya laniflora (D.Don) Cogn. *
Trembleya parviflora (D.Don) Cogn. **
Menispermaceae
Cissampelos ovalifolia DC.
Myrtaceae
Accara elegans (DC.) Landrum *

Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg

Campomanesia pubescens (Mart. ex DC.) O.Berg **

Campomanesia rufa (Berg) Nied.
Eucalyptus spl.
Eucalyptus sp2.

Eugenia bimarginata DC.
Eugenia punicifolia (Kunth) DC. **
Myrcia eriocalyx DC. **
Myrcia guianensis (Aubl.) DC.
Myrcia mutabilis (O.Berg) N.Silveira **
Myrcia pubiflora DC. **
Myrcia retorta Cambess. **
Myrcia rufipes DC. **
Mpyrcia splendens (Sw.) DC.
Myrcia subalpestris DC.
Myrcia subcordata DC. **
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.
Myrcia vestita DC.

Psidium corynanthum (Kiaersk.) Burret

Lobo et al. 76, PAMG56254 (CESJ)
Lobo et al. 840 (CESJ)
Lobo et al. 327 (CESJ)

Lobo et al. 493 (CESJ)

Lobo et al. 562 (CESJ)

Lobo et al. 1065 (CESJ)
Lobo et al. 672 (CESJ)
Lobo et al. 689 (CESJ)
Lobo et al. 77 (CESJ)
Lobo et al. 192 (CESJ)
Lobo et al. 193 (CESJ)
Lobo et al. 243, 254 (CESJ)
Lobo et al. 131, 747 (CESJ)
Lobo et al. 678, 838 (CESJ)
Lobo et al. 664, 960 (CESJ)
Lobo et al. 874 (CESJ)
Lobo et al. 491 (CESJ)
Lobo et al. 837 (CESJ)
Lobo et al. 104 (CESJ)
Lobo et al. 522 (CESJ)
Lobo et al. 659, 617, 759 (CESJ)
Lobo et al. 338 (CESJ)
Lobo et al. 573, 742 (CESJ)
Lobo et al. 744 (CESJ)

Lobo et al. 846 (CESJ)
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Psidium firmum O.Berg **
Psidium guineense Sw.

Psidium laruotteanum Cambess.
Siphoneugena crassifolia (DC.) Proenga e Sobral **
Nyctaginaceae
Guapira noxia (Netto) Lundell. **

Neea theifera Oerst.

Ochnaceae
Luxemburgia octandra A.St. Hil. *
Ouratea semiserrata (Mart. & Nees) Engl. **
Sauvagesia erecta L.

Orchidaceae
Acianthera prolifera (Herb. ex Lindl.) Pridgeon & M.W.Chase
Acianthera teres (Lindl.) Borba
Bulbophyllum weddellii (Lindl.) Rchb.f.

Cattleya milleri (Blumensch. ex Pabst) van den Berg & M.W.Chase
*

Cattleya caulescens (Lindl.) Van den Berg *
Cleistes exilis Hoehne **

Cleistes paranaenses (Barb.Rodr.) Schltr. **
Epidendrum campestre Lindl. **
Epidendrum secundum Jacq.

Galeandra montana Barb.Rodr. **
Galeandra sp.

Gomesa ramosa (Lindl.) M.W.Chase & N.H.Williams
Habenaria melanopoda Hoehne & Schiltr.

Habenaria petalodes Lindl.

Lobo et al. 767 (CESJ)
Lobo et al. 169 (CESJ)
Lobo et al. 9 (CESJ)

Lobo et al. 478, 490 (CESJ)

Lobo et al. 658 (CESJ)

Lobo et al. 926 (CESJ)

Lobo et al. 111, 754 (CESJ)
Lobo et al. 685 (CESJ)

Lobo et al. 89 (CESJ)

Lobo et al. 626 (CESJ)
Lobo et al. 554 (CESJ)
Lobo et al. 165, A.R. Carnevalli 53

(CESJ)
Lobo et al. 739 (CESJ)

Lobo et al. 230 (CESJ)
Lobo et al. 959 (CESJ)

D.R. Gonzaga 1110 (RB)
Lobo et al. 517 (CESJ)
Lobo et al. 103 (CESJ)
Lobo et al. 864 (CESJ)
Lobo et al. 936 (CESJ)

Lobo et al. Lobo et al. 102 (CESJ)
Lobo et al. 804 (CESJ)

Lobo et al. 189 (CESJ)
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Habenaria tamanduensis Schltr.
Liparis vexillifera (La Llave & Lex.) Cogn.
Maxillaria subulata Lindl. **
Polystachya concreta (Jacq.) Garay & Sweet

Prescottia oligantha (Sw.) Lindl.

Prosthechea pachysepala (Klotzsch) Chiron & V.P.Castro **

Sacoila lanceolata (Aubl.) Garay
Orobanchaceae
Buchnera lavandulacea Cham. & Scltdl.
Esterhazya splendida J.C. Mikan
Oxalidaceae
Oxalis rupestris A.St-Hill
Passifloraceae
Passiflora amethystina J.C.Mikan
Passiflora haematostigma Mart. ex Mast. **
Passiflora pohlii Mast.
Passiflora villosa Well. **
Peraceae
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill.
Phyllanthaceae

Phyllanthus arenicola Casar. **

Phyllanthus niruri subsp. lathyroides (Kunth) G.L.Webster

Phyllanthus subemarginatus Miill. Arg.
Phytolaccaceae
Phytolacca thyrsiflora Fenz. ex J.A. Schimid
Pinaceae

Pinus elliottii Engelm.

Lobo et al. 958 (CESJ)
Lobo et al. 121 (CESJ)
Lobo et al. 335 (CESJ)

Lobo et al. 190 (CESJ)

A.R. Carnevalli 74 (CESJ)
A.R. Carnevalli 73 (CESJ)

Lobo et al. 577, 762 (CESJ)

Lobo et al. 474 (CESJ)

Lobo et al. 225 (CESJ)

Lobo et al. 42 (CESJ)

Lobo et al. 844 (CESJ)
Lobo et al. 822 (CESJ)
Lobo et al. 561 (CESJ)

Lobo et al. 927 (CESJ)

Lobo et al. 839 (CESJ)

Lobo et al. 560 (CESJ)

Lobo et al. 234 (CESJ)

Lobo et al. 620 (CESJ)

Lobo et al. 87, 323, 807 (CESJ)

Lobo et al. 997 (CESJ)
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Piperaceae
Peperomia decora Dahlst. *
Peperomia oreophila Henschen **
Piper hispidum Sw.

Piper miquelianum C.DC. *
Piper regnellii (Miq.) C.DC.
Piper richardiifolium Kunth **
Piper umbellatum L.
Poaceae
Aristida recurvata Kunth
Axonopus siccus (Ness) Kuhlm.
Dichantelium sciurotis (Trin.) Davidse **

Dichanthelium surrectum (Chase ex Zuloaga & Morrone) Zuloaga
ek

Echinolaena inflexa (Poir.) Chase
Eragrostis polytricha Ness. **
Oedochloa procurrens (Ness. ex Trin) C. Silva e R.P. Oliveira

Parodiophyllochlua penicillata (Ness ex Trin.) Zoluoga e Marrone
sk

Paspalum brachytricum Hack. **
Rugoloa pilosa (SW) Zuloaga
Schizachyrium microstachyum (Desv. ex Ham) RosenG., B.R.Arrill. & Izag.

Sporobolus sp.

Sporobolus aeneus (Trin.) Kunth.

Trichanthecium schwackeanum (Mez) Zuloaga & Morrone
Tristachya leiostachya Nees

Polygalaceae

Asemeia monninoides (Kunth) J.F.B. Pastore & J.R.Abbott **

Lobo et al. 48 (CESJ)
Lobo et al. 932 (CESJ)
Lobo et al. 71 (CESJ)
Lobo et al. 220 (CESJ)
Lobo et al. 236 (CESJ)
Lobo et al. 219 (CESJ)

Lobo et al. 808 (CESJ)

Lobo et al. 93 (CESJ)
Lobo et al. 972, 982 (CESJ)
Lobo et al. 811, 988 (CESJ)

Lobo et al. 935 (CESJ)

Lobo et al. 12 (CESJ)

Lobo et al. 675, 980, 986 (CESJ)

Lobo et al. 994 (CESJ)

Lobo et al. 830 (CESJ)

Lobo et al. 978 (CESJ)
Lobo et al. 809 (CESJ)
Lobo et al. 979 (CESJ)
Lobo et al. 987 (CESJ)
Lobo et al. 995 (CESJ)
Lobo et al. 992 (CESJ)

Lobo et al. 989 (CESJ)

Lobo et al. 945 (CESJ)
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Asemeia hebeclada (DC.) J.F.B.Pastore & J.R.Abbott
Asemeia parietaria (Chodat) J.F.B. Pastore & J.R. Abbott **
Senega longicaulis (Kunth.) J.F.B.Pastore **
Senega poaya (Mart.) J.F.B.Pastore
Senega pygmaea var. major (Chodat) J.F.B.Pastore **
Polypodiaceae
Cochlidium serrulatum (Sw.) L.E.Bishop
Microgramma crispata (Fée) R M. Tryon & A.F.Tryon
Phlebodium pseudoaureum (Cav.) Lellinger
Pleopeltis sp.

Serpocaulon vacillans (Link) A.R.Sm.
Serpocaulon spl.

Serpocaulon sp2.

Portulacaceae
Portulaca mucronata Link
Proteaceae
Roupala montana Aubl.

Pteridaceae
Adiantopsis radiata (L.) Fée
Adiantum subcordatum Sw. **

Asplenium formosum Willd.

Mineirella goyazensis (Taub.) Ponce & Scataglini

Ormopteris crenata (R M. Tryon) T. Barbara **

Ormopteris pinnata (Kaulf.) Lellinger
Rapateaceae

Cephalostemon riedelianus Korn. **

Lobo et al. 124 (CESJ)
Lobo et al. 69 (CESJ)
Lobo et al. 15 (CESJ)
Lobo et al. 556 (CESJ)

Lobo et al. 515 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2360 (CESJ)
Dittrich et al. n° 2342 (CESJ)
Lobo et al. 101 (CESJ)
Dittrich et al. n° 2380 (CESJ)
Lobo et al. 55 (CESJ)
Lobo et al. 341 (CESJ)

Lobo et al. 304 (CESJ)

Lobo et al. 129 (CESJ)

Lobo et al. 674 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2382 (CESJ)
Dittrich et al. n° 2357 (CESJ)
Lobo et al. 172 (CESJ)
Lobo et al. 138 (CESJ)

Lobo et al. 54, Dittrich et al. n° 2351
(CES)J)

Lobo et al. 593 (CESJ)

Lobo et al. 78 (CESJ)
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Rhamnaceae
Crumenaria choretroides Mart. Ex Reissek **

Rosaceae

Rubus erythroclados Mart. ex J.D. Hook **
Rubiaceae

Borreria poaya (A.St.-Hil.) DC.
Borreria tenella (Kunth) Cham. & Schitdl.
Chiococca alba (L.) Hitche.

Chomelia ribesioides Benth. ex A.Gray
Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & Pav.) Pers.
Cordiera concolor (Cham.) Kuntze
Cordiera elliptica (Cham.) Kuntze **
Declieuxia fruticosa (Willd. ex Roem. e Schult.) Kuntze
Declineuxia oenanthoides Mart. & Zucc. ex Schult. & Schult. F. **
Galianthe angustifolia (Cham & Scltdl) E. L. Cabral **
Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb. **
Guettarda viburnoides Cham. & Schltdl.
Hexasepalum teres (Walter) J. H. Kirkbr.
Manettia cordifolia Mart.

Manettia luteo-rubra (Vell.) Benth. **
Mitracarpus polygonifolius (A. St-Hill) R.M.Salas e E.B.Souza
Palicourea justicifolia (Rudge) Delprete & J. H. Kirkbr.
Palicourea rigida Kunth
Posoqueria latifolia (Rudge) Schult.
Psychotria stachyoides Benth.

Psychotria sp.

Remijia ferruginea (A.St. Hil.) DC. **

Lobo et al. 539 (CESJ)

Lobo et al. 11 (CESJ)

Lobo et al. 850 (CESJ)
Lobo et al. 17, 858, 967 (CESJ)
Lobo et al. 827 (CESJ)
Lobo et al. 249 (CESJ)
Lobo et al. 96 (CESJ)
Lobo et al. 180 (CESJ)
Lobo et al. 756 (CESJ)
Lobo et al. 668, 765 (CESJ)
Lobo et al. 10, 223 (CESJ)
Lobo et al. 32, 863, RB757783 (CESJ)
Lobo et al. 92 (CESJ)
Lobo et al. 878 (CESJ)
Lobo et al. 82 (CESJ)
Lobo et al. 849 (CESJ)
Lobo et al. 805 (CESJ)
Lobo et al. 319 (CESJ)
Lobo et al. 814 (CESJ)
Lobo et al. 321 (CESJ)
Lobo et al. 340 (CESJ)
Lobo et al. 258 (CESJ)
Lobo et al. 873 (CESJ)

Lobo et al. 133 (CESJ)

Shr

Shr

Shr

Shr

Shr

LC!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

LC!

LC!

NE!

NE!

LC!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

NE!

LC

NE!

NE!

105



Rudgea viburnoides (Cham.) Benth.
Rutaceae
Zanthoxylum rhoifollum Lam.
Salicaceae
Casearia lasiophylla Eichler
Casearia arborea (Rich.) Urb.
Santalaceae
Phoradendron crassifolium (Pohl ex Dc) Eichler
Phoradendron quadrangulare (Kunth.) Griseb
Sapindaceae
Serjania erecta Radlk.
Selaginellaceae
Selaginella spl.
Selaginella sp2.
Selaginella sp3.
Selaginella sp4.
Siparunaceae
Siparuna guianensis Aubl.
Smilacaceae
Smilax oblongfolia Pohl ex Griseb. **
Solanaceae
Athenaea velutina (Sendtn.) D'Arcy **
Brunfelsia brasiliensis (Spreng.) L.B.Sm. & Downs **
Calibrachoa elegans (Miers) Stehmann & Semir *
Cestrum bracteatum Link. & Otto.
Dyssochroma viridiflorum (Sims) Miers **

Schwenckia americana Rooyen. ex L.

Lobo et al. 866 (CESJ)

Lobo et al. 679 (CESJ)

Lobo et al. 770 (CESJ)

Lobo et al. 803 (CESJ)

Lobo et al. 4994 (CESJ)

Lobo et al. 533 (CESJ)

Lobo et al. 126 (CESJ)

Dittrich et al. n°® 2365 (CESJ)
Dittrich et al. n°® 2374 (CESJ)
Dittrich et al. n° 2381 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2389 (CESJ)

Lobo et al. 871 (CESJ)

Lobo et al. 100, 589 (CESJ)

Lobo et al. 825 (CESJ)
Lobo et al. 34 (CESJ)
Lobo et al. 735 (CESJ)
Lobo et al. 848 (CESJ)
Lobo et al. 676 (CESJ)

Lobo et al. 956 (CESJ)
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Solanum americanum Mill.
Solanum didymum Punal.
Solanum lycocarpum A.St.-Hil.
Solanum paniculatum L.
Solanum refractifolium Sendtn. **
Solanum subumbellatum Vell. **
Styracaceae
Styrax aureus Mart.
Styrax camporum Pohl.
Styrax ferrugineus Ness e Mart.
Symplocaceae
Symplocos arbutifolia Casar. *
Symplocos oblongifolia Casar.
Thelypteridaceae
Amauropelta amambayensis (Christ) Salino & A.R.Sm.
Amauropelta retusa (Sw.) Pic.Serm. **
Amauropelta saxicola (Sw.) Salino & T.E. Almeida **
Steiropteris hatschbachii (A.R.Sm.) Salino & T.E.Almeida.
Thymelaeaceae
Daphnopsis brasiliensis Domke **
Turneraceae
Turnera oblongifolia Cambess.
Velloziaceae
Barbacenia itabirensis Goethart & Henrard *
Barbacenia luzulifolia Mart. ex Schult. & Schult.f. **
Vellozia albiflora Pohl **

Vellozia caruncularis Mart. ex Seub. *

Lobo et al. 40 (CESJ)
Lobo et al. 21 (CESJ)
Lobo et al. 513 (CESJ)
Lobo et al. 574 (CESJ)
Lobo et al. 170 (CESJ)

Lobo et al. 248 (CESJ)

Lobo et al. 1349 (CESJ)
Lobo et al. 85 (CESJ)

Lobo et al. 399 (CESJ)

Lobo et al. 477 (CESJ)

Lobo et al. 660 (CESJ)

Dittrich et al. n°® 2353, 2387 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2350 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2377 (CESJ)

Dittrich et al. n° 2354 (CESJ)

Lobo et al. 867 (CESJ)

Lobo et al. 252 (CESJ)

Lobo et al. 39, 929 (CESJ)

Lobo et al. 161 (CESJ)

Lobo et al. 681, 763, 938, 954 (CESJ)

Lobo et al. 952, 955, 965 (CESJ)
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Vellozia compacta Mart. ex Schult. & Schult.f. *

Vellozia graminea Pohl *

Vellozia variabilis Mart. ex Schult. & Schult.f.

Verbenaceae
Lantana camara L.
Lantana fucata Lindl.
Lantana hypoleuca Briq.
Lantana trifolia L.
Lippia florida Cham. *
Lippia hermannioides Cham. **
Lippia lupulina Cham.
Lippia origanoides Kunth
Lippia oxycnemis Schauer **
Lippia rotundifolia Cham. **
Lippia sericea Cham. **
Stachytapheta cayennensis (Rich.) Vahl
Stachytarpheta glabra Cham. *
Verbena bonariensis L.
Verbena litorallis Kunth.
Vitaceae
Cissus erosa Rich **
Vochysiaceae
Qualea multiflora Mart.
Vochysia thyrsoidea Pohl **
Vochysia tucanorum Mart.
Xyridaceae

Xyris obtusiuscula L. A. Nilsson **

Lobo et al. 164 (CESJ)
Lobo et al. 953 (CESJ)

Lobo et al. 175 (CESJ)

Lobo et al. 63 (CESJ)
Lobo et al. 325, 758 (CESJ)
Lobo et al. 4 (CESJ)
Lobo et al. 60 (CESJ)
Lobo et al. 516 (CESJ)
Lobo et al. 24 (CESJ)
Lobo et al. 166, 214, 233 (CESJ)
Lobo et al. 3, 940 (CESJ)
Lobo et al. 855 (CESJ)
Lobo et al. 582 (CESJ)
Lobo et al. 966 (CESJ)
Lobo et al. 61 (CESJ)
Lobo et al. 41, 581 (CESJ)
Lobo et al. 624 (CESJ)

Lobo et al. 62 (CESJ)

Lobo et al. 84 (CESJ)

Lobo et al. 842 (CESJ)

Lobo et al. 586 (CESJ)

Lobo et al. 572, 799 (CESJ)

Lobo et al. 171 (CESJ)
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Xyris tortula Mart. Lobo et al. 623 (CESJ) Her X NE!
Xyris sp. Lobo et al. 30 (CESJ) Her X
Xyris sp. Lobo et al. 95 (CESJ) Her X

Tabela 1. Flora vascular da Serra do Pires, Minas Gerais, Brasil, organizada por familias, géneros e espécies. Indicagdes: *Endémica de Minas Gerais; **Endémica do Brasil; 'Dados segundo
CNCFlora; *Conforme Portaria MMA n° 148, de 2022; 3Classifica¢éo de risco segundo Deliberagdo COPAM 085/97: LC (Pouco Preocupante), NT (Quase Ameagada), VU (Vulneravel), EN (Em
Perigo), CR (Criticamente em Perigo). Fitofisionomias: S1 - Matacdo de Itabirito; S2 - Floresta Estacional Semidecidual Montana; S3 - Campo Limpo Ferruginoso; S4 - Campo Sujo Ferruginoso; S5 -
Capdes de Mata sobre Canga; S6 - Brejo Ferruginoso; S7 - Canga Couragada; S8 - Areas Antrépicas.
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APENDICE B — TABELAS DO CAPIiTULO 2: UNIDADES DE CONSERVACAO E
MOVIMENTOS SOCIAIS NA CONSERVACAO DOS CAMPOS RUPESTRES
FERRUGINOSOS: UM ESTUDO NO QUADRILATERO FERRIFERO-AQUIFERO
(MINAS GERAIS)

Tabela 1 — Distribuicao das Unidades de Conservagdo nos municipios primarios que

integram o Quadrilatero Aquifero-Ferrifero

. i UC FEDERAL RPPN
MUNICIPIOS PRIMARIOS
presente | quantas' | presente | quantas’
01. Bardo de Cocais X 1
02. Belo Horizonte X 2
03. Belo Vale
04. Betim
05. Brumadinho X 5
06. Caeté X 1 X 3
07. Catas Altas X 2
08. Congonhas X 1
09. Conselheiro Lafaiete X 1
10. Ibirité
11. Igarapé
12. Itabira 1 X 4
13. Itabirito X 1
14. Ttatiaiugu
15. Itatna X 1
16. Jeceaba
17. Jodo Monlevade X 1
18. Mariana X 1 X 3
19. Mario Campos X 2
20. Mateus Leme
21. Moeda
22. Nova Lima X 1 X 3
23. Ouro Branco X 1
24. Ouro Preto X 1 X 6
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34. Sarzedo

25. Raposos 1

26. Rio Acima X 1 X 1
27. Rio Manso

28. Rio Piracicaba X 2
29. Sabara X 3
30. Santa Barbara X 1 X 5
31. Santa Luzia X 2
32. Sao Gongalo do Rio Abaixo X 1
33. ' Sédo Joaquim de Bicas X 1

Fonte: Elaborado pelos autores (2023) com os dados de IEF (2023), IEF/ICMBio (2022) e IDE-Sisema

(2023).

Tabela 2 — Distribuicao das Unidades de Conservac¢ao nos municipios secundarios que

MUNICIPIOS SECUNDARIOS

36. Alvinopolis

37. Barra Longa

38. Bela Vista de Minas

integram o Quadrilatero Aquifero-Ferrifero

UC FEDERAL

RPPN

presente

quantas’

presente | quantas’

39. Bom Jesus do Amparo

40. Bonfim

41. Catas Altas da Noruega

42. Contagem

43. Diogo de Vasconcelos

44. Dom Silvério

45. Entre Rios de Minas

46. Guaraciaba

47. Itaverava

48. Nova Unido
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49, Lamim

50. Nova Era

51. Piranga

52. Presidente Bernardes

53. Queluzito X

54. Santa Maria de Itabira

55. Santana dos Montes X

56. Sdo Bras do Suacui

57. S&o Domingos do Prata

58. Senhora de Oliveira

59. Taquaragu de Minas X 1 X
Total de UC's no QAF 2 54

Municipios que possuem UC em . .
seus territérios municipais

Municipios que NAO possuem

UC em seus territorios 48 31

municipais

! As quantidades referem-se a quantas unidades de conservacdo estdo presentes, parcial ou integralmente, no territorio

dos municipios listados. Portanto, o somatorio do quantitativo de UC ndo corresponde ao total de UC na regido do

QAF. A area das UCs Estaduais e Federais, em sua maioria, encontra-se entre 2 ou mais municipios.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023) com os dados de IEF (2023), IEF/ICMBio (2022) e IDE-Sisema

(2023).



