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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo investigar a produg
a no¢do de razdo, referenciadas teorica e metodologicar
Fundamental, de modo que promova o processo de
proporcional. O estudo insere-se no Programa de Investi,
Linsiano”, em que uma de suas diretrizes, ao qual este trabe
uma reestruturacdo da matematica escolar fundamenta
significados. A pesquisa caracteriza-se como uma abordage
foi desenvolvida utilizando uma pesquisa de campo, funda
Semanticos. Enquanto projeto de desenvolvimento associ:
produto educacional constituido por uma sequencia didatica

sala de aula de matematica.

Palavras-chave: Educa¢ao Matematica. Modelo dos

Aprendizagem. Nocao de razao. Matematica Escolar.



ABSTRACT

The present research aims to investigate the producti
reason, theoretically and methodologically referenced, for el
that promotes the process of developing proportional thin
Research Program entitled “Linsiano Program”, in which ¢
work is part, is the investigation of a restructuring of schoc
production of meanings. The research 1s characterized as a qi
was developed using field research, based on the Semantic
project associated with research, an educational product wa

sequence on reason for use in the mathematics classroom.

Keywords: Mathematics Education. Model of Semantic Fic
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa surge do interesse em refletir sobre qu
de matematica, uma vez que, no primeiro contato com a sala
como estagiario, constatei' que minha visdo como estagiario
aluno. E que, naquele espaco, existiam relagdes sociais, hun
aquele ambiente, as quais influenciavam diretamente no p
daquelas pessoas. No entanto, tais fatos fugiam ao meu conti
potencial docente.

A relagdo entre professores e alunos que presenciel, «
era uma visao tradicional estabelecida a partir da transmissa
mero receptor (acumulador de informagdes). A resolug?
respostas certas ou consideradas erradas. Nao se vislumbray

Por isso, comecei a refletir qual papel desempenha
relacdo que ali estava posta nao funcionava, visto que os alt
saber, sendo meros reprodutores do que era ensinado atrave¢
diferente: ndo sei se melhor, mas tentaria fazer algo que fune
esse movimento nao € algo facil. Logo, cheguei a conclusado
fossem em mim, enquanto profissional, na minha formagao,

Dessa forma, iniciel um movimento na busca po

ingressando no Programa Profissional de Pos-graduacdo em



Este projeto possui duas frentes de pesquisas: M
Professores. No caso, o foco desta pesquisa ¢ a Matematica
investigar uma reestruturacdo da matematica escolar, uma
sido efetivo no ambito Ensino Fundamental, com a inten
estudantes na Educacdo Basica. O projeto de pesquisa em !
que apresentaremos para esta dissertacao, ¢ um subprojeto ¢

Nossa parte, no Programa Linsiano, serd participar c
pensar em matematica, denominado de Pensamento Propor
ensino da matematica tradicional, esta relacionado aos co
Assim, nosso projeto aborda a no¢do de razdo (um objeto
ensino fundamental anos finais).

Em nossa avaliacao inicial, constatamos que este € 1
pouco contato. E, naquilo que estudam, o ensino ¢ direcion
baseados apenas em calculos, ou seja, reduzem todo o ens
ajudam no desenvolvimento de um pensamento proporcion:

O Pensamento Proporcional, na perspectiva da nogz
importancia, uma vez que este possui interse¢do com o pe
temos observado até entdo que hd uma reducdo de razao ¢
Pensamento Proporcional ¢ um modo de pensar que nao ¢
operar (pensar), pois faz intersegdes com o pensamento esta

No nosso caso, olharemos para o Pensaments

Y Y ¥ D Y Y R - 1. .~



fundamentacao e orientagdo das acdes desta pesquisa, que :
deste, sera elaborado, analisado e investigado um conjunto d
educacional.

No capitulo 4, descrevemos o caminho tracado ao 1
meétodos e acoes realizadas, de maneira que fundamente os

Por sua vez, no ultimo capitulo, apresentamos as p
dadas pelos alunos para as tarefas que serdao propostas, as quai
desta pesquisa com as respectivas leituras que serao realizadze

Destarte, esperamos que o trabalho possa contrit
aprendizagem de razdo de modo que potencialize e ampl

alunos para que ocorram neste espaco a interacao e aprendi:



2 PENSAMENTO PROPORCIONAL

Neste capitulo, abordamos a importancia do Pensamei
bem como a maneira por meio da qual alguns estudiosos vis
pensar com suas respectivas implicagdes nos cotidianos. A
como tal objeto ¢ constituido no ambiente escolar e seus r
Para 1sso, analisamos materiais que fazem parte do cotidiar
didaticos, que serdo analisados apartir do que temos hoje

nossa contraproposta.

2.1 CONCEPCOES DE PENSAMENTO PROPORCIONA

Nesta secdo, apresentamos as respectivas con
Proporcional. Para 1sso, detalhamos o que trazem alguns |
matematica acerca do tema, bem como algumas concepgde
que, assim, possamos analisar o modo com o qual tal mod
mesmo ocorre através da no¢ao de razao.

De acordo com Lamon (1999 apud Walle, 2009, p. 3
se que mais da metade da populacdo adulta [nos Estados
pensador proporcional (Lamon 1999). Isso significa qu

habilidades de raciocinio proporcional simplesmente cresce

~ .
Nacfarta 4+rAt1varninc Fal +aAaflAav A A 1va+Mm M ACAA IAAC 111 C



Segundo Carraher (2003), o Pensamento Proporcior
e propor¢ao. Além disso, esta ideia fo1 considerada pelo a
pensamento algebrico. No livro As ideias da dlgebra, escrito
(1995), no capitulo 8, intitulado como A proporcionalidade

dlgebra, Post, Behr e Lesh (1995) observam:

O raciocinio € o conhecimento algéb
diferentes de representagdo. Tabelas, g
¢ diagramas) sdo maneiras importantes
ideias algebricas. A capacidade de c
modos e de um para outro ¢ um elementc
em todas as areas, € nao apenas em alg
raciocinios que as acompanham fornec
essas associagoes multiformes (Post; Be
1995, p. 92)

Ou seja, os autores acreditam que Pensamento Propos
modos de pensar. No entanto, nesta passagem, refrem-se ap
De acordo com Lins € Gimenez (1997) no livro Pe

para o século XX e XXI, o Pensamento Proporcional ¢ assin

Chamamos pensamento proporcional ac
de comparagdo entre partes ou entre to
como um esquema instrumental que re
comparacao em forma multiplicativa o
que existem tipos de problemas que, i



Desenvolvem uma ampla variedade de
comparar razdes, a maioria baseadas
algoritmos prescritos.

Compreendem razdes como entidades
diferente das quantidades que elas com;

Como recorda Walle (2009), o qualitativo desperta
critico. Ou seja, ele analisa, produz hipdteses, experimenta
produz uma pluralidade de i1deias e modos de produzir tal cc

Essas sao algumas das caracteristicas que, enquanto p
despertar em nossos alunos, pois constituem elementos que
espera, uma vez que esperamos que a matematica escolar d
que lhes possibilitem viver, pensar, refletir de forma critica

J4 as caracteristicas quantitativas existem para enten
sobre a relacdo que esta ocorrendo ou sendo produzida no
nimeros geralmente representam algo, ndo somente a resy
ambas sao complementares, uma necessita da outra para que

Nossa participa¢ao no projeto de pesquisa citado diz
Proporcional a partir da nocdo de razao. Nossa proposta € qu
discutido no 6° ano do Ensino Fundamental anos finais.

O tema tratado nesta dissertacdo € permeado de bas
dos autores citados no inicio desta se¢do referenciam de algu:

na matematica escolar, quais sejam: 1) parte-todo, que seria



Uma razao ¢ um numero que relaciona c
uma dada situacdo ou medidas dentro
relacao multiplicativa (em contraste cor
Uma razado pode ser aplicada a outra s
quantidades ou medidas sejam os mesm
(Walle, 2009, p. 383, grifo no original)

Neste trecho, o autor define o que ¢ razdo. Ou sej.
medem essas grandezas, que Walle (2009) reconhece como
Sendo assim, calculamos a razdo com o objetivo de co
possamos analisar, pois nessa perspectiva nao teremos apen
do que apenas isso.

No entanto, ¢ necessario reafirmar que tal definicao 1
como pontua Walle (2009, p. 384), “[...] O uso prematuro
aplicar regras sem pensar e, desse modo, a habilidade de ra
desenvolve”.

Nessa direcao, Smith (2002, p. 15, grifo no original
afirmar que “[...] O desafio central no desenvolvimento ¢
pensar com razoes (a pensar proporcionalmente) € ensina

caminho rapido para a computacao”.

2.2 O PENSAMENTO PROPORCIONAL NO LIVRO DIL



o Pensamento Proporcional para o 7° ano no capitulo 11 d

explicacdes que abordam os seguintes temas descritos no su

e Razao;

e Proporcao;

e Grandezas e medidas em nosso cotidiano;
e Grandezas diretamente proporcionais;

e Grandezas Inversamente proporcionais;

e Regra de trés;

e Porcentagem:;

e Juros simples.

Observamos que, ao serem introduzidos, os itens de
estrutura que se repete ao longo do material didatico. Este t
proximas aos alunos com o intuito de diminuir a distanc
conversa. No entanto, todo esse processo ¢ direcionado de
autor acha que os discentes irdo pensar ou produzir. Ou ¢
situacao e, em seguida, respondem conforme o modo de pen:
pensar que existem outros modos de pensar ou construir tais

Os autores do livro analisado iniciam com o subcap

o conceito de razdo atrvés de dados colhidos com relagao a



Fonte: Gay e Silva (2018, p. 2

Figura 2 — Quadro de medalha
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Fonte: Gay e Silva (2018, p. 2¢



Para amalisar o desempenho

Legenda
o algumas comparacoes por meio
LS E3I-SE08 chamamos de razio..
| Bandera
dais pasiesi-aede
Maodelo
dx beola
utilizady Podamos
E:I_ Bandeira da COMPATaT o nomero
Pais CIMpEaD de witorias com o
= & & norerD de jogos
285 ldaseens |\  disputadas pélo Brasi
s 3 {beasiiein em una das copas.
'l ineoope
o

Jana Copa de 2002,
a razdo entre o nomnero da
witdnas e o ndmero da jogos
& 1: logo, o time brasilelo teve
100X da aproveramento.

Fonte: Gay e Silva (2018, p. 2¢

Em um primeiro momento, os autores ressaltam
instrumento de comparacao das razdes. Porém, no segundo b
de razdo enquanto fracdo. Inclusive, apresenta a fracao
apresentada inicialmente, como se fosse algo direto ou trivi:

Ao analisar este inicio, podemos observar que a i
perspectiva da divisao e da fragdo. Ou seja, em uma pagine

modos de olhar para razao, sem uma preocupagao quanto



Figura 4 — Defini¢do de razao pel

® A razdo entre dois nimeros o
com-b # 0, nessa ordem, & «
a
por 3.
* Podemos expressar a raza
forma de fracdo, de nimero
mal ou de porcentagem.

Fonte: Gay e Silva (2018, p. 2¢

Na pagina seguinte, foi proposta uma situagao sobre

conforme verificamos na ilustragdo a seguir:

ENECE PRI R CE

Figura 5 — Pensamento da estud

Karina, aluna de Tania, ficou pensando em uma das analises da profe:

Na Copa de 2002,

de 7 jogos disputados, a selecio
brasilera vanceu 7. Entdo, 8 razdo

antre o ndmeero de vitonas & o nlmner

de j::rgm.'ié%= 1. Mas por que 2873 gu

professora disse que o desempenht
da selecio nesse ano foi
de 10047

GDD




exercicios, partindo do pressuposto que o estudante compre

Figura 6 — Exercicios propostos pelo autor - prit

B} Mariana e Lucas estio preparand
com a seguinte receita: para Caf
suco concentrado, 530 necessari
de agua.

* {(omopodemos comparar, por m
razao, a quantidade de suco cc

com a de agua? %

F1 Descubra os nimeros de acordo
afirmacao.

- L 1 i
a) Arazdo entre um nUmMeros e ?E

b) %F"_-EHEEED entre 14 e um numé

c} Arazao entre 0,25 e um numerc

Fonte: Gay e Silva (2018, p. 2¢

O primeiro exercicio ¢ uma tentativa de buscar uma s



EJ] Camilz e Fernanda estio no mesmu
handebol. Na ultima partida, o tim
12 gols, dos quais 6 foram de Cami
Fernanda.

a) Escreva, na forma de fracao irre
razao entre' o numero degols mar

Camila e o namero de gols n
por Fernanda. 2

2
b} Escreva, na forma decimal, a raza
numero de gols marcados por Fe

o nUmero total de gols do time.
. s 90 raximadars

; d
c} Escreva, naforma de pﬁr::entagﬁ
entre o numero de gols marc.
Camila e o nimero total de gols «

L -

Fonte: Gay e Silva (2018, p. 2¢

A atividade acima ¢ bastante interessante e convidati
questoes sdao encaminhadas ao estudante, esse momento tors
possiveis discussoes, bem como o surgimento de possiveis 1
Nesta proposta, a cada item, o discente olha para razao por ur

decimal e porcentagem:



EY Em um municipio, ha 120 dentist
240,000 habitantes,
a) Qual é arazao entre o numero de d
e o numero de habitantes? ——
b} Messe municipio, ha qua ntos denti:
cada grupo de 4.000 pessoas?
% * Converse com um colega sobre cos
um encontrou a resposta do item |

Fonte: Gay e Silva (2018, p. 2¢

Este exercicio estd presente nas nossas tarefa
modificagdes com relacdo ao conteudo de modo que o alus

aberto e com o qual tivesse mais facilidade ou afinidade:

Figura 9 — Exercicios propostos pelo autor - prii



Bl De 32 criangas que foram acampar, |
meninas. Qual é a porcentagem de m
em relagac ao nimero total de criancas

Ed Observe a figura e responda as questie

P
11T
T
o I 1
T

.5
.‘H
1

a) O retdngulo estd decomposto em o
dos. Qual é a porcentagem da ar
guadrado rosaem relacdo aareado g
doamarele? 4%

b} Qual & a razio entre a area do qua
verde £aarea do quadrado cinza? 11;

€] Escreva, na forma de fracao irredut
razao-entre a area do guadrado am:
a area total do retangulo. %

Bl © terreno que Débora pretende com
representado na planta por um retang

* O perimetro do terreno € 42 m e w:
lados mede 15 m. Escreva, na forma o
centagem, 4 razao enitre a medida d

maior e a do lado menor desse terrer
2500

] Redna-secomum colega para responde
tao a seguir.
A razao entre os NUMeros negativos a e
= Pl decsac mimerne & o rmenare -



%

Empresa Empiresa
de telefonia de transportes

165
180
' ' '
Dados ¢

Fonte: Gay e Silva (2018, p. 2¢

Como se observa, foram escolhidas razdes iguais
setores de servigo para que se pudesse introduzir a discu:
apresentada a definicao, trazida inclusive como observacao «

Ou seja, 0 novo modo simbdlico surge ao se trabalhar propc

Figura 11 — Defini¢do de propor

Quatro niimeros ndo nulos, @, b, ¢ e d, formam, negsa o
roporcioquando £ —
proporgaoy b P,

s termos de uma proporcio sio assim denominac

extreme —— — ein ExIrem,
i i |
i - = Y T ¥ =
b i ou d b=
! 1 ol
melo - eXremo

(paleleL:



Gay e Silva (2018, p. 267).

ApOs esses materiais, trazem uma sequencia de 6

analisados e observados na imagem a seguir:

Figura 13 — Exercicios propostos pelos autor

VAMOS APLICAR

1) Copie no caderno apenas as razoes gue for- Bl Lei:

mam proporcoes. alternativas a, e, de s e d

al g L d) 12 g O3

10 5 (4] 2

b) B o2 35.5 :
) 353 o 5°3 e

S e f 148 o 37

0,25 2,25 93 24
LI
Fl Descubra todasas proporgoes com os termos i
2,3,10e 15, j
El sabendo que 42 esta para x, assim como 252 B con
esta para 186, calcule o valor de x. 31 dia,
prin
E} Para animar o acampamento das criangas, o um;
cozinheiro inventou uma brincadeira. A cada F
15 biscoitos, 4 seriam recheados. 1.8
Se, no final da brincadeira, 2 garotada encon- comn
trou 12 biscoitos recheados, quantos biscoitos pro
foram feitos? 45 tescoites (8]TE

T Aictnne £ s ~ COi1lcrn IONTO o~ Ny



Bl Observe no quadro o numero de camisetas
gue a empresa Cranda Confeccoes produziu
em determinado tempo.

Tempo (horas) | Nimero de camisetas
5 400
10 ' 800
15 1,200

a) O gue aconteceu com o numero de cami-
setas produzidas quando o tempo passou
de 5 para 10 horas? Ede 5 para 15 horas?
dobrou; tripicou

b) Podemos afirmar que os numeros gue
expressam a gquantidade de camisetas e o
tempo de producao delas sao diretamente
proporcionais? sim

El Observeasduas sequéncias de numeros direta-
mente proporcionais e descubra mentalmente
os numeros gue estao faltando.

S, —=| 1

‘ 2 | 3
s,—| oz | os
04

* Agora, faca no caderno um guadro coma o
do modelo e complete-o com os nimeros
gue estao faltando.

El Observe asduas sequencias de nunm‘mdh'ar
tamente proporcionais e descubra a constante
de propordonalidade. &

(24,12, 6, 3)
(4:2;1:0,5)

~—  »

El A profeszorz

o niamero &
porcionais 3

ela comecol
|| Voudwvidr
| %

| Os nime
| proporc
r

Continue a
quanto vale

Redna-se co
) dividir o ndr
¢ PrOpOrcions

a resposta o
Proporcionas



Fonte: Gay e Silva (2018, p. 2

Nos dois subcapitulos seguintes, os professores que
trabalham grandezas diretamente e inversamente propor:
situagOes para ilustrar tais situagdes — no exemplo em que
para resolu¢ao e visualizagao dos problemas. No caso, sao e

dois subcapitulos, seguidos das respectivas resolucoes:



Situacao 1

Um funcionario de uma industria automo
tar se a velocidade indicada no velocimetro d
precisa. Para isso, verificou a distincia perc
durante | minuto, mantendo a mesma velocid.
ele manteve a velocidade meédia do veiculo em
a distincia percorrida em 1 minuto. Em segui
locidades. Veja os resultados do teste no quad

7
Velnaidane xinfcin (] | 60 |
Distancia percorrida em 1 minute (km) = 1

53

Observe que a razio entre o valor da veloci
Correspa ndente a4 distancia permnida S5eTd sel
60 _ 120 _ 30 _ 90 _
1 2 0.5 1.5
Nesse caso, podemos dizer que as grandeza
distincia percorrida sdo diretamente propor

Duas grandezas sdo diretamente proporcio
sempre na mesma rardo. Ou seja, duas grande
proporcionais quando, se o valor de uma dobra, »
bém dobra; se é reduzido pela metade o valor de
também se reduz pela metade; e assim por diants

Gay e Silva (2018, p. 270).

Figura 17— Situa¢des com exercicios sobre grandezas d

Situacao 1
Mo guadro abaixo, estd representado o tem
moto para percorrer certa distancia variando a



Neste contexto especifico, pensamos se nao seria m
tabelas sem a resolucdo ou entdo a situagdo sem a soluca
refletir, tragar respectivos modos de entender ou produzir
assunto, inclusive seriam instigados a identificar as diferen
sem configurar algo direcionado.

No subcapitulo seguinte, ¢ apresentado o conceito d
de resolver problemas diretamente e inversamente proporci
ser desenvolvido em um novo capitulo, sendo que tais
subcapitulos anteriores. Mas nele foram apresentadas duas
de proporcao e, em seguida, uma sequéncia de exercicios.

No penultimo capitulo, foi desenvolvido o assunto

seguinte exemplo:

Figura 18 — Situagdes envolvendo |

Ceixe Que os alurics resobvarm am Dup

OEismpenie, para guse NAala wWma QIsSCUs,
1. Porcenmtagem tempe. peca 2 aigumas duplas que =

Cuando fazemos COMmpras, e muilo comum enconirarmm
¢oes emn que se oferecem descontos na aquisicio de certas qu
de produtos. Para verificar se uma promocio € vantajosa,
calcular a porcentagem de desconto. Observe a situacio a

Paula e Caio foram ao mercado, gostaram de uma pron
viram e compraram 5 detergentes pelo preco de 4. Ou s
5 detergentes saiu de graca.

De quanto foi o desconto, em porcentagem, olerec
promo¢ao? de 20% ()



Para tanto, apresentaram a seguinte situacdo: “Uma loja de
vender mais 950 bicicletas por més. No més passado, a loj

que estavam no estoque. A meta do més foi1 atingida?”’ (Gay

Figura 19 — Alguns modos de resolver po

Para rasolver o
problema, e&u lembren que 252
de um valor @ metade da metade desse
valor. Ent3o, calculel mentalmente 3
metade de 5100, que & 2.550,
depois calculel a meatade
de 2. 550, que & 1275,

Portanto, 25 de 5.100 &
1.275. [550 sagnifica gue a loja
atingiv a mita, que & vendar mais de
350 bicicletas por més,

Eu Sei que 25
8o mesmo gue § ¥ X
Entdo, calculel 5% de 5100,
que & 255 e depols muthpouel
e55e valor por 5, obiendo 1.275.
O valor obtido & malor que 950,

O g SEnikca que 3 loja

anngiu-a meta

domés..




descreve o exemplo introdutorio:

Figura 20 — Juros simy

B. Juro simples

Pagamento a vistae

Acompanhe a situacio
Raul quer comprar um;
pagamento: R$ 930,00 a vi
Por que o preco a prazo
(R$ 930,00)7

Nessa situaca
brado juro (ren
sobre o preco &°
Vamos calcu
dessa divida:
RS 1.11
Portanto, se |
| RS 186,00 de ju

Para encontr:

O juro (R$ 18
(RS 930,00).

Dividindo 20% por 8 (1
¢ a taxa de juro ao mes ne

Neste capitulo, estudar

sistema de juro simples.

Fonte: Gay e Silva (2018, p. 2!

Em segcuida. os autores apresentam uma lista cor



relacoe que podem ser expressas por meio de sentencas alge
havia sido falado anteriormente, trazem os seguintes cena

diretamente proporcional € a outra como inversamente prop

Figura 21 — Situagdo envolvendo gr:

1. Grandezas direta
inversamente pre

Situacdo 1
Uma feirante cobra RS 54

guadro a seguir.

FEFIRGA MO S5 FCLLi

A razdo entre o valor cok
vendidas € sempre a mesma:

O valor cobrado é, entao, d
de dizias de ovos vendidas.
A#ﬂﬁﬁan entre o mlﬂrl;-ul
Na sentenca algébrica ao lado, 1 zias de ovos vendidas (i) poc
a letra n é uma incognita ou al.gébnm ' '
. uma variavel? Por qué? '

o




Situacao 2
Observe no quadro aba
muotociclista para percorre
que ele percorre essa dista

A razdo entre a distancia per-
corrida por um corpa movel e

o tempo gue esse COFpD gasta
para percorré-la & definida Velocidade médi;
\ comao velocidade média. Tempo

A razio entre o valor d
correspondente ao tempo

40 |

1
6
Fonte: Gay e Silva (2018, ;

Figura 23 — Conclusdo do

Entio, podemos dizer que as grandezas velocidade mr
sa0 inversamenle proporcionais.
A relacio entre velocidade média (v) e o tempo
expressa pela seguinte sentenca algébrica:
240

P ——=

Fonte: Gay e Silva (2018, -

.
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Figura 24 — Situagdes nao proy

2. Situacdoes em que nac
onalidad

- Ha sitmagies em que as grandezas
Dlicerye o st ek Nais nem inversamente Proporciona

" Sityacao 1

Messa situacan, ha proporod-

nalidade entre o numera de

macas e o preco cobrado por
. Blas? :
i i Han:puﬁnrdpmrmzc#
percetarm que nlo bd de gols marcados e tempo nao san d
roporconal idnele proporcionais.
Pempris guol deveria aer o
preco das i magds pors gue as Shtuacdo 2 .
grandsins nomem de magis Oberive & ali :’_ dtil!

= pieto fossem diem irndmbe

propohcionss. & reaposis &
AL 1500

1B80me 165 me 1,70 me
& BS kg 68 kg 92 kg

Agora, vamos calcular as razdes:

. LED 1.65 1.70
B5 * 63 e 92

180 , 165 , 1,70
7 TR T

85 &8 92

MNote que a altura £-a massa de un



Figura 25 — Situagdes e suas c¢

Situacao 1

Considere um quadrado de lado de medida maior que ouigual
O perimetro desse quadrado e diretamente proporcional a med
do lado correspondente. Veja no quadro abaixo como essas gr
dezas se relacionam.

[ PERIMETRO DO QUADRADO DE ACORDO COM A MEDIDA DO LADO

|' Medida do lado do quadrade (em) | 1 2 "_1,;| 4
| Parimetro (cm) | 4 | & 10 | 1

Podemos considerar que a medida do lado do quadrado
perimetro correspondente formam um par ordenado. Nesse ¢
o primeiro nimero do par ordenado indica a medida do lad
o segundo, o perimetro correspondente. No sistema cartesi:
ao lado, os pares ordenados do quadro estio representados
pontos,

Note que os pontos representados no plano cartesiano ao lado e
alinhados. Comoa medidadoladodoquadrado podeassumirqualg
valor real maior ouiguala 1, o grafico que representa a relacio er
essas grandezas sera uma linha continua que parte do par orden.
(1, 4), passa pelo par ordenado (2, 8) e continua infinitamente.

Fonte: Gay e Silva (2018, p. 2:

Para finalizar o capitulo, ¢ apresentada uma lista de -
edigdes, notamos que toda a se¢ao ¢ introduzida por algum

autores consideram contextualizadas. Mas, neste caso, elas



professores da Educacgdo Basica.

Neste projeto, o curriculo € construido a partir de mc
pensamento matematico se constitui em um conjunto de mo
aritmetico, algébrico, geométrico, estatistico, pensamento |
pensamento financeiro (Silva; Oliveira; Bastos, 2024, p. 99

Na otica de Silva e Oliveira (2024), no caso partic
este se apresenta como transversal aos modos de pensar d
nosso caso particular de investigagdo envolvendo razac
aritmético na sua totalidade.

Walle (2009) define que o Pensamento Proporcion:

de ideias importantes, a saber:

/. Uma razdo ¢ uma comparagao mul
medidas. Uma marco-chaveno seu de:
estudante comecara pensar sobre umz
diferente das duas medidas que a comp
2. As razoes e proporcoes envolvem cx
aditivas. Razoes iguais resultam da mu
ou subtracao.

3. O pensamento proporcional ¢ desen
comparar € determinar equivaléncia de
ampla variedade de contextos e situagde
sem recurso a regras (Walle, 2009, p. 3

No mesmo estudo, o autor determina que tal modo



Uma razao ¢ um numero que relacione
de uma dada situacdo através de uma rel
uma relagdo de diferencga ou aditiva).

situacdo onde os valores relativos da
mesmos que na primeira situacao (Smit
variedade de contextos diferentes. P:
habilidade de reconhecer razdes nesses
esta apenas comecando a desenvolver u
ou contextos diferentes podem perfe:
embora elas sejam essencialmente as
matematica (Walle, 2009, p. 383, grifo

Na concepg¢dao do nosso referencial tedrico, propo:
possibilita que ele produza seus respectivos significados de
justificagOes para o objeto.

De acordo com Walle (2009), razdo pode ser vista el
desta dissertagdo, serdao apresentadas duas; outra sera apresc
a ultima na pesquisa de Alves e Silva acerca do conceito d

razao, o autor traz a seguinte reflexao:

As razoes podem expressar compara
exemplo, a relagdo entre o nimero de 1
alunos. Como as fracdes também sdo r
fracao também ¢ uma razdo. Da mesm:z
e de fato, as porcentagens sdo algumas 1

Uma relagdo também pode expressar u
mesmo todo. Por exemplo, o numero de



3 REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo, buscamos identificar as pesquisas ¢
Proporcional relacionadas ao tema razao que podem nos tr:
desenvolvimento de nosso estudo. Para isso, utilizamos t
voltados aos alunos. Porém, tal procura ndo se realizou de |

tomadas de decisdo de cunho metodologico, que podem ser

(1) Nossa busca foi efetivada considerando nosso r
Campos Semanticos — e a sua relacdo com a Teortic
pressuposto, procuramos por pesquisas que tenha
referenciais de estudo;

(i1) Para efeito de analise de artigos cientificos, d
Matematica, delimitamos um periodo especif
desenvolvidas, com retorno de 20 anos — de 1994

(i11) Focamos nossa atencao em dissertagoes € teses «
tanto em programas profissionais da area de ens
em livros nos quais identificarmos como sendo re
(alguns deles ligados a Psicologia Cognitiva);

(1v) Nosso interesse esta centrado na discussao do P«

que esse conceito tem de “interse¢do” com O

. .
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conteudo e estratégias de ensino para professores” .

No decorrer da pesquisa, utilizamos palavras-chave ¢
“pensamento proporcional”. E importante salientar que t;
materiais que abordassem Pensamento Proporcional, mai
nocao de razdo, pois, conforme ja mencionado, quando encoi
o referido tema, estes logo escapavam do assunto interessad
como propor¢ao por exemplo.

Pelas questdes explicitadas no paragrafo anterior,
tedrica. No entanto, divergimos quanto a alguns aspecto:
proposto por estes. O topico “Pensamento Proporcional: nog
relevancia. Através desta pesquisa, esperamos contribuir

proporcional, no ambito da sala de aula, através da noc¢ao de

3.1 LEITURAS

Nesta sec¢do, tratamos da leitura de dois artigos, uma
os livros indicam trabalhos com estudos sobre o tema inv
como revisao, visto que nos mostraram algo sobre e nos fize
no decorrer da nossa investigacao ¢ aplicacao dos respectiv
possuissem abordagens distintas, contribuiram de algum mc

O primeiro artigo, intitulado “Compreensao do
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densidade etc. Além disso, estes concei
conceitos matematicos, como fracao
inclinacao do grafico de uma funcao, p
Entretanto, com ensinadas na escola,
extremamente limitados (Schliemann; (

Logo, os autores trazem a informagao da diferenca d
matematica escolar ¢ da matematica da rua. Embora seja t
nos questionamos o porqué de tantos déficits como resulta
Para Schliemann e Carraher (1993), o aluno, quando expos
QUENONCOnVIdem o refletir, pensar ou discutir sobre -
compreender melhor os conceitos. Conforme defendemn
matematica, existe um reducionismo a manipulacoes de sin
ha uma comprenssido do que se esta fazendo, das simbolo,
justifica os respectivos resultados obtidos no primeiro artigc

Destarte, com o intuito de encurtar ou aproximar os
foi proposto o contexto de transa¢ao comercial para introduz

tanto, foi utilizada uma tabela, com duas colunas, cada uma

Figura 26 — Tabela




relacdo ¢ de cunho multiplicativo, contudo o personagem
aditivo. Nesta passagem, pretendem demarcar a difereng:
aditiva.

Em seguida, Schliemann e Carraher (1993) trazem
jovem vendedor de coco com o objeivo de identificar o mo
como ele lidava com problemas de seu cotidiano em que

presente. Na ilustracdo a seguir, dispoe-se a imagem da situ

Figura 27 — Didlogo de um*

Fonte: Schliemann e Carraher (19¢

Esse tipo de atividade ¢ um espelho de exercicios qu
Pensamento Proporcional, pois o garoto do exemplo trazi
legitima e propria, embora tenha utilizado a adi¢do como in
da proporcionalidade.

De acordo com Vergaud (1983), ao resolver problen



Para discutir tais temas, a autora langou mao de algt
e investigacao sobre o assunto, que ja haviam sido aplicac
modos de pensar e resolver, talvez com o intuito de const
professores interessados no processo de ensino e aprendizag
para formagdo de docentes e eventuais formuladores de cur

Nesse sentido, Lamon (2012) traz a seguinte definig:

For the purposes of this book, proportit
to scale up and down in appropriate sitt
assertions made about relationships 1
proportions and inverse proportions
reasoning is reasoning up and down i
invariant (constant) relationship betwe
varying together. As the word reasoni

and explanation beyond the use of syml

Nesta passagem, a autora considera como racioci
diminuir € aumentar no caso em que essas variacoes se dao
qual os americanos se referem ao que conhecemos nos texto:
relagdes estao ligadas entre s1 de modo que, quando uma mo
forma precisa com a primeira quantidade, sendo que existe
nao varia. No entanto, afirmar que duas quantidades diminuc
de ambas serem proporcionais.

Destarte. Lamon (2012) apresenta a constante de



madeiras empilhadas, quocientada pelo altura da pilha em p

__ Numero de cubos empilhados _ 1 2 |
- .

Altura da pilha em polegadas 3 o

Ou seja, ha a constante de proporcionalidade, que.
exposto acima € o que chamamos de relagdes diretamente
constante for inversamente proporcional, serd obtida através

k=yx. Lamon (2012) considera a constante de proporciona
importancia durante a analise. Contudo, de acordo com as
fator ¢ abandonado ou esquecido durante o ensino. Essa ques
como desenvolver um modo de pensar que propcie e/ou cony
dessa natureza.

O fator k ndo seria um valor fixo para toda e qualqu
de acordo com o problema exposto em relagdes consider:
autora ressalta que esse fator nao aparece de forma explicit:
problema, ou seja, cabe a pessoa que o estiver resolvendo 1d
acreditamos que identificar essa constante exija alguns teste
proposta.

A constante de proporcionalidade de uma funcao line

de forma geométrica como a declividade do grafico que tal



Para introduzir tais discussoes, a autora trouxe com
em uma imagem, e, em outra, o barco reduzido, onde suas pr
Em outra ilustracdo, apresentou um barco pequeno € outre
foram conservadas. Atraveés dos dois exemplos, pretende-
primeiro exemplo ndo se trata de uma propor¢ao, enquanto
dimensoes foram preservadas, o que nos permite classifica-Ie
traz consigo a palavra semelhanca, que, empregada, no dia
matematica.

Acompanhando esta linha, Lamon (2012) real¢a qu
que um processo técnico ou mecanizado. E um processo de
que consiste em apresentar e informar evidéncias que af
interior da atividade ¢ de carater proporcional. Ou seja, tra
nos caracteristicas investigativas, uma interpretagdo da tare
modo de operar requer uma analise das relagdes existentes e
se comportam. Nesse sentido, a autora caracteriza que, ao re
considerar sua respectiva experiéncia € bom senso para distir
compartilham uma relacao daquelas que nao compartilham.

De modo geral, dificilmente pensamos nos casos er
ou nos casos imperfeitos. Por essa razao, torna-se necessari
avaliacdo. No caso, identificar se tal ativadade € propor

importancia, pois em boa parte dos estudos parte-se do
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conhecimentos intuitivos, o que, diante de sua concep¢ao,
de tal raciocinio.

Lamon (2012) carrega consigo algumas marcas de ¢
os alunos discutam relacOes entre quantidades em situacoe
seja, a autora acredita que a crianca possa imaginar ou oper
defende que a primeira compreensao de proporc¢ao acontece
nos tamanhos, distancias, entre outros aspectos. Assin
interessante abordar i1deias de situagdes visuais que remeten
encolher, distorcer, se esta ou nao dentro de uma proporgao.

Mais adiante, Lamon (2012) traz algumas atividadc
criangas. Uma proposta € composta por 36 fichas, sendo 24
solicita que os estudantes dividam as fichas em 3 grupos, «
brancas e pretas sejam os mesmos em cada um. Em seguida
sequéncia, sugere que se subdividam em 4 grupos, onde
quantidades de fichas, preservando as respectivas quantida:
discussoes para com os alunos, arguindo-lhes quais foram
modo e outras questoes.

Outra proposta apresentada foi a Tira de Cusinaire
adaptacdes conforme a necessidade e contexto escolar. Pc
proposta no livro. Em geral, sio madeiras ou plast

tridimentsional. A Tira de Cuisenaire tem comprimento gr

(.. 1. N NN A 1N 1L LT Ty A1



materiais concretos na sala de aula de matematica, pois ac
nao deve ser o Unico € nem mesmo que seja o suficiente {
desenvolver um raciocinio. Sendo assim, a autora defende
analisar qual serd a duracdao do processo de execussdo e ar
crianga o pensamento multiplicativo. Destarte, sugere respe
aprendam a utilizar as ferramentas e entendam seu res
contrario, ¢ possivel que se perca tempo, pois havera uma
por consequéncia, pode ser que ocorra um esquecimente
tramite. Por fim, Lamon (2012) ressalta que toda ferramen
ferramenta ndo pode ser utilizada como uma unica estraté
como a salvadora dos problemas que envolvem o processo

No entanto, nossa pesquisa admite um posicionamel
alguns pontos, uma vez que carregamos concepgoes Vygots
ato de aprender ¢ uma tarefa da cognigdo. Isso significa qu
possivel desenvolver o cognitivo do aluno, pois, a partir
estruturas que lhe possibilite a pensar e falar sobre o objeto.

A seguir, trazemos na Tabela 1 a relagdo dos respect

Tabela 1 — Dissertacdes produzidas pelo |

Titulo Ano
Razao como taxa: Uma proposta de 2012
ensino para a sala de aula de matematica




estes conhecessem e pudessem desenvolver atividades
referencial tedrico metodologico o Modelo dos Campos Sen
enquanto produto educacional, alguns modelos de tarefas. |
ela desenvolvido. Nesse sentido, Paula (2012) fez uma desc
tarefas em suas turmas, fazendo inclusive recortes de al;
contexto que, na sua visao, correspondeu a um mome
significados dos alunos, o que possibilitou uma reflexao
Destarte, a pesquisadora-autora conclui que o tema propostc
Ademais, sua proposta foi diferente, pois observou que os
resolucdo, o que nao foi idealizado na elaboragdo de suas at

No livro do Walle (2009), Matemadtica no ensino fun
e aplicagdo em sala de aula, o autor destinou um capitulo pai
proporcional”. Conforme postulado na obra do refeido pes
raciocinio proporcional sdo: razdes € proporcoes,
multiplicativas,. Essa forma de pensar ¢ desenvolvida atra
comparacgao € a razao enquanto uma compara¢ao de carater
chamou de quantidade.

No proximo capitulo, apresentamos o referencial tec
¢ investigacgao foi realizada, sustentando e fundamentando r

Proporcional: a no¢do de razio.



4 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, o qual se estrutura dividido em du
posicionamentos tedricos € fazemos a proposi¢ao de nosso
parte, apresentamos o Modelo dos Campos Semanticos, tec

significados dos alunos. Na sequéncia, finalizamos detalhan

4.1 O MODELO DOS CAMPOS SEMANTICOS

A pesquisa tomara como referencial tedrico o Model
elaborado pelo educador matematico Romulo Campos Lins,
particular, alguns constructos tedricos dos psicologos russos

De acordo com o MCS, o conhecimento ¢ entendido
sujeito acredita e expressa, € que se caracteriza, portanto, ¢
que o sujeito considera ser uma justificagao para sua crenga-a
no original). Segundo o MCS, a crenca, afirmacao ¢ a
conhecimento.

Apesar de ndo ser necessaria, a justificacdo, nest:
afirmacao, ou seja, o sujeito acreditar ndo ¢ o suficiente. S
aquilo que acredita. No entanto, o modelo propde que somc
do desenvolvimento cognitivo. Logo, temos que, para umz

cer anrecentadas diferentes mmictificacoes o1 e1a o< conhe



O processo de producao de significados € denominac
producdo ocorre no interior de atividades. A nocdo de ativic
Oliveira (1995, p. 96) ao afirmar que “[...] As atividades hum
como formas de reacdo do homem com o mundo, dirigid
alcancados. A ideia de atividade envolve a no¢ao de que o h
meio de agoes planejadas”.

De acordo com o modelo, o campo semantico de
relagdes entre “producdo de conhecimento”, “significado
significado” e objeto (Oliveira, 1995, p. 18).

Nas palavras de Lins (1994b, p. 30), “[...] significadc
uma crencga-afirmacgao e uma justificacdo para ela no mome
pressupoe-se a produgdo de conhecimento.

Ja produgdo de significados ¢ tudo aquilo que o alu
entanto, para Lins, falar nao era o simples fato de comunicar
Silva (2003, p. 9) apresentou uma reformulagao do que fo
que um sujeito produziu significado € dizer que ele produz
um objeto no interior de uma atividade”. Ou seja, acdes ent
gesto escrito, seja ele falado, sinalizado e linguagem corpora

Consequentemente, esse tipo de interacdo ocorre no
trata como observar o processo em agao significa que o prc

observador no intuito de entender o modo de operar do seu
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na direcao de um leitor que ¢ composto pelo autor:

Quando o autor fala, ele sempre fala p
autor esteja diante de uma platéia, este
pessoas nessa platéia e, sim, ao leitor «
leitor’ que ‘o autor’ fala (Lins, 1999, p.

Ou seja, o interlocutor ndo € um ser bioldgico, mas sii

de enuncia¢do com o interlocutor ocorre do seguinte modo:

O sujeito cognitivo se encontra com
enunciagao, isto €, algo que acredita qu
coloca uma demanda de producao de s
que ¢ atendida (esperangosamente) pela
que se tornou o leitor. O autor-leitor fz
constitui; o um autor € o interlocutor (-
grifos no original).

Nesse sentido, a imagem a seguir representa o prc

MCS:

OAUTOR —P TEXTD SR

Neste esquema, o simbolo em pontilhado indica qu



pela sobreposi¢cdo dos dois ultimos esquemas, o que gerari
tracejados desapareceriam. Esse novo esquema corres

comunicacao como transmissao de uma mensagem do emiss

O AUTOR 4 TEXTO >

O entendimento da comunicacao efetiva, que ¢ aqu
considerada uma sensag¢ao psicoldgica. Segundo Lins (201
que ele denominou como espago comunicativo, o que al

tradicional:

No MCS, a nocdao de comunicacao
comunicativo, que ¢ um processo de int
¢ redundante) interlocutores sdo comp:
“comunicacdo” ndo corresponde mais
uma para a outra”, € sim a “dois sujeito
mesmo interlocutor” (Lins, 2012, p. 24.

Ou seja, conforme prevé o MCS, o espago com
interacdo. A comunicagdo ocorre quando dois sujeitos cogn
seja, nao ¢ considerada a simples acao de falar.

O processo de estranhamento, de acordo com o M

interacdo entre os membros participantes (aluno e prof



consegue resolver a questao.

O segundo modo de entender a dificuldade
Epistemologico. Este ocorre quando um aluno opera dentro
seu modo de operar ndo suprira outras situagdes ou proc
situacoes semelhantes. Um exemplo seria o contexto er
negativos, os professores recorrem ao dinheiro para fazer
adi¢do e subtragdo nos numeros inteiros. No entanto, quan
analogia cai por terra, pois o seu modo de operar “ndo funci

Durante o processo, o educador, no espago comunica

que se busque compreender a dificuldade do estudante:

Nao sei como vocé ¢; preciso saber.
apenas que esta em algum lugar); prec
possa ir até 14 falar com vocé e para q
um projeto no qual eu gostaria que esti
a novos lugares (Silva, 2022, p. 125).

Neste movimento, o professor podera, através de um
seu aluno esta operando para que, assim, possa atuar no
Desenvolvimento Proximal (ZDP).

Destarte, apresentamos nesta secao o MCS, o qual ¢
pode ser realizado na sala de aula, auxiliando com que o pro

e, através dessa leitura, proponha atividades e discussoes g



Com nossa afirmacao anterior de que as tarefas se fur
queremos sugerir que estas devem, em conjunto, promoy
significados dos estudantes sobre o que vem a ser a noca
Pensamento Proporcional. Nesse sentido, este conjunto
sequéncia didatica que representara o produto educacional.

No capitulo a seguir, discorremos acerca da pesqui
metodologicos utilizados em nosso estudo, em consonanc

pautar.



S METODOLOGIA

Neste capitulo, cuja estrutura se divide em
posicionamentos metodoldgicos que orientam nossa invest

Pensamento Proporcional e a no¢ao de razao.

5.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa caracteriza-se como de cunho qual

Bogdan e Biklen (2013), podemos classificar as pesquisas g

1) Na investigacao qualitativa a fonte

constituindo o investigador o instru
qualitativa € descritiva. Os dados recc
imagens € ndo de numeros. 3) Os i
processo do que simplesmente pel
investigadores tendem a analisar os

recolhem dados ou provas com o objeti
construidas previamente. 5) O significac
qualitativa. Os investigadores que faze

interessados no modo como diferente
(Bogdan; Biklen, 2013, p. 47-51).

Atraves da abordagem qualitativa, abandonamos a
que nao ¢ nosso foco saber a quantidade de pessoas ou de r

pronomos a trabalhar com sioenificados. nos interessa o aue d



sociais presentes no espaco escolar, uma vez que esta pesqui
assim, devemos levar em conta os elementos e situagoes que
Durante o processo de execugdao das tarefas, pref
significado para aquelas, sem juizo de valor, ou seja,
errado. Vale considerar que, neste ponto, constardo, al¢
atitudes que sejam consideradas importantes para a pesqui:
de dados, objetivamos avaliar as tarefas a partir dos signific
No processo de coleta de dados, utitlizamos o texto ¢
diario de anotagdes, com as respectivas interpretagdes e obs
Em seguida, buscamos utilizar o recurso da videogr:
com o objetivo de sermos fidedignos ao que possa surgir
situag0es passam desapercebidas ou caem em esquecim
analisamos toda a situacdo para que, assim, possa ser feita
produzidas sobre as respectivas produgdes de significadc
contribua para a reflexdo sobre a producdo de tarefas ¢

Proporcional.

5.2 LEITURA EPISTEMOLOGICA

Nesta se¢ao, trazemos nossos embasamentos teoric

respectivas tarefas. De acordo com o MCS, trata-se de uma
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5.3 APRODUCAO DE TAREFAS

As tarefas sobre a nocao de razao, tema de nosso estu
aplica-las em uma turma do 6° ano do Ensino Fundan
continuidade ao desenvolvimento do Pensamento Proporcion
com a pesquisa de Fernandes (2024) em nosso grupo de pe
trabalho, seguido pelas pesquisas de Alves (2024) acerca
Pedrosa (2024) sobre a noc¢do de proporcao; € de Sinai (20
inversamente proporcionais, finalizando tal desenvolviment

Nessas pesquisas, nossa proposta diverge daquelas
que iniciam a discussdao do tema razdo através de um exer
defini¢do matematica do seguinte tipo: “[...] Dados dois ntnx
arazao de x paray pode ser indicada pela fragdo x/y ou pelc
x estd para y” (Balestri; Rosa Neto, 2012, p. 178).

A partir dessa defini¢ao, os autores de livros didatic
exercicios para treino e fixagdo das i1deias. Em sentido cont
nossa proposta parte de um rol de tarefas que, em conjunto,
producao de significados para razao a partir da observagao ¢
existente entre as grandezas envolvidas para o desenvolvim

O conjunto de tarefas fo1 desenvolvido em nosso grt

do Prof. Dr. Amarildo Melchiades da Silva e testad
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aula.

Como os alunos serdo inseridos em um novo modc
envolve uma nova maneira de operar segundo uma logica es;
eles operem tomando o quociente entre o numero total de es
numero de meninos.

Experiéncias feitas por professores, discentes da di
em Matematica do PPGEM, que levaram esta tarefa para sua

como as seguintes:

Tém 5 meninos a mais que meninas;

- Tem menos meninas;

A sala ¢ desigual;
- A turma tem 35 alunos;

- Um numero € par o outro ¢ impar;

O 15 e 0 20 fazem parte da tabuada de 5;
15, 20 e 35 sdao multiplos de 5.

De acordo com a pergunta formulada, todas as res
comunicado a turma. E poderemos fazer uma leitura de c

como usar da estratégia de perguntar para aleuns por que d



A expectativa ¢ que essa possibilidade se torne o
passardo a fazer as contas e com auxilio do professor e/ou

respostas:

nuamero de meninas 15

numero de total de estudantes N 35

numero de meninos 20 2
numero total de estudantes _ 3 3

namero de meninas _ 15 _ 15:5

nuamero de meninos — 2 20:
namero de meninos 20 205
nuamero de meninas — 15 _ 15:5

Porém, ndo temos expectativa que todos os estud:
considerando tantos para quantos. Destarte, a proposta ¢ abs
a resposta que foi encontrada.

Neste momento, sugerimos uma nova intervencao
leitura da letra (a) a fim de que os discentes considerer

encontrados nos seguintes termos:

(o nirmorone aerem dizor aire noa 11



Ap0s a analise da turma, podemos questiona-los aind
a mesma coisa a ponto de podermos excluir uma delas nos
Na sequéncia, discutimos com os estudantes a pos

notagao a qual todos vao usar para ajudar a pensar sobre 0 a

nuamero de meninas 15

numero de total de estudantes N 35

numero de meninos 20 2
numero total de estudantes _ 3 3

nimero de meninas __ 15 _ 15:5

nuamero de meninos — 2 20:
namero de meninos 20 205
nuamero de meninas — 15 _ 15:5

As duas tarefas seguintes t€ém o objetivo de
internalizaram (no sentido proposto por Vigotski) da disc
maneira de operar ¢ segundo uma logica das operaco

mantivemos a mesma “‘estrutura’ da tarefa anterior nas duas

Tarefa 2



Analise: A cada 5 estudantes 3 sao me

nuamero de meninos 14 2
= — = —2:
total de estudantes 35 5

Analise: A cada 5 estudantes 2 sao me

namero de meninas 21 3

— (3

numero de meninos 14 —
Analise: Nesta sala de aula tem-se 3 m
grupo de 5 alunos, 3 sdo meninas e 2 sc

Fonte: Arquivos da pesquisa do autor.

Tarefa 3

Na turma C hd 36 estudantes dos quais
verdadeiras que informe nessa sala de
(a) A relacdo entre o numero de menin
(b) A relacdo entre o numero de menine
(c) A relagdo entre o numero de meninc

Fonte: Arquivos da pesquisa do autor.

A resolucdo do professor, que podera ser api
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Fonte: Arquivos da pesquisa do autor.

Apos discutir as trés tarefas, introduziremos mais u
observar que alteracdo pode acontecer quando uma nova inf

de significados dos alunos, que sdo as nog¢oes de parte-todo

Tarefa 4

Vamos olhar novamente para as contas
uma coisa que vocés ndao observaram
perguntamos:

Quando falamos de total de estudantes
e meninos, quem é o todo e quais sdo a
Quando vocés fizeram as contas:

nuamero de meninas

nuamero de total de estudantes

numero de meninos

namero total de estudantes

namero de meninas

namero de meninos

namero de meninos

numero de meninas

Em quais casos temos uma rela¢do pa
relacdo parte/parte?
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Assim, passaremos a observar o quanto essa ideia ser
seguintes.

As sessoes de entrevistas com o(a) s aluno(a)s per
nossas expectativas pode se confirmar, ja que, da perspectiv
antecipar o que acontecera nas entrevistas clinicas nem na
posterior as suas enunciagoes.

Passamos agora as tarefas do Grupo 2, cujo objetive

razao, sem ainda defini-la, em diferentes contextos:

Tarefa 1

Uma cidade com 120.000 habitantes pc
a 60 anos e 5.000 com 60 anos ou mais
o numero de habitantes na faixa de
habitantes?

O numero de habitantes com 60 anos ot

O numero de habitantes na faixa de 5(
com 60 anos ou mais?

o numero de habitantes com 60 anos
faixa de 50 a 60 anos?

Em todos os casos, diga o que informa

Fonte: Arquivos da pesquisa do autor.



O resultado nos diz que, na cidade, temos que, a cad:

ou mais; ou que existe um habitante com 60 anos ou mais €

n® habitantes na faixa de 50 a 60 _ 30.(

n® habitantes de 60 ou mais. 5.0

Fonte: Arquivos da pesquisa do autor.

Os resultados encontrados nos dizem que o niumero
50 a 60 anos ¢ 6 vezes maior do que o de habitantes de 60 a
afirmar que, para cada habitante com 60 anos ou mais, ha nz

a 60 anos.

Tarefa 2
Em uma cidade de 240.000 habitantes,
para atender a populacao.

a) Qual é a relagdo de numeros de ha
numero de habitantes por médico?

b) Nessa cidade ha quantos dentistas p.
c) Numa pequena cidade de 6.000 habi
para atender a populacdo. Esta cidaa
médicos que a cidade de 240 mil habitc

Tarefa 3

Em sua festa de aniversario, Lucas con

~ - A



n® de meninas

no total de estudantes ’

n? habitantes

numero tot

Assim, numero de meninas, numero tota
temperatura, entre outros, sao chamad
Logo, definimos grandeza ou quantidac

Grandeza ou Quantidade ¢ tudo aquilo
numeros para isso.

Além disso, pedimos a vocés que cai
tarefas: a relagdo entre o numero de
relacdo entre o numero de dentistas e o
Neste caso, como essa relagdo é feita a
informacoes importantes, usamos chc
agora deixaremos para vocé definir o g
Com essas informacoes, vocés devem:

-Exibir 5 exemplos de coisas que sdo gr

-Definir com suas palavras o que é raz

Fonte: Arquivos da pesquisa do autor.

Nossa expectativa € que os estudantes tentardo apr



meninos é de 3/5. Quantas sdo as menii
Tarefa 2

Numa classe de 36 alunos, a razdo entr
de alunos ¢ de 3/4. Quantas sdo as mer

Fonte: Arquivos da esquisa do autor.

Ja as tarefas do Grupo 5 visam a introduzir mais um

sobre razoes entre grandezas: a nocao de porcentagem, ente

Tarefa 1

Alice estava olhando o dalbum de fotog
das 80 fotos colocadas la, 32 sdo color
entdo perguntou: - qual a relagdo entr
total de fotos do album?

Ela entdo apresentou a seguinte resolu

A razdo entre o numero de fotos coloric

numero de fotos coloridas 32

numero total de fotos 80 :

Logo, concluimos que, a cada 5 fotos, ¢

Uma outra pergunta que podemos faze.
Alice é: como podemos interpretar de u
32 fotos coloridas em um total de 80 fc



namero de fotos coloridas _ 32 0.4

numero total de fotos 80

Que se lé.: de um total de 80 fotos, que ¢
fotos, 40% (32 fotos) sdo coloridas.

Assim, para saber qual a porcentagem
100% - 40% = 60%.

Podemos verificar isso observando qu
de todas as 80 fotos).

De fato, as contas nos informam a mesi

numero de fotos preta e branca 48

namero total de fotos 80

Com base no que vocé acabou de ler re

Vocé concorda com a afirma¢do da -
contas que a cada 5 fotos, duas sdo col

Vocé pode explicar com suas palavras c

O que vocé pode dizer desta razdo: —
nun

Vocé pode usar porcentagem no calcu

Tarefa 2

Uma escola planeja fazer uma festa j
arnrdvilha nava Aocidiv arial cordy a4 o



possivel fazer uma leitura do valor encontrado.
A segunda e a terceira situacdes pretendem aprofi

situacao anterior e verificar o que foi internalizado na discu

Na turma B, ha 14 meninos e 21 meninas
informem a relagdo entre o numero de
numero de meninos nessa sala de aula.

Na turma C, ha 36 estudantes dos quai.
verdadeiras que informem a relacdo en
de meninas e o numero de meninos nes.

Fonte: Arquivos da pesquisa do autor.

Apos uma longa discussao com a turma observando
incorporando a noc¢ao de tomar o quociente ¢ para fazer a
introduzida a no¢ao de todo-parte e parte-parte, bem como
parte pela via da porcentagem.

Em geral, essas tarefas foram extraidas dos livros d
diferente daquelas propostas pelos autores. Aqui, os estud:
ainda fazer uso de uma defini¢ao ou da palavra razao.

A proposta que se seguira € a de que o estudante, ao f

a uma caracterizacao de razio, construida a partir de sua viy



6 A PESQUISA DE CAMPO

A pesquisa de campo foi desenvolvida em uma
municipio de Juiz de Fora, na zona leste do municipio. Os p
do Ensino Fundamental, com 1dades entre 12 e 13 anos.

O convite fo1 direcionado para todos os estudantes
escola. Nesse sentido, apenas 5 alunos demonstraram inter
autorizagoes dos responsaveis para participarem da pesquis:

As tarefas foram desenvolvidas em 5 encontros presce
em que o pesquisador fo1 o proponente das tarefas aplicadas
na sala de laboratorio de informatica nos seguintes dias: 28
2024.

No primeiro encontro, o pesquisador retomou a dis
havia juizo de valor. Ou seja, ndo havia certo e errado n:
naquele ambiente para ouvi-los. Ademais, explicou que, em
seriam auxiliados por ele. Em seguida, fo1 solicitado aos «
nomes ficticios para que nao pudessem ser identificados g
tendo sido definidos sem nenhuma interferéncia do pesqu
foram escolhidos: Léo Jardim, Léo Pereira, Pérola, Neymar

Em seguida, apresentamos aos discentes a primeir

potencialmente dispadora do processo de producao de seus

3 ~
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Por se tratar de uma dinamica diferente daquela qu
aula, notamos que os alunos apresentaram dificuldades em fe
a discussao proposta, uma vez que tinham receio de respon
que nado tinham relacdo com a atividade. Destarte, enquar

processo, foi realizada a seguinte intervengao:

Pesq: Alunos, escrevam o que entende
certo ou errado. Quero saber o que ent

CR7: O que é para fazer ? Conta?

Fonte: Arquivos da pesquisa do -

A fala deste aprendiz nos convida a seguinte reflexao
foram propostas a este envolvendo matemadtica, terminar
refletem ou avaliam as respectivas questdes ou situagoes
preocupacao em achar a resposta “certa”. Dessa forma, cor
dificuldade na realizacdo desta primeira tarefa estava ligadc
habituados a trabalhar.

Tal fato reforca nossa teoria de que essa dinamic
estudantes desde o inicio de seu processo, pois, uma vez fa

estudantes ndo sentirdo tanta diferenca’:

Léo Pereira: Professor, pode fazer as c



Uma especulacdo que podemos fazer a partir do r
que,na visao da discente, “contas pequenas’ ndo necessitam
em uma estipulagdo local.

Neste momento, obtive a evidéncia de que contas “g
registro importante a ser feito. Por outro lado, aquelas que
sd0 necessarias.

Ao 1niciarem o processo de escrita, a primeira cois:
total de alunos da sala. Dois estudantes ndo tinham exibid
resultado. Assim, o pesquisador os questionou como havi
houve por parte dele uma necessidade de indaga-los a fim d
pois os discentes eram bem sucintos.

ApoOs provacacoes realizadas pelo pesquisador r

escrevessem ou falassem mais, a aluna Pérola, apresentou ¢

Figura 30 - Tarefa 1 - aluna P¢
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altera o resultado. Ademais, exibiu que, caso tenha o total d

meninas, ¢ possivel descobrir o outro atraves da subtragio.

Destarte, propusemos aos estudantes que apresentas

resolvido a tarefa. Entdo, um aluno — Leo Jardim — foi o pri

Figura 31 — Tarefa 1 — aluno I
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Fonte: Arquivos da pesquisa
Apos a leitura do aluno, outro discente questionou:

Neymar: Vocé dividiu por 2?
CR7: Ele queria que a sala tivesse o me
Léo Pereira: Mas tem como dividir um.

Léo Jardim: Nossa! Eu ia ter que divid,



conjunto, onde os educandos expunham suas opinioes. A ul
foi, uma negociagdao a qual partiu do pesquisador de com
introducao da notagdo (a : b) (a esta para b). Em seguida, |
proposto na referida tarefa.

Na continuagdo, apresentamos a tarefa 2 aos alunos:

Figura 32 — Apresentacdo de

Na turma B hd 14 meninos e 21 meninas. Proc
informe, nessa sala de aula:

(a) A relacdo entre o numero de meninas e o numer

(b) A relacdo entre o numero de meninos e o numer

(c) A relacdo entre o numero de meninas e o numer

Fonte: Elaborada pelo autor

Na tarefa 2, os discentes identificaram que a quant
mesma que da atividade anterior. No entanto, o nimero de
atividade anterior. Os estudantes tiveram dificuldade em -
identificado o que era para ser realizado,. Assim, foi esclarec

as razoes que haviam sido discutidas.



Neste caso, os estudantes optaram por utilizar o segu
com este, pois ja haviam tido um contato em momentos ante
produzia sentido algum para aqueles alunos. Tal situagado pr
a cerca de fracdo e sua ideia de parte-todo e parte-parte.

Em seguida, um aluno questionou se havia divis:
concepcdo, nao sabia realizar tal operacdo. Entdo, o ap
necessidade de se preocupar, pois caminhariam juntos naqu
momento, ninguém havia ficado para tras.

Destarte, o pesquisador comegou a atender os estu
comecamos a identificar que o processo de simplificagdo
constatamos que seria necessaria a realizacao de uma interve
seguissem tal dire¢cdo. No entanto, ndo obtivemos suces
optamos passsar para a proxima tarefa no intuito de visualiz
estudantes ndo conseguiram desenvolver a notacao nessa at
eram grandes.

Essa ficha de trabalho foi realizada no segundo enco
de desenvolver as trés atividades propostas. Na tarefa 3, os a
que o numero de meninos € meninas era 0 mesmo. A
internalizado as respectivas relagdes estabelecidas na ficha
fo1 proposto a eles uma tentativa de simplificar. Logc

questionamento:



Ao tomar a decisdo de retornar no material ant
estudantes a pensar em conjunto, e diferentes signi
complementados. O aluno que sabia que “7 x 5=35 constitt
divisdo. Segundo as suas palavras, a multiplicagdo o auxilia

Logo em seguida, o pesquisador solicitou que os est

as discussoes. Depois de a realizarem, podemos observar qu.

Figura 33 — Tarefa 3 — aluna
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Fonte: Arquivos da pesquisa

Figura 34 — Tarefa 3 — alun




Fonte: Arquivos da pesquisa

Os dois alunos produziram significados na mesma di
facil pensar nessa tarefa utilizando a notacao que lhes for

faziam para ler melhor, pois entendiam o que estava sendo 1

e - - . - -



Leo Jardim: A cada 2 alunos, eu tenho

Assim, outro aluno fez o seguinte questionamento:

CR7: Professor, era possivel simplificc
falou?

Pesq: O barato da coisa é descobrir,
vocé mesmo descobriu isso, sem nenhui

Fonte: Arquivos da pesquisa

Em seguida, o pesquisador apresentou seu respectiv
Alguns alunos apontaram, durante o processo de simplificag
tais numeros foram selecionados. Como estavamos faz
solidario, os proprios aprendizes que haviam entendido ex
foram escolhidos. Vale ressaltar que eles utilizaram a multi
resolucao.

Destarte, apresentamos a tarefa 4 conforme dispos
alunos identificaram com facilidade as relagdes de parte-to

partes. Porém, quando lhes foi solicitado que apresen

numero de meninos

18
- —— =—_Ao0 observa
nuemros de meninas 18

apresentaram a tarefa 3
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ApOs analisar esta resposta, observamos que 0s estuc
parte a ideia de nimeros iguais, 0 que nao era nosso objetiv

intervencdo externando o seguinte questionamento:

Pesq: Existem outros exemplos de pa
olhada.

Fonte: Arquivos da pesquisa

No entanto, os alunos ndo deram importancia a tal ¢
item c. Nessa atividade, alguns perguntaram o que queriar

refrizamos que era o que eles queriam e consideravam que ¢

Figura 36 — Tarefa 4, Item C — alur



O primeiro aluno representou no desenho a relagao ¢
estudantes em uma imagem e, na outra, 0 numero de men
segundo discente, na mesma imagem, representou ambos.
dizem quais significados esses alunos porduziram ao longo
estudantes ndo quiseram desenhar, pois se sentiam desconfc
proposta.

Por fim, o pesquisador retornou a questao de parte-p
modos de conceber essa no¢do. Alguns alunos entenderam
encaminhamos para as tarefas do segundo grupo.

A tarefa 1 causou estranhamento aos alunos, pois ele
das atividades eram grandes e pensavam que ndo iriam co
conseguiram estabelecer as relacoes que lhes eram solicitad:
internalizado. No entanto, identificaram que existia uma ne
alegaram que nao sabiam.

Nesse sentido, o aluno CR7 demonstrou incomodo

numero, registrado inclusive em sua fala:

CR7; Deve ter um jeito mais facil
possivel. Vou acabar dividindo por 100

Pesq: Tenta ué!

Fonte: Arquivos da pesquisa



Figura 38 — Tarefa 2 do Grupo 2
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Fonte: Arquivos da pesquisa

Outra estudante comegou a pensar 0 mesmo que o ¢

alguma coisa de “cortar o zero de cima e de baixo”. Assim,

Peérola: Professor, por que posso corta

p— p— P B = — A



Além disso, apOs o primeiro item, os alunos com
resolugdes. O discente que resolveu o item anterior sem ut
10, no 1item b, resolveu utilizando tal método. Destarte, o e

simplificagcdo na base 10:

Figura 39 — Tarefa 2 do Grupo 2 —¢
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Fonte: Arquivos da pesquisa
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Observamos que a discente utilizou, em todo o p
pesquisador lhe perguntou por que ela optou por esse nin

respondeu:

Peérola: Porque eu sei o que é metade.

Pesq: Ahhh sim.. Mas por que VO

15000

Peérola: Porque ai eu sei resolver.

Fonte: Arquivos da pesquisa do -

Ou seja, nos residuos de enunciagdo dessa aluna, ela
de significado, aplicar numeros considerados grandes ¢ °
operatorio e conhece o conceito de metade. Tal associacao «

Nesta mesma tarefa, outro estudante apresentou a fo

Figura 41 — Tarefa 1 do Grupo 2
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Fonte: Arquivos da pesquisa do :



Figura 42 — Tarefa 2 do Grupo 2 — ¢
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Fonte: Arquivos da pesquisa do -

Nessa tarefa, analisamos que o estudante adotou a n



Léo Pereira: Professor, pode usar calc
Pesq: Por que?

Léo Pereira: Porque eu acho mais faci
Pesq: Vamos tentar sem a cdlculadora:

Fonte: Arquivos da pesquisa do -

Neste momento, acreditamos que o discente se enc
qual ele proprio havia identificado, em que necessita
questionamos sobre quando aceitar recursos como ca
investigacao e tentativa? Enquanto pesquisador e aplicado:
nao sabiamos o que responder.

Contudo, dois alunos concluiram que a cidade co:
atendida por dentistas e a de 240.000 habitantes era mais ben
os discentes alegaram inicialmente que a cidade com men
melhor a populacao, pois, segundo eles, o numero total de
resolveram conferir tal afirmacao apos o questionamento dc

Em seguida, os estudantes comecaram suas resp

apresentou 0 seu raciocinio € convenceu aos demais colegas

CR7: Olha so, na primeira cidade, o nu
24000 pessoas tem 1,2 dgntista. Na



Ademais, permitiu aos educandos, no desenvolvime
respectivos modos de resolver. No momento da resolucao, tc
suas respectivas noc¢oes acerca do que estava sendo propost
e discussdo € um ambiente rico em producao de significados
Roberto Baldino de que matematica se aprende falando
concluimos que o discente que estava com dificuldade e
compreendeu a explicagdo do colega. Os alunos ficaram
praticamente duas aulas para concluirem as duas primeiras 1

A tarefa 3 foi realizada no quarto encontro, pois os €
as atividades propostas por grupo. Ademais, o aluno Léo
ultimo encontro, entdo entregamos as tarefas propostas pa
Porém, o educando se debrucava sobre as tarefas nos horari

Ao comecgarem a ler a tarefa, um estudante question
festa eram 20 ou 21 pessoas. Assim, pedimos que explicass
conclusao. O discente justificou que, no enunciado, ¢ dito q
ele, como aniversariante, também participaria; entao, seriar
ao estudante que ele tinha liberdade de resolver do jeito que
optou por considerar 20 pessoas, pois alegou que ficaria ma

Em seguida, observamos os modos através dos

desenvolveram suas ideias:
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No interior dessa atividade, observamos algumas sit
para sua respectiva resolucao ¢ legitima por ter pensad
raciocinio e, assim, chegado ao que se queria.

Ja o aluno CR7, apos ler e ficar falando em voz

seguinte:

CR7: Vai precisar de 10 garrafas.
Pesq: Como chegou a esta conclusdo?
CR7: Esta certo uai?

Pesquisador: Quero entender como vc
CR7: Cada pessoa vai beber 1 litro de
litros. Ai, cada 2 pessoas vai beber umc
garrafas so!

Pesquisador: Huuuuum, legal! Escreve
CR7: Nao sei. Vou fazer do jeito que se

Pesquisador: Ok! Estd otimo!

Fonte: Arquivos da pesquisa

Na 1lustracao abaixo, dispomos o0 que o estudante re;



Para concluir essa tarefa, o aplicador exibiu a sua re
Neste momento, os discentes concluiram que a ideia era a me
diferentes. Mas o que mais lhes trouxe incomodo foram as
eram apresentados somente niimeros, € sim o que cada un
atividade. Uma aluna chegou a falar que esse modo era ma
resolver a atividade. A seguir, apresentamos o método de re

Neste mesmo encontro, iniciamos a discussao do gru
constatamos que os estudantes estavam esgotados € cansac
Entdo, resolvemos que o pesquisador leria a tarefa com ¢
Ressaltamos que tal atitude resolveu a questao da falta de cc

Notamos que o texto em questao esclareceu, de forn
uma crianca de 12 anos, de modo que os discentes entende
utilizaram os respectivos exemplos que se fazem presente
analisamos que associaram grandezas a numeros, pois, ac
grandeza com quantidade. Nas ilustracdes abaixo, tra

relativamente ao seguinte enunciado:

Com estas informagoes, voceés de

Exibir 5 exemplos de coisas que .



Figura 46 — Tarefa 1 do Grupo 3 —¢
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Fonte: Arquivos da pesquisa do

Figura 47 — Tarefa 1 do Grupo 3 — alunc




Figura 48 — Tarefa 1 do Grupo 7

Fonte: Arquivos da pesquisa do -

Figura 49 — Tarefa 1 — Item B do Grupo 3




No segundo item desta tarefa, os alunos foram cc

palavras o que era razdo. Entdo surgiram as seguintes respo:

Figura 50 — O que CR7 entende
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Fonte: Arquivos da pesquisa do -

Figura 51 — O que Pérola entende

Fonte: Arquivos da pesquisa do -

Os demais estudantes desenvolveram o raciocinio na



Peérola: Ta certa! Olha o final do que es
elementos de mesma grandeza”

Pesq: Mais algum questionamento?

Fonte: Arquivos da pesquisa

Apos a pergunta derradeira, notamos que todos os
cansaco. Em seguida, nos questionaram quando acabariam
estavam cansados. Alguns justificaram que as atividades
acostumados a realizar na sala de aula. Isso porque, de acore
explicava quando eles ja tinham resolvido os exercicios.

Apoés este momento de escuta, sentimos a necessi
encontros. Por 1sso, resolvemos manter a proposta inicial
apenas 1 encontro agendado e, ainda, as tarefas dos grup
entregar as atividades do Grupo 4 para que resolvessem ei
seguinte, discutiriamos tais tarefas.

No ultimo encontro, iniciamos recolhendo as tarefas
Nessa atividade, observamos que tivemos poucos elemen
processo de leitura, analise e desenvolvimento da atividade
Nesses momentos, nos, como pesquisadores, colhemos resid
que nao sao anotados pelo estudante na folha. Acreditamos

alouns desses elementos, contudo ainda assim colhemos res



Nessa tarefa, alguns alunos justificaram e contribui
que, se a relagdo ¢ de nimero de meninas pelo nimero de
pois fizeram a operacao (3 meninas + 5 meninos). Como
estes somaram 8 at¢ que chegassem ao resultado de 32. Os d
dividida em 4 grupos de 8. Como cada grupo tem 3 meninas
um total de 12 meninas.

Porém, a discente Pérola havia produzido um siginifi

a seguir sua tarefa e sua justificativa:

Figura 52 — Tarefa 1 do Grupo 4

Tarefa 1

Numa classe de 32 alunos, a razdo entre o niime
e de 3/5. Quantas sio as meninas?

RS . % s
Soma s [
’ 13,2 o

Perola: Primeiro, dividi 32 por 5, par
pois a cada 5 grupos, 3 tinham menin
esse valor e multipliquei por 3. O resultc



Figura 53 — Tarefa 2 do Grupo 4

Tarefa 2

Numa classe de 36 alunos, a razfio entre 0 mime
alunos € de 3/4. Quantas s3o as meninas?
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Fonte: Arquivos da pesquisa

Por sua vez, outro discente resolveu conforme dispo

Figura 54 — Tarefa 2 do Grupo 4 - a

Numa classe de 36 alunos, a razfio entre o niimer
alunos é de 3/4. Quantas s3o as meninas?




que 9 x 4 = 36, entdo ele somou 9 por 4 vezes. E chegou a «

porém queria descobrir o nimero de meninas. Entao, subtrai
que resultou em 9.
Durante o espagco de compartilhamento de ideias,

questionamento:

Pérola: Por que o seu numero de menii
Léo Jardim: Porque o numero de meniy

Pérola: Nossa! Confundi as informagoe

Fonte: Arquivos da pesquisa

Em seguida, entregamos aos alunos a tarefa 1 do
analisar a terafa, pediram auxilio para fazer a leitura. Apos ¢
que os estudantes tinham dificuldade em ler materiais, ou ¢
facilidade, ou entao nem come¢avam a desenvolver as resy
atividade para eles no intuito de acompanha-los.

Os educandos tiveram dificuldade em resolve

apresentaram todo o raciocinio de modo oral:

Léo Jardim: Olha so, conferimos todos

~ . 4
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ApOs essa afirmacgao, os discentes foram tentando de
etimologia da palavra. Em dado momento, um aluno sugeriu
outro estudante chegou a conclusao “por 100”. Logo, es
atividade, porém ndo conseguiram chegar até ela.

Nesse sentido, a estudante chegou a seguinte conclusao:

Pérola: 100% é o todo. A porcentagem

Nas 1lustragdes a seguir, apresentamos

desenvolvidas com os discentes:

Figura 55 — Tarefa 1 do Grupo 5 —

a) Voceé concorda com a afirmagfio da Alice que ¢
que a cada 5 lotos, duas siio coloridas?
b) Vocé pode explicar com suas palavras o que en

nGmero d

- ue vocé pode di Z30: —
¢) Oq pode dizer desta razio = T

Vocé pode usar porcentagem no céleulo desta raza
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Figura 56 — Tarefa 1 do Grupo 5

Com bave e gque voed neabon de ler responda;

W) Voed conconda com o ntlrmngo da Alice que e
que i emdn § fotos, duas sdo coloridns?
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6.1 ALGUMAS CONSIDERACOES

Ap6s todo o processo das produgdes de significados «
os estudantes possuem facilidade em verbalizar o que pensai
sentem mais confiantes e justificam seus respectivos mod
Porém, quando solicitamos que formalizem esses pensame
conseguem expressar a mesma ideia.

Quando compartilhdvamos nossos exercicios, a mai
somente a conta era suficiente. Entdo, comegamos a ap
escrevermos de um modo mais detalhado para que o nosso
entenda o que esta escrito. Observamos que, ao longo do p
descrever seu raciocinio.

Ademais, notamos que alguns alunos criaram mo

demonstrado na ilustragao a seguir:

Figura 57 — Algumas curiosi

Tarein 2

Em uma cidade de 240.000 habitantes existem 120 dentist:
o populsgio,

aj) Qual € a relaglo de nimeros de habitanies por dentisu
habitantes por médico?

b) Nessa cidade hi quantos dentistas para cada 8.000 habit

c) Numa pequena cidade de 6.000 habitantes existern 4 den
a populagliio. Esta cidade estd melhor servida de dentistas «



Ao longo da aplicagdo, observamos que, na mat
producoes de significado para uma mesma tarefa. Tal situag
ndo existe um modo Unico de pensar ou resolver na m
tentavamos reforcar nos estudantes, que foram educados m
errado, a importancia de termos 1deias distintas e que estas

As tarefas do grupo 1 e a primeira da tarefa do gr
tempo, pois eram tarefas diferentes das que estavam acostu
nos questionavam “quais contas devo fazer aqui?”’. No entatr
aberta e que deveriam responder o que considerassem pertin
2%, notamos que os estudantes estavam mais familiarizadc
propondo. Porém, em alguns momentos, demonstravam can

Contudo, temos que ressaltar a importancia de educ
dinamicas como estas, pois o processo poderia acontecer de
eles estavam comecando a entender a dindmica. Além dissc
ocorriam era uma sala composta por balcdes, onde os alu
outro. Logo, a organiza¢ao da sala influnciou em varios mo:

Ao analisar a dinamica que ocorreu na Tarefa 3
estudantes se encontravam bem familiarizados com aquel
deles comentou que tal conta tem de ser realizada para ¢
encontros de jovens e adolescentes.

Ainda no ambito das tarefas, os estudantes discutira

A 1. . _° Y A Y T



ApOs essa experiéncia, chegamos a conclusao de q
quando diz, ndo ¢ ouvida. Para 1sso, € necessario exercer u
acostumados a ouvir de nossos alunos, de forma receptiva «
mas sem entregar a resposta pronta, pois, desse modo, nac
chegar na resposta certa.

Nossas tarefas sio completamente diferentes do q
propdem nos capitulos que analisamos. Nossa proposta € co!
tarefas, com variados contextos e objetivos, de modo que
objeto em questao.

Nossa observacdo ao longo da pesquisa de campo ¢
pesquisa se expressavam melhor oralmente do que quando
resolucdo da tarefa. Essa informacao local, restrita a um gru
devemos ter para este fato e a maneira que devemos eni
trabalhar a escrita matematica com os estudantes em sala de
os estudos do pesquisador Arthur Belford Powell sobre escr

Um instrumento poderoso de reflexao sobre o pensa
décadas, Bruner (1968, p. 112) afirmou que tanto a escri
dispositivos de ordenagao de pensamento sobre coisas pens:

Observamos também, que na posicao de pesquisados
limitado a internaliza¢ao de alguns modos de significados d

de aula real, a ajuda poderia atuar em suas zonas de desenvol
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contribuiu para entender o papel do professor mediante t
perceber que o processo de ensino € aprendizagem ocorre att

ler e estudar todo o processo, acredito que a minha sala de a
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