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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo investigar o desenvolvimento da Literacia Estatistica
em uma turma de cinco alunos do Projeto Carioca II por meio de uma sequéncia de atividades
que aborda a leitura de graficos relacionados a COVID-19 apresentados pela midia. A
pesquisa adota uma abordagem qualitativa e utiliza os pressupostos da Engenharia Didatica
como metodologia da pesquisa e dispositivo metodoldgico em sala de aula. O quadro tedrico
que norteia esta pesquisa ¢ a Literacia Estatistica e a hipotese a ser validada ¢ se uma
sequéncia de atividades apoiada na Engenharia Didatica, abordando linguagem, abordagens
estatisticas e tomada de decisdo, pode levar os alunos a desenvolver e exercer aspectos que
compdem a Literacia Estatistica. Ap6s a obtencdo e analise dos dados, puderam-se verificar
0s aspectos que contribuiram para o exercicio deste letramento, assim como validar a hipotese
apresentada. O Produto Educacional proposto para este estudo consiste na elaboragcdo de uma
Historia em Quadrinhos (HQ) destinada a alunos e professores. A HQ terd como objetivo
apresentar fatos e gréaficos divulgados durante a pandemia da COVID-19, com foco na
relevancia da Estatistica em meio ao cendrio de caos e incertezas e também oferecera

momentos de atividades e interacao com o leitor.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Educacdo Estatistica; Engenharia Didatica; graficos

mididticos; pandemia; média movel.



ABSTRACT

This research aims to investigate the development of Statistical Literacy in a class of
five students from Project Carioca II through a sequence of activities that address the reading
of COVID-19-related graphs presented by the media. The research adopts a qualitative
approach and uses the assumptions of Didactic Engineering as the research methodology and
methodological device in the classroom. The theoretical framework guiding this research is
Statistical Literacy, and the hypothesis to be validated is whether a sequence of activities
supported by Didactic Engineering, addressing language, statistical approaches, and
decision-making, can lead students to develop and exercise aspects that comprise Statistical
Literacy. After obtaining and analyzing the data, aspects contributing to the exercise of this
literacy could be identified, as well as validating the presented hypothesis. The Educational
Product proposed for this study consists of the elaboration of a Comic Book intended for
students and teachers. The Comic Book objective is to present facts and graphs disseminated
during the COVID-19 pandemic, with a focus on the relevance of Statistics amid a scenario of
chaos and uncertainties, and it will also offer moments of activities and interaction with the

reader.

Keywords: Mathematics Education; Statistical Education; Didactic Engineering; media

graphics; pandemic; moving average.
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1. INTRODUCAO

Esta pesquisa se enquadra na area da Educacao Estatistica, focada no ensino e na
aprendizagem de Estatistica, visando o exercicio de alguns aspectos da Literacia Estatistica. A
motivagdo para a elaboragdo deste trabalho surgiu ao analisar a maneira na qual a midia
divulgou dados estatisticos durante a pandemia global da COVID-19, uma doenca altamente
contagiosa que causou impactos tragicos em nivel global. Nesse contexto, destacou-se a
crescente utilizacao de graficos estatisticos para apresentagao de informagdes, principalmente
no periodo em que as vacinas ainda ndo estavam disponiveis no Brasil.

Além deste aspecto, durante a campanha eleitoral realizada no ano de 2020, muitos
graficos com informagdes aparentemente duvidosas foram veiculadas pela midia e redes
sociais, levantando o questionamento sobre possiveis distor¢des e, se sim, refletir sobre o
intuito dessas divulgacdes. Diante da passibilidade dessas divulgagdes serem feitas de
maneira consciente € com o intuito de confundir e ilusionar os eleitores, juntamente com o
desconforto sobre o impacto da repercussdo destes graficos, fez-se interesse analisar como os
alunos recebem informacdes estatisticas, de forma cada vez mais rapida e recorrente, e qual a
reflexdo destes a partir das informagdes compreendidas.

As motivagdes fundamentais para esta pesquisa surgiram da observacdo empirica em
sala de aula, durante o periodo das elei¢cdes de 2018. A divulgagdo extensiva de informagdes
comprovadamente enganosas, consideradas fake news, teve um impacto significativo nas
opinides dos alunos. Além disso, a postura inquieta que permeou esse periodo eleitoral e,
posteriormente, pandémico, foi agravada pela conduta e negligéncia do presidente vigente
diante da gravidade da doenca. Além disso, esta preocupacdo foi intensificada pela minha
atuacdo ativa em sala de aula e pela minha condi¢cdo de pertencimento a um dos grupos de
risco.

Considerando a atuacdo nas vivéncias escolares no periodo supracitado, além da ampla
disponibilidade de dispositivos eletronicos para os alunos, evidencia-se que os mesmos se
deparam com quantidade consideravel de informagdes, provenientes de diversas fontes de
comunicacdo. Assim, tornaria-se praticamente improvavel nao desempenhar o papel de
consumidor desses dados, baseando suas crengas e atitudes a partir dos mesmos. Campos
(2013) ressalta que para crescer e justificar a inser¢do de temas de conteudo estatistico no
Ensino Bésico precisa haver certa preocupacdo ao relacionar a Matematica e o cotidiano.
Diante desse apontamento, levanta-se os questionamentos, a saber: Os alunos percebem que

consomem dados estatisticos diariamente? Como as aulas poderiam estar relacionadas ao
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cotidiano do aluno? Como docente, quais ferramentas devemos apresentar aos alunos para que
possam consumir informagdes estatisticas apresentadas pela midia de maneira critica e
consciente?

Estas indagacdes foram cruciais para formular a pergunta norteadora da pesquisa:
Como os (as) alunos (as) exercem aspectos da Literacia Estatistica a partir da leitura dos
graficos apresentados pela midia sobre a COVID-19? A hipdtese deste trabalho pressupde
uma sequéncia de atividades que trata de linguagem, abordagens estatisticas, discussdes sobre
graficos mididticos e tomada de decisdo, que possibilita os alunos a desenvolverem e
exercerem aspectos componentes da Literacia Estatistica. Tais aspectos incluem a habilidade
de nomear corretamente os graficos conforme suas caracteristicas, discernir o momento
adequado para a utilizacdo de cada tipo de grafico, em consonancia com os dados e como os
mesmos foram coletados, e compreender a importancia da verificagcao da confiabilidade das
fontes utilizadas, bem como da analise cuidadosa das escalas empregadas.

Na sequéncia, a partir da pergunta norteadora, tem-se o objetivo principal de investigar
as possibilidades de alunos da Educagdo Bésica exercerem aspectos da Literacia Estatistica, a
partir da leitura de graficos apresentados pela midia sobre a COVID-19. A Literacia
Estatistica, ou Letramento Estatistico, deste trabalho estd fundamentado em Gal (2002) e nos
autores Friel, Curcio e Bright (2001) e serd apresentada ao longo da investigacao e reflexao.

Diante do aporte teorico citado, os objetivos especificos sdo aplicar uma sequéncia de
atividades em uma turma dos anos finais do Ensino Basico e analisar as respostas dos alunos,
de acordo com a Literacia Estatistica. Com base nos resultados obtidos nesta interven¢ao, o

Produto Educacional proposto para este estudo consiste na elaboracdo de uma Historia em

Quadrinhos (HQ) de apoio destinado a alunos e professores. A HQ tera como objetivo

apresentar fatos e graficos divulgados durante a pandemia da COVID-19, com foco na
relevancia da Estatistica em meio ao cenario de caos e incertezas. Ademais, busca-se
rememorar, em parte, como esse tema foi tratado e quais foram seus impactos na sociedade,
proporcionando uma visdo retrospectiva para compreender melhor os desafios enfrentados
durante esse periodo historico, que langa desafios até os dias atuais.

A metodologia escolhida para a pesquisa ¢ a Engenharia Didatica (ARTIGUE, 1988;
ALMOULOUD, 2007). Esta metodologia tem o viés qualitativo, sobretudo na area da
Educacdo Matematica, além de ser apropriada para a elaboragdo de situagdes didaticas que
caracterizam um quadro de aprendizagem relevante em sala de aula.

No capitulo 2, procede-se com a caracterizacdo desta metodologia, detalhando as

quatro fases.
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No capitulo 3, as Analises Preliminares serdo encaminhadas, elementos constituintes
da primeira etapa da Engenharia Didatica, sendo subdivididas em trés partes: o
enquadramento tedrico constituido pela abordagem da Literacia Estatistica; Pandemia da
COVID-19 e Média Modvel, uma técnica estatistica que calcula a média de um conjunto
continuo de valores em uma série temporal, sendo util para identificar tendéncias ou padrdes
ao longo do tempo.

No capitulo 4, a Revisao Sistematica da Literatura sera exposta, relacionando-a a
tematica, delineando como os estudos identificados desempenharam um papel significativo no
suporte e no desenvolvimento desta pesquisa.

No capitulo 5, descreve-se a segunda etapa da Engenharia Didatica, Concepgdes e
Analises a priori. Neste capitulo, as varidveis macrodidaticas e microdidaticas serdo
detalhadas, além das trés dimensdes contempladas pela metodologia selecionada,
considerando a epistemoldgica, a didatica e a cognitiva.

No capitulo 6, apresenta-se a Experimentagdo, terceira fase da Engenharia Didatica.
Nessa secdo, a implementacdo da sequéncia de atividades apresentada no capitulo anterior
serda delineada, fornecendo a descricao da sua aplicagdo, assim como a apresentagao das
reagoes e participagdes dos alunos durante esse processo.

No capitulo 7, a ultima fase da metodologia desta pesquisa sera exposta, que consiste
em Analises a Posteriori ¢ Validagdo da Hipotese. Nessa etapa, os dados coletados nas
Analises a Priori sdo confrontados com os resultados obtidos por meio da Experimentacao,
com o proposito de confirmar ou refutar a hipotese do trabalho, com base nas conclusdes
desse processo analitico.

No capitulo 8, e ultimo, realizar-se-a a revisdo do desenvolvimento da pesquisa.
Observa-se a validacdo dos objetivos especificos e geral, enfatizando a relevancia do ensino
de Estatistica para o desenvolvimento da Alfabetizacao Estatistica, com o proposito de formar
alunos com capacidade de andlise critica, principalmente diante do momento pandémico

vivido pela sociedade e as implicagdes deste no cotidiano dos estudantes.
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2 ENGENHARIA DIDATICA COMO METODOLOGIA DA PESQUISA

A Engenharia Didatica, metodologia desta pesquisa, foi desenvolvida na década de
1980 por pesquisadores franceses, de modo a dar suporte a Didatica da Matematica. A
metodologia ¢é caracterizada pela autora Artigue (1995), como um esquema experimental que
se baseia nas chamadas “realiza¢des didaticas™ na sala de aula. Essas realiza¢des sao definidas
pela autora como a concepgdo, a realizagdo, a observacao e a andlise das sequéncias de
ensino. Artigue (1988) defende que a Engenharia Didatica ¢ um modo de trabalho didatico
que se compara ao trabalho do engenheiro ja que, para obter a realizagdo de um projeto,
baseia-se em saberes cientificos que sejam de seu dominio e aceita ser submisso a um controle
de carater cientifico.

A estrutura da Engenharia Didatica ¢ composta por quatro fases com distingdo
temporal de seu processo experimental, a saber: Andlises Preliminares, Construcdes e
Analises a Priori, Experimentacdo e Analises a Posteriori, ¢ Validagao.

De acordo com Artigue (1995), a Engenharia Didatica também se caracteriza pelo
registro em que a Experimentagdo estd inserida e pelas maneiras de validacdo a qual estdo
associadas. De fato, as pesquisas que utilizam a Experimentacdo em sala de aula geralmente
aplicam uma abordagem comparativa e possuem validacdo externa. A Engenharia Didatica
encontra-se no registro dos estudos de caso que sdo validadas, essencialmente, de maneira

interna, com base no confronto entre as Analises a Priori € a Posteriori.

2.1 AS DIFERENTES FASES DA METODOLOGIA DA ENGENHARIA DIDATICA

Nesta secao, sera dada continuidade a descricdo da metodologia da Engenharia
Didatica e suas fases. Pommer (2013) destaca que embora sejam fases distintas, nao
necessariamente ocorrem de forma linear e exclusiva, em dados momentos pode haver a
necessidade de articular, antecipar ou sobrepor determinados elementos que caracterizam cada
fase da metodologia.

A primeira fase da Engenharia Didatica ¢ chamada de Andlises Preliminares. Nessa
fase, o pesquisador estuda as organizagdes matematicas e didaticas do objeto matematico em
questdo e define as questdes norteadoras da pesquisa. Também ¢é nessa fase que, de acordo
com os fundamentos tedricos e metodoldgicos, as hipoteses sobre o tema sao formuladas.

Salienta-se que um ponto de base das Analises Preliminares “[...] reside na fina analise prévia
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das concepgdes dos alunos, das dificuldades e dos erros tenazes, e a engenharia ¢ concebida
para provocar, de forma controlada, a evolugdo das concepgoes” (ARTIGUE, 1996, p. 202).

Artigue (1988) ressalta que cada uma das fases ¢ resgatada e aperfeigoada em funcao
das necessidades, a medida que o trabalho de pesquisa se desenvolve. Isto ¢, embora a
primeira fase seja denominada “Analises Preliminares” ou “Analises Prévias”, ndo significa
que dado o inicio da proxima fase, esta ndo possa ser retomada. No caso, Pommer (2013)
ressalta que este deve ser um trabalho concomitante com as demais fases da pesquisa. As
Analises Preliminares necessitam permitir ao pesquisador a identificagdo das chamadas
varidveis didaticas potenciais. Estas varidveis serdo esclarecidas e manipuladas nas proximas
fases: a Analise a Priori e construgdo da sequéncia de ensino.

A segunda fase da Engenharia Didatica € a constru¢do e Analises a Priori. De acordo
com Almouloud (2007), o principal intuito desta fase ¢ produzir e analisar uma sequéncia de
atividades que responda as questdes realizadas e validar as hipoteses apresentadas na fase
anterior.

r

A analise a priori ¢ importantissima, pois de sua qualidade depende o
sucesso da situagdo-problema; além disso, ela permite, ao professor, poder
controlar a realiza¢do das atividades dos alunos, e, também, identificar e
compreender os fatos observados. Assim, as conjecturas que vao aparecer
poderdo ser consideradas, ¢ algumas poderdo ser objeto de um debate
cientifico em sala de aula. (ALMOULOUD, 2007, p. 176)

Nesta fase, Artigue (1995) distingue que a pesquisa identifica as varidveis de
comando, as quais sdo chamadas de microdidaticas (ou locais) e macrodidaticas (ou globais) e
sdo analisadas pelo pesquisador/professor, para que sejam abordadas durante as fases da
Engenharia Didatica.

As variaveis macrodidaticas ou globais, que dizem respeito a organizagao
global da engenharia; - ¢ as variaveis microdidaticas ou locais, que dizem
respeito a organizacdo local da engenharia, isto €, a organizacdo de uma
sessdo ou de uma fase, podendo umas e outras ser, por sua vez, variaveis de
ordem geral ou varidveis dependentes do conteudo didatico cujo ensino é
visado. (ARTIGUE, 1988, p. 202).

De acordo com Pommer (2013), as duas variaveis podem ser de ordem geral ou, entdo,
depender do contedo matematico estudado e estas andlises serdo realizadas em trés
dimensdes: epistemolodgica, cognitiva e a didatica.

A terceira fase da metodologia ¢ a Experimentacdo. Nesta fase se desenvolve a
aplicacdo da Engenharia Didatica e se coloca em pratica tudo o que foi construido, visando
analisar as premissas levantadas na Anélise a Priori. Na Experimentacdo, o pesquisador pode
intervir durante o procedimento em que acontece a pesquisa. Isto €, quando os participantes

realizam a sequéncia de atividades proposta. Apds a fase da experimentagcdo, temos as
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Analises a Posteriori e Validag¢ao, ou ndo, das hipoteses. Para Artigue (1995), esta quarta fase
se baseia no conjunto de dados que foram coletados no decorrer da fase anterior: observagdes
feitas sobre as sessdes de ensino e as produgdes realizadas pelos alunos. Por vezes, estes
dados podem ser completados utilizando questionarios e entrevistas, realizadas em momentos
distintos do ensino. A partir disso, a validacdo das hipoteses formuladas na pesquisa ¢ baseada
essencialmente no confronto das duas analises, A Priori e A Posteriori.

O objetivo ¢ conectar as observacgdes feitas durante a experimentacdo e Analises 4
Posteiori com o0s objetivos estabelecidos A4 Priori, visando a consolidacdo da
reprodutibilidade e regularidade dos fenomenos didaticos caso sejam identificados.
(AMOULOUD, 2007).

Para ilustrar as etapas, a Figura 1 apresenta uma organizacao da pesquisa em cada fase.

Figura 1 — Processo de pesquisa

ENGENHARIA DIDATICA

FASES
* Determinag¢iio e A organizagdo da Execugdo da e Redacdo do
do problema Pesquisa 1 pesquisa de texto
Descrever o objetivo (ou campo
¢ Selecionaro e Pproblema da pesquisa em
assunto ::Lar?:oo)a um referencial Estabelecer um Redigir o texto
® programa de e preliminar,
. Formular as hipéteses do trabalho explicando o
Definir e formular ® 4, .paiho fenémeno
® o problemada observado
Pesquisa Determinar a formulade ¢ cgjetar os dados
experimentagado ou
® descrever os métodos redigir o texto
Reunir e escolhidos para coletar definitivo,
seleciconar a ou completar os dados e Analisar os e incorporando, no
® documentagao resultados texto, indicagdes e

Construir os
® instrumentos necessarios
a coleta de dados

criticas
pertinentes

sobre o assunto-
problema a ser
pesquisado

Definir a populagdo da
Elaborar a revisdo $® pesquisa ou

e da literatura experimentagao
sobre o problema
da pesquisa o Planificar a coleta de

dados

Fonte: CHIZZOTI, 1991 apud AMOULOUD, 2007, p. 168.
No préximo capitulo serdo apresentadas as Analises Preliminares da pesquisa, com os
pressupostos teoricos para o seu desenvolvimento e também definicdes dos assuntos em

questao, devidamente orientados pela 1?* Fase, Figura 1.



22

3 ANALISES PRELIMINARES

As andlises preliminares da Engenharia Didatica serdo realizadas a partir das
consideragdes sobre o quadro tedrico didatico geral e sobre os conhecimentos previamente
aprendidos pelos alunos sobre o assunto em estudo.

De acordo com Almouloud (2007), um dos objetivos deste tdpico ¢ identificar se ha
problemas no processo de ensino e de aprendizagem do objeto de estudo e, a partir disso,
planejar e fundamentar as questdes, as hipoteses, os fundamentos teoricos e também os
procedimentos metodologicos da pesquisa.

A seguir serdo respaldadas as questdes trazidas neste trabalho e, além disso,

descreveremos o que ¢ Literacia Estatistica, pandemia da COVID-19 e média mével.

3.1 LITERACIA ESTATISTICA

Na atualidade, graficos e tabelas sdo cada vez mais utilizados como recurso para
transmitir informagdo e, um grafico que nao seja fiel a realidade ou que utilize de técnicas
para lograr o leitor, podem, de fato, confundir um individuo que ndo seja educado
estatisticamente para interpreta-lo de maneira critica.

A Literacia Estatistica, Alfabetizacdo Estatistica ou Letramento Estatistico, possui
algumas variagdes em seus termos, mas sua defini¢do inclui a capacidade de construir e
organizar dados, construir graficos e tabelas e saber trabalhar com dados e fontes diversas.
Deste modo, pode-se ressaltar que:

[...] o termo "Literacia Estatistica" se refere amplamente a dois componentes
interrelacionados, principalmente (a) capacidade das pessoas de interpretar e
avaliar criticamente a informacdo estatistica, argumentos, ou fendmenos
estocasticos, que eles podem encontrar em diversos contextos, e quando
relevante (b) sua capacidade de discutir ou comunicar suas reagdes a tais
informagdes estatisticas, como a sua compreensdo do significado da
informacao, as suas opinides sobre as implica¢des desta informagdo, ou as

suas preocupacgdes em relacdo a aceitabilidade das conclusdes dadas. (GAL,
2002, p. 2-3)

Sendo assim, nota-se a dinamicidade na Literacia Estatistica, ja que possibilita acdo e
tomada de decisdo a partir de informagdes. De acordo com Gal (2002), o aluno precisa
interpretar € comunicar sua interpretagdo, destacando que estas duas habilidades ndo podem

estar separadas. Desse modo, os estudantes utilizam a Estatistica como uma evidéncia no
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cotidiano ao receber informagdes e também podem desenvolver a habilidade de argumentar
utilizando de forma correta termos estatisticos.

A Literacia Estatistica pode ser dividida em elementos do conhecimento e elementos

disposicionais (GAL, 2002). Os elementos do conhecimento englobam a Literacia como um
todo, a indagacao critica e os conhecimentos matematicos, estatisticos e também do contexto.
Os elementos disposicionais envolvem as atitudes, a crenca e o aspecto critico.

Ao falar sobre os elementos do conhecimento, ¢ importante destacar que os alunos
precisam entender a probabilidade como medida de incerteza e outros elementos do saber
estatistico, bem como margem de erro em um grafico. No que se refere ao conhecimento
matematico, precisa-se que os alunos tenham dominio de fragdes e porcentagem. Além disso,
¢ necessario que compreendam o que ¢ um eixo e sua fun¢ao na composi¢ao de um grafico.

Outro fator relevante para completar os elementos do conhecimento ¢ a habilidade
critica. E importante que o aluno tenha conhecimento do contexto no qual o gréfico esta
inserido para, a partir dai, poder indicar erros e informagdes relevantes que o levaram a
interpretacdo obtida. E necessario que compreenda os dados e como se deu sua coleta e,
também, qual a melhor maneira na qual se apresenta estas informacgdes graficamente.

Nos elementos disposicionais, ou também componentes afetivas, a postura critica é
concebida a partir de agdes que o individuo toma baseado em seus julgamentos, os quais sdo
fundamentados em questionamentos a partir dos dados. Sendo assim, a partir do exercicio do
questionamento critico, o aluno possui uma postura critica. No contexto das atitudes e
crengas, ambos desempenham um papel crucial na agao individual do aluno, que, por meio de
investigacdes, desenvolvem suas crencas sobre as informagdes estatisticas. Estas crencas se
formam no decorrer do tempo, sendo moldadas pelo ambiente em que o individuo esta
imerso, resultando na elaboragdo de opinides individuais em relagdo a dados estatisticos.

As atitudes, por sua vez, derivam da interagdo com os elementos abordados pelo autor,
refletindo a habilidade do sujeito em produzir e questionar resultados estatisticos
apresentados. Essas atitudes podem influenciar tanto sua esfera pessoal quanto a esfera
publica da sociedade. O inter-relacionamento entre esses elementos disposicionais,
evidenciado por Gal (2002), enfatiza a importancia do desenvolvimento de uma postura
critica, crencas solidas e atitudes fundamentadas para compreensdo e avaliacdo apropriadas
das informagdes estatisticas. De acordo com o autor, as emogdes sdo desenvolvidas mais que
a cognicdo na componente das atitudes, j4 que hé resisténcia menor ao conhecer dados

estatisticos.
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Vale destacar que o julgamento critico, ao analisar uma informagao estatistica, também
depende de outros elementos, sendo eles: a possibilidade de acessar questdes criticas e de
exercer uma postura critica. E esta postura critica ¢ baseada em certas crengas e atitudes
(ODY; VIALL 2016).

A figura 2 apresenta o modelo proposto por Gal (2002) e apresenta um esquema com
todos os componentes citados para melhor elucidagao.

Figura 2 - Modelo de Literacia Estatistica

LITERACIA ESTATISTICA

« Competéncias em
Literacia

Crengas e
+ Conhecimento atitudes
estatistico
« Conhecimento « Postura
matematico critica

s Conhecimento do
contexto

+ Questionamento
critico

Fonte: GAL (2002, p.4)

O autor destaca que mesmo que as componentes estejam separadas, esta nao ¢ uma
regra € ndo precisa ser vista como entidades fixas e estritamente separadas. Precisa haver uma
ligacdo entre os elementos de maneira a cumprir o objetivo da alfabetizagado estatistica.

A seguir serdo descritas as habilidades de interpretacdo de graficos estatisticos para
melhor compreensdao no cenario da Literacia Estatistica. Os autores Friel, Curcio e Bright
(2001) estabeleceram uma lista de atuagdes que precisam ser realizadas para caracterizar a

estrutura da compreensao de um grafico. A seguir, as habilidades necessarias:

1) Reconhecer as componentes dos graficos, as inter-relacdes entre essas
componentes, ¢ o efeito que exercem na apresenta¢do das informagdes do
grafico.

2) Falar a linguagem de graficos especificos ao argumentar sobre a
informacao apresentada na forma de graficos.

3) Compreender as relagdes entre uma tabela, um grafico e os dados que
estdo sendo analisados.

4) Responder a diferentes niveis de questionamento, associados a
compreensdo de graficos ou, de modo mais genérico, interpretar as
informagdes apresentadas por meio de graficos.

5) Reconhecer quando um grafico é mais adequado do que outro no
julgamento das questdes envolvidas e os tipos de dados que estdo sendo
representados.
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6) Estar ciente de seu relacionamento com o contexto, com o objetivo de
interpretar para entender o que ¢ apresentado pelos dados no grafico e evitar
a personalizacdo dos dados (FRIEL; CURCIO; BRIGHT, 2001, p. 146,
traducdo nossa).

Existem varios tipos de graficos e cada um deles possui uma linguagem que associa as
suas componentes. Além disso, cada grafico possui caracteristicas visuais, como: as linhas; as
barras (especificadores), que sao usadas para representar valores de dados; os rétulos, que por
sua vez dao nome aos eixos, titulo e as unidades de medida; e o fundo, que inclui cores,
grades ou figuras. Friel, Curcio e Bright (2001) destacam que uma das dimensdes da Literacia
Estatistica ocorre a partir do conhecimento do tipo de grafico, sendo possivel utilizar a
nomenclatura de seus componentes especificos na argumenta¢do. Além disso, ¢ de suma
importancia que o individuo seja capaz de analisar e decidir qual tipo de grafico ¢ o mais
adequado para apresentar os dados.

Nesta pesquisa, as atividades propostas partiram de um assunto, em evidéncia na
atualidade, visando o interesse dos alunos e, ainda, considerando o contexto social vigente. E
importante na Literacia Estatistica que os alunos se interessem pelo tema e aprendam a usar a
estatistica como evidéncia em seus argumentos em seu cotidiano, seja como trabalhadores,
consumidores ou cidadaos.

Campos (2007) enfatiza que ensinar Estatistica baseada em tematicas da rotina dos
alunos pode proporcionar uma base melhor de argumentacdo e, além disso, pode aumentar o

interesse e a importancia que dao a essa disciplina.

3.2 A PANDEMIA DA COVID-19 E A MEDIA MOVEL

Em 2019, surgiu um numero expressivo de pneumonias em Wuhan, capital da
Provincia de Hubei, na China. A partir de estudos, descobriu-se que se tratava de uma doenca
causada pelo novo coronavirus, chamado cientificamente de SARS-CoV-2. A nova doenga,
chamada de COVID-19, apresenta um espectro clinico que varia de infecgdes assintomaticas
ou leves a quadros extremamente graves. Por seu aspecto extremamente contagioso,
espalhou-se rapidamente pela China e, em poucas semanas, atingiu varios paises da Asia e,
logo, tornou-se mundial, caracterizando uma pandemia.

A partir da Asia, o epicentro da COVID-19 passou rapidamente para a Europa, de
maneira mais grave na Italia e Espanha. Sem demora, no més de margo de 2020, passou para

o continente americano, sendo os Estados Unidos o principal foco. No inicio de abril de 2020,
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mais de um milhdo de pessoas no mundo inteiro ja haviam sido infectadas e o Brasil ja tinha
superado dez mil casos confirmados.

Atualmente, de acordo com a OPAS (Organizagao Pan-Americana de Saude), o virus
obtém diversas variantes pelo mundo, tornando a doenga ainda mais contagiosa e grave. Essas
variantes sdo capazes de aumentar a transmissibilidade do virus e sua viruléncia ou atenuar a
eficacia das medidas de satide publica e sociais, além de diagnosticos e vacinas.

A partir da expressiva quantidade de dados e graficos disponibilizados pela midia para
manter a populacdo informada sobre a pandemia, € no intuito de evitar distor¢des
significativas em relagdo a interpretacdo destas informacgdes, como por exemplo, dados que
possam ficar “represados” de uma semana para outra sem que sejam contabilizados nos dias
correspondentes a sua coleta, pelas secretarias municipais de saude, sendo repassados
cumulativamente e interferindo no calculo da média, o uso da média movel acabou
mostrando-se a mais adequada para observar o comportamento da pandemia da COVID-19,
gerando alguns indicadores graficos.

Alguns veiculos de imprensa, tanto no Brasil quanto em diversos outros paises,
passaram a divulgar diariamente a média mével de casos confirmados e 6bitos relacionados a
COVID-19. Essa iniciativa visava oferecer uma perspectiva mais ampla e gradual da evolugao
da doenca ao longo do tempo, permitindo melhor apreensdo das tendéncias por parte da
sociedade.

Em Estatistica, a média mével ¢ um método aplicado para identificar a tendéncia de
um conjunto de dados dispostos em uma série de tempo. Esses indicadores possibilitam
mostrar se as mortes causadas pelo novo coronavirus estdo aumentando, diminuindo ou
estaveis, no caso em analise. Para isso, também serdo expostos os conceitos de variagdo e de
estabilidade.

A importancia da utilizacdo da média mdvel para analisar o comportamento dos casos
da doenga se da pela irregularidade no processo de obtengdo dos dados das ltimas 24 horas e
isso faz com que oscilem muito. Estes numeros decrescem todo fim de semana e crescem todo
inicio de semana e, este fato, independe da queda ou ndo do nimero real de casos.

A média movel é a média de casos ou mortes dos ultimos sete dias, a variagao ¢ a
mudanca da média movel nos Gltimos quatorze dias e a estabilidade ¢ a variagdo de até 15%
para mais ou para menos. A tendéncia ¢ a variacdo percentual das médias moveis em um
intervalo de 14 dias. Por exemplo, a média mével do dia 14 serd comparada com a média
movel do dia 1°, caso este percentual seja de até 15%, considera-se média movel estavel. Se a

variagdo percentual for superior a 15% positivos, percebe-se crescimento. Se for mais de 15%
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negativos, configura-se decréscimo. A média movel suaviza esta oscilagdo, que atrapalha a
analise e consegue filtrar os dados de modo a possibilitar a visualizacdo do comportamento de
tendéncia.

E importante destacar que estas variagdes nos registros se ddo por varios motivos,
como reducdo de funciondrios para registar as mortes nas Ultimas 24 horas, durante o fim de
semana; redu¢do de equipes responsaveis por disponibilizar os dados as autoridades;

subnotificagdes de casos e varios outros fatores sociais e sistémicos.
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4 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

Segundo Costa (2014, p.2), a “revisdo sistematica se refere ao processo de reunido,
avaliagdo critica e sintética de resultados de multiplos estudos” e seu objetivo ¢ encontrar
nimero substancial de trabalhos que possuam relacdo com o tema em questao de uma maneira
organizada.

A Revisdo Sistematica da Literatura ¢, de acordo com Pereira, Rodrigues e Souza
(2020), uma abordagem metodoldgica rigorosa que busca compreender e dar légica a um
amplo conjunto de estudos académicos. Com protocolos especificos, visa verificar a eficacia e
ineficacia de intervengdes em um determinado contexto. Os autores descrevem que essa
revisdo se destaca por sua reprodutibilidade, apresentando de forma explicita as bases de
dados consultadas, as estratégias de busca, o processo de selecdo dos artigos, critérios de
inclusdo e exclusdo, bem como as limitagdes de cada estudo e da propria revisdo. Ela fornece
um alto nivel de evidéncia cientifica, sendo uma fonte confidvel para embasar decisdes e
contribuindo para o avanco do conhecimento sobre um tema especifico.

Sampaio (2006) descreve que a Revisao Sistematica da Literatura (RSL) possui cinco
passos: defini¢do da pergunta; busca de evidéncia (trabalhos importantes que tenham impacto
na conclusdo); na terceira etapa ¢ necessario revisar e selecionar os estudos; a quarta fase ¢ a
analise da qualidade metodologica dos estudos. Nesta fase, o pesquisador avalia todas as
fontes e sua relevancia sobre o estudo em analise; o Ultimo passo ¢ a apresentagdo dos
resultados.

A Revisdo Sistematica da Literatura, nesta pesquisa, tem por finalidade expor a
relagdo com a Educa¢do Estatistica, com centralidade no Ensino Fundamental, focando na
construgdo do conhecimento de Literacia Estatistica, utilizando graficos midiaticos. Deste
modo, retoma-se a questdo deste trabalho: "Como os (as) alunos (as) exercem aspectos da
Literacia Estatistica a partir da leitura dos graficos apresentados pela midia sobre a
COVID-19?7”. A hipbtese ¢ que uma sequéncia de atividades que trata de linguagem,
abordagens estatisticas, discussdes sobre graficos midiaticos e tomada de decisdo pode levar
os alunos a desenvolverem e exercerem aspectos que compdem a Literacia Estatistica.

A partir disso, estabelecem-se os critérios para a realizagdo de uma revisdo sistematica
com base na questdo de pesquisa apresentada. Os critérios delineados para essa revisao
compreendem os seguintes elementos: a intervencao, que abrange trabalhos que apresentam
estudos sobre média movel, leitura de graficos mididticos e Literacia Estatistica no Ensino

Fundamental; o efeito, que tem como objetivo verificar quais sdo as pesquisas que utilizam a
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Literacia Estatistica e sobre o que tratam; a medida de desfecho, que serd a quantidade de
dissertacdes ou artigos publicados sobre Literacia Estatistica no Ensino Fundamental; a
populagdo, que envolve a quantidade de dissertacdes e artigos relacionados com Literacia
Estatistica e seu papel na leitura e interpretacao de graficos no Ensino Fundamental utilizando
graficos veiculados pela midia.

Ao estabelecer esses critérios, pretende-se realizar uma RSL que utilize uma analise
abrangente e fundamentada sobre a Literacia Estatistica, no contexto do Ensino Fundamental,
utilizando graficos sobre a COVID-19. Por meio de uma selegdo criteriosa dos trabalhos que
se enquadrem nos aspectos definidos, busca-se compreender o impacto e a compreensao desse
tipo de interven¢do educacional na capacidade dos estudantes de interpretar e utilizar
informacodes estatisticas e graficas.

De acordo com Kobeng (2005 apud COSTA 2014), serdao utilizados os seguintes

passos para elabora¢do do Quadro 1, apresentando os critérios para a RSL.

Quadro 1 - Critérios para a RSL

Critério Descricao

Selecdo de fontes Sera feita em bases de dados eletronicos. A busca serd por artigos
de conferéncias que tenham por base tematica a Literacia
Estatistica, Educacdo Estatistica, graficos estatisticos veiculados

na midia e tratamento de dados a COVID-19

Palavras-chave Literacia estatistica, Educacao Estatistica, Ensino Fundamental,

Graficos, COVID-19

Idiomas Portugués e espanhol
M¢étodos de busca de Fontes disponiveis via web
fontes
Listagem de fontes Google académico
Tipos de fonte Artigos, teses, dissertacdes ou livros

Critérios de Inclusdo | Os trabalhos precisam estar disponiveis na web e tratar a Literacia
e Exclusdo de artigos | Estatistica na leitura de graficos. Os trabalhos sobre tratamento de

dados midiaticos precisam ser posteriores a 2018.

Fonte: Dados da pesquisa

As fontes de dados escolhidas foram o Google Académico, banco de dados de
dissertacdes da Universidade Federal de Juiz de Fora e o portal de Periddicos Capes. Os

trabalhos foram escolhidos de acordo com o Quadro 1.
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Uma das etapas mais importantes na Revisdo Sistematica de Literatura ¢ a elei¢cao de
palavras-chave para a busca eficiente de trabalhos:

As palavras-chave sintetizam os conceitos ou as variaveis principais
investigados em determinado estudo. Perceba que para selecionar os artigos
para a revisdo sistematica, as palavras-chave precisam ser sensiveis o
suficiente para acessar adequadamente o fenomeno, indicando um nimero
representativo de trabalhos. Porém ndo podem ser sensiveis demais,
retornando muitos resultados, inviabilizando o projeto de revisdo. (COSTA;
ZOLTOWSKI, 2014, p. 58)

Considerando estes apontamentos, sdo estabelecidos os critérios para a realizacao de
uma RSL com base na questdo de pesquisa apresentada. Conforme afirmado por Paula,
Aragjo e Silva (2019) a estratégia de busca empregada envolve a formulagdo de uma string
que consiste em um conjunto de descritores acompanhados por operadores booleanos, sendo
eles AND (e), OR (ou) e parénteses, em que AND corresponde a interseccio e OR
corresponde a unido. A finalidade de construir essa string ¢ unificar os procedimentos de
busca em varias bases de dados e, ao mesmo tempo, restringir ou ampliar o escopo da
pesquisa conforme o interesse especifico.

A selegdo das strings para este trabalho foi conduzida considerando a tematica da
Literacia Estatistica em relagdo a interpretacao critica de dados divulgados pela midia, com
foco especifico na COVID-19 e média mével. Como a pretensdo desta pesquisa era, de certo
modo, pontual, gerou apenas um trabalho até o momento da procura, j4 que o tema sobre a
Pandemia ¢ um tanto recente e, portanto, ndo ha muitos trabalhos cientificos sobre tal. Deste
modo, realizaram-se duas buscas, sendo a primeira por trabalhos que apresentassem a
Literacia Estatistica e a leitura critica de dados graficos difundidos pela midia e, a segunda,
por trabalhos que articulassem sobre os graficos, Literacia Estatistica, média movel e
COVID-19. Compondo as seguintes strings: ("Literacia Estatistica" OR “letramento
estatistico”) AND (“Educagdo Estatistica”) AND ("graficos") AND ("midia" OR “midia
social”) para a primeira busca; e ("Literacia Estatistica" OR “letramento estatistico”) AND
("média moével") AND (“COVID-19” OR “pandemia”) AND (“andlise de dados” OR
“tratamento de dados”) para a segunda busca.

A primeira e a segunda strings geraram 280 e 14 resultados, respectivamente. Os
critérios de exclusdo foram a data de publicagdo, dando preferéncia aos posteriores a 2019 e
aos que mais conseguiram vincular a Literacia Estatistica, graficos midiaticos, COVID-19 e

Ensino Fundamental.
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Utilizando os apontamentos apresentados acima, foram selecionados cinco trabalhos,

sendo um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), dois artigos, uma monografia e um

capitulo de livro, apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 - Resultado da busca da revisao Sistematica de Literatura

Autores

Titulo Ano Trabalho

Rodrigo Santos

Messias Branches

Problemas identificados em graficos 2019 Artigo
estatisticos publicados nos meios de

comunicagao

Emerson Corréa

Um roteiro para o ensino de estatistica 2021 TCC

em tempos de pandemia de COVID-19

Diego Silva

Dados estatisticos da pandemia do 2021 | Monografia
COVID-19: possiveis utilizagdes para o

letramento estatistico

Chang Kuo
Rodrigues;
Anderson Ferreira
Antonio Carrara
Helena Pereira

Valquiria Leite

Educagao Estatistica: o conceito de média | 2021 | Capitulo de
movel no ensino fundamental na livro

pandemia da covid-19 no Brasil.

Cassio Giordano
Vera Vilhena

Hermison Palheta

A importancia da compreensdo de tabelas | 2023 Artigo
e graficos estatisticos no contexto

pandémico.

Fonte: Dados da pesquisa
Com o intuito de proporcionar um panorama dos seis trabalhos selecionados, os
Quadros 3, 4, 5, 6 e 7 apresentardo o titulo, a questdo norteadora e/ou objetivo, o referencial
tedrico adotado, as hipoteses, a metodologia da pesquisa e os resultados de cada estudo. Em
seguida, serd apresentada uma avaliagdo, sintese e interpretacdo dos dados, analisando de que

maneira os artigos selecionados efetivamente contribuem para o avango desta pesquisa.

Quadro 3 - Dados do trabalho selecionado de Santos e Branches (2019)

Titulo Problemas identificados em graficos estatisticos publicados

nos meios de comunicagao
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Questdo  norteadora | O objetivo deste estudo é abordar e analisar determinados
e/ou objetivo casos de imprecisdes encontradas em graficos estatisticos
veiculados nos meios de comunicagdo. Dessa forma, almeja
contribuir para o desenvolvimento de recursos que permitam
interpretar e analisar tais representacdes de maneira critica e

informada no contexto do letramento estatistico.

Referencial teorico Letramento Estatistico (GAL, 2002).

Metodologia da | A metodologia utilizada ¢ a descritiva e bibliografica.
pesquisa
Resultado O artigo destaca diversas inadequagdes na elaboracdo dos

graficos, incluindo a auséncia do eixo das ordenadas, a
representacdo de barras com larguras e comprimentos
desproporcionais, ¢ a falta de correspondéncia entre os rotulos
dos dados e as medidas apresentadas nos graficos, entre outras
questdes. Os resultados da pesquisa ressaltam a relevancia de
uma sociedade com habilidades em letramento estatistico e,
simultancamente, destacam a necessidade de uma formacgao

estatistica mais adequada para os profissionais da imprensa.

Fonte: Dados da pesquisa

O artigo inicia destacando a importancia da Estatistica na comunicagdo de dados, ja
que ¢ a partir desta ciéncia que se tem um rigor a respeito da coleta, organizagdo, apresentagao
e interpretacdo de informacdes. Ao empregar técnicas estatisticas, os veiculos de comunicagao
podem organizar e analisar grandes volumes de dados, destacando tendéncias, padrdes e
relagdes relevantes para o entendimento dos acontecimentos. A utilizacdo de graficos e
tabelas estatisticas torna a informacao mais visual e compreensivel, facilitando a assimilagao
pelos espectadores e leitores.

Santo e Branches (2019) exploram o uso de graficos estatisticos em dois extremos
distintos, porém intimamente relacionados. Envolvem o leitor, que consome, analisa e
interpreta as informacgdes graficas divulgadas e o produtor das informacgdes, representado por
técnicos estatisticos, profissionais da imprensa e outros comunicadores responsaveis pela
criagdo e disseminacdo desses dados. Em ambas os casos, destacam a importancia primordial

do conhecimento estatistico, ja que proporciona a devida interpretacao técnica e adequada dos
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elementos graficos. Paralelamente, pontual a ética profissional, tanto na esfera estatistica
quanto jornalistica, como um pilar essencial para assegurar a imparcialidade e veracidade dos
dados apresentados.

O trabalho traz a liga¢do dos aspectos da Literacia Estatistica descritos por Gal (2002)
e as informagdes divulgadas por revistas impressas, livros, websites e portais de noticia
online.

A observacdo deste modelo embasa as discussdes aqui engendradas na
medida em que alguns exemplos de graficos sdo analisados na esteira das
ideias trazidas pelo modelo proposto. O confronto dos exemplos
apresentados com essas ideias visa fazer emergir alguns aspectos de
importancia na discussdo da qualidade e veracidade das informacdes graficas
acessadas nos meios de comunicagdo. (SANTOS; BRANCHES, 2019, p.
204)

Mediante as analises efetuadas, os autores apresentam exemplos de como construir um
grafico que conduza a confusdo por parte do leitor, utilizando dados reais que ndo sao
fraudulentos ou incorretos, mas empregando técnicas de ocultamento e escalas enganosas.
Nesse contexto, destaca-se o impacto dos equivocos e inconsisténcias identificadas na
sociedade, bem como sua influéncia na tomada de decisoes. Essas constatacdes ressaltam a
importancia de uma comunicagdo de dados transparente e precisa, visando mitigar possiveis
distor¢des e assegurar a compreensdo adequada dos conteudos estatisticos por parte do
publico.

Vale destacar que as avaliacdes das falhas em cada grafico desempenharam um papel
relevante para esta dissertagdo no ambito tedrico, contribuindo para a formulagao do material
utilizado em sala de aula durante a pesquisa e para fundamentar as discussdes realizadas com
os alunos.

Enfatiza-se a preocupacao de pesquisadores ao ressaltar que o atual sistema escolar
ndo tem concedido a devida importincia a essa questdo, apontando uma abordagem
negligente adotada nos livros didaticos. Mencionam que, nos referidos materiais, hd uma
énfase maior no calculo e na obtencdo de medidas, enquanto a interpretacdao analitica das
ferramentas estatisticas ¢ abordada de forma mais limitada. Essa constatacdo aponta para a
necessidade de uma revisao nos enfoques pedagogicos, buscando promover uma formagao
mais abrangente e so6lida, que englobe ndo apenas aspectos técnicos, mas também capacite os
alunos para a compreensdo critica e aplicagdo adequada das informacdes desta ciéncia de

dados em suas vidas cotidianas.
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A seguir, o Quadro 4 apresenta elementos de significancia nesta Revisdo Sistematica

da Literatura realizada no contexto do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) elaborado por

Corréa no ano de 2021.

Quadro 4 - Dados do trabalho selecionado de Corréa (2021)

Titulo

Um roteiro para o ensino de estatistica em tempos de

pandemia de COVID-19

Questdo  norteadora

e/ou objetivo

O objetivo deste trabalho ¢ “desenvolver um roteiro
pedagogico para que os docentes possam trabalhar conceitos
matematicos e estatisticos com os estudantes da Educacao
Bésica de Nivel Médio no contexto da pandemia de

COVID-19.” (CORREA, 2021, p.10)

Referencial tedrico

Base do Conhecimento (SHULMAN, 1987), Letramento
Estatistico (GAL, 2002), Cenarios para Investigacdo de
Skovsmose (2000) atrelado a Educagdo Estatistica Critica
(SAMPAIO, 2010; CAMPOS et al, 2011; HOLLAS;
BERNADI, 2018)

Hipotese

A hipotese apresentada ¢ que “parte da populagdo brasileira, e
mais especificamente os estudantes do Ensino Basico, nio
conseguem compreender e interpretar as informagdes
2

estatisticas sobre a COVID-19 que sdo divulgadas pela midia

(CORREA, 2021, p.10)

Resultado

O trabalho apresenta um roteiro voltado para educadores da
educacdo que visa o ensino de Estatistica de forma
contextualizada, utilizando os dados da pandemia da

COVID-19, com dados veiculados por fontes confiaveis.

Fonte: Dados da pesquisa

Embora o foco desta pesquisa sejam trabalhos voltados para os anos finais do Ensino

Fundamental, este trabalho contemplou outros requisitos descritos e, por possibilitar a

adaptacao para o Ensino Fundamental, foi selecionado para esta RSL.
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Corréa (2021) inicia discorrendo sobre o momento pandémico e mostra como este
contexto abre possibilidades para desenvolver os conceitos matematicos e estatisticos
publicados pelos meios de comunicagao.

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) aborda a Base do Conhecimento de
Shulman (1987), que enfatiza a importancia dos professores compreenderem que a dindmica
da sala de aula deve ser primordialmente orientada pela investigacdo, ao invés de ser
determinado por um modelo pedagodgico preestabelecido. Além disso, ressalta que os alunos
nao devem ser meros receptores passivos de informagdes, mas sim, devem ser incentivados a
desenvolver pensamento critico, habilitando-os a compreender e resolver problemas de
maneira autdbnoma. Deste ponto de vista, o papel central do professor reside na assimilagao
profunda do conteudo, uma vez que este ¢ o substrato fundamental de conhecimento ao qual
os alunos terdo acesso para a compreensdao dos topicos abordados. De acordo com esse
referencial, uma concepgdo precisa ser absorvida, internalizada e examinada pelo professor,
de modo que, ao possui-la de maneira clara, ele possa molda-la e adapta-la de maneira a
facilitar a sua assimilacao pelos alunos.

O autor, Corréa (2021), desenvolve sobre o papel dos graficos como meio para
divulgar dados a respeito da COVID-19 e, como os meios de comunicagdo tomam como
premissa que os espectadores conhegam jargdes do meio estatistico, destaca termos como:
média, taxa de crescimento, média modvel, margem percentual e outros. A partir desta
afirmacgdo, expde o conceito de Literacia Estatistica e coloca a preocupagdo a respeito da
formac¢do dos professores de Matematica e as lacunas que estes carregam em sua formagao no
que se refere a Estatistica, tendo em vista uma formacdo voltada apenas para calculos e
demonstragdes de teoremas.

O presente texto incorpora a contribuicdo ao salientar que, no contexto brasileiro,
apesar dos avangos notaveis no ambito da Educacdo Estatistica, subsiste uma predominancia
do paradigma de instrugdo estatistica fundamentado em técnicas e procedimentos, conferindo
preferéncia ao conhecimento matematico. Contudo, essa abordagem compromete a criagao de
conexodes que possam facultar aos estudantes a compreensao contextual do ambiente em que
estdo inseridos.

Vale destacar que Corréa (2021) observa que hé relevancia sobre a propensdo dos
estudantes em colocar Estatistica e Matemdtica em uma mesma categoria, negligenciando
suas naturezas distintas. Ainda descreve que, nesse cenario, ocorre concentragdo excessiva
nos elementos numéricos, formulas e calculos, muitas vezes buscando uma Unica resposta

correta.
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Essas pontuacdes, embora lidas apos a elaboragdo e aplicacdo da atividade para os
alunos, foram essenciais para provar o roteiro produzido pelo presente trabalho, que destaca
esta diferenciacao das areas para serem discutidos em sala.

O texto segue revelando pontos que trabalham a Estatistica sob a perspectiva critica e
como isso pode ser introduzido em exercicios para que os alunos os realizem de maneira
reflexiva e consciente. O autor segue apresentando preocupagdo com o professor e sua
formagdo para elucidar atitudes didaticas e evidenciar como utilizar temas do cotidiano do
aluno no ensino da Estatistica e, além disso, verifica que pode gerar melhor engajamento,
proporcionando uma troca mais abrangente e relacionada ao contexto. Neste caso, em
concordancia com esse TCC, escolher a COVID-19, e seus muitos dados e impactos na vida
da populacdo como um todo, ¢ uma forma de atingir os alunos a fim de desenvolver atitude
critica sobre aquilo que ¢ divulgado.

O estudo emprega dados provenientes de fontes confidveis na constru¢do de sua
estrutura, ressaltando a relevancia ndo somente da compreensdo dos conceitos matematicos
pertinentes, mas também da compreensao do contexto sociossanitario que foi atravessado. Tal
abordagem visa habilitar os educadores a orientar os alunos na habilidade de formular
opinides criticas fundamentadas em informagdes concretas. Isso possibilitard uma
compreensdo mais profunda do panorama pandémico vivido e capacitard os alunos a tomarem
decisdes mais apropriadas para a preservagdo de si proprios e da comunidade a qual
pertencem. Tais pontos sobre a vida dos alunos e seus comportamentos durante esta €poca
foram levantados e discutidos.

Na sequéncia, procede a apresentagdo de um Roteiro Pedagogico destinado a abordar
0s conceitos estatisticos da média aritmética e da média movel em contextos educativos,
tendo como pano de fundo a tematica da pandemia da COVID-19. Esta abordagem se
respalda nos principios do Letramento Estatistico. Nesses cendrios, as atividades de
exploracdo sdo promovidas mediante o uso de materiais que se aproximam da realidade, e o
tema central desempenha o papel de catalisador para a investigacdo. O Roteiro Pedagogico
visa enriquecer a pratica de ensino da Estatistica ao proporcionar aos educadores um recurso
que facilita a compreensao dos estudantes sobre seu papel em situagdes entrelagadas ao
contexto social, bem como suas relagdes com a sociedade e a ciéncia. A analise deste roteiro
foi importante para a elabora¢do da HQ projetada por esta pesquisa, visando o auxilio ao
aluno e ao professor na criagio de um material capaz de preservar memorias produzidas

durante este periodo pandémico.
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A seguir, no Quadro 5, serdo disponibilizados os componentes da monografia

elaborada por Silva (2021), acompanhada de uma analise de sua pertinéncia para o contexto

deste estudo.

Quadro 5 - Dados do trabalho selecionado de Silva (2021)

Titulo

Dados estatisticos da pandemia do COVID-19: possiveis

utilizagdes para o letramento estatistico

e/ou objetivo

Questao  norteadora

A pesquisa tem por questdo norteadora: ‘“Atividades
elaboradas a partir da utilizagdo dos dados estatisticos da
pandemia do novo Coronavirus, podem proporcionar o
Letramento Estatistico?” (SILVA, 2021). A partir disso,
objetiva apresentar atividades que, utilizando os dados da
pandemia, desenvolvam o Letramento Estatistico em alunos da

Educacao Basica.

Referencial tedrico

Letramento Estatistico (GAL, 2002) e a Base Comum
Curricular (BRASIL, 2018)

Hipotese

A hipoétese leva em consideracdo a possibilidade de que os
cidaddos que concluiram o Ensino Bdasico enfrentam
dificuldades em relacionar os conhecimentos estatisticos ao
seu cotidiano devido a um modelo de ensino considerado

desatualizado, ainda vigente no Ensino Basico.

Metodologia

pesquisa

da

A pesquisa se enquadra como qualitativa e como um estudo de
caso, ja que utiliza uma pesquisa disponivel nos sites oficiais
do Ministério da Saude para analisar os dados da pandemia no

Brasil.

Resultado

O estudo aborda questdes relacionadas ao tema de Estatistica,
tendo em consideracdo o conceito de Letramento Estatistico
conforme proposto por Gal (2002). Essas questdes sao
passiveis de serem trabalhadas em sala de aula pelo professor,
tendo como publico alvo os alunos do 9° ano. O objetivo ¢

promover o desenvolvimento das habilidades estatisticas dos
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estudantes, capacitando-os a compreender, analisar e

interpretar dados de forma critica e informada.

Fonte: Dados da pesquisa

A introdu¢ao deste trabalho aborda a tematica da producdo e utilizagdo de
informacgdes, assim como a sua disseminacdo e os desafios associados a interpretagdo de
dados em um contexto de ampla facilidade de acesso e compartilhamento, caracteristico do
mundo contemporaneo. O advento tecnologico e a conectividade sem precedentes tém
contribuido para uma profusido de dados e informacdes disponiveis, porém, a0 mesmo tempo,
essa abundancia gera desafios significativos para a compreensdo e¢ uso adequado dessas
informagdes em diversas esferas da sociedade. Essa monografia traz importantes
contribuicdes a este trabalho, ao destacar a problematica da infodemia, e destaca como o
interesse geral sobre os dados da pandemia, que estd inserida na vivéncia de todos, pode
auxiliar na Alfabetizacdo Estatistica.

Como o objetivo da pesquisa € elaborar atividades com dados estatisticos da
pandemia, visando o letramento estatistico por parte dos alunos, o autor contribui para o
desenvolvimento desta dissertacdo ao identificar e analisar as concepg¢des de Letramento
Estatistico que possam efetivamente contribuir para o processo de aprendizagem dos
estudantes, buscando investigar abordagens e perspectivas enriquecedoras neste ambito.
Assim, delimita criteriosamente os assuntos de Matematica que se mostram passiveis de uma
contextualizagdo relevante, valendo-se do uso dos dados referentes a pandemia, com o intuito
de ampliar a compreensao e significado desses temas para os discentes. Por fim, apresenta um
conjunto de atividades pedagogicas especificas, especialmente direcionadas ao Ensino Bésico,
condizentes com o contexto pandémico e que pdde ser implementada de forma eficaz para
favorecer o processo de aprendizagem dos alunos, tendo em vista o fomento do Letramento
Estatistico e suas aplicagdes praticas.

Silva (2021) apresenta tipos de dados divulgados no periodo da pandemia e como ¢
importante saber interpretar dados cotidianos diante desse cendrio pandémico. Esta
apresentacdo despertou a ideia para inserir graficos sobre a COVID-19 para os alunos e
questionar suas percepgOes € conhecimentos sobre o que estava sendo exposto. Eles
entendiam? Estes dados se faziam claros? O que cada um entendia sobre o que estava vendo?
Estas perguntas fazem parte do roteiro de aplicagdo da sequéncia de atividades.

A partir do tema proposto e do referencial utilizado, o autor apresenta a habilidade da

BNCC escolhida para desenvolver a atividade, sendo esta a habilidade (EFOOMA21) que
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envolve “analisar e identificar, em graficos divulgados pela midia, os elementos que podem
induzir, as vezes induzir a erros de leitura ou de interpretagdo propositadamente, erros de
leitura, como escalas inapropriadas, legendas nao explicitadas corretamente, omissao de
informagdes importantes (fontes e datas), entre outros.” (SILVA, 2021). Diante disso, o autor
seleciona cinco figuras presentes no Painel Coronavirus e, fazendo ligagdo com a habilidade
citada, descreve o que deveria ser percebido e avaliado pelo estudante ao responder.

Destaca-se que esta abordagem recai sobre o processo de questionamento, o qual serve
como ponto de partida para trabalhar com os alunos os conceitos matematicos envolvidos na
constru¢do de cada grafico. Simultaneamente, busca-se explorar as implicacdes das
informagdes obtidas a partir da leitura dos dados organizados por meio dos graficos. O
proposito de Silva ¢ proporcionar aos alunos uma compreensdo mais profunda dos
fundamentos matematicos subjacentes a visualizagdo grafica dos dados, a0 mesmo tempo em
que estimula a reflexdo sobre o significado e a relevancia das informacgdes derivadas dessas
representacgdes visuais.

Em suas consideracdes, o autor sugere a apresentacao dos elementos essenciais para a
analise de um grafico, com o objetivo de instigar, nos estudantes, o interesse em estabelecer
conexdes entre os conceitos aprendidos e os contetdos apresentados, visando aprimorar o
processo de aprendizagem. Essa ideia foi incorporada ao plano de execucdo das atividades
destinadas aos alunos desta dissertacao, estando em concordancia com trabalhos atuais.

O Quadro 6 apresenta os elementos pertinentes a este trabalho do capitulo do livro de
Rodrigues et al (2021).

Quadro 6 - Dados do trabalho selecionado de Rodrigues et al (2021)

Titulo Educacado Estatistica: o conceito de média movel no ensino

fundamental na pandemia da covid-19 no Brasil.

Questdo  norteadora | O trabalho busca responder como estimular o exercicio da
e/ou objetivo literacia estatistica entre jovens dos anos finais do Ensino
Fundamental por meio da compreensdo do conceito de média

movel e da leitura de dados tabulares e de graficos.

Referencial teorico Letramento Estatistico (CAMPOS; WODEWOTZKI;
JACOBINI, 2018;CRESPO, 2002; RUMSEY, 2019) e
Engenharia Didatica (ARTIGUE, 1988;1996).
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Hipotese

Uma suposicdo presente neste contexto considera que a
apreensao do conceito de média mdvel e a interpretacdo de
tabelas e graficos estatisticos tém a capacidade de incitar
debates em torno do tema, consequentemente incentivando a
pratica da literacia estatistica entre os adolescentes nas etapas
finais do Ensino Fundamental, especificamente nas aulas de

Matematica.

Metodologia da

pesquisa

Os docentes pesquisadores desenvolveram um video didatico
que serviu como recurso no ensino a distancia, apresentando
de forma contextualizada o conceito de média mével no
contexto da pandemia de COVID-19 no Brasil. Paralelamente,
empregaram um questionario criado no Google Forms com
questdes pertinentes ao tema. O enquadramento metodolégico

seguiu os principios da Engenharia Didatica.

Resultado

Os estudantes compreenderam a relevancia da média movel
tanto pela representacdo algébrica quanto grafica, permitindo a
visualiza¢ao das tendéncias comportamentais dos dados. Além
disso, identificaram a utilidade em mitigar as distor¢des
ocasionadas pelo atraso na atualizacdo das informagdes por

parte das autoridades de saude municipais e estaduais.

Fonte: Dados da pesquisa

Este capitulo de livro € o resultado da aplicacdo de um plano de aula elaborado para

turmas de estudantes do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental. Este plano foi aplicado em

escolas localizadas em Belford Roxo, uma area periférica do Rio de Janeiro. A abordagem

adotada no ensino focou no conceito de média movel, sendo contextualizada pela pandemia

da COVID-19 no Brasil, buscando assim estabelecer ligagdo pratica entre a Matematica e a

Estatistica a partir do cotidiano dos alunos.

O presente trabalho concentra-se na abordagem e relevancia da inclusdo do ensino de

Estatistica no contexto da Educacdo Bésica, ao mesmo tempo em que explora os tipos

predominantes de dados relacionados a doenca veiculados pela midia. O foco se direciona

particularmente ao conceito de média movel e a forma como esses dados, predominantemente

provenientes de fontes midiaticas, sao interpretados pelos cidaddaos brasileiros. Nesse



41

contexto, esta pesquisa alinha-se integralmente aos pontos discutidos e analisados nesta
dissertacdo, assumindo papel significativo na ampliacdo da compreensdo e debate sobre as
questdes apresentadas.

Outra relevante consideracdo diz respeito a abordagem metodoldgica adotada no
estudo, que se baseou na utilizagdo da Engenharia Didética, em consonincia com a
metodologia adotada e retratada nesta dissertacdo. No que concerne as andlises preliminares
da Engenharia Didéatica, foram efetuadas avaliagdes do quadro tedrico didatico abrangente, da
Literacia Estatistica e da questdo de pesquisa. A hipotese e o objetivo principal, citados no
Quadro 6, constituem as analises iniciais da abordagem da Engenharia Didatica.

Na segunda etapa, referente a construgdo e andlises prévias, foi desenvolvido uma
video-aula centrada nos conceitos de média e média movel. Dois graficos baseados em dados
reais foram empregados e, posteriormente, compartilhados digitalmente com os alunos
participantes. Adicionalmente, foi elaborado um conjunto de quatro perguntas e
disponibilizado por meio da plataforma Google Forms, que, para melhor aproveitamento na
efetiva aplicagdo, passou por uma fase teste, com uma aluna anénima do 9° ano do Ensino
Fundamental. Os graficos empregados neste livro, juntamente com as respostas obtidas por
meio desta plataforma, foram utilizados na criagdo do roteiro da atividade proposta neste
estudo. Isso permitiu incorporar as indagacdes e preocupagdes relacionadas ao pensamento
estatistico e matematico de maneira eficaz.

Os pesquisadores estabelecem a varidvel macrodidatica como o total de estudantes que
responderam as perguntas por meio da plataforma Google Forms, enquanto as respostas
coletadas por meio dessa plataforma sdo identificadas como a varidvel microdidatica. As
defini¢cdes dessas auxiliaram na delimitagdo das varidveis deste estudo.

Um ponto importante a se destacar ¢ a semelhanca nas condi¢gdes de aplicacao da
atividade na fase de experimentagdo ja que, por se tratar de um periodo semelhante, o inico
modo possivel de aplicagdo era o remoto. Durante esta fase, os autores afirmam ser um
desafio construir o conceito de média moével, tanto para os professores quanto para os alunos,
sugerindo que uma revisao das técnicas pode ser benéfica para compreender o conceito. Isso
requer que os alunos se apropriem do conceito de média aritmética. Ponderagdes como esta
auxiliaram para que houvesse certa antecipagdo ao problema encontrado.

A inclusdo deste capitulo de livro desempenhou um papel fundamental, tanto no
fornecimento de recursos graficos e dados para a execugdo da atividade conduzida durante

esta experimentacdo, quanto no enriquecimento do embasamento tedrico subjacente. Os
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autores atestam a relevancia de explorar e debater o topico como um meio abrangente de
aprimorar os aspectos relacionados a alfabetizagao estatistica.
O Quadro 7 dispoe alguns itens relevantes nesta RSL do texto de Giordano, Vilhena e

Palheta (2023) publicado em um artigo.

Quadro 7 — Dados do trabalho selecionado de Giordano, Vilhena e Palheta (2023)

Titulo A importancia da compreensdo de tabelas e graficos

estatisticos no contexto pandémico

Questdo  norteadora | Este artigo tem como objetivo abordar as potenciais
e/ou objetivo contribuicdes do letramento estatistico, especialmente no
contexto da compreensdo de representagdes tabulares e
graficas, visando capacitar os cidaddos diante de situacdes de

crise.

Referencial teorico O trabalho utilizou a Literacia Estatistica (GAL, 2021),
Educagao Estatistica (CURCIO, 1987; 1989; FRIEL;
CURCIO; BRIGHT, 2001) e a Base Comum Curricular
(BRASIL, 2018)

Hipotese O artigo visa analisar a qualidade dos graficos e tabelas
veiculados pela midia, visando a clareza, objetividade,
confiabilidade da fonte e possiveis ocultamentos ou

distor¢cdes/manipulagoes.

Metodologia da | Os autores fazem um levantamento dos graficos e tabelas
pesquisa divulgados pela midia. Conjuntamente com esse levantamento,
apresentou o curriculo de matematica de acordo com a BNCC
e como os componentes do curriculo deveriam auxiliar na

interpretagao desses graficos.

Resultado O artigo constata uma quantidade consideravel de informagdes
tendenciosas e destaca o letramento estatistico como parte
fundamental para exercer a plena cidadania em tempos de

infodemia. Revela uma preocupacao com os profissionais que
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trabalham com esse conteudo e destaca a importancia da

formacao continuada para professores.

Fonte: Dados da pesquisa

O artigo exposto no Quadro 7 inicia expondo a pandemia da COVID-19 e como este
fendmeno evidenciou a infodemia, uma disseminacdo excessiva e descontrolada de
informagdes sobre determinado assunto, muitas vezes imprecisas ou falsas, especialmente em
ambientes digitais, como redes sociais e plataformas online.

Giordano, Vilhena e Palheta (2023) apontam como a infodemia a respeito da nova
doenca atrelada aos interesses politicos contribuiram para a proliferacdo de fake news,
informagdes com mentiras intencionais, provavelmente com o intuito de iludir os leitores,
fazendo-se necessaria a manifestacdo de 6rgaos publicos e organizagdes ndo governamentais
para combaterem essas informacgdes erroneas. A partir disso, o texto traz como aspectos da
Literacia Estatistica sdo previstos na educagdo basica de acordo com a Base Comum
Curricular (BNCC). Este ponto ¢ muito importante para fundamentar os conhecimentos que
os alunos ja deveriam possuir e foram considerados na elaborag¢ao da sequéncia de atividades
aplicada.

Nessa pesquisa, ¢ considerada a significancia da leitura e interpretacao de tabelas e
graficos estatisticos apresentados na midia para compreender a crise sanitiria gerada pela
pandemia, abrangendo seus impactos sociais, politicos, econdomicos, culturais, ambientais e,
principalmente, educacionais durante este periodo. Sdo analisadas situacdes expostas na midia
que ressaltam a necessidade de habilidades de letramento em meio a infodemia e a
disseminagdo de noticias falsas, destacando a importancia de capacidade analitica para
enfrentar o excesso de informacdes desencontradas, imprecisas e até mesmo enganosas.

Os autores destacam o discurso da necessidade de refor¢ar o conhecimento estatistico
dos professores que ensinam este conteudo em sala de aula e do dever dos sistemas de ensino
de letrarem estatisticamente os estudantes. Estes apontamentos corroboram com a motivagao
pessoal citada para a producdo desta dissertagdo, visando o desconforto ao analisar graficos
distorcidos e como estes dados podem ser interpretados por pessoas sem conhecimento prévio
para desenvolver uma analise critica.

No cotidiano, decisdes sdao tomadas a partir dos dados divulgados. Conforme
evidenciado na analise do texto, ¢ importante ressaltar que as mensagens veiculadas pela
midia sdo produzidas por diversas fontes, tais como jornalistas, politicos, fabricantes ou
anunciantes e espalhadas por canais de certo modo, confidveis. Essas fontes podem ter

motivacdes e interesses especificos que nem sempre se alinham com a apresentagao imparcial
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e objetiva de descobertas ou implicagdes. Portanto, esse trabalho alinha-se a esta pesquisa ao
evidenciar a preocupag¢do dos educadores na formacdo de individuos capazes de consumir
informacao com postura critica e que sejam capazes de discernir entre diferentes perspectivas,
buscando fontes confiaveis e embasadas em evidéncias para a compreensdao adequada dos
contetdos midiaticos.

Esta pesquisa dialoga com os trabalhos analisados, ja que se preocupa com a
exposi¢ao intensa dos alunos a graficos e noticias apresentadas pelas midias e meios de
comunica¢do, bem como suas interpretacdes e inferéncias a partir disso. A composi¢ao dos
trabalhos foi pensada visando embasamento para auxiliar na elaboragdo da sequéncia de
atividades para o desenvolvimento desta dissertagdo e na aplicacdo pratica destes
conhecimentos, auxiliando no desenvolvimento do produto educacional.

No proximo capitulo, serd apresentada a segunda fase da Engenharia Didatica, a

Construcao e Analise A Priori.
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5 CONSTRUCAO E ANALISE 4 PRIORI

Nesta etapa da Engenharia Didatica, serdo definidas as variaveis microdidaticas e
macrodidaticas da pesquisa, bem como as dimensdes contempladas por esta fase. Almouloud
(2007) defende que o intuito desta fase ¢ determinar como as decisdes feitas permitem
administrar o comportamento do aluno e explicar seu significado. As variaveis
macrodidaticas, ou globais, tragam questdes no sentido global da Engenharia, sdo questdes
que nao dependem da vontade ou definigdo do professor/pesquisador. As variaveis
microdidaticas se referem a estruturacao local da Engenharia Didatica e ¢ quando se organiza
uma sessdo ou uma fase, isto é, sdo as varidveis que incidirdo diretamente no confronto entre
as analises a priori € a posteriori.

As escolhas globais sdo seguir com o estudo de graficos estatisticos, ja delimitados
pelo conteudo programético, apontando possiveis inser¢des de diferentes areas e
contextualizagdo e enfatizar as habilidades da Literacia Estatistica preconizadas pela BNCC; o
pensamento e o raciocinio estatisticos (GAL, 2002) para o estudo dos graficos de média
movel relacionados a pandemia da COVID-19 e a quantidade de alunos presentes no dia da
aplicacdo da sequéncia de atividades.

As variaveis microdidaticas sdo as estratégias que o aluno recorre para responder
como compreende o que ¢ a média mével; explorar os temas expostos por meio da leitura de
graficos levados para a turma pelo professor; modos de incentivar a socializagdo das ideias
compreendidas pelos alunos sobre a pandemia da COVID-19; aplicar atividades para
resolucdo sobre média movel e graficos midiaticos e analisar essas respostas sob o panorama
das competéncias estatisticas de Literacia Estatistica, pensamento e raciocinio estatistico
(GAL, 2002).

Almouloud (2007) afirma que esta fase da Engenharia contempla trés dimensdes:
epistemologica, cognitiva e didatica. A partir disto, serd elaborada uma sequéncia de
atividades pensando em explorar a consciéncia critica sob o ponto de vista da Literacia
Estatistica, utilizando graficos mididticos gerais e graficos sobre a Pandemia, sobretudo com a
intencdo, também, de registrar a importancia dos dados estatisticos diante de um caos
sanitario historicamente registrado e testemunhado por essa geragao.

Nesta fase, as propostas de intervencdes utilizando o Produto Educacional sdo

elaboradas.
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5.1 DIMENSAO EPISTEMOLOGICA

De acordo com Almouloud (2007), a dimensao epistemologica na Engenharia Didatica
desempenha um papel fundamental ao investigar as caracteristicas do conhecimento
subjacentes a uma area de ensino especifica. Portanto, busca analisar a estrutura, os principios
e os fundamentos epistemoldgicos que sustentam o campo de estudo em questdo, permitindo
uma compreensdo mais profunda da natureza do conhecimento a ser transmitida aos alunos,
bem como possiveis dificuldades.

Neste item, serdo abordados os saberes estatisticos necessarios na elaboracao da

atividade aplicada.

5.1.1 SABERES ESTATISTICOS

O inicio da aplicagdo da sequéncia de atividades sera marcado por um momento de
discussdo sobre os conhecimentos prévios dos alunos a respeito de graficos, populagdo,

amostra e, posteriormente, o conhecimento a respeito da média mével.

De acordo com Santos (2018), a estatistica descritiva ¢ responsavel pela coleta,
analise e interpretacdo de dados numéricos, sendo realizada e apresentada por meio de
instrumentos seguros, tais como tabelas, graficos e indicadores numéricos. A autora
conceitua a estatistica descritiva como o conjunto de procedimentos € normas que
viabilizam a sintese da informagdo adquirida de uma amostragem ou de uma populacao,

zelando pela sua integridade e evitando quaisquer distor¢des ou perdas de dados.

Serdo expostos os graficos de coluna, setores e de linha, bem como suas
caracteristicas principais apresentadas pelos Graficos 1, 2 e 3.
Gréfico 1 - Grafico de coluna

Preferéncia de esporte pelos alunos

25

20

numero de alunos

Futebol Basquete Walei Natagdo TEnis

Esportes

Fonte: Dados da pesquisa
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A Gréfico 1 apresenta o grafico de coluna, um dos graficos mais utilizados para a
divulgagdo de dados. Em geral, indicam um dado quantitativo sobre varidveis diferentes.
Neste caso, ndo sao dependentes proporcionalmente. Os dados em questdo sdao indicados na
posicdo vertical e as varidveis qualitativas sdo indicadas na posi¢do horizontal. E importante
destacar que, neste tipo de grafico, a variagdo ¢ apenas no eixo vertical, a largura de todas as
barras devem ser iguais.

A seguir, o Grafico 2 apresenta o grafico de setores.

QGrafico 2 - Grafico de setores

Preferéncia de esporte pelos alunos

Ténis
12,89%

Futehal

MNatagdo
10,0%

Vilei
271%

Basquete
17,1%

Fonte: Dados da pesquisa
O grafico de setores ¢ aplicado quando ¢ necessario apresentar dados que expressam
uma relagdo de proporcionalidade. Neste caso, todos os dados apresentados ao serem somados
compdem um todo, 100% ou 1 inteiro ou 360°.

A seguir, a Grafico 3 exibe um grafico de linha e suas propriedades.

Grafico 3 - Grafico de linha

Lucro mensal, em milhares de reais, de uma pequena empresa
no primeiro semestre de 2023
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Fonte: Dados da pesquisa
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Este grafico, Grafico 3, ¢ utilizado para representar uma sequéncia de dados que
ocorre no decorrer do tempo. Este tipo de grafico ¢ importante também para comparar o
crescimento (ou decrescimento) que ocorre nos dados de modo a observar os fendomenos de
acordo com um determinado periodo de tempo.

Uma informacdo fundamental no contexto de todos os graficos ¢ a importancia de
incluir um titulo identificativo e de rotular corretamente todos os seus eixos ¢ legendas. Esses
elementos desempenham um papel essencial na garantia da clareza da representagao visual
dos dados, proporcionando um ponto de referéncia indispensavel para o entendimento por
parte do leitor.

E importante ressaltar aos alunos que, embora os graficos apresentados sejam
amplamente utilizados, hd uma variedade de modelos de representacdo grafica de dados
disponiveis. A escolha especifica de um grafico dependerd das propriedades dos dados a
serem apresentados e da mensagem que se busca comunicar. A andlise criteriosa deve orientar
a selecdo do grafico mais adequado ao contexto e aos objetivos delineados.

Para além do dominio dos conceitos e praticas relacionadas a elaboracdo e
interpretagdo de graficos, a seguir serdo descritos os conceitos de populagdo e amostra.

Santos (2018) estabelece a defini¢do de populagdo ou universo como um agrupamento
de individuos que partilham uma ou mais caracteristicas comuns, que constituem o objeto de
estudo. A autora sustenta que, ao conduzir uma investigacao estatistica, muitas vezes nao se
torna viavel examinar a totalidade da populacdo, seja devido a sua infinitude, a escassez de
recursos, as questoes de custo ou, simplesmente, a natureza destrutiva da observacao. Nestas
circunstancias, o estudo se dard na observa¢do de apenas uma fragdo representativa da
populacdo, conhecida como amostra.

Os conceitos de populagdo e amostra desempenham um papel crucial na introdugdo da
analise dos graficos midiaticos relacionados a média movel, abordando assim como ocorre a
coleta de dados e suas representacdes. Antes de abordar o procedimento de céalculo da média
movel, é imperativo discutir o conceito de média e a metodologia subjacente ao seu calculo.

A média aritmética, frequentemente referida simplesmente como média, € uma medida
de tendéncia central fundamental para resumir e representar o valor central de um conjunto de
dados numéricos. E calculada somando todos os valores dos dados e, em seguida, dividindo
esse resultado pelo numero de observagoes.

A média movel € frequentemente usada em analises de séries temporais para suavizar
flutuagdes e identificar tendéncias de longo prazo nos dados. Com o propdsito de realizar

previsdes, a média movel ¢ configurada com base em um conjunto predeterminado de



49

periodos, geralmente englobando os mais recentes. A cada novo periodo de previsdo, o dado
mais antigo é substituido pelo mais recente. E importante salientar que a determinago do
numero de periodos a serem considerados no calculo ¢ uma escolha arbitraria e experimental.
Contudo, ¢ de suma importancia que essa selecdo seja criteriosa, visando garantir a
confiabilidade das previsdes (DIAS, 2010).

O calculo da média movel se d4 somando os valores de um determinado niimero de
periodos consecutivos e, em seguida, dividindo esse valor pelo numero de periodos. No caso
da COVID-19, o periodo escolhido para analise foi de sete dias, com o intuito de amenizar a
variagdo na coleta de dados do periodo.

A seguir, a dimensdo cognitiva deste estudo sera abordada.

5.2 DIMENSAO COGNITIVA

Almouloud (2007) destaca que a dimensdo cognitiva estd intrinsecamente associada as
caracteristicas cognitivas do publico-alvo do ensino. Nesta se¢do, delineamos a sequéncia de
atividades aplicadas e delineamos os objetivos esperados com base nas variaveis
microdidaticas mencionadas. Esta fase também destaca a importancia das Analises
Preliminares, nas quais se espera que os conhecimentos prévios dos estudantes sejam
manifestados. Isso inclui a andlise das estratégias que os alunos empregam para compreender
o conceito de média moével, a exploragdo dos tdpicos apresentados por meio da andlise de
graficos fornecidos pelo professor, a promoc¢do da socializagdo das ideias dos alunos sobre a
pandemia da COVID-19, a aplicagao de atividades de resolugdo relacionadas a média movel e
a utilizag@o dessas respostas no contexto das competéncias estatisticas de Literacia Estatistica
e raciocinio estatistico, conforme definido por GAL (2002).

A partir da apresentacdo dos tipos de graficos aos alunos, busca-se atualizar e
formalizar suas concepgdes a respeito do tema. Para isso, serd apresentado na lousa o grafico
representado no Grafico 4, iniciando uma discussdo sobre um dado apresentado pela midia a
respeito do percentual de ocupagdo de leitos criticos, por grupo etario, relacionada a doenca
COVID-19 no estado do Rio Grande do Norte.

A apresentagdo do grafico tera por intuito fazer com que os alunos o analisem
criticamente e verificar se algumas habilidades sobre como a Literacia poderiam ser

exercidas.
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Pretende-se abordar o assunto informando que, desde o surgimento da pandemia, um
dos dados amplamente veiculados pelos meios de comunicagdo consistiu na média de idade
dos pacientes que faleceram devido a COVID-19.

Ao longo desse periodo, observou-se a prevaléncia significativa de 6bitos entre idosos,
bem como individuos portadores de condi¢des de satide de risco, como hipertensdo e diabetes.

Grafico 4 - Percentual de Ocupagdo de Leitos Criticos por Grupo Etarios

Percentual de Ocupacao de Leitos Criticos por Grupo Etario

Percentual de Ccupacao

Idoso == Mao ldoso

Clique no grupo etdrio para oculti-lo ou apresentd-lo no grifico acima

Fonte: RegulaRN — SESAP — LAIS

Antes das questdes principais, serdo questionados se lembravam qual o nome deste
tipo de grafico e o que estava representando. Espera-se que os alunos se lembrem que se trata
de um grafico de linha. Apds a resposta, as seguintes serdo feitas: Eles entendiam sobre o que
era aquele grafico? Estes dados se faziam claros? O que cada um entendia sobre o que estava
vendo?

Para que registrem seus pensamentos e possa haver uma verificagdo quanto a
linguagem utilizada para expressarem suas respostas, sera exposto no quadro as questdes a
seguir:

1) O que esta acontecendo com o numero de leitos ocupados por idosos? E o que
estd acontecendo com o niimero de leitos ocupados por jovens?

2) Em sua opinido, por qual motivo que a partir de fevereiro de 2021 os mais
jovens iniciaram uma tendéncia a superar os mais idosos na ocupacao dos leitos
de UTI?

Espera-se que, ao abordar a primeira pergunta, os alunos consigam notar que had um
aumento significativo no niimero de leitos ocupados por jovens, enquanto o oposto ocorre

com os leitos ocupados por idosos. Além disso, ¢ aguardado que percebam a tendéncia de
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que, eventualmente, o nimero de leitos ocupados por jovens supere aqueles ocupados por
1dosos.

A segunda pergunta visa verificar o comportamento dos estudantes durante a
pandemia e se eles avaliariam quais atitudes poderiam implicar no aumento do nimero de
jovens na ocupacado de leitos de UTI. Durante o periodo pandémico, o apelo dos profissionais
de saude, para que o distanciamento social fosse realizado, era permanente, mas diante de um
longo tempo nesta situagdo, houve um aumento significativo de festas clandestinas e incentivo
de pessoas, que negavam a gravidade da situacdo, para que houvesse retorno a certa
normalidade do periodo pré-pandémico, considerado como “vida normal”, negligenciando o
uso de mascara e o distanciamento social.

A segunda questdo tem por objetivo examinar o comportamento dos estudantes
durante a pandemia, indagando sobre sua capacidade de avaliar quais atitudes poderiam
resultar no aumento da presenca de jovens ocupando leitos de Unidades de Terapia Intensiva
(UTI). Ao longo do periodo pandémico, embora os profissionais de satide tenham enfatizado a
importancia do distanciamento social, observou-se um aumento significativo de eventos
sociais clandestinos. Além disso, houve incentivo das atividades regulares por parte de
cidaddos que subestimavam a gravidade da situa¢do, promovendo também a negligéncia do
uso de mascaras e do distanciamento social.

Subsequentemente a essa interagdo inicial com os alunos, centrada na discussdo sobre
a COVID-19 e seus comportamentos durante a pandemia, o topico relacionado a média movel
sera introduzido. Essa abordagem se inicia com uma investigagdo sobre o conhecimento
prévio dos estudantes sobre o tema e se ja tiveram alguma exposi¢do prévia ao conceito em
outras fontes de informagao.

Espera-se que os alunos j& conhecessem prontamente o termo devido a divulgacao
massiva da midia sobre média mével de mortes e casos, mesmo que nao saibam fazer seu
calculo ou sua definigao, de fato.

Em continuidade, a Figura 3 serd exposta para a turma, apresentando a média mével

de mortes por COVID-19 no estado do Rio de Janeiro.
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Figura 3 - Média Movel de mortes por COVID-19 no Estado do Rio de Janeiro
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Fonte: Consorcio G1, O Globo, O Estado de S. Paulo, Folha de S. Paulo e UOL (2021)

Apresentada a imagem, inicia-se a explicacao sobre o que ¢ média movel e porque ela
estd sendo utilizada neste caso. Dado este momento, espera-se que os alunos saibam o que ¢
média simples e como se calcula, para que assim se torne possivel ensinar as técnicas para o
calculo da média moével, discutidas na Tabela 1.

Tabela 1 - Média Moével de mortes por COVID-19

seg ter qua qui sex sab dom seg ter
DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9
MORTES 13 83 186 104 141 105 5 12 95
M.M. " 91,00 %085

Fonte: Dados da pesquisa

As médias dos dias 7 e 8 serao realizadas com os alunos e, ainda, que resolvam a do
dia 9. Ao realizar o célculo com os alunos, espera-se que tenham dominio sobre os algoritmos
matematicos envolvidos e que percebam que, ao incluir os dados do dia 9, precisam descartar
os dados do dia um e do dia dois.

Por fim, serdo disponibilizadas duas fichas de exercicios relacionadas a graficos, com
o proposito de avaliar aspectos pertinentes a Literacia Estatistica, de acordo com os autores
Friel, Curcio e Bright (2001), apresentados no item 3.1 deste trabalho.

Estes aspectos incluiram o reconhecimento das componentes presentes nos graficos, a
apreciacao das inter-relacdes existentes entre essas componentes € a compreensao do impacto
que exercem na apresentagdo das informacdes contidas nos graficos. Além disso, os
exercicios visaram promover a habilidade dos alunos de empregarem a linguagem especifica
associada a interpretacao de graficos e de formular argumentos fundamentados com base nas
informacdes apresentadas por meio dos graficos. Adicionalmente, foram abordados diferentes
niveis de questionamento, relacionados a capacidade de compreender os graficos, bem como a

J4

habilidade de discernir quando um determinado tipo de grafico ¢ mais apropriado do que
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outro para analisar questdes especificas, levando em consideragdo o tipo de dados que esta
sendo representado.

A professora instruird os alunos sobre a importancia de ndo descartarem seus céalculos
ou respostas originais, mesmo que realizem alteragdes apds intervencdes. Eles serdo
orientados a manter suas respostas iniciais e, caso julguem necessario, apresentar suas novas
respostas ao lado das originais.

Embora o objetivo central deste estudo seja investigar a viabilidade dos alunos
desenvolverem competéncias da Literacia Estatistica, por meio da leitura e discussao de dados
midiaticos relacionados a COVID-19, ¢ pertinente ressaltar que um dos motivadores para a
selecdo e elaboragdo deste trabalho reside no contexto politico predominante durante a
pandemia. Enquanto este trabalho concentra-se na analise de dados relativos a Pandemia,
também propde expansao do debate, oferecendo aos alunos momentos de discussdo mais
abrangente, que incorpora ndo apenas dados sobre a pandemia, mas também graficos
midiaticos que abordam questdes politicas. Tal abordagem visa enriquecer a experiéncia de
aprendizado, proporcionando aos estudantes compreensdo mais ampla e contextualizada dos
temas em questao.

As Figuras 4 e 5 apresentam as questdes desenvolvidas com a turma.

Figura 4 - Ficha 1
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ATIVIDADE

1) Oberserve o grafico divulgado a seguir sobre o nimero de mortes por
arma de fogo no estado da Flérida, nos Estados Unidos.

19908 0008 | [2000s

a) De acordo com o grafico, o nimero de mortes por arma de fogo no
estado da Florida cresceu ou diminuiu no inicio dos anos 19907 E
depois de 20057

b) Observando o eixo vertical, os nimeros estdo crescendo ou
decrescendo?

c¢) De acordo com a informagao da questao b, vocé mantém a sua opinidao
sobre a questao (a)?

d) Quando foi 0 menor nimero de mortes? E o maior?

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

O intuito da ficha 1 ¢ verificar se os alunos analisam os eixos e identificam que o
mesmo se encontrava invertido. Além disso, quais implicacdes a respeito desta mudanca serdo
levantadas por eles. Os seguintes questionamentos serdo feitos: [a inversdo] muda o sentido
dos dados? Pode haver algum interesse em inverter o eixo? Espera-se que os alunos analisem,
tendo em vista a fonte do grafico, e julguem que ha a possibilidade desta escolha ter sido
intencional e quais implica¢des seriam feitas.

Ao final desta atividade, a ficha 2 serd realizada, conforme ilustra a Figura 5 a seguir.
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Figura 5 - Ficha 2
2) 0O grafico abaixo foi disponibilizado pelo Governo Federal sobre o perfil
de pessoas endividadas.
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a) O que representa cada setor do gréfico?

b) Qual a soma da porcentagem dos graficos?

c) Uma familia que participou dessa pesquisa pode ter respondido que se
considera muito endividada e também que esta comprometida com
débitos por até trés meses?

d) Uma familia que participou dessa pesquisa pode ter respondido que se
considera muito endividado, esta comprometida com débitos por até trés
meses e também considera cartao de crédito comum dos seus principais
tipos de divida?

e) Qual seria uma possivel explicacdo para a soma das porcentagens ser

maior que 100%7?

f) Que outro tipo de grafico vocé acha que seria mais adequado para
apresentar os dados da pesquisa?

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

A ficha 2 tem como propoésito a andlise dos elementos relacionados ao grafico de
setores, que foi apresentado no inicio da atividade. E esperado que os alunos observem a soma
total superior a 100% e identifiquem a incongruéncia com o conceito subjacente a esse tipo de
grafico. Adicionalmente, esta ficha busca incentivar os alunos a revisitar os conceitos
associados a cada tipo de grafico, juntamente com suas caracteristicas distintivas, a fim de
capacita-los a selecionar o grafico mais apropriado para representar os dados em questdo.

Esses objetivos estdo alinhados com os principios discutidos por Friel, Curcio e Bright
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(2001), que enfatizam a capacidade de discernir qual tipo de grafico ¢ mais adequado em
situacdes especificas, considerando a natureza dos dados envolvidos e a abordagem
metodologica utilizada na pesquisa.

Com o intuito de fornecer um exemplo adicional sobre como graficos midiaticos
podem conter falhas e incentivar uma abordagem critica por parte dos alunos, apresentou-se a
Figura 6, seguida da solicitagdo de sua analise. Este grafico foi divulgado por um candidato de
Sao Paulo, durante sua campanha eleitoral. A identidade dos candidatos envolvidos foi
omitida, uma vez que o objetivo ndo era direcionar o debate para interesses partidarios de
nenhum dos estudantes.

Figura 6 - Gréfico do candidato ao governo de Sao Paulo em 2018

Disponivel em:
https://noticias.uol.com.br/politica/eleicoes/2018/noticias/2018/05/30/psd
b-sp-divulga-grafico-desproporcional-de-doria-e-tira-do-ar-apos-criticas.h
tm. Acesso em: 25/04/2021

O objetivo desta imagem ¢ verificar se os estudantes, sem a intervenc¢do do professor,
analisardo os eixos e qual postura e conjecturas terdo a partir de suas analises. Espera-se certo
engajamento da turma a respeito deste grafico e que, neste momento, todos sejam capazes de
emitir opinides, utilizando a linguagem estatistica adequada.

A seguir, a dimensdo didatica e suas componentes serdo expostas.

5.3 DIMENSAO DIDATICA

A dimensdo didatica, conforme destacada por Almouloud (2007), encontra ligacio

com as particularidades do ambiente educacional em que os estudantes estdo imersos. Esta
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engloba elementos essenciais, como a formulacdo de estratégias de ensino, a concepgdo de
materiais didaticos, a organizacdo de aulas e a avaliagdo do progresso dos alunos, bem como a
analise dos recursos disponiveis para o desenvolvimento da aula. Além disso, essa dimensao
desempenha um papel na adaptagdo das abordagens pedagdgicas as necessidades dos
estudantes, contribuindo assim para a eficacia e a qualidade do processo de aprendizagem.

A aplicagdo da sequéncia de atividades ocorreu com uma turma composta por alunos
do 8° ¢ 9° ano do Projeto Carioca II, com duracao total de trés aulas, cada uma com 50
minutos de duracao. A decisao de selecionar esta turma foi motivada pela escolha de trabalhar
com alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, levando em consideragdo a permissao
concedida pela escola e a disponibilidade desses alunos para participar das atividades
propostas. Mesmo no cenario pandémico da COVID-19, as aulas serdo conduzidas de forma
presencial, seguindo um esquema de "rodizio" entre os alunos, que permitira a presenca de
apenas oito estudantes por semana.

Para enriquecer a dindmica e garantir a fidelidade na apresentacdo dos dados a serem
discutidos, a atividade se valera do uso de um Datashow como recurso, possibilitando a
projecao dos graficos na lousa. Dado o reduzido nimero de alunos envolvidos na atividade, a
avaliacdo dos estudantes ocorrera ao longo de todo o processo, baseando-se nas respostas as
perguntas feitas durante as aulas e, posteriormente, na coleta e analise das respostas contidas
nas fichas 1 e 2. Nao sera solicitado que se identifiquem, nas atividades, a fim de promover
um espago em que se sintam livres para apresentarem suas respostas.

As respostas verbais dos alunos serdo registradas pela professora responsavel pela
turma, que se prontificou a auxiliar durante o processo. Nao sera requerido que os alunos
revelem suas identidades nas atividades escritas, visando criar um ambiente no qual se sintam
a vontade para compartilhar suas respostas de maneira anonima. Isso busca promover
participacao mais aberta e sincera por parte dos estudantes.

Batanero (2001) propde que a competéncia na leitura de dados ¢ de suma importancia
para a alfabetizacdo quantitativa, uma condicdo essencial na sociedade contemporanea,
especialmente na era tecnoldgica, em virtude da quantidade expressiva de graficos em
diversos meios de comunicacdo e em disciplinas incorporadas ao curriculo escolar. Em linha
com essa perspectiva, Cazorla (2004) destaca que os graficos facilitam a realizagdo de um
trabalho interdisciplinar que engloba a matematica, a estatistica e outras disciplinas
cientificas, tais como ciéncias, biologia, quimica, fisica, geografia e historia.

Diante disso, destaca-se a importancia de cultivar habilidades associadas a

interpretacdo de graficos desde os estdgios iniciais da Educacdo Bésica, tendo em vista
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também que, de acordo com Viali (2007, p. 4), “¢ dificil imaginar um profissional de qualquer
area que nao precise ter uma boa ideia de tabelas e graficos”.

O item seguinte abordara o Produto Educacional previsto para esta dissertagao.

5.4 PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional desta pesquisa ¢ uma Historia em Quadrinhos (HQ). Este
Produto ¢ direcionado a estudantes e educadores. O principal propdsito deste livro € oferecer
uma analise dos dados e graficos que foram divulgados durante a pandemia da COVID-19,
visando aspectos da Literacia Estatistica propostos por Gal (2002) e destacando a importancia
da Estatistica em meio ao contexto desafiador vivenciado. Além disso, o projeto busca
resgatar, em parte, a abordagem dada a esse tOpico € os impactos que o mesmo teve na
sociedade, proporcionando perspectiva retrospectiva para compreensao mais profunda dos
desafios enfrentados durante esse periodo historico.

A seguir, serd discutida a utilizacgdo das HQs abordando sua aceitagdo como
ferramenta de ensino, suas caracteristicas € o potencial que apresentam no contexto da sala de
aula. Para fundamentacao tedrica, recorreu-se as obras de Vergueiro et al. (2006), Carvalho

(2006) e Queiroz (2019).

5.4.1 HISTORIAS EM QUADRINHOS COMO RECURSO DIDATICO

As Histérias em Quadrinhos fazem parte de um género narrativo que se vale da
linguagem mista, combinando texto e imagens, organizados em quadros sequenciais. Cada
quadro, ou "quadrinho", contém uma cena ou parte da historia, e os quadros sdo organizados
em sequéncia para contar uma historia mais ampla. Os elementos principais de uma HQ
incluem baldes de fala, que contém o dialogo dos personagens, e legendas, que fornecem
informagdes adicionais ou narracdo. A combina¢do de texto e imagem proporciona
dinamismo na maneira na qual se escolhe contar histdrias, envolvendo o leitor tanto visual
quanto textualmente.

A narrativa das HQs ¢ entrelagada com a trajetdria evolutiva da comunicagao visual,
refletindo ndo apenas mudangas nos meios de expressao, mas também nas dinamicas culturais

e sociais. De acordo com Carvalho (2006), ndo existe unanimidade sobre o surgimento do
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primeiro quadrinho, mas descreve que os primdrdios das HQs remontam ao século XIX,
quando sequéncias ilustrativas comegaram a figurar em publicagdes, inicialmente voltadas
para propdsitos humoristicos e satiricos.

No entanto, foi no inicio do século XX que as HQs solidificaram sua presenca como
uma forma de entretenimento amplamente consumida, desempenhando func¢des que variam
desde o entretenimento até a transmissdo de mensagens sociais e politicas. Rama e Vergueiro
(2006) destacam que as HQs experimentaram uma notavel evolucdo em termos de estilos,
temas e publico-alvo, transformando-se em um meio artistico e literario de grande riqueza e
diversidade.

Devido a familiaridade prévia dos alunos com esse género quanto a utilizagdo de
imagens ricas em recursos, Maira (2020) ressalta que as Historias em Quadrinhos se
configuram como instrumento educacional relevante no ambiente escolar. Assim, podem
emergir como uma ferramenta eficaz para suscitar a curiosidade e promover o ensino de
maneira mais envolvente e lidica. Na mesma perspectiva que a autora, Queiroz (2019)

afirmar que:

Sendo assim, percebo que as imagens e suas caracteristicas, que sdo fartamente
utilizadas nas HQs, podem subsidiar o fazer docente e suas praxeologias, quando
bem utilizadas e adaptadas pelo docente. Desta forma, elas poderdo contribuir para
um processo de ensino e aprendizagem mais prazeroso, dindmico, significativo e
instrutivo. (Queiroz; Carlos, 2019, p.30)

Deste modo, a escolha para desenvolver uma HQ neste trabalho retoma um dos
questionamentos introdutérios da pesquisa, fundamentado em consideragdes feitas por
Campos (2013): como as aulas poderiam estar relacionadas ao cotidiano do aluno? Ademais,
caso as HQs ndo estejam inseridas no dia-a-dia dos alunos contemporaneos, seria uma
oportunidade para retomar esse habito, visando a aproximagdao do objeto de estudo e da
pratica de leitura e como lazer.

Nessa perspectiva, Rama e Vergueiro (2006) defendem o uso dos quadrinhos em sala
de aula, apresentando diferentes pontos para o aproveitamento de Historias em Quadrinho no

ensino. O Quadro 8 subsequente delineia esses pontos.

Quadro 8 — Consideragdes para o uso das HQs no ambiente educacional

Os alunos manifestam | Ha varias décadas, as Historias em Quadrinhos (HQs) fazem
interesse em ler as | parte do cotidiano de criangas e adolescentes. Ao serem

incorporadas nas salas de aula, essas tém o potencial de
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historias em

quadrinhos.

estimular ¢ aumentar a motivagao dos alunos em relagdo ao

conteudo.

Palavras e imagens,
quando combinadas,
podem proporcionar
uma forma de ensino

mais eficaz.

A presenga de imagens e textos nas HQs contribui para uma
compreensdo mais eficaz dos conceitos abordados, visto que o

nivel de comunicag¢ao ¢ ampliado na dinamica texto/imagem.

Hé4 certa quantidade
consideravel de
informacao  contida

nos quadrinhos.

As Histérias em Quadrinhos (HQs) abordam uma ampla
variedade de temas, sendo facilmente aplicaveis em qualquer
area de conhecimento. Isso proporciona numerosas
oportunidades para sua utilizagdo em diferentes disciplinas. E
por utilizar uma linguagem mais proxima dos estudantes, pode

oferecer mais facilidade em aprender o conteudo.

A familiaridade com

as historias em
quadrinhos enriquece
as possibilidades de

comunicacgao.

Com a inclusdo de diversos recursos, como baldes e

onomatopeias, nas HQs, os estudantes tém a oportunidade de

expandir seus conhecimentos acerca dos meios de

comunicagdo e aprimorar sua interpretagdo das linguagens oral

e escrita.

Os quadrinhos ajudam
a promover a

formagdo do habito de

Ao promover a familiaridade com a leitura de historias em
quadrinhos por meio de sua aplica¢do em sala de aula, muitos

estudantes podem desenvolver uma predisposi¢do para os

leitura. beneficios da leitura, enfrentando menor dificuldade ao
concentrar-se em leituras com propdsitos de estudo.

Os quadrinhos | Os quadrinhos contribuem para enriquecer o vocabulario dos

contribuem para | estudantes, uma vez que as historias em quadrinhos sao

enriquecer o | redigidas em wuma linguagem de facil compreensdo,

vocabulario dos | incorporando expressdes comuns no cotidiano dos leitores.

estudantes. Paralelamente, ao abordarem uma variedade de tematicas,

essas narrativas frequentemente introduzem novas palavras

aos estudantes, expandindo gradualmente seu vocabulario.
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A natureza eliptica da | Ao se constituir como uma narrativa de linguagem fixa, a
linguagem utilizada | criacdo de uma histéria em quadrinhos requer a selecdo de
nos quadrinhos | momentos cruciais da trama para serem expressos na forma
demanda que o leitor | grafica, enquanto outros momentos sdo intencionalmente
exercite o pensamento | deixados a imaginag¢do do leitor. Nesse contexto, a leitura de
€ a imaginagao. quadrinhos instiga os estudantes a constantemente exercitar
seu pensamento, preenchendo mentalmente as lacunas nao
representadas graficamente, promovendo, dessa forma, o

desenvolvimento do pensamento 16gico.

Fonte: Rama; Vergueiro, 2006.

No referido trabalho, diversas abordagens sdo sugeridas pelos autores, recomendando
distintas utilizagdes para cada nivel escolar e disciplina, com o intuito de promover o
desenvolvimento da ludicidade, linguagem e cognitivismo. Dentro do contexto cognitivo, e da
busca por incentivos na concep¢do de aspectos da Literacia Estatistica, percebe-se que a
integracdo entre as Historias em Quadrinhos e o ensino de Estatistica pode propiciar o
surgimento de uma abordagem educacional mais significativa e contextualizada.

Ademais, almeja-se, com a criagdo desta HQ, a preservacao da memoria e da historia
do periodo desafiador vivenciado pela humanidade, sendo um material de apoio ao professor
e aluno, exemplificando como os graficos podem ser trabalhados em sala de aula, assim como
mudar percepcdes. A historia contard com momentos de interagdo com o leitor ou aluno,
permitindo que resolva ou responda a questionamentos sobre graficos e opinides. Além disso,
contara com um gabarito, descrevendo quais as expectativas esperadas para aquela atividade.

O capitulo a seguir descreve a fase da Experimentagao.
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6 EXPERIMENTACAO

Este trabalho foi realizado na Escola Municipal Henrique Dodsworth, localizada na
cidade do Rio de Janeiro, durante o ano de 2021. Dos oito alunos esperados para as aulas,
apenas cinco compareceram.

As indagacgdes propostas adotardo um formato aberto, alinhado a concepgdo de
Letramento Estatistico, conforme preconizado por Gal (2002). Nesse contexto, a abordagem
considera elementos tanto de conhecimento quanto de atitude por parte dos alunos. A
multiplicidade de oportunidades para respostas se revela crucial para uma analise posterior
mais completa. Importa que as respostas oferecidas reflitam a competéncia do aluno no que
concerne a habilidade de leitura e interpretacao de graficos.

Com o intuito de facilitar a compreensao continua desta dissertagdo, algumas imagens

serdo reexibidas, evitando assim a obrigacao de retroceder ao capitulo anterior.

6.1 DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE DURANTE A AULA

O inicio da atividade se deu a partir de uma discussdo sobre os conhecimentos
prévios dos alunos a respeito de graficos, estes apresentados anteriormente pelos graficos 1,
2e3.

O Gréfico 1 apresenta o grafico de coluna. Apos sua apresentagdo, dos cinco alunos

presentes, trés alunos disseram ja ter visto este grafico em algum lugar e os outros dois

disseram que nunca haviam visto e ndo sabiam seu nome.

Em sequéncia, o Grafico 2 apresenta o grafico de setores. Todos os alunos o

conheciam pelo seu termo figurativo, chamando-o de gréafico de “pizza”.

O Gréfico 3 exibe um grafico de linha. Todos os estudantes afirmaram nao conhecer
este grafico e desconheciam suas aplicagdes. A partir dessa informacao, foi apresentado, na
lousa, o grafico representado anteriormente pelo Gréfico 4, e agora representado na Figura
7. Inicia-se, portanto, uma discussdo sobre um dado veiculado pela midia, a respeito da

pandemia da COVID-19.

Antecipava-se que, em virtude da resposta dos alunos indicando desconhecimento
prévio de graficos de linha, estes seriam capazes de identifica-lo neste caso especifico e

recordar suas aplicagoes.
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Figura 7 — Experimentagdo: grafico de linha

Percentual de Ocupacao de Leitos Criticos por Grupo Etario

80

Percentual de Ocupagio

Idoso =+ Nao ldoso

Clique ne grupo etirio para oculti-lo ou apresenta-lo no grifico acima

Fonte: RegulaRN — SESAP — LAIS

Apos a exibi¢do da figura, todos os alunos participaram ativamente e souberam
reconhecer as componentes apresentadas, bem como suas relagdes. Levanta-se o
questionamento: os estudantes entendiam sobre o que se tratava naquele grafico? Estes dados
se faziam claros? O que cada um entendia sobre o que estava vendo?

Dado este momento, apresentou-se no quadro as questdes citadas no capitulo anterior,
e retomadas abaixo, além de que respondessem, em uma folha de registro a parte,
considerando a ndo identificagdo do(a) estudante, caso ndo se sentissem confortaveis.

1) O que estd acontecendo com o nimero de leitos ocupados por idosos? E com o
namero de leitos ocupados por jovens?

2) Em sua opinido, por qual motivo que, a partir de fevereiro de 2021, os mais
jovens iniciaram uma tendéncia a superar os mais idosos na ocupacao dos leitos
de UTI?

Ao resolver a primeira questdo, dos cinco alunos, apenas um conseguiu identificar que
a pergunta tinha intuito de identificar que a tendéncia exibida no grafico era que os jovens
passariam os idosos no percentual de ocupacgdo de leitos criticos, mesmo que pouco tempo
antes esta situacdo fosse totalmente diferente. Dois alunos deixaram a questdo em branco e os
outros dois apenas disseram que o grafico exibia que os leitos eram ocupados por idosos € ndo
idosos.

Nenhum aluno conseguiu de imediato responder a segunda pergunta e, apenas apos
algumas intervencdes, todos os alunos comegaram a analisar que seus comportamentos
fizeram com que a ocupacgdo de leitos criticos por parte dos jovens aumentasse. Durante a
resolucao do exercicio, os alunos revelaram que embora o numero de casos € mortes estivesse

elevado, os individuos ndo mudaram seus hébitos e continuaram frequentando grandes festas
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na comunidade, praia e também ndo utilizavam mascara fora da escola. Apenas um aluno
afirmou seguir os protocolos de saude.

Toda a discussdo foi importante para que os alunos analisassem e fizessem
apontamentos para identificar o motivo da diminui¢do dos numero de idosos em internagdes
graves, por mais que sejam mais vulneraveis a doenca.

Apbs esta conversa com os alunos sobre a COVID-19 e comportamentos na pandemia,
o contetido de média modvel foi iniciado, a partir de perguntas sobre seus proprios
conhecimentos e se ja haviam entrado em contato com esse saber anteriormente. Esperava-se
que os alunos ja conhecessem prontamente o termo, devido a divulga¢do massiva da midia
sobre média mdvel de mortes e casos. Todos os alunos, porém, afirmaram ndo saber do
conceito até a figura, citada anteriormente como Figura 3, e aqui apresentada como Figura 8,

ser apresentada.

Figura 8 — Experimentagcdo: Média Movel de mortes por COVID-19 no Estado do Rio de Janeiro

33.717 :07/03

mortes
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Fonte: Consorcio G1, O Globo, O Estado de S. Paulo, Folha de S. Paulo e UOL
(2021)

Assim que a imagem foi apresentada, os alunos reconheceram o grafico e afirmaram ja
ter o visto algumas vezes. A partir disso, a explicagdo sobre o que ¢ média mével e porque ela
estd sendo utilizada neste caso foi iniciada. Dado este momento, notou-se que os alunos nao
sabiam calcular média aritmética e foi providencial ensinar aos alunos o que era e como se
calculava. Em sequéncia, as técnicas para o calculo da média modvel foram ensinadas.
Destaca-se que um dos alunos até entendia o conceito de média, conseguiu dar um exemplo
valido citando tempo médio que levava até a escola, mas ndo sabia o algoritmo do calculo
para obter a resposta.

De acordo com a Tabela 2, citada anteriormente como Tabela 1, foi realizado o calculo
da média movel de morte, em conjunto com os alunos, por coronavirus dos dias 7 ¢ 8 e

solicitado a eles que calculassem a média movel do dia 9.
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Tabela 2 — Experimentacdao: Média Mdvel de mortes por COVID-19

seg ter qua qui sex sab dom seg ter
DIA i 2 3 4 5 6 7 8 9
MORTES 13 83 186 104 141 105 5 12 95
M.M. " 91,00 90,85

Fonte: Dados da pesquisa

Ao realizar o calculo com os alunos, embora muito participativos e interessados,
percebeu-se que tinham dificuldade em realizar operagdes simples, como somar e dividir.
Apenas um aluno acertou todos os célculos. Trés alunos somaram o niimero de todos os 9 dias
apresentados antes de dividir por 7, neste caso, observou-se que eles ndo compreenderam o
conceito da média movel ser semanal, embora tivesse destacado isso durante a explicagdo e

resolucao dos dias anteriores. Destes trés alunos citados, um nao soube realizar a divisdo. A

Figura 9 apresenta o célculo citado.

Figura 9 — Calculo do aluno (1)

Fonte: Dados da pesquisa

Um dos alunos também somou os dias corretos, mas neste caso, ndo soube realizar

corretamente as operagdes de soma e divisdo, conforme ilustra a Figura 10 a seguir.
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Figura 10- Calculos do aluno (2)

Fonte: Dados da pesquisa

Ao notar esses erros e dividas dos alunos, foi reservado um tempo para relembrar
algumas regras e conceitos sobre soma e divisdo. Identifica-se um obstdculo matematico
relacionado aos conceitos basicos que deveriam ser dominados por esses alunos. Ao final,
todos os alunos conseguiram realizar a atividade.

Por fim, as fichas 1 e 2 foram disponibilizadas, citadas anteriormente como Figura 4 e
Figura 5, sobre analise de graficos, para que os alunos pudessem analisar e ainda permitir
identificar quais aspectos da Literacia Estatistica foram compreendidos por eles. As Figuras

11 e 12 apresentam as questdes desenvolvidas com a turma nessa etapa.
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Figura 11 — Experimentacdo: Ficha 1

ATIVIDADE

1) Oberserve o grafico divulgado a seguir sobre 0 niumero de mortes por
arma de fogo no estado da Flérida, nos Estados Unidos.

m

T s ! 000 1200

a) De acordo com o grafico, 0 numero de mortes por arma de fogo no
estado da Florida cresceu ou diminuiu no inicio dos anos 19907 E
depois de 20057

b) Observando o eixo vertical, 0s nimeros estao crescendo ou
decrescendo?

¢) De acordo com a informagao da questdo b, vocé mantém a sua opinido
sobre a questao (a)?

d) Quando foi o0 menor nimero de mortes? E o maior?

Fonte: Dados da pesquisa



A ficha 2, apresentada anteriormente pela Figura 5, foi realizada apos a ficha 1.
Figura 12 — Experimentacdo: Ficha 2
2) O gréfico abaixo foi disponibilizado pelo Governo Federal sobre o perfil
de pessoas endividadas.

eNoivioao y THt
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——————
a) O que representa cada setor do grafico?

b) Qual a soma da porcentagem dos graficos?

c) Uma familia que participou dessa pesquisa pode ter respondido que se
considera muito endividada e também que estd comprometida com

debitos por até trés meses?

d) Uma familia que participou dessa pesquisa pode ter respondido que se
considera muito endividado, esta comprometida com débitos por até trés
meses e também considera cartao de crédito comum dos seus principais

tipos de divida?

e) Qual seria uma possivel explicagao para a soma das porcentagens ser

maior que 100%7?

f) Que outro tipo de grafico vocé acha que seria mais adequado para

apresentar os dados da pesquisa?

Fonte: Dados da pesquisa

68
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As atividades foram inicialmente planejadas para que cada aluno as realizasse de
forma independente, seguidas por discussdes coletivas para revisao das respostas. No entanto,
devido a realizacdo das atividades apoOs o recreio, os alunos demonstraram maior propensao a
dispersdo e menor engajamento. Diante dessa situagdo, a intervencao da professora tornou-se
necessaria, resultando na conducdo conjunta das atividades com toda a turma. A docente leu
com os estudantes cada item das atividades, solicitando participacdo ativa dos alunos na
resolucao das questoes. Apds esta acdo, a turma toda participou ativamente da resolugao.

Na primeira atividade, os alunos olharam apenas a figura e ndo analisaram o eixo
vertical, fazendo com que estivessem equivocados em suas analises, como ilustra a Figura 13.

Figura 13 — Resposta do estudante (1)
a) De acordo com o grafico, o numero de mortes por arma de fogo no

estado da Flérida cresceu ou diminuiu no inicio dos anos 19907 E
depois de 2005? _(CRyciNp O DrbPa.2 DY No0%

e
NifcRY Y U
L

Fonte: Dados da pesquisa

E pertinente observar que os alunos, diante da observagdo da elabora¢io das suas
respostas, manifestaram um certo desconforto, optando, por conseguinte, por deixa-los
responder de maneira mais livre e autonoma. Essa abordagem evidenciou a identificagdo de
uma série de equivocos, englobando tanto aspectos ortograficos quanto questdes de natureza
matematica, como ilustrado na Figura 14 subsequente.

Figura 14 — Resposta do estudante (2)

a) De acordo com o gréfico, o nimero de mortes por arma de fogo no

estado da Flérida cresceu ou diminuiu no inicio dos anos 19907 E
depois de 20052/990 CRESCEL A1 NFPIi3 DE 105

DESCRECELL s

Fonte: Dados da pesquisa

Esses erros encontrados na analise das respostas dos alunos "reforcam nossa visao
sobre a importancia do desenvolvimento da pratica da leitura e da escrita, para possibilitarem
o exercicio da interpretacdo e compreensdo dos conteidos da matematica e da estatistica"
(Queiroz; Carlos, 2019, p. 36). E relevante ressaltar a necessidade de exercer sensibilidade
durante a andlise das respostas, para discernir se o equivoco de um estudante provém
exclusivamente de uma dificuldade matematica ou se decorre de uma lacuna na aprendizagem

linguistica, voltada para a andlise e interpretacdo de texto. Essa abordagem permite uma
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compreensdo mais abrangente dos desafios enfrentados pelos alunos, possibilitando
intervengoes pedagogicas mais eficazes e direcionadas.

Destaca-se essa sensibilidade nas analises a seguir. Apds a pergunta sobre o item b,
quatro alunos prontamente identificaram o que havia acontecido (na inversdo dos eixos e
informagdes) e mudaram suas respostas no item c, dizendo que ndo mantinham as suas
respostas do item a. Um aluno ndo soube responder e deixou os itens b ¢ ¢ em branco. Em
seguida, todos identificaram corretamente qual o maior e qual o menor niumero de mortes. Ao
destacar quem divulgou o gréfico, um dos alunos questionou: “Tia, mas isso dai ndo t4 errado
ndo? Eles ndo tinham que divulgar com o eixo ao contrdrio?”, outro aluno questionou se o
“sentido” dos niimeros pode ser mudado e foi necessario explicar que esta ndo ¢ a utilizagdo
usual e que, caso seja feito, é necessario que um aviso acompanhe o dado divulgado. Esta
pergunta levantou uma série de debates na turma, abrindo espago para explicagcdes sobre a
importancia de se saber analisar um grafico e suas estruturas, apontando como as pessoas
pensariam que, por exemplo, o nimero de mortes por arma de fogo estava decrescendo
quando, neste caso, estava aumentando, considerando o grafico que veicula a relagdo entre
numero de mortes e posse de armas nos Estados Unidos da América.

De modo a aproveitar a pergunta do aluno, foi apresentado a turma um grafico
mencionado anteriormente por Figura 6, divulgado por um candidato de Sao Paulo durante

sua campanha eleitoral, e solicitou-se que analisassem suas componentes.

Figura 15 — Experimentacdo: Grafico do candidato de Sdo Paulo

Fonte: Disponivel em:
https://noticias.uol.com.br/politica/eleicoes/2018/noticias/2018/05/30/psdb-sp-divu
lga-grafico-desproporcional-de-doria-e-tira-do-ar-apos-criticas.htm. Acesso em:
25/03/2021

Apos a andlise, todos os alunos conseguiram identificar prontamente o que estava
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acontecendo e se manifestaram de maneira indignada. Um aluno respondeu: “Ué¢, professora.
Tem como o 22 ficar maior que o 40?”. Outro aluno também pontuou: “O 22 tad quase no
noventa. Isso dai t4 tudo errado. Como pode colocar isso na televisao? SO podem estar de
sacanagem”. E, mais uma vez, interroga-se sobre a frequéncia deste tipo de divulgagdo e se
isso poderia levar pessoas ao erro ao se depararem com este grafico.

Foi comunicado aos estudantes que a torre associada aos 40% representava a intengao
de votos nulos e brancos, destacando-se que, nesse contexto, a competi¢cdo restringia-se entre
o candidato que detinha 22% (responsdvel pela divulgacdo do grafico) e o candidato
representado por 15%. Ao analisar as proporg¢des, observa-se que 15% ¢é aproximadamente
quatro vezes maior do que 4%. Portanto, a segunda torre deveria estar quase quatro vezes
mais alta que a terceira, cinco vezes mais alta que a quarta e mais de sete vezes maior que a
quinta. Esta disparidade sugere uma inclinagdo para menosprezar a porcentagem de votos do
segundo colocado, buscando equipara-lo aos demais candidatos representados.

Na segunda ficha, destacou-se claramente que somente um dos alunos tinha
compreensdo do conceito de grafico de setores, uma vez que, desde o inicio, os demais
estudantes nao foram capazes de identificar o que representava cada setor. Dois colocaram
suas porcentagens e dois deixaram em branco. Novamente, expliquei aos alunos na lousa e, ao
final, apenas um aluno nio conseguiu responder.

Todos os alunos conseguiram realizar corretamente a soma solicitada no item b.
Apenas um aluno respondeu “ndo” a pergunta da questdo c, em que era esperado que
respondesse que sim. Todos responderam sim ao item d. Dois alunos nao souberam explicar o
porqué da soma das porcentagens ter sido superior a 100% e outros trés afirmaram que pode
ter sido porque “computou” duas vezes. Foi analisado com os alunos que as familias poderiam
ter dito que se encaixavam nos trés casos, em dois ou em apenas um. Nesse cenario, as
categorias do grafico ndo se mostravam mutuamente exclusivas, possibilitando a sobreposi¢ao
e, consequentemente, a contagem duplicada de dados compartilhados por multiplas
categorias.

Na ultima questdo, um aluno respondeu “pizza”, revelando que ainda ndo havia
atingido a compreensdo esperada sobre o grafico de setores e sobre as caracteristicas dos
demais tipos de graficos. Outro estudante expressou que seria melhor um grafico de linha,
também inadequado neste caso. Dois registraram que seria melhor um grafico de barras e
explicaram oralmente os motivos pelos quais este seria o correto, para além disso, houve o
complemento da professora sobre o grafico de barras empilhadas, tornando mais facil a

comunicagdo da coexisténcia e interse¢do das categorias, proporcionando uma representacao
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visual mais fiel a complexidade da situacdo em questdo. Um aluno ndo soube responder.

Nota-se, nesta atividade, que dois dos cinco alunos conseguiram desenvolver alguns
aspectos da Literacia a ponto de ter a habilidade de analisar os tipos de dados, utilizar a
linguagem adequada e, assim, escolher o tipo de grafico apropriado. Um dos estudantes
demonstrou significativa dificuldade em todas as fases do processo, embora tenha
conseguido expressar sua perspectiva critica em relacdo aos graficos apresentados,
carecendo, contudo, de proficiéncia na utilizacdo de terminologias estatisticas. Dois
estudantes ndo demonstraram autonomia na formulagdo de suas respostas, no entanto,
mediante intervengdes e questionamentos, conseguiram apresentar argumentos e respostas
utilizando a linguagem estatistica apropriada.

O capitulo a seguir apresenta as conclusdes sobre a aplicacdo da sequéncia de

atividades.
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7 ANALISES A POSTERIORI E VALIDACAO DA HIPOTESE

De acordo com Almouloud (2007), a Analise a Posteriori ¢ a Validagao (ou nao) da
hipotese ¢ a fase para tirar conclusdes da andlise de dados recolhidos. Esta etapa visa
encontrar subsidios que aprimorem os conhecimentos didaticos que se tém sobre as
circunstancias em que o saber matematico ¢ transmitido aos alunos. Nesta etapa também se
retoma as varidveis abordadas na analise a priori da Engenharia Didatica, que auxiliam na
resposta a pergunta que deu origem ao trabalho.

Este capitulo contard com os dados das atividades procedentes da Experimentacgdo, a
partir disto, serd feita uma comparagao com as Construgdes e Andlises a Priori e, apoiado na
analise, validar ou ndo a hipotese proposta: Pode-se ter uma sequéncia de atividades que
trabalhe com linguagem, abordagens estatisticas, discussdes sobre graficos midiaticos e
tomada de decisdo e, a partir deste trabalho, levar os alunos a desenvolverem e
exercerem aspectos que compdéem a Literacia Estatistica.

Além disso, retoma-se a questdo norteadora desta pesquisa, visando sua resposta no
processo de investigacdo: Como os(as) alunos(as) exercem aspectos da Literacia
Estatistica a partir da leitura dos graficos apresentados pela midia sobre a COVID-19?

As andlises iniciam-se com a consideracdo da participagdo dos alunos no encontro
programado. Dado que essa participagdo foi concebida como uma varidvel macro didatica,
nao se verificou a presenca de todos os alunos previstos, o que se alinha com as expectativas
estabelecidas em relagdo ao contexto vivenciado.

Considerando a participagdo de apenas cinco alunos nesta investigacao, procedeu-se a
analise individual dos resultados obtidos na Experimentacdo de cada um, com o intuito de
confirmar ou refutar a hipotese deste trabalho. Esta analise se baseara nos pressupostos da
Literacia Estatistica descritos por Gal(2002), nas habilidades de interpretacdo de graficos
descritas pelos autores Friel, Curcio e Bright (2001).

Considerando assim, o entendimento a partir dos pressupostos de Gal (2002), em que
entende-se por Literacia Estatistica a capacidade de interpretar e avaliar criticamente e, a
partir disso, discutir e comunicar dados estatisticos; dividindo-se, portanto, em componentes
do conhecimento e disposicionais. Além disso, serdo consideradas as habilidades citadas por
Friel, Curcio e Bright (2001). Na habilidade 1, o reconhecimento das componentes dos
graficos e suas inter-relagdes; na habilidade 2, utilizacdo da linguagem de graficos especificos
ao argumentar; na habilidade 3, compreensdo das relagdes entre tabela, grafico e dados; na

habilidade 4, elaboragdo de respostas coerentes e de diversos niveis sobre graficos e



74

informagdes veiculadas; na habilidade 5, reconhecimento de adequacdo de um grafico em
detrimento de outro de acordo com os tipos dados que estdo sendo representados; na
habilidade 6, compreensdo do contexto da coleta de dados e representagdao dos graficos,
evitando a personalizagdo dos dados.

Os alunos foram designados como A, B, C, D e E, considerando a auséncia de registro
nominal durante a atividade. Ap6s a andlise individual de cada aluno, avaliando se a
sequéncia de atividades com cada um validou ou ndo a hipoétese proposta, concluiu-se o
capitulo destacando os elementos que influenciaram o desenvolvimento do letramento
estatistico, caso este tenha sido observado.

De acordo com a analise realizada, acredita-se que o aluno A tenha atingido aspectos
da Literacia Estatistica em diversos momentos, validando assim a hipdtese desta pesquisa.
Durante a atividade sobre o percentual de ocupagdo de leitos criticos por grupo etario, o aluno
ndo se encontrava muito engajado e deixou a primeira questdo em branco. Ele também nao
conseguiu entender aquilo que estava sendo questionado na pergunta dois e foi necessaria
uma intervengdo para que o mesmo conseguisse responder. O resultado dessa primeira
atividade mostra que o estudante ndo conseguiu se apropriar dos conceitos sobre o grafico de
linha a ponto de elaborar uma avalia¢do critica sobre o que estava ocorrendo. Além disso, o
aluno A demonstrou ndo analisar criticamente a situacdo pandémica vigente e os efeitos das
atitudes dos jovens durante a quarentena.

Embora o aluno A ndo tenha apresentado o desempenho esperado na atividade 1,
demonstrou apropriagdo do conceito da Média Mdvel ao realizar a atividade 2, apresentado
pela tabela 1. O estudante resolveu com facilidade a média movel do dia 9 e também todos os
calculos envolvidos. Durante a resolu¢ao, demonstrou conhecimentos prévios sobre o calculo
de média simples e apontou que “a diferenca para a média médvel da pandemia € que seria
sempre somar 7 dias e dividir por 7”.

Ao realizar a ficha 1, sobre o nimero de mortes por arma de fogo nos Estados Unidos,
o aluno A ndo percebeu que a numeragdo no eixo estava invertida e errou o exercicio (a). No
item (b) conseguiu afirmar corretamente o que estava acontecendo com o eixo € mudou sua
opinido sobre sua resposta na questdo (a). O aluno A soube identificar corretamente o maior e
o menor nimero de mortes. Sendo assim, o estudante alcangou as expectativas da atividade ao
analisar novamente o grafico ¢ mudar de opinido, ja que era esperado que apos a discussdo
sobre o item a, soubesse responder corretamente os itens ¢ e¢ d, cumprindo todas as

expectativas propostas.
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Durante a ficha 2, sobre o perfil de pessoas endividadas no Brasil, o aluno sabia o que
era o setor de um grafico de setores e sabia nomeé-lo, mas por uma falta de atengdo apontou
apenas dois setores em sua resposta. A analise sobre a falta de atengao foi feita, pois durante a
socializacdo da resposta o estudante respondeu com o grupo sobre quais eram 0s setores e
suas porcentagens, calculando corretamente sua soma total. Apesar de ndo ter conseguido
verificar que a resposta era sim para o item (c), o aluno alcangou a reflexdo que uma pessoa
poderia responder que sim para os dois itens da questdo (d) e, com isso, conseguiu explicar
que as pessoas poderiam escolher duas opg¢des e ocasionar uma soma superior a 100%.

Embora ele estivesse respondendo de acordo com a sua opinido sobre o item c, o
esperado era que notasse que a pessoa entrevistada poderia escolher uma, duas ou até mesmo
os trés itens disponibilizados na pesquisa. De todo modo, o aluno respondeu de forma
satisfatoria ao perceber que pelo menos dois itens poderiam ser assinalados.

O estudante A demonstrou habilidade ao identificar e sugerir um grafico mais
apropriado para representar os dados disponiveis, indicando uma compreensao substancial dos
principios subjacentes ao tratamento de dados. Esta competéncia evidencia sua capacidade de
discernir a natureza dos dados apresentados e selecionar uma representacdo grafica que seja
mais compativel com suas caracteristicas.

O aluno B demonstrou inicialmente uma consideravel dificuldade e expressou sua falta
de familiaridade com os graficos no inicio da atividade. No entanto, apesar dessas
dificuldades iniciais, destacou-se com sua dedicagdao ao longo de todas as etapas da aula,
conseguindo acertar os exercicios propostos apoOs receber intervengdes e orientacdes.
Portanto, ¢ possivel inferir que esse aluno validou a hipdtese estabelecida.

Durante a atividade que abordava o percentual de ocupagao de leitos criticos por faixa
etaria, o estudante falhou em realizar uma andlise critica dos dados apresentados e limitou-se
a fazer uma observacao superficial, indicando que "os leitos dos idosos estdo ocupados e dos
ndo idosos ndo estdo". Esta resposta ndo corresponde a representagdo fornecida pelo grafico,
uma vez que, embora os idosos tenham ocupado a maior propor¢do dos leitos, a inten¢ao
subjacente era que o aluno percebesse a tendéncia de que os nao idosos eventualmente
superariam os idosos em ocupacao. Além disso, havia ocupagdo de leitos criticos por parte
dos ndo idosos, tornando equivocada a sua resposta.

Na atividade sobre Média Movel, a principio, o aluno B somou todos os dias
disponiveis na tabela e dividiu por sete. Isso mostra que se apropriou do intervalo de dias
escolhidos para o calculo da média movel, mas ndo se apropriou ou notou que deveria ter

descartado os dois primeiros dias para realizar a soma. Embora o aluno tenha cometido este
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erro, a professora perguntou em sala apds alguns minutos quais dias deveriam ser somados e
por quanto deveriam dividir, o aluno prontamente calculou novamente e respondeu
corretamente. Esta inferéncia pode ser feita, pois a professora solicitou que ndo apagassem
seus registros originais e este aluno seguiu essa orientagdo, entregando as duas respostas.

De acordo com o que era esperado para a ficha 1, o aluno ndo se atentou ao eixo y e
acabou errando a resposta do item (a). Esta atividade foi pensada justamente para alertar sobre
o processo de analisar os eixos durante a observacao de um grafico. Apds ter observado o que
estava ocorrendo no item (b), o aluno conseguiu responder corretamente todas as outras
perguntas desta atividade.

Diante do fato deste aluno iniciar as atividades falando sobre a sua dificuldade com
graficos e seus pensamentos sobre “ndo saber nada”, ¢ notorio o desenvolvimento do
estudante B ao identificar que a inversao no eixo tornaria a sua resposta no item (a)
equivocada. A analise critica ¢ um dos aspectos da Literacia Estatistica e, embora ainda ndo a
tivesse desenvolvido até o dia da atividade, apds as intervencdes da aula, autonomamente
conseguiu fazer a analise e ter espaco para elaborar a sua resposta.

Durante a resolugdo da ficha 2, a principio, o aluno deixou a questdo (a) em branco,
mas apoés ser questionado sobre o problema demonstrou proficiéncia ao identificar
corretamente o significado de cada setor e realizar os calculos correspondentes com precisao.
O aluno B foi o tnico a perceber que a soma dos setores excedia 100%, indicando um
possivel equivoco nos dados apresentados. Além disso, o aluno evidenciou compreensao ao
abordar nos itens (c) e (d) a possibilidade dos entrevistados selecionarem ambas as opgoes
oferecidas, porém, ndo conseguiu estabelecer uma conexdo entre essa observacdo e as
limitagdes associadas a representagdo desses dados por meio de um grafico de setores. Além
disso, o aluno ndo alcangou as expectativas do item (f), ao selecionar o tipo de grafico mais
apropriado para os dados fornecidos, limitando-se a responder "pizza".

O desempenho observado nesta atividade revela que o aluno adquiriu compreensado das
caracteristicas fundamentais de um grafico de setores, contudo, ndo conseguiu generalizar sua
aplicabilidade para diferentes conjuntos de dados. Durante a discussdao em sala, onde foi
empregado o método de exclusdo para selecionar um grafico apropriado, o aluno reconheceu
que "pizza" ndo seria a op¢do adequada e optou pelo grafico de barras. Este comportamento
demonstra uma capacidade de raciocinio critico e adaptabilidade na escolha de representacdes
graficas mais adequadas para os dados em questao.

O aluno B apresentou interesse € uma evolucao significativa durante a atividade.

Mesmo que, em determinados momentos, precisasse de intervengdes, estava empenhado em
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analisar as possibilidades e elaborou suas respostas autonomamente. Os registros da
professora apresentam que o aluno iniciou com baixa estima sobre seus conhecimentos
matematicos e ndo gostava de responder alto as suas respostas, entretanto, apds verificar que
estava indo bem e entendendo os topicos, sentiu-se mais confortavel e, por momentos, era o
primeiro a responder.

Estes dados s3o importantes para validar a hipotese, além desta sequéncia de
atividades desenvolver aspectos componentes da Literacia Estatistica neste aluno, em que o
mesmo passou a interpretar e avaliar criticamente informacdes estatisticas e também
conseguia discutir e comunicar as suas reagdes a tais interpretagdes. Além disso, retomando as
habilidades de interpretacdo de graficos abordados pelos autores Friel, Curcio e Bright (2001)
o estudante apresentou o desenvolvimento autonomo da habilidade 1 e também das
habilidades 2, 3, 4 e 5 apds intervengdes durante a aula.

O aluno C destacou-se por ser o Unico a utilizar corretamente a mascara ao entrar na
sala e afirmou durante o encontro que a utilizava em todos os momentos de aglomeracao,
demonstrando consciéncia e responsabilidade em relagdo as medidas de seguranga. Durante o
desenvolvimento das atividades, o aluno comegou de forma promissora, porém enfrentou
desafios significativos ao longo do percurso. Apesar das dificuldades encontradas, mostrou
disposicdo para reavaliar seus passos € permaneceu atento a todas as intervengdes realizadas
durante o encontro. Nesse contexto, entende-se que o aluno C exerce alguns elementos de
conhecimento e disposicionais, validando a hipdtese estabelecida neste trabalho.

O estudante destacou-se ao responder corretamente todas as questdes propostas na
atividade 1. Notou-se que sua andlise sobre os comportamentos dos jovens durante a
pandemia e sua correlagdo com o aumento significativo no nimero de leitos ocupados por
essa faixa etdria ja estava internalizada em seu cotidiano. Essas concepgdes sugerem que o
aluno recorreu a elementos disposicionais, ou seja, conhecimentos prévios, crengas, postura
critica e experiéncias pessoais para realizar a atividade com sucesso.

Entretanto, o aluno C encontrou dificuldades significativas na atividade 2, que
abordava o conceito de Média Moével. Ao realizar os célculos, o aluno optou por somar todos
os dias do periodo considerado e, embora tenha dividido o total pelo numero de dias (7), ndo
executou a opera¢do adequadamente. Essa dificuldade evidenciou que o aluno possuia uma
compreensdo parcial do conceito de média movel e que ainda necessitava desenvolver
aspectos do conhecimento. Apds ser questionado individualmente, o aluno reconheceu seu
equivoco ao afirmar que se esqueceu de considerar apenas os ultimos 7 dias para o calculo.

Com essa correcao, ele foi capaz de realizar os calculos de maneira precisa.
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O aluno C completou a ficha 1 conforme o esperado, j& que ndo analisou
adequadamente o eixo y, resultando em um erro no item (a). No entanto, ao chegar ao item
(b), o aluno identificou seu equivoco anterior e conseguiu responder corretamente a todas as
outras perguntas propostas na atividade. Esta atividade revela que o aluno recorreu a
elementos do conhecimento e desenvolveu habilidades de interpretagdo graficas, em que
reconhece os componentes do grafico, as suas inter-relacdes e os efeitos que exercem na
apresentacao de um grafico.

Durante a ficha 2 o aluno demonstrou grande desenvolvimento. Respondeu
corretamente até o item (e), primeiramente colocou apenas as porcentagens no item (a), mas
depois nomeou todos os setores do grafico, realizou a soma corretamente e relacionou a partir
de suas inferéncias nos itens (c) e (d) o que poderia ter acontecido para a soma ultrapassar
100%. Até este ponto da atividade o aluno apresenta uma compreensdo solida sobre grafico de
setores e em quais casos € possivel utiliza-lo, apresentando as capacidades de interpretar e
avaliar criticamente informagdes estatisticas e também a capacidade de discutir e comunicar
as suas interpretacdes.

No entanto, no item (f), o aluno ndo conseguiu identificar o grafico mais apropriado
para os dados da questdo, optando pelo grafico de linha. Isso sugere que o aluno ainda nio
havia alcancado a habilidade 5, conforme definida por Friel, Curcio e Bright (2001), que diz
respeito a capacidade de reconhecer qual grafico ¢ mais adequado para representar
determinados conjuntos de dados. De todo modo, o aluno conseguiu identificar, apos alguns
questionamentos, que o grafico de linhas também ndo era adequado e optou pelo grafico de
colunas.

O aluno C demonstrou interesse e familiaridade com os temas abordados, porém
enfrentou dificuldades ao executar operagdes matematicas. Apesar de sua eloquéncia ao
expressar verbalmente seus posicionamentos, suas respostas escritas revelaram erros
significativos de portugués. No entanto, ao avaliar seu progresso ao longo do percurso,
acredita-se que o aluno tenha desenvolvido aspectos dos elementos do conhecimento e
fortalecido seus conhecimentos prévios. Ele expressou estar mais atento a analise de graficos
e adotou uma postura que confirma a hipotese estabelecida nesta investigagao.

O aluno D ndo atendeu as expectativas estabelecidas na atividade 1, fornecendo
respostas superficiais, como na primeira questdo, em que mencionou apenas que os leitos
eram ocupados por idosos e ndo idosos, sem aprofundar a analise. Na segunda questao,
inicialmente teve dificuldades em compreender o que era solicitado, porém, apos

intervengdes, reconheceu que a ndo utilizagdo de madscaras por parte dos jovens poderia
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contribuir para o aumento do grupo etario nos leitos criticos. O aluno ndo demonstrou
evidéncias de compreensao prévia dos conceitos abordados, tampouco aspectos dos elementos
disposicionais. Sua postura durante a primeira atividade foi caracterizada por um engajamento
limitado.

Durante a realizagdo da atividade sobre Média Movel, o aluno D demonstrou
compreensdo do conceito estatistico envolvido, pois realizou a soma dos dias corretos e
dividiu pelo numero adequado (7). No entanto, cometeu erros tanto na etapa da soma quanto
na da divisdo, como evidenciado na Figura 10 do capitulo 6, ndo alcancando os padrdes
esperados no que se refere aos conhecimentos matematicos. Apesar disso, ao reconhecer que
suas dificuldades eram anteriores ao conteido abordado em sala de aula, o aluno decidiu
resolver os célculos novamente e desta vez obteve sucesso em todos eles.

O aluno D teve um desempenho semelhante aos alunos anteriormente mencionados,
cometendo apenas um erro na primeira questdo da ficha 1. O estudante demonstrou habilidade
em avaliar e comunicar suas interpretagcdes a respeito do grafico, que sdo as duas principais
componentes da Literacia Estatistica conforme citadas por Gal (2002).

Destaca-se o desempenho do aluno D durante a realiza¢ao da ficha 2. Ele se destacou
ao acertar todas as questdes sem necessidade de intervengdes adicionais e ainda contribuiu de
forma colaborativa durante a socializagdo das respostas. Embora tenha iniciado o encontro
com uma postura mais passiva, ao longo das atividades, o estudante demonstrou
desenvolvimento significativo. Ele evidenciou compreensao satisfatoria de todos os elementos
do conhecimento e disposicionais, demonstrando também habilidades de interpretagdao de
graficos conforme mencionado anteriormente. Portanto, o desempenho do aluno D valida a
hipotese levantada de que uma sequéncia de atividades pode desenvolver aspectos da
Literacia Estatistica.

Por ultimo, o aluno E demonstrou uma participagao ativa em suas contribuigdes
durante as discussdes em sala de aula. No entanto, ele ndo realizava registros de suas
respostas, o que acabou limitando seus resultados. Devido a falta de dados registrados, ndo foi
possivel validar, ou invalidar, a hipdtese da pesquisa, nem identificar quaisquer aspectos que
pudessem contribuir para o desenvolvimento da Literacia Estatistica.

Durante o desenvolvimento da primeira atividade, o aluno deixou em branco as
questdes 1 e 2. No entanto, apos as intervengdes feitas, mostrou-se um aluno participativo e
apontou motivos pelo qual o nimero de jovens ultrapassaria o numero de idosos em leitos

criticos.
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Durante a atividade sobre a Média Moével, o aluno E fez registros, porém cometeu o
equivoco ao somar todos os dias. Apds receber intervengdes, o aluno realizou os calculos
individualmente e de maneira correta, indicando compreensao das componentes matematicas
envolvidas naquele momento especifico. Durante a socializagao das respostas, demonstrou
que havia assimilado os conhecimentos estatisticos envolvidos e que apenas ndo se atentou a
etapa de soma dos dias.

A ficha 1 revelou que, assim como todos os outros alunos participantes, o aluno E nao
se atentou aos eixos ao resolver o item (a), resultando em um erro em sua resposta. O
estudante demonstrou dificuldades ao responder aos itens (b) e (c) e ndo fez nenhum registro
apos a socializagdo das respostas. No entanto, ele foi capaz de responder corretamente ao item
(d), identificando o maior € o menor nimero de mortes por arma de fogo no periodo em
questdo. O comportamento do aluno durante a atividade era curiosa e questionadora, mas
apresentou dificuldade significativa em fazer registros.

Durante a resolugdo da ficha 2, o aluno E ndo soube responder ao item (a), mas
realizou corretamente a soma solicitada no item (b). O estudante percebeu que os dados
apresentados nos itens (c) e (d) poderiam ser simultaneamente computados mas nao
conseguiu fazer uma associagdo deste fato para responder ao item (e), deixando a questdo em
branco. Além disso, também ndo respondeu ao item (f) da ficha.

A auséncia de dados sobre as respostas do aluno impossibilita a verificagdo direta de
seu desenvolvimento. No entanto, mesmo com essa limitagdo, foi possivel observar alguns
componentes da Literacia Estatistica, tais como: conhecimento matematico, questionamento
critico e sinais de uma postura critica.

Embora o retorno das aulas durante uma pandemia tenha sido uma experiéncia
desafiadora, exigindo a implementacdo de protocolos de seguranca, distanciamento social e
limitagdo do niumero de alunos, a atividade planejada para o plano de aula foi desenvolvida
conforme o planejado.

Os alunos demonstraram muitas dificuldades basicas em contetidos matematicos e,
ainda assim, participaram ativamente de todas as atividades e alguns demonstraram
satisfatoria evolugdo e interesse pelo assunto. A maioria revelou dificuldades em se apropriar
da habilidade 2, sendo o uso da linguagem estatistica para se referir aos graficos e foi
necessario repetir os mesmos termos diversas vezes para que alcancassem aspectos dos
elementos do conhecimento citados por Gal (2002).

Todos os alunos alegaram ter gostado da atividade e um deles afirmou que “é uma

‘sacanagem’ (sic) o que fazem pra enganar pobre que ndo estuda”. Esta discussdo também foi
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importante para retornar ao assunto da COVID-19 e conversar com os alunos sobre a
importancia da utilizagdo de madascara e da higienizagdo das maos visando os elementos
disposicionais citados pelo autor. Ao final, os alunos disseram que ficardao atentos aos graficos
que virdo nas ruas e também tentardo se cuidar e ndo se aglomerar em festas e praias.

Nesta pesquisa, foi colocado como hipotese que os alunos poderiam exercer elementos
(do conhecimento e disposicionais) da Literacia Estatistica apds realizarem uma sequéncia de
atividades. Ap6s as andlises realizadas sobre o desenvolvimento de cada aluno, levando em
consideragdo os pressupostos da Literacia Estatistica, conclui-se que a hipotese levantada foi
validada. E importante destacar que o exercicio da Literacia Estatistica é complexo e,
portanto, ndo se esperava que os alunos, que foram expostos a esses conceitos estatisticos pela
primeira vez, dominassem completamente esse conhecimento ap6s um Uinico encontro.

Neste contexto, foram identificados diversos cenarios nos quais os estudantes tiveram
a oportunidade de desenvolver diferentes habilidades da Literacia Estatistica, abarcando desde

um unico elemento até multiplos aspectos, tanto de natureza cognitiva quanto disposicional.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Ubiratan D’Ambrosio (2005), renomado autor e uma das figuras proeminentes no
desenvolvimento da Educa¢do Matematica, como campo de pesquisa, salienta como a
Matematica pode oferecer, para diversos fins, instrumentos materiais e intelectuais para lidar
com novos acontecimentos. Além disso, destaca o papel da Matematica na escolha de
estratégias para lidar com situagdes e, principalmente, como esta pode ser primordial no
exercicio da cidadania e manifestacdo da criatividade.

Este trabalho buscou responder a questdo norteadora da pesquisa: Como os (as)
alunos (as) exercem aspectos da Literacia Estatistica a partir da leitura dos graficos
apresentados pela midia sobre a COVID-19? A questao foi respondida utilizando o
embasamento tedrico da Literacia Estatistica descrita por Gal (2002) e pelos autores Friel,
Curcio e Bright (2001).

Deste modo, confirma-se a hipdtese de que € possivel elaborar uma sequéncia de
atividades que trata de linguagem, abordagens estatisticas, discussdes sobre graficos
midiaticos e tomada de decisdo, possibilitando aos alunos o desenvolvimento e exercicio de
aspectos componentes da Literacia Estatistica. Para isso, ¢ necessario que haja certa
preocupagdo em valorizar problemas que instiguem nos alunos as ideias de média movel,
leitura e interpretagdo critica de graficos, bem como a socializagdo dessas ideias com o grupo.
A sequéncia deve enfatizar as competéncias da Literacia Estatistica, as habilidades
estatisticas, o Pensamento e o raciocinio estatisticos para o estudo da média movel, que
puderam ser validadas na pesquisa.

Além disso, ressalta-se a importancia de incluir debates sobre atualidades e temas
importantes em sala, tirando do centro, da aula de matematica, apenas a compreensao dos
procedimentos numéricos.

O objetivo de investigar as possibilidades de alunos da Educacdo Basica
exercerem aspectos da Literacia Estatistica a partir da leitura de graficos apresentados
pela midia sobre a COVID-19 foi alcangado, por meio dos referenciais tedricos e dos
trabalhos analisados na RSL. A andlise desses trabalhos contribuiu para a concepcdo das
atividades propostas e para a formulacdo de uma sequéncia que engloba média movel,
interpretagdo de graficos com possiveis imprecisodes € a condugao eficaz dessas discussdes em

sala de aula.
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A metodologia escolhida para a pesquisa ¢ a Engenharia Didatica (ARTIGUE, 1988;
ALMOULOUD, 2007), apropriada para a elaboracao de situa¢des didaticas que caracterizam
um quadro de aprendizagem relevante em sala de aula.

Os alunos desenvolveram aspectos das competéncias e habilidades estatisticas
delineadas no inicio do estudo por meio da sequéncia de atividades proposta. Isso se deu
devido a inclusdo de questdes que demandavam leitura, interpretagdo e comunicagdo de
informacoes estatisticas.

Durante a implementagdo das atividades, notamos a participagao ativa dos alunos nas
tarefas propostas, embora em alguns momentos observou-se a falta de registro e proatividade
para resolugdo de exercicios, por parte de alguns deles. Houve momentos de dispersdo apds o
intervalo para alguns estudantes, porém, buscaram se engajar nas discussdes que abordavam
temas relacionados a média moével e dados mididticos, mesmo quando esses assuntos
transcendiam os limites da Matematica.

Conclui-se, portanto, que a utilizacdo dessa sequéncia de atividades pode expandir a
motivacao dos alunos, além de trazer para a sala de aula temas contemporaneos abordados em
reportagens midiaticas, os quais fizeram parte do dia-a-dia dos estudantes, estimulando-os a
questiona-las por meio de recursos matematicos e estatisticos.

Apesar desta pesquisa ter sido produzida durante a pandemia, e ser finalizada em um
contexto pds-pandémico, no qual a divulgacdo de graficos relacionados a média movel de
casos ou mortes da COVID-19 tenha sido encerrada, ainda consideramos necessario elaborar
um Produto Educacional que preserve a memoria e a importancia da valorizagdao da ciéncia,
retomando seus aspectos positivos, que puderam proporcionar certo retorno ao “vida normal”.
O propdsito deste documento € promover o didlogo e a agdo de educadores visando a
capacitacdo dos alunos em interpretagdo e questionamento do mundo em que estdo inseridos,
com base em elementos ou argumentos estatisticos.

Deste modo, o resultado dessa pesquisa revelou a importancia e a possibilidade de
trabalhar conceitos matematicos e estatisticos além do algoritmo, férmulas e procedimentos.
Destaca-se que a possivel continuagdo deste trabalho busca se aprofundar na andlise dos
dados mididticos no momento pandémico, ampliando discussdes sobre a interpretacao dos
alunos atuais sobre os impactos das fake news e dos graficos equivocados, divulgados na

época em questao.
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