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RESUMO

A ludicidade ¢ considerada por muitos estudos como uma aliada importante no processo de
ensino e aprendizagem. Pressupde-se que sua capacidade de transformar o aprendizado em
uma experiéncia mais prazerosa ¢ envolvente pode facilitar a assimilagdo de conteudos,
tornando as aulas mais atrativas e interessantes. Neste estudo fizemos uma analise da relagao
da ludicidade com as aprendizagens que ela pode proporcionar a partir da mediagdo com
brinquedos e brincadeiras cientificas nas aulas de ciéncias. O termo aprendizagem ¢ utilizado
no plural por considerarmos que a ludicidade mobiliza outras aprendizagens, além da
cognitiva. A questdo central da pesquisa busca investigar em que medida a ludicidade pode
favorecer as aprendizagens em ciéncias de criangas dos anos iniciais do ensino fundamental, a
partir da mediacdo com brinquedos e brincadeiras cientificas? A metodologia pautou-se na
observagdo participante € na pesquisa-acao com abordagem qualitativa. Os dados foram
constituidos por observagdes e registros feitos por estudantes do 4° ano do ensino fundamental,
durante a realizagdo de brincadeiras cientificas investigativas (BCI). As BCI sao atividades
que envolvem momentos de investigagao, levantamento de hipoteses, brincadeiras e registros
feitos pelos estudantes. A andlise dos dados mostrou que as BCI promoveram uma maior
integracao entre as criangas, ganho de autonomia e desenvolvimento do protagonismo infantil.
Foram observados ainda indicios de apropriagdo conceitual e de estimulo ao processo criativo.
Concluimos que a ludicidade ¢ uma estratégia importante nas aulas de ciéncias. Contudo, sua
relacdo com a aprendizagem cientifica ndo ¢ direta e determinante, mas sim uma forma de
mediagdo que abre espago para um campo rico de possibilidades, que podem levar a uma

alfabetizagdo cientifica mais efetiva.

Palavras-chave: ludicidade, ensino de ciéncias, brincadeiras cientificas investigativas, anos

iniciais.



ABSTRACT
Playfulness is considered by many studies to be an important ally in the teaching and learning
process. It is assumed that its ability to transform learning into a more enjoyable and engaging
experience can facilitate the assimilation of content, making classes more attractive and
interesting. In this study, we analyzed the relationship between playfulness and the types of
learning it can foster through the mediation of toys and scientific play in science classes. The
term "learning" is used in the plural because we consider that playfulness mobilizes other forms
of learning beyond the cognitive. The central question of the research seeks to investigate to
what extent playfulness can enhance science learning among early elementary school children,
mediated by scientific toys and play. The methodology was based on participant observation
and action research with a qualitative approach. The data consisted of observations and records
made by 4th-grade elementary school students during investigative scientific play activities
(ISPA). ISPAs are activities that involve moments of investigation, hypothesis generation,
play, and records made by the students. The data analysis showed that ISPAs promoted greater
integration among the children, increased autonomy, and fostered child agency. There were
also signs of conceptual understanding and stimulation of the creative process. We conclude
that playfulness is an important strategy in science classes. However, its relationship with
scientific learning is not direct or deterministic, but rather a form of mediation that opens up a

rich field of possibilities, which can lead to more effective scientific literacy.

Keywords: playfulness, science teaching, investigative scientific play, early years.
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APRESENTACAO

Cursei toda educacao bésica em escola publica, no municipio de Juiz de Fora, MG. Até
o final do segundo ano do ensino médio, estudei em uma escola localizada em um bairro
periférico da cidade. O ensino médio dessa escola era oferecido somente no periodo noturno.
No terceiro ano do ensino médio, devido as condi¢des de violéncia do bairro, decidi, junto com
meus pais, migrar para uma outra escola que atendesse em periodo diurno.

Durante minha escolariza¢do, vivenciei um ensino predominantemente tradicional,
marcado pelo conteudismo e “decoreba”, além de ter presenciado o descaso por parte de alguns
professores em relagdo ao aluno da periferia. Contudo, ¢ importante destacar que também tive
professores que marcaram minha trajetoria escolar pela forma como lecionavam e pelo
compromisso que tinham com a educagao. Tais percep¢des me fizeram escolher pelo curso de
pedagogia, uma vez que acreditava no potencial da educacao para uma possivel transformacao
da sociedade.

Em 2018, ingressei no curso de pedagogia na Universidade Federal de Juiz de Fora.
Foi uma fase de descobertas, de desconstrugdes e constru¢des constantes que me fizeram olhar
a sociedade e a propria educagdo sob uma outra 6tica; a do olhar critico, dos questionamentos
e das problematizagdes. Foi um periodo de muita luta, e também muito crescimento
profissional e pessoal.

No meu percurso académico desenvolvi um interesse pela tematica da ludicidade bem
como sobre a utilizagdo de jogos e brincadeiras no ambito educacional. Nas disciplinas
cursadas na universidade, me chamavam a atengdo aquelas que discutiam a utilizagdo dos
recursos ludicos como ferramentas para os processos de ensino e de aprendizagem.

A partir dos didlogos estabelecidos no ensino superior sobre o tema, eu imaginava como
teria sido significativo e interessante o contato com esses recursos na escola em que estudei.
Durante a educacgdo basica, eu nao vivenciei atividades que envolvessem a ludicidade ou que
utilizassem um brinquedo ou uma brincadeira para estudar um certo fendmeno. A experiéncia
que mais se aproximou dessa proposta de metodologia foi o plantio de feijoes no algoddo na
aula de ciéncias, uma experiéncia que quase todos realizam. Talvez seja por essa perspectiva
que tal assunto sempre me causou deslumbramento durante o curso de pedagogia.

No segundo semestre de 2021, cursando a disciplina eletiva de Fundamentos Tedrico
Metodologicos em Ciéncias 11 do curso de pedagogia, surgiu o interesse pela tematica da
presente pesquisa. Foi nessa disciplina, ministrada pelo professor Paulo Menezes, que tive o

contato com os brinquedos cientificos, que até entdo desconhecia. Me reportei entdo as aulas
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de ciéncias de meu ensino fundamental e fiquei imaginando o quao rica poderiam ter sido com
a utilizacdo desses recursos. Pesquisando mais sobre o tema, verifiquei que se trata de um
campo de pesquisa ainda pouco explorado, com um nimero ainda pequeno de estudos sobre
os potenciais educativos dos brinquedos e das brincadeiras cientificas nas aulas de ciéncias dos
anos iniciais do ensino fundamental. Isso me motivou a desenvolver a pesquisa que apresento

neste texto.
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1 INTRODUCAO

Os brinquedos e as brincadeiras fazem parte do universo infantil nas mais variadas
formas e especificidades. As brincadeiras e os brinquedos podem se apresentar de diferentes
maneiras. Isso significa que, dependendo da faixa etaria, do contexto cultural ou do interesse
da crianga, as formas de brincar podem ser distintas. Uma crianga pode brincar de maneira
simbolica, como ao imitar um adulto, ou de forma mais estruturada, como em um jogo de
tabuleiro. Além disso, cada crianga, grupo ou cultura pode ter uma concep¢ao do brincar, com
particularidades que podem ser influenciadas pelo ambiente, pelas tradicdes ou pela interagao
social. A questdo € que estao presentes nas diversas culturas do mundo.

As brincadeiras e os brinquedos fazem parte do desenvolvimento das criangas,
portanto, inclui-los no planejamento das aulas de ciéncias pode ser uma forma de despertar o
interesse da crianca pelo conhecimento cientifico. A presente pesquisa tem o intuito de
investigar as possiveis aprendizagens geradas a partir da utilizagdo de brinquedos e
brincadeiras cientificas para ensinar ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental.

Neste estudo, tomamos o brinquedo e a brincadeira cientifica como mediadores dos
processos de ensino e aprendizagem de ciéncias, entendendo que tais recursos podem ser
potentes para despertar o interesse das criangas pelos fendmenos naturais diante de um cenario
caracterizado pelo conteudismo e pela utilizagdo de termos especificos da area, que sdo de
dificil compreensao.

O tema a ser explorado ¢ a relacdo da ludicidade com a aprendizagem no ensino de
ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental. A ludicidade pode ser entendida como o uso
de algum recurso que possibilite a crianga brincar ou explora-lo a partir de regras definidas ou
ndo, podendo envolver prazer, criatividade e interacao.

A partir desse cendrio, evidencia-se aqui a indagacao que norteou o desenvolvimento
da presente pesquisa: Em que medida as aprendizagens em ciéncias, das criangas dos anos
iniciais do ensino fundamental, podem ser favorecidas a partir da mediacdo com brinquedos e
brincadeiras cientificas?

A proposta se pauta nos pressupostos da pesquisa-acdo com apoio da pesquisa
documental, tendo o didrio de campo e a observagao participante como principais instrumentos
de coleta de dados, que foram analisados por meio da metodologia de Andlise de Contetidos
(Bardin, 1977) para elencar categorias que foram confrontadas com o referencial tedrico

utilizado.
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A pesquisa foi desenvolvida em uma turma do quarto ano do ensino fundamental de
uma escola publica de Juiz de Fora, com o acompanhamento das aulas de ciéncias ao longo
de todo o ano letivo de 2023. Em conjunto com a professora regente da turma, foram definidas
trés atividades de construg¢do e investigacdo de brinquedos (Cromatografia, Lata Maluca e
Telurico), adequadas ao contetido de ensino daquele ano, que serdo detalhadas no Capitulo 4.

Neste estudo, a utilizagdo do termo aprendizagens em sua variagdo plural se deve ao
fato de o considerarmos em sua conceituacdo mais ampla que abarca outras dimensdes além
da cognitiva. Assim, a aprendizagem proporcionada pelos brinquedos e brincadeiras cientificas
serd considerada em suas multiplas dimensdes, como experiéncias que envolvem nao somente
a apropria¢do de um conceito, mas também o desenvolvimento de habilidades relacionadas a
constru¢ao do conhecimento cientifico.

Para Dewey, a experiéncia ¢ uma categoria apropriada para entender o aprendizado e
o desenvolvimento, porque captura a transformagao da pessoa e do ambiente no decorrer das
atividades praticas.

Segundo Dewey (1979), a experiéncia € uma categoria para entender o aprendizado e
o desenvolvimento, pois em uma determinada atividade ¢ possivel observar as modificagdes
que ocorrem na relacdo pessoa e ambiente. Ainda de acordo com Dewey, a aprendizagem, por
sua vez, vai além das questdes cognitivas, e perpassa outras instancias no desenvolvimento do
ser, como a “aprendizagem colateral” entendida como formacao de atitudes que perpassa uma
experiéncia pessoal da crianca frente a uma determinada atividade.

Isto posto, entendemos que durante uma atividade ludica varias aprendizagens podem
ser mobilizadas concernentes a dimensdo cognitiva, emocional, criativa, imaginativa entre
outras. Com isso, pretendemos colocar em xeque a relagao diretiva em que o termo ludicidade
vem sendo empregado como se fosse sindnimo de uma aprendizagem cognitiva, que nem
sempre acontece.

Além disso, temos a pretensdo de contribuir para o aprimoramento de metodologias
que possam contribuir para a alfabetizagao cientifica dos estudantes, oferecendo possibilidades
e alternativas de um trabalho a ser incorporado as aulas de ciéncias no ensino fundamental.

Com o desenvolvimento desta pesquisa, entendemos que ¢ possivel problematizar a
relagdo da aprendizagem com a ludicidade nas aulas de ciéncias, tendo os brinquedos e
brincadeiras cientificas como possiveis mediadores desse processo. Para fins desta pesquisa,
definimos como “brinquedo cientifico” qualquer aparato ou dispositivo que se configure como
um brinquedo, preferencialmente construido pelo estudante, que possibilite explorar algum

fendmeno fisico ou conceito cientifico, possibilitando a sua investigacdo e visualizacdo de
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forma ludica. A brincadeira com o brinquedo cientifico pode se configurar em uma brincadeira
cientifica investigativa, conforme proposto por Eiras, Menezes e Flor (2020),

As brincadeiras cientificas investigativas (BCI) sdo atividades de
investigacdo do principio de funcionamento de brinquedos cientificos que
aproveitam o potencial pedagodgico das brincadeiras e das atividades
investigativas para explorar fendmenos fisicos na Educacao em Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. (Eiras, Menezes e Flor, 2020, p.4)

E importante destacar que a brincadeira cientifica ndo acontece apenas a partir de um
brinquedo, podendo ser desenvolvida a partir de outros recursos ou estratégias didaticas com

a finalidade de investigar um determinado fendmeno ou conceito cientifico.

OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS
O objetivo geral deste estudo € analisar as possiveis aprendizagens geradas a partir de
uma metodologia de ensino que utiliza brinquedos e brincadeiras cientificas como mediadores
dos processos de ensino e de aprendizagem nas aulas de ci€ncias dos anos iniciais do ensino
fundamental. Como objetivos especificos pretendeu-se:
e Mapear os conhecimentos construidos pelos estudantes quando expostos a praticas
educativas ludicas mediadas por brinquedos e brincadeiras cientificas;
e Investigar as aprendizagens desencadeadas a partir de atividades que envolvem a
construgdo de brinquedos cientificos e sua investigacao;
e Compreender de que forma a ludicidade relaciona-se com a aprendizagem cientifica

Nnos anos iniciais.

ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

Esta dissertacao esta dividida em sete capitulos. Neste capitulo apresentamos uma
breve introdugdo destacando os pressupostos que orientaram o desenvolvimento da pesquisa,
bem como os objetivos gerais e especificos. No capitulo 2 serdo abordados alguns estudos de
Vygotsky, sendo esse o principal referencial teorico utilizado nesta pesquisa. Além disso,
procuramos dialogar com os conceitos de brinquedo, brincadeira e jogo. O terceiro capitulo
consiste em uma revisao de literatura com o intuito de analisar os trabalhos ja produzidos sobre
o tema da pesquisa. No capitulo 4 serd apresentado o percurso metodologico da pesquisa, ou
seja, como ocorreu a escolha do tema, da escola, os instrumentos utilizados e a inser¢do da
pesquisadora no campo. O capitulo 5 relata o momento da coleta de dados, a partir das
atividades investigativas realizadas. Ja no capitulo 6 serdo apresentados os resultados obtidos

a partir dos registros dos alunos e das observacdes do didrio de campo da pesquisadora. Por
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fim, no capitulo 7 serdo retomados os objetivos da pesquisa e apresentadas as principais
consideracdes finais da pesquisa realizada.

No transcorrer deste texto, o(a) leitor(a) observard que transita entre a primeira € a
terceira pessoa. Essa flutuacdo ndo decorre de um descuido com a linguagem. Optou-se por
utilizar a primeira pessoa em situacdes em que a autora deseja enfatizar sua propria
experiéncia, opinido ou contribui¢do pessoal para o tema discutido. J& a utilizacdo da terceira
pessoa se deu em partes mais objetivas da dissertagdo, como na apresentacao de resultados, na
discussdo tedrica e na conclusdo, nas quais os dialogos permeiam as diversas vozes que
contribuiram para este estudo.

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica de Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal de Juiz de Fora sob o nimero CAAE (Certificado de Apresentagdo de
Apreciagio Etica) 68929723.9.0000.5147.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Inicialmente fez-se necessario trilhar os caminhos da psicologia e abordar os estudos e
contribui¢cdes de autores e autoras que se dedicaram a pesquisar os aspectos cognitivos da
aprendizagem humana, com enfoque no desenvolvimento infantil. Adotamos como referencial
principal a teoria historico-cultural de Lev Vygotsky, por considerarmos que esta se adequa
melhor ao ambiente escolar, uma vez que leva em consideragdo aspectos relacionados ao
convivio do individuo no ambiente, as particularidades individuais, ao contexto histérico dos
sujeitos, a experiéncia e a linguagem. Neste estudo, a grafia do nome do autor Vygotsky sera
usada ora com a grafia original russa, ora com a grafia traduzida para o portugués (Vigotski)
por Zoia Prestes, de forma a manter a integridade das referéncias utilizadas.

Dentre os temas de estudo de Vygotsky, destacamos a “Mediacdo Cognitiva” e o
“Desenvolvimento Infantil" para embasar as analises aqui apresentadas. O conceito de
mediacdo cognitiva se refere aos instrumentos culturais (como linguagem, ferramentas,
simbolos) que as pessoas usam para internalizar processos do ambiente exterior. Segundo
Oliveira (2002, p.26) a mediacdo “é o processo de intervencao de um elemento intermediario
numa relacdo; a relacao deixa, entdo, de ser direta e passa a ser mediada por esse elemento”.
Essas mediagdes sdo cruciais para o desenvolvimento das fungdes mentais superiores. No que
se refere ao desenvolvimento infantil, os estudos de Vygotsky nos ajudam a entender como as
criangas aprendem, desenvolvem habilidades cognitivas e adquirem conhecimento dentro de
contextos culturais especificos.

Considerar a teoria histérico-cultural como fundamento para discussdo dos processos
de desenvolvimento humano e de formagdo de sua individualidade, permite explorar a
socializacdo como fonte primaria e fundamental do desenvolvimento, a qual vem sendo
estabelecida desde o principio da vida. Além disso, tal teoria considera o ser humano como ser
histérico, capaz de produzir cultura, superando a ideia biologista que fragmenta o ser humano
e o social.

Estudos sobre a ludicidade na area educacional como o de Kishimoto (2002; 2011)

também ajudou a fundamentar as discussdes aqui apresentadas e serao abordados mais adiante.
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2.1 ESTUDOS SOBRE O “DESENVOLVIMENTO INFANTIL” E “MEDIACAO
COGNITIVA” EM VIGOTSKI

Nesta secdo, discutimos alguns estudos de Vygotsky sobre o desenvolvimento infantil
¢ a mediagdo cognitiva, que servirdo de subsidios para a compreensdo da forma como ocorre
a aprendizagem no sujeito e do papel da mediagao nesse processo.

Vigotski (1999) propds uma lei geral do desenvolvimento das fung¢des mentais
superiores, que pode ser aplicavel ao aprendizado de criangas. Esta lei esta relacionada ao
desenvolvimento de processos internos complexos no sentido de que a crianga adquira
conhecimentos de forma ndo linear. “Nossa hipotese estabelece a unidade, mas nao a
identidade entre os processos de aprendizado e os processos de desenvolvimento interno. Ela
pressupde que um seja convertido no outro” (Vigotski, 1999, p.118). Evidentemente que, nesse
caso, a aprendizagem ndo ocorre em igual medida com o desenvolvimento ou em paralelo a
ele. Sendo assim, o autor expressa a hipotese de que: “Na realidade, existem relagdes
dindmicas altamente complexas entre os processos de desenvolvimento e de aprendizado, as
quais nao podem ser englobadas por uma formulacgao hipotética imutdvel” (1999, p. 119).

Vygotsky (2010), ao discutir a relagdo entre desenvolvimento e aprendizagem, destaca
que a aprendizagem da crianga comeca muito antes da fase escolar. Toda aprendizagem da
escola ¢ antecedida por uma aprendizagem de vida da crianga, portanto ndo € possivel ignora-
la. Porém, nem toda aprendizagem escolar pode ser considerada uma continuagdo da
aprendizagem pré-escolar, mas ¢ fato que a aprendizagem escolar, sendo ou ndo uma
continuagdo da pré escolar, ¢ sempre antecedida de um desenvolvimento da crianga antes de
ingressar na vida escolar. Para ilustrar que a aprendizagem nao comega no ambiente escolar,
Vygotsky (2010) nos faz a seguinte provocagao:

Acaso a crianca nao aprende a lingua dos adultos? Ao fazer perguntas e
receber respostas, ndo adquire um conjunto de nogdes e informacdes dadas
pelos adultos? Através do adestramento que recebe dos adultos, aceitando a
sua condugdo nas suas acdes, a propria crianga adquire determinada gama de
habitos. (Vygotsky, 2010, p.110).

A crianca quando domina o nome dos objetos j4 se encontra em uma etapa de
aprendizagem, alias, segundo Vygotsky (2010) aprendizagem e desenvolvimento estao ligados
em uma relagdo mutua desde o nascimento da crianga. Segundo o autor, o desenvolvimento
das fungdes psicointelectuais superiores ocorre em dois processos: os interpsiquicos € o0s

intrapsiquicos. O primeiro ocorre em atividade coletiva, conjuntamente com outros individuos,
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e o segundo se desenvolve a partir de atividades individuais, ou seja, internamente, no
pensamento.

Segundo Vygotsky (2010, p.115), “todo o processo de aprendizagem ¢ uma fonte de
desenvolvimento que ativa numerosos processos, que nao poderiam desenvolver-se por si
mesmos sem a aprendizagem”, dessa forma, considerando que o processo de desenvolvimento
segue o de aprendizagem, esta funciona como um disparador estimulante daquele, em que um
nao acompanha o outro pois “nunca se produzem de modo simétrico e paralelo” (idem, p.115)

De acordo com Vigotski (2004) a aprendizagem ocorre por meio da linguagem, a qual
funciona como um mediador entre o sujeito e o meio cultural. Mediagao, entao, € um conceito
chave para sua teoria. A mediag@o ocupa o lugar de algo que interpde o sujeito e seu objeto de
conhecimento. Essa mediag¢ao ocorre através de signos e instrumentos. O instrumento provoca
modificagdes externas ao sujeito. Ja o signo, por sua vez, realiza modificacdes internas. O
signo ¢ constituido culturalmente e influencia psicologicamente o comportamento dos sujeitos
(Vigotski, 2004).

Pode-se citar como exemplos de mediadores do conhecimento tanto os professores
quanto os materiais didaticos. Como ressalta Melo et. al. (2020, p. 359),

E também a mediacio que permite que uma pessoa possa aprender algo sem
ter que necessariamente passar pela experiéncia de forma direta, mas
aprender com o que ¢ a ela transmitido por meio das vivéncias de outros
sujeitos, ou, até mesmo das vivéncias aprendidas ja através de outras
vivéncias, o que faz com que, por sua vez, o ser humano possa ser um
produtor histérico.

E a partir dai que os brinquedos e as brincadeiras cientificas assumem o papel de
mediadores do processo de investigacdo dos fenomenos cientificos nesta pesquisa. Esses
brinquedos e brincadeiras permitem que as criangas experimentem, explorem e além disso,
possibilita as mais variadas aprendizagens de maneira pratica e divertida, que vao além de
simplesmente entreter, eles também estimulam a curiosidade e o pensamento critico.

De acordo com Vigotski (1999), as fung¢des psicoldgicas se dividem em dois tipos: as
elementares, que tém uma base bioldgica e sao imediatas, consistindo em reagdes diretas as
situagdes enfrentadas pelo organismo, sendo totalmente determinadas pela estimulagdo do
ambiente e definidas principalmente pela percepcdo; e as superiores, que sdo mediadas pelo
uso de sinais € possuem uma orientagdao interna, voltada para o proprio individuo. Uma
caracteristica importante dessas fungdes ¢ a acdo reversa do sinal, ou seja, o sinal age sobre o

individuo, ndo sobre o ambiente.
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Vigotski (1999) também considera uma relagdo proxima da aprendizagem com o
conceito de mediagdo para a aquisi¢do de fungdes superiores, ja que a mediagdo cria as
possibilidades de recriagdo/reclaboragdo da realidade estabelecida, que funciona como
interacao social a partir de um elo de ligacao entre o signo, a atividade e a consciéncia. Sendo
assim, para Vigotski, a categoria de mediacdo possibilita a aquisi¢do de fungdes psicoldgicas
superiores como memoria, consciéncia, percep¢do, aten¢do, fala, pensamento, vontade,
formacgdo de conceitos e emogao, em que essas funcdes se relacionam entre si numa rede de
nexos ou relagdes e formam, assim, um sistema psicoldgico.

O signo ¢ o responsavel por fazer a conexao das fungdes psicoldgicas superiores, pois
é por meio dele que as fungdes se fixam no sujeito. E pelos signos que se efetivam as
conexdes/relagdes entre as distintas funcdes superiores, pois somente desta forma as
informacdes circulam e podem ser acessadas, uma vez que o signo ¢ um meio de unido das
fungdes e sem ele o cérebro e as conexoes iniciais nao se transformam nas relagdes complexas,
0 que ocorre pela linguagem (Vigotski, 2004). Nesse sentido, ¢ necessaria a mediacdo dos
signos para haver conexoes entre as diferentes fungdes psicologicas superiores, contudo, essa
mediacdo necessita de um significado para o sujeito, ou seja, precisa fazer sentido para
despertar relagdes e nexos entre as fungoes.

Isto posto, as fungdes psicoldgicas superiores se tornam um dos pontos chave para a
discussdo do desenvolvimento da crianga nas mais diversas dimensdes psicoldgicas, as quais
este estudo pretende adentrar. Como ja apresentado anteriormente, essas funcdes tém a
mediacao como principal eixo que impulsiona a engrenagem de sua formagao.

Com relacdo aos conceitos de pensamento e fala, Vygotsky considera a fala como
expressao do psiquismo. Para o autor ndo ha outra maneira de estudar fala e pensamento a nao
ser pelo método dialético, uma vez que supera os limites das ciéncias naturais e confere um
carater historico aos aspectos ligados ao comportamento do ser. Segundo Vigotski (1999), a
habilidade de falar ¢ essencial para nossas interagdes sociais e também para moldar o ambiente
ao nosso redor. O que uma pessoa pensa, entende e expressa ¢ uma reflexdo do ambiente em
que vive, porém, ao mesmo tempo, ¢ através da comunicagdo verbal que ela pode influenciar
e mudar o mundo ao seu redor.

A fala, em seu estagio inicial, serve principalmente para a comunicagao entre a crianga
e seu ambiente. Gradualmente, esse processo prepara o terreno para a formagao da fala interna,
que posteriormente auxiliard na organizagao do pensamento. A fala interna surge através das
interagdes estruturais e funcionais oriundas da comunicagdo social (Vygotsky 2003). Tal

avango, acerca do desenvolvimento da fala, permite que a crianga comece a explorar a relagdo
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entre simbolos e significados. As palavras, que antes eram simplesmente propriedades dos
objetos para a crianga, adquirem um significado simbdlico, um marco que o autor chama de
funcao simbolica da fala, o que amplia o leque de experiéncias que a crianga pode compreender
ao seu redor.

A palavra atua como um simbolo que define e, a0 mesmo tempo, simboliza o objeto,
conferindo-lhe significado como um atributo do pensamento. Conforme a linguagem se torna
mais complexa, o pensamento também se aprimora. Cada etapa no desenvolvimento do
significado das palavras indica um novo estagio na interagao entre pensamento e linguagem
(Vygotsky, 2003). Através dos processos delineados por Vygotsky, o individuo
gradativamente enriquece suas interagdes com o mundo. Dessa forma, permite uma ampliacdo
das suas percepcdes do ambiente, a criacdo de novos conceitos e o crescimento da consciéncia
tanto de si mesmo quanto da realidade.

A categoria de sentido também ganha espago nas fungdes psicoldgicas superiores. O
ponto enfatizado por Vygotsky (2003) ¢ que o sentido de uma palavra supera o seu significado.
Enquanto o significado de uma palavra ¢ compartilhado publicamente, o seu sentido ¢ moldado
por uma série de aspectos psicoldgicos individuais que emergem na consciéncia de cada
pessoa, formado através de lembrangas, experiéncias e percepgdes unicas, todas influenciadas
pelo contexto em que sdo vivenciadas.

Vygotsky (2003) observa que os sentidos das palavras sdo complexos e mutaveis,
dependentes da interpretacao individual e do contexto em que sdo utilizados, o que os torna
uma parte essencial ¢ em constante evolucdo da linguagem, refletindo uma realidade em
permanente transformacdo. O discurso interior, segundo Vygotsky, opera com base nos
sentidos percebidos e construidos pelo individuo, destacando a interagdo entre a linguagem e
0 pensamento na expressao da experiéncia subjetiva, sendo necessario para compreender as
motivagdes do sujeito.

A fung¢do das fungdes, assim considerada por Vygotsky, ¢ a consciéncia humana. Para
Vygotsky (2003), conhecer algo nao se resume apenas a perceber seus significados e sentidos,
mas também a atribuir novos significados e reinterpretar essas percepgoes. Isso envolve a
habilidade de estabelecer conexdes entre diferentes aspectos e objetos, ampliando assim a
compreensdo da realidade. Diante desse pressuposto, Vygotsky destaca a importancia da
consciéncia na capacidade de dominar nossas proprias acdes. Ao desenvolvermos a
consciéncia de nossos atos, podemos interferir e transforma-los, o que nos confere a

capacidade de agir de forma intencional e até mesmo recriar a realidade ao nosso redor. Nessa
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perspectiva, a consciéncia € vista como a fun¢do psiquica mais significativa ¢ crucial,
correspondendo ao sistema psicoldgico como um todo.

Apesar de Vygotsky ndo ter desenvolvido uma teoria da afetividade, tal aspecto se
encontra mencionado em suas obras e exige um estudo cauteloso acerca de sua compreensao
devido a complexidade dos conceitos. De acordo com o entendimento de Sawaia (2000), na
obra de Vygotsky as emogdes "compdem o subtexto de suas reflexdes mais importantes, como:
significado, educacdo, linguagem, pedologia e defectologia" (p.4). Para a autora, Vygotsky
deu a afetividade um status positivo na producao de conhecimento. Em outras palavras, ele
reconheceu que as emocgoes, sentimentos e interacdes afetivas desempenham um papel
significativo na forma como humanos aprendem e constroem seu conhecimento sobre o
mundo.

Vygotsky (2003), defende a ideia de que a afetividade € indissocidavel do pensamento:
"para compreender a fala de outrem ndo basta entender as suas palavras - temos de
compreender o seu pensamento. Mas nem mesmo isso ¢ suficiente - também € preciso que
conhegamos a sua motivagao" (p.188). Para ele, a afetividade assume uma posi¢do de suma
importancia na constituicdo do ser humano ao descrever o sujeito como biopsicossocial,
formado por corpo, cognicao, afeto e meio social de forma indissociavel, agindo como produto
e produtor mutuamente. A partir disso, o autor faz uma critica a polarizagdo das dimensdes
afetiva e cognitiva, praticada pela Psicologia principalmente no inicio do século XX.

Os estudos de Sawaia (2000) apontam que a afetividade para Vygotsky € a habilidade
humana de converter instintos em algo mediado socialmente pelos signos sociais,
influenciando nossa capacidade de agir ao tornar os impulsos conscientes por meio da cultura.
A autora observa que, embora Vygotsky use o termo "afetividade" de forma intercambiavel
com "emocao" e "sentimento", ele os distingue, considerando a emog¢do como uma resposta
afetiva imediata € momentanea, ligada a eventos especificos, enquanto o sentimento ¢ uma
emocao duradoura e ndo especifica.

Uma outra fungdo psicoldgica superior que se integra a afetividade ¢ a vivéncia.
Podemos entender a vivéncia como uma experiéncia carregada de significado para o individuo,
permeada de emocgdes, surgida de uma situacdo especifica, que ndo ¢ considerada como algo
externo, mas sim como uma interagdo entre os aspectos do individuo e da propria situacao.
Uma vez que a vivéncia leva a formagao de novos sentidos e significados para o individuo, ela
pode ser vista como a unidade basica da consciéncia. Como expresso por Vigotski (2010, p.

686):
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A vivéncia é uma unidade na qual, por um lado, de modo indivisivel, o meio,
aquilo que se vivencia esta representado - a vivéncia sempre se liga aquilo
que esta localizado fora da pessoa - e, por outro lado, esta representado como
eu vivencio isso, ou seja, todas as particularidades da personalidade e todas
as particularidades do meio sdo apresentadas na vivéncia, tanto aquilo que ¢
retirado do meio, todos os elementos que possuem relacdo com dada
personalidade, como aquilo que ¢ retirado da personalidade, todos os tragos
de seu carater, tragos constitutivos que possuem relacdo com dado
acontecimento. Dessa forma, na vivéncia, nds sempre lidamos com a unido
indivisivel das particularidades da personalidade e das particularidades da
situagdo representada na vivéncia.

Segundo Prestes (2010), a arte, para Vygotsky tem a funcdo de superagdo do
sentimento individual e o carater criativo da arte esta no fato de possibilitar a transferéncia de
uma vivéncia comum. Assim, quando a crianga se encontra no processo de conexdes e
reconexoes de suas vivéncias e confere sentidos cada vez mais complexos as suas percepcoes
ela estd experienciando outra etapa de desenvolvimento.

Ainda assim, Vygotsky (2001), em seu trabalho "Psicologia da Arte", argumenta que a
arte desempenha um papel fundamental na orientagcao e motivagdo, fornecendo um impulso
renovado que facilita uma melhor organizagdo do nosso comportamento. Ele sugere que as
emocdes tendem a se manifestar em acdes, € a arte age como um meio para expressar a vontade
e ampliar essa inclinagdo para a acao. Vygotsky enfatiza que esses aspectos contribuem para
uma melhor organizacdo do comportamento ao aumentar a conscientizacdo sobre nossos
sentimentos. Isso nos permite reorganizar nossas agoes, com isso, a importancia da arte nao
esta apenas em sua estética, mas também nos sentimentos que evocam através da experiéncia
proporcionada pela arte. Conforme afirma Vygostsky, separar na consciéncia humana o
aspecto intelectual do afetivo € um equivoco, pois

Neste caso, o pensamento se transforma inevitavelmente em uma corrente
auténoma de pensamentos que pensam a si mesmos, dissocia-se de toda a
plenitude da vida dindmica, das motivagdes vivas, dos interesses, dos
envolvimentos do homem pensante e, assim, se torna ou um epifenomeno
totalmente inutil, que nada pode modificar na vida ou no comportamento do
homem, ou uma forca antiga original ¢ autbnoma que, ao interferir na vida
da consciéncia e na vida do individuo, acaba por influencia-las de modo
incompreensivel. (Vigotski, 2001, p. 16)

Neste estudo, consideramos que existe uma gama de funcdes psicoldgicas superiores
que podem ser desenvolvidas pelo sujeito através da mediagdo, como ja pontuado por
Vygotsky, que podem produzir outras aprendizagens. Por isso, consideramos a aprendizagem
na sua variagdo plural e singular pelo fato de ndo considerarmos apenas a aprendizagem

cognitiva.
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A partir dessa breve insercdo na psicologia social e cognitiva da Teoria Historico-
Cultural de Vygotsky, podemos inferir que a aprendizagem da crianga tem como base sua
interagdo com o ambiente (meio) e com o outro, num processo de internalizacdo de
significados e sentidos, mediado por signos e instrumentos. Sob essa dtica, entendemos que a
instrugdo escolar deve considerar o estudante como sujeito ativo, interativo e protagonista da
sua propria aprendizagem. Nesse cendrio, a ludicidade ganha espaco no processo de
desenvolvimento ao proporcionar praticas com tais caracteristicas, que podem possibilitar e/ou
facilitar a construgdo de aprendizagens pela crianga.

Diante disso, a partir dos estudos de Vigotsky, a mediagdo funciona como eixo
propulsor de desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores. Contudo, seguindo a linha
que estamos dialogando nesta pesquisa, um ndo esta condicionado ao outro, mas abre um
campo de maiores possibilidades, ou seja, a ludicidade, tida como mediagdo, pode favorecer a
formagdo das fungdes psicoldgicas superiores (aquelas consideradas por nds como

aprendizagens) ou nao.

2.2 0 BRINQUEDO, A BRINCADEIRA E O JOGO: UMA CONCEITUACAO

Nesta se¢do, discutiremos sobre a defini¢do dos termos “brinquedo”, “brincadeira” e
“jogo”, bem como suas proximidades e distanciamentos. A partir da exploragao desses termos
¢ abordada a conceituagao de “brinquedo cientifico” e “brincadeira cientifica”, utilizada neste
trabalho.

Os termos “jogo” e “brincadeira” ora sdo utilizados como sindnimos, ora ndo. Na
Russia, utiliza-se a palavra “igra”, que significa jogo, contudo, nas tradugdes para o portugués,
encontramos a substituicdo da palavra jogo pela palavra brincadeira. Porém, na lingua
portuguesa brasileira, temos as duas palavras (jogo e brincadeira) utilizadas como sindnimas e
antonimas, causando certa confusdo conceitual.

Conforme ja sinalizado por Kishimoto (2011), definir o que seja “brinquedo”,
“brincadeira” e “jogo” ndo ¢ uma tarefa facil, pois trata-se de termos geralmente empregados
de forma indistinta, indicando um baixo nivel de conceituacido deste campo de estudos. As
variagoes de conceituagdo vao depender do contexto social em que a imagem do brinquedo,
da brincadeira ou do jogo ¢ construida conforme valores e modos de vida. Por exemplo, uma
boneca considerada como brinquedo para muitos, pode ser tida como simbolo de divindade
para algumas tribos indigenas. Kishimoto (2011) ilustra tal pressuposto a partir da cena de uma

crianga indigena fazendo uso do arco e flecha para atirar em animais. Na comunidade indigena
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esse ato ¢ considerado um preparo para a caga, ja para um observador externo a comunidade
pode ser visto como uma brincadeira. A autora considera que sdo dessas divergéncias sociais-
culturais-contextuais que surgem as complexidades para a definicdo dos termos jogo,
brinquedo e brincadeira.

Segundo Kishimoto (2011, p.18) o jogo pode ser visto como “o resultado de um sistema
linguistico que funciona dentro de um contexto social; um sistema de regras; um objeto”. No
primeiro caso, o jogo depende da linguagem de cada contexto social, pois tem um sentido
determinado por um dado contexto. No segundo caso, sdo as regras que possibilitam distinguir
o jogo da brincadeira, ou seja, o ato de jogar requer a execugdo de regras pré-definidas que,
geralmente, ndo existem na brincadeira. Apesar disso, ambas as agdes (jogar e brincar) sdo
consideradas atividades Iudicas. O terceiro caso considera o jogo como um objeto especifico,
por exemplo: o jogo do xadrez materializa-se no tabuleiro e nas pegas.

Huizinga (2007, p. 33) considera o jogo como uma atividade limitada por tempo e
espaco, com regras obrigatorias:

O jogo ¢ uma atividade ou ocupacdo voluntaria, exercida dentro de certos e
determinados limites de tempo e de espago, com regras livremente
consentidas, mas absolutamente obrigatorias, ¢ dotado de um fim em si
mesmo, acompanhado de um sentimento de tensdo e de alegria e de uma
consciéncia de ser diferente da vida cotidiana.

No que se refere ao brinquedo, Kishimoto (2011, p.20) considera-o como um objeto
que estabelece uma relagdo intima com a crianga, o que pressupde a auséncia de regras devido
a indeterminacdo quanto ao uso.

O brinquedo estimula a representacdo, a expressdo de imagens que evocam
aspectos da realidade. Ao contrario, jogos de construgdo, exigem, de modo
explicito ou implicito, o desempenho de certas habilidades definidas por uma
estrutura preexistente no proprio objeto e suas regras.

A representagdo estimulada pelo brinquedo geralmente permite corresponder a algo da
realidade. O brinquedo pode funcionar, por exemplo, como um substituto de objetos reais em
que a crianga esta propicia a experiéncias do mundo imaginario, podendo ser um disparador
dessas experiéncias. Kishimoto (2011, p.24), afirma que o termo “brinquedo” nao pode se
reduzir a pluralidade dos sentidos do jogo, j& que “conota crianga e tem uma dimensado
material, cultural e técnica”. O brinquedo pode se configurar em um estimulante material que
abre espaco para a imaginag¢do, assumindo a posicao de suporte para esta.

J& a brincadeira, por sua vez, ¢ definida por Kishimoto (2011, p.24) como:

A agdo que a crianca desempenha ao concretizar as regras do jogo, ao
mergulhar na agdo ludica. Pode-se dizer que € o ludico em agdo. Desta forma,
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brinquedo e brincadeira relacionam-se diretamente com a crianga € nao se
confundem com o jogo.

Assim, pode-se afirmar que diferentemente do jogo, que tem um sistema mais rigido
de regras organizadas, o brinquedo também pode conter regras criadas pela crianga ao brincar,
porém, estas sao mais flexiveis. Um jogo de xadrez, por exemplo, possui as mesmas regras de
movimentag¢ao das pegas, independentemente da pessoa que joga. Por outro lado, uma boneca
pode servir como suporte para uma brincadeira de mae e filha, pode ser a filha em um
momento, irma em outro, ou ainda uma aluna numa brincadeira de escolinha, as regras
atribuidas ao brinquedo na brincadeira ndo sao rigidas.

Jogos e brincadeiras sdo recursos com especificidades e modos de organizagdo
proprios, fundamentais para o desenvolvimento da crianga e, por isso, devem ser considerados
como atividade séria de instrugdo e ndo um passatempo.

Mello (2023) chama aten¢ao para o fato de que quando a utiliza¢ao dos termos jogo e
brincadeira sdo concebidos como sindnimos na educacdo, geralmente, estes se restringem a
um Unico objetivo: o de objeto de aprendizagem. Dessa forma, o ato de brincar ou de jogar
ficam limitados a rigidez dos conteudos escolares, perdendo seu foco principal que ¢ o
desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores. Como apontado por Melo (2023, p.11):
“Essa problemadtica gera limitagdo das aprendizagens e do desenvolvimento das fungdes
psiquicas superiores especiais das criangas, principalmente a fun¢do de voluntariedade”. Esse
apontamento corrobora com a premissa principal a autora desta pesquisa, de que a utilizacdo
do brinquedo e da brincadeira na educacao faz florescer um campo de possibilidades que nao
deve se restringir apenas a aprendizagem dos contetidos escolares, mas ao desenvolvimento
das mais diversas fungdes psicoldgicas superiores.

A partir das definigcdes apresentadas até aqui, procuramos construir uma
conceitualizacao de “Brinquedos cientificos” e “Brincadeiras cientificas”.

Braghini (2021, p.67) define o termo “brinquedo cientifico” como sendo,

[...] objetos que deliberadamente foram concebidos por cientistas ou por
diferentes grupos de interesse com a ciéncia, ou ainda por um mercado que
apresenta esses materiais com interesse pela instrucdo demonstrativa e que
os apresenta, seja com carater ludico, seja para o entretenimento de plateias,
mas, neste caso, especialmente pensado as criangas.

Essa conceituacdo pressupde um uso mais geral e amplo dos brinquedos cientificos,
que abarca ndo s6 sua utilizagdo no ambiente escolar como também em outros segmentos da

sociedade.
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Em nossos estudos observamos que ha outras conceitualizagdes que ndo utilizam o
termo “brinquedo cientifico”. Guedes e Germano (2020), por exemplo, utilizam o termo
“brinquedo popular” para designar um brinquedo construido ¢ manipulado que aproxima os
saberes populares dos conhecimentos cientificos. Este termo também ¢ utilizado por Sténico
(2022, p. 6) para designar brinquedos que “se apresentam como uma forma de relacionar os
conteudos estudados com os conhecimentos ja existentes na vida das criangas, dando sentido
e facilitando o aprendizado da Fisica”.

Contudo, nesta pesquisa utilizamos o termo “brinquedo cientifico” para designar um
artefato ou objeto cujo objetivo ¢ promover a exploracdo/investigacdo de um fenomeno
cientifico de forma ludica. J4 para o termo “brincadeira cientifica” consideramos a
conceituacdo definida por Eiras, Menezes e Flor (2020) para as brincadeiras cientificas
investigativas (BCI), como atividades investigativas que exploram o funcionamento de um
brinquedo cientifico ou de uma atividade experimental, de forma ludica, com foco no
aprendizado de conceitos cientificos.

Nas BCI os brinquedos constituem o material de suporte para o desenvolvimento de
uma atividade de investigacdo que procura desvendar os processos fisicos relacionados ao
funcionamento do brinquedo, ou a alguma falha que impeca o seu correto funcionamento, ou
a algum ajuste que possa potencializar este funcionamento. Tudo isso, priorizando o
protagonismo autonomo das criangas (Eiras, 2019).

Portanto, nesta pesquisa, quando consideramos o termo “brinquedo cientifico” estamos
nos referindo ao artefato/objeto e quando nos referimos a “brincadeira cientifica” estamos
falando da agdo investigativa, norteada pelo brinquedo ou por uma atividade experimental,
conduzida de forma ludica, para exploragdo de um fendmeno fisico. Considerando que ha uma
intencionalidade do professor na proposicao da constru¢do de um brinquedo cientifico ou no
desenvolvimento de uma brincadeira cientifica investigativa, podemos inferir que estamos
corroborando com a dimensdo educativa do brinquedo e da brincadeira apontada por
Kishimoto (2011, p. 49): “Quando as situagdes ludicas sdo intencionalmente criadas pelo
adulto com vistas a estimular certos tipos de aprendizagem, surge a dimensao educativa”.
Portanto, dado que hd uma intencdo educativa na utilizagdo dos recursos de mediagao
utilizados nesta pesquisa, consideramos que o carater educacional ja estd intrinseco a eles, ndo
sendo necessario rotula-los como “brinquedo cientifico educativo” ou “brincadeira cientifica

educativa”.
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2.3 O BRINQUEDO E A BRINCADEIRA NA PERSPECTIVA EDUCACIONAL

Nessa secao, abordamos o brinquedo e a brincadeira na area educacional, ou seja, suas
inser¢des no ambiente escolar, suas contribuigdes e limites. Também dialogamos sobre a
exacerbada utilizagdo do termo “ludicidade” no respectivo ambiente escolar.

O discurso sobre a ludicidade ganhou mais espago e destaque na educagdo brasileira a
partir do final do século XX, sendo referendado em documentos oficiais que regem a educacao
do pais, tais como a LDB (1996), os PCNs (1999), as DCNs (2002) e a recente BNCC (2017).
Todos esses documentos consideram a existéncia de uma intrinseca relagao entre a ludicidade
e a aprendizagem, especialmente no que tange a educacdo infantil e os anos iniciais do ensino
fundamental.

A dimensao do ludico esta para além de objetos fixos como jogos e brinquedos. A
ludicidade na educagao engloba aprendizagens que perpassam variados tipos de mediacdo. A
palavra “ludico” ¢ oriunda do latim /udus que significa brincar ou jogar. Ao longo do tempo,
esse termo foi sofrendo transformacdes e passou a integrar diversas atividades, mediadas por
instrumentos com caracteristicas ludicas.

Contudo, mais especificamente no século XXI, intensificou-se a utilizacdo do termo
“ludicidade” como forma de “romantiza¢do conceitual” do processo educacional. A ludicidade
tornou-se referendo de “boa” institui¢ao escolar ou de praticas educacionais inovadoras e
divertidas. Ha muitos discursos que utilizam equivocadamente o termo ludicidade como forma
de assegurar a aprendizagem cognitiva. A ludicidade possibilita encontros, exploragdo e
rearranjos diferenciados em relacdo a forma tradicional de abordagem do conhecimento
escolar, mas ndo pode ser tomada como solugdo para este problema. Consideramos que
praticas com caracteristicas ludicas podem potencializar outros processos de aprendizagens,
ndo necessariamente cognitivos. Nesse sentido, pensar o ludico como campo de possibilidades
de aprendizagens multiplas faz-se uma acdo necessaria no contexto escolar.

Macedo (2011) estabelece cinco indicadores que possibilitam inferir a presenca da
ludicidade nos processos de aprendizagem e desenvolvimento. Para o autor, na perspectiva das
criangas, a atividade ludica deve apresentar as seguintes qualidades (Idem, p.15):

1 - terem prazer funcional;

2 - serem desafiadoras;

3 - criarem possibilidades ou disporem delas;

4 - possuirem dimensao simbolica;

5 - expressarem-se de modo construtivo e relacional.
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O prazer funcional seria a realizagdo de uma acdo com motivagdo intrinseca. Em
atividades como jogos e brincadeiras, segundo Macedo (2011, p.17) “o que vale ¢ o prazer, ¢
o desafio do momento”. Assim, do ponto de vista da crianga, ela realiza uma atividade pelo
prazer ludico ou funcional e ndo porque estd sendo obrigada. O segundo indicador: “Serem
desafiadoras”, diz respeito as atividades que contém um obstaculo com certa dificuldade, em
que o sujeito necessita encontrar alternativas para supera-lo. Nesse sentido, o ludico ¢
desafiador.

A terceira qualidade que caracteriza uma atividade ladica, “Criarem possibilidades ou
disporem delas”, significa que além de uma atividade ser necessaria, ela deve principalmente
ser possivel e também deve fazer sentido para a crianga. E necessario que haja habilidades/
competéncias e recursos externos (local, objetos, pessoas) para realizagdo da atividade, pois
quando a atividade ndao ¢ possivel, segundo Macedo (2011), gera respostas evasivas,
desinteresses e desculpas. Ja a dimensao simbolica considera as atividades como motivadoras
e historicas. Essa dimensao diz respeito ao sentido que uma atividade faz para aquela pessoa,
pois tem uma correspondéncia com algo da experiéncia para a crianga.

Por fim, o indicador “Expressarem-se de modo construtivo e relacional”, esta
relacionado ao desafio de considerar algo segundo a propria constru¢do do sujeito,
considerando as possibilidades de expressdo. Macedo (2011, p.22) ilustra isso a partir da
constru¢do de uma casa, em que o sujeito planeja, revé posigoes, estuda possibilidades, pensa
em alternativas, antes, durante e apds a construcao. Além disso, um segundo aspecto se refere
a direcdo, ao sentido e ao foco da dimensdo construtiva do lidico. Seguindo a ideia da
construcdo da casa, esse segundo aspecto seria a preparagdo do terreno, levantamento das
paredes, construcao da laje. As dimensdes indicam que a casa esta ficando pronta e o que era
para ser construido estd sendo construido.

Macedo (2011) considera a hipotese de que se soubermos observar a presenca desses
indicadores, citados acima, nas atividades ludicas, teremos a oportunidade de identificar os
desinteresses e resisténcias que deixam a escola sem sentido para as criangas.

Para Vigotski (1999), o ludico pode ser considerado um fator mobilizador de
aprendizagens ao criar campos de possibilidades, as chamadas zonas de desenvolvimento
proximais, entendidas como a distancia entre o que a pessoa ja sabe e o que ela pode
compreender com a ajuda de outros agentes.

O papel da ludicidade na educagdo também foi objeto de estudo de Kishimoto (2011).
A autora demonstra que a utilizacdo de jogos, brinquedos e brincadeiras na educacdo

potencializa a exploragdo e constru¢do do conhecimento escolar. Com isso, as situagdes
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ludicas quando criadas intencionalmente pelo professor com intuito de mobilizar algum tipo
de aprendizagem na crianca ou jovem podem favorecer a perspectiva educativa que se pretende
alcangar.

Kishimoto (2011) também diferencia o ato de brincar no contexto escolar do ato de
brincar em outros espacos. Para a autora, quando um jogo, brinquedo ou brincadeira sdo
utilizados no contexto educacional, estes adquirem o adjetivo qualitativo “educativo” -
transformando-se em: jogo educativo, brinquedo educativo, brincadeira educativa - pois ha
uma inten¢do pedagdgica na utilizacdo de tal recurso. Com relacdo a conduta educativa das
atividades ludicas, Kishimoto (2011) considera que o brinquedo educativo tem uma posi¢ao
importante no processo educacional, uma vez que a crianga se desenvolve de maneira intuitiva
e também adquire nogdes espontineas a partir de processos interativos proporcionados por ele.
Além disso, esse recurso “contempla varias formas de representagdo da crianca ou suas
multiplas formas de inteligéncias, contribuindo para a aprendizagem e desenvolvimento
infantil” (Kishimoto 2011, p. 41), uma vez que o brinquedo permite uma acdo intencional
(afetividade), o contato direto com o objeto (fisico), as interagdes (social) e também a
construgdo de representacdes mentais (cognicao).

Para Kishimoto (2002, p. 140) “a conduta Iludica oferece oportunidades para
experimentar comportamentos que, em situagdes normais, jamais seriam tentados pelo medo
do erro e puni¢do”. Ou seja, a crianca estudante que brinca encontra-se em uma dimensao de
exploracdo, além das situacdes permeadas pela avaliacdo ou pela puni¢do, que pode
proporcionar um maior encorajamento para geracdo de hipoteses ou de constatagdes que a
experimentacdo tradicional ndo pode propiciar. Entretanto, ndo podemos afirmar que uma
pratica ludica, por si s0, produz a aprendizagem dos saberes escolares. Para isso, conforme
afirma Kishimoto (2011), € necesséria uma intencionalidade educativa, na qual o brinquedo, o
jogo ou a brincadeira se configurem como o elemento mediador para a aprendizagem
pretendida.

Goulart e Germanos (2018) estudaram a expansao da visdo de mundo das criangas que
a ludicidade pode proporcionar. Para isso, as autoras utilizaram a categoria “experiéncia” de
Dewey, entendida como “método ou sistema de organizagdo”, para dialogar com os
acontecimentos relacionados a uma atividade sobre o conceito de refracdo, em que criancas
observavam uma colher dentro de um copo com agua. As autoras destacam que a inteng¢ao dos
adultos que conduziam a atividade era de que as criangas percebessem a diferenga de
propagacao da luz entre o ar e a 4gua. Contudo, o foco da atengdo das criangas se deteve na

aparéncia da colher torta dentro do copo de 4gua. Apos alguns dias, havia criangas que ainda
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relatavam a experiéncia, mas haviam outras que ndo se lembravam da mesma. Essa constatagao
foi interpretada pelas autoras como a inexisténcia de uma experiéncia na perspectiva de
Dewey, pois esta ndo permaneceu para algumas criangas e ndo se configurou na aprendizagem
do conceito pretendido.

A pesquisa citada anteriormente ajudou a ampliar nossa compreensdo sobre a
ludicidade, o agir ativamente e sua relagdo com a aprendizagem. O agir de forma ativa, o
interesse pela atividade ou o encantamento que ela proporciona podem ndo estar diretamente
relacionados a aprendizagem de um conceito. Isso indica que ndo podemos deixar de
considerar o carater atrativo que as atividades ludicas desencadeiam, contudo, ¢ necessario
realizar uma analise mais aprofundada de seus desdobramentos, de modo a colocar em xeque

a recorrente associacdo que se faz entre ludicidade e aprendizagem.
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3 A LUDICIDADE NA EDUCACAO EM CIENCIAS: UMA BREVE REVISAO

Para uma melhor compreensao das relagdes entre ludicidade e educagdo em ciéncias,
realizamos uma revisdo de literatura com o intuito de dialogarmos com outras pesquisas que
abordam essa tematica.

As buscas foram realizadas nas plataformas Google Académico, Portal de Periddicos
da Capes e Biblioteca digital de teses e dissertagcdes. Foram utilizadas as palavras-chaves:
brinquedos cientificos, brincadeiras, ludicidade, ensino de ciéncias, anos iniciais € suas
associacdes por meio de operadores booleanos’. Néo foi considerado um recorte temporal, a
intencao inicial era observar o que foi produzido ao longo dos anos e at¢ mesmo averiguar a
ocorréncia de periodos com maior concentragdo de pesquisas sobre o tema. A partir de filtros
que serao detalhados nos proximos paragrafos, definimos que iriamos selecionar dez trabalhos
em cada uma dessas plataformas, tendo como critério principal a pertinéncia e o didlogo com
0s pressupostos basicos desta pesquisa.

O Google Académico tornou-se uma ferramenta util para revisao de literatura devido a
sua abrangéncia, facilidade de uso, acesso gratuito a muitos documentos, recursos avangados
de pesquisa e de organizacao de referéncias académicas. A plataforma indexa uma vasta gama
de publicagdes académicas, incluindo artigos de periddicos, teses, dissertacdes, livros,
conferéncias, entre outros. Isso proporciona acesso a uma quantidade significativa de textos
académicos em diversas areas do conhecimento. Seus recursos avangados de pesquisa
oferecem filtros por ano, citagdes, autores e palavras-chave, o que facilita a localizagdo de
estudos mais relevantes e publicagdes recentes. A plataforma também possibilita a busca por
citagdes, o que pode ser util para encontrar trabalhos que citaram um autor ou estudo
especifico, ajudando na identificagdo de referéncias adicionais relevantes.

As plataformas do Portal de Periddicos da Capes e da Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes foram utilizadas para complementar a busca realizada no Google Académico. O
Portal de Periddicos da Capes oferece a vantagem de dar acesso a trabalhos publicados em
periddicos que ndo sdo gratuitos, por meio de login via Comunidade Académica Federada
(CAFe). Ja a Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes possibilita explorar as pesquisas
realizadas em nivel de mestrado e doutorado.

O levantamento inicial, realizado no Google Académico com as palavras-chaves:

29 ¢¢

“ludicidade”, “aprendizagem”, “ensino de ciéncias” e “anos iniciais”, separadas por espagos,

1. Os operadores booleanos sdo palavras e simbolos que permitem expandir ou restringir parametros de busca,
bem como criar varios conceitos ¢ palavras-chaves alternativas e assim auxiliar a pesquisa no sistema de busca.
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o que corresponde ao operador AND, resultou em 2.840 trabalhos. Verificamos que esse
nimero de trabalhos ndo necessariamente abordam os quatro disparadores utilizados. Diante
do volume de produ¢des encontradas, foi necessario reformular o comando de busca. No
recurso de busca avancada, consideramos as palavras “ludicidade” “ensino de ciéncias” “anos
iniciais” e utilizamos como critério de exclusdo as palavras-chaves: educacao infantil, ensino
médio e matematica. A partir desse novo filtro, obtivemos 50 resultados.

Entre os 50 trabalhos resultantes da busca, havia alguns relacionados a livros didaticos
de ciéncias, ao didlogo da ludicidade com os documentos oficiais e sobre formagdo de
professores que ensinam ciéncias. Com isso, foi feita uma nova triagem a partir da leitura dos
titulos e resumos, para selecionar os trabalhos que realmente tinham pertinéncia tematica
proposta nesta pesquisa. A partir dessa triagem, selecionamos os dez trabalhos que
efetivamente dialogavam com a ludicidade e o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental, para leitura integral e analise. O Quadro 1 apresenta os trabalhos selecionados a
partir da busca realizada no Google Académico.

Quadro 1 - Trabalhos selecionados no Google Académico

AUTOR/ANO TITULO

Cruz et al (2016) Aprender Ciéncias ¢ divertido: contribuicdo de uma atividade de
extensao

Oliveira (2017) Exposicdo itinerante e espaco formal: um estudo de caso

Candido (2017) O ensino de ciéncias por meio de atividades musicais nos primeiros
anos de escolaridade

Zerlottini (2017) Ensino de Ciéncias por investigagao e producao de textos: um dialogo
possivel para a construcdo da autonomia de alunos das séries iniciais

Mendes et al (2019) O ensino da piramide alimentar e a construgdo do habito saudavel por
meio do ludico: um estudo de caso

Sousa e Lindemann Educacdo ambiental e ensino de ciéncias: proposta de atividade

(2020) pedagdgica estruturada nos trés momentos pedagogicos

Guedes e Germano Conhecimentos populares x conhecimento cientifico: uma abordagem

(2020) didatica a partir da confecgdo de brinquedos populares

Coelho et al (2021) A pratica ambiental reflexiva nas aulas de ciéncias: o tema dgua na
perspectiva de atividades ludicas

Cunha e Figueira (2022) | A divulgacao cientifica no ensino do “sistema digestorio” e suas
contribuicdes para alfabetizacdo cientifica

Silva e Oliveira (2022) | Historias em quadrinhos como instrumento ludico no ensino de ciéncias
e biologia

Fonte: Elaborado pela autora

Na base de periddicos da Capes, inicialmente foram utilizadas as mesmas palavras-
chaves: “ludicidade”, “aprendizagem”, “ensino de ciéncias”, “anos iniciais”. Com esse filtro
foi encontrado apenas um trabalho. Com isso, reformulamos o comando de busca com o intuito
de ampliar o niumero de trabalhos. Em uma segunda tentativa foram utilizadas as palavras

“ludicidade” e “ensino de ciéncias” interligadas pelo operador booleano AND. A partir desse
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novo comando foram encontrados 42 trabalhos. A partir da leitura dos titulos e dos resumos
desses trabalhos escolhemos os dez que consideramos com maior pertinéncia tematica com a

proposta desta pesquisa. O quadro 2 apresenta o resultado da busca realizada no portal de

periodicos da CAPES.
Quadro 2 - Trabalhos selecionados no Portal de Periédicos da CAPES
AUTOR/ANO TITULO

Muline et al (2013) | Jogo da trilha ecoldgica capixaba: uma proposta pedagogica para o
ensino de ciéncias e a educacdo ambiental através da ludicidade

Espindola et al Atividade ludica para o ensino de ciéncias com pratica inclusiva para
(2017) surdos

Barros, Cavalcanti | Metodologia ludica na Educagdo Ambiental: uma proposta para

¢ Garcia (2017) tomadas de decisdes e acdes sobre problemas socioambientais

Lana e Silva O ensino de ciéncias nos anos iniciais com o aporte da literatura
(2017) infantil de Monteiro Lobato

Brasil, Miinchen e | Utilizando a ludicidade no ensino de ciéncias em uma escola publica
Schwanke (2018) | de Porto Alegre: o fazer docente contextualizado e integrado além da
sala de aula

Oliveira e Fonseca | Robdtica Pedagogica, uma forma diferenciada para o ensino de
(2018) Ciéncias na regido Amazonica

Neto (2019) O jogo ¢ a excalibur para o ensino de ciéncias? apontamentos para pensar o
ludico no ensino de conceitos e na formacdo do professor

Tamiosso, Moro e | Uso do filme “O rei ledo” para o ensino e aprendizagem de ciéncias:
Bulegon (2023) possibilidades e contribui¢des
Rodrigues, Lima e | A utilizacdo de jogos ludicos durante o estagio curricular em

Amaral (2023) ciéncias: contribui¢des para o processo de aprendizagem.
Vieira, Melo e O uso de ludicidade no ensino de citologia: uma proposta de jogo de
Melo (2023) tabuleiro

Fonte: Elaborado pela autora
A terceira busca foi feita na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes. Inicialmente,

2 13

foram utilizadas as mesmas palavras-chaves “ludicidade” “aprendizagem” “ensino de

ciéncias” “anos iniciais”. Com o uso desse filtro, foram encontrados 35 trabalhos. A partir da
leitura dos titulos e resumos, foi observado que um niimero significativo de trabalhos que
contemplavam outros temas que ndo dialogavam com o proposito desta pesquisa, tais como:
formacgdo de professores, educacdo matematica, educagdo infantil, educacdo especial etc.
Nessa base escolhemos apenas cinco trabalhos, que consideramos pertinentes, para leitura
integral (Quadro 3).

Quadro 3 - Trabalhos selecionados na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes

AUTOR/ANO TITULO

Silva (2016) A ludicidade trabalhada por professores de ciéncias no ensino
fundamental
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Oliveira (2021) A criagdo e uso de jogos como estratégia didatica para desenvolver o
ensino de astronomia nas séries iniciais do ensino fundamental

Pavioti (2021) Atividades ludicas como estratégias para alfabetizacdo cientifica de
alunos do 1° ano do ensino fundamental

Martins (2022) Atividades ludicas como uma proposta interdisciplinar mediadora do
ensino de ci€éncias nos anos iniciais

Novaes (2022) M¢étodo pedagoludico: uma proposta de andlise das manifestagdes
ludicas no processo de ensino e de aprendizagem em ciéncias

Fonte: elaborado pela autora

Vale ressaltar, que nao foi possivel ter acesso ao trabalho de Pavioti (2021). Embora
tenha sido encontrado na busca da Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes, ndo estava
disponivel na internet.

Considerando os trés resultados, foram selecionados o total de 25 trabalhos para
analise. Sob a oOtica da pesquisa, esses documentos se configuram como um potencial
instrumento que “aportam informacgao diretamente: os dados estao 14, resta fazer sua triagem,
critica-los, isto ¢, julgar sua qualidade em fun¢do das necessidades da pesquisa, codifica-los
ou categoriza-los” (Laville e Dionne 1999, p. 167).

Devido a percepcao de proximidade tematica entre eles foi realizado um agrupamento
tematico como forma organizativa de analise, que, conforme aponta Calado e Ferreira (2004,
p.8), “a identificacdo e classificacdo de unidades consiste em examinar as unidades de dados
de modo a encontrar nelas determinadas componentes tematicas”. Com isso, os trabalhos
passaram a ser analisados a partir de dois agrupamentos temadticos, a saber: (I) Ludicidade e
aprendizagens e (II) Ludicidade como possibilidade de aprendizagens. Sendo que o primeiro
agrupamento ¢ subdividido em: (I.a) Ludicidade e aprendizagem de conceitos e (I.b)
Ludicidade e mudanga de hébitos, assim como representado do quadro 3:

Quadro 4 - Agrupamento tematico

AGRUPAMENTOS SUBGRUPAMENTOS
I.a Ludicidade e aprendizagem de
I LUDICIDADE E APRENDIZAGENS conceitos cientificos

I.b Ludicidade e a mudanca de habitos

II LUDICIDADE COMO POSSIBILIDADE DE
APRENDIZAGENS
Fonte: Elaborado pela autora

Os trabalhos pertencentes ao agrupamento (I) Ludicidade e aprendizagens dizem
respeito as produgdes que apostam na utilizagao de algum recurso ladico para as aprendizagens
em ciéncias. Tais trabalhos relacionam diretamente a utilizagao da ludicidade com algum tipo
de aprendizagem. Esse agrupamento foi subdividido em: (I.a) Ludicidade e aprendizagem de

conceitos cientificos, que sdo os trabalhos que afirmam que ocorreu aprendizagem dos
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conceitos cientificos nas aulas de ciéncias a partir de algum recurso ludico e (I.b) A ludicidade
e a mudanga de habitos, que englobam os trabalhos que afirmam que a utilizagdo de recursos
ludicos nas aulas de ciéncias provoca mudanga de habitos nos alunos.

Ja o agrupamento (II) Ludicidade como possibilidade de aprendizagens se refere aos
trabalhos que apostam na utilizagdo de recursos ladicos nas aulas de ciéncias como
possibilidade de ocorrer aprendizagens ou nao.

Outra observagdo realizada foi em relagdo a linha cronolégica dos trabalhos. Embora
nao tenha sido utilizado um espaco de tempo determinado nas buscas, nas trés plataformas os
resultados apontam uma maior concentracao de trabalhos sobre a ludicidade na educagao em
ciéncias nos ultimos anos. Este dado representa uma amplia¢do recente das pesquisas sobre
esse tema. A seguir apresentaremos a analise das duas categorias (e subdivisdes) indicadas no

Quadro 3.

3.1 LUDICIDADE E APRENDIZAGENS

O referido agrupamento apresenta 16 trabalhos que correlacionam a ludicidade com
alguma forma de aprendizagem em ciéncias, seja ela cognitiva, relacional, emocional, ganho
de autonomia entre outras. Neste agrupamento hd uma subdivisdo em que € possivel observar
trabalhos que utilizam a ludicidade para aprendizagem de conceitos das ciéncias (Cruz et al
(2016); Silva (2016); Candido (2017); Zerlottini (2017); Espindola et al (2017); Lana e Silva
(2017); Oliveira e Fonseca (2018); Guedes e Germano (2020); Oliveira (2021); Cunha e
Figueira (2022); Novaes (2022); Tamiosso, Moro e Bulegon (2023)) e trabalhos que focam na
utilizagdo de aparatos ludicos para uma conscientizacdo e mudancgas de habitos relacionados a
saude, higiene e meio ambiente (Muline et al (2013); Barros, Cavalcanti e Garcia (2017);

Mendes et al (2019); Coelho et al (2021)).

3.1.1 Ludicidade e aprendizagem de conceitos cientificos

Dentre os trabalhos que focam na relagdo da ludicidade com a aprendizagem de
conceitos cientificos temos o de Cruz et al (2016), que teve como objetivo o relato das
atividades de um projeto de extensao intitulado “Aprender Ciéncias € divertido”, no qual foram
realizados jogos e atividades ludicas sobre os temas Higiene e satide; Saude e cidadania e Meio
ambiente e sustentabilidade no ensino fundamental em escolas publicas. Como resultado, os
autores concluiram, a partir das gravacoes e relatos dos participantes, que a metodologia ludica
utilizada fez desenvolver um maior interesse dos estudantes sobre as tematicas propostas,

evidenciado por uma participagdo mais ativa, o que ampliou seus aprendizados. Apesar de os
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autores afirmarem essa ampliacdo do aprendizado, eles ndo explicitam como isso ocorreu a
partir da proposta do projeto.

O trabalho de Silva (2016) teve como principal objetivo compreender o papel da
ludicidade no processo de ensino-aprendizagem de ciéncias de uma escola municipal da cidade
de Passira-PE. Para isso, a autora realizou uma entrevista com 5 professoras de ciéncias do 1°
ao 5° ano, analisou os planos de aulas das professoras e realizou observacdes das aulas de
ciéncias dessas professoras. Por meio das entrevistas, a autora observou que as professoras
valorizam a utilizagdo do ludico, ndo apenas como um facilitador do processo de ensino e
aprendizagem. Nas observacdes das aulas de ciéncias, a autora constatou a presenca de
recursos ludicos que aproximavam os alunos e propiciavam interagcdes mais efetivas entre eles
e a professora. Contudo, ao relatar sobre as aulas, a autora afirma que o recurso ludico também
produziu aprendizados do conteudo, como no seguinte trecho: “A aula nos chamou muito a
atengdo e percebemos a interagdo constante entre os alunos e a professora que promoveu o
aprendizado do conteudo em questdo.” Silva (2016, p.92). Dessa forma, a pesquisa de Silva
(2016) leva em consideragao a relagdo intrinseca entre a presenca do ludico e a aprendizagem
de conteudos nas aulas de ciéncias.

O estudo de Candido (2017) relata sobre atividades musicais realizadas com criangas
de 7 e 8 anos em que foram trabalhados conteudos de fisica como frequéncia, intensidade,
duracdo e timbre, por meio de seus calgados. A partir dos questionamentos feitos pelo professor
ao longo das atividades, o autor reitera que o conhecimento de acustica foi assimilado
significativamente por terem sido abordados em um contexto de praticas criativas e
estimulantes.

A pesquisa de Zerlottini (2017) se insere no campo da ludicidade ao propor o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica sobre o ciclo da 4gua com a construcao e
observagao de um terrario em uma turma de criangas com 9 e 10 anos em uma escola publica
de Belo Horizonte. As atividades propunham a constru¢do de poemas e a escrita no diario de
bordo sobre o tema estudado. A analise desse material indicou um desenvolvimento na
aprendizagem dos estudantes sobre o ciclo da agua e sobretudo um ganho de autonomia nesse
processo.

Espindola et al (2017) apostaram em um jogo como ferramenta auxiliar no ensino de
Biomas Brasileiros, promovendo a inclusdo de um estudante surdo em uma classe mista de
uma escola publica do Parana. A ludicidade do jogo aproximou os estudantes, promovendo
uma abordagem do contetido de forma igualitdria. Os autores consideraram a interagdo como

a maior contribui¢ao proveniente do jogo sobre os Biomas no ensino de ciéncias da classe em
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questdo. A professora da turma considerou o jogo um facilitador de aprendizagem, devido a
presenca de imagens, tornando a atividade divertida e dindmica.

O trabalho de Lana e Silva (2017) analisa o processo de ensino e de aprendizagem de
Ciéncias nas anos iniciais do Ensino Fundamental, desenvolvido por uma atividade de
literatura infantil para trabalhar contetudos cientificos como ambiente, constitui¢ao e evolugao,
invertebrados, definicdo de ciéncias entre outros. No didlogo das criangas com a pesquisadora
foram observados indicios de aprendizagem, indicando resultados promissores na utilizagao
dos livros infantis para abordar temas das ci€ncias nos anos iniciais.

Ja a producao de Oliveira e Fonseca (2018) teve como objetivo investigar a robotica
pedagogica como um recurso auxiliar para explorar as temadticas: matéria e energia,
transformagao de energia e circuitos elétricos da disciplina de ciéncias do ensino fundamental
de uma escola publica do Para. Segundo os autores, os robos se tornaram brinquedos durante
as atividades, se configurando em objetos interessantes e prazerosos para os alunos. Os autores
afirmam que “a robotica pedagdgica desperta o desenvolvimento pleno do aluno” (Idem,
p.267), o que indica uma concepgao geral de ludicidade como sinénimo de aprendizagem.

O trabalho de Germano e Guedes (2020) tem grande proximidade com a presente
pesquisa. Os autores elaboraram uma proposta de intervengao a ser utilizada nas escolas a
partir de dois brinquedos de conhecimento popular: o “Jodo Bobo” e o “Matuto Equilibrista”.
Ligados aos conceitos de centro de massa e centro de gravidade, esses brinquedos foram
utilizados com o objetivo de explorar, para além dos conhecimentos populares, os
conhecimentos que envolvem os fenomenos fisicos (cientificos) presentes nos seus
funcionamentos. A partir da proposta de interven¢do, os autores inferem que os brinquedos
populares s3o eficazes em aproximar os saberes populares do conhecimento cientifico e, assim,
proporcionam a compreensao de conceitos cientificos. Contudo, o trabalho ainda ndo havia
sido experienciado em sala de aula com os estudantes. A inferéncia ¢ feita apenas a partir da
ideia pré-concebida de que a atividade ludica por si ja ¢ propulsora da aprendizagem.

Oliveira (2021) buscou identificar as potencialidades da criacdo e do uso de jogos para
o ensino de Astronomia, com o intuito de promover, por meio da ludicidade, a compreensao
de conceitos cientificos dessa ciéncia nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A autora
apresenta o processo de criagdo de um manual para incentivar e dar suporte para o professor
criar seus proprios jogos. Apesar de a pesquisa nao apresentar dados do uso do recurso em sala
de aula a autora demonstra sua opinido sobre o uso de tal recurso:

[...] a criagdo de jogos ¢ uma agdo potencializadora para o
desenvolvimento do ensino de Astronomia nos anos iniciais, uma vez



39

que propicia a aprendizagem de conceitos por meio da ludicidade e de
contetidos especificos planejados pelo professor, representados no
jogo. (Oliveira, 2021, p.79)

Dessa forma, a autora deixa claro que o jogo propicia a aprendizagem de conceitos da
Astronomia por meio da ludicidade, constituindo uma relacdo direta entre a aprendizagem e a
ludicidade a partir da utiliza¢ao do jogo em sala de aula.

Cunha e Figueira (2022) apresentaram uma sequéncia didatica, sobre o sistema
digestorio, para estudantes do 2° ano do ensino fundamental, integrando o uso de uma revista
de divulgagdo cientifica e um video. As autoras constatam que tais recursos propiciam o
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica dos estudantes, e promovem momentos
prazerosos, curiosidades, indagacdes e emogoes. O estudo utiliza um pré-teste, para avaliar os
conhecimentos prévios dos estudantes, e um pos-teste, aplicado apos a sequéncia didatica que
mostrou a ampliagdo dos conceitos que os estudantes possuiam sobre sistema digestorio.

O trabalho de Novaes (2022) relata a elaboracdo de um livro eletronico para
professores, contendo parametros para auxiliar na evidenciagdo, caracterizagdo e categorizacao
das manifestagdes ocasionadas pelo ludico durante o processo de ensino e de aprendizagem
dos Objetos de Conhecimento, que se configura no desenvolvimento do Método Pedagoludico.
Tal termo estaria relacionado a utilizacao do ladico na educacdo formal. Apesar de se tratar de
um material destinado ao professor, foi possivel observar a concepcdo do autor quanto a
relagdo da ludicidade com a aprendizagem ao afirmar que “o ludico sempre possibilitard um
tipo de aprendizagem” (Novaes, 2022, p.95).

Tamiosso, Moro e Bulegon (2023) utilizaram um recurso multimidia como
possibilidade de pratica lidica para o ensino de cié€ncias por meio do filme “O rei ledo” e pela
construgdo de infograficos. De acordo com os autores, o filme possibilita explorar conceitos
como: ecologia, genética, hereditariedade, ciclo de vida dos animais e relagdes ecoldgicas, que
podem ser abordados pela sequéncia didatica proposta. Embora os autores busquem imprimir
uma ideia de utilizacdo do filme como possibilidade de pratica, em alguns momentos do
trabalho eles afirmam ser um recurso que proporciona aprendizagem dos conteudos, o que
contradiz a proposta inicial e reafirma a ideia de uma ludicidade que automaticamente induz a
aprendizagem cognitiva.

Os trabalhos desta categoria referendam o interesse dos estudantes pelas atividades
ludicas e revelam resultados positivos quanto ao uso dessas atividades no aprendizado de
contetidos de ciéncias. Entretanto, apesar de indicarem a contribuicdo do aparato lidico na

aprendizagem de um determinado contetido, em alguns trabalhos ndo ¢ nitida a forma como
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tal recurso se relaciona com a aprendizagem em ciéncias. Assim, apesar de os autores
mencionarem uma aprendizagem cientifica como resultado das propostas, em algumas
produgdes ndo ocorre uma explicitagdo da forma como essa aprendizagem foi desencadeada
ao longo das atividades. Estes trabalhos se distanciam da pretensao desta pesquisa ao tenderem

defender que do uso da ludicidade esta condicionada a resultados positivos.

3.1.2 A ludicidade e a mudanca de habitos

Quatro trabalhos focam na utilizacao de aparatos ludicos para uma conscientizacao e
mudancas de habitos relacionados a saude, higiene e meio ambiente (Muline et al (2013);
Barros, Cavalcanti e Garcia (2017); Mendes et al (2019) e Coelho et al (2021)). Dessa forma,
os estudos pertencentes ao presente agrupamento indicam a relagdo da ludicidade com
mudangas de hébitos que proporcionam um maior envolvimento dos alunos com tematicas de
conscientizagao.

O trabalho de Muline et al (2013) visa a mudanga de comportamentos a partir de um
jogo intitulado “Trilha Ecoldgica Capixaba”, utilizado como norteador de uma transformagao
socioambiental. A partir dos dialogos estabelecidos durante a atividade com o jogo, os
estudantes apresentam suas descobertas e novas concepgoes sobre o assunto. De acordo com
os autores, 0 jogo se mostrou um recurso de sensibilizagdo e responsabilidade do educando
com o ambiente em que vive.

O trabalho de Barros, Cavalcanti e Garcia (2017) também se insere na mesma linha ao
analisar uma metodologia ludica, em formato de gincana ambiental, que apresentava desafios
sobre os problemas socioambientais do corrego Guard, em Brasilia. Os proprios alunos
propuseram solugdes e melhorias acerca dos problemas e conflitos socioambientais, revelando
mudancas de comportamentos. Os autores indicam que a metodologia, permeada pela
ludicidade, demonstrou ser uma ferramenta propulsora de mudangas socioambientais.

J& o trabalho de Mendes et al (2019) investigou um jogo de charadas com objetivo de
estimular a adogdo de habitos saudaveis em alunos do quarto ano do ensino fundamental. A
pesquisa apresenta o jogo como uma importante ferramenta auxiliar na abordagem do tema
“Alimentacgdo e saude”. Apoés a realizacao do jogo foi aplicado um questionério com a inteng¢ao
de verificar a quantidade de alimentos consumidos diariamente pelas criangas, e se estas
estariam dispostas a mudarem seus habitos alimentares. As respostas foram positivas, o que
induz os autores a afirmarem que o jogo ¢ um recurso eficaz ao estimulo de héabitos saudaveis,

atingindo assim o objetivo do trabalho. A utilizagdo do jogo neste trabalho, evidencia uma



41

acdo voltada para a mudancas de habitos e ndo para a aprendizagens conceituais sobre a
pirdmide alimentar.

Por fim, Coelho et al (2021) analisaram a concepg¢ao de professores do 4° e do 5° ano
do ensino fundamental sobre suas praticas e saberes acerca da abordagem do tema agua em
sala de aula. Constaram que o tema ¢ abordado na maioria das vezes de modo expositivo e,
com isso, apontam para a necessidade de uma formacao continuada de professores e a adogao
de uma pratica mais ludica, de forma a propiciar a constru¢ao de uma racionalidade ambiental
pelos estudantes. Os autores defendem que se os temas do ensino de ciéncias fossem
trabalhados a partir da ludicidade poderiam promover mudangas de comportamentos ¢ de
aprendizagem dos estudantes quanto a educagdo ambiental. Porém, ndo apresentam evidéncias
quanto a isso.

Sob uma segunda oOtica de andlise, no que se refere a relagdo entre ludicidade e
aprendizagem, observamos que cinco trabalhos (Cruz et al (2016); Guedes e Germano (2020);
Coelho et al (2021); Tamiosso, Moro e Bulegon (2023); Espindola et al (2017)) entendem a
relacdo entre a ludicidade e a aprendizagem como uma linha continua de processos, ou seja,
se a atividade ¢ orientada pela perspectiva ludica ocorrera a aprendizagem dos fendmenos
cientificos. Porém, entendemos que ndo apresentam meios ou evidéncias para verificar se
realmente os recursos ludicos utilizados sdo os responsaveis pela aprendizagem dos conceitos
pelos estudantes.

Outros oito trabalhos (Muline et al (2013); Candido (2017); Lana e Silva (2017);
Zerlottini (2017); Barros, Cavalcanti ¢ Garcia (2017) Oliveira e Fonseca (2018); Mendes et al
(2019); e Cunha e Figueira (2022)) se apoiam, de certa forma, em mecanismos de verificagdo
de indicios de mudancas de comportamentos e aprendizagens para afirmar que ocorreu algum

tipo de aprendizagem, seja ela cognitiva, emocional, relacional ou de ganho de autonomia.

3.2 LUDICIDADE COMO POSSIBILIDADE DE APRENDIZAGEM (NS)

Os oito trabalhos pertencentes a este agrupamento (Oliveira (2017); Brasil, Miinchen
e Schwanke (2018); Neto (2019); Sousa e Lindemann (2020); Martins (2022); Silva e Oliveira
(2022); Rodrigues, Lima e Amaral (2023); Vieira, Melo e Melo (2023)) adotam a perspectiva
da ludicidade como “possibilidade” de aprendizagem e destacam isso em sua composi¢ao. Ao
contrario da categoria anterior, que relaciona diretamente a ludicidade com a aprendizagem
em ciéncias, a presente categoria a considera no campo de possibilidades, ou seja, pode

promover uma aprendizagem no ensino de ciéncias ou nao.
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A pesquisa de Silva e Oliveira (2022) traz a discussdo sobre um projeto desenvolvido
com intuito de criar Histérias em Quadrinhos (HQs) como material didatico pedagogico para
o ensino de ciéncias e biologia durante o ensino remoto da pandemia do Covid-19. O material
foi utilizado em uma turma do ensino fundamental e os autores destacam sua producao como
um recurso de possibilidades de aprendizagens com novidades cientificas.

O trabalho de Sousa e Lindemann (2020) apresenta a constru¢do de um roteiro com
atividades ludicas nos anos iniciais sobre insetos e educa¢do ambiental a partir de cenas do
filme de animacgao “Bee Movie-2007”. Apesar de nao terem aplicado o roteiro em turmas dos
anos iniciais, com base no referencial teorico concluem que os filmes podem desenvolver uma
melhor compreensdo sobre os temas abordados a partir de um planejamento que coloque o
aluno como protagonista dos processos de ensino e aprendizagem.

Vieira, Melo e Melo (2023) abordam a ludicidade no ensino de ciéncias ao
desenvolverem uma proposta de jogo de tabuleiro para auxiliar no ensino de citologia na
educacdo bésica. O intuito do jogo ¢ tratar os contetidos de citologia de uma forma mais
dinamica e descontraida, podendo trazer beneficios e melhorar o desempenho dos estudantes.
Apesar de o jogo nao ter sido utilizado em sala de aula, os autores apostam na potencialidade
que o jogo possui, indicando a possibilidade de “trazer inimeros beneficios € um melhor
desempenho dos estudantes” (2023, p.14)

Na produgdo de Brasil, Miinchen e Schwanke (2018) encontramos uma proposta de
jogo sobre o Aedes Aegypti, evidenciando as formas de proliferacdo do mosquito. A proposta
foi desenvolvida em formato de um evento no ensino fundamental e produziu envolvimento
das diferentes turmas da escola. Além de os autores defenderem a dimensao atrativa dos jogos
evidenciam que “agdes que promovam a interacdo € o protagonismo dos alunos pode se
tornar um forte aliado para a constru¢ao de saberes no ensino de Ciéncias” (p.12). Dessa
forma, entendem que a ludicidade também se insere no campo de possibilidades.

J& a produgdo de Neto (2019) se distancia das demais por ndo propor a discussao sobre
nenhum tipo de recurso ludico, mas trata do tema ludicidade de uma forma geral. O autor ¢é
enfatico ao criticar a ludicidade da forma como vem sendo empregada para resolver os
problemas da escola. Contudo, defende que o ensino ludico de conceitos cientificos seja bem
planejado pelo professor, que o conteudo de estudo ocupe um lugar de destaque durante o
jogo. O autor reprime a ideia de ludicidade como sinonimo de aprendizagem e, de certa forma,
a relaciona como possibilidade no ensino de ciéncias.

Martins (2022) apresenta o desenvolvimento de um produto educacional “E-book

Ederson ¢ o Mundo dos Microrganismos” que teve o objetivo de compreender como a
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ludicidade, na perspectiva interdisciplinar, pode potencializar o ensino de Ciéncias da Natureza
no quarto ano do Ensino Fundamental. O e-book foi utilizado em uma turma do 4° ano, porém
a autora ndo traz muitos detalhes sobre a interacdo dos alunos com o e-book, ela apenas
destaca, ao apresentar o recurso, que “sao atividades que podem ajudar as praticas docentes e
potencializar o Ensino de Ciéncias da Natureza com a utilizagdo da ludicidade e da
interdisciplinaridade” (Martins, 2022, p.92). Portanto, a autora considera o recurso como uma
possibilidade para auxiliar nas praticas educativas. Ao mencionar o recurso dessa forma,
subentende-se que a autora considera o recurso na perspectiva das possibilidades.

Em Rodrigues, Lima e Amaral (2023) temos uma discussao sobre a importancia dos
jogos no ensino de ciéncias, com base em estudos sobre essa tematica. Segundo os autores,
“Quando se materializa um jogo ludico, esperamos possibilitar o aprimoramento de processos
cognitivos, sociais, educacionais, no entanto, mais do que isso, esperamos sucesso durante
a atividade e, consequentemente, a aprendizagem” (p. 392). Dessa forma, eles reconhecem a
importancia da ludicidade nos processos de ensino e de aprendizagem e apresentam tais
recursos como possibilitadores de aprendizagem.

O estudo de Oliveira, (2017) aborda o desenvolvimento de uma pratica docente ludica
no ensino de ciéncias, pelo fato de a ludicidade ser atrativa, envolvente e prazerosa para o
estudante, o que despertaria o interesse pelas temdticas que envolvem essa area de
conhecimento. O autor investiga e analisa as emocdes dos estudantes frente aos experimentos
cientificos proporcionados por uma exposi¢cdo itinerante no ensino fundamental. Na
interpretacdo do autor, caso a emog¢do seja positiva o aluno continuard o processo de
aprendizagem, do contrario abandonard a interagdo. No geral, a atividade proposta mostrou
que as emocdes foram positivas com as exposi¢des itinerantes, se configurando como um
recurso interessante para uso em sala de aula. O autor ndo afirma ter ocorrido a aprendizagem
de conceitos, mas considera que se as emogdes proporcionadas pela interagdo forem positivas
esse processo podera acontecer.

Os estudos de Sousa e Lindemann (2020); Silva e Oliveira (2022); Tamiosso, Moro e
Bulegon (2023), Vieira, Melo e Melo (2023); Guedes e Germano (2020) tratam de propostas
de atividades para o ensino de ciéncias que, ainda ndo foram utilizadas em salas de aulas do
ensino fundamental. Esses autores se apoiam nos referenciais teoricos utilizados para
sustentarem suas concepcdes de utilizagdo da ludicidade nas aulas de ciéncias. Entretanto,
Germano e Guedes (2020) e Tamiosso, Moro e Bulegon (2023), apesar de ainda terem aplicado

as propostas, ja afirmam de antemdo que ocorrera a aprendizagem dos estudantes, o que,
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conforme discutido anteriormente, pode ser questionavel, uma vez que entendemos que a
ludicidade do recurso por si s6 ndo produz aprendizagens.

Seja pelo carater da aprendizagem, seja pelo carater atrativo que a atividade ludica
exerce, a maioria das pesquisas mostra potencialidades de sua utilizacdo na educacdo em
ciéncias do ensino fundamental. A quase totalidade dos trabalhos indica uma lacuna no ensino
de ciéncias quanto a utilizagdo da ludicidade, poucas sdo as experiéncias proporcionadas em
sala de aula que, de fato, exploram esse tipo de recurso.

Ainda sob a perspectiva da aprendizagem, os trabalhos que apostam nas abordagens
ludicas indicam avangos provocados nos estudantes apds um planejamento que envolve os
recursos lidicos. E perceptivel que ndo é o jogo, a brincadeira ou o brinquedo que, por si s0,
mobiliza a mudanga de atitude no estudante, mas um conjunto de agdes planejadas com intuito
de atingir objetivos pré-determinados.

Sob uma analise geral dos trabalhos apresentados nesta breve revisao, observa-se que
ha uma menor quantidade de trabalhos que tratam a ludicidade como um campo de
possibilidades. Na maioria dos estudos observa-se uma defesa exacerbada do ludico e, de certa
forma, uma tentativa de confirmac¢do de hipoteses de que a ludicidade produz aprendizagens.
Com isso, consideramos que repensar esse campo de disputas ¢ um importante paradigma a

ser rompido.

3.3 BRINQUEDOS E BRINCADEIRAS CIENTIFICAS NA EDUCACAO EM CIENCIAS

A segunda parte da nossa revisdo procurou focar nos estudos que exploram os
brinquedos e as brincadeiras cientificas na educacdo em ciéncias. Para essa revisao,
mantivemos as bases de busca do Google Académico e do Portal de Periddicos da CAPES.

As buscas foram feitas a partir das palavras "brinquedos cientificos" AND
"brincadeiras cientificas" AND "educa¢do em ciéncias". No Google Académico foram
encontrados nove trabalhos, dos quais apenas trés foram considerados adequados ao tema em
questdo. Realizamos uma nova busca com os disparadores “brinquedos cientificos” AND
“ensino de ciéncias”, de forma a ampliar o numero de trabalhos, o que retornou 89 trabalhos.

Desse total percebemos que muitos deles estavam relacionados a formacao de
professores, inicial e continuada, o que ndo era o intuito desta pesquisa. Por isso optamos em
realizar uma pesquisa avancada considerando ainda os disparadores “brinquedos cientificos”
AND “ensino de ciéncias” e adotando a exclusdo do termo “formagao de professores”. Essa

estratégia resultou em 32 trabalhos. Apesar de utilizarmos o termo de exclusdo “formagao de
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professores” ainda assim surgiram nos resultados trabalhos que dialogam com a formacgao
inicial e continuada de professores de ciéncias. A partir da leitura dos titulos e dos resumos,
selecionamos dez trabalhos para leitura integral, considerados pertinentes a tematica da
pesquisa. Esses dez trabalhos se referiam a utilizacao de brinquedos ou brincadeiras nas aulas
de ciéncias, ou ainda dialogavam sobre o tema.

J& no Portal de Periddicos da CAPES, utilizando as palavras chaves "brinquedos
cientificos" AND "brincadeiras cientificas" AND "educag¢do em ciéncias", obtivemos um
unico trabalho. Modificamos o comando de busca inserindo apenas o termo “brinquedos
cientificos”, o que ampliou o resultado para seis trabalhos. Porém, todos os trabalhos
encontrados ja tinham sido considerados na busca anterior, realizada no Google Académico.
Dessa forma analisaremos apenas os dez trabalhos encontrados anteriormente, descritos no
Quadro 5 a seguir.

Quadro 5 - Trabalhos acerca dos brinquedos e brincadeiras cientificas
AUTOR/ANO TITULO
A inclusdo do ludico como recurso metodoldgico para se ensinar fisica no

Silva (2016) . iy
ensino basico.
Silva (2019) O uso de brinquedos no ensino do conceito de energia mecanica para
alunos do ensino fundamental.
Protagonismo autonomo de criangas por meio de brincadeiras cientificas
Eiras (2019) investigativas na educacdo em ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental.
Sinieghi et al Construcdo de foguete de 4gua na Educag@o Infantil: possibilidades de
(2020) iniciacdo cientifica
Jodo, Jacinto e Programa Cientistas do Amanha: projeto investigacao cientifica na

Cémara (2020) infancia

Ferreira et al Construcao de um pido magnético como estratégia para promover
(2020) motivagao no ensino de fisica
Marques e Brinquedo cientifico com material reciclavel: uma forma ludica de

Menezes (2021) | ensinar e aprender ciéncias
Brinquedos cientificos: maquinas de brinquedo ou a revolugdo técnica

Braghini (2021) para as criangas?

Stenico (2022) Atividgdes lﬁdigas e o0 ensino de ciéncias: o uso de brinquedos populares
no ensino da fisica

Carvalho et al Projeto ““a fisica vai a escola ”: relato de experiéncia da aplicacdo de uma

(2022) oficina investigativa no ensino fundamental maior

Fonte: Elaborado pela autora

Apesar de alguns trabalhos selecionados ndo estarem diretamente relacionados aos
anos iniciais do ensino fundamental, todos consideram os brinquedos cientificos como
mediadores do conhecimento cientifico em sala de aula. Dessa forma, ¢ possivel ter um

panorama sobre a utilizacdo desses recursos na investigacdao de fendmenos cientificos.
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Os trabalhos de Silva (2019), Ferreira et al (2020), Stenico (2022) e Carvalho et al
(2022) se referem a estudos relacionados ao segmento dos anos finais do ensino fundamental
e ensino médio. J4 os trabalhos de Eiras (2019), Sinieghi et al (2020), Jodo, Jacinto e Camara
(2020) e Marques e Menezes (2021) se ocupam do segmento dos anos iniciais do ensino
fundamental. Por sua vez, Silva (2016) apresenta propostas de ensino com utilizagao de
brinquedos para o ensino fundamental, porém nao especifica o segmento. Por fim, o trabalho
de Braghini (2021), traz um panorama da historia dos brinquedos cientificos, sem relatar
experiéncias em sala de aula, como os demais trabalhos.

O trabalho de Silva (2019) teve como objetivo desenvolver oficinas em uma turma do
sexto ano utilizando os brinquedos: estilingue, lata magica, carrinho de elastico, pido e 1010,
para ensinar o conceito de energia potencial eldstica, energia cinética e transformacdo da
energia. A autora afirma que ocorreu um grande envolvimento da turma na construgdo dos
brinquedos, e que esse recurso funcionou como um conhecimento prévio de forma a interagir
com novos conhecimentos que surgirdo nos proximos anos. Com isso, a autora indica a
possibilidade de trabalhar com conceitos abstratos da fisica de forma precoce, que serdo
formalizados no futuro.

Ferreira et al (2020) apresentam uma experiéncia de ensino que envolveu a construgao
de um pido de levitagdo magnética por alunos do ensino fundamental, com materiais
encontrados no dia a dia dos estudantes. A utilizacdo dessa metodologia ocorreu nas aulas de
ciéncias do 9° ano, e teve como resultado a mudanga de comportamento da turma, que passou
a estar mais concentrada e motivada com a atividade. Além disso, foi observado um aumento
no grau de compreensdo conceitual acerca do assunto, proporcionando um maior rendimento
da turma.

Stenico (2022) propde uma sequéncia didatica para o ensino médio envolvendo a
construg¢do de brinquedos de baixo custo, tais como: Avido de papel, Bumerangue, Looping
dos copinhos de café, Paraquedas e Pipa. O autor destaca que os brinquedos fizeram com que
a aprendizagem de conceitos de Mecanica dos Fluidos se tornasse mais clara e interessante, ja
que os brinquedos permitiram uma melhor visualizacao de efeitos de fendmenos relacionados
a dindmica de fluidos.

Carvalho et al (2022) relatam uma experiéncia de aplicacdo de uma oficina
investigativa nos anos finais do ensino fundamental envolvendo os seguintes brinquedos: Lata
magica, Pulmao artificial, Garrafa térmica caseira e Camara Escura de Orificio. Os autores
adotaram uma perspectiva investigativa de ensino, por defenderem uma educagdo que

contemple a participagdo ativa do aluno nos processos de ensino e de aprendizagem. Com o
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desenvolvimento das oficinas, observaram que os estudantes se tornaram protagonistas de suas
acoes desenvolvendo maior interesse para os temas de estudo e apresentando uma melhor
compreensdo dos mesmos.

De maneira geral, por se tratar de estudos relacionados aos anos finais do ensino
fundamental e também ao ensino médio, observa-se nos trabalhos de Silva (2019), Ferreira et
al (2020), Stenico (2022) e Carvalho et al (2022) uma maior preocupacdo em utilizar os
brinquedos cientificos para a compreensdo de algum conceito. A partir desse objetivo, os
recursos em questao mostraram-se validos, ja que ampliaram os conhecimentos dos estudantes
€ proporcionaram uma maior compreensao de assuntos que eram considerados abstratos. Além
disso, foram observados também a potencializacdo da dimensdo do prazer, da atratividade e
do interesse que os brinquedos causam.

No levantamento realizado, observou-se que os trabalhos que tratam a utilizagdo de
brinquedos e brincadeiras cientificas nos anos iniciais do ensino fundamental apresentam-se
em menor quantidade quando comparado aos segmentos posteriores (fundamental Il e médio).
Tal constatacdo contraria em parte a expectativa que se tem da utilizacdo desses recursos com
criancas menores, ¢ reforca a necessidade de ampliacao desse campo de estudos.

O trabalho de Eiras (2019) utiliza brinquedos cientificos como mediadores no ensino
de ciéncias dos anos iniciais, os quais constituem atividades que ele denomina de Brincadeiras
Cientificas Investigativas (BCI). Seu olhar se volta para a andlise e a compreensdo da
participagcdo das criangas de uma turma do 5° ano nessas brincadeiras, que envolvem a
construcdo e a investigacdo do funcionamento dos brinquedos e das brincadeiras que eles
proporcionam. O autor conclui que essa metodologia incentiva as criangas a exercerem o
protagonismo autonomo nas atividades, considerado como aquele em que “a crianca exerce o
papel principal num acontecimento, independente de uma orientagao direta do adulto ou sujeito
mais capaz” (Eiras, 2019, p.104). Além disso, o autor demonstra que as BCI também auxiliam
na inclusdo de criangas com necessidades especiais, uma vez que elas também sao estimuladas
a exercerem o protagonismo autonomo nas atividades propostas.

Sinieghi et al (2020) exploram um campo novo de investigacdo que ¢ a iniciacao
cientifica na educac¢do infantil a partir da constru¢do de um foguete de agua. A proposta dos
autores ¢ despertar o interesse e curiosidade das criangas sobre os conhecimentos cientificos
desde os primeiros anos de escolarizagdo. Para eles, introduzir conceitos de fisica na educagao
infantil requer a utilizagdo de uma linguagem acessivel as criancas para que possam entender,
participar ativamente e ampliar o conhecimento para aprendizagens futuras, “esses conceitos,

quando trabalhados desde a tenra infancia, tornam-se mais notaveis e precisos por causa dessas
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experiéncias anteriores” (Sinieghi et al, 2020, p.100). Eles concluem que a atividade de
exploragdo da “Lei da agdo e reag@o”, por meio do foguete de agua, fez desenvolver um
ambiente de trabalho em grupo entre as criancas, com presen¢a de criticidade, criatividade,
comparacao, didlogo, além do prazer envolvido.

O trabalho de Joao, Jacinto e Camara (2020) relata sobre um convite que receberam de
uma creche para colaborarem com uma atividade sobre os raios, visto que este foi um tema
que emergiu do interesse das criangas. Os autores afirmam ter sido um grande desafio pois a
licenciatura em area especifica ndo aborda esse segmento de ensino. Assim, foi proposto um
projeto com alguns brinquedos: o péndulo simples; a camara escura para investigar a luz;
transmissdo de sons com o espaguete de piscina e telefone de copo; areia movediga, entre
outros. Com a realizagdo das atividades, os autores afirmam ter criado uma ponte entre o ensino
superior € a educacao infantil. Além disso, observaram aumento de concentracao das criangas,
paciéncia, respeito a fala dos colegas e aumento no repertério de palavras e conceitos
cientificos, enriquecendo o vocabulario da turma.

Ja Marques e Menezes (2021) relatam sobre o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica, realizada em uma turma do 5° ano do ensino fundamental, baseada na construgao de
brinquedos cientificos com materiais reciclaveis, de forma a explorar conceitos cientificos e
abordar questdes relacionadas a Educacdo Ambiental. A sequéncia didatica continha a
construcdo da “Lata Maluca”, “Ludidao” e “Disco flutuante”. Os autores destacam que os
conceitos de fisica abordados: conservagdo de energia, flutuagdo, densidade, pressao,
movimento e for¢a, ndo eram de facil compreensao, mas que foi notavel o interesse da turma.

Quando os alunos sdo expostos a atividades que sejam
cognitivamente estimulantes, como no caso dos brinquedos
cientificos, estes desenvolvem uma maior motivagdo para o
aprendizado, inclusive de outras disciplinas. (Marques ¢ Menezes,
2021, p.572)

Nesse segundo grupo de trabalhos: Eiras (2019), Sinieghi et al (2020), Joao, Jacinto e
Céamara (2020) e Marques e Menezes (2021), ainda se percebe alguns estudos com foco em
resultados voltados para a compreensdo de conceitos, mas fica evidente a utilizacdo de
brinquedos/brincadeiras cientificas como forma de inser¢do/aproximagao das criangas no
universo da exploracao dos fendmenos cientificos. Com isso, esses trabalhos se aproximam da
perspectiva da presente pesquisa ao utilizar os brinquedos/brincadeiras cientificas para
promover o contato dos estudantes com temas do ensino de ciéncias por meio da investigagao

desses dispositivos.
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O trabalho de Braghini (2021) se instaura em uma dimensao de cunho conceitual, uma
vez que propde o estudo da histéria dos brinquedos cientificos para a educacdo das criangas.
Braghini (2021) denomina brinquedos cientificos como sendo,

[...] os objetos que deliberadamente foram concebidos por cientistas
ou por diferentes grupos de interesse com a cié€ncia, ou ainda por um
mercado que apresenta esses materiais com interesse pela instru¢do
demonstrativa e que os apresenta, seja com carater ludico, seja para o
entretenimento de plateias, mas, neste caso, especialmente pensado as
criangas. (Braghini, 2021, p.67)

A autora também salienta que os brinquedos cientificos estdo presentes ha muitos anos
na historia da sociedade, sendo utilizados inicialmente em demonstracdes cientificas por meio
de exposi¢des publicas, espagos teatralizados, exposigdes itinerantes entre outros. Ja na
segunda parte do século XIX, esses brinquedos ganham espago na area educacional como um
importante instrumento para despertar a atencdo dos estudantes para o conhecimento
cientifico.

Por fim, Silva (2016) considera os brinquedos como ferramentas pedagdgicas que
podem melhorar o desempenho dos alunos. Segundo o autor, a fisica presente no
funcionamento desses brinquedos pode ser explorada como “uma pesquisa de aplicagdo que
busca identificar e reforgar conceitos que permeiam o uso do ludico como ferramenta
pedagdgica no ensino de Fisica” (Silva, 2016, p.4). O autor explora brinquedos que circulam
no dia a dia das criangas, como o “Pintinho de corda que pula”, que serve de suporte para
explorar a terceira lei de Newton, o “Carrinho acionado por botdo”, que pode ser utilizado no
estudo sobre colisdes, movimento uniformemente variado e leis de Newton, o “Boneco
nadador”, que possibilita introduzir o assunto de empuxo, densidade e peso, ¢ o “Telefone com
fio”, que pode ser usado para trabalhar conceitos como som, ondas e propagacdo do som. De
acordo com Silva (2016) todos esses brinquedos podem ser utilizados em sala de aula para
investigacao de fendmenos cientificos referentes ao seu funcionamento.

Sob ultima andlise, todos os trabalhos indicam potencialidades do uso de brinquedos e
brincadeiras cientificas no ensino de ciéncias, seja pelo carater da aprendizagem cognitiva dos
conceitos, seja pela motivagdo para outras aprendizagens aqui destacadas. Além disso,
proporcionam a crianga um contato inicial com a ciéncia de uma forma divertida e prazerosa,
para que nos anos seguintes os conhecimentos sejam consolidados. Os trabalhos ainda indicam
os beneficios do trabalho em equipe, da ajuda mutua entre as criancas, do protagonismo no
processo de aprendizagem, entre outras competéncias que esse tipo de atividade pode

proporcionar.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

A proposta inicial desta pesquisa visava investigar a contribui¢do dos brinquedos
cientificos nas aulas de ciéncias dos anos iniciais. Nas primeiras conversas com o orientador,
fomos delimitando o objetivo principal da pesquisa. Uma das questdes que surgiu foi o porqué
utilizar o termo “contribuicdo” uma vez que, ao utiliza-lo, ja subentende que os brinquedos
cientificos trazem consigo contribui¢des para a sala de aula. A partir dessa indagagdo, surgiu
a seguinte questdo: “Como se da o processo de aprendizagem a partir desse recurso?” Essa
questao foi um divisor de 4guas e a0 mesmo tempo um norte para a consolidacao das ideias
iniciais da pesquisa. Dessa forma, surgiu um tema de pesquisa que abordava a ludicidade dos
brinquedos cientificos e o didlogo com a aprendizagem.

Conforme observado na revisdo de literatura, apresentada no capitulo 3, o processo de
aprendizagem € algo muito presente nos trabalhos ja produzidos como se fosse uma
consequéncia natural das atividades ludicas. Também se observa a utilizacao da ludicidade
apenas pela ludicidade, explorando apenas o campo do encantamento e da diversdo.

A partir desses didlogos e reflexdes, estabelecemos como objetivo geral da pesquisa
analisar as possiveis aprendizagens geradas a partir de uma metodologia ludica que utiliza os
brinquedos e as brincadeiras cientificas como mediadores nas aulas de ciéncias dos anos
iniciais. As conversas iniciais das primeiras sessoes de orientagcdes foram imprescindiveis para
o amadurecimento das ideias e a consolidagao dos objetivos da pesquisa.

Ademais, decidimos considerar os brinquedos e brincadeiras cientificas como
mediadores na pesquisa ja que havia disponivel no Nucleo de Educacdo em Ciéncia,
Matematica e Tecnologia (NEC) da Universidade Federal de Juiz de Fora um material
adquirido em um projeto anterior do orientador que poderia ser utilizado, pois estava
disponivel em quantidade adequada para uma turma convencional de até 25 alunos. O material
era constituido por livros “Brinca Ciéncia” (Figura 1), que serao detalhados mais a frente, e
kit’s para constru¢do dos brinquedos e brincadeiras.

Os cadernos de atividades e os kits (conjuntos) para montagem dos brinquedos foram
adquiridos por meio do projeto “Capacitacao de Professores para o Ensino de Ciéncias nos
Anos Iniciais: uma experiéncia com brinquedos cientificos”, sob coordenagdao do Prof. Dr.

Paulo Menezes, com financiamento da FAPEMIG (Processo N°: APQ-03379-12).
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Figura 1: Livro de atividades investigativas “Brinca Ciéncia”
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Fonte: arquivo da autora

4.1 CAMINHOS DA PESQUISA

A metodologia da pesquisa se pauta na observacao participante e na pesquisa-a¢ao com
abordagem qualitativa (Liidke; André, 2014). A observagdo participante ocorreu nos
momentos de acompanhamento das aulas de ciéncias em sala de aula. J& os momentos de
realizacdo das atividades de intervencgao foram norteados pela pesquisa-acao.

A utilizagdo da abordagem qualitativa na educagdo permite explorar uma grande
quantidade de dados descritivos (Liidke; André, 2014). Utilizamos alguns elementos basicos
desse tipo de abordagem, como a pesquisa documental, o diario de campo e a analise de
registros realizados pelas criangas. Detalharemos a seguir a exploracdo de cada um desses

elementos ¢ métodos, bem como os instrumentos auxiliares que foram utilizados.

4.1.1 A observacao participante

A pesquisa foi realizada ao longo do ano letivo escolar de 2023. Como pesquisadora,
assumi o papel de observadora participante para acompanhar as aulas de ciéncias e
compreender as interagdes entre os alunos e destes com as atividades desenvolvidas em sala
de aula.

A adocdo da técnica da observagdo participante visa captar percepgdes e
comportamentos de grupos, bem como registrar impressoes € experiéncias. Essa abordagem
auxilia na descrigdo e interpretagdo das varias situacdes vivenciadas durante a pesquisa, sendo
uma fonte de conhecimento real da comunidade.

Schwartz e Schwartz (1955) afirmam que a observagao participante nao é somente um
instrumento de captagdo de dados, mas sim um instrumento de modificagdo do meio

pesquisado, ou seja, que promove alguma mudanca social. Dessa forma, a utilizacdo dessa
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técnica na area da educacdo nos fornece meios de repensar e dialogar com os temas
educacionais.

Segundo Minayo (2004), a observacao participante ¢ uma técnica de pesquisa na qual
o pesquisador se integra ativamente a comunidade ou grupo que esta sendo estudado. Durante
esse processo, o pesquisador participa das atividades diarias e vivencia suas experiéncias
diretamente. Esse método permite ao pesquisador uma compreensdo mais profunda das
dindmicas sociais, culturais e comportamentais do grupo estudado, além de captar os
significados que os participantes atribuem as suas agdes e interacdes.

Conforme destacado por Queiroz (2007), essa metodologia possibilita capturar as
caracteristicas do objeto de estudo ou das pessoas observadas, desde que o pesquisador
mantenha uma vigilancia atenta e atribua significado ao que ¢ observado. Com base nessas
consideragdes, optamos por utilizar a observagdo participante para acompanhar as atividades
realizadas nas aulas de ciéncias. O registro das observagoes foi feito em um didrio de campo,
preenchido diariamente com as percepg¢des da pesquisadora.

A partir desses pressupostos, consideramos a observacao participante como uma
estratégia auxiliar de pesquisa para os momentos de observacao na sala de aula. Conforme
descrito anteriormente, o termo observagao participante remete a ideia de que a pesquisadora
se encontra inserida no contexto de estudo, e assim vivencia os acontecimentos da realidade.

Durante as aulas de ciéncias do ano letivo de 2023, a pesquisadora esteve observando
atentamente a participacao dos alunos nas aulas, os comportamentos, expressoes e dialogos
entre os alunos e a professora, com o objetivo de compreender o contexto e melhor organizar
a coleta de dados. Com isso, eu acompanhava todas as aulas de ciéncias com um olhar atento.

Inicialmente o intuito era compreender a dinamica da sala de aula, observar o
envolvimento dos estudantes com o ensino de ciéncias para direcionar as atividades que seriam
realizadas. Além disso, a observagao participante permitiu uma imersao no cotidiano da turma
e o acompanhamento da relagdo dos alunos com o ensino de ciéncias. Foi possivel observar a
grande participa¢do dos alunos nas aulas de ciéncias, com contribui¢des e curiosidades do dia
a dia. Além disso, observei que nas aulas em que eram utilizados videos ou alguma
representacdo grafica sobre o tema da aula, os alunos se envolviam e participavam de forma
mais efetiva. Isso reforca a curiosidade das criangas com temas do dia a dia e o potencial que

alguns recursos materiais t€ém de despertar o interesse e envolvimento das criancas.
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4.1.2 A pesquisa-ac¢io

Houve momentos na pesquisa em que foram desenvolvidas atividades de intervenc¢ao
com os alunos. Estas atividades consistiam na investigacao de algum fendmeno cientifico, a
partir de brinquedos e brincadeiras cientificas. Nesses momentos, a pesquisadora encontrava-
se totalmente envolvida com o desenvolvimento das atividades que eram realizas juntamente
com a professora regente da turma.

A pesquisa-agao em educacdo ¢ definida por Thiollent (2011) como uma forma de
proximidade do pesquisador com algum fenomeno de estudo na busca pela resolugdo ou
esclarecimento de problemas. Lewin (1946) considerou o conceito de "pesquisa-agdo" como
sendo um processo estruturado em uma espiral ascendente de agdo-reflexdo-agao. Essa espiral
se organiza em quatro fases consecutivas: planejamento, execucao, observacdo e reflexao,
sendo uma forma de questionar e (auto)refletir a partir de uma agao sustentada na resolucao
de problemas inerentes a pratica docente.

Essa técnica de pesquisa permite aproximar o pesquisador dos sujeitos de pesquisa por
meio do contato direto. Assim, estar envolvido concretamente na situagdo, com os sujeitos de
pesquisa, permite que o pesquisador possa dialogar com os sujeitos e até mesmo indagar algo
acontecido em um dado momento, o que ndo poderia ocorrer a partir da simples observacao
participante. Portanto, na presente pesquisa, uma abordagem complementa a outra. Ater-se
somente a uma dessas estratégias nao atenderia a complexidade de detalhes observados em
diferentes momentos de coleta de dados.

A professora regente auxiliou no desenvolvimento das atividades com a turma. Durante
a realizagdo dessas atividades, o didlogo com os alunos era alternado entre a pesquisadora ¢ a
professora. Nos momentos em que a professora auxiliava as criangas, a pesquisadora utilizava
o didrio de campo para anotar detalhes do que era observado, principalmente em relacao as
falas das criancas ao longo da atividade. Mesmo como pesquisadora, participava ativamente
das acdes em sala de aula, e também mantinha os registros do diario de campo, que era
“abastecido” diariamente com informacodes e detalhes daquilo que era observado.

Um dos principais desafios encontrados na utilizagdo da pesquisa-a¢ao foi assumir o
papel de pesquisadora, capaz de capturar pensamentos, discursos e agdes, quando estava
ativamente envolvida com os estudantes. Ndo € uma tarefa facil, contudo, com o auxilio do
diario de campo foi possivel registrar tais percepgdes. Vale ressaltar que a utilizagdo desse
instrumento deve ser realizada proximo do acontecimento, de forma a capturar com mais

detalhes e veracidade das informacdes.
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4.1.3 O diario de campo

Conforme demonstrado nos estudos de Malinowski (1967), o diario de campo ¢ um
instrumento de registro ¢ imprescindivel no campo da pesquisa social. Além disso, o autor
destaca que os melhores registros, os mais confiaveis, sdo aqueles realizados logo apds a saida
do campo de pesquisa.

O diério de campo estad atrelado, principalmente, a pesquisa social, tido como um
instrumento para registro de informagdes coletadas ou produzidas no e a partir do tempo de
permanéncia no campo de pesquisa. Dessa forma, o didrio de campo consiste em um “[...]
relato escrito daquilo que o investigador ouve, v€, experiencia, pensa no decurso da recolha e
refletindo sobre os dados de um estudo qualitativo.” (Bogdan; Biklen, 1994, p. 150).

Esse instrumento de pesquisa possibilita a autonomia ao pesquisador para pensar,
observar e registrar suas vivéncias no campo de forma original. Contudo, isso nao significa
que ndo ha uma rigorosidade ou validez em sua utilizagdo. A rigorosidade ou validade do diario
de campo depende de como ele ¢ utilizado e de sua estruturacdo. Quando utilizado de forma
criteriosa e consistente, pode oferecer informagdes importantes sobre o desenvolvimento dos
alunos e as praticas docentes.

E importante que o diario de campo seja “alimentado” de forma regular e honesta,
refletindo de maneira fiel as experiéncias e percepgdes do pesquisador. Isso ndo apenas
aumenta sua rigorosidade, mas também sua utilidade como ferramenta de pesquisa.

O diario de campo construido ao longo dos encontros na escola foi constituido por duas
formas de registro. Na primeira se configura como um caderno de anotagdes manuais em que
a intenc¢do principal era registrar a participacdo das criangas nas aulas de ciéncias. Em um
primeiro momento eram registradas as principais falas, percepgdes e emocdes das criangas nas
aulas de ciéncias, sempre levando em consideragdo a fidedignidade dos didlogos e
acontecimentos.

Em um segundo momento, apds a saida do campo, retomava-se as anotac¢des iniciais e
as memorias frescas do dia para consolidar um diario mais amplo, mais organizado e com mais
detalhes da aula. No geral, a escrita na sala de aula abordava um grande ntimero de falas e
percepgdes das criangas, o que demandava, posteriormente, uma melhor organizacdo dos
acontecimentos. Esse segundo registro, mais amplo, era realizado de forma digital, tomando o
cuidado de sempre transcrever o diario até o final do dia em que as atividades ocorreram, para

que detalhes importantes nao se perdessem, evitando assim, possiveis esquecimentos.
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4.1.4 Delineamento do campo de pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica do municipio de Juiz de Fora, MG
e foi organizada em duas etapas: uma de observagao das aulas de ciéncias e uma de realizagao
de atividades de investigacao de fendmenos cientificos. A observagdo e o desenvolvimento das
atividades ocorreram em uma turma do quarto ano do ensino fundamental, com um total de 26
participantes, sendo uma professora e 25 alunos.

Vale destacar que a pesquisa seguiu todos os parametros éticos da pesquisa com seres
humanos, tendo sido aprovada pelo Comité de Etica, sob o nimero 68929723.9.0000.5147. Na
transcri¢do dos dados, serdo utilizados pseuddénimos como forma de identificacdo dos (as)
estudantes de modo a preservar a identidade dos sujeitos de pesquisa.

O contato inicial com os estudantes se deu por meio de observagao in loco das aulas de
ciéncias, com o intuito de gerar um vinculo entre a pesquisadora, a professora regente da turma
e os estudantes. Nessas observagdes foi utilizado um diario de campo para anotagdes e registros
da dinamica das aulas de ciéncias ¢ das interacOes entre os estudantes e destes com a
professora. A intengdo dessa imersao inicial era observar a forma como ocorre a participagao
e o envolvimento dos estudantes durante as aulas de ciéncias, antes do inicio das atividades
ludicas que foram propostas para fins da pesquisa.

Apds o periodo de observagdo foram acordadas e planejadas, juntamente com a
professora regente, trés atividades ludicas que envolveriam a construgdo e a investigacao dos
seguintes brinquedos/brincadeiras cientificas:

e Cromatografia: trata-se de uma atividade desenvolvida para explorar a separagdo de
misturas, em que seus componentes t€m diferentes capacidades de se dissolver em um
determinado solvente. A atividade permite separar diferentes substancias coloridas
presentes na tinta de uma caneta e, assim, revelar as cores nela escondidas. A
brincadeira utiliza a tinta de diferentes canetinhas, que sdo diluidas no alcool.

Figura 2 - Cromatografia

Fonte: arquivo da autora
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e Telurio: consiste em um dispositivo formado por um globo terrestre em uma das
extremidades e uma lampada na outra extremidade (Figura 2), com o objetivo de
observar os movimentos da terra em torno do seu proprio eixo e em torno do sol,

explorando assim os movimentos de rotagao e translacao.

Figura 3 - Telurio

Fonte: arquivo dos autores

e Lata-bumerangue: trata-se de um brinquedo feito com uma lata (de refrigerante ou leite
em poé e um peso (chumbo de pesca ou pilha usada) amarrado em um eléstico no seu
interior (Figura 3), com o proposito de explorar conceitos de for¢a e conservacdo de
energia. Quando a lata rola no chdo o "peso" no seu interior tende a ficar pendurado
sem rolar, o que obriga o elastico a torcer. Quanto mais o eléstico torcer, maior sera a
energia elastica acumulada. Quando a lata parar, o elastico ira distorcer fazendo ela
girar de volta.

Figura 4 - Lata Bumerangue

Fonte: Menezes et al (2016, p.47)

Essas atividades foram inspiradas nos trabalhos de Klisys et al (2013) e Menezes et al
(2016). As atividades sdo divididas em cinco momentos: Introdugdo ao tema (i); Construg¢ao
dos brinquedos ou preparagdo da brincadeira (ii); Investigacdo e brincadeira (iii);
Sistematizacao do conhecimento (iv) e por fim Recapitulacao da atividade (v). O momento IV,
consiste em uma producdo da crianca em que ela faz o registro do que aprendeu com a atividade
proposta, podendo ser realizado na forma de desenho ou escrita. Essa producdo serd utilizada

como dado de andlise. O acompanhamento da turma ocorreu durante todo o ano letivo de 2023.
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O momento III, intitulado “investigagdo e brincadeira”, consiste em um importante
momento para coleta dos dados de pesquisa. E neste momento que as criancas vio explorar o
recurso por meio das brincadeiras. Nele também ocorre a socializagdo entre as criangas, e
destas com a professora e a pesquisadora nos pequenos grupos que normalmente se formam
na turma. Nesse instante, de conversas e exploragdes, sdo registradas no didrio de campo e em
fotografias as interagdes entre as criangas, a pesquisadora e os brinquedos/brincadeiras. Assim
como evidencia Oliveira et al (1992, p.102),

O educador pode desempenhar um importante papel no transcorrer das
brincadeiras se consegue discernir os momentos em que deve so
observar, em que deve intervir na coordenagdo da brincadeira, ou em
que deve integrar-se como participante das mesmas.

Quando solicitada a escrever (ou desenhar) sobre suas aprendizagens, talvez a crianga
ainda nao tenha uma consciéncia consolidada naquele momento sobre a atividade. Por isso,
pretendemos enriquecer os dados com conversas espontaneas em que ela possa se sentir
confortavel e apontar indicios de concepgdes sobre a atividade realizada.

A andlise dos resultados foi realizada a partir dos dados da pesquisa que englobam os
registros no diario de campo, com as observacdes in loco ao longo das atividades e registros
fotograficos da dinamica da sala de aula e das producdes das criangas (momento iv). Além
disso, outras informagdes serdo acrescentadas a partir das conversas realizadas com a docente
da turma ao longo do periodo de investigacao, as quais serdo registradas no diario de campo.

A metodologia de analise dos dados coletados serd pautada em alguns elementos da
Andlise de Contetido de Bardin (1977). A utilizacdo da Andlise de Conteudos como
metodologia de analise de dados no campo da educagdo reconhece a nao neutralidade do
pesquisador e do contexto de pesquisa, mas, a0 mesmo tempo, possibilita atingir, com certa

profundidade, a subjetividade inerente ao campo da pesquisa qualitativa.

4.2 A IMERSAO NO CAMPO

No inicio do ano letivo de 2023 foi realizado um mapeamento das escolas publicas que
ofereciam aulas nos anos iniciais do ensino fundamental e que favorecessem o acesso da
pesquisadora. A partir desses critérios, foi escolhida uma escola proéxima a residéncia da
pesquisadora que acolheu prontamente a proposta de pesquisa.

Trata-se de uma publica estadual que atende os anos iniciais do ensino fundamental (1°
ao 5° ano). O publico atendido nessa institui¢ao ¢ considerado de baixa renda, grande parte das

criangas reside no proprio bairro e algumas residem em bairros vizinhos.
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Logo no primeiro contato, a diregdo da escola foi acolhedora e se mostrou aberta a
realizagao da pesquisa. Apds a exposi¢ao inicial da proposta, a diretora indicou uma das turmas
do quarto ano do ensino fundamental para a realizacdo da pesquisa proposta. A diretora
apresentou a proposta a professora da turma que me acolheu, enquanto pesquisadora, e também
a pesquisa que seria realizada.

As aulas de ciéncias na turma do quarto ano ocupavam dois mddulos, de cinquenta
minutos cada, por semana. Na turma escolhida para aplicagdo da proposta, essas aulas
aconteciam na segunda-feira e ocupavam o segundo e terceiro horarios do turno da manha, que
eram antecedidas por uma aula de biblioteca e sucedidas por uma aula de portugués.

Na conversa inicial com a professora, salientei que, apesar de o foco da pesquisa estar
nas aulas de ciéncias, gostaria de passar a manha toda com a turma, de forma a possibilitar um
vinculo mais efetivo com os estudantes e ndo ocasionar rupturas nos dias em que estaria
presente. Além disso, me disponibilizei a ajudar a professora nas demandas da sala de aula, ao
longo das manhas em que estivesse presente. A intencdo era fazer parte daquele espago e
contribuir com o mesmo, fugindo da imagem da observadora afastada que s6 faz anotagdes em
seu “caderninho”. A partir dessa conversa, ficou acordado que eu acompanharia aquela turma
todas as manhas de segunda-feira durante todo o ano letivo de 2023.

Inicialmente, eu e a professora analisamos o planejamento da turma, de forma a
observar os conteudos a serem abordados e integrar a proposta de pesquisa a esse
planejamento. A professora compartilhou comigo o seu planejamento anual, o qual continha
os principais temas a serem abordados nas aulas de ciéncias ao longo de todo o ano. Além do
planejamento, a professora me forneceu um exemplar do livro didatico de ciéncias adotado na
escola. O planejamento anual e o livro didatico foram primordiais para o delineamento do que
seria realizado nas atividades propostas na pesquisa.

Segundo a professora, o planejamento anual era feito em colaboracdo com todas as
professoras do quarto ano, seguindo os componentes da Base Nacional Comum Curricular -
BNCC. Além do planejamento anual, a docente destacou que ha também os planejamentos
bimestrais realizados pelas professoras, que possuem mais detalhes sobre os temas a serem
abordados.

Analisando a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, mais especificamente os
conteudos de ciéncias da natureza para o quarto ano, encontramos trés unidades tematicas com
seus respectivos objetos de conhecimentos e habilidades:

e Matéria e energia: misturas, transformacodes reversiveis € ndo reversiveis.

e Vida e evolugdo: cadeias alimentares simples € microrganismos.
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e Terra e universo: pontos cardeais, calendarios, fendmenos ciclicos e cultura.

O planejamento que foi disponibilizado pela professora estava dividido em quatro
grandes temas, que compunham a programacao de cada bimestre:

e 1° Bimestre: Agua (estados fisicos e propriedades); Transformagdes de
materiais (mudancas reversiveis e irreversiveis, reacdes quimicas, aquecimento
global)

e 2°Bimestre: Misturas no dia a dia (o que € mistura, estados fisicos das misturas,
propriedades e aplicagdo de materiais solidos, composi¢do das misturas e
técnicas de separacdo de misturas).

e 3° Bimestre: Seres Vivos microscopicos e os seres humanos (o que sdo seres
vivos microscopicos, transmissdo de doengas, seres vivos microscopicos € as
relacdes alimentares no ambiente).

e 4° Bimestre: Sol, a Lua e a orientagdo do ser humano (orientacdo pelo sol,
sistema solar, orientacao pela lua e instrumentos de orientagao)

E possivel verificar uma proximidade entre o planejamento anual e a proposta da
BNCC para o publico atendido. Todos os contetidos do planejamento estdo ancorados no
documento de referéncia nacional. A professora destacou que esse planejamento pode sofrer
modifica¢gdes de acordo com demandas do sistema educacional.

O livro didatico adotado no 4° ano era da colecdo “Pitanguéd mais ciéncias da natureza”,
aprovado e regulamentado pelo Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD de 2023. O
livro ¢ dividido em quatro unidades:

e Seres vivos microscopicos € os seres humanos;

e Misturas no dia a dia;

e Transformac¢ao de materiais;

e O Sol, a Lua e a orientagao do ser humano.

Os contetdos propostos no livro didatico também estdo ancorados na BNCC, e seguem
as unidades tematicas propostas nesse documento para o ensino de ciéncias da natureza do 4°
ano do ensino fundamental. Fazendo uma analise geral desse livro, observa-se que ele
apresenta algumas atividades que buscam uma proximidade do estudante com fenomenos do
seu dia a dia.

O livro apresenta uma se¢ao inicial intitulada “O que vocé ja sabe?”, localizada antes
da primeira unidade, com questdes para refletir sobre os conteudos que serdo contemplados ao

longo do ano. Essa se¢do busca explorar o conhecimento que o aluno traz consigo,
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conhecimento de vida e conhecimentos construidos no ano anterior, como forma de valorizar
as concepgoOes iniciais dos estudantes. Entretanto, tal secdo ndo se repete nas unidades
posteriores.

Ao longo de alguns capitulos do livro, além das atividades sobre o conteudo, observa-
se a presenca de uma proposta interessante, denominada “Investigue e compartilhe”. Essa
proposta parte de uma questdo inicial que leva a crianca a refletir e experimentar algo
relacionado ao tema que foi abordado na unidade e, por fim, solicita o compartilhamento com
a turma do que ela observou.

A partir dessa analise, foi possivel identificar, juntamente com a professora, os
brinquedos e brincadeiras cientificas que teriam relacdo com os temas propostos, de forma a
integra-los ao planejamento. Dessa forma, os brinquedos/brincadeiras cientificas escolhidas
compuseram recursos a serem integrados ao desenvolvimento das aulas.

Para a escolha das atividades foi apresentado a professora o livro “Brinca ciéncia: um
ensaio ludico educativo sobre Ciéncia e Tecnologia” (Klisys et al. 2013), que traz uma série
de possibilidades de constru¢do de brinquedos cientificos, incluindo questdes de
problematiza¢ao, momento destinado a constru¢do do brinquedo/brincadeira € momentos de
compartilhamento das constatagoes.

A professora analisou o material e destacou trés brinquedos/brincadeiras que segundo
ela poderiam ser incluidos no planejamento da turma de acordo com a proximidade tematica.
Para o tema “Misturas” a professora escolheu a atividade de “Cromatografia”, como forma de
os alunos poderem visualizar um outro tipo de separagao de misturas nas cores das canetinhas.
A “Lata-Bumerangue” foi escolhida para explorar a forca elastica, podendo ser relacionado ao
tema da elasticidade dos materiais s6lidos. E por fim, o “Telurio” foi escolhido como forma
de possibilitar a investigacdo dos movimentos da Terra em torno do Sol e de seu proprio eixo,
que seria tratado no 4° bimestre com a tematica “Sol, a Lua e a orientagdo do ser humano”.

O livro de atividades e o material utilizado de base para realizar as atividades foram
adquiridos em projeto anterior, financiado pelo CNPq, e estava disponivel em quantidades
suficientes para toda a turma.

Para cada brinquedo/brincadeira, o material apresentava uma questao inicial que leva
a crianga a compartilhar suas hipoteses iniciais sobre o fendmeno relacionado ao brinquedo
que sera construido pelas criangas.

ApoOs esse momento, € proposto a construcao do brinquedo a partir de um passo a passo
descrito no livro. Somente depois das brincadeiras ¢ que vem a explicacdo do fendmeno

observado, relacionando com o cotidiano da propria crianga. H4 também materiais adicionais
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caso a crian¢a tenha interesse em saber mais sobre o tema. No final de cada roteiro ha um
espago para que a crianca registre seus aprendizados a partir da seguinte questdo:
“Investigando e brincando aprendi que...”.

O primeiro contato com os estudantes se deu no inicio das observagdes. Nas secdes
seguintes sdo apresentados fragmentos e reflexdes de registros realizados no diario de campo
nos dois primeiros dias de acompanhamento da turma. Descrevo com mais énfase a reagao dos
estudantes com relagdo a minha presenga na sala de aula e como foram sendo estabelecidos os

lacos com a turma. Naquele momento ainda me sentia um corpo estranho naquele lugar.

4.2.1 Primeiro dia... um momento de estranhamento

Encontro-me na biblioteca da escola. Uma recepgao saudosa e alegre com um bom dia
em coro. Olhares de estranhamento tomaram conta do espago. Cochichos e “burburinhos”
entre as criangas. Um corpo estranho estava ali, juntamente com a turma. Os cochichos e
risadas continuavam e a aten¢ao das criangas nao estavam mais voltadas ao livro “Vocé troca”
de Eva Furnari, que estava sendo lido, mas aquele ser que lhes causava desconforto.

Entre conversas e olhares, uma crianga resolve encarar o desconhecido e indaga: “Vocé
¢ tipo uma espia daqueles filmes de acdo?” E, reconfortada, a crianga volta ao seu lugar e
anuncia aos colegas que esta tudo bem. Talvez eu seja sim uma espid, assim como as criangas
desconfiaram, uma espid que volta sua atencdo para aquela turma em especifico e aos seus
modos de agir naquele espago; uma espia daquelas criangas.

O corpo desconhecido e estranho que ndo pertencia aquele grupo comega aos poucos a
perceber um clima mais confortavel por parte das criangas.

Agora o espago ¢ a sala de aula e o assunto ¢ “Misturas” em ciéncias. Mobilizagao da
turma: “Tia senta aqui na minha frente”, “Vocé quer que eu busque uma cadeira pra vocé”. O
corpo estranho da biblioteca ndo deixa de ser estranho, mas comeca a ser acolhido pela turma.

Livros e cadernos abertos. O tema sobre misturas desencadeou um grande
envolvimento da turma. O assunto fazia a curiosidade “borbulhar’” como um caldeirao de pogao
magica dos filmes de ficg@o. Em uma determinada atividade a turma discutia sobre o granito.
A professora afirma que ¢ possivel visualizar os componentes do granito pela ilustracdo do
livro. Alguns alunos ndo concordam, até que uma crianga pergunta: “Mas entdo quais sdo 0s
componentes do granito?” Uma pergunta desestabilizadora, mas que a professora consegue
responder e dialogar com a crianga.

A dureza, a elasticidade e a ductibilidade surgem como assuntos a serem discutidos.

Uma pedra de diamante ilustrada no livro foi como “faisca” para novas discussdes. Um aluno
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discorda que o diamante seja uma das substancias mais duras e afirma que a obsidiana é uma
pedra ainda mais dura. A professora desconhece a pedra e pergunta ao aluno se realmente ela
existe. Outro aluno diz ter uma obsidiana em casa. Os demais falam que a obsidiana ¢ uma
invengao presente apenas em jogos onlines.

A professora realiza uma pesquisa em seu smartphone e constata que, apesar de nao
ser mais dura que o diamante, realmente existe uma pedra com o nome de obsidiana. O aluno
se sente contemplado e aliviado e mostra para os colegas o que é uma obsidiana pelo celular
da professora, que autoriza a visualizacao dos demais.

Uma professora que reconhece nao saber tudo, mas que estd aberta ao novo. Uma
dialogicidade como troca de saberes, assim postulada por Paulo Freire, reflete as sensa¢des do

meu primeiro dia com a turma.

4.2.2 Segundo dia... E, de repente, a camisa 10 do time “Pitbull Malvadao”

A espia do primeiro encontro que foi recebida com olhares de estranhamento agora ¢
recebida com entusiasmo pelas criangas. “Tia, estamos indo para a biblioteca corre para vocé
nao se atrasar”.

O caminho da biblioteca se torna um percurso rodeado de indagacdes. O corpo estranho
que passa a fazer presenca naquela turma ainda desperta muitas curiosidades nas criangas. O
interrogatorio se inicia: “Tia vocé € professora também?” “Vocé faz mestrado ou doutorado?”
“Qual matéria voc€ mais gosta?” E a curiosidade continua... “Qual a sua idade?” “Vocé tem
filhos?”

No caminho de volta a sala de aula uma crianga pergunta: “E ai vocé ta gostando da
nossa escola?” Além disso, acrescenta: “As vezes fazemos um pouco de bagunga, mas somos
bonzinhos”.

A aula de ciéncias continua com o tema “Misturas”. Video na TV da sala sobre
caracteristicas dos materiais solidos. Todos muito concentrados. Término do video. Leitura no
livro didatico. Até que aparece no livro, no topico sobre a mistura dos gases na atmosfera, uma
imagem de uma cidade com poluicdo no ar. As criangas perguntam a professora por que o ar
ficava daquela forma. Entre um dos motivos a professora cita os carros. Uma questio surge de
uma crianga: “Mas por que fabricaram os carros se eles fazem mal para o meio ambiente? Em
meio a essa discussao, outra crianga comenta: “Professora, mas daqui um tempo os carros nao
vao mais prejudicar o ar porque so vai existir carro elétrico”. Um didlogo muito interessante

que mostra a curiosidade e envolvimento das criangas.
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No fim dessa aula, entre a “correria” de copiar a matéria do quadro e guardar o material,
recebi de uma crianga o convite para participar de um time da turma com nome de “Pitbull
Malvadao”. Convite aceito. Fui indagada se queria ser a camisa 10 do time. Recebi entdo o
cartdo de “passaporte” do time (Fig. 5).

Figura 5 : Convite da turma “Time Pitbull Malvadao”

Fonte: Arquivo da autora

Perguntei que time era aquele? E me responderam que era o time da turma. Era um tipo
de sociedade “secreta”, s6 quem era convidado podia fazer parte...

Nos proximos dias, ndo ouvi mais sobre o time, ou sobre a “sociedade secreta” que
haviam me convidado a fazer parte. Mesmo sendo uma brincadeira momentanea, ainda era
cedo para dizer que eles ja me consideravam como parte daquele espago, mas era possivel
perceber que o estranhamento foi sendo deixado de lado, e abriu-se um espago para didlogos,
entranhamentos e proximidades.

Os momentos de conversa espontanea com os alunos normalmente ocorriam entre uma
aula e outra, quando a professora nao estava presente. Sao nesses momentos de interagdo com

os alunos que os lacos vao sendo criados e a relagdo entre nds vai deixando de ser distante.

4.3 QUEM SAO OS SUJEITOS DE PESQUISA?

Os estudantes da turma tém entre 9 e 10 anos. A maioria mora no bairro onde se localiza
a escola, mas ha também quem reside em bairros vizinhos. Todos sdo alfabetizados. Um unico
estudante, que veio de uma situacdo afetada pela pandemia do Covid 19, havia sido
alfabetizado no inicio do ano. Este aluno ja lia e escrevia, mas apresentava uma maior
dificuldade de leitura e escrita em compara¢do com os outros. Algumas criangas da turma
apresentam maiores dificuldades de aprendizagem, e sdo atendidas na propria escola em
encontros individualizados com uma professora “volante®”.

Considerando a turma como um todo, as criangas sao curiosas, atentas e t€m muita

criatividade e imaginagdo ao levantarem hipoOteses e fazerem constatagdes sobre um

determinado assunto. E possivel observar o envolvimento dos alunos j& nos dois primeiros

2 Nome dado a professora, contratada pela escola, que ndo possui uma classe especifica. Na maioria das vezes
ela atende as demandas gerais da escola e assume turmas na eventual falta de algum docente.
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relatos do diario de campo, fato este comprovado nos encontros posteriores. Vale ressaltar que
essas observagdes sdo inerentes as aulas de ciéncias, que foram acompanhadas semanalmente.

Nessas aulas, foi observado um grande envolvimento dos alunos em torno de
acontecimentos do dia a dia que as criangas presenciam fora da escola. Elas costumavam levar
para a sala de aula questdes que despertavam seu interesse a partir de noticias de jornal,
curiosidades e informacdes que chegavam até elas por meio de outras fontes. Era perceptivel
a participag¢do da turma nas aulas de ci€ncias, principalmente dos meninos.

Fotografias, gravuras e outros recursos visuais despertavam a curiosidade e imaginagao
dos estudantes. Isso ficava claro, quando eles utilizavam o livro didatico e eram expostos as
ilustracdes, que funcionam como ‘“gatilhos” de curiosidades, levando as criangas a
expressarem diversos questionamentos sobre outros temas ndo planejados para a aula.

E importante destacar que todas as observagdes e constatagdes que trazemos aqui sio
circunscritas ao contexto especifico da turma que acompanhamos. Havia uma outra turma do
quarto ano na mesma escola, que ndo foi objeto desta pesquisa, estudando o mesmo conteudo
e com a mesma professora, que provavelmente constitui uma outra identidade e formas
diferentes de ser e estar naquele espaco.

A professora da turma era efetiva e ja atuava na escola ha alguns anos. Ela possuia um
outro cargo, em outra escola, em regime de contrato de trabalho, era mae de uma crianga de
seis anos ¢ ja lecionava ha mais de 10 anos. Apesar de ter que cumprir uma jornada de trabalho

exaustiva, se mostrava sempre preocupada e empenhada com o desenvolvimento das criancas.
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5 COLETA E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, apresentamos os desdobramentos do processo de coleta e analise dos
dados. A andlise foi baseada nas anotagdes realizadas no diario de campo, na observagao
participante e na pesquisa-a¢do, € buscou compreender as aprendizagens desencadeadas pela
metodologia proposta nas atividades desenvolvidas com os estudantes.

A anadlise dos dados foi inspirada na Analise de Contetdo. Por se tratar de uma
metodologia bem estabelecida, com principios e regras devidamente estruturados, exerceu
papel crucial na investigagdo, possibilitando uma imersdo profunda na questdo da
subjetividade, que nos ajudou a reconhecer a ndo neutralidade entre o pesquisador, o objeto de
estudo e o contexto da pesquisa.

No que diz respeito a subjetividade na pesquisa qualitativa, Moraes (1999, p. 3)
argumenta que a analise de conteudo representa uma interpretacdo pessoal por parte do
pesquisador em relagdo a sua percep¢ao dos dados. Sendo assim, a leitura realizada nado ¢
neutra, objetiva e abrangente. Os valores e a linguagem do objeto estudado, assim como os do
pesquisador, além da linguagem cultural e seus significados, exercem uma influéncia sobre os
dados da qual o pesquisador ndo pode se desvencilhar.

A etapa da andlise de dados buscou ordenar, estruturar e dar significado aos dados
coletados na pesquisa através da identificagcdo de padrdes entre as categorias de dados e analise
desses agrupamentos. Para Bardin (1977, p. 114) a andlise qualitativa “[...] recorre a
indicadores ndo frequenciais suscetiveis de permitir inferéncias; por exemplo, a presenca (ou
a auséncia), pode constituir um indice tanto (ou mais) frutifero que a frequéncia de aparigao”

Bardin (1977, p. 42) define a Andlise de Conteudo como sendo,

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descricdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo/recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens.

Para Franco (2008, p. 12), a mensagem pode ser “verbal (oral ou escrita), gestual,
silenciosa, figurativa, documental ou diretamente provocada”. Nesta pesquisa tivemos diversas
mensagens que foram sendo geradas ao longo do processo, como os registros dos alunos, as
anotagdes da pesquisadora, as falas das criangas e da professora. Também tivemos mensagens
silenciosas e gestuais compartilhadas pelos sujeitos nas relagdes cotidianas, que foram

captadas pelo olhar da pesquisadora e registradas no didrio de campo.
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Durante a analise buscamos atribuir significados a esses dados. De acordo com Bardin
(1977), a Analise de Contetido (AC) consiste em trés fases principais: a (I) pré-andlise; (II)
exploragdo do material e (III) tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo. Cabe
destacar, que nao aplicamos a AC na sua integralidade, mas optamos por utilizar alguns
elementos intrinsecos a andlise tematica ou categorial.

Segundo Bardin (1977, p. 96), a “Pré-andlise” ¢ a fase destinada a organizagdo dos
dados com o objetivo de constituir o corpus da pesquisa, que “é o conjunto dos documentos
tidos em conta para serem submetidos aos procedimentos analiticos”. Dessa forma, os registros
escritos pelos alunos e as notas do caderno de campo da pesquisadora irdo compor nosso objeto
de analise, ou melhor, o corpus dos dados da pesquisa.

A “Exploragao do material” caracteriza-se como o momento da andlise, propriamente
dita. Nesta fase, o corpus estabelecido devera ser estudado mais profundamente, para que os
resultados brutos sejam “tratados de maneira a serem significativos (falantes) e validos”
(Bardin, 1977, p. 101). Nessa etapa, ¢ realizada a determinagdo das unidades de registro. De
acordo com Franco (2008, p. 41) a “Unidade de Registro ¢ a menor parte do conteudo, cuja
ocorréncia € registrada de acordo com as categorias levantadas” (Franco, 2008, p. 41). Nesta
pesquisa, escolhemos a relagdo entre ludicidade e aprendizagem como tema da nossa “unidade
de registro”. Segundo Bardin, o tema “¢ a unidade de significacdo que se liberta naturalmente
de um texto analisado segundo certos critérios relativos a teoria que serve de guia a leitura”
(1977, p. 105).

Por fim, a etapa “tratamento dos resultados, a inferéncia ¢ a interpretacao” consiste no
momento de interpretar, de conceder significagdo nova as caracteristicas observadas nos dados.
Bardin (1977) esclarece que a interpretacdo proposta pelo método de AC consiste em observar
por detras do discurso visivel um sentido que ndo € explicito. Essa etapa exige um grande
esforco de interpretagcdo do pesquisador e demanda tempo.

Na etapa inicial retomamos o objetivo geral da pesquisa e focamos em realizar uma
leitura exploratoria do material coletado, de modo a identificar as percep¢des da crianca em
relacdo ao brinquedo/brincadeira desenvolvida, os destaques realizados pelos alunos e ainda
os indicios de possiveis aprendizagens ocultas naqueles registros. Dessa forma, passa-se a
criacdo de codigos, por meio de um processo de codificagdo dos materiais que envolve a
criacdo de um sistema de identificagdo que permita ao pesquisador reconhecer facilmente cada
elemento da amostra selecionada para a pesquisa.

De posse dos dados da pesquisa, a unidade de registo (que ¢ a unidade de significagdo

a codificar) foi analisada a partir do tema da pesquisa, e consistiu em descobrir os nucleos de
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sentido que compdem o corpus dos dados e cuja frequéncia de apari¢cdo pode significar algo
para o objetivo de pesquisa. Seguindo essas orientagdes de Bardin (1977), procuramos elencar
categorias que representassem topicos ou temas principais emergentes da relagdo entre
ludicidade e aprendizagem presentes nos registros dos alunos. Dessa forma, foram sendo
construidos os eixos tematicos da andlise a partir da decodificacdo dos registros.

A primeira atividade realizada com os estudantes em sala de aula foi a “cromatografia”.
A partir da analise dos registros dessa atividade, elegemos 3 eixos tematicos: O prazer do
ludico (L), Apropriagao de conceitos (A) e Relato do procedimento (P). Contudo, depois de
analisarmos os registros da segunda atividade - o “Telurio” - observamos novos destaques dos
estudantes, que nos levaram a necessidade de estabelecer mais um eixo “Indicacdo do tema

(T)”. O Quadro 6 apresenta um resumo dos trés eixos temadticos, que serdo discutidos

posteriormente.
Quadro 6 - Eixos tematicos
EIXO TEMATICO CODIGO DESCRITOR
O prazer do ludico L Perpassa a ludicidade presente
na atividade, em que ha
destaques do “encantamento”
produzido.
Apropriagdo de conceitos A Diz respeito aos indicios de
apropriacao do conteudo a
partir da atividade.
Relato do procedimento R Consiste no destaque para o
procedimento da atividade
(passo a passo).
Indicagio do tema T A crianga indica o tema
abordado, sem explora-lo.

Fonte: elaborado pela autora

Os eixos/categorias dizem respeito as diferentes aprendizagens provenientes do
processo de investigagdo de fendmenos cientificos a partir dos brinquedos e brincadeiras
cientificas. O eixo “O prazer do ludico” refere-se aos registros em que foi despertado o
interesse da crianca pela atividade, bem como o encantamento € a emog¢do. Relatar uma
atividade a partir da percepcao do prazer de uma crianga, também faz parte de um fazer
cientifico e ndo desvalida o posicionamento da crianga, mas demonstra sua forma de dizer os
atravessamentos daquele evento. Ademais, o encantamento por uma atividade pode abrir
espago para as aprendizagens sociais, emocionais, criativas entre outras.

O eixo “Apropriagdo de conceitos” perpassa os registros em que as criangas exploram

o conceito abordado na atividade realizada, com indicios de aprendizagem cognitiva. Apesar
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de o foco da pesquisa ndo estar na aprendizagem cognitiva, em especifico, ¢ inevitavel que ela
aparega nos registros das criangas.

Os “relatos do procedimento” englobam registros em que as criangas descreveram o
passo a passo da atividade. Esses registros também dizem de um outro modo de construir o
conhecimento. Relatar sobre a brincadeira ou brinquedo cientifico significa que a crianga esta
organizando o conhecimento, refletindo sobre o que aprendeu e aprofundando sua
compreensdo a respeito do processo investigativo. A brincadeira investigativa envolve nao
apenas a execugao pratica do experimento, mas também estimula habilidades cognitivas e
comunicativas importantes, como relatar a atividade foi realizada.

Por fim, a “indicagdo do tema” diz respeito aos registros em que a crianga indicou o
tema abordado na atividade realizada, de forma direta, sem apresentar maiores explicacdes.

A seguir serdo descritas as atividades desenvolvidas com a turma. Ao longo das
descrigdes serdo apresentadas as percepgoes e observagoes registradas pela pesquisadora no
momento de realiza¢do da atividade em consonancia com os referenciais teoricos utilizados.
Os dialogos aqui trazidos entre os sujeitos de pesquisa e os acontecimentos ao longo da

atividade foram resgatados do diario de campo.

5.1 PRIMEIRA ATIVIDADE: “CROMATOGRAFIA”

Materiais utilizados:

e Canetinhas hidrogréficas ou esferograficas coloridas.

5 discos de papel-filtro

e | tesoura

e 3 copos descartaveis

e 3 tampas para 0s copos

e vinagre - 15 ml

e A4gua

e 4lcool - 15 ml

No dia de realizacdo da atividade as criancas ficaram ansiosas com a minha chegada,

pois a professora da turma havia comunicado na aula anterior a atividade que iriamos realizar.
Apesar de o horario da minha chegada ser o mesmo das criangas, algumas chegam na escola
com mais antecedéncia por causa do tipo de condugdo que utilizam.

b 1Y

— “Tia, olha! Eu trouxe as canetinhas”, “Que horas vamos fazer a experiéncia?”
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O entusiasmo das criangas era nitido, eu observava as mesas da sala cheias de
canetinhas, uma composi¢do de cores no ambiente. Rostos animados, entusiasmados e
ansiosos por algo novo e diferente. Mas serd que o novo e diferente iria realmente atender as
expectativas entusiasmadas da turma?

Cada crianga recebeu um livro “Brinca Ciéncia” para acompanhar o desenvolvimento
da atividade e fazer a leitura do material. Nesse dia estavam presentes 19 criangas. Foram
formados oito duplas e um trio para a realizacao da atividade, de modo que nenhuma crianga
ficasse sozinha.

A atividade foi conduzida em conjunto com a professora da turma. Como a professora
jé havia apresentado a atividade na aula anterior, eu iniciei retomando o tema e indagando se
eles ja conheciam a “Cromatografia” e o que achavam que significava. Esse foi o momento de
verificar as hipdteses iniciais das criangas, as aprendizagens ja consolidadas que elas
apresentavam antes da realizacdo da atividade e as hipoteses sobre o que seria a
“Cromatografia”.

Uma crianga respondeu que conhecia: “Eu ja fiz cromatografia em casa. Peguei agua,
areia e 0leo e vi que nao se misturavam”. A professora acrescenta que embora a cromatografia
tenha relagdo com o tema das misturas, o que a crianca havia observado em casa estava
relacionado as fases de uma mistura e a heterogeneidade presente nela, mas que ndo se
configurava como uma técnica de separagdo de misturas.

Outra crianga acrescenta: “Ja que a cromatografia € para separar mistura, entao ¢ igual
minha mae catando feijao”. A professora ndo escuta a colocagdo da crianca, mas respondo que
tem relagdo. Quando a mae separa o feijao das impurezas ela utiliza uma técnica de separagdo
de misturas chamada catagdo. J4 a “Cromatografia” ¢ uma outra técnica de separagdo de
misturas e pergunto para toda a turma qual € a separagdo realizada por meio dessa técnica.
Entdo, as criancas rodeadas de canetinhas respondem ser uma separagao de tintas, outras
respondem “separarem as cores”.

Foi possivel observar que os estudantes ja sabiam o que era uma técnica de separagao
de misturas, e que apesar de nao conhecerem a cromatografia levantaram hipoteses sobre qual
separacao iria ocorrer. Talvez a observacao das canetinhas separadas para realizar a atividade
tenha induzido a resposta que eles deram.

A proposta foi realizar a atividade conforme alguns momentos apresentados
anteriormente. Portanto, no primeiro momento (introdugdo ao tema) foi apresentado a seguinte
situagdo problema presente no livro Brinca Ciéncia: “E se...voc€ quisesse descobrir as cores

escondidas em folhas de plantas, na cenoura, na beterraba? Seria possivel?”
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Apobs a leitura da parte inicial do livro (Brinca Ciéncia) convidei as criancas a
descobrirem quais eram as tintas escondidas, por exemplo, em uma caneta preta. O proximo
passo foi fazer a leitura dos itens utilizados para realizar a atividade, de modo a verificar se
algum aluno estava sem material. Depois, no segundo momento, iniciamos o passo a passo de
realizacdo da atividade. Uma crianga de cada dupla/trio fazia a leitura e todos se preparavam
para a construg@o dos brinquedos ou preparacdo da brincadeira.

No momento de utilizagcdo das canetinhas e dos liquidos, optamos por utilizar uma
copia da atividade (que foi entregue para cada crianca e depois colada em seu caderno) de
modo que as criangas acompanhassem a leitura e evitassem derramar algum liquido no livro,
pois este seria utilizado nas proximas atividades. Os livros eram guardados na escola e ao final
da realizacdo das atividades propostas as criancas podiam leva-lo para casa.

Papeis riscados com canetinhas eram mergulhados na agua, no alcool e no vinagre e a
magica acontecia... Mas ¢ “magica” ou ciéncia? Muita alegria para alguns e nem tanta para
outros. As criangas foram percebendo que algumas tintas “escondiam” muitas outras cores,
como o preto, o verde e o vermelho. Porém outras, como a amarela, ndo revelavam cores
diferentes quando mergulhadas nos trés liquidos.

Uma crianga demonstrou sua insatisfagdo com a atividade ao observar a revelagao de
cores dos colegas, comparada com a sua, ao mergulhar os papeis nos liquidos. Essa crianca
utilizou canetinha amarela em todos os papeis e ao coloca-los em contato com os liquidos
observou que ndo apareceu nenhuma cor diferente. “Eu escolhi o amarelo porque gosto dessa
cor, mas ela ¢ sem graga. Posso fazer de novo?”, disse a crian¢a que ndo gostou do resultado.
Eu perguntei o que ela tinha observado de diferente nos papeis. Ela respondeu que o amarelo
colocado na dgua ficou “muito fraquinho”, o do alcool “ficou mais forte” e do vinagre ficou
“mais ou menos”, mas que nao gostou do resultado e iria testar outras cores. Eu acrescentei:
“Olha! Entao vocé descobriu que teve diferenca quando vocé mergulhou nos copinhos com

"’

liquidos diferentes!” Ela responde: “Sim, teve, mas ndo gostei”. E, manuseando os novos
papeis recebidos, foi utilizando outras cores de canetinhas em busca de outros resultados.

A fala dessa crianga corrobora com o que Vygotsky (citado por Kishimoto, 2011) ja
havia mencionado em estudos anteriores sobre o desprazer que também pode caracterizar um
jogo. Assim, a relagdo da crianga com a brincadeira cientifica, em um primeiro momento, foi
caracterizada pelo desprazer, ja que a cor amarela, quando mergulhada nos diferentes liquidos,
nao revelou nenhuma outra cor em sua composicao.

Por outro lado, também foi muito presente a animagao das criancas diante do

surgimento de novas cores “escondidas” a partir da cor inicial. Durante a atividade uma crianga
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veio em minha dire¢do correndo com seu papel na mao: “Olha tia! Eu achava o preto uma cor
tdo sem graga, mas dentro dele tem tantas cores legais. Parece um arco iris!”. E a sala foi se
tornando uma composi¢ao de cores, um verdadeiro arco-iris. A figura 6 mostra algumas das
cores reveladas pela cromatografia.

Figura 6: Misturas de cores da “cromatografia”

Fonte: arquivo da autora

No decorrer da atividade, outras questdes foram surgindo: “S¢6 da para fazer com o
papel filtro?”- indaga uma crianga. A professora convida esta crianga a experimentar com
outros papeis e apresentar o resultado para a turma. Outra crianga pergunta: “E se a gente
colocar mais de uma cor no papel?” Entdo convidei-os a experimentarem e apresentarem o
resultado para a turma. Com isso, as criangas foram percebendo que algumas cores se misturam
e formam novas cores, quando o papel era mergulhado no liquido, causando mais fascinio nas
criangas. Embora o intuito fosse realizar a atividade com apenas uma cor em cada papel, o
inesperado aconteceu e abriu espaco para o novo. Um novo campo de possibilidades,
curiosidades, investigacdes e brincadeiras. A Figura 7 ilustra o engajamento de dois estudantes

realizando a atividade.

Figura 7: Heitor e Felipe (nomes ficticios) realizando a atividade

Fonte: arquivo da autora
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— “Usei canetinha amarela e azul, ai quando a cor foi subindo foi aparecendo um verde
também” “Eu fiz uns riscos retos ai ndo misturou muito”. E foram brincando de fazer cores e
mais cores e queriam testar mais € mais e (re)inventar composicdes.

No decorrer da atividade, surgiram momentos nao planejados, como, por exemplo,
quando as criancas buscaram investigar como as cores se comportam caso fossem utilizadas
em conjunto. De certa forma, isso corrobora com a perspectiva de Eiras (2019) de que as
brincadeiras cientificas podem despertar o protagonismo autdénomo das criangas, ou seja, sao
capazes de desencadear agdes que partem da iniciativa das proprias criangas quando exploram
os brinquedos ou as brincadeiras.

Conforme Mello (2023), a utilizagdo dos termos "jogo" e "brincadeira" como
sinbnimos na educacdo tende a se restringir apenas ao objeto da aprendizagem. "Essa
problemadtica gera limitacao das aprendizagens e do desenvolvimento das fungdes psiquicas
superiores especiais das criangas, principalmente a funcao de voluntariedade" (Mello, 2023,
p.11). Assim, a brincadeira cientifica da "Cromatografia", embora considerada educativa, ndo
se limitou a rigidez dos conteudos escolares, mas abriu espago para novas possibilidades, como
a mistura das cores, conforme proposto pelas criangas.

Além disso, a proposta das criangas ¢ um exemplo de "aprendizagem colateral”, pois
enquanto a crianga investiga um problema proposto, ela desenvolve habilidades de resolugdo
de conflitos e colaboragdo ao trabalhar em grupo. O foco da atividade esta na investigacao do
comportamento dos materiais nos diferentes liquidos utilizados, mas a crianga também adquire
habilidades sociais e emocionais ao interagir com os colegas, o que nao era o objetivo principal
da tarefa.

O momento de realizag¢do da atividade, incluindo as novas possibilidades surgidas, as
hipdteses formuladas pelas criancas e a investigagao dessas novas hipoteses, demonstra um
método de produgdao de conhecimento ou de aprendizagens. Essas aprendizagens, que sao
consideradas fungdes psicologicas superiores nesta pesquisa, vao além da simples
compreensdo de termos cientificos ou conteudos escolares, abrangendo todo o processo ativo
de investigag¢do dos estudantes.

No momento da brincadeira, também procuramos inserir algumas questdes para que as
criangas observassem as diferencas quanto aos liquidos utilizados. Foi perguntado, por
exemplo, se elas observavam alguma diferenga quando mergulhavam o papel no alcool, no
vinagre ou na adgua? Eu e a professora também fizemos a atividade junto com as criangas,

utilizamos a mesma cor de canetinha, verde, em trés papeis filtro e colocamos cada um em um
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liquido diferente, sempre respeitando o espago sugerido, de modo que o liquido ndo encostasse
na linha da canetinha. A Figura 8 mostra o resultado dessa atividade.

Figura 8: Registro das cores realizadas pela professora

—
] o

Fonte: arquivo da autora

As criangas observam e faziam colocagdes: “No alcool demora mais” “Acho que ¢
porque o dlcool evapora mais rapido”; “Na dgua fica um borrado muito fraquinho”; “O Vinagre
¢ o0 que vai mais rapido”; “Deu cores diferentes”; “Uma caneta tem outros componentes”.
Nesse momento surge uma outra descoberta: “Mas tem a ver também com a marca da
canetinha, porque fiz com a verde e a minha subiu mais rdpido na 4gua e ndo deu essas cores”.

A formulacdo de hipoteses também revela um método cientifico, no qual a
aprendizagem proporcionada pela brincadeira permeia o desenvolvimento de habilidades
relacionadas a constru¢ao do conhecimento cientifico.

A brincadeira cientifica ndo s6 proporcionou a aprendizagem de conceitos cientificos,
mas também incentivou habilidades de exploragdo, colaboracdo e engajamento com questdes
cientificas reais. Ajudou a desenvolver uma mentalidade critica, estimular a curiosidade e
promover a alfabetizagdo cientifica dos alunos.

Durante o terceiro momento, destinado a exploracao e brincadeira, os didlogos foram
surgindo e foram essenciais para compor a base de dados de analise acerca dos indicios de
aprendizagem. Nesse momento, as criancas brincavam e conversavam com os colegas
mostrando os resultados. Procurei manter o olhar e a escuta atenta ao didlogo estabelecido
entre as criangas, anotando todas as falas apresentadas anteriormente.

Observei que as criangas comentavam entre si quantas cores escondidas tinham na cor
que elas utilizaram, algumas falavam que as cores diferentes agiam de forma diferente no

mesmo liquido. Ademais, também chegaram a conclusdo de que uma mesma cor poderia
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apresentar resultados diferentes de acordo com a marca da canetinha, pois cada empresa fabrica
seu produto com uma substancia especifica.

Foi interessante observar essas questdes surgindo nos debates entre as criangas. Além
das fungdes psicologicas superiores, instauradas com a brincadeira, a dimensdo do
encantamento tomou conta de grande parte da atividade. Isso ¢ inevitavel. Foi nitido observar
o prazer das criangas nas explora¢des das composi¢des de cores. As diferentes composigdes
de cores chamam a aten¢do das criancas ao longo da atividade. Muitas demonstraram isso
compartilhando seus papeis com os colegas, mostrando que “apareceu’” uma cor bonita e que
queriam mais papel para brincarem, perpassando, assim, a dimensao da ludicidade a partir da
brincadeira.

A atitude das criangas em relagdo a atividade revelou caracteristicas tipicas do trabalho
cientifico. O cientista esta constantemente em busca de novas informagdes, teorias ou solugoes.
Este trabalho frequentemente envolve a formulagdo de hipdteses e a realizacdo de
experimentos ou estudos para verificar ou refutar essas ideias. Além disso, a curiosidade e a
persisténcia sdo elementos essenciais na pratica cientifica, uma vez que os experimentos
muitas vezes nao produzem os resultados esperados e podem desafiar teorias pré-estabelecidas.

Quando as criangas assumem o papel de cientistas em uma atividade, elas entram em
um processo de investigacdo, que envolve curiosidade, exploracdo e descobertas. Nesse
contexto, o papel de cientista pode ser uma experiéncia enriquecedora, pois elas t€ém a
oportunidade de vivenciar fendmenos cientificos e experimentar o processo de investigagao de
forma pratica. Com isso, as criangas sdo incentivadas a observar o mundo ao seu redor com
um olhar atento e questionador.

Na atividade realizada, as criangas comegaram a notar detalhes, a fazer perguntas e a
se interessar pelos fenomenos que as cercam. A curiosidade das criangas € importante nesse
processo, pois as leva a buscar explicagdes e solugdes para problemas. A formulagdo de
hipoteses também ¢ uma caracteristica do trabalho cientifico. Nesse momento, as criangas
pensam em possiveis respostas para suas perguntas iniciais, testando suas ideias e teorias. Elas
fazem previsOes baseadas em suas observacdes e experiéncias anteriores. Além disso, ao
realizar experimentos e investigar uma questdo levantada, as criangas aprendem sobre o
conceito de teste, ensinando-as a serem persistentes e a aprenderem com os resultados.

No momento da sistematizagdo do conhecimento, as criancas foram convidadas a
registrarem, por meio de desenho ou texto, o que haviam aprendido com a brincadeira

investigativa. Esses registros foram recolhidos e compuseram os dados de analise. Conforme
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dito anteriormente, todas as criancas da turma ja eram alfabetizadas e optaram por fazer seus
registros de forma textual, alguns acompanhados por desenhos.

Os registros no didrio de campo também produziram dados importantes. Ao longo da
atividade em sala de aula, observamos que nenhuma crianga apresentou resisténcia em realizar
a brincadeira, pelo contrario, todas se mostraram interessadas e animadas. O registro do
momento da “Investigacdo e brincadeira”, em que a pesquisadora brinca com as criangas,
indica trocas de conhecimentos e aprendizagens, sobretudo as relacionadas ao trabalho em
grupo e a cooperacao entre os estudantes.

Por fim, o quinto e ultimo momento, de recapitulagao da atividade, foi conduzido pela
professora regente ao final da aula, que retomou pontos principais da atividade realizada, bem
como o tema abordado.

Reflexos desta atividade foram observados mesmo fora do ambiente escolar. Ao
término da aula, andando pela rua, observei a minha frente um estudante conversando com seu
pai sobre a atividade realizada. Ele ndo havia percebido minha presenga e tentei nao
interromper o didlogo, andando vagarosamente atras dos dois. Nao tinha como nao ouvir a
conversa diante do entusiasmo da crianga contando ao pai sobre a “experiéncia”, assim
chamada por ela. A crianga falava que havia feito na escola uma atividade chamada
cromatografia e que utilizou papel, canetinha, alcool, vinagre e dgua. Quando ele colocava o
papel com a canetinha nos copos, apareciam outras cores que estavam escondidas naquela
canetinha e que as cores foram se separando. O pai ndo fazia perguntas, s6 ouvia o relato
entusiasmado da crianca explicando sobre a atividade.

Considerei esse episodio como um indicativo de que a atividade foi significativa para
aquela crianga, o aspecto ludico estava muito presente, alguns indicios de aprendizagem foram
percebidos, porém o que mais se destacava era o encantamento dela pela atividade. Ja com
meu olhar “contaminado” por aquela conversagdo, procurava identificar esses aspectos na fala

da crianga.

5.2 SEGUNDA ATIVIDADE: “TELURIO”

Seguindo o planejamento acordado inicialmente com a professora, a atividade do
“Telurio” seguiria a mesma dindmica utilizada na atividade da “cromatografia”. Contudo, a
professora realizou outra proposta para realizacdo dessa atividade. Por se tratar de um
dispositivo mais complexo, a professora sugeriu que fossem sorteadas algumas criancas para

montar o equipamento fora do ambiente da sala de aula. Em um segundo momento, essas
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criangas explicariam para a turma o procedimento de montagem, o funcionamento do
equipamento e o que era possivel observar com ele. Por fim, a turma poderia explorar e brincar
com o equipamento.

Acatamos a proposta da professora e realizamos a atividade do telurio da forma como
ela propos. No decorrer do ano letivo, foi sendo construida uma relagao colaborativa entre a
pesquisadora e a professora, que foram tecendo maneiras de investigar os fendmenos
propostos. Pelo fato de a atividade ter sido modificada, nem todos os alunos participaram de
forma integral de todos os cinco momentos propostos.

Por meio de um sorteio, trés criangas foram escolhidas para realizar a montagem do
teltirio e apresentar para a turma como ele funcionava. O primeiro momento, de introdugdo ao
tema, ocorreu com todas as criangas, ainda na sala de aula. Com auxilio do material Brinca
Ciéncia, apresentamos a elas a seguinte situa¢ao problema: “E se...a Terra fosse colocada no
seu eixo de forma que o Brasil ficasse de cabeca para baixo? Sera que haveria alguma mudanca
na iluminag¢do do planeta?”.

O segundo momento, de constru¢do do brinquedo ou preparagdo da brincadeira,
ocorreu apenas com as trés criancas sorteadas pela professora. A montagem ocorreu durante a
aula de biblioteca, quando as trés criangas, a professora e a pesquisadora se reuniram em uma
outra sala na escola para realizar a montagem. Foi utilizado um globo terrestre para uma melhor
visualizacao dos continentes e disposi¢des no mapa. A Figura 9 mostra as criangas montando

o telarico.

Fonte: arquivo da autora

As criangas seguiram o passo a passo do livro para a montagem do dispositivo, com o
auxilio da professora e da pesquisadora. Uma bola de isopor azul representaria o planeta Terra.
As criangas sugeriram desenhar de canetinha os continentes do planeta, assim como elas
observavam no globo terrestre (Figura 10). Foi dado um tempo para que elas realizassem os

desenhos. Os trés alunos sorteados participaram da montagem do equipamento.
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Figura 10: Processo coletivo de montagem do telurio

Fonte: arquivo da autora

Com o auxilio do globo, foi possivel perceber a inclinagao da Terra, algo que o
equipamento (Telurio) sinaliza em sua montagem. Ap6s a montagem do equipamento, as trés
criangas participaram do terceiro momento, de investigacao e brincadeira, em que foi dado um
tempo para que elas pudessem investigar e avaliar suas possibilidades e restri¢des do brinquedo
(Figura 11).

Figura 11: Investigagdo do telurio

Fonte: arquivo da autora

O propdsito do brinquedo era explorar os movimentos de rotacao e translacao da Terra,
porém as criangas criaram novas possibilidades a partir da manipulagdo do telurio, como por
exemplo explorar como acontece o eclipse solar. A figura 11 ilustra 0 momento em que as
proprias criangas conversavam entre si para decidir como era o posicionamento da lua e da
Terra para que acontecesse o eclipse. Neste momento, ndo houve interferéncia da professora e
nem da pesquisadora no didlogo das criangas, permitindo que elas criassem suas teorias e
maneiras de explicar esse fendmeno.

— “Acho que a terra tem que ficar escondida.”

— “Mas a Terra ¢ muito grande”.

— “Nao, eles t€ém que ficar retos assim 6”.

— “O sol fica escondido pela lua”.

— “Acho que ¢ assim mesmo, todo mundo juntinho para esconder a luz”.
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E assim, as criancas foram discutindo e criando explica¢des sobre as posi¢des do sol,
da lua e da Terra em um eclipse.

Como o assunto sobre rotacdo e translagdo ja havia sido abordado em sala de aula
anteriormente, as criancas também conseguiram explorar o brinquedo pensando nestes
movimentos. Apés o momento de exploragdo, o trio de alunos foi para a sala de aula e 14
assumiram o protagonismo da atividade para apresentar o telurio aos colegas e explicar o que

haviam aprendido (Figura 12).

Figura 12: Alunos compartilhando a investigagdo

Fonte: arquivo da autora
Os alunos compartilharam com a turma a fase de montagem do Telurio e o que poderia
ser observado a partir dele. Além dos movimentos de rotagdo e translacdo da terra, eles
destacaram como ocorria o eclipse solar, as estagdes do ano e acerca do ano bissexto, o que
representa outras possibilidades de investigacdo a partir do brinquedo.
— “Bom dia coleguinhas, vamos apresentar o telurio”.
— “Esse negdcio tem um monte de pecas, um planeta terra, uma bolinha “pititinha” que
¢ alua e essa luz aqui € o sol”.
— “Se girar assim ¢ a rotagdo e se ir girando também em volta do sol, ai € a translagdo”.
Esses foram alguns registros de falas registradas no diario de campo, que demonstram
a forma como as criangas foram explicando para a turma e compartilhando o conhecimento.
Além da explicacdo, as criangas também apresentaram algumas indagacgdes a turma:
— “O que ¢ ano bissexto mesmo?”
“A rotacdo demora quanto tempo mesmo?” “O que demora mais, a rotacdo ou a

translagao?”
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A autonomia dos alunos chamou a ateng@o. A turma ndo tinha mais uma professora
detentora dos saberes, mas sim um trio de alunos que interagiu positivamente com a turma e
que respondeu as duvidas dos colegas, recorrendo a professora somente quando necessario. A
linguagem das criangas conversando sobre fenomenos cientificos com outras criangas, também
chamou a aten¢do, uma vez que se estabeleceu um didlogo confortavel e compreensivel entre
elas.

O quarto momento, de sistematizagdo do conhecimento, ocorreu na sala de aula,
quando as trés criangas que participaram da montagem do brinquedo, explicaram seu
funcionamento para toda a turma, e os alunos foram solicitados registrar, em textos ou
desenhos, o que eles aprenderam com o Telurio.

Ao final da aula ocorreu o quinto momento de recapitulacdo da atividade, quando a
professora abordou o tema observado com o telurio, dando destaque aos movimentos de
translacdo e rotacao da terra.

Dentro da programagao estabelecida, ainda havia a previsdo de uma terceira atividade:
a Lata Bumerangue. Esta atividade seria desenvolvida mais ao final do ano letivo, porém a
professora ainda precisava cumprir alguns topicos de seu planejamento anual. Com isso, as
aulas de ciéncias ndo foram suficientes para que ela pudesse cumprir o planejamento e ainda
desenvolver a terceira atividade. Dessa forma, respeitando o espacgo da professora, a terceira
atividade ndo foi realizada. Com isso, os dados considerados para analise serdo somente
aqueles provenientes das duas atividades iniciais, a “cromatografia” e o “telario”.

Aqui cabe destacar que, no campo das pesquisas qualitativas, o inesperado pode surgir
e abre espago para rearranjos que nao desvalidam a investigac¢ao, mas reforca a ideia de que o
campo de pesquisa ¢ dindmico, mutavel e sofre influéncias o tempo todo.

Ao realizar uma pesquisa no espaco da sala de aula, o pesquisador deve respeitar a
autonomia do professor regente, procurando intervir o minimo possivel no trabalho que ele
desenvolve em sala de aula, deve saber as possibilidades e limites de sua atuagdo. Na pesquisa-
acdo ¢ fundamental respeitar o ambiente educacional e as praticas pedagdgicas estabelecidas
pelo professor. Interferéncias exageradas podem afetar negativamente a dindmica da turma.

Considerando o registro do diario de campo aqui apresentado, sobre as atividades da
“Cromatografia” e do “Teltrio” podemos inferir de antemao o surgimento de um campo de
aprendizagens, com maior ocorréncia na atividade da cromatografia, que foi observado a partir
dos registros do diario de campo. Elencamos a seguir algumas aprendizagens observadas, em

suas diversas formas, que fazem parte do modo de fazer cientifico:
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Desenvolvimento do pensamento critico: A brincadeira cientifica proporciona
oportunidades para que as criancas analisem, observem e explorem os fendmenos
envolvidos. Isso estimula a capacidade de resolver problemas e pensar de maneira
critica sobre processos € fendmenos.

Indicios de apropriacao de conceitos: brinquedos e brincadeiras cientificas podem
ajudar a crianga a compreender conceitos de ciéncias de forma pratica e visual. A
interagdo com o brinquedo ou brincadeira torna o aprendizado mais tangivel e pode
contribuir para uma melhor compreensao de um tema especifico.

Estimulacio da curiosidade: A manipulagdo desses brinquedos/brincadeiras
incentiva a curiosidade natural da crianga e a explorar o ambiente ao seu redor. Esse
tipo de aprendizado ¢ baseado na descoberta. As criangas sdo encorajadas a pensar de
maneira diferente, a experimentar novas combinagdes e a explorar formas inovadoras.
Isso contribui para o desenvolvimento da criatividade.

Desenvolvimento de habilidades motoras: Muitos brinquedos e brincadeiras
cientificas exigem montagem, ajuste ou a manipulagdo de materiais, o que contribui
para o desenvolvimento das habilidades motoras finas e coordenagdo motora das
criangas. Esse processo pode ser observado em atividades como a montagem do telirio
e na prepara¢do da cromatografia.

Trabalho em equipe e cooperacio: A realizagdo de atividades ludicas em grupo pode
promover habilidades sociais essenciais, como trabalho em equipe, comunicagao
eficaz, respeito as ideias alheias e colaboragdo para alcangar objetivos comuns. Na
atividade de cromatografia, as criangas foram incentivadas a trabalhar em conjunto,
compartilhando materiais, auxiliando os colegas e testando os componentes de maneira
colaborativa. A montagem do telurio exigiu comunicagdo € cooperagdo entre 0s
membros do grupo para identificar qual peca se encaixava adequadamente nas demais.
Planejamento e organizacio: A construcdo ou montagem de um brinquedo ou
experiéncia cientifica pode exigir etapas sequenciais, promovendo o desenvolvimento
de habilidades de planejamento, organizagao e pensamento ldgico. Ambas as atividades
realizadas seguiram um roteiro de montagem ou execu¢do, que exigiu das criangas a
separagdo dos materiais especificados no roteiro e sua utilizacdo de forma adequada.
Autonomia e independéncia: Embora a atividade tenha sido direcionada, as criangas
seguiram o passo a passo por conta propria. Elas tiveram a oportunidade de investigar,
levantar novas hipoteses e apresentar explicagdes para essas hipdteses. Ao completar

uma atividade com brinquedos/brincadeiras cientificas, as criangas praticaram a
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resolucdo de problemas de forma independente, o que contribuiu para o

desenvolvimento da confianca em suas proprias habilidades.

Essas habilidades/aprendizagens abrangem o cognitivo, vao além do conhecimento
teorico e promovem um aprendizado dindmico e interativo, que ¢ importante para o

desenvolvimento das aprendizagens relacionadas ao aspecto socioemocional das criangas.

5.3 A FEIRA DE CIENCIAS

A escola, onde as atividades foram desenvolvidas, realiza anualmente uma Feira de
Ciéncias, na qual os alunos apresentam trabalhos desenvolvidos em sala de aula com tematicas
voltadas ao ensino de ciéncias. A cromatografia e o telario estiveram presentes na Feira de
Ciéncias da escola e foram apresentados pelos proprios alunos que vivenciaram as atividades
em sala de aula (Figura 13).

Na programacao da pesquisa nao havia a proposicao de observar eventos ocorridos na
escola, mas este evento em especifico se relaciona diretamente com o tema da pesquisa e, por
isso, optamos por trazer aqui algumas informagdes, a titulo de complementag¢do das nossas
observagoes. Estiveram presentes na Feira de Ciéncias a pesquisadora e o professor orientador

desta pesquisa.

Figura 13: Feira de ciéncias da escola

Fonte: arquivo da autora
Nas conversas com a professora regente, ela manifestou seu interesse em utilizar a
“cromatografia” e o “telurio” como demonstra¢des da turma na feira de ciéncias da escola.
Conforme ja destacado, trata-se de um evento tradicional da escola, em que os conhecimentos

adquiridos pelos alunos no decorrer do ano sao compartilhados com a comunidade escolar.
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Os proprios alunos sdo responsaveis pelos trabalhos apresentados no evento. Sao eles
que apresentam para a comunidade escolar o que foi desenvolvido, o objetivo do trabalho e
ainda respondem as duvidas dos responsaveis e demais visitantes no dia do evento. A atividade
fortalece o protagonismo do aluno, que se sente valorizado ao ocupar uma posi¢ao de destaque
e lugar de fala.

Observamos no dia do evento, que as criangas circulam entre as atividades expostas e
também exploram ativamente os trabalhos de outras turmas. Trata-se de uma forma de
compartilhar o conhecimento por meio de recursos concretos, o que torna alguns assuntos
menos abstratos € mais tangiveis. Além do mais, a linguagem das criangas parece ser mais
acessivel, o que consegue alcancar o publico em geral e principalmente outras criangas que
participam do evento.

Para a feira de ciéncias, a professora regente da turma fez um levantamento daqueles
alunos que gostariam de apresentar os trabalhos e que realmente estariam presentes no dia do
evento. Dessa forma, ela os dividiu em dois grupos: um para apresentar a experiéncia do
“telurio” e outro para desenvolver com o publico a atividade de “cromatografia”. Além dessas
duas atividades, a turma expds outros trabalhos desenvolvidos ao longo do ano, que ficaram
disponiveis em mesas para o publico acessar ¢ manusear.

As criangas explicavam com alegria o tema para as pessoas que se aproximavam das
mesas (Figura 14). Era perceptivel a animag¢ao das criancas no evento e seu entrosamento com
a comunidade.

Figura 14: Criangas apresentando o Teltrio na Feira de Ciéncias
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Fonte: arquivo da autora

Na figura 14, as criangas explicam para as pessoas o que ¢ um telirio, mostram os

movimentos de rotacdo e translagdo da Terra e ainda perguntam ao publico como ocorre um
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eclipse, mostrando através do brinquedo a posi¢do da Terra, do Sol e da Lua nesse fendomeno.
A euforia das criancas em compartilhar o que elas sabiam era tamanha que a professora
precisou intervir em alguns momentos para organizar as falas e assegurar a participacio de
todos.

Na atividade de cromatografia (Figura 15), a inten¢@o era compartilhar a experiéncia

com o publico e convida-los a participar na pratica desse método de separa¢do das misturas.

Figura 15: Criangas explicando a cromatografia na Feira de Ciéncias

g

Fonte: arquivo das autoras
A figura 15 ilustra o momento de demonstracdo ao publico sobre o que acontecia ao
mergulhar um papel filtro com um risco de canetinha na agua, no alcool e no vinagre. As
criancas se empolgaram, e foram explorando varias possibilidades de combinagdes de cores,
que se configuraram em uma mesa bem colorida (Figura 16).

Figura 16: Mesa de demonstragdo da “cromatografia”
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Fonte: arquivo da autora
O ultimo registro da feira ¢ muito caro para mim como pesquisadora. Um registro de
acolhimento, satisfacdo e reciprocidade das criancas e da professora (Figura 17). Uma
professora que me acolheu em sua turma e que fez todo o processo desta pesquisa acontecer.
Sem a sua contribui¢do ndo haveria espago para o florescimento dos resultados aqui
apresentados.

Figura 17: Registro da pesquisadora, professora e alunos na Feira de Ciéncias
i
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Fonte: arquivo da autora
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6 SISTEMATIZACAO DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

No capitulo anterior apresentamos a realizagao das atividades da “Cromatografia” e do
“Telario” com base nos didlogos e discussoes registradas no diario de campo. Além disso,
iniciamos o didlogo com os referenciais tedricos, em que tecemos algumas relagdes e
perspectivas desta pesquisa. Neste capitulo, apresentamos a sistematizagao dos resultados e
sua discussdo a partir dos registros realizados pelos alunos ao término das atividades,
dialogando com o referencial tedrico da pesquisa.

O didlogo estabelecido entre os estudantes e entre a professora e a pesquisadora
configurou-se como um importante dado complementar de pesquisa, resultante de um longo
processo de construcdo e investigacao de brinquedos e brincadeiras cientificas. Para além da
analise das atividades, compreendemos que o processo dialdgico estabelecido pela pesquisa se
mostra um importante meio de descobertas, construgdes e constatagdes. Dessa forma,
desconsiderar esse processo € voltar o olhar apenas ao produto de uma determinada atividade
implica em perder aspectos relevantes de uma pesquisa.

Utilizaremos dados do processo (apreendidos no caderno de campo) e os produtos da
atividade (registros dos estudantes) como forma de realizar uma analise mais organica e
integral dos resultados. Iniciaremos esta anélise a partir dos registros dos estudantes.

Entendemos que os desenhos e escritas, produzidos pelas criangas durante 0 momento
de sistematizagdo da atividade, representam uma aproximagdo com o que elas consideraram
importante ao produzi-los. Esses dados serdo analisados a partir dos trés eixos/categorias
apontados no Quadro 6: (L) O prazer do ludico; (A) Apropriagao de conceitos; (R) Relato do
procedimento e (T) Indicacdo do tema. Também, conforme j& indicado no capitulo 5,
consideramos que um mesmo registro pode ser categorizado em mais de um eixo de analise.

A realizagdo do registro feito pela crianca sobre o que ela aprendeu com a atividade,
configura-se como um momento reflexivo, em que a crianca estabelece um didlogo entre seus
pensamentos e a experiéncia vivida. Nesse contexto, ela expressa, com suas proprias palavras,
o que foi significativo para ela durante a atividade. Esse ¢ um momento considerado
intrapsiquico, conforme Vygotsky (2010), no qual a crianga desenvolve seu pensamento a
partir de atividades individuais, ou seja, internamente. Por outro lado, entendemos que nas
atividades desenvolvidas nesta pesquisa, 0 momento em que as criangas investigam
coletivamente, em colaboracdo com outros alunos, possibilita o desenvolvimento dos

processos interpsiquicos. Ambos os processos (intra e interpsiquicos) sao fundamentais para o
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desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores, conforme destacado por Vygotsky

(2010).

Todos os registros foram transcritos aqui da forma como as criancas (alguns

acompanhados por desenhos outros nao) escreveram. As transcrigdes seguem a sequéncia do

registro da crianga. Nao foram realizadas corre¢des quanto a ortografia, pontuacao e coeréncia,

de modo a respeitar a forma de escrita e expressao das criangas e utilizamos pseudonimos com

intuito de resguardar suas identidades. Os quadros 7 e 8, apresentados a seguir, mostram 0s

registros das atividades de cromatografia e do telario e seus respectivos eixos de analise. Os

registros remetem a questao: Investigando e brincando eu aprendi que..., apresentada no final

de cada atividade.

Quadro 7 - Registros escritos da atividade “cromatografia”

Estudante

Registro

Eixo de
analise

Carol

“A parte mais legau que eu gostei foi a parte do experimento e eu
tenbem gostei das partes das cores e a parte de recurta as folhas e eu a
prendie que quando coloca uma cor ou no acolm ou na dgua e no
vinagre”.

L/R

Ana

“Eu achei muito legal esse negoso de experienca de cor e agente uso
papel filtro agua, alccom, vinagre nos fizemos algumas cores diferente.
Ex: Quando nos colocamos a cor preta vimos muitas cores”.

L/R/A

Caio

“Eu gostei muito da esperienceia E a melhor que eu ja vi nesse 4° eu
nunca mais vou esquer essas coisa muito emocionante nunca mais vou
esquecer de tudo que a gente fez isso e a melhor coisa que eu ja fiz na
minha vida. Eu apreindi a ver as cores que eu nunca sabia dessas coisas
muito legal eu amei tudo que a gente fez tudo isso eu condo eu vir eu
fiquei muito chocado com tudo isso todos nois fizemos tudo juntos”

Breno

“Eu aprendi que em uma cor pode ter varias cores misturadas. Eu amei
esse experimento novo foi divertido usamos papel filtro para dividir as
core escondidas em uma’”.

L/A

Alex

“Eu achei legal a experiéncia foi legal eu aprendi que nem tudo tem uma
cor so elas podem ter até 4 cores foi o que eu vi no experimento. Ele
pode ser usado para varias coisas como: ver se o atleta tomou
medicamentos que o deixe mais forte e rapido. Eu fiz minha esperiencia
com o Breno foi divertida. Agente coloca o alco, vinagre e a agua de
olhos fechados e tentava adivinhad o que era. Nos usamos: copos, papel
absouvente cou papel da cafe, canetinhas, agua, vinagre e oléa. Fizemos
riscos no papel absceuvente e colocamos e cada copo”.

L/A/R

Micaele

“Eu entendi que cromatografia é um método de separa¢do de misturas
variadas; usando alcool, vinagre e agua para mostrar quantas cores tem
em uma so cor”.

Tiago

“Cromatografia é a escrita da cor (croma=cor e grafia= escrita). Na
cromatografia nos vimos que cada cor vai mais rdpido com 1. Ex: o
verde vai mais rdpido com o vinagre. E uma cor tem varias cores. O
preto tem, azul, amarelo, roxo e etc. Algumas cores tem varias cores
outras ndo, eu e minha turma fizemos um experimento’’.

Leandro

“ . . .
No esperimento de hoge eu aprendi que uma unica cor pode fazer
muitas outras cores eque com esse metodo a gente separa as diferentes
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tintas que estavam misturadas. E que quase todos os materiais da
naturesa sao misturas de duas oumais substancias”.

Emanuele

“FEu aprendi que a Cromatografia ¢ uma coisa que mostra sobre a
separagdo das misturas. Ou seja: quando separamos ndo so cor, mas
também objetos. Ou seja: eu fiz assim: eu peguei as cores e mergulhei
na dgua, dlcool e vinagre. As cores mudaram e cresceram, uma cor tem
outras cores”.

A/R

Felipe

“No fizemo uma esperiesa bem lecao. A gete dicurimo vara core so uma
co ia gete uso vinare e agua etape o dlcool”.

L/A/R

Wesley

“Eu gostei da cromatografia porque ela me ensinou que dentro de uma
cor existe outra cor é tipo: atrds de um sorriso a um choro por tras de
um choro a um sorriso por isso eu gostei. Obrigada tia tais por fazer
esse experimento com a gente”.

L/A

Lucas

“FEu entende que se vocé pegar o papel filtro e faz uma linha reta de
canetinha e colocar em alcom vinagre e agua e meio que o colorido
sobio para sima e eu achei que o que sobe mais rapido é a agua. O papel
que ficou na agua parece que andou maisdo que o colorido subiu”.

Tatiana

“Eu aprendi que a experiensia cromatografia traz sabedoria sobre as
cores. Porque agente fas o mesmo proseso com os conponentes mas o

>

resultado é diferente e as cores também”.

Tamara

“Eu aprendi que o vinagre é mais rapido e o acomual e a dgua e
devaga”.

Julia

“Eu entendi que as misturas sdo diferentes, igual a (cromatografia)

porque agente faz o mesmo processo mas o resultado e diferente, porque
no papel colocamos 2 riscos e molhamos na agua, alcom ou vinagre e a
cor dissolve e os resultados sdo diferentes”.

Rafaela

“Eu a priendi sobre a mistura do papel na agua. eu tem bem uze o vingre
e acool e uma cor vira otra”.

R/A

Heitor

“CROMATOGRAFIA é um insino que insina vocé a fazer misturas como

fizemos com o papel-filtro, canetinha, alcom, vinagre, e dgua e no

copinho descartafel usamos o papel-filtro e a canetinha também os
elementos”.

Vanessa

“Eu aprendi que cromatografia que e uma experimento e emuito legau
e para fazer e aucol, vinagre e dgua e papel-filtro e com iso a tinta da
canetinha ela subiu ou dissolveu”.

L/R

Barbara

“Eu aprende que a agenti misturar nuncopo por exemplo um copo com
alco, umcopo com vinagre, e agua Eu pego uma folha de papel filtro,

fasso uma linha 2 metro e uma ensima depois vocé Bota uma cor no copo

do alco demora-si. EuBota no vinagra vai mais rapido i si Eu Botar na
agua vaimais rrapido do que o alco mai dependi da cor. foi iso qui eu
aprendi misturas”.

Fonte: Elaborado pela autora

A atividade do “Telario” contou com a presenga de 18 alunos. No dia desta atividade

faltaram os alunos Leandro, Lucas, Heitor € Vanessa que realizaram a primeira atividade e

estiveram presentes os alunos Talita, Adriana e Joaquim que ndo participaram da primeira

atividade “Cromatografia”.

Quadro 8 - Registros escritos da atividade “Telario”

Estudante

Registro

Eixo de
analise
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Carol “Eu conseguir aprendi a rotagdo o Eripis solar e”. T
Ana “Eu aprendi que a terra bemora 24 horas pra ser um dia intero etc.” A
Caio “Eu aprendi o eclipesi e os movimentos da terra”. T
“Eu aprendi como funciona o eclipese Basicamente com o movimento
Breno da terra um dia o sol e a lua podem se encontrar e assim formando o A
eclipse-solar”.
“Eu aprendi com o Telurio foi onde fica a linha do ecuador as
Alex movimentar da terra, os anos bisesta, os continentes o eclipse solar a T
estacoes e a montagem do Telurio”.
Micaele Eu co:zsegui aprender mais um pouco os movimentos da Terra e o T
eclipse”.
“Hoje aprendi sobre que o eclipse é quando a lua tampa o sol.
. Que o ano bissexto E de 4 em 4 anos por causa das 6 horas e 4x6=24 e
Tiago J . di A
a mais um dia.
O movimento de rotagdo e translacdo que roda em se e em torno do sol
“Eu aprendi quantos dias tem um ano biscesto,
O que é um ano biscesto;
Movimento de translacdo,
Emanuele | Movimento de rotacao; T
O que ¢ eclipse;
Quantos eclipses existem,
Quais os nomes deles;”
“A gete aprendel o sitema sola e aprendel ta bem a rotasal da terra e
Felipe aprendel puito mas eclipse sola a terra temora 1 ano para rota a reto A/T
do sol”
“Com essa experiencia eu aprendi: o sistema de rotag¢do e translagdo,
Wesley . . . T
a linha do ecuador e o eclipse total .
Tatiana “Eu aprendi como e o eclipee e como e a mudanse das estacoes o que T
eu mais gostei foi translagdo’.
“Eu aprendi os movimentos da terra as estasoes e o eclipseclepse
Tamara . T
solar’.
Jalia “Eu .aprendi os movimentos de rotacdo e translacdo. E também como T
funcionao eclipis solar”.
Rafaela “Eu aprendi o giro da terra e tralassdo e rotagdo”.
“Eu consegui aprender o movimento da terra como o sol ilumina a terra
. significa que ta di dia quando a lua aparece significa que ta dinoito
Bérbara ; 4
Porque O sol ta atras. Porque a terra demorar 24 horas para gira al
redor do sol e a lua isso cichama tranla¢do”.
“Eu aprendi sobre como acontece as estagoes do ano, que e de acondo
Talita com a translagdo do sol aprendi também sobre o eclipsi total, que e A
quando a lua fica na frente do sol”.
“Aprendi sobre o movimento de rotagdo e transtagdo, aprendi sobre o
Adriana | eclipce, um pouco da um pouco da lua, e um pouco do Estreito de T
Bering”.
Joaquim “Sobre o movimento de Translagdo e de rotagdo, e o eclipse solar”. T

Fonte: Elaborado pela autora

No Quadro 9 sistematizamos a incidéncia dos eixos tematicos nos registros das duas

atividades.

Quadro 9 - Sistematizagdo da incidéncia dos eixos tematicos nos registros das duas atividades

Atividade

Total de O prazer | Apropriacio Relato do Indicac¢io do
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participantes | do lidico de conceitos | procedimento tema (T)
(D) (A) R)
Cromatografia | 19 10 13 0
Teltrio 18 6 0 13

Fonte: Elaborado pela autora

Observa-se no Quadro 9 uma maior incidéncia do “prazer do ludico” na atividade de
cromatografia. Também ¢ notavel, ao comparar os quadros 7 e 8, que os registros produzidos
apos a atividade da cromatografia sdo mais extensos e trazem mais detalhes da atividade. De
imediato, poderiamos inferir que o prazer proporcionado pela atividade interfere diretamente
na empolgacdo com que ela ¢é registrada. Porém, hé outras variaveis que podem ter influenciado
esse aspecto, como a forma como elas foram conduzidas.

Na atividade da cromatografia todas as criangas tiveram uma intervengdo direta com
todo o processo da atividade. Todas experimentaram e tiraram suas proprias conclusdes. As
criancas assumiram um maior protagonismo na atividade, pois estiveram imersas na
contagiante experiéncia das cores. As cores chamaram muita aten¢do das criangas, o que
também pode ter influenciado no resultado da atividade. A atividade foi conduzida na forma
de uma investigacao coletiva, em que todas as criancas podiam levantar suas hipdteses e relatar
suas descobertas para toda a turma.

Assim, houve uma maior interagdo social, engajamento e consequentemente um
aprimoramento da comunicagdo entre as criancas durante a investigagdo da "Cromatografia".
A atividade promoveu um ambiente de discussao na turma, em que os alunos dialogaram sobre
os materiais utilizados, exploraram as possiveis aplicacdoes desses materiais, formularam
hipdteses para os resultados obtidos e questionaram a metodologia da atividade, sugerindo
diferentes formas de utilizacdo dos recursos disponiveis. Portanto, a interagdo social emerge
como uma categoria crucial na formacdo das funcdes psicoldgicas superiores, conforme
destacado por Vigotski (1999).

Quando a crianga interage com outras criangas, exercendo seu protagonismo na
investigacdo de um fendmeno cientifico mediado pela brincadeira cientifica, ela constr6éi uma
rede de comunicagdes por meio da linguagem, utilizando esses artefatos para se expressar e
promover a constru¢do de aprendizagens. A capacidade da crianga de se expressar verbalmente
perante o grupo ja demonstra um significativo desenvolvimento da comunicacdo, o que,
segundo Vigotski (1999), ¢ um componente crucial para a formacao das func¢des psicologicas

superiores.
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J& a atividade do telurio, foi realizada apenas pelos trés alunos responsaveis pela
montagem do brinquedo, Wesley, Tiago e Alex. Foram eles que vivenciaram todo o processo
de montagem. O restante da turma so teve a experiéncia de explorar o brinquedo ja montado.
Além disso, os trés estudantes exerceram um maior protagonismo no compartilhamento das
informacdes com a turma. Contudo, ¢ importante destacar que o momento de
compartilhamento da experiéncia também foi rico na troca de ideias e conhecimentos entre os
proprios alunos, os quais tém uma linguagem mais simples para compartilhar as informagdes
com a turma.

Apesar de os trés estudantes terem compartilhado e explorado com os colegas suas
descobertas e curiosidades sobre o equipamento do “Teltrio”, demonstrando indicios de apren-
dizagens em suas falas, os registros de Wesley e Alex foram sucintos e objetivos. O registro
dos dois estudantes perpassa o eixo “Indicacao do tema”, pois os alunos indicaram os temas
que foram abordados com o equipamento,

Eu aprendi com o Telurio foi onde fica a linha do ecuador as movi-
mentar da terra, os anos bisesta, os continentes o eclipse solar a esta-
coes e a montagem do Telurio. (Alex)

Com essa experiencia eu aprendi: o sistema de rotagdo e translagdo,
a linha do ecuador e o eclipse total (Wesley)

Contudo, o aluno Tiago além de indicar os temas abordados explicou sobre os mesmos,
demonstrando indicios de aprendizagens também no registro escrito, perpassando o eixo
“Apropriagdo de conceitos”,

Hoje aprendi sobre que o eclipse é quando a lua tampa o sol.

Que o ano bissexto E de 4 em 4 anos por causa das 6 horas e 4x6=24
e da mais um dia.

O movimento de rotagdo e translacdo que roda em se e em torno do
sol (Tiago)

Dentre os registros da atividade do “Telurio” seis deles perpassam o eixo “Apropriagcdo
de conceitos” e o do Tiago ¢ um deles, que explorou os temas abordados. O registro de Tiago
se destaca porque a maioria das criangas indicou o tema observado com o equipamento de
forma bem sucinta.

Dessa forma, partindo da andlise dos relatos das duas atividades, podemos inferir que
a atividade do telurio se mostrou menos atrativa para a turma em relagdo a primeira atividade
(cromatografia). A constatacdo do entrosamento dos alunos nos didlogos registrados no diario
de campo foi um ponto crucial para a afirmagdo desse pressuposto. Na atividade da

cromatografia houve uma maior participagdo e envolvimento dos alunos no levantamento e

constatagdes de hipoteses, que ocorreu em menor propor¢ao na atividade do telurio.
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Segundo Vigotski (1999), a habilidade de falar € crucial para nossas interagdes sociais.
O pensamento, a compreensao e a expressdo de uma pessoa sao reflexos do ambiente em que
se encontra, mas ¢ através da comunicagao verbal que ela pode moldar e alterar o mundo ao
seu redor. Além disso, a fala ndo ¢ apenas uma ferramenta de comunicacao, mas também um
componente central na formacdo das fungdes psicoldgicas superiores, permitindo que os
sujeitos planejem, organizem e reflitam sobre suas acdes e experiéncias. A atividade da
cromatografia possibilitou intensos movimentos de fala, o que entendemos como um elemento
favoravel ao aprendizado que a atividade pode proporcionar.

Durante a montagem do “Teltrio”, os dialogos também foram muito ricos, surgiram
hipoteses e novos temas como o eclipse e as fases da lua, mas ficaram limitados aos trés
estudantes, a professora e a pesquisadora. Para atividades futuras envolvendo esse brinquedo,
consideramos importante pensar na possibilidade de sua montagem coletiva em sala de aula,
para que todas as criangas tenham acesso e contato com esse processo de forma integral.

Além disso, entendemos que a “cromatografia” tem caracteristicas mais proximas de
uma brincadeira cientifica investigativa (Eiras, 2019), que proporciona maior liberdade e
envolvimento dos estudantes. Com isso, a atividade, chamada de “experimento” pela turma,
corroborou para o surgimento de um amplo campo de aprendizagens, em que os alunos
puderam exercer sua autonomia para a investigacdo e a exploracdo das diferentes
configuragdes que a experiéncia-brincadeira proporciona.

De acordo com Vigotski (1999) as fungdes psicologicas superiores sao habilidades
mentais mais complexas, desenvolvidas através da interagdo social e da mediagao, que envolve
o uso de simbolos, ferramentas e linguagem para resolver e planejar agcdes. Além disso, o
desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores ndo exclui as fungdes elementares, mas
estas sdo evoluidas de uma natureza natural para uma natureza cultural quando sdo mediadas.
Portanto, entendemos que uma atividade escolar, como a cromatografia, devidamente mediada
pelo professor e pelos recursos materiais, pode contribuir para a evolucdo das fungdes
psicoldgicas elementares para as superiores.

Como ja foi relatado, para Vigotski (1999), a categoria de mediacao possibilita a
aquisicdo de fungdes superiores, que podem ser entendidas como memdria, consciéncia,
percepcao, atengdo, fala, pensamento, vontade, formacao de conceitos € emog¢ao. Entendemos
que essas fungdes t€ém uma relagdo proxima com a aprendizagem. A mediagdo exercida pelo
brinquedo ou pela brincadeira cientifica realizada pelos estudantes, fez com que eles
trabalhassem em grupo e desenvolvessem habilidades de resolucao de problemas, de forma

coletiva. Além disso, a brincadeira investigativa despertou o interesse de uma das criangas da
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turma que nao gostava de realizar trabalhos em grupo. Esse caso especifico sera relatado na
secdo 6.4. Diante disso, podemos vislumbrar uma evolucdo inicial de algumas fungdes
psicoldgicas, por meio da mediagdo e da interagdo social provocadas pela atividade.

Assim como na pesquisa de Silva (2016), que constatou que os recursos ludicos nas
aulas de ciéncias aproximam os alunos e propiciam mais interagdes entre as criangas € a
professora, a brincadeira cientifica também aproximou os alunos e proporcionou uma maior
interagdo entre as criangas ¢ a professora.

Nas proximas secoes apresentamos a discussao de cada um dos eixos tematicos, que

foram elencamos como categorias de analise.

6.1 O PRAZER DO LUDICO

Uma das categorias observadas nos registros das criancas foi “O prazer do ludico”.
Essa categoria corrobora indicagdes de outros trabalhos ja analisados nesta pesquisa
(Espindola et al, 2017; Oliveira e Fonseca, 2018; Cunha e Figueira, 2022; Oliveira, 2017). O
prazer que o ludico gerou a partir da brincadeira/brinquedo cientifico pode ser evidenciado por
termos como “foi legal”; “gostei muito”; “foi muito divertido”. Assim, os registros
pertencentes a esse eixo de analise perpassam as dimensdes atrativas que a atividade exerceu
sobre os estudantes.

Conforme ja destacado, essa categoria foi mais recorrente na atividade da
“cromatografia”. Nesta atividade identificamos oito registros que remetiam ao prazer e a
atratividade da proposta. Em contrapartida, na atividade do “telurio” identificamos apenas um
registro nessa categoria, no qual a aluna Tatiana, destaca seu interesse pelo movimento de
translagdo da Terra: “[...] o que eu mais gostei foi translagao [...]”.

O interesse de Tatiana pelo movimento de translagdo da Terra, pode estar associado ao
fato de que para explorar esse movimento € necessaria uma maior interagdo com o brinquedo
(telurio). Para isso, a crianga deve girar a Terra em torno de si mesma e em torno do Sol, ao
mesmo tempo. Portanto, podemos inferir que o prazer do ludico pode estar associado a
interacdo/mediagdo provocada pela atividade/brincadeira.

O registro da aluna Tatiana abarca palavras com sentidos que dependem da
interpretacdo individual da pesquisadora, a partir do contexto em que foi construido. Esse tipo
de registro ¢ definido por Vygotsky (2003) como um discurso interior que opera com base nos
sentidos de palavras que sdo complexas e mutaveis. Tatiana ao dizer que gostou mais da

“translacdo” compartilhou publicamente o significado da palavra, contudo, o sentido que ela



93

atribui a essa palavra ¢ moldado por uma variedade de aspectos psicoldgicos individuais que
se manifestam na sua propria consciéncia. Ou seja, ndo podemos inferir que ao pronunciar a
palavra “translagdo” ela tenha compreendido o significado desse movimento. O sentido que
damos as palavras ¢ construido por meio de lembrancas, experiéncias e percepgdes singulares,
todas profundamente influenciadas pelo contexto em que sdo vivenciadas. Dessa forma, o
sentido em que ela utiliza essas palavras depende de sua motivacao interna.

A seguir apresentamos um outro registro, produzido apds a atividade da
“cromatografia”, que remete a categoria “prazer do ladico™.:

“Eu gostei muito da esperienceia E a melhor que eu ja vi nesse 4° eu
nunca mais vou esquer essas coisa muito emocionante nunca mais vou
esquecer de tudo que a gente fez isso e a melhor coisa que eu ja fiz na
minha vida. Eu apreindi a ver as cores que eu nunca sabia dessas
coisas muito legal eu amei tudo que a gente fez tudo isso eu condo eu
vir eu fiquei muito chocado com tudo isso todos nois fizemos tudo
juntos” (Caio)

No relato do aluno Caio, percebemos que esse prazer perpassa a relacdo da
empolgacdo da crianca com a atividade/brincadeira: “Eu apreindi a ver as cores que eu nunca
sabia dessas coisas muito legal eu amei tudo que a gente fez tudo isso eu condo eu vir eu
fiquei muito chocado com tudo isso todos nois fizemos tudo juntos”. Entendemos que a
recorréncia desse tipo de interacdo pode, a longo prazo, mobilizar muitas outras aprendizagens.
Além disso, o destaque de Caio demonstra um outro modo do fazer cientifico, em que a
atividade foi significativa, interessante e prazerosa para a crianga. Como destacado por
Menezes, Mattoso e Miranda (2015), o fato de o aluno destacar apenas o gosto pela brincadeira
em si, também nao significa que ele ndo tenha compreendido os conceitos fisicos inerentes ao
fendmeno observado.

No registro de Caio ¢ perceptivel que a atividade despertou seu interesse, que foi
prazerosa. Porém, ndo hé indicios de aprendizagem e nem da compreensao de algum conceito
estudado na cromatografia. Mas isso ndo significa uma auséncia de aprendizagem. A
empolga¢do com a experiéncia vivenciada pode vir a se consolidar em uma aprendizagem
conceitual no futuro, pois esta (a empolgagao com a experiéncia) faz parte de um conjunto de
acdes propositais, proporcionadas pela brincadeira, que podem contribuir para uma
alfabetizacao cientifica.

Em outro registro, a aluna Carol destacou que: “A parte mais legau que eu gostei foi a

parte do experiemento e eu também gostei das partes das cores e a parte de recurta as folhas’

[...]. Aqui, Carol relata que gostou do experimento. Entendemos que o gosto pelo
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“experimento” pode estar relacionado ao fato de ela ter experienciado algo pratico, uma aula
diferente daquelas vivenciadas no dia a dia da turma. A empolga¢do com as aulas diferentes,
pode ser considerada como um indicativo da importancia das atividades praticas nas aulas de
ciéncias, as quais despertam o interesse das criancas e podem colaborar para o
desenvolvimento de varias habilidades, até mesmo manuais, como “cortar folhas™.

O resultado dos trabalhos de Oliveira e Fonseca (2018) e Espindola et al (2017), se
assemelham com os registros apresentados nesta categoria. Oliveira e Fonseca (2018), ao
investigar a robotica pedagdgica, verificaram que os robos auxiliaram na exploracdo de temas
relacionados aos contetidos de matéria e energia, mas também se configuraram como artefatos
que se tornaram interessantes e prazerosos para os alunos. Ja Espindola et al (2017) relatam
que a utilizagdo de um jogo sobre biomas facilitou a aprendizagem de conceitos sobre esse
tema e tornou a atividade mais divertida e dindmica, resultando em uma maior integracao dos
estudantes.

Conforme discutido nessa categoria, entendemos que o prazer que o lidico proporciona
nao pode ser utilizado diretamente como um indicativo de aprendizagem, mas que este prazer
pode estar associados ao desenvolvimento de fungdes psicologicas superiores que contribuem
diretamente para aprendizagens diversas, que envolvem n3o somente conceitos, mas,
principalmente, aprendizagens relacionadas a memdria, consciéncia, percepgao, atencao, fala,
pensamento, vontade, formagdo de conceitos e emog¢do, conforme descrito por Vigotiski

(1999).

6.2 APROPRIACAO DE CONCEITOS

A segunda categoria “Apropriagdo de conceitos” apresenta indicativos da percepgao
das criancas quanto ao fendmeno cientifico investigado, caracterizado, por exemplo, pela
definicdo de termos como: “cromatografia”, “rotacdo”, “translagdo” ou outro tema observado
com as atividades. Nos registros das duas atividades (cromatografia e telirio) ¢ possivel
observar 16 registros em que ha alguma abordagem voltada para a explicacdo do fendmeno
investigado.

Indicios de compreensao conceitual, relacionadas a atividades ludicas, também foram
observados em outros estudos (Carvalho et al, 2022; Ferreira et al, 2020; Stenico, 2022) que
também abordaram a investigagdo de fendmenos cientificos a partir de brinquedos cientificos.

Esses estudos analisaram a contribui¢ao desses recursos na compreensao dos alunos acerca do

fendmeno cientifico abordado.
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Em nosso estudo, conforme dialogamos no decorrer deste texto, entendemos que a
ludicidade ndo pode ser considerada como sinonimo de aprendizagem cognitiva. Estudos
recentes e correntes pedagdgicas orientadas pelo construtivismo e por metodologias ativas,
como a Pedagogia Montessoriana, abordam a importancia do uso de recursos ludicos concretos
no desenvolvimento da crianga. Contudo, o que tem ocorrido ¢ uma propagacao da ideia de
que a aprendizagem cognitiva ¢ uma consequéncia da utilizagdo de aparatos ludicos na sala de
aula, como se uma coisa estivesse condicionada a outra, 0 que nem sempre ocorre.

A apropriagao de conceitos pode ser observada em registros que perpassam a discussao
central das atividades, como no registro do aluno Tiago, sobre a atividade cromatografia,
transcrito a seguir .

“Cromatografia é a escrita da cor (croma=cor e grafia= escrita). Na
cromatografia nos vimos que cada cor vai mais rapido com 1. Ex: o
verde vai mais rapido com o vinagre. E uma cor tem varias cores. O
preto tem, azul, amarelo, roxo e etc. Algumas cores tem varias cores
outras ndo, eu e minha turma fizemos um experimento”. (Tiago)
O texto do Tiago aborda o conceito central da atividade de cromatografia, o que
demonstra indicios de uma apropriagdo desse conceito, decorrente da atividade. A aluna

Micaele também destaca em seu registro o que ela entende por cromatografia:
“Eu entendi que cromatografia é um método de separac¢do de misturas
variadas, usando alcool, vinagre e agua para mostrar quantas cores
tem em uma so cor”. (Micaele)

Tiago e Micaele abordam o conceito e detalhes da atividade de cromatografia que
remetem a uma forma de registro semelhante aquelas obtidas por meio de atividades
tradicionais, repetindo a lembranca de algum texto explicativo de um livro ou manual, mas que
nao podem ser inferidos diretamente a um indicio de aprendizagem. Conforme ja relatado, a
brincadeira cientifica da cromatografia despertou o interesse dos alunos e proporcionou o
protagonismo, a investigagdo e o teste de hipoteses. Elementos que consideramos
significativos para a crianga desenvolver sua compreensdao sobre o fendomeno estudado.
Entendemos também que a dindmica dessa atividade propiciou aos alunos a possibilidade de
produzirem registros com maior propriedade a atividade.

Ja na atividade do telario, o relato de Ana, por exemplo, apresenta indicios de
compreensdo do movimento de rotacao da Terra: “Eu aprendi que a terra bemora 24 horas
pra ser um dia inteiro etc.” Ana enfoca a relacao entre o conceito de rotagdo e a duragao do
dia. Porém, conforme temos defendido, isso pode indicar uma compreensao momentanea que

foi abordado na atividade. O uso do termo “momentaneo” ¢é para caracterizar que ndo ¢
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possivel atribuir uma relacdo direta da fala de Ana com a aprendizagem do conceito de rotagao,
porque isso requer uma investigacdo mais longa. A aluna pode ter relatado sobre o conceito
devido a proximidade da realizagdo da atividade, o que talvez ndo se consolide como
aprendizagem no futuro.

O relato do aluno Tiago na atividade do “Telurio”, também traz aspectos relacionados
a alguns indicios de apropriacdo de conceitos: “Hoje aprendi sobre que o eclipse é quando a
lua tampa o sol. Que o ano bissexto E de 4 em 4 anos por causa das 6 horas e 4x6=24 e da
mais um dia. O movimento de rotag¢do e translagdo que roda em se e em torno do sol.”) Ele
destaca temas que foram abordados a partir da atividade, os quais foram explorados pela turma
e também pela professora, que utilizou o brinquedo para uma melhor visualiza¢ao das criancas
sobre os temas abordados.

Entendemos que esses registros também apresentam uma proximidade com a ideia de
mediacao, defendida por Vigotski (1999), como meio de aquisi¢ao das fungdes psicologicas
superiores. O brinquedo e a brincadeira cientifica proporcionaram um campo de possibilidades
de recriagdo e reelaboragdo da teoria abordada na sala de aula por meio da interacdo com o
objeto (telurio) e com as pessoas (estudantes, professora, pesquisadora). Dessa forma, podem
ter instigado a formacao de conceitos, que ¢ uma das fungdes psicologicas superiores que se
relacionam com outras fung¢des do sistema psicologico.

Além disso, observa-se a reinterpretacdo de novos significados dado ao “Teltrio”. A
ideia principal era trabalhar os movimentos de rotacdo e translagdo da terra, porém novas
possibilidades foram dadas ao objeto pelas criangas. Segundo Vygotsky (2003), conhecer algo
¢ uma acdo que vai além dos significados e sentidos atribuidos ao objeto de conhecimento, que
inclui a atribuicdo de novos significados e interpretacdes das percepcdes, ampliando a
compreensao da realidade.

Ainda com relacao as novas possibilidades surgidas a partir do Télurio, entendemos
que estas corroboram com a compreensao de Kishimoto (2011) de que um brinquedo supde a
auséncia de regras devido a indeterminacdo quanto ao uso. Consideramos que a apropriagao
do teltrio como um brinquedo e ndo como um artefato pedagogico, fez com que as criangas
explorassem-o sem regras especificas e descobrissem novas possibilidades, ja& que “o
brinquedo estimula a representacdo, a expressdo de imagens que evocam aspectos da
realidade.” (Kishimoto, 2011, p.20)

Ao utilizarmos o brinquedo e a brincadeira cientifica na esfera educacional estamos
nos referindo a um recurso educativo que “contempla varias formas de representacao da

crianca ou suas multiplas formas de inteligéncias, contribuindo para a aprendizagem e
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desenvolvimento infantil” (Kishimoto, 2011, p. 41). Assim, tanto na Cromatografia quanto no
Telirio observamos essas varias formas de representacdo da crianca, que podem ter
contribuido para os indicios de apropriacdo de conceitos presentes em seus relatos. Estamos
certos de que isso contribui para o desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores das
criangas, mas, conforme temos defendido, isso nao ¢ suficiente para atribuir uma apropriagao
cognitiva dos conceitos.

Seguindo os preceitos Vigotski (1999), podemos considerar que a brincadeira cientifica
para essas criancas foi considerada um fator mobilizador de aprendizagens ao criar campos de
possibilidades, que podem ser entendidos como zonas de desenvolvimento proximais, nas
quais a distancia entre o que a crianga ja sabe e o que ela pode compreender vai sendo reduzida
com a ajuda de outros agentes.

Assim como em outros estudos (Cruz et al, 2016; Zerlottini, 2017; Eiras, 2019),
também podemos inferir que o ganho de autonomia foi uma das habilidades que os recursos
que utilizamos proporcionaram. A ludicidade da metodologia utilizada fez desenvolver um
maior interesse dos estudantes sobre as tematicas propostas, norteando uma participagdo mais
ativa, o que estimula a autonomia.

Guedes e Germano (2020) apresentam uma proposta de interven¢ao muito proxima da
qual realizamos, eles inferem que os brinquedos populares sdo eficazes em aproximar os
saberes populares do conhecimento cientifico e assim proporcionam a compreensdo de
conceitos cientificos. Realmente o brinquedo/brincadeira aproximou os saberes que as criangas
ja tinham com o conhecimento cientifico do fenomeno estudado. Contudo, ndo concordamos
com os autores ao afirmarem que esses recursos proporcionam a compreensdo de conceitos
cientificos. Como foi relatado, ocorreu indicios de apropriagdo de conceitos em 16 registros
nesta pesquisa, quantidade essa que ndo engloba nem a metade do total dos registros utilizados.

Os registros que apresentam a apropriacdo de conceitos, de certa forma, colaboram
também para uma amplia¢do do repertdrio de saberes da crianga, o que também foi relatado
no trabalho de Cunha e Figueira (2022). Os autores enfatizam que a ludicidade ajuda a no
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica dos estudantes e na ampliacao de conceitos que
eles possuem, porque promove momentos prazerosos, de curiosidades, indagacdes e emogdes,

o que também pode ser relacionado com a Cromatografia e com o Telurio.
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6.3 RELATO DO PROCEDIMENTO

Por fim, a terceira categoria “Relato do procedimento” abarca os registros em que as
criancas destacam como foi realizada a atividade, dando énfase ao procedimento. Além disso,
contempla também registros em que a crianga apenas indicou o tema abordado na atividade,
sem explora-lo. A maioria das criangas se preocupou em descrever o passo a passo da
atividade. Ao todo, foram 27 registros que perpassam essa categoria.

A aluna Vanessa, por exemplo, destacou os procedimentos da atividade realizada: “Eu
aprendi que cromatografia que e uma experimento e emuito legau e para fazer e aucol, vinagre
e agua e papel-filtro e com iso a tinta da canetinha ela subiu ou dissolveu”.

O registro de Vanessa contempla também o eixo tematico “O prazer do ludico”. Apods
destacar que a atividade foi legal, ela explica sobre o procedimento da atividade, apresentando
os materiais utilizados e o que acontece com a tinta da canetinha. Esse tipo de registro pode
estar relacionado aos modelos mais tradicionais de relatorios de atividades, comuns nas aulas
de ciéncias. Nesses registros, os alunos tendem a descrever o passo a passo da atividade,
buscando documentar procedimentos, observagdes e resultados de maneira sistematica. Esse
tipo de abordagem valoriza a objetividade e a andlise sistematizada, mas pode limitar a
criatividade e a reflexdo nos casos de atividades mais ludicas e interativas, em que a
flexibilidade e a expressdo individual devem ser levadas em consideracdo e trazem outros
detalhes que o simples registro do passo a passo ndo conseguem captar.

O registro do passo a passo de uma atividade, especialmente em contextos tradicionais
como aulas de ciéncias, busca garantir que os alunos compreendam os procedimentos da
atividade, e também a ldgica por tras das etapas do experimento ou atividade. Esse tipo de
relatorio ajuda a desenvolver habilidades de observagao e sintese.

Por outro lado, esse formato ¢ considerado rigido, o que pode impedir a explora¢ao
criativa. Em atividades mais dindmicas ou baseadas em brinquedos e brincadeiras, um registro
mais flexivel e reflexivo pode ser mais apropriado. A proposta do registro apds as atividades
da “Cromatografia” e “Telario”, ndo consistiu em limitar a escrita da crianga, ou ainda solicitar
a listagem de etapas, os alunos foram estimulados a escreverem sobre suas aprendizagens a
partir da simples questao: “Investigando e brincando eu aprendi que”... A partir dessa questao,
eles poderiam desenhar, registrar suas emocgdes, perguntas e insights, possibilitando uma
compreensdo mais aprofundada do processo de aprendizagem. Além disso, o registro feito
nessas condicdes ajuda a enriquecer a compreensdo e auxilia no desenvolvimento do

conhecimento cientifico do proprio aluno.
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Apesar da abertura dada aos alunos para os registros, a maioria tendeu a relatar o
procedimento da atividade, como no caso do aluno Heitor: “CROMATOGRAFIA é um insino
que insina vocé a fazer misturas como fizemos com o papel-filtro, canetinha, alcom, vinagre,
e dagua e no copinho descartdfel usamos o papel-filtro e a canetinha também os elementos”.

Apesar da liberdade dada aos estudantes no momento do registro, entendemos que eles
estdo mais familiarizados em descrever o processo de algo ou dar respostas diretas as questdes
que lhes sdo colocadas, que ¢ algo pertencente aos modelos tradicionais de ensino e também
aos proprios relatorios das aulas de ciéncias, em que os estudantes sao mais diretos e objetivos,
sem explorar com suas percepgoes, emogoes e consideragdes sobre o tema abordado. Isso
demonstra a necessidade de realizacdo de mais atividades investigativas nas aulas de ciéncias,
que deem liberdade para o processo de investigacao do estudante.

As brincadeiras investigativas promovem o pensamento critico ao desafiar os alunos a
questionar, analisar e interpretar informagodes. Elas também estimulam a colaboragdo ¢ a
autonomia, ja que os estudantes frequentemente trabalham em grupos, compartilhando ideias
e solucdes. Isso ndo so fortalece o aprendizado, mas também desenvolve habilidades sociais
essenciais, que sao as outras aprendizagens, assim denominadas por nds, que vao além da
cognitiva. Além disso, ao ter liberdade para investigar, os alunos se tornam mais autonomos e

engajados, o que pode resultar em uma alfabetizacdo cientifica mais efetiva.

6.4 INDICACAO DO TEMA

Este eixo contempla os registros em que a crianga apenas indicou o tema abordado na
atividade, sem explora-lo ou fornecer informagdes sobre o0 mesmo. Para que a crianga indique
um tema, ela precisa organizar o que foi experienciado. Essa habilidade de categorizar ou
nomear ¢ um passo na constru¢ao de um pensamento mais estruturado.

Algumas criancas destacaram apenas o tema abordado na atividade, como nos
exemplos abaixo:

“Eu aprendi os movimentos da terra as estasoes e o eclipseclepse
solar”. (Tamara)
““ . L] ~ ~ 14
Eu aprendi os movimentos de rotagdo e translagdo. E também como
funcionao eclipis solar”. (Julia)
“Com essa experiencia eu aprendi: o sistema de rotagdo e translagdo,
a linha do ecuador e o eclipse total”. (Wesley)

Além da indicacao do tema central, observa-se também indicagdes de outros temas que

podem ter sido considerados significativos para as criangas, o que sugere que elas podem nao
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estar apenas repetindo informacdes, mas também internalizando a linguagem cientifica
relacionada ao tema, o que pode vir a se transformar em outras aprendizagens no futuro.

As brincadeiras cientificas investigativas, propostas por Eiras (2019), devem englobar
questdes interessantes e desafiadoras, que propiciem o levantamento de hipoteses, investigagao
e a exploragdo das questdes levantadas, sempre visando a autonomia dos estudantes. Porém, o
material que utilizamos (Brinca Ciéncia), apesar de explorar o brinquedo e a brincadeira, ainda
se apresenta de uma forma bastante sistematizada. Talvez, isso tenha influenciado a forma de

registro das criangas.

6.5 O CASO DO ALUNO FELIPE

A brincadeira cientifica aproximou os alunos da turma e proporcionou o ganho de
autonomia dos mesmos. Felipe (aluno a direita da Fig. 7, p. 71) era um estudante que havia
sido recém alfabetizado, e ainda possuia dificuldades de leitura e escrita. Durante o
acompanhamento da turma, foi possivel perceber que Felipe era “retraido”, sentava-se no
ultimo lugar de sua fileira e apresentava resisténcia para realizar leituras em voz alta,
preferindo nao se expor.

Na atividade de cromatografia, Felipe trabalhou em dupla com outro colega, ¢ se
mostrou muito interessado em realizar as tarefas propostas. Mesmo apresentando dificuldades
de escrita, optou por fazer seu registro por escrito ao invés de utilizar um desenho (que também

era sugerido). A Figura 18 mostra o registro feito por Felipe na atividade da cromatografia.

Figura 18: Registro escrito por Felipe “Cromatografia”

Fonte: arquivo da autora
Felipe escreveu o seguinte: “Nos fizemos uma experiéncia bem legal, a gente descobriu
varias cores em sO uma cor € a gente usou vinagre € agua e também alcool”. O registro do

aluno perpassa o aspecto Iudico da atividade ao afirmar que a experiéncia foi “bem legal”. Ele
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também descreve os liquidos utilizados e destaca o eixo central da atividade que ¢ “para que”
utilizamos a cromatografia. Neste caso, destacamos o potencial de as brincadeiras cientificas
investigativas despertarem o protagonismo auténomo das criangas (Eiras, 2019).

Felipe fez o registro escrito com suas proprias ideias sobre o que presenciou na
atividade realizada. Pessoalmente ele evitava falar com a pesquisadora, se mantinha acanhado
e demonstrava vergonha quando ela se aproximava dele. Assim como em outros estudos aqui
relatados (Sinieghi et al, 2020; Jodo, Jacinto e Camara, 2020), em que os brinquedos cientificos
desenvolveram habilidades de trabalho em equipe, a brincadeira cientifica da cromatografia
também contribuiu para uma maior cooperacao e integragao dos estudantes, aproximando o
aluno Felipe do restante da turma. Felipe ndo apresentava nenhuma limitacdo fisica ou
cognitiva, era apenas retraido. A brincadeira investigativa aproximou os estudantes,
promovendo uma abordagem do conteudo de forma igualitaria.

A atividade proporcionou também uma continuagao das aulas anteriores, sobre o tema
misturas, complementando os conceitos estudados e abrindo caminho para novas
aprendizagens futuras, corroborando com os resultados de Sinieghi et al (2020) que apontam
para a necessidade de inser¢ao da crianga no mundo cientifico desde cedo, podendo ampliar
seu repertorio de conhecimentos em atividades futuras.

Na atividade do “Telurio” Felipe também se mostrou interessado e, a0 mesmo tempo,
impaciente para poder tocar no brinquedo. Ao término da apresentagdo dos trés estudantes
que montaram o brinquedo, Felipe foi um dos primeiros a mostrar interesse em explora-lo,
exercendo mais uma vez o seu protagonismo na investigacao. A figura 19 mostra o registro de
Felipe sobre a atividade do telurio.

Figura 19: Registro escrito por Felipe sobre “Telurio”
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Fonte: arquivo da autora

Neste segundo registro, Felipe escreveu: “A gente aprendeu o sistema solar e aprendeu
também a rotagdo da terra e aprendeu muito mais eclipse solar. A Terra demora 1 ano para
rodar ao redor do sol”.

Em seu registro Felipe destaca que aprendeu sobre a rotagdo, aborda o tema da
translagdo ao afirmar que a Terra demora um ano para girar em torno do Sol e ainda relata o
eclipse solar, tema abordado no dia da atividade. Isso demonstra que apesar das dificuldades
que o aluno possuia, ele se manteve atento aos conceitos abordados durante a atividade.

Observamos que Felipe se desenvolveu muito ao longo do ano letivo, mas a vergonha
de ler e se posicionar frente a turma perdurou durante todo o ano de 2023. A realizagdo de
atividades em grupos também era um desafio, pois o estudante preferia se manter distante dos
demais colegas. Por isso, entendemos que as atividades da cromatografia e do telurio
apresentaram caracteristicas que estimularam sua participagdo ativa, contribuindo para o

desenvolvimento de sua autonomia.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa foi elaborada com a finalidade de investigar a relagdo entre ludicidade e
as aprendizagens em ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental, considerando os
brinquedos e brincadeiras cientificas como mediadores desse processo. Além disso, buscamos
problematizar a relacdo entre ambas, uma vez que entendemos que ha uma certa
“romantizagdo” da ludicidade na area educacional. Tal termo tem sido utilizado como
sinbnimo de aprendizagem conceitual/cognitiva, o que nem sempre ocorre. Essa forma de
interpretagdo restringe o imenso campo de possibilidades que a atividade ludica pode
proporcionar no desenvolvimento das criangas.

Diante disso, a pesquisa foi desenvolvida tendo norteada pela seguinte questdo: Em
que medida a ludicidade pode favorecer as aprendizagens em ciéncias das criangas dos anos
iniciais do ensino fundamental, a partir da mediacdo com brinquedos e brincadeiras cientificas?

Para responder essa questdo, realizamos duas atividades investigativas, com criangas
do quarto ano do ensino fundamental, envolvendo brinquedos e brincadeiras cientificas: a
cromatografia e o telurico. A analise dos registros dessas atividades realizadas pelas criangas,
fez emergir o eixos tematicos de investigagdo da pesquisa, que se constituiram como as
categorias de andlise: O prazer do ludico (L); Apropriagdo de conceitos (A); Relato do
procedimento (R); Indica¢ao do tema (T).

Retomamos aqui os objetivos da pesquisa de forma a verificar aqueles que foram
alcancados e os que ndo conseguimos atingir. Um primeiro objetivo foi “Realizar uma revisao
de literatura acerca da relac¢do da ludicidade com a aprendizagem em ciéncias”. Esse objetivo
consistiu em um importante passo na pesquisa, em que foram utilizados o banco de dados do
“Google académico”, o “Portal de Periédicos da CAPES” e a “Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes”. Com essa etapa foi possivel acessar os trabalhos que dialogam com o tema da
ludicidade nas aulas de ciéncias, bem como analisar a relagdo que os autores fazem entre a
ludicidade e as aprendizagens que ela pode proporcionar. Dessa forma, também foi possivel
“Mapear os conhecimentos construidos pelos estudantes quando expostos a praticas educativas
ludicas”, nosso segundo objetivo.

Um outro objetivo proposto foi “Investigar as aprendizagens desencadeadas a partir de
atividades que envolvem a construcao de brinquedos cientificos e sua investigacao”. A partir
do desenvolvimento da pesquisa em sala de aula, foi possivel observar multiplos aspectos, os

quais consideramos como as aprendizagens geradas, como o desenvolvimento do
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protagonismo infantil, da criatividade, da autonomia, além da propria apropriacdo de
conceitos, ocorridos em alguns casos.

Diante desse percurso, identificamos que a ludicidade € um recurso importante para ser
utilizado nas aulas de ciéncias. Contudo, sua relacdo com a aprendizagem cientifica ndo ¢
direta e determinante, mas sim uma mediagdo que abre espago para um campo rico de
possibilidades, que podem levar ao conhecimento dos conceitos ou ndo. Entendemos que a
ludicidade nas aulas de ciéncias, como foi observado, ¢ um recurso estimulante, que envolve
e aproxima os estudantes e instiga a curiosidade e o interesse por temas de ciéncias, se
configurando como um importante mobilizador para a alfabetizagdo cientifica. Dessa forma,
julgamos ter alcancado o ultimo objetivo que foi “Compreender de que forma a ludicidade
relaciona-se com a aprendizagem cientifica nos anos iniciais”.

A ludicidade ¢ reconhecida como uma ferramenta poderosa para estimular a
criatividade, a interagdo social e a motivagao dos alunos. O aprendizado ludico permite que os
estudantes explorem conceitos de forma pratica, promovendo um ambiente mais dinamico e
menos intimidador. Quando os alunos se divertem, estdo mais propensos a se engajar € a
desenvolver interesse pelo tema de estudo. A atividade ludica no ensino de ciéncias pode
contribuir para a ocorréncia de vérias aprendizagens referentes as dimensdes cognitiva,
emocional, criativa, imaginativa, entre outras, colaborando para o desenvolvimento das
funcdes psiquicas superiores, conforme Vigotski (1999).

Analisando todo o processo de desenvolvimento da pesquisa na escola, além de
destacarmos indicios de aprendizagem cognitiva, esse ndo se tornou o amago da questdao. O
uso da ludicidade nas aulas de ciéncias, por meio dos brinquedos e brincadeiras cientificas,
corroborou para o desenvolvimento de habilidades de convivéncia com o outro, de ganho de
autonomia, de protagonismo e de competéncias relacionadas ao trabalho em grupo.

O caso do aluno Felipe, relatado no final do capitulo anterior, por ser considerado como
uma evidéncia positiva da intervencdo realizada. A ludicidade das atividades contribuiu para
o seu desenvolvimento emocional, favorecendo a expressdo e¢ a constru¢do de relagdes
interpessoais. Diante disso, sugerimos uma maior integragdo das brincadeiras cientificas nas
aulas de ciéncias, visto que apresentam o potencial de integrar os alunos e proporcionar mais
autonomia, protagonismo e criatividade por parte deles.

Dessa forma, ao concebermos a ludicidade em termos “aprendizagens”, no plural,
consideramos seu sentido mais amplo, o qual abarca outras possibilidades de desenvolvimento
e ndo apenas a cognitiva. Por isso, insistimos que restringir o olhar apenas a dimensdo

cognitiva da aprendizagem a partir da ludicidade, significa ndo considerar suas multiplas
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dimensdes, limitando o vasto campo de possibilidades que podem ser explorados a partir dos
recursos ludicos.

Por fim, gostaria de tecer algumas linhas para dizer sobre o que esta pesquisa
representou para minha formagao enquanto professora da educagdo basica. Adentrar em uma
sala de aula desconhecida foi um desafio, mas que me fez ter um olhar diferenciado para aquele
contexto e para os sujeitos de pesquisa, estando assim, um pouco distante das relagdes pessoais
que poderiam influenciar o resultado aqui apresentado. Outro desafio foi estabelecer uma
reflexdo critica acerca do termo “ludicidade”, que geralmente envolve uma ideia hegemonica
de apropriagao como fator determinante da aprendizagem na sala de aula. Ir além dessa ideia
foi desafiador.

Durante o percurso dessa pesquisa, a0 mesmo tempo em que assumia o papel de
pesquisadora, também repensava a minha pratica docente. Além do aprofundamento do
conhecimento em uma area que € de meu interesse, a pesquisa proporcionou-me repensar meu
proprio papel como educadora e mediadora em sala de aula. Me fez parar e refletir,
principalmente, sobre o aspecto “tempo”. Por muitas vezes, o curriculo exige muito do nosso
tempo e vamos deixando de lado as praticas ludicas que sdo mais divertidas, significativas e
interessantes para os estudantes.

A utilizag¢do de recursos ludicos associados a investiga¢do, como os brinquedos e as
brincadeiras cientificas, estimula o pensar, o levantamento de hipoteses e o protagonismo da
crianca, se configurando como um tipo de pratica que poderia ser utilizada com mais
frequéncia em sala de aula. Como foi demonstrado pela presente pesquisa, essas atividades
possibilitam multiplas aprendizagens com relagdo a dimensao criativa, emocional, motora,
cognitiva entre outras. Mas, entendo que ndo se trata de algo simples de ser realizado perante

os multiplos desafios que a realidade educacional da escola publica nos impde.
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APENDICE A- TALE CRIANCAS

UNIVERSIDADE A f

FEDERAL DE Juiz De Fora

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé A paricipar coma voluntério(a) da pesguisa "Enfre a ledicidade & 3 aprendizagem em ciéncias:
uma mediagdo a partir de brinquedos cientificos™. Messa pesquisa vamos investigar como vocé aprende ciéncias a partir da construpso
de bringuedos cientificos.

Caso concorde em participar, vames fazer as seguintes atividades com vock: construir bringuedeos cientificos e participar de
princadeiras. Essas atividades serdo registradas por meio de fotografias, Vood estara sujeito(a) & riscos minimos de identificagdo. Para
diminuir esse risco utilizaremas nomes ficticios & seu rosto sera encoberts nas fotografias de forma a nao revelar sua idenfidade. Este
estudo podera ajudsr no seu aprendizado nas aulas de ciéncias, possibifiando experigncias interessantes sobre fendmenas cienfificos.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar & assinar um termo de consentimento. Voo nao tera
nenhum custo nem recebera gualguer vantagem financeira. Porém, case ocomra algum dano causado pelas afividades gue fizermos
com vocd nesta pesquisa, vocé tem direito a buscar indenizagdo. Vocé tera todas as informagdes que quiser sobre 3 pesquica e ectara
livee para participar ou n3o. Mesmo que vocé queira participar agora, vocd pode voltar atras ou parar de parficipar a qualguer momento.
A sua participagdo & voluntaria e o fato de ndo querer participar ndo vai trazer guaiquer penalidade ou mudanga na forma em gue vocé
€ atendidofa). Seu nome ou o material que indique sua participagao nao sera liberado sem a permissan do responsavel por vocé.

Wocé nao serd identificado(a) em nenhuma publicagdo gue possa resultar desse estudo. O responsavel por vocé podera
refirar o consentiments ou interromper a sua participagac a qualquer momento.

Este termo de assentiments encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arguivada pelo pesquisader
responsavel e a outra sera fornecida a woce. Os dados celetados na pesquisa ficardo arquivades com o pesguisador responsavel por
um perodo de 5 (cinco) anos. Decorido este tempo, o pesquisador avaliara os documentos para a sua destinagac final, de acordo com
3 IEgisIa-g.éa vigente. Os pesquisadores fratarao a sua identidade com padries profissionais de sigiio, atendendo a IEgisIag.éa brasileira
{Resolucic N° 406112 do Conselho Nacional de Salde), uflizando as informagbes somente para os fins académicos e cientificos.

Sei gue a gualguer momento poderei sclicitar novas informagdes. e o meu responsavel podera modificar a decisao de
participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declare gue concordo em participar da

pesquisa e que me foi dada a cporiunidade de ler e esclarecer as minhas dividas.

Juiz de Fora, de de20_ .

Assinatura do {a) menor Aszsinatura do (3) pesguisader (3)
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APENDICE B - TCLE RESPONSAVEIS

UNIVERSIDADE
FEDERAL BE Juiz DE Fora

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS

O menor . 508 5u3 responsabllidate, estad sendo convidado (3) como
voluntaries) a padicipar da pesquisa: “Entre 3 ludicldade & @ aprendlzagem em clgnclas: uma mediagio 3 partr de bringuedos
cenlificos”. © movo que nos leva @ realizar esta pesqulsa @ 3 necessldade de Investigar o processo de aprendizagem a parir os

praticas 10dicas. Mesta pesquisa prelengemos analisar 3s possivels aprendzagens geradas a parir 02 uma metogologla gue uillza 3
construcdo @8 bringuedos & a realizacio de bdncadeiras clentfficas nas aulas de denclas dos anos Inicizls do Enslng Fundamenial,

Casg Voo concarde em participar, vamoes fa2er a5 ssguinies atividades com sdefa): construcdc de bringuedas clentilocs &
paticipacio em bancadeiras clentificas com intulic de explorar 3 ciéncia @ partir desees recursos, ou sela, 3 orianca Ira participar de
alvidades de construcdo de oringuetos gue podem propondonar sprendizagens em clénclas. Essas atividades serfo registradas por
mely de fotografiss que semirda pars anallse posierior. Esta pesgulsa apresents dscos minlmas, referentes & lden¥izacdo dos
pariicipantes @ 43 Insthulgdn. Para diminulr esses dscos seras tomades todos o8 culdados possivels, como 3 willizacao de nomes
ficticios & & ocuagdo do rosio O35 peSEXAs nas Imagens que forem divuigacas. A pesquisa poderd ajudar o estudanies no
aprendizado de clénclas. Tambem ira proporclonar o desenvaliiments de materlals de aprendlzagens, aprimorsr os conhedimentas na
drea de cignclas da natursza & possiiitar 3 vivencla 02 experiénclss prazerosas schre fentmenos clentficos.

Para parflclpar desta pesgulsa, ¢ menor sob sud responsabildade & voof ndo o fer nenfum custo e nem receberdc
qualguer vaniagem financelra. Porém, 380 0 menor Bver algum dang por causa das alvidades gue fMzermos nesta pesgulsa, ele tem
direlio 3 buscar Indenlzagcdo.

Ele tera iodas as Informagdes que gulser sobre 2cta pesgulsa 2 eslard vre para particlpar ou recusar-se 3 particioar. Vock
como respansdvel pela menor podera reflrar seu consentimenin ou Infemomper 3 paticinacio dele 3 qualguer momanio. Mesmo gue
Woce gQuelrs defd-lo participar agora, vood pode voltar 3iras e Intemomper 3 parficipacic 3 qualquer momento. A paniclnagda dele &
woluntdria @ o fato de ndo debed-lo paricloar ndo val frazer gualguer penalkdate ou mudanga na foma em gue ele & alendldo. 05
resultados da pesgulsa estardo 3 sua olsposicdo guando nallzaca. O nome ou 0 matedal que Indgue 2 partidzagdo oo menor nda
sara Foerados E2m 3 EuUa permissdo. O menar ndo serd |dentifcada em nennuma publicacio.

Este termo de consentimenio encontra-se Imoressa em duas vias ongingls, sendo que uma serd argulvada peio pesquisador
responsavel & 3 outra serd fornecida 2 vook. O dados coletados na pesquisa ficardo arguivatos com o pesgulsador responsdved por
um perioda de 5 {cines) anos. Decorrdo este 1empo, o pesqulsador avallard os documentos com para a sua destnacdo final, de acorda
cam a kegislagda vigenie. Os pesqulsadores fraterda a2 sua Menlidade com padries profissionals de shglic, Sendendo 3 kegikslagia
orasllera [Resciugao NP 4568/12 do Conselho Maclonal de Sadde), ullEzando as Infoemacfes somenie para os fins académices 2
chantifcos.

Decdarn que concordo em debd-ly pariclpar 03 pesquisa e que me fol dada 2 eportunkdade oe ler e esdarecer 38 minhas
dinvidas.

Julz de Fora, o8 de 20

AsEmnatura oo (a) Responsavel AEEInatura do{a) Pesqulsadar {3)
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Zostariamas de convidar vood a participar como voluntarle (3} da: “Entre a |udicldade e a aprendlzagsm em
cignEas wma mediscde a padic g bringuedos cenlificos™. 0 mobdve gue nos leva & realizar esta pesquisa & &
necesshdade delnvestioar o processo de agrendizagem a partlr de pratlcas [idleas. Mesta pesguisa pretendemas analsar
a5 posElvals 3prendlzagens geradas 3 parllr de uma metodologla que wilkza 3 construgda de oringuedos e a realizacdo
ge orincadelras clentificas nas aulas de clénclas dos anos Inkdals do Ensing Fundaments,

C3s0 vook concorde em parilelpar, vamoe fazer 3s seguintes alividades com vook: acomaannamenta das aulas
g2 clenclas o8 sua turma e realizacio das atvidades com banguedos/bdncacelras clentifcas mediante planejaments
acordado. Essas atividades sardo reglsiradas por mebd de fatografias que senvirio para ardllse posterior. Esta pesgulsa
aoresenta fscos minlmos, referemes 3 enificagdo dos participanies e da Institulgdo. Para giminulr @555 rlEcos Serao
tomados todos of culdados possivels, como a utlizagdo de nomes ficticlos & @ oculagdo do rosto das peSSCas Nas
Imagens que forem divubjadas. A pesquisa podera ajucar os estutantes no aprendlzade de clénclas. Tambem Ird
proporchanar o desenvalviimenio e materlals de aprendizagens, aprimorar o5 conhecimentos na area 02 clenclas 03
natureza e possloiltar 3 vivencla de SxneriBnclas prazerosas soone fendmencs clentificos.

Para particlpar cesle estudo vocd nao val fer nenhum custo nem recebers gualguer vamtagem financelra.
Apesar dksso, 52 vood fver algum danc por causadas allvidades gue fizermos com vood nesta pesgulisa, vood tem diretto
2 puscar indentzagio. Vook ferd tndas as nformaghes que gulser soore es1a pesgulsa @ estara Hvre para participar ou
recusar-se a parllclpar. Mesmo que vool quelka parniiclpar agora, vors pode voliar atrds ou parar de paniiclgar 2 gualguer
momento. & sua particiaapdo & voluntana e o f3lo ge ndo querer participar ndo val trazer qualquer penalidage ou MULANGSE
na forma em gue vood & atendide (3). O pesquisadaor ndc val divolgar seu nome. 06 resultades da pesguisa estardo 3
Eug dispoei;do quande finalizada. Seu nome ou o matenal gue Indlgue sua particlpagdo ndo sera Moerado sem a sua
permilssdo. WVood nda serad |dent®ficads (&) em nenhuma putlicagds gue possa resultar.

Este termo o2 consenfiments enconbra-se Impresso em duas viss arlghnals, sendo que uma B&ra arquivada
pelo pesgulsagor responsavel @ 3 outra eerd forneclds & wood, 08 02300 colelanos na pesguisa ficardo arquivadas com
¢ pesqulsator responsavel por um perlcdo de S {cinco) anos. Decomido este femgo, o pesquisador avallard os
gocumentios para 3 sua destinacdo final, de acordo 2om 3 |eglstapde vigente, Os pesquisadares tratardo 3 sua ldentidade
com padriies profissionaks de sighs, atendendo 3 legislagdo brasliefra (Resolugda MY 466M 2 o0 Consalho Mackonal de
Saonoge), utlizands a8 Infoemacdes somenie para os fing acacemicos & clentificos.

Declarg que concondt em pardcloar da pesquisa e que me fof daga 3 aportunitade de ler @ esclareces 35
minhas duvidas.

Julz de Fora, de dged .

Assinatura do Particloanie Asslnatura do (3} Pesgulsador (3]



