UNIVERSIDADE A“Jf

FEDERAL DE JUulZ DE FORA

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCACAO MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGAO MATEMATICA

Niveis de interatividade em Recursos Educacionais Digitais

na aprendizagem de Estatistica na Educacao Basica

Marcos Vinicius Maia Fonseca

Juiz de Fora (MG)
Dezembro, 2024



UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

Po6s-Graduacao em Educacao Matematica
Mestrado Profissional em Educacdo Matematica

Marcos Vinicius Maia Fonseca

NIiVEIS DE INTERATIVIDADE EM RECURSOS EDUCACIONAIS
DIGITAIS NA APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA NA EDUCAGAO
BASICA

Orientadora: Prof. Dr2. Liamara Scortegagna

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Mestrado Profissional em
Educacdo Matematica, como parte dos
requisitos para obtencao do titulo de Mestre em
Educacdo Matematica.

Juiz de Fora (MG)
Dezembro, 2024



06/02/25, 18:47 SEI/UFJF - 2155634 - PROPP 01.5: Termo de aprovagéo

Marcos Vinicius Maia Fonseca

Niveis de interatividade em Recursos Educacionais Digitais na aprendizagem de Estatistica na
Educagao Basica

Dissertagdao apresentada ao Programa de Pds-graduagao em
Educacdo Matemadtica da Universidade Federal de Juiz de Fora
como requisito parcial a obtengao do titulo de Mestre em
Educacdo Matematica. Area de concentracdo: Educacdo
Matematica.

Aprovada em 20 de dezembro de 2024.

BANCA EXAMINADORA

Prof?. Dr. Liamara Scortegagna - Orientadora
Universidade Federal de Juiz de Fora

Profe. Dr?. Janae Gongalves - Membro externo
Universidade Federal Rural da Amazonia

Prof2. Dr?. Chang Kuo Rodrigues - Membro interno
Universidade Federal de Juiz de Fora

Juiz de Fora, 12/12/2024.

Documento assinado eletronicamente por Liamara Scortegagna, Professor(a), em 14/01/2025, as
18:59, conforme hordério oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n2 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

il
seil -
assinatura
| eletrénica

Documento assinado eletronicamente por CHANG KUO RODRIGUES, Usuario Externo, em
14/01/2025, as 20:44, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do
Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

’ #l
seil o
assinatura .
| eletrénica

Documento assinado eletronicamente por JANAE GONCALVES, Usuario Externo, em 14/01/2025, as
23:36, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n2 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

il
seil -
assinatura
| eletrénica

A autenticidade deste documento pode ser conferida no Portal do SEI-Ufjf (www?2.ufjf.br/SEIl) através
%1 do icone Conferéncia de Documentos, informando o cédigo verificador 2155634 e o cddigo CRC

https://sei.ufjf.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=2397655&infra_sistema=1... 171



Ficha catalografica elaborada através do programa de geragao
automatica da Biblioteca Universitaria da UFJF,
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

Fonseca, Marcos Vinicius Maia .

Niveis de interatividade em Recursos Educacionais Digitais
na aprendizagem de Estatistica na Educacao Basica / Marcos
Vinicius Maia Fonseca. -- 2024.

244 f.

Orientadora: Liamara Scortegagna

Dissertagdo (mestrado profissional) - Universidade Federal
de Juiz de Fora, Instituto de Ciéncias Exatas. Programa de

P6s-Graduacao em Educagdao Matematica, 2024.
1. Interatividade. 2. Itens Digitais. 3. MOA. 4. Educacao

Matematica e Educacao Estatistica. 5. Tecnologia na
Educacdo. I. Scortegagna , Liamara, orient. II. Titulo.




Para a minha maée, Delva,
pelo amor incondicional

e apoio desde sempre.



AGRADECIMENTOS

Sabe aquele medo que a gente sente quando vai se aventurar em algo novo? Eu senti
esse frio na barriga varias vezes antes, durante e até depois desse percurso. Porém, foi a partir
desse medo que eu me impulsionei a encarar o desafio de me deslocar para outra cidade e ir
adiante na minha formagdo com uma pos-graduagao stricto sensu. Estes agradecimentos sao
para todos que, direta ou indiretamente, contribuiram de alguma forma nessa caminhada:

A minha mae, Delva, a quem dedico este trabalho;

A professora e orientadora Liamara, por toda a ajuda ao longo dessa jornada, por ter me
motivado a persistir e por ser uma referéncia profissional;

A todos os meus pets, em vida e in memoriam, que me alegram/alegravam os dias nos
momentos de brincadeira e de solidao e que sao/foram companheiros da vida;

As professoras Chang Kuo Rodrigues e Janae Gongalves, que participaram das bancas
de Qualificacdo e de Defesa, pelas contribuicdes, leituras e experiéncias compartilhadas: todas
elas foram importantissimas;

Ao Programa de P6s-Graduagao em Educagao Matematica (PPGEM), da Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF), juntamente de todos os seus professores e funciondrios;

Aos amigos/colegas do PPGEM, em especial aos da minha turma, a de 2022; e ao Lucca
e Yancel, pelo convivio e conversas, o que tornou a experiéncia mais leve;

A UFJF, por proporcionar a realizagio do PPGEM e de tantos outros cursos e,
consequentemente, mudar a vida de tanta gente;

A todas as institui¢des de ensino nas quais eu passei como aluno, em especial:
Faculdades Santo Agostinho, Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes), Instituto
Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG), Benjamin Versiani dos Anjos, Santa Terezinha,
Belvinda Ribeiro e Projeto Nova Vida.

A todas as minhas professoras e professores, em todos os graus de escolaridade, em
especial aquelas(es) que mais me inspiraram e influenciaram a seguir nessa carreira tao
desafiadora; e estendo esse agradecimento também a todos os profissionais da educacao no
Brasil e no mundo, que estdo comprometidos com uma sociedade mais justa e equalitaria em
vista de um futuro melhor;

Aos alunos que participaram desta pesquisa e, de forma geral, a todos a quem lecionei
até aqui: com vocés eu aprendo, todos os dias e cada vez mais, a ser um cidadao melhor;

Ao Maicon e Rafael, ao Aldivio Teixeira Eduardo, a Maria da Gloria e seu filho

Marcelo: obrigado por dividir moradia enquanto estive em Juiz de Fora;



A minha avo, Benjamina, que segue firme e forte;

Ao meu av6 Cesario (in memoriam) e meu tio Mauro (in memoriam), que estariam muito
orgulhosos! Saudades...

A familia e a todos os amigos, colegas e conhecidos;

Aos autores(as), pesquisadores e cientistas lidos, consultados e referenciados (ou nao)
que contribuiram com os seus estudos para a construcao desta pesquisa;

A ciéncia, a natureza, a arte e ao universo; a Deus e aos Deuses; a0 meu medo, 14 no
inicio, que ainda estd por aqui em mim, mas ndo me parou, € sim motivou a continuar e
contribuiu para eu ter chegado até aqui; O que sera do futuro?

E a vocé, que agora 1€ essas minhas palavras, o meu eterno agradecer também!



“Depois do medo, vem o mundo.”

Clarice Lispector



RESUMO

Ao mesmo tempo em que o avango tecnologico possibilita o acesso a cada vez mais pessoas,
também se percebe o seu alcance para os diversos setores na sociedade, incluindo a educagao.
E notério a acrescéncia dos meios digitais no ambiente escolar, com o aumento das pesquisas
académico-cientificas e com instituigdes mais equiparadas com instrumentos para tal. Com base
nesse contexto, este texto apresenta-se como uma pesquisa de dissertacdo de mestrado que tem
como escopo analisar os diferentes niveis (baixo ¢ médio) de interatividade em recursos
educacionais digitais e examinar o impacto educacional que eles oferecem na aprendizagem de
média, moda e mediana, em Estatistica, no 7.° ano do Ensino Fundamental II da Educagao
Basica, em uma escola estadual publica localizada na cidade de Montes Claros/MG. A proposta
¢ de uma pesquisa classificada como qualitativa e aplicada, de carater descritivo-exploratorio e
como trajeto metodoldgico: o Design Science Research e a Metodologia para o
desenvolvimento de um Objeto de Aprendizagem, para o desenvolvimento do Recurso
Educacional Digital (RED). Assim, foi desenvolvido o RED “Introdugao a Estatistica: Medidas
de tendéncia central”, uma aplicagdo web que consiste em uma aula com o contetido do préprio
titulo. Nos resultados, verificou-se a aprendizagem discente construida em sua forma inicial
(letramento estatistico), constatado diante da boa receptividade e das respostas positivas
recebidas nos Formularios online proprios, que configuraram ao Recurso Educacional Digital
interatividade de classificagdo média. Como produto educacional, desenvolvemos uma
sequéncia didatica implementadas em tecnologias no formato de itens digitais interativos de
baixa e média interatividade, que abordam o conteido de média, moda ¢ mediana, em
Estatistica, bem como também apresentamos uma sele¢@o de itens digitais de alta interatividade

produzidos por outra institui¢ao.

Palavras-chave: Interatividade. Itens Digitais. MOA. Educacdo Matematica. Educacao

Estatistica. Tecnologia na Educacao.



ABSTRACT

At the same time that technological advances make access possible for more and more people,
we also see their reach across different sectors in society, including education. The increase in
digital media in the school environment is notable, with the increase in academic and scientific
research and with institutions that are better equipped with the instruments for this purpose.
Based on this context, this text is presented as a master's dissertation research that aims to
analyze the different levels (low and medium) of interactivity in digital educational resources
and examine the educational impact they offer in the learning of mean, mode and median, in
Statistics, in the 7th. year of elementary school II of Basic Education, in a public school, located
in the Montes Claros city (MG). The proposal is for a research classified as qualitative and
applied, of a descriptive-exploratory nature and as a methodological path: Design Science
Research (DSR) and the Methodology for developing a Learning Object, for the development
of the Digital Educational Resource (DER). Thus, the DER “Introducdo a Estatistica: Medidas
de tendéncia central” was developed, a web application that consists of a class with the content
of the title itself. In the results, we verified the student learning constructed in its initial form
(statistical literacy), verified in view of the good receptivity and positive responses received in
the own online forms, which configured the DER with average classification interactivity. As
an educational product, we developed a didactic sequence implemented in technologies in the
format of interactive digital items of low and medium interactivity, which address the content
of mean, mode and median, in Statistics, as well as we also present a selection of highly

interactive digital items produced by other institution.

Keywords: Interactivity. Digital Items. MOA. Mathematical Education. Statistical Education.

Technology in Education.
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1 INTRODUCAO

Por muito tempo, a escola foi um ambiente que apresentava métodos convencionais de
ensino unicamente baseados no quadro e giz, no uso dos livros didaticos e em aulas
completamente expositivas e presenciais. Com a globaliza¢ao e a abundancia dos meios digitais
e a sua popularizacdo, a Educacao se beneficiou de uma forte aliada aos seus métodos de ensino,
aprendizagem e avaliagdo: a tecnologia. Assim, desde os ultimos anos, muitos processos que
antes eram realizados de forma presencial/impressa/manual comegaram a migrar para o digital.
A pandemia da Covid-19 (sigla em inglés para coronavirus disease 2019) também ajudou a
acelerar esse movimento, que, a partir do Ensino Remoto Emergencial utilizado para suprir a
ndo presencialidade, houve aumento de alunos que buscaram a modalidade da Educagdo a
Distancia (EAD), bem como esta presente a possibilidade de um ensino hibrido com auxilio
das tecnologias. O Censo da Educag¢do Superior 2021 (Brasil, 2022) publicou, por meio do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) e do Ministério
da Educacao (MEC), que a EAD aumentou 747% em uma década (2011-2021) e que em 2021
o percentual de ingressos por meio da EAD chegou a 62,8%. Dados atualizados mostram,
segundo o Censo da Educacdo Superior 2023 (Brasil, 2024), que a modalidade a distancia
continua crescendo em niimero de matriculas, alcangando aproximadamente cinco milhdes em
2023 — isso reflete 49,2% do total de matriculas em cursos de graduagdo —, com aumento de
16,5% em 2021-2022 e de 13,4% em 2022-2023. Em relacao a década 2013-2023, também se
nota o aumento da EAD com 325,9%, em detrimento da modalidade presencial que houve
queda de -17,7%.

Ao mesmo tempo em que as pessoas e os alunos estdo se movimentando para interagdes
cada vez mais digitais, a escola, enquanto uma institui¢ao que instrui as pessoas para o mercado
de trabalho e/ou para o meio académico — lugares cada vez mais dinamicos e competitivos —,
também se reorganiza para educar com e por meio da tecnologia, o que muitas vezes garante
um ensino mais personalizado, mas pode ser um desafio para muitos educadores: seja por falta
de estrutura da escola, falta do equipamento necessario, do escasso repertorio para elaborar
aulas com auxilio de tecnologias/internet ou da motivagdo e preparo/formacao por parte do
proprio professor.

E diante da necessidade de uma abordagem mais personalizada, tém-se disponiveis
varias ferramentas com fins educacionais, por exemplos: as videoaulas, o Google Classroom,
G-Suite (pacote de servigos do Google que visa apoiar o uso de metodologias ativas e

colaborativas em sala de aula), learning analytics (plataforma para auxiliar o acompanhamento
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e desenvolvimento de alunos), o Kahoot!, aplicativos de realidade virtual, jogos educacionais
digitais e a gamificagdo. Os Recursos Educacionais, também chamados de Objetos de
Aprendizagem (OA), nasceram da necessidade, dentre outras, de se estimular a aprendizagem
de qualquer tipo de contetdo por intermédio de algum meio como estratégia (exemplos: livro,
caderno e lapis, desenho, imagem, video, internet, etc.). Podendo ser digital ou ndo, os Recursos
Educacionais Digitais (RED) se apresentam de multiplas formas, proporcionam mecanismos
de ensino para diversas areas do saber e surgem numa velocidade e alcance incalculados (Paula;
Araujo; Silva, 2016).

Como parte da tecnologia, um aspecto identificado nessa que fornece uma vasta fonte
de informagoes refere-se a interatividade. Ela verifica-se, dentre outras concepgdes a depender
da autoria, como a forma de conexao e interagdo entre o usuario € a maquina (computador,
notebook, tablets, smartphones, etc.). Tanto para fins pedagdgicos quanto para os tecnoldgicos
em si, a interatividade se mostra como um campo interessante de pesquisa e ainda pouco
explorado no cenario cientifico na area da Educagdo e da Educagdo Matematica. Ainda, para
além dos conceitos e definigdes sobre esse aspecto, podemos ainda desdobrar a tematica para
os niveis que a interatividade pode ter, sendo eles baixo, médio ou alto, conforme estudos de
Scortegagna e Bruno (2022), e trabalhar sobre esses assuntos inseridos em um contexto da
Educagao brasileira mineira.

Este trabalho justifica-se por apresentar um novo método de ensino para o campo da
Educagdo Matemadtica e, por isso, evidencia a sua importancia em vista de oferecer uma
possibilidade de aprendizagem diferente e, quem sabe, mais eficaz ao aluno. Andrade (2015)
comenta que proporcionar aulas com a utilizagdo de inovagdes — como os RED — reflete o
momento atual das instituicdes e dos docentes, que buscam trazer um ensino mais reflexivo e
que remete a realidade do individuo do século XXI (Hauenstein, 2022).

Ainda no que tange ao factual, ¢ notorio que ha uma tendéncia de se informatizar os
processos, em virtude de o fator tecnologico ser uma crescente, em todos os setores da nossa
sociedade. Conforme explicitado nos primeiros paragrafos da Introducdo e também
corroborado por Mercado (1999), a chamada “revolucao tecnoldgica” acarretou mudangas
significativas na sociedade, na qual a triade informagdo, comunicacdo e Educagdao ¢
reconsiderada e ponderada defronte os aparatos virtuais. Esse novo panorama, ainda de acordo
com 0 mesmo autor acima citado nesse paragrafo, ¢ chamado de “sociedade da informagao”, e
a obtencao do conhecimento demanda “[...] um profissional critico, criativo, com capacidade
de pensar, de aprender a aprender, de trabalhar em grupo e de se conhecer como individuo”

(Mercado, 1999).
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Assim, a presente pesquisa também parte de uma das fungdes dos RED para se
relacionar com o paragrafo anterior: desenvolver uma Educacgdo voltada para a inovacao, para
o desenvolvimento de competéncias e para o estimulo do interesse dos alunos (socializagao).
Mostrar a relevancia de um tipo de recurso tecnologico para incitar o processo de ensino e
aprendizagem corrente. As autoras Lorenzoni e Oesterreich (2013) abordam que, no contexto
escolar, unir o ensino com a utilizagdo de tecnologias possibilita ao aluno uma aprendizagem
individualizada, que respeita os seus limites, respeita o seu proprio tempo e as suas habilidades.

Outro ponto, como antes mencionado, a principal area do conhecimento deste trabalho
estd relacionada com as tecnologias educacionais. Isso posto, acreditamos que a linha de
pesquisa aqui proposta fomenta com os estudos relacionados nessa vertente e contribui com
novas ideias que podem ser colocadas em pratica por outros pesquisadores e profissionais da
Educacao.

O elemento interatividade ¢ o assunto que permeia e ¢ o escopo de toda a pesquisa. A
explicagdo da sua escolha pode ser dada por meio de trés perspectivas: importancia tedrica e
pratica e a viabilidade de se realizar esse estudo com esse tema. Se pensarmos, em primeiro
lugar, na sua relevancia tedrica em razao do porqué escolhé-la e estuda-la, ¢ um conhecimento
ainda pouco pesquisado (conforme foi resultado da Revisdo Sistematica da Literatura, realizada
para esta pesquisa e presente no Capitulo 3) e, consequentemente, nao ¢ tdo difundido na area
em que pretendemos contribuir, que ¢ a da Educacdo Matematica. Além disso, referente ao
segundo ponto, o tema demonstrou ser, para o autor e orientadora, uma pauta interessantissima
e deveras importante, visto a sua presenga em varios contextos tecnologicos e pedagogicos —
arriscando-nos dizer que ¢ um aspecto onipresente em quaisquer situagdes/aparatos
tecnologicos, uma vez que (como veremos no Referencial Teorico, nas segdes 2.4 e 2.5) ndo
existe interatividade nula, ou seja, ela sempre estara presente de alguma maneira, em menor
(baixo nivel de interatividade) ou maior grau (alto nivel). Assim, de forma a suprir esse gap
(lacuna), esperamos fomentar com os estudos sobre o assunto — o que pode alimentar tanto a
area da Educagdo quanto da Informatica/Tecnologia — e a partir do momento que outrem
tiverem acesso ao texto, quem sabe, incentivar outros pesquisadores/alunos a se interessarem
por essa tematica e termos novas contribuicdes com mais pesquisas a respeito, direta ou
indiretamente. E, em resposta ao terceiro ponto elencado, a proposta de pesquisa ¢ totalmente
viavel e possivel de ser realizada, uma vez que as metodologias que serdo utilizadas oferecem
condigdes para planejar, criar, desenvolver e aplicar as etapas da pesquisa.

Por fim, a escolha da Estatistica se deu pelo fato de ser uma disciplina muitas vezes

pouco explorada na grade curricular escolar do Ensino Basico. Inclusive, alguns autores, como
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Watson (2006), Rodrigues (2009) e Silva e Sama (2020), apontam que o ensino estatistico,
geralmente, ¢ deixado por tltimo nos planos de ensino do ano letivo, seja para preencher a carga
horéria estabelecida e/ou por ser considerado um conteido sem muita importancia para a
formacao estudantil e cidada. Além de ser visto unicamente como um mero topico da
Matematica — e isso ndo condiz com a realidade: a Estatistica ¢ uma ciéncia que se manifesta
como alicerce de varias e diferentes areas do saber e, porquanto, deveria ser incrementada por
todas as disciplinas escolares. E também a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam a importancia de trazer a Educagao
Estatistica (EE) e as suas fungdes para os alunos, sejam por meio das aulas expositivas, dos
RED, das experimentagdes, das simulagdes, etc (Brasil, 2017; Brasil, 1997).

A partir das justificativas apresentadas, tem-se a seguinte questao norteadora a ser
investigada: Qual o impacto dos diferentes niveis de interatividade (baixo e médio) em recursos
educacionais digitais utilizados na aprendizagem da Educacdo Estatistica no Ensino
Fundamental da Educacao Basica?

Dessa forma, o objetivo geral deste estudo, em compasso com a questao norteadora, ¢
analisar os diferentes niveis de interatividade (baixo e médio) em recursos educacionais digitais
(RED) e examinar o impacto educacional que eles oferecem na aprendizagem de média, moda
e mediana, em Estatistica, no 7.° ano do Ensino Fundamental II da Educagdo Basica, em uma
escola estadual publica localizada na cidade de Montes Claros (MG). E como propositos
especificos buscaremos: (i) desenvolver, implementar e aplicar o RED em diferentes niveis
(baixo e médio) de interatividade para o ensino de média, moda e mediana, em Estatistica; (ii)
identificar e analisar como o RED interativos impactam e auxiliam os alunos no processo de
ensino e aprendizagem de Estatistica no Ensino Fundamental da Educagdo Bésica; e (iii) avaliar
a producao do conhecimento desenvolvido por alunos do 7.° ano (anos finais do Ensino
Fundamental) a partir da aplicagdo dos RED no ensino da Estatistica, observando os impactos
dos niveis de interatividade.

A pesquisa parte de um viés qualitativo e classificada como aplicada, de carater
descritivo-exploratdrio, com orientagdo das metodologias Design Science Research (Dresch et
al., 2015; Pimentel, 2017; Pimentel ef al., 2020) e a Metodologia para o desenvolvimento de
um Objeto de Aprendizagem — MOA (Scortegagna, 2016). E como Produto Educacional: (i)
desenvolvemos uma sequéncia didatica implementadas em tecnologias no formato de itens
digitais interativos de baixa e média interatividade (Scortegagna; Bruno, 2022); e (ii)
apresentaremos uma selecao de itens digitais de alta interatividade (Scortegagna; Bruno, 2022)

produzidos por outra institui¢ao.
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Este texto ¢ composto por oito capitulos, sendo assim sequenciado: no Capitulo 1, esta
Introducdo, que contém a justificativa, a questdo norteadora e os seus objetivos geral e
especificos da pesquisa; no Capitulo 2 tem-se o Referencial Teorico, com abordagens aos
temas: a Educagdao Matematica e o ensino de Estatistica, as Tecnologias associado ao ensino de
Estatistica, os chamados Recursos Educacionais Digitais (RED)/Objetos de Aprendizagem
(OA), suas exemplificacdes e como se da o Processo de Aprendizagem de Estatistica e, ao
término, sobre a Interatividade e os seus Niveis; segue-se, com o terceiro capitulo, para a
Revisao Sistematica da Literatura (RSL) e o estado da arte, a respeito dos assuntos aqui tratados;
no Capitulo 4 discorremos o percurso metodoldgico adotado, que torna essa pesquisa um
trabalho de cunho cientifico; no 5 e 6 temos, respectivamente, a sequéncia de atividades e o
detalhamento do RED desenvolvido com a MOA (Scortegagna, 2016), que alinha teoria a
pratica em relagao ao proposto na pesquisa; no 7, a apresentacao e analises dos resultados frente
aplicagdao do RED e recebimento dos formularios; e no Capitulo 8 apontamos as consideragdes
finais. Ao final, apresentamos todas as referéncias, de acordo com as normas da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), dos trabalhos embasados ao longo de todo o corpo

textual, e os apéndices e anexo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Os principais temas veiculados a pesquisa estdo elencados a partir daqui com seus
respectivos autores. Este Capitulo 2 subsidiard como embasamento tedrico a pratica a ser
desenvolvida na sequéncia de atividades, no Capitulo 5. Dessa forma, revisitaremos os
principais temas desta pesquisa em 5 se¢des, conforme sumarizaremos a seguir:

Como inicio do Referencial Teorico, a se¢do 2.1 introduz com concepgdes a respeito da
Educagao Matematica (EM) e do ensino da Estatistica, com abertura para discussoes
relacionados ao letramento, raciocinio e pensamento estatisticos. Em seguida, temos a 2.2 que
abrange o assunto das Tecnologias aliadas ao contexto do ensino da Estatistica. Acrescida a 2.3
que discorre sobre os Recursos Educacionais Digitais (RED)/Objetos de Aprendizagem (OA),
com algumas exemplificagdes e, nessa dire¢do, como ocorre o processo da aprendizagem da
Estatistica. Finalmente, abordamos sobre a Interatividade na sec¢ao 2.4, e, subsequente, os niveis

de interatividade na 2.5, que encerra esse capitulo.

2.1 EDUCACAO MATEMATICA E O ENSINO DA ESTATISTICA

A Educagdo Matematica (EM), de acordo com Jodo Bosco Pitombeira de Carvalho,
numa defini¢do mais geral “¢ o estudo de todos os fatores que influem, direta ou indiretamente,
sobre todos os processos de ensino e aprendizagem em Matematica e a atuagdo sobre estes
fatores” (Carvalho, 1991, p. 18). Se enquadram aspectos da Psicologia (em mecanismos €
processos de aprendizagem) e contetidos especificos em Matematica (nos niveis de 1°, 2° ou 3°
graus). Além do mais, também se enquadra na definicdo de EM todo espectro/arco de atividades
e de pesquisas que o pesquisador em EM se depara.

Outra importante contribuigdo teorica para € na EM ¢ de Ubiratan D’ Ambrosio (1993),
que a coloca como uma area da Educagdo — logo, também pode ser considerada uma disciplina
— e compreende desde os estudos de técnicas mais eficientes para se ensinar e aprender o
conteudo matematico até as metodologias mais adequadas a serem utilizadas em sala de aula.
A inser¢cao da EM na Educacao ocorre, segundo Miguel e outros (2004), entre o final do século
XIX e inicio do século XX.

Carvalho (1991, p. 18-22) aponta, em seu texto “O que ¢ Educagdo Matematica?”, dois
fios condutores para identificar o que ¢ EM:

* A preocupagao com o ensino-aprendizagem em Matematica: que terd contribuigdes

de muitas areas interdisciplinares, algumas mais tedricas, outras mais praticas; as vezes ¢ dificil



27

(ou até impossivel) desassociar se um trabalho ¢ ou ndo da Educacdo Matematica (Carvalho,
1991);

* O reconhecimento da individualidade, do valor e das especificidades/aplicabilidades
da Matemadtica: a Matematica ¢ uma constru¢do social; ¢ influenciada pelas estruturas
econdmico-sociais atuais; a Matematica merece atencdo, deve ser mencionada e ¢ digna de
atencdo e reparo. As especificidades da Matemadtica devem ser reconhecidas e valorizadas na
Educagdo Matematica, o conhecimento matematico ¢ abstrato e depende desse
“distanciamento” dos problemas concretos (Carvalho, 1991).

A EM se propde a estudar uma extensa vertente de areas. Como prova disso, podemos
observar, por exemplo, o Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica (PPGEM), da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) — no qual o mestrando desta pesquisa esta
vinculado ao corpo discente —, que dispde de Professores Doutores que lecionam e orientam
nas seguintes linhas tematicas relacionadas 8 EM: Formacao inicial e continuada de professores
de Matematica; Educacdo Financeira Escolar; Tecnologias da Informa¢do ¢ Comunicacao
(TIC) e Tecnologias Digitais da Informagdao e Comunicagdo; Uso de videos, evasdo e
gamificacdo em plataformas online; Formagao online, gratuita e continuada de professores de
Matematica; Metodologias Ativas de Aprendizagem; Aprendizagem Colaborativa apoiada por
Computador; Tecnologias Educacionais; Recursos Educacionais Digitais (RED); Metodologias
Educacionais Inovadoras com o uso de TIC; Pensamento Computacional; Educacao a Distancia
(EAD); Feiras de Matematica, desenvolvimento e implementacgao de atividades no Laboratdrio
de EM; Pesquisa-A¢dao, EM e Sociedade; Historia da EM; Ensino e aprendizagem da
Matematica Escolar; Semiotica; Experimentos Mentais; e Educagdo e ensino Estatistico
(PPGEM-UFJF, 2023).

Esta ultima, em especial, serd tratada e teorizada na préxima secdo, por ter
correspondéncia com o escopo desta pesquisa.

O ensino da Estatistica, sendo constituinte da EM, considerado um campo desafiador,
emergente, com diversas demandas e inserido em uma sociedade globalizada e informatizada,
tem como objetivo educar individuos em cidadaos, que exer¢am a sua criticidade e possuam
conhecimento e dominio estatisticos. Tal incumbéncia nao ¢ facil, uma vez que temos
estudantes de origens diversas, com habilidades e dificuldades particulares. E atendé-los de
maneira personalizada, a depender do ambiente/lugar escolar, torna a tarefa mais complexa,
com implicagdes a mais estudos e pesquisas, além, € obvio, do compromisso ¢ da dedicacao

docente.
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Estabelecido pela Lei de Diretrizes e Bases (LDB), de 1996, e a comecar pela publicacao
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o ensino da Estatistica foi implantado na
Educagao Basica, primeiramente, nas séries iniciais, reconhecendo-lhe como importante no
panorama da Educagdo Matematica e da Estatistica em territdrio nacional.

No Brasil, a Estatistica vem recuperando, segundo Cazorla (2009), o seu lugar e

prestigio em razdo da

[...] sua importancia na formacao cientifica e ética dos cidaddos e ao seu crescente uso
numa sociedade cada vez mais informatizada [...]. A Educagdo Estatistica no Brasil
tem seu marco histérico na Conferéncia Internacional ‘Experiéncias e Expectativas
do Ensino de Estatistica — Desafios para o Século XXI’, realizado na Universidade
Federal de Santa Catarina [...] (UFSC, 1999) e comega a tomar forma, enquanto area
de pesquisa, com tendéncia crescente e perspectivas de consolidagdo (Cazorla, 2009,

p. [1].

Lopes (2008) destaca que realizar a discussdo sobre a inclusdo da Estatistica e
Probabilidade no curriculo escolar ¢ importante e, também, que no ensino da Matematica (para
além do ensino matematico) estd a tarefa de organizar informacdes, ler graficos e analisar
estatisticas. Segundo a autora, em vista disso, ¢ imprescindivel conceder um ensino da
Estatistica aos estudantes que seja concreto. No entanto, se o docente priorizar “apenas a parte
da estatistica descritiva, seus calculos e formulas nio levardo o estudante ao desenvolvimento
do pensamento estatistico e do pensamento probabilistico” (Lopes, 2008, p. 58). Assim,
também ¢ preciso exercicios estatisticos que estejam conexos ao cotidiano e rotina, sempre a
partir de uma problematica e contando com técnicas e métodos de se resolver tais problemas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a disciplina de Matematica, em sua
terceira versao que contempla a Educacao Infantil e o Ensino Fundamental, de 2017, alvitra
habilidades e competéncias especificas referente ao Ensino Fundamental. Em “Probabilidade e
Estatistica”, indica no item “Incerteza e tratamento de dados” que o tratamento esteja voltado
para situacdes-problema que sejam do cotidiano, da tecnologia e das ciéncias, com a
necessidade de desenvolvimento das competéncias: coletar, organizar, representar, interpretar
e analisar informagdes em diferentes contextos. Essas competéncias permitem avaliagdes com
maior fundamentagdo e coeréncia para tomar decisdes. Para isso, utiliza-se o raciocinio
estatistico, representacdes, indices e conceitos da Estatistica a fim de que sejam capazes de
“descrever, explicar e predizer fenomenos”. Ainda sobre o item “Incerteza e tratamento de
dados”, prenuncia a utilizagdo de tecnologias (por exemplo, computadores, planilhas
eletronicas e calculadoras) de modo a ajudar no desenvolvimento de calculos de medidas de
estatistica e graficos estatisticos, além de acessar a internet e, em consequéncia, permitir a

navegar em sites de institutos de pesquisas.
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O documento da BNCC foi homologado em dezembro de 2018, referente a fase do
Ensino Médio, e, como prosseguimento ao processo de aprendizagem ocorrido no Ensino
Fundamental, previa para o ensino estatistico o conhecimento relacionado ao das habilidades

especificas a seguir:

Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em
relatorios divulgados por diferentes meios de comunicagao, identificando, quando for
o caso, inadequagdes que possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e
amostras ndo apropriadas... Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica
(indice de desenvolvimento humano, taxas de infla¢do, entre outros), investigando os
processos de calculo desses nimeros, para analisar criticamente a realidade e produzir
argumentos... Identificar situa¢des da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer
escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método
contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.) (Brasil,
2017, p. 533).

Outras habilidades s3o previstas, para além das ja referidas, e podemos ressaltar:
planejamento, fazer pesquisa amostral, realizar a comunicacao dos resultados que pode ser
divulgado mediante graficos; fazer a interpretacdo das medidas de tendéncia central (média,
moda e mediana) e de dispersdo (amplitude, variancia e desvio padrdo); fazer a resolucao e
elaboracdo de problemas sobre Probabilidades (Brasil, 2017).

Assim sendo, considerando que atualmente vivemos em um contexto cercado por
mudangas aceleradas e corriqueiras, o ensino da Estatistica e Probabilidade tem por objetivo
visar que os alunos sejam mais atuantes e tenham dominio dos seus conhecimentos, que
possibilitem a andlise e a criticidade das informagdes, de forma a questionar, comparar,
interpretar ¢ ponderar a veracidade para, em seguida, inferir conclusdes, prever e tomar
decisoes.

Algumas ag¢des de ensino que sao mais tradicionais e voltadas a desenvolver habilidades,
consoante Sharma (2017), ndo t€m estimulado o pensamento/argumento estatistico dos
discentes, ocasionando uma necessidade de a Educacao Estatistica focar no letramento e
pensamento estatisticos.

O letramento, o pensamento e o raciocinio estatisticos sdo nogdes relativamente novas
nos estudos em Educacdo Estatistica. Todavia elas tém recebido bastante destaque no esfor¢o
de progredir o ensino e aprendizagem estatisticos na escola — ao contrario do que se vé
atualmente em que, tradicionalmente, se focaliza sob perspectivas apenas questdes processuais
e computacionais estatisticas. Sobre isso, Sharma (2017) comenta que a “falta de uma defini¢ao
clara para letramento estatistico [...] [a fim de que] educadores, estatisticos e pesquisadores de
estatistica de todo o mundo ndo chegaram a um consenso [...] e, portanto, sao abundantes as

defini¢des de letramento estatistico” (Sharma, 2017, p. 119).
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Ainda segundo Sharma (2017, p. 119), com base nas explicacdes de Ben-Zvi e Garfield
(2004), ¢ importante para os professores que ensinam Estatistica — em razdo do quao importante
¢ o letramento estatistico — partir de conceituagdes e linguagens semelhantes (ainda que, como
jéa se viu, had muitas defini¢cdes diversas, a depender da autoria) para haver uma padronizagao
(do conceito que sera explicado pelo docente) nos momentos de ensino e suas discussdes. Em
vista disso, vamos apresentar algumas defini¢des sobre os topicos apresentados: letramento,
pensamento e raciocinio estatistico.

Primeiramente, Rumsey (2002) disserta sobre letramento estatistico e relata:

Tentarei esclarecer as questdes omitindo a frase ‘alfabetizacdo estatistica’ da minha
discussdo e, em vez disso, usarei duas frases distintas para me referir aos dois
resultados distintos de aprendizado que discutimos. ‘Competéncia estatistica’ refere-
se ao conhecimento basico subjacente ao raciocinio ¢ pensamento estatisticos, ¢
‘cidadania estatistica’ refere-se ao objetivo final de desenvolver a capacidade de
funcionar como uma pessoa educada na era da informagdo de hoje. A cidadania
estatistica pode muito bem exigir raciocinio e pensamento estatisticos de alta ordem.
Competéncia estatistica: o que ¢ e o que ndo ¢! A competéncia estatistica basica,
conforme definida acima, envolve os seguintes componentes: 1. conscientizagdo de
dados, 2. compreensdo de certos conceitos estatisticos e terminologia basicos, 3.
conhecimento dos conceitos basicos de coleta de dados e geragdo de estatisticas
descritivas, 4. habilidades basicas de interpretagdo (a capacidade de descrever o que
os resultados significam no contexto do problema), e 5. habilidades basicas de
comunicagdo (poder explicar os resultados para outra pessoa) (Rumsey, 2002, p. 4).

Enquanto isso, Wallman (1993), que também contribui com o assunto do letramento

estatistico, apresenta a seguinte definicao:

Letramento Estatistico ¢ a capacidade de entender e avaliar criticamente os resultados
estatisticos que permeiam nossa vida cotidiana — juntamente com a capacidade de
apreciar as contribui¢des que o pensamento estatistico pode fazer nas decisdes
publicas e privadas, profissionais e pessoais (Wallman, 1993, p. 1).

Gal (2004), outro tedrico que desenvolve um estudo a respeito da literacia, do raciocinio

e do pensamento estatisticos, menciona em seu trabalho que:

Propde-se aqui que, nesse contexto, o termo alfabetizacdo estatistica se refira
amplamente a dois componentes inter-relacionados, principalmente (a) a capacidade
das pessoas de interpretar e avaliar criticamente informagdes estatisticas, argumentos
relacionados a dados ou fendomenos estocasticos, que eles podem encontrar em
diversos contextos e quando relevante (b) sua capacidade de discutir ou comunicar
suas reacdes a essas informagdes estatisticas, como seu entendimento do significado
das informacgdes, suas opinides sobre as implicagdes dessas informagdes ou suas
preocupagodes quanto a aceitabilidade de conclusdes dadas (Gal, 2004, p. 49).

O letramento estatistico, por Watson (2006), ¢ descrito como:

[...] o ponto de encontro do curriculo de dados e oportunidades do mundo cotidiano,
onde os encontros envolvem contextos ndo ensaiados e tomada de decisdo espontanea
com base na capacidade de reproduzir ferramentas estatisticas, conhecimentos
contextuais gerais e habilidades criticas de alfabetizacao (Watson, 2006, p. 11).
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Assim, tracados essas definicdes sobre letramento estatistico, iremos galgar pelos
conceitos sobre raciocinio e pensamento estatisticos, também de varias autorias.
Sobre o raciocinio estatistico, identificamos na literatura Garfield (2002) que trata sobre

0 tema como

[...] a maneira como as pessoas raciocinam com ideias estatisticas e compreendem a
informac@o estatistica. Isso envolve fazer interpretacdes baseadas em conjuntos de
dados, representacdes graficas e resumos estatisticos. Grande parte do raciocinio
estatistico combina ideias sobre dados e acaso, o que leva a fazer inferéncias e
interpretar resultados estatisticos. Subjacente a esse raciocinio estd um entendimento
conceitual de ideias importantes, como distribuigdo, centro, disseminagao, associagao,
incerteza, aleatoriedade e amostragem (Garfield, 2002, p. 1).

Chance (2002) aborda o pensamento estatistico da seguinte maneira:

Seguindo a abordagem de Wild e Pfannkuch, parece que uma definicdo de
‘pensamento estatistico’ inclui ‘o que um estatistico faz’. Esses processos envolvem
claramente, mas vao além, resumindo dados, resolvendo um problema em particular,
raciocinando através de um procedimento e explicando a conclusdo. Talvez o que seja
exclusivo do pensamento estatistico, além do raciocinio ¢ da alfabetizagdo, scja a
capacidade de ver o processo como um todo (com iteracdo), incluindo o ‘porqué’, de
entender o relacionamento e o significado da variagdo nesse processo, de ter a
capacidade de explorar dados de maneiras além do que foi prescrito nos textos e gerar
novas perguntas além das solicitadas pelo pesquisador principal (Chance, 2002, p. 4).

Sharma (2017) expde em sua revisdo da literatura, que abarca sobre procedimentos e
caracteristicas para fomentar o letramento estatistico, que o mesmo ¢ uma construgao complexa,
que necessita de interpretacao e criticidade, além de prever e planejar.

Isso posto, percebe-se a interligagdo entre o letramento, o raciocinio € o pensamento
estatisticos. Obedecem a uma ordem determinada, com o letramento estatistico voltado para a
leitura e a interpretacdo das informagdes estatisticas, por meio de graficos e tabelas, que
precisam de andlise, entendimento de vocabulério, conceitos e simbolos estatisticos.

O raciocinio estatistico se encontra no meio do processo — posicionado depois do
letramento e antes do pensamento. Quando se alcanga essa etapa (a do raciocinio), o aluno
discorre a analise de informagdes estatisticas apresentadas, de forma clara, explicita
componentes como amostragem, medidas centrais, aleatoriedade, variabilidade, incerteza, entre
outros, e interpreta essas informagdes estatisticas.

E, concluindo o processo, o pensamento estatistico, que estd num estagio mais
avangado, ja que quando o estudante pensa estatisticamente ele vé além (implicito) daquilo que
esta escrito e explicito no exercicio — tal qual estivesse pensando como um estatistico. Chance
(2002, p. 4) explica da seguinte forma: “o pensador estatistico ¢ capaz de ir além do que ¢
ensinado no curso, para questionar e investigar espontaneamente os problemas e dados

envolvidos em um contexto especifico”.
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Para alcangar tais estagios, conforme os pesquisadores da area, ¢ preciso trabalhar com
projetos e/ou habilidades nos quais o professor seja o mediador, ofertando o apoio e a ajuda
para efetuar a aprendizagem; e que o discente seja o protagonista, que ele seja o principal sujeito

no seu processo de ensino e aprendizagem.

2.2 TECNOLOGIAS E ENSINO DA ESTATISTICA

Dominar as tecnologias e, em especial, as Tecnologias Digitais (TD) tém caracterizado
um importante aspecto, no momento atual, para se desenvolver pessoal e profissionalmente.
Procedentes de um extenso processo de globalizacdo, as transformagdes geradas pela pos-
modernidade sinalizam as TD como instrumentos que permitem alteragdes em varios setores
na sociedade, com diversos atores sociais que se guiam nas informacgdes, expectativas, desejos,
vontades e, consequentemente, na obten¢do de conhecimento por meio das suas leituras, escrita
e visdo de mundo.

Comunicar-se por meio de aparatos tecnoldgicos, como os computadores, transformou
0 acesso ¢ a velocidade as informagdes assim como as formas qualitativas que existem para
organizar, representar e compartilhar as nossas informagdes. Com efeito de tornar o usuario um
individuo mais ativo e sociavel, a TD viabilizou, evoluiu e revolucionou novas estruturas
organizacionais, por meio das redes sociais, dos foruns e comunidades de discussao, dos blogs
e sites — sejam gerais ou de algum segmento departamental (educacao, entretenimento, satde,
politica, meio ambiente, etc) —, da Educacao a Distancia (EAD) e do acesso a cultura de outros
povos.

Portanto, as TD estdo interligadas aos sistemas e processos sociais de maneira
complexa. A cooperagao na mobilizagdao de grupos sociais e individuos perpassa pela inclusao
digital, com utilizacdo do potencial da web como intermediario de agregar valor a sociedade
(ndo unicamente por distribuir a conectividade). Para ter acesso as TD, como forma de
promover a inclusdo social, deve-se atravessar o suprimento de equipamentos ou conectividade,
segundo as ideias de Warschauser (2006).

Entretanto, ¢ importante o letramento e a Educagdo. Elas sdo habilidades provenientes
do pensamento, da leitura e da escrita e, por isso, permanecem decisivas como competéncia
para se utilizar a internet. A respeito disso, para exemplificar, Warschauser (2006) esclarece
que o aluno estava limitado apenas a coleta e ao resumo dos dados das diferentes fontes da
biblioteca — que continha livros tidos como confidveis em seu acervo — na época em que as

pesquisas eram realizadas diretamente dos livros fisicos. Hoje em dia, o aluno que pesquisa por
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meio da infernet, a contar com as possibilidades oferecidas por ela, tem a responsabilidade
discente muito maior, principalmente pelo fato de analisar de maneira critica qual fonte
recorrer, ja que se percebe diferengas na qualidade e na confiabilidade dos materiais e textos
disponiveis no ciberespaco.

Desse modo, a sala de aula recebe a tecnologia, que se integra aos recursos que ja
existem em ambiente escolar, como livros e materiais didaticos, e ao curriculo propriamente
escolar. Todavia, ainda nos deparamos com obstaculos: escolas com estruturas fisicas aquém
do esperado, sem possibilidade de oferecer algumas praticas, com disciplinas fragmentadas e
com o tradicionalismo que ainda € presente na formacdo de professores e na constru¢do do
curriculo escolar. Isso atrapalha proceder com, a titulo de exemplo, projetos interdisciplinares
e sua constru¢ao de conhecimentos.

Torna-se importante ressaltar, amparado em Kenski (2007), que as TD e suas multiplas
formas de uso ndo sdo um “remédio” para os problemas de ensino que a escola enfrenta. E que,
obviamente, essa ¢ outras novas formas de construcao ¢ interagao, vistas de maneira isolada,
nao vao resolver todas as problematicas e questdes educacionais conflitantes. Cumpre-se pensar
€ assumir uma nova postura frente as novas situagdes que acontecem e que estdo por vir, no
qual os instrumentos tecnolégicos nos cercam, isso ¢ um fato, exige significativas mudancas e
podem ser alternativas complementares para fins pedagogicos.

A vista disso, nota-se o continuo crescimento e desenvolvimento dos recursos digitais.
A sua produgdo ¢ estimulada por governos de varios paises, com proposta de garantir o seu uso
de forma gratuita nas escolas (Reategui; Boff; Finco, 2010). Ainda nessa perspectiva, os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) resguardam, desde o final dos anos 2000, o uso dos
computadores, vistos como instrumentos flexiveis e de funcionalidade 1til aos meios de ensino
e aprendizagem da Matematica, uma vez que aumenta as possibilidades, inovando-as, desde
que utilizadas conscientemente e com planejamento (Brasil, 1997).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca, também na mesma direcdo, que
novas tecnologias sdo importantes na escola, com referéncia sobre o assunto em duas das suas
dez competéncias que os estudantes devem desenvolver. Nesse contexto, também ¢ observado
nas competéncias 4 ¢ 5 na BNCC a presenga de fatores relacionados a aquisi¢ao de diferentes

linguagens — inclui-se a digital — e da cultura digital:

Competéncia 4: Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informagdes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que
levem ao entendimento mutuo; Competéncia 5: Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informacgdo e comunicagdo de forma critica, significativa,
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reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo ¢ autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL,
2017,p.9)

Essas citacdes com passagens da BNCC explicitam o meio digital enquanto uma
manifestagdo de linguagem, dentre as tantas que existem, e a necessidade de mescla-la com
outras linguagens e formas de comunicacdo. Entdo, se antes tinha-se o ensino mais centrado em
requisitos relacionados para com a leitura, a anteriormente mencionada indica a possibilidade
de uma expressao mais complexa e dos aportes digitais mobilizadas para suas interpretagdes e
discussoes. E também fica evidente o contraponto que certas crengas apontam e afirmam que
ambientes digitais serdo substituidos por outras maneiras de representagao, tais quais: a sonora,
a visual e a do corpo.

Em compensag¢ao, na Competéncia 5 ha o enfoque, de forma mais especifico, do aspecto
digital, dialogando com a articulagdo entre a autonomia e a criticidade a serem desenvolvidos
no discente com a usabilidade dos aparatos digitais. Nas escolas, um dos impasses enfrentados
atualmente refere-se a ligacdo das midias digitais, junto a assimila¢do e disseminag¢do dos
dados. Destarte, ¢ propicio pensar e reavaliar as TD como instrumentos que afetem a vida do
aluno nos aspectos coletivo e, em especial, individualmente.

Desse modo, a partir da execucao de instrumentos colaborativos (softwares, ferramentas
e aplicativos de autoria, blogs, producdo e edicdo de videos) nascem possibilidades
educacionais. Desenvolvidos com inten¢do educacional ou ndo, os panoramas educacionais
assimilados para esses recursos melhoram a sua aplicagdo, ja que dao oportunidade ao aluno
raciocinar sobre os conceitos vistos em sala, apura a criticidade e uma participagdo civil mais
ativa. Os recursos mencionados compreendem um amplo leque de instrumentos que sdo
chamados, modernamente, de Recursos Educacionais Digitais (RED).

Mesmo que os RED nao apresentem um significado tinico e proprio, podemos referi-los
a midias ou arquivos, sendo digitais em sua esséncia, com acesso livre ou por meio de alguma
licenga. Seu objetivo é oferecer ao estudante experiéncias com fins de aprendizagem. As
defini¢cdes de RED se assemelham com as das sobre Objeto de Aprendizagem (OA), elaborado
por Wiley (2000), que conceitua como “qualquer material digital”, como os videos, simulagdes
e animagdes, e estejam inseridos em um contexto de ensino e aprendizagem para conteudos
especificos. Assim, para exemplificar os RED cita-se: os OA, softwares, aplicativos, jogos,

sites, blogs, videos, sons, imagens, entre outros afins.
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O acesso aos RED pode ser feito por meio de diferentes canais: smartphones e celulares,
tablets, notebooks, computadores, etc. Melo e Bol (2014) explicam que a aprendizagem movel
esta relacionada com essas novas mudangas que ocorrem no processo, quando considerado
inserido na colaboragdo entre mobilizagdo de informagdes e dispositivos moveis. Se
antigamente estdvamos limitados ao computador/notebook e as salas de informética (na escola)
para termos acesso a internet, atualmente, com a evolucdo e globalizacdo tecnologicas,
podemos trocar informagdes em qualquer lugar, a qualquer hora e a todo momento.

Inserida em um lugar tecnologico, a escola deve enfrentar esses aspectos atuais e dar
apropriacgdo aos alunos — que sdo consumidoras frequentes das midias digitais — para que eles
enxerguem como meios colaborativos para discussdo, material de pesquisas, construir e fazer
estratégias, para além da comunicagao.

A respeito disso, Castro-Filho e outros (2008) indicam que os RED, na disciplina de
Matematica, se mostram como instrumentos dindmicos, vantajosos, que possibilitam exercicios
mais interativos e diferenciados, de maneira a complementar estratégias outras de ensino, a
exemplos como recursos/materiais analdgicos e concretos.

Além do mais, outro aspecto que também ¢ considerado para ser escolhido em
intervengdes sdo os tipos de representacdo incorporadas aos recursos digitais, uma vez que
podem ser expressadas na forma de graficos, tabelas, equacdes, textos e imagens 0s conceitos
matematicos (Castro Filho et al. 2008; Freire, 2011; Castro, 2012; 2016; Carneiro; Passos,
2014; Castro; Castro-Filho, 2015). Atravessadas com apoio da tecnologia e por perspectivas
socioculturais, essas pesquisas mencionadas mostram positivamente a implantacdo dos RED
em sala de aula, tanto pela contribuicdo para com as vdrias representacdes dos conceitos
matematicos quanto por levar a compreensdo conteidos que podem ser considerados
complexos de maneira significativa.

Com a utilizacao de um RED que possuia representacao grafica, tabular e textual, Castro
(2016) pesquisou a produgdo de material digital e a fungdo de varias representacdes produzidas
por alunos de uma escola publica, do 6° ano do Ensino Fundamental. A operagao ocorreu com
12 participantes, inseridas em um grupo de exercicios que exploraram o conceito de covariagao.
Depois de mediar os componentes tecnoldgicos, por meio das analises feitas em dois grupos —
o de controle e o experimental —, o autor concluiu que a investigagao das varias representagdes,
doravante o desenvolvimento da metodologia, proporcionou construir o conhecimento e
significar contextos de cunho sociais e matematicos (Castro, 2016).

Porém, o docente em sua pratica necessita se apoiar em metodologias que levem a

reflexdo com empenho a examinar o potencial pedagogico dos RED, visto que tais instrumentos
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por si s6 nao sdo garantia de aprendizagem dos conceitos, seja para a apreensdo e/ou na
producdo de conhecimentos (Castro et al., 2008). Logo, o educador tem a responsabilidade de
ser mediador e pesquisador dentro do contexto de ensino e na catalogacao de ferramentas.

Chance e outros (2007) advertem que o professor necessita fazer um bom plano das
funcdes, com criatividade e entusiasmo, para escolher o mais eficaz instrumento tecnologico
para o processo de ensino da Estatistica. E, também, os autores afirmam que na area tecnoldgica
podemos obter diversas opgdes de softwares — mais ou menos sofisticados, em varios niveis —
e, por isso, o docente precisa ter cautela para definir aquele mais adequado e compativel com a
escolaridade da turma, uma vez que analisar, representar os dados e contextualizar situagdes
sdo o ponto central do tratamento estatistico. Por isso, os critérios que o docente deve ter por
base sdo: facil de utilizar; conter interatividade usuario-servidor; ser dindmico entre a triade
dados-graficos-analises; ser portavel (de portabilidade). Contudo, ¢ plausivel ajustar ou mesclar
ferramentas diversas com a noc¢do dos conceitos estatisticos, de acordo com o objetivo e
interesse da aula.

A BNCC, sobre a questao do ensino da Estatistica no Ensino Fundamental, preconiza a
fusdo de duas competéncias caracteristicas da Matematica que estdo voltadas a desenvolver o
senso investigativo, e sdo: “Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos
para compreender e atuar no mundo” (Brasil, 2017, p. 265); e “Utilizar processos e ferramentas
matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais ¢ de outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados”
(Brasil, 2017, p. 265).

Gonzaléz-Ruiz, Batanero ¢ Miguel (2015) defendem que a abordagem do ensino de
conceitos estatisticos pode ser potencializada por meio dos RED, pois esses dao oportunidade
para simular representacdes graficas diversas, ajudam na diminui¢do de célculos técnicos e
proporcionam maior empenho e atenc¢do para compreender, discutir e informar os conceitos.

A utilizagdo de softwares pelos docentes, de acordo com Lira e Monteiro (2008),
promove um maior tempo para organizar e estruturar situacdes oriundas dos contextos dos
proprios alunos, além da interdisciplinaridade, da leitura e interpretacao e reconhecer o sentido
pratico da Matematica. Diante disso, hd uma desfragmentacdo na linearidade do ensino, porque
pode-se fugir convengdes e tecnicismos, que era antes ensinado, e mudar a “légica’ do curriculo
a partir de uma hierarquia, com inicio no mais facil até chegar aos mais dificeis (Lira; Monteiro,

2008).
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2.3 RECURSOS EDUCACIONAIS DIGITAIS (RED)/OBJETOS DE APRENDIZAGEM
(OA), EXEMPLOS E O PROCESSO DE APRENDIZAGEM DA ESTATISTICA

Em vista do avango tecnoldgico percebido mundialmente ao longo das ultimas décadas
e a cada dia mais frequente, varios setores foram transformados por esse contexto de
modernidade. A simples constru¢do de conhecimento, que antigamente era restrito a figura do
professor e aos livros didaticos e técnicos, atualmente € possivel por meio de inimeras formas,
possibilitadas pela internet, a exemplo, que modificou a prépria sala de aula. A Educagao
também se apropriou das vantagens obtidas pelos meios tecnologicos e, em consequéncia,
notamos os facilitadores que sdo utilizados para melhorar o processo de ensino e aprendizagem.
Ha desafios, como em tudo na vida, obviamente, como a complexidade de alguns softwares ou
o desconhecimento para manuseio por parte de professores e/ou alunos que pode gerar
insegurancgas (Mota, 2019). Ainda assim, desenvolver aulas com a tecnologia é um fato inegavel

e tende s6 a crescer. Importante ficar atento que

Em uma outra vertente, € preciso que esse profissional tenha tempo e oportunidades
de familiarizacdo com as novas tecnologias educativas, suas possibilidades e seus
limites, para que, na pratica, faga escolhas conscientes sobre o uso das formas mais
adequadas ao ensino de um determinado tipo de conhecimento (Kenski, 2006, p. 48)

Assim, a utilizagdo de um software ou de algum objeto mais simples deve estar pautado
no objetivo da aula e o docente deve demonstrar seguranca frente a turma. Os recursos
educacionais (RE) e os objetos de aprendizagem (OA) sdo alternativas que atendem essa
especificidade.

Os RE sdo instrumentos dos quais o docente dispde para auxilid-lo no processo de ensino
e visa a aprendizagem discente. Eles podem ser digitais (denomina-se Recursos Educacionais
Digitais, RED) ou nao digitais. As suas func¢des, de maneira geral, ¢ chamar a aten¢ao, motivar
e ativar o interesse dos alunos, capacita-los e desenvolver neles o aspecto da observacao, trazé-
los para mais proximo da realidade, ajudar o discente na visibilidade ou materializacdo dos
conteudos para aprendizagem, disponibilizar as informagdes e/ou os dados, possibilitar a
fixacao da teoria para aprendizagem, demonstrar as concepgdes de cunho abstrato e permitir a
experimentacdo de maneira concreta daquilo que esta em estudo.

Todo e qualquer material utilizado ou que se encontre em uma sala de aula pode ser
revestido em um RE, a partir do momento que for adotado de maneira correta e coerente com
o objetivo da aula, podendo ser desde o mais simples (um estudo dirigido, pincel, apagador) até

o mais sofisticado (internet, tablet, computadores).



38

Os recursos didaticos sdo aparatos complementares. Eles transmutam ideias em fatos e
ajudam “na simulagdo de situagdes, experiéncias, demonstracdes, sons, imagens e fatos,
levando-os para o campo da cogni¢ao, onde se transformam em ideias claras e inteligiveis,
construir, assim, o conhecimento” (Scortegagna, 2016, p. 9).

O objetivo do uso de RE ¢ alternar praticas tradicionais para a utilizagdo dos proprios
RE, para isso ¢ preciso modificar a postura do docente que, em muitos casos, fica preso ao
sistema educacional bancério (ou educacao bancaria ou, ainda, a concep¢ao bancéria de
educagdo, modelo conceituado por Paulo Freire [Freire, 1979]) que nao condiz com a dindmica
da atualidade — e a escola e o que se aprende nela ¢ um reflexo do que o aluno enquanto cidadao
vivera em sociedade.

Ainda segundo Scortegagna (2016), sdo exemplificacdes de RE: planejamento de aulas,
marcos geograficos, apresentagdes, audios, fichas tematicas, imagens, jogos, OA, videos,
softwares educativos, textos, sites educativos, entre outros (Scortegagna, 2016). Logo, RE
podem ser ou ndo digitais.

Sobre o digital em recursos educacionais (RED), ¢ denominado como recurso cada item
viabilizado na internet, tao logo que o significado de URL (sigla para Uniform Resource
Locator, € o endereco que se digita para acessar um sife eletronico na internet ou intranet) em
portugués ¢ Localizador de Recurso Unificado. Da perspectiva da informatica, recursos “[...]
sdo arquivos digitais [...], ou seja, s3o conjuntos de binarios com uma estrutura definida e
processada por um aplicativo especifico ou sistema operacional” (Scortegagna, 2016, p. 11).

Em relagao a Educacdo, estamos referindo aos recursos multimidia, que podem ser
textos, imagens, audio, graficos e animagao. Quanto a praxis, o RED ¢ um arquivo digital visto
como instrumento no processo de ensino e apoio ao aprendizado (Scortegagna, 2016).

Pode receber outras nomenclaturas um mesmo RED a propor¢cdo da metodologia
empregada, por exemplo: materiais didaticos digitais, materiais pedagogicos digitais, objetos
de aprendizagem, objetos de conhecimento, objetos de conteudo, objetos de ensino, objetos de
informagdo, objetos educacionais, objetos instrucionais, objetos pedagdgicos, recursos digitais
ou, meramente, recursos. Mesmo com essa diversidade de denominagdes, todos os recursos tém
0 objetivo de ajudar e apoiar contextos de ensino e aprendizagem (Ariadne, 2010; IEEE, 2002;
Rived, 2010; Wiley, 2000 apud Scortegagna, 2016, p. 11).

Um OA pode ser conceituado como “qualquer material, digital ou ndo digital, que possa
ser utilizado, reutilizado ou referenciado durante o aprendizado suportado por tecnologia”
(IEEE, 2002, p. 3), em conformidade com o [Institute of Electrical and Electronic Engineers

(IEEE). Portanto, um OA pode ser um texto, uma imagem, um video, um som, um jogo, uma
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animacao, entre diversas outras possibilidades. Por exemplo: no momento em que um professor
utiliza um livro para leitura para a turma, a procura de um texto, para licdo de casa ou para
utilizar alguma atividade que conste ali naquelas paginas, esse livro € classificado, dentro desse
contexto e segundo a conceituagdo apresentada, como um OA (Rebougas; Maia; Scaico, 2021).

O OA ajuda o professor e a sua pratica pedagogica quando ¢ utilizado no ambiente da

sala de aula, uma vez que propicia

[...] desenvolver habilidades nos alunos, fomentar seu interesse e estimula-os aos
estudos de forma prazerosa, associada a pratica tecnologica, focando na autonomia e
independéncia para resolverem os seus problemas (Scortegagna, 2016, p. 24).

O OA designa um instrumento benéfico para instrugdo e aprendizagem, que pode ser
recorrida para ensinar varios conteudos diversos e revisar conceituagdes (Aguiar; Flores, 2014,
p. 12). O OA possui caracteristicas e funcionalidades e, ainda de acordo com Scortegagna
(2016), existem quatro tipos, que sdo: OA de instrucao, OA de colaboracdo, OA de pratica e

OA de Avaliagao, como consta no Quadro 1, a seguir, com mais detalhes:

Quadro 1 — Classificagdao dos OA

OA de instrucao OA de OA de pratica OA de Avaliacao
colaboracao
Objetos de licao Objetos monitores Simulacdo com Pré-avaliacao
de exercicios jogos
Objetos workshop Objetos chats Simulacao de Testes de
Software rendimentos
Objetos semindrios Objetos forum Simulacao de Pré-teste de
Hardware certificagao
Objetos artigos Objetos de reunides Simulagdo de
on-line codigos
Objetos White Simulacao
Papers conceitual
Objetos estudo de Simulacao de
caso modelos de
negocios
Laboratorios on-
line

Fonte: Gonzalez et al., 2014 apud Scortegagna, 2016.

Hé fatores de natureza técnicos e pedagogicos dos OA, para serem seguidos pelo RE.
No que concerne as caracteristicas técnicas, Scortegagna (2016) pontua as seguintes

propriedades:
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Reusabilidade: reutilizadvel diversas vezes em diversos ambientes de aprendizagem.
Adaptabilidade: adaptavel a qualquer ambiente de ensino. Granularidade: contetdo
em pedagos, para facilitar sua reusabilidade. Escalabilidade: facilidade de poder ser
utilizado com pequeno ou grande numero de usudrios. Acessibilidade: acessivel
facilmente via Internet para ser usado em diversos locais. Durabilidade: possibilidade
de continuar a ser usado, independentemente da mudanca de tecnologia.
Interoperabilidade: habilidade de operar através de uma variedade de hardware,
sistemas operacionais e browsers, com intercambio efetivo entre diferentes sistemas.
Metadados: possibilidade de descrever as propriedades de um objeto, como: titulo,
autor, data, assunto etc. (Scortegagna, 2016, p. 19).

Essas propriedades técnicas correspondem a parte funcional do OA, uma vez que cada
item que foi descrito atende a um requisito de natureza técnica para antever e precaver possiveis
problemas que podem ocorrer no momento da utilizagao do OA.

A reusabilidade, dentre as propriedades mencionadas na citagao de Scortegagna (2016),
¢ considerada muito importante para a area da Educacdo e, por isso, ¢ marcante deste RE. O
docente que, por ventura, for criar e gerar um OA a fim de ensinar um contetido especifico
podera aproveitar e utilizar o mesmo OA em outras classes, por exemplo, como em uma
atividade extraclasse ou para revisar o que ja foi passado, etc.

E em relagdo as caracteristicas pedagogicas dos OA, Braga e Menezes (2014) elencam

as seguintes propriedades:

Interatividade: indica se ha suporte as consolida¢des e a¢cdes mentais, requerendo que
o aluno interaja com o conteiido do OA de alguma forma, podendo ver, escutar ou
responder algo. Autonomia: indica se os objetos de aprendizagem apoiam a iniciativa
e tomada de decis@o. Cooperagdo: indica se ha suporte para os alunos trocarem
opinides e trabalhar coletivamente sobre o conceito apresentado. Cognigao: refere-se
as sobrecargas cognitivas alocadas na memoria do aluno durante o processo de ensino-
aprendizagem. Afetividade: refere-se aos sentimentos e motivagdes do aluno com sua
aprendizagem e durante a interacdo com o OA. (Braga; Menezes, 2014, p. 33)

Estar atento a parte funcional — ou seja, demonstrar um bom funcionamento — e estar
ligado aos fatores de ensino e aprendizagem do conteudo a ser incrementado mediante este
objeto, sdo indices esperados para um OA ser considerado bom. Desse modo, as propriedades
acima mencionadas na citagdo objetivam potencializar o uso do OA como RE.

O processo de aprendizagem da Estatistica, assim como outras vertentes da Matematica,
perpassa por desde a natureza do seu conhecimento e o tipo de tarefas até a descoberta das
dificuldades dos alunos por meio de uma investigagao empirica.

De acordo com Garfield e Ahlgren (1988), os discentes podem ter a impressao de que a
Estatistica ¢ uma subarea da Matematica, uma vez que na resolugdo de problemas estatisticos
eles imaginam que ha uma solugao unica, certo ou errado, sem a possibilidade de ambiguidade
ou erro, compondo uma fonte de dificuldades. De forma mais ampla, Moore (1992) explica a

Estatistica como uma ciéncia matematica, entretanto ndo sendo uma subdivisdo da Matematica.
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Em outras palavras, constitui-se como uma disciplina prépria, de direito proprio, com suas
caracteristicas em letramento, pensamento e raciocinio, com métodos proprios € que, ao seu
modo, diverge da teoria matematica. Ainda sob consulta desse mesmo autor, alguns pontos
essenciais que diferenciam a Estatistica da Matematica sao:

+ em Estatistica, os procedimentos sdo motivados pelo contexto;

+ em Estatistica, o contexto origina o significado e a base para a interpretagao;

* na Estatistica, a indeterminacao, desordenacao ou limita¢ao de contexto diverge da
Matematica em termos da sua natureza, que ¢ mais precisa e finita, que designa a tradicional
aprendizagem de outros saberes matematicos;

* a exigéncia de execu¢do de calculos precisos ou a aplicacdo de procedimentos estd a
ser trocada, de forma rapida, pela exigéncia do uso preciso, ponderado e seletivo de dispositivos
tecnologicos e de softwares mais primorosos;

* muitos (ndo todos) problemas estatisticos, em sua esséncia fundamental, ndo t€m uma
unica solu¢do matemadtica. Antigamente, usualmente, os problemas estatisticos considerados
realistas iniciavam com uma questao e findaram com a apresentagdo de uma opinidao que pode
ter graus de razoabilidade diferentes;

+ a Educagdo Estatistica tem como objetivo fundamental preparar seus estudantes para
descrever, julgar, inferir e opinar sobre dados ou tenha capacidade de argumentar acerca da
interpretagdo dos dados, com a utilizagdo dos instrumentos que a Matematica oferece a
propor¢ao em que forem uteis.

Apo6s a conclusao do ensino estatistico, em quaisquer niveis de escolaridade, Gal e
Garfield (1997) apontam que o discente tende a se tornar um cidadao capaz de:

« entender e lidar com a incerteza, a variabilidade e a informagao estatistica no contexto
real, vivo e dindmico ao seu redor;

* atuar de maneira efetiva em uma sociedade de informagao considerada emergente;

* colaborar — total ou em parte — em produzir, interpretar e divulgar/comunicar os dados
de problematicas relacionados a vida pessoal e, principalmente, profissional.

O objetivo fundamental da Educagado Estatistica (mencionada, anteriormente, no tltimo
topico das diferencas entre Estatistica € Matematica) fraciona-se em oito subobjetivos basicos
correlacionados, também segundo Moore (1992), que sdo:

1. entender a intencdo e a logica das investigagdes da Estatistica;

2. entender o processo das investigacdes da Estatistica;

3. conhecer as habilidades dos métodos procedimentos;

4. entender as relagdes da ¢ na Matematica,
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5. entender probabilidade e o acaso;

6. desenvolver habilidades de interpretacdo e a literacia da Estatistica;

7. desenvolver a capacidade para comunicar por meio da Estatistica;

8. desenvolver disposi¢cdes uteis da Estatistica.

Percebe-se na listagem acima que os seis primeiros subobjetivos correspondem ao
“fazer” Estatistica; e os subobjetivos 6, 7 e 8 estdo voltados para as habilidades (Moore [1992]
vai chamar de skills) da comunicacao, do questionamento, da reflexao e para dar sentido. Esses
dois agrupamentos de subobjetivos direcionam a aprendizagem e o ensino em caminhos opostos
e evidencia que os docentes e os livros didaticos ddo enfoque maior aos seis primeiros
subobjetivos. Assim sendo, existe uma necessidade de se investir para que o discente seja capaz
de interpretar, comunicar/divulgar e ter criticidade frente as informagdes encontradas, ja que,
segundo Gal (2002), ¢ mais provavel o aluno ser um consumidor da informagdo do que um
produtor da informagdo e a importancia do investimento se da exatamente para desenvolver
esse segundo aspecto.

Para alcancar esses subobjetivos, o ideal ¢ criar um ambiente propicio a aprendizagem,
que desenvolva no aluno tanto o aspecto consumidor quanto o produtor da informacao, ambos
em termos estatisticos e sobre a comunicagdo, as tarefas e a reconhecer no processo de
aprendizagem as suas dificuldades.

O envolvimento da relacdo aluno-professor deve ser privilegiado por meio das formas
de comunicacdo que devem ser compativeis juntamente com o éxito dos subobjetivos. O
professor deve ser a figura do mediador, que compreende o aluno, para incita-lo a ter ideias e
ajudd-lo a se desenvolver, numa comunica¢do contributiva, instrutiva, reflexiva e
multidirecional — ou seja, que ndo seja apenas em uma comunicag¢ao unidirecional (do educador
para os alunos) —, com meios de interagdes diversas (e que nao se limite a “decoreba” ou
replicacdo de teoria) e ofereca lugar a discussodes, que proporcione tempo ao aluno para pensar
e responder (Brendefur; Frykholm, 2000; Menezes, 2004).

Balachowski (1998) esclarece que a valorizacdo da investigagdo e dos projetos em
Estatistica ¢ o resultado do desenvolvimento discente como produtor e consumidor da
informacao estatistica, além disso também resulta em exercicios que enfoca no letramento,
raciocinio e pensamento estatisticos, o que ocasiona na performance do aluno para interpretar,
ter criticidade e refletir. Para isso, o tema deve ser abordado com a utilizag¢ao de situagdes reais
e empiricas do aluno ou que estejam relacionadas com ele de alguma forma, a fim de gerar
significado, motiva-lo e chamar o seu interesse, em detrimento da formatagao de um ensino

convencional, pautado no professor como centro de um processo de ensino-aprendizagem e
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atividades rotineiras, nas quais depreende a imposicdo de formulas e procedimentos sem a
necessidade de interpretar algo — muitas vezes, a interpretagdo fica em segundo plano, de acordo
com Batanero (2000). Em suma, os teoricos propdem que o ideal sdo tarefas com questdes
abertas, que privilegiem a livre expressao do pensamento do discente e seus padroes e,
juntamente, adicionem um nivel elevado de desafios para eles resolverem.

Nos contetidos voltados para o emprego e uso estatistico do calculo de probabilidade,
conforme Batanero, Godino e Roa (2004), as dificuldades dizem respeito ao cardter do seu
raciocinio e conhecimento, que apresentam respostas contraintuitivos se levados em
consideracdo até¢ as camadas mais basicas, nas quais resultam experimentagdes que sao nao
reversiveis e que a estocastica jaz gradativamente mais alusiva com as aplicagdes. Desta forma,
na visdo dos autores a compreensao por parte dos docentes sobre a funcdo dos conceitos
estatisticos (e até em outros saberes), a sua relevancia na aprendizagem discente e as suas
dificuldades quanto aos conceitos para resolver problemas podem ser ajudados por meio de
uma reflexdo epistemoldgica.

Autores como Carvalho (2004), Boaventura (2003) e Barros (2004), em relacao a
epistemologia sobre erros, dificuldades e empecilhos do discente em Estatistica, identificaram
em suas pesquisas as dificuldades e erros mais recorrentes que estudantes do Ensino
Fundamental, Médio e graduandos (futuros professores) apresentaram em conteudos da
Estatistica. Especificamente sobre os do Ensino Fundamental, que obteve participagdo de 533
estudantes, os saberes que mais se destacaram foram: média, moda, mediana, graficos e
frequéncia absoluta.

E importante salientar, das dificuldades e erros no contexto dos estudos elencados, que
algumas delas s3o comuns aos estudantes mesmo que em niveis de escolaridade diferentes, o
que indica que as experiéncias de ensino e de aprendizado sdo diferentes e nao contribui de
forma significativa para diminuir muitos dos erros e/ou dificuldades.

Alguns aspectos considerados interessantes e que se mostraram eficientes no processo
de aprendizagem estatistico sdo: O trabalho em grupo, que se caracteriza por ser mais
sistematico e abrangente, com acompanhamento do docente durante todo o percurso, ja que foi
averiguado que o aluno trabalha majoritariamente de maneira individual (Fernandes, 2009);
Tarefas que tragam algum carater mais pratico, contextualizadas e que estejam de alguma forma
relacionadas com a vida real do aluno — com as didaticas voltadas para situagdes que revelem
o significado e estimulem a interpretagdo e a argumentacao em Estatistica; Desenvolver mais
aulas com e por meio de TIC, em menor ou maior grau, ja que sao recursos que chamam a

atencdo dos alunos. Fernandes (2009) justifica que existe essa caréncia em razdo da falta de
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conhecimento dos professores com a sua utilizagdo, por falta de tempo ou por escassez de

condi¢des e estrutura adequada no ambiente escolar.

2.4 INTERATIVIDADE

Este topico objetiva abordar teoricamente sobre a interatividade, que ¢ um dos pontos
centrais dessa pesquisa. Identificamos, conforme pode-se constatar na RSL (Capitulo 3) que ha
pouquissimos trabalhos que abordam sobre a interatividade como um fio condutor no escopo
de um estudo cientifico, utilizando os critérios 14 utilizados. Por isso, para teorizar sobre o tema
apoiamo-nos em textos, dentre os escassos localizados, de autores(as), como Scortegagna e
Bruno (2022), Silva (2014), Tori (2010) e Belloni (1999), que versam sobre esse assunto de
forma mais significativa. Scortegagna e Bruno (2022) foi a principal fonte recorrida, como sera
percebido nesta se¢do, por apresentar aporte teérico mais atual e melhor direcionado ao assunto
base desta pesquisa.

A principio, se consultarmos o seu vocabulo no diciondrio obteremos os seguintes
verbetes: “sf. 1. Carater ou condicao de interativo; capacidade (de um equipamento, sistema de
comunica¢do ou de computacao, etc.) de interagir ou permitir interagdo; agir reciprocamente”
(Ferreira, 2000, p. 395). Percebe-se que para haver interatividade, segundo o seu significado, ¢
necessario a interacdo e, consequentemente, dois ou mais elementos realizando uma troca.
Podemos pensar em individuo-individuo ou usuario-maquina ou outras possibilidades. Isso €
explicado pelo pressuposto trazido por Scortegagna e Bruno (2022, p. 7) a interatividade no
qual “quanto maior o contato e interferéncia/manipulagdo, maior a interatividade”, ou seja,
quanto mais o usuario modificar, interferir e/ou cocriar o objeto.

Também ¢ importante ndo confundir a diferenca entre as concepgoes de interatividade
e interacdo, pois em um primeiro momento podemos pensa-los como sindnimos, mas nao sao.
E interessante entender que interagio ¢ um termo que se encontra em varias areas do
conhecimento: na Fisica (que subdivide a interacdo em quatro tipos), na Sociologia, na
Quimica, na Biologia, entre outras. Para este trabalho nos atemos aos autores da area da
Informatica, ja que corresponde diretamente a tematica desta pesquisa.

De acordo com Belloni (1999) em seus estudos sobre EAD, a interagdo ¢ uma acao
mutua entre a maquina (CD-ROMs de consulta, hipertextos em geral, etc.) ou o usuario
(atividade humana) agindo sobre a maquina e, em troca, recebe dois ou mais agentes

ocasionando a intersubjetividade, ou seja, o encontro de sujeitos, direta ou indiretamente
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(mediatizada). Enquanto a interatividade ¢ uma capacidade técnica que algum recurso pode
ceder por uma “retroacdo” da maquina sobre ele.

Percebe-se diferencgas sutis em termos conceituais se consultarmos outros autores, como
Silva (2014), que distingue interatividade da interagdo a partir dos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA). Segundo o autor, a principal finalidade dos AVA ¢ permitir a
interatividade e a interacdo e, assim, viabilizar o processo do conhecimento. Desta forma, a
interatividade diz respeito a relagdo estabelecida entre o homem e a maquina; e a interagao ¢ as
relagdes que sdo estabelecidas entre as pessoas, direta ou indiretamente. Em um AVA, entdo,
temos a relagdo de um individuo com o servico (interatividade) e a relagdo que ha entre os
usuarios (interagao).

Outros conceitos importantes ¢ que fazem parte no entendimento de interatividade
referem-se ao que se entende por item, que em sua forma basica e genérica ¢ cada uma das
partes ou unidade de algum elemento ou objeto. Ainda, o item pode ser impresso ou digital,

interativo ou nao:

i) Item impresso: desenvolvido para ser respondido em papel impresso, apresenta
questdes com alternativas em multiplas escolhas, sendo apenas uma delas correta; traz
questionamento(s) em seu enunciado, podendo também conter imagens e/ou
informagdes adicionais para o respondente; a corregdo ¢ realizada por
pessoas/especialistas, manualmente; ii) Item digital: itens em formato digital, sem que
tenham sido concebidos nesse formato; comumente, se da pela transferéncia de itens
desenvolvidos do papel impresso para o formato digital, diferenciando-se pela
aplicacdo e pela corre¢do que ocorrem de forma automatizadas. Qualquer item ou
avaliacdo impresso pode ser transposto para o meio digital e é disponibilizado como
um espelho do que ja fora programado para o meio impresso; e iii) Item digital
interativo: planejados, criados e produzidos no formato digital interativo, obedecem
as regras e possibilidades do digital (interatividade, ubiquidade, conectividade, inter-
relagdo, animagao, etc.), bem como permitem e promovem interferéncia do usudrio
no objeto. Sdo itens tecnologicamente enriquecidos que possibilitam, num ambiente
digital, interacdes entre o respondente € o tipo de item por meio do qual ele responde,
tais como simulagdo, associacdo, selecdo, preenchimento, modo de arrastar, entre
outras, e permitem, com corregdes automaticas, uma avaliacdo ampla dos processos
cognitivos e de habilidades. (Bruno, 2019; Scortegagna, 2020 apud Scortegagna;
Bruno, 2022, p. 3-4).

Existe uma diferenca entre item digital e item digital interativo, segundo Bruno (2019
apud Scortegagna; Bruno, 2022, p. 4), o item digital “constitui a transposi¢ao do impresso para
o formato digital”; e o item digital interativo “se realiza por meio da interatividade e com as
possibilidades e potencialidades que o digital e em rede oferecem”. Dessa forma, diz respeito a
recursos tecnolédgicos e, principalmente, uma significativa alteragdo no que se entende por
avaliacdo e Educacao.

De volta a interatividade, muitas mudancas aconteceram mundialmente com a chamada

Cultura Digital. De acordo com Scortegagna e Bruno (2022, p. 5), as mais relevantes foram:
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i) a relacdo com a informacdo, que passa a ser produzida e acessivel a um ntimero
exponencialmente maior de pessoas; e ii) a relagdo entre as pessoas, que passam a
interagir entre si, via redes sociais digitais, ampliando, pluralizando e potencializando
as formas de relacionamento humano. (Scortegagna; Bruno, 2022, p. 5).

A interatividade ¢ o processo no qual essas mudangas ocasionam diversas maneiras de
interacao.

Observa-se a associagao, a partir de Silva (2014 apud Scortegagna; Bruno, 2022, p. 5),
entre a interatividade e ao “[...] didlogo, comunicacao, troca entre interlocutores humanos, entre
humanos e maquinas, e também versa sobre a possibilidade de agir e intervir sobre o programa
e o conteudo”. E ha por parte da interatividade uma integracdo entre sujeito e objetivo, ainda
conforme Silva (1998 apud Scortegagna; Bruno, 2022, p. 5), com inten¢ao de envolver, mudar,
conceber junto com o objeto, e apresenta a unido do sujeito com o objetivo, com oferecimento
a articular conexdes e redes. Por isso, a interatividade ¢ diferente da interagdo — este “cinde o
emissor do receptor”.

Para Primo (2000 apud Scortegagna; Bruno, 2022), o interativo pressupde autonomia e
diferencia-se de reatividade, que age numa gama de escolhas de outros. O autor contribui com
as nogoes de interagdo mutua e interagdo reativa: a primeira refere-se a ligagao e conexdes entre
os sistemas que estdo envolvidos; e a segunda ocasiona ligagdes lineares, de estimulo-resposta,
por se tratar de um sistema fechado.

As concepgdes acima mencionadas, em correspondéncia com Bruno (2007; 2010), estao
ligadas com a nocao de plasticidade social e tecnoldgica, que constitui a base pedagogica e

possui cinco especificagdes:

« flexibilidade: rompe com as barreiras que impediriam desdobramentos e integracdes
de ideias, de pessoas, de informagdes, de conhecimentos, de funcdes, pois cria trilhas
de possibilidades e emergéncias;

* conectividade: possibilidade de interligacdo de temas, experiéncias, de modo a se
desdobrar em outras conexoes/ligagdes sem forma definida;

* integragdo: diferente de agrupamento, essa caracteristica indica os processos
ocorrentes entre eventos plurais, ndo fragmentando ou excluindo grupos e contextos,
mas criando elos de ligagdo;

* abertura: com sistemas de entrada e saidas multiplas, em fluxo e em constante
emergéncia, a plasticidade ndo possui uma organizagio ou estrutura pré-estabelecida
e ndo obedece a padrdes rigidos e fixa;

* dinamicidade: como organismos vivos em constante devir, os elos se interconectam
e se integram (desintegram/reintegram), mas se re/desconstituem por meio de
conflitos, assumindo fungdes até aquele momento inimaginaveis (Bruno, 2010 apud
Scortegagna; Bruno, 2022, p. 6).

A plasticidade de maneira organica pode ser associada com a vida humana, nos
processos de aprendizagem — que pode ser caracterizada como plastica, pois essa denota

possibilidade de transformagao —, nas relagdes na sociedade, na cultura, entre outros.
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Silva (2014 apud Scortegagna; Bruno, 2022, p. 6-7) elenca para a interatividade trés

caracteristicas fundamentais, a saber:

* Participacdo-intervengdo: “participar ¢ interferir em sua mensagem, € construir
coletivamente a comunicac¢do e a aprendizagem” (Silva, 2014, p. 256). O foco desse
fundamento, para os estudos ora propostos, integra-se a ideia de que a acdo implica
intervengao e interferéncia. Portanto, quanto mais interferéncia/intervengdo sobre o
objeto, mais interativo ele sera.

+ Bidirecionalidade-hibridagdo: “comunicar pressupde bidirecionalidade [...] ¢
producdo conjunta dos interlocutores” (Silva, 2014, p. 256). Por um lado, a
bidirecionalidade aponta para duas (ou varias) dire¢des, mas em movimentos de A
para B e de B para A, podendo mesmo se direcionar para C, D, entre outros. Por outro,
quando integramos a bidirecionalidade a hibridag@o, promovemos — e ainda podemos
provocar — a integracao, € mesmo a fusao, segundo Silva (2014), de sentidos, ideias,
agoes.

* Permutabilidade-potencialidade: envolve multiplas redes articulatorias de
comunicagdo e de conhecimento. Implica, ainda, informacdes em redes de conexdes
e liberdade para permutar, virtualizar, simular, associar e significar (Silva, 2014 apud
Scortegagna; Bruno, 2022, p. 6-7).

As vantagens dos itens digitais — sendo qualquer unidade no formato digital e localizado
em ambiente virtual — sdo: interatividade (por meio da integragdo de inimeras midias), menor
custo, motivagdo, podem ser reaproveitados e podem ser integrados, etc.

Os niveis de interagdes podem ser trabalhados com itens digitais elaborados, dado que

i) se adequem aos usuarios, considerando seus contextos; ii) extrapolem os recursos
disponiveis na Plataforma, integrando dispositivos externos; iii) promovam niveis
diversos de interatividade, em acordo com as concepgoes de avaliacdo e os contextos;
iv) permitam mapeamento dos processos, trajetos, performances, tempos na
constru¢do de respostas ao item; e V) propiciem multiplos percursos para
desenvolvimento de respostas por meio da integragdo de midias (Scortegagna; Bruno,
2022, p. 7).

Conforme Scortegagna e Bruno (2022, p. 7), entende-se “que ndo ha zero interatividade,
pois todo contato, por menor que seja, com um objeto — sendo esse objeto fruto de criagdo e/ou
transformagao humana —, implica baixa interatividade, mas ndo supomos interatividade nula” e
“quanto maior o contato e interferéncia, maior a interatividade”. Além disso, os itens
classificam-se em: interativos (que integra sujeito e objetivo, por exemplo: as varias avaliagdes
de aprendizagem nas escolas, principalmente as desenvolvidas com tecnologias, tais quais as
avaliagOes diagnostica, formativa, comparativa e somativa) ou reativos — que esté integrada ao
instrumento, exemplo: as avaliagdes em larga escala impressas em grande volume em territorio
nacional e em diversos paises, como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e o Exame
Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade).

Considerando o todo, inclusive as opc¢des de respostas, o item exprime menor (escala
1), intermediaria (2) ou maior (3) chance de interatividade doravante os elementos pedagogicos,

que sao:
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* Flexibilidade/abertura: trilhas de possibilidades com sistemas de entrada e saidas
diversas para resolugdo do item. Por exemplo: ainda que a resposta seja Unica,
compreende que existem multiplos caminhos para sua resolucdo/resposta. Esse
aspecto ¢ avaliado por meio;

» Integragdo: cria elos e articulagdo entre areas do conhecimento ou entre
conhecimentos da mesma area e/ou possibilita agdes coletivas e colaborativas para
sua resolucdo e/ou arquiteta percursos hipertextuais. Engloba também a
permutabilidade, ou seja, possibilidade de associa¢des, simulacdes e a conectividade,
ou seja, a interligacdo de temas, de experiéncias, de modo a se desdobrar em outras
conexdes/ligacdes;

e Intervencdo: promove/favorece a interferéncia/manipulacdo do usudrio no
objeto/item. A interven¢do incorpora também a bidirecionalidade na medida em que
promove agdes do usudrio no item em multiplas dire¢des, em multiplos formatos e
com diversas midias e recursos. Observacdo: quanto mais interferéncia/intervengo
sobre o objeto, mais interativo ele sera;

* Reatividade: este aspecto foi inserido na tabela durante os estudos para que o usuario
tenha dimensdo do quéo reativo ¢ o seu item. Ou seja, quanto menos interativo, mais
reativo € o item. Isso significa que o item, em caso de maior reatividade, implica maior
passividade do usudrio, relagdes e articulacdes mais limitadas — especialmente para
efeitos de andlises/avaliacdes. Assim, naquele momento, pensou-se que, se o item
aponta para reatividade 3, esse fato indicaria que o usudrio apresentou a resposta sem
que interagisse com o item e com a maquina, ndo oferecendo a ele (estudante)
oportunidades de intervengdo, de testagem de alternativas, trilhas/percursos para
resposta. E, ao avaliador, apenas o resultado, sem oportunizar identificar/conhecer o
percurso de resolug@o/resposta do/a estudante. Entretanto, por ser um aspecto
contrario aos demais, numa “contradimensdo”, compreendemos que ndo seria bom
estar no prototipo final de modo que ele foi retirado (Scortegagna; Bruno, 2022, p. 8).

Para a Educagdo, Tori (2017) pontua que a interatividade pode gerar: a aprendizagem
ativa (o RED que influencia uma acdo que incentive o aluno/participante a produzir, por
exemplo: exercicios, questionarios, jogos e simuladores); a aprendizagem expositiva (o RED
que sera exposto para o aluno/participante, por exemplo: textos, imagens, videos e
documentos/itens hipermidia); ou a aprendizagem mista (o RED que influencia agdes

expositivas e ativas).

2.5 NIVEIS DE INTERATIVIDADE

Sims (1997 apud Scortegagna; Bruno, 2022, p. 9) estabelece que os niveis de
interatividade sdo elementos interativos, que sdo essenciais para o planejamento de um item
digital e de como inclui-lo em meios tecnologicos. Os niveis de interatividade se organizam
em: objeto, linear, de suporte, de atualizacdo, construtiva, reflexiva, de simulagao, hiperlinkada,
contextual ndo-imersiva e virtual imersiva.

Os trés primeiros niveis, conforme Passos e Behar (2011 apud Scortegagna; Bruno,
2022, p. 9), atuam como instrumento para que o sistema funcione, auxilia a navegacao do aluno

e “destacam como as alternativas que oferecem niveis de interatividade que mais podem
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produzir situagdes propicias aos aprendizados a “Contextual ndo-imersiva” e a “Virtual
imersiva’”.

O nivel “De atualizacao”, a depender da dimensao do banco de dados, encontra-se em
sistemas considerados complexos, e nele pode-se arquitetar desde um rob6é que conversa via
inteligéncia artificial (IA) até um bésico exercicio de perguntas e respostas. E no nivel
“Reflexiva” o sistema possui respostas que “tém origem na escrita de outros alunos, o que
proporciona certo grau de interacdo com os colegas ou ainda, com o sistema” (Passos; Behar,
2011 apud Scortegagna; Bruno, 2022, p. 9).

A interatividade “Hiperlinkada” restringe o aluno as opgdes disponiveis de links que
dispdem de uma quantidade elevada de informagdo, consequentemente, ha a possibilidade de
desmotivar o aluno, pois limita sua autonomia de procurar na rede outros contetidos disponiveis.

Para todas as interagdes, Sims (1997) declara que quanto mais a interatividade
“Atualizag¢do” estiver associada a resposta individual do discente, serd preciso mais empenho
em aspecto de design e desenvolvimento. Isso se emprega, tal qual Passos e Behar (2011),
principalmente, as seguintes interatividades “Construtivas”, “De simula¢do”, “Contextual nao-
imersiva” e “Virtual imersiva”, ja que o aspecto grafico e sua construgdo € preciso ser mais
engendrada. Essas ocorréncias, segundo os autores, marcam que os niveis de interatividade e
as opg¢des de utilizacdo que um discente tem sobre um RED amplificam na mesma propor¢ao
do aperfeicoamento de design e a tecnologia de cada area compartilhada (Sims, 1997; Passos;
Behar, 2011 apud Scortegagna; Bruno, 2022, p. 9).

Outro ponto definido por Sims (1997 apud Scortegagna; Bruno, 2022, p. 9) diz respeito
a quanto maior for o nivel de interatividade maior serd necessario o requinte do design. E, ainda,
“[...] concentrando-se no projeto do conteudo didatico, do design grafico e da comunicagdo para
implementar interagdes que motivem e envolvam o aluno, o continuo sucesso funcional e a
eficacia das aplicacdes interativas de ensino estara assegurado”.

Outra nog¢do advinda de Sims (1997 apud Scortegagna; Bruno, 2022, p. 9) informa que
a medida que for maior o nivel de interatividade, maior sera preciso o aspecto do design. Além
disso, o bom funcionamento de forma continua e o €xito nas execucoes interativas de ensino
estardo garantidos se houver enfoque no projeto do design grafico, do conteudo didatico e da
comunicagdo em vista de executar intera¢des que objetivem o envolvimento e a motivacao
discente.

Dessa forma, além do RED ser bom, e para isso ¢ necessario que esse, na pratica,
obtenha um recurso tecnologico satisfatorio junto com um planejamento apropriado do

conteudo e do Design da Interface.
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Outro elemento importante que tem por base os niveis de interatividade, além do Design
de Interface, refere-se ao Design de Interagcdo, que estd especificado em cinco aspectos:
palavras, objetos fisicos ou espago, representacdes visuais, tempo (esses quatro definidos por
Smith, 2007) e comportamento (Silver, 2007); e objetivam aprimorar a interacdo que ocorre
entre o usudrio e a maquina (sistemas, artefatos digitais, produto ou ambientes) (Scortegagna;
Bruno, 2022, p. 10).

Os elementos ““Palavras”, “Representagdes visuais” € o “Espaco” permitem (agdo) a
interacdo, enquanto o “Tempo” e o “Comportamento” definem (reacdo) a interagdo”
(Scortegagna; Bruno, 2022, p. 10. Grifo das autoras).

E indiferente se a agdo ¢ ocasionada por algo fisico ou virtual e, habitualmente, as
interacdes sao agdes tangiveis, por exemplo: arrastar ou agarrar uma alga, clicar ou pressionar
um botao.

Desse modo, duas questdes devem ser observadas para o exame de itens digitais com
interatividade maior e suporte para desenvolvé-los, sdo elas: analisar os aspectos que “definem
areacao” e “permitem a acao” do usudrio. Logo, “[...] quanto mais bem planejados e aplicados
numa interface digital, maior sera o nivel de interatividade. Também [...] alguns elementos do
Design de Interagdo, quando utilizados de forma isolada, apresentam menor nivel de
interatividade” (Scortegagna; Bruno, p. 10, 2022).

O elemento “Palavras” abrange textos, a exemplo etiquetas de botdes, ¢ auxilia a
oferecer informagdes na quantidade certa, as “interacdes” estdo no formato dos verbos (acao).
A interatividade ¢ baixa quando usadas de maneira isolada, mas cresce proporcionalmente a
medida que é combinada com elementos outros do Design de Interagdo (a exemplo, o tempo e
representacdes visuais) € juntamente com espagos ou objetos para utilizagao.

Ja o elemento “Representagdes visuais” refere-se aos aspectos graficos — como imagens,
icones e tipografia — que ajudam na interacdo do usuario (a¢ao). Possui baixa interatividade
quando usado isoladamente, ainda que se apresente com um design mais atrativo para quem
assim o utiliza; e pode ter o nivel de interatividade mais elevado quando combina com outros
elementos.

O elemento “Espaco” ou “Objetos fisicos” ¢ o meio utilizado para interagdo entre o
usuario com o (ou dentro do) artefato digital (a¢do), exemplos: utilizar um celular por meio dos
dedos ou um notebook por meio de um mouse. Nesse grupo, temos comandos tecnolégicos e
acoes que podem ser colocados conjuntamente aos elementos “palavras” e “representacdes
visuais”. Assim, uma simples imagem ou texto inertes podem ser transformados em agdes de

alto nivel de interatividade.
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Agora, o elemento “Tempo” tange as midias que se alteram com o passar do tempo, sdo
exemplificagdes videos, animagdes e sons (acdo e reagcdo). Em outras palavras, o conteudo que
se altera por meio do tempo, com a midia em forma de duragdo. O tempo equivale a alta
interatividade sempre que se aplica a tecnologia em interfaces digitais, usando os elementos
antes mencionados, mormente com chance de incluir simulagdes, animagdes e interagdes
diretas do usudrio com a interface do artefato digital.

Finalmente, o elemento “Comportamento” atenta-se com o modo no qual os elementos
“palavras”, “representacdes visuais”, “espago’” ou “objetos fisicos” e “tempo” determinam as
interagdes que propiciam uma interface digital. Um exemplo € a acdo interativa que um usuario
pode realizar em um site. Outro ponto, o elemento “comportamento” também alude a como a
interface digital se comporta com as entradas dos usudrios e da o feedback. Engloba ag¢ao ou
operagdo e apresentacao ou reacao. Quanto mais o usuario realizar agdes e reagcdes com a
interface digital, maior serd o nivel de interatividade, podendo oscilar do nivel de interatividade
mais alto para o mais baixo.

Os elementos pedagdgicos (“Plasticidade social e tecnoldgica”, “reatividade”, “sujeito”
e “objetivo”) e os tecnoldgicos (“Design de Interface” e “Design de Interacao”) foram unidos
como objetivo de uma integracdo dos elementos para fazer um planejamento ou uma analise de
um item digital de maneira completa. Foram precisos a integracdo dos elementos, definir os
indicadores, seus indices de relevancia, critérios e a escala de mensuragdo do nivel de
interatividade (Scortegagna; Bruno, 2022).

Descrito por Scortegagna e Bruno (2022) sobre os indicadores: sdo cinco do grupo dos
elementos pedagogicos e seis do dos tecnologicos. Eles possuem menor ou maior grau de
relevancia quanto ao nivel de interatividade, que foram escalados de 1 a 3, sendo: 3 para alta
interatividade e maior relevancia; 2 para média; e 1 para baixa interatividade e menor
relevancia. Os recursos com menos relevancia na interatividade sdo aqueles que auxiliam o
sistema a funcionar, como o suporte de navegacao e o feedback; e a interatividade com alta
relevancia consiste em eventos nos quais o estudante ¢ virtualmente imerso em ambientes que
corresponde aos movimentos/agdes que ele realizar, ocasionado novos eventos de interatividade
e, consequentemente, elevar a aprendizagem. Ainda segundo Scortegagna e Bruno (2022), ha
outras situacdes que sao consideradas muito complexas para estimar a interatividade — seja em
virtude das variagdes ou quanto ao tamanho do banco de dados do sistema e/ou das respostas
de texto dos estudantes, que podem ser ou nao significativas. Por esses motivos, nesses casos

sao classificadas com escala 2, equivalente a média relevancia.
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A Tabela 1, promovida nos estudos de Scortegagna e Bruno (2022), apresenta os
indicadores, graus de relevancia (nas escalas 1, 2 ou 3) e em qual grupo (tecnolégico ou

pedagogico) o indicador pertence:

Tabela 1 — Indicadores, grau de relevancia e grupo

Indicador Grau de relevancia | Grupo de indicadores
Textos e elementos graficos 3
Espaco/meio de interacao 3
Comportamento dos elementos no 5
espago .
Movimento/liberdade do aluno no 3 Tecnolégico
item
Suporte e feedback 1
Didlogo entre aluno e contetido 2
Flexibilidade e abertura 3
Integracao 2
Permutabilidade 2 Pedagogico
Intervengao 3
Bidirecionalidade 1

Fonte: Scortegagna; Bruno, 2022, p. 12.

Trés critérios foram definidos na escala dos niveis de interatividade: baixa (escala 1),
média (2) e alta interatividade (3). A seguir, podemos verificar com mais detalhes sobre cada

uma delas, a comecar com a baixa interatividade:

Refere-se a itens digitais que apresentam interatividade baixa (ja que [...] ndo ha
interatividade nula/zero) e se da por meio do acesso/contato com o item, com opgdes
limitadas para o usuario (uma alternativa para se chegar a resposta), permitindo que
ele faca algumas (poucas) escolhas. Itens desse nivel ndo oferecem abertura e
controlam o usudrio tanto por meio de enunciados fechados e individualizados quanto
por meio de alternativas/respostas apresentadas em formato uma tnica alternativa ou
um menu restrito, sem que se estimule ou intencione, por parte da formulagdo do item,
relagdes entre conhecimentos e/ou areas, estimulando a passividade. O item ndo tem
objetivo e compromisso com o processo, mas tdo somente com o resultado final.
Quanto aos aspectos tecnologicos, os elementos graficos e textos sdo estaticos.
Normalmente, ndo apresentam orientagdes para o aluno sobre como percorrer para
desenvolver a questdo, bem como ndo apresentam op¢ao de ajuda ou retorno. O
usuario somente consegue interagir com a questdo por meio da opgdo “clicar” e com
possibilidade de mover-se somente para frente ou para tras, com sequéncias lineares
e pré-definidas. Ademais, apds a agdo do aluno em finalizar, o sistema apresenta o
proximo item do processo avaliativo também de forma linear e pré-definida. Itens
digitais desse nivel costumam ser versdes digitais de itens produzidos para formatos
impressos em papel (Scortegagna; Bruno, 2022, p. 12. Grifo das autoras).

Ja a média interatividade:

Refere-se a itens digitais que apresentam interatividade relativa — por isso, mediana —
, em que o usuario pode ser permitida consulta, com opg¢des menos limitadas para o
usuario (duas ou trés alternativas para se chegar a resposta), permitindo que ele faca
algumas escolhas, mas ainda de forma controlada. O usuario interage apenas com o0s
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enunciados, com leve abertura, mas ainda individualizados, tendo
alternativas/respostas apresentadas em formato de “uma unica alternativa” ou “um
menu restrito”, com escassas relagdes entre conhecimentos e/ou areas, estimulando a
reatividade, e ndo a proatividade. Os textos e elementos graficos se apresentam no
formato de midias, como imagens, videos, sons com algum tipo de animagdo em seu
enunciado. Apresentam meios para que o aluno interaja de forma controlada na
questdo/resposta por meio de recursos limitados, tais como selecionar, arrastar,
manipular ou desenhar com auxilio, por exemplo, de mouse ou touch screen. Ainda
que se utilizem recursos de animacao e audiovisuais, itens de média interatividade nao
estimulam a interferéncia e/ou criatividade do wusuario, controlando suas
possibilidades. O aluno consegue se mover na questao de forma intuitiva por meio de
uma sequéncia nao linear ou pré-definida, com possibilidade de feedbacks. Apos a
acao do aluno em finalizar, o sistema apresenta o proximo item do processo avaliativo
numa sequéncia nao linear (Scortegagna; Bruno, 2022, p. 12-13. Grifo das autoras).

E, finalmente, sobre a alta interatividade:

Refere-se a itens digitais que apresentam possibilidades diversas e flexiveis, multiplos
caminhos para resolugdo do item, ou seja, permite uso de mais do que um recurso para
que se chegue a resposta esperada. Criam elos e articulacdes entre areas do
conhecimento, acdes coletivas e colaborativas para sua resolucdo e/ou arquiteta
percursos hipertextuais e promovem interferéncia/manipulagdo do wusudrio no
objeto/item. O item s6 “funciona” por meio da interferéncia do usuario, ou seja, a
interacdo e as interferéncias sdo provocadas tanto por meio do enunciado quanto por
meio dos recursos disponiveis para sua resolucdo. Os textos e elementos graficos se
apresentam no formato de videos e/ou sons interativos, animagdes, imagens
dindmicas, simuladores, entre outros, e, em seu enunciado, podem ser oferecidas
respostas e informagdes adicionais como pistas para resolugdo do item. Apresenta
meios para que o aluno interfira na questao/resposta, tais como selecionar, arrastar,
manipular ou desenhar com auxilio, por exemplo, de mouse ou touch screen e a
utilizagdo de recursos como calculadora, bloco de anotagdes, acesso a links de
informagoes adicionais, espago para experimentagdo, simulacdo, entre outros. Ha
orientagdes para o aluno sobre como percorrer para desenvolver a questdo de forma
explicita (textual, audiovisual ou elementos graficos) e feedbacks, de tal modo que ele
pode se mover na questdo de forma livre e autdnoma. As escolhas das a¢des do aluno
determinam a sequéncia e a continuidade do processo avaliativo (uso de
chatbots/inteligéncia artificial etc.). Ou seja, evidencia-se preocupagdo e interesse no
processo de resolugdo e ndo somente no resultado final (Scortegagna; Bruno, 2022, p.
13. Grifo das autoras).

As autoras ainda reafirmam sobre o preceito de ndo haver zero interatividade, uma vez
que todo e qualquer contato, mesmo o minimo que possa haver, com um artefato (como
resultado de uma transformagdo e/ou da criagdo do homem) suscita em uma interatividade
baixa, e ndo interatividade nula.

Em seguida, o Capitulo 3 apresentara a Revisao Sistematica da Literatura, que constitui

o ponto inicial desta pesquisa, e a contar dela foi realizado o Referencial Teodrico, Capitulo 2.
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3 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA (RSL)

Neste capitulo, apresentamos uma Revisao Sistematica da Literatura (RSL) referente ao
que hé publicado em bases de dados sobre a tematica investigada nesta dissertacdo. Por meio
dela pretende-se verificar quais as contribui¢des que esses trabalhos cientificos podem acarretar
para esta pesquisa em voga.

A RSL ¢ um método de estratégia de pesquisa que teve sua origem na area da satde e
depois se difundiu aos outros campos do conhecimento. Tem por objetivo “prover uma
completa e justa avaliacdo do estado da arte relacionado a um topico de interesse” (Paula;
Aragjo; Silva, 2016, p. 31). Para mapear uma determinada producdo de uma area do
conhecimento, com vistas a identificar os pontos semelhantes sobre o assunto, a RSL segue

uma estrutura em etapas, pois

A revisdo sistematica pode ser vista como uma metodologia especifica de pesquisa,
que obedece a uma sequéncia de passos metodologicos estrita e bem definida, em
acordo com um protocolo previamente desenvolvido. Tal protocolo deve conter uma
formulagdo da questdo central, o foco da pesquisa, as bases de conhecimento
utilizadas e critérios de filtragem na selegdo de trabalhos, entre outras defini¢des
(Paula; Aragjo; Silva, 2016, p. 31-32).

Assim, em linhas gerais, em sua primeira etapa inicia-se com um questionamento que
delimita o estudo, seguida pela definigdo dos critérios. A pergunta norteadora desta RSL sera:
O que os estudos publicados sobre recursos educacionais digitais nos dizem sobre a
interatividade em uso de objetos de aprendizagem nos processos educacionais de aprendizagem
da Estatistica e/ou, especificamente, Medidas de Posi¢ao ou Medidas de Tendéncia Central?

Os critérios definidos para a RSL estdo definidos no Quadro 2 e compreendem em:
especificagdo da selecdao de fontes, palavras-chave, idioma dos estudos, a string de busca, os

tipos de publicagdes e os critérios de inclusdo e de exclusdo:

Quadro 2 — Critérios para a Revisdo Sistematica

Critério Descricao

Selecao de Fontes Fundamentacdo em bases de dados eletronicas: Google

Scholar/Académico e Portal de Peridodicos da CAPES.

Métodos de busca de | Acesso as fontes via web. No contexto desta revisdo — nao sera

fontes considerada a busca manual.

Palavras-chave interatividade; recursos educacionais digitais; objetos de

aprendizagem; processo de aprendizagem; matematica; estatistica.
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e
interactivity; digital educational resources; learning objects;

learning process; mathematics; statistic.

Idioma dos Estudos

Portugués e inglés.

String de busca

No Google Académico:

em portugues:

“interatividade” AND (“recursos educacionais digitais” OR
“objetos de aprendizagem”) AND “aprendizagem” AND
“matematica” AND “estatistica” AND (“medidas de posi¢do” OR
“medidas de tendéncia central")

e

em inglés:

“interactivity” AND (“digital educational resources” OR “learning
objects””) AND “learning process” AND “mathematics” AND
(“statistic” OR “measures of central tendency” OR “measures of

position”)

No Portal CAPES:

Em portugués:

“interatividade” + “recursos educacionais digitais” OR “objetos de
aprendizagem” + “aprendizagem” + “matematica” + “estatistica” +
“medidas de posi¢do” OR “medidas de tendéncia central”

e

em inglés:

“Interactivity” + “digital educational resources” OR “learning
objects” + “learning process” + “mathematics” + “statistic” +

“measures of central tendency” OR “measures of position”

Tipos de publicagdes

Tedricos/bibliograficos; Artigos, monografias, dissertagdes e teses;

Estudos experimentais; Estudo de casos.

Critérios de Inclusdo

Os textos devem: possuir resumo e texto completos disponiveis;
Ter relagdo com o tema a ser investigado neste projeto:
Interatividade em recursos de aprendizagem digitais para o ensino

da estatistica, especificamente, medidas de posi¢do ou medidas de
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tendéncia central.

Ter sido publicado no periodo de 2018 a 2023.

Critérios de Exclusao | O texto ndo estar completo e/ou gratuito para acesso;
Nao ter relacdo com a tematica pretendida;

Publicagdo anterior a 2018.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Preliminarmente, para selecionar os estudos, utilizou-se a string de busca no Google
Académico e o Periddicos da CAPES no periodo de 01 junho de 2023 a 10 de agosto de 2023.

A decisao de se optar pelo Peridodicos da CAPES ¢ em razdo de ser um scopus que
contém uma grande quantidade e variedade de artigos académicos nacionais e internacionais e
em todas as areas do saber. E a escolha do Google Schoolar deve-se ao fato de conter uma
numerosa oferta de trabalhos cientificos, que inclui varios indexadores e inimeras bases de
dados abertas, de facil acesso e gratuitos.

Com as palavras-chaves definidas, foi formada a string para buscar no idioma portugués
e inglés, juntamente com a combinac¢do dos operadores booleanos “AND” (e) e “OR” (ou).
Como muitos textos costumam versar sobre assuntos muito divergentes do escopo pretendido
inicialmente no estudo, aplica-se a string nas bases de dados definidas. Aqui, consideramos as
bases de dados: Portal de Periddicos da CAPES e Google Académico. Os idiomas escolhidos
foram o portugués e o inglés.

O primeiro teste da string no Google Académico resultou em 81 resultados em
portugués e 381 (em inglés). Em seguida, delimitamos o periodo especifico para 2018 a 2023 ¢
reaplicamos a busca, que resultou em 42 (em portugués) e 08 (em inglés).

Ja no Portal de Periddicos da CAPES, o primeiro teste da string em portugués devolveu
2.829 resultados, e 1.233 em inglés. Primeiramente, delimitamos o tempo — de 2018 a 2023;
em seguida, especificamos o idioma para Portugués, resultando em 463 resultados; e depois,
finalmente, foi delimitado as areas do conhecimento “Education” e “Education research” e foi
entregue 21 resultados. O mesmo procedimento foi realizado no idioma Inglés e, ao final, o
Portal CAPES entregou 4 resultados.

Desta forma, com a aplicagdo da string nas bases de dados obteve-se como resultado

preliminar um total de 75 documentos de acordo com a Tabela 2, a seguir:

Tabela 2 — Estratégia de pesquisa por base, idioma e respectivos resultados:

Bases de Dados




57

String/Idioma

Portal de Periodicos

da CAPES

Google Académico

Idioma: Portugués

“interatividade” + (“recursos educacionais
digitais” OR “objetos de aprendizagem™) +
“aprendizagem” + “matematica” +
“estatistica” + (“medidas de posi¢ao” OR

“medidas de tendéncia central")

21

42

Idioma: Inglés

“interactivity” + (“digital educational
resources” OR “learning objects”) +
“learning process” + “mathematics” +

“statistic”

Total por Base

25

50

Total Geral

75

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.1 RESULTADO E ANALISE DAS PRODUCOES

Com o total de 75 trabalhos, no primeiro momento, foram analisados os titulos, resumos

e palavras-chave. Os materiais que correspondiam com os critérios de inclusdo foram

selecionados e os que estavam em desacordo foram desconsiderados.

ApOs aplicar os critérios de exclusdo e inclusao, chegamos em 13, que foram lidos em

sua completude.

Assim, resumimos todo o processo da busca de trabalhos da RSL no Fluxograma da

Figura 1, a seguir:

Figura 1 — Fluxograma da RSL
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Google Scholar/Académico » Portal de Periodicos da CAPES
Resultados: Resultados:
81 em portugués 2.829 em portugués e

e 381 em ingleés Portusufs 1.23

—¥ — A"

S

Resultados: 42 em

Resultados: 40 em

. portugués e 8 em inglés inglés
v
Total: 4 em inglés
Tatal: 75 hlos, 13 estudos lidos 13 estudos selecionados

palavras-chave e

; completos ara a RSL
resumos analisados p +—n P

Fonte: Elaborado pelo autor para a pesquisa.

A seguir, no Quadro 3, constam as referéncias dos estudos selecionados por meio da

RSL listados por ordem crescente (da mais antiga para a mais recente) de publicagdo:

Quadro 3 — Referéncias dos trabalhos selecionados na RSL

Referéncia

Ano

JUSTO, Ana Olivia Ramos Pires. Ensino de estatistica por meio de jogos. 2018. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) - Instituto de Matematica e Estatistica,
Universidade de Sado Paulo, Sdo Paulo, 2017. doi: 10.11606/D.45.2018.tde-25052018-205525.
Acesso em: 19 ago. 2023.

2018

02

MARTINS, Wesley da Silva; ALLEVATO, Norma Suely Gomes; DIAS, Karen Moreira;
SCHIMIGUEL, Juliano; PIRES, Célia Maria Carolino. M-Learning como modalidade de ensino:
A utilizagdo do aplicativo estatistica facil no ensino médio. Ensino da Matematica em Debate,
[S. L], V. 5, n. 1, p. 1-17, 2018. Disponivel em:
https://revistas.pucsp.br/index.php/emd/article/view/32882. Acesso em: 19 ago. 2023.

2018

03

LOSS NESI, Taniele; AURELIO KALINKE, Marco; SOUZA MOTTA, Marcelo; FERREIRA
MOCROSKY, Luciane Ferreira. Objetos de aprendizagem de matematica: Um panorama do que
diz em alguns estudos no Brasil. Revista Novas Tecnologias na Educa¢iao (RENOTE), Porto
Alegre, v. 17, n. 1, p. 557-566, 2019. DOI: 10.22456/1679-1916.96516. Disponivel em:
<https://seer.ufrgs.br/index.php/renote/article/view/96516>. Acesso em: 22 ago. 2023.

2019

04

SOUZA, Danilo do Carmo de. Tecnologias digitais e a aprendizagem de conceitos estatisticos:
A utilizagdo do software geogebra por estudantes do 9° ano do ensino fundamental. 2019. 116f.
- Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal do Ceara, Programa de Pds-graduacdo em
Educagao, Fortaleza (CE), 2019.

2019

05

LAURINDO, Jéssica Carolini da Silva. Estatistica no Geogebra: Uma analise dos processos de
abstracdo reflexionante sobre conceitos de medidas de tendéncia central. 2019. 205f. -
Dissertagdo (Mestrado) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Instituto de Matematica e
Estatistica, Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Matematica, Porto Alegre (RS), 2019.

2019
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06

PEREIRA, Fernanda Angelo; MOTA, Maria das Mercés Coutinho; SCORTEGAGNA, Liamara.
Avaliacdo de objetos de aprendizagem: uma ferramenta pratica para o Ensino de Estatistica.
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, [S. 1.], v. 11, n. 6, p. 192-208, 2020. DOI:
10.26843/rencima.v11i6.1442. Disponivel em:
<https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/1442>. Acesso em: 22
ago. 2023.

2020

07

RYOKITI HOMA-AGOSTINHO, Iaqchan; OLIVEIRA-GROENWALD, Claudia Lisete. As
Tecnologias Digitais da Informac¢io e Comunica¢io como um recurso didatico no curriculo
de Matematica. Uniciencia (online). 2020, vol. 34, n. 2, p.153-170. ISSN 2215-3470.
http://dx.doi.org/10.15359/ru.34-2.9.

2020

08

ARAUJO, Camila Duarte de. Estatistica no ensino médio: Uma proposta de atividades com o
uso de tecnologias. 2020. Dissertacdo (Mestrado em Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional) - Universidade Tecnologica Federal do Parand, Cornélio
Procdpio, 2020.

2020

09

OLIVEIRA JUNIOR, Ailton Paulo de; SANTOS, Priscila Germano dos. The use of technological
resources in teacher training as a contribution to teaching statistics, probability and combinatorial
analysis at the National Meeting of Mathematical Education in Brazil. International Journal of
Engineering, Management and Humanities, v. 2, p. 109-121, 2021.

2021

10

STAVNY, Fabiola Martins; MATTOS, Silvana Gogolla de; BALBINO, Renata; ZATTI,
Evandro Alberto; KALINKE, Marco Aurélio. Em busca de compreensdes sobre utilizagao de
recursos digitais na criagdo de objetos de aprendizagem de matematica. Revemat: Revista
Eletronica de Educag¢dao Matematica, UFSC, Santa Catarina, SC, Brasil - eISSN: 1981-1322, v.16.
25 out. 2021.

2021

11

LIMA, Eli Sales Muniz. APPDAC: Um protétipo de aplicativo para a pratica do ciclo
investigativo e letramento estatistico. 2021. 120f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em
Inovacdo em Tecnologias Educacionais) - Instituto Metropole Digital, Universidade Federal do
Rio Grande do Norte, Natal, 2021.

2021

12

MARTINS, Camila Bertini; MORALIS, Jodao Henrique de Aratjo; PUREZA, Isabele Rejane de
Oliveira Maranhdo; MARIANO, Flavia Cristina Queiroz Martins; OLIVEIRA, Tiago de.
Desenvolvimento de um objeto de aprendizagem para o ensino da estatistica. Abakés, v. 11, n.
1, p. 125-140, 3 jun. 2022.

2023

13

VIEIRA, Sabrina Rodrigues. Uma nova perspectiva do ensino da estatistica descritiva no
ensino médio com programac¢ao em Python. Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura
em Matematica) - Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Goiania, 2023.
86f.

2023

Fonte: Elaborado pelo autor para a pesquisa.

Com a apresentacao da estrutura da RSL e a forma como foi realizada juntamente com

os resultados encontrados, serdo destacados a seguir as andlises dos treze trabalhos

selecionados.

3.2 ANALISE DA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

O primeiro trabalho consiste na dissertagdo “Ensino de Estatistica por meio de jogos”,

de 2018, da autora: Ana Olivia Ramos Pires Justo (Justo, 2018). Ela propde expor como foi o

desenvolvimento e a aplicagdo de um jogo digital a ser utilizado de forma educativa para o

ensino da Estatistica, a fim de estimular o estudante a pensar além das férmulas.

O jogo foi desenvolvido pela autora em parceria com o orientador e mais um colega, na

linguagem C# E.NET, chama-se “Leilao de menor lance” e necessita de acesso a internet. Para
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0 experimento, a autora aplicou o jogo para vinte estudantes dos anos finais do curso de
Licenciatura em Matematica e para a Gltima série do EJA em uma escola da rede municipal, em
Sao Paulo. Em seguida, entrevistou alguns dos participantes. E todos responderam um
questionario para avaliagdo. Ao final, o professor redigia um relatéorio com reflexdes da
atividade.

Os entrevistados, em sua maioria, gostaram do jogo e afirmaram positivamente quanto
ao jogo auxiliar no desenvolvimento conteudista, com atribuicdo de vantagens. A autora
concluiu também que o professor, ao lecionar com a utilizagdo de um jogo digital, precisa estar
a vontade e ter dominio do funcionamento. Em vista disso, para uma proxima aplicagdo, ¢
importante possuir um manual operacional do jogo. A pesquisadora obteve alguns problemas
ao longo da pesquisa, como com o acesso a internet € alerta para essa situagdo. A interagao
jogador-jogo se da por meio do que a pesquisadora entende como jogabilidade. E o trabalho
contribui com informagdes teoricas sobre aprendizagem com a utilizac¢do de jogos digitais, com
varios exemplos do que ja existe. E apresenta um panorama de vdarios outros jogos ja
desenvolvidos com o intuito de ensino da Estatistica.

O segundo trabalho ¢ o artigo “M-learning como modalidade de ensino: A utilizagao do
aplicativo Estatistica Facil no ensino médio”, de 2018, dos autores: Wesley da Silva Martins,
Norma Suely Gomes Allevato, Karen Moreira Dias, Juliano Schimiguel e Célia Maria Carolino
Pires (Martins et al., 2018). Com o objetivo de analisar uma experiéncia feita em sala de aula
com o m-learning e, em conjunto, o aplicativo Estatistica Facil para calcular as medidas de
tendéncia central. O aplicativo foi aplicado com o fim de gerar interesse, curiosidade,
investigagdo e resolugdo de problemas.

Com abordagem qualitativa, constitui-se de um estudo de caso, com uma experiéncia
realizada ao longo de trés semanas com 29 alunos do 3? ano do Ensino Médio em uma escola
da rede estadual de Sao Paulo. Foi desenvolvido uma sequéncia de ensino — sobre nogdes
basicas da Estatistica relacionando-as & Matematica e ao cotidiano — a ser utilizada pela turma,
que registraram as respostas dos exercicios por escrito. O aplicativo foi utilizado como um
recurso na aplicagdo das atividades. Também, foi utilizado um diario de campo com as etapas
descritas pelo docente, os dialogos com e entre os alunos e outras observagdes. E, finalmente,
um questionario aplicado aos discentes responderem.

Os autores concluem que a utilizagdo do uso do Estatistica Facil motivou os alunos a
participarem das aulas, com demonstracao de maior interesse na aprendizagem dos conteudos

e mais criticos e empenhados no processo de resolugao dos exercicios propostos.
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Relatam algumas dificuldades enfrentadas, como o acesso a internet, que ¢ um requisito
de alguns recursos. E a importancia de adequar o conteudo de ensino a geracao digital.

O terceiro artigo ¢ “Objetos de aprendizagem de Matematica: Um panorama do que diz
em alguns estudos no Brasil” (2019), de autoria de Taniele Loss Nesi, Marco Aurélio Kalinke,
Marcelo Souza Motta e Luciane Ferreira Mocrosky (Loss Nesi et al., 2019, p. 2), e ¢ uma
pesquisa qualitativa exploratoria, no qual os autores investigaram estudos que abordassem
sobre OA nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica, partindo da questdo
norteadora: “O que alguns estudos brasileiros nos dizem sobre possibilidades de uso de objetos
de aprendizagem nos processos educacionais de Matematica?”.

Para respondé-la adotou-se uma metodologia de investigagdo, andlise de conteudo e
mapeamento de pesquisas, com busca de estudos que tivessem relagdo com o assunto e
dialogassem entre si, para se entender melhor os OA. Chegaram em quatro dissertacdes de
mestrado.

Conclui-se que a utilizagdo dos OA oferece momentos de intera¢do e interatividade
entre o instrumento e¢ o usudrio. Além disso, também possibilita praticas pedagogicas
diferenciadas aos processos de ensino e aprendizagem de Matematica, de maneira a auxiliar o
docente na geragdo de estratégias que sejam dinamicas e que permitam ao aluno internalizar e
organizar o conteudo e o seu pensamento matematico.

O quarto trabalho corresponde a uma dissertagao de mestrado, sob o titulo “Tecnologias
digitais e a aprendizagem de conceitos estatisticos: A utilizagdo do software GeoGebra por
estudantes do 9° ano do ensino fundamental”, de 2019, do autor Danilo do Carmo de Souza
(Souza, 2019). A dissertagdo partiu da problematica sobre qual é a contribui¢ao das Tecnologias
Digitais para se elaborar o conceito de variabilidade por alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental.

Para isso, foram elaborados varios exercicios focados na variabilidade utilizando-se o
GeoGebra, como meio de se compreender o conceito estatistico. A aplicagdo ocorreu com 10
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, em uma escola publica no municipio de
Fortaleza/CE, subdivididos em dois grupos — Grupo Controle (GC) e Grupo Experimental (GE)
— e em trés etapas: aplicagdo de pré-teste, intervencdo com o uso do GeoGebra e,
posteriormente, um pos-teste.

A analise quantitativa, pré e pds teste, resultou: em comparagao ao pré-teste a média de
acertos dos dois grupos aumentou; o GE obteve um maior aumento da média (em detrimento
do GC) e o desvio-padrao e o coeficiente de variagdo menores, o que gerou maior

homogeneidade dos dados. Com base nos exercicios resolvidos pelo GE, notou-se evolugdo e
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ressignificagdo das estratégias. Desta forma, a aplicacdo do RED durante a resolugdo garantiu
experienciar praticas com o envolvimento de pensamento estatistico e proporcionou: observar
representacoes diferentes (“representagdo de diferentes graficos, minimizar o procedimento dos
algoritmos para o célculo das medidas-resumo, coleta e analise de dados™); operacionalizar
baseado em contextos reais e também investigativos. Finalmente, com a dissertacdo tem-se
estratégias para melhor compreender a aprendizagem da variabilidade, como conceito
estatistico, diante das suas varias representacdes, assim como, para desenvolver atividades e
recursos digitais/analdgicos novos.

O quinto trabalho também ¢ uma dissertacdo: “Estatistica no Geogebra: Uma analise
dos processos de Abstracao reflexionante sobre conceitos de medidas de tendéncia central”, de
2019, da autora Jéssica Carolini da Silva Laurindo (Laurindo, 2019). Seu objetivo € pesquisar
como a aprendizagem de conceitos da Estatistica no software GeoGebra pode ser
potencializada.

Caracterizada como qualitativa exploratoria, o método da pesquisa incide num grupo de
exercicios para alunos do Ensino Médio para fins de se verificar o processo de aprendizagem
dos conceitos da Estatistica no GeoGebra. Recorreu-se para a producao dos dados as falas e
registros (fotos, videos, entrevistas com os alunos, diario de campo do pesquisador) dos alunos
ao longo da execucdo dos exercicios. Realizou-se um estudo piloto, de forma experimental,
com quatro alunos do Ensino Médio que inspirou e serviu para reavaliar a metodologia
proposta. No experimento final, as entrevistas de outros 4 alunos foram descritas e analisadas
com o intuito de verificar relacdes com o referencial tedrico — Abstragao Reflexionante e o
Processo de Tomada de Consciéncia, de Jean Piaget.

O resultado indica a abstragdo e (re)construgdo dos conceitos estatisticos do “arrastar”
dinamico do GeoGebra por meio das informagdes no software. Existe uma confusao por parte
dos alunos entre média, mediana ¢ moda. Mas foi na comparagao entre as medidas e as acdes
no GeoGebra que os alunos puderam expor ideias, testar distribuicdes e realinhar estruturas,
absorvendo melhor os conceitos.

O sexto artigo chama-se “Avaliacdo de objetos de aprendizagem: uma ferramenta
pratica para o Ensino de Estatistica”, de 2020, pertence as autoras: Fernanda Angelo Pereira,
Maria das Mercés Coutinho Mota e Liamara Scortegagna (Pereira; Mota; Scortegagna, 2020).
O artigo objetiva mostrar como foi desenvolvido e aplicado um instrumento que avalia o OA
em quesitos caracteristicos, técnicos e pedagogicos para averiguar se estes sao apropriados ou

nao para serem utilizados em sala de aula.
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As autoras do artigo realizaram pesquisas bibliograficas para localizar métodos
avaliativos de OA que ja existissem e pesquisaram estudos das metodologias de
desenvolvimento desses RED, obtendo o resultado de um novo instrumento, que foi intitulado
“Ficha de avaliagao de OA digital”.

Por meio da avaliagdo do OA denominado “Pesquisas Estatisticas no Dia a Dia”
validou-se a ficha como aplicavel e eficaz, sendo um instrumento para o ensino estatistico e
esta disponivel no repositorio de OA do MEC.

Os resultados mostram que ¢ importante e necessario avaliar os OA que existem nos
repositorios para assegurar a qualidade e se ¢ satisfatorio sua utilizagdo em ambiente escolar.
As pesquisadoras informam que por meio da ficha elaborada para avaliagdo do OA pode-se
observar o objeto de forma detalhista e ampla, evidenciando a criticidade e destacando
caracteristicas positivas que o OA apresenta, da mesma forma que a sua conformidade para
com a introducdo de conceitos estatisticos no processo de Educacao.

O sétimo texto: “As Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo como um
recurso didatico no curriculo de Matematica”, de 2020, de: lagchan Ryokiti Homa-Agostinho
e Claudia Lisete Oliveira-Groenwald (Agostinho; Groenwald, 2020). O artigo objetiva
responder qual ¢ a importancia e as possibilidades didaticas das Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicagdo (TDIC) para a Educagdo Matematica na Educagdo Basica e no
Ensino Superior consoante as demandas do mundo contemporaneo.

Sendo uma pesquisa exploratoria de natureza analitico-descritiva, os envolvidos na
pesquisa foram: os pesquisadores do Grupo de Estudos Curriculares de Educacao Matematica
(GECEM) e professores de Matematica do municipio de Canoas (RS). Para desenvolver os OA
foram realizadas: reunides semanais do GECEM para discutir e avaliar os recursos produzidos;
e reunides mensais com os professores para analisar as atividades e verificar as possibilidades
de aplica-las. Com a aplicac¢do, foram observados e analisados os resultados e, finalmente,
replanejadas as atividades propostas a fim de sugestdes sobre os seus usos.

A utilizacdo de recursos digitais indicou resultados positivos € com potencial para
professores utilizarem em sala de aula, na possibilidade de explora-los no planejamento
didatico, na Educagdo Basica e na formagdo de professores. Os autores frisam ainda que ao
passo que as tecnologias oferecem multiplos recursos também ha a necessidade de o professor
estar e se sentir preparado para utiliza-los em sala de aula, com inten¢ao definida, estruturada e
clara. Sao exemplificados os softwares Geogebra ¢ JClic como opgdes adequadas para
atividades interativas, sem obrigatoriamente a necessidade de um conhecimento técnico

avangado.
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Em seguida, no oitavo trabalho analisado também temos uma dissertacao: “Estatistica
no ensino médio: Uma proposta de atividades com o uso de tecnologias”, de 2020, de Camila
Duarte de Araujo (Aratjo, 2020). O objetivo da dissertacdo foi apresentar uma série de
exercicios com a utilizagcdo de tecnologias para se trabalhar a Estatistica em turmas do Ensino
Meédio.

A partir da Estatistica Descritiva, do uso de paginas web utilizando R shiny e da BNCC,
a autora apresenta uma sequéncia didatica com roteiro e cinco atividades que utilizam
tecnologias e abordam o conteudo da Estatistica para o publico do Ensino Médio, de forma
atrativa e dentro do contexto do estudante. Finalmente, em seguida, veicula um relato de
experiéncia da aplicacdo das atividades propostas.

O resultado foi positivo tanto na participagdao quanto no interesse dos alunos. O aporte
tedrico e o contedo proposto pelo estudo mostraram que a maior parte das atividades da
dissertacdo podem ser problematizadas ao contexto e ao cotidiano do aluno. Inclusive, a autora
recomenda aos docentes que o uso de tecnologias e metodologias diferenciadas para o ensino
da Estatistica sejam com base no contexto/cotidiano do discente.

Verificou-se que o pacote R shiny, na producao das paginas web, e os codigos utilizados
sdo considerados tendéncias no ensino estatistico.

E, também, que o contetido da dissertagdo (atividades, material de apoio e paginas web)
pode ser aplicado de maneira diferenciada por outros docentes no Ensino Médio, com a
alternativa de editar as paginas conforme seu interesse.

O nono ¢ “The use of technological resources in teacher training as a contribution to
teaching statistics, probability and combinatorial analysis at the National Meeting of
Mathematical Education in Brazil” (“O uso de recursos tecnoldgicos na formagdo de
professores como contribuicdo para o ensino da Estatistica, probabilidade e andlise
combinatoria no Encontro Nacional de Educagdo Matematica no Brasil”, em uma traducgao
livre), ¢ de 2021, pertence aos autores Ailton Paulo de Oliveira Junior e Priscila Germano dos
Santos (Oliveira Janior; Santos, 2021), e foi elaborado com o objetivo de verificar a evolucao
no que se refere as pesquisas sobre a utilizagao de recursos tecnoldgicos na formacao inicial e
continuada de docentes no ensino de Estatistica, Probabilidade e Analise Combinatoria, no
periodo de 1987 a 2019.

Para tal, foi feita uma Revisdo Sistematica da Literatura para indicar a tendéncia da
producao de materiais cientificos observados nos anais do Encontro Nacional de Educagao
Matematica (ENEM), no Brasil. Para a analise das propostas de aprendizagem, os autores

agruparam em cinco critérios: contetido pesquisado; formagao iniciada ou formacao continua;
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ciclo de ensino da proposta; autores e instituicdes que mais publicam; grupos de tecnologias
utilizadas (OA; software; ambientes virtuais de aprendizagem (AVA); linguagens de
programacgao; Google Drive).

Inicialmente, identificaram 294 estudos e, desses, 15 continham tecnologias
educacionais digitais para a formacao inicial e continuada de professores, no contexto de ensino
e aprendizagem.

Em sua maioria, os trabalhos se relacionam com a formacao continuada de professores
da Educacao Basica e Superior, com estratégias para o uso de diferentes recursos tecnologicos.
Os autores consideram que a tematica ainda é pouco trabalhada e dispde de poucos trabalhos
cientificos apresentados no ENEM. Espera-se que mais pesquisas venham a ser publicadas,
também com enfoque na utilizacdo de recursos tecnoldgicos para apoiar a formacao de
professores, para possibilitar novas op¢des que auxiliem o entendimento do conteudo e
fortaleca a habilidade na area.

O décimo trabalho: “Em busca de compreensdes sobre utilizagdo de recursos digitais na
criacdo de objetos de aprendizagem de Matematica”, de 2021, dos autores: Fabiola Martins
Stavny, Silvana Gogolla de Mattos, Renata Balbino, Evandro Alberto Zatti ¢ Marco Aurélio
Kalinke (Stavny et al., 2021). O trabalho busca compreender quais recursos digitais sao
utilizados para a criacdo de objetos de aprendizagem no ensino de Matematica e como isso tem
acontecido.

Os autores realizaram um mapeamento sistematico por meio de teses e dissertagdes
publicados entre janeiro de 2010 a julho de 2021 na Plataforma Capes, seguindo as etapas
propostas por Petersen e outros (2008), que sdo cinco: defini¢do da questdo da pesquisa, realizar
uma pesquisa, triagem dos documentos, palavras-chave dos resumos e extracdo de dados e
mapeamento.

A partir da leitura de 18 pesquisas obteve-se uma listagem de recursos digitais propicios
para o desenvolvimento de OA para o ensino de Matematica. Doze recursos foram identificados
como capazes para explorar diversos contetidos matematicos e em diferentes niveis de ensino.
Percebe-se 0 GeoGebra, o Scratch e o eXeLearning como 0s que tiveram maior presenca nos
estudos, que nas pesquisas sao exploradas mais de um recurso e, para quase todos os autores, ¢
necessaria uma nova postura por parte dos docentes para utilizar OA e, consequentemente, abrir
novas perspectivas.

O décimo primeiro ¢ “aPPDAC: Um protétipo de aplicativo para a pratica do ciclo

investigativo e letramento estatistico”, de 2021, de autoria de Eli Sales Muniz Lima (Lima,
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2021). A dissertagdo visa responder a pergunta “Como otimizar o tempo, por meio de um
aplicativo, a pratica do ciclo investigativo?” (p. 20).

Para responder a questdo norteadora, o autor objetivou desenvolver um aplicativo
educativo para aprendizagem do letramento estatistico por meio do PPDAC, que ¢ um ciclo
investigativo em cinco etapas: Problem, Plan, Data, Analysis e Conclusions, ou seja,
Problematica, Planejamento, Coleta dos dados, Analise [dos resultados] e Conclusao.

Desta forma, a pesquisa se constitui como pesquisa quantitativa e exploratoria, com
énfase experimental e baseada no Design Science Research (DSR, que, a partir de etapas, busca
resolver um problema num dado contexto por meio do instrumento que foi desenvolvido) para
desenvolver o OA. Com auxilio do método dedutivo, primeiramente, realizou-se na coleta de
dados uma busca em repositorios sobre RED para Estatistica e avaliados de acordo com o
PPDAC. A pesquisa obteve 69 repositérios ao total e, apos aplicados os filtros pré-
estabelecidos, 05 foram estudados como referéncia.

Deu-se o nome de aPPDAC para o protétipo que foi desenvolvido, segundo o texto o
“a” inicial corresponde ao termo aplicativo, seguido pela sigla do ciclo, PPDAC. E, por fim,
ocorreu a validagao por meio de professores e alunos com preenchimento de formuléario de
avalia¢do. Algumas dificuldades foram encontradas, em especial nas etapas de Problematizagao
e Conclusdo por questdes discursivas. E identificou que era necessario um guia para utilizagao
do aplicativo e da maneira como os conceitos da Estatistica devem ser explorados nele. Os
autores concluem que a avaliacdo considera o aplicativo aPPDAC como promissor € com
potencial para o ensino e aprendizagem dos conceitos estatisticos, ainda que necessite de alguns
ajustes.

O décimo segundo intitula-se “Desenvolvimento de um Objeto de Aprendizagem (OA)
para o ensino da Estatistica”, de 2023, dos autores: Camila Bertini Martins, Jodo Henrique de
Araujo Morais, Isabele Rejane de Oliveira Maranhao Pureza, Flavia Cristina Queiroz Martins
Mariano e Tiago de Oliveira (Martins et al., 2023). Tem por objetivo apresentar o
desenvolvimento do OA denominado “Garu estatistica”, criado para ajudar na aprendizagem
do conteudo da Estatistica por graduandos do Ensino Superior.

O OA foi elaborado com base na metodologia ConstruMED, de Torrezzan (2014), que
promove a criagdo de materiais educativos digitais, conforme pré-estabelecido pelo Ministério
da Educagdao (MEC), e utiliza-se da linguagem de programacao R/Shiny, que é um pacote do
software R utilizado para gerar aplicativos intuitivos e interativos da Web, sem necessariamente

ter que possuir o conhecimento sobre programagao. O “Garu estatistica” contém conceitos
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estatisticos (da Estatistica Descritiva) e sdo divididos por abas interativas, a saber: tipo de
variavel, distribui¢ao de frequéncia, medidas resumo e tipos de graficos.

Os autores concluem que o OA auxilia os graduandos a aprender os conceitos da
disciplina da Estatistica, de maneira facil e simples, uma vez que, ao utilizar as funcionalidades
do “Garu estatistica”, o aluno se torna ativo no seu processo de aprendizagem ao passo em que
interagia com a ferramenta, estimulando-os. Encontra-se no contetido do aplicativo situagdes
do cotidiano e conceituais, que relacionam teoria a pratica.

Além da Educagdo Superior, o aplicativo também pode ser utilizado no Ensino Basico,
Técnico e Pos-graduacdo, e se encontra disponivel para os docentes que desejarem usa-lo.

E, finalmente, o décimo terceiro trabalho ¢ “Uma nova perspectiva do ensino da
Estatistica Descritiva no Ensino Médio com programacdo em Python”, de 2023, da autora:
Sabrina Rodrigues Vieira (Vieira, 2023). O objetivo da pesquisa ¢ mostrar a relevancia do
ensino da programagdo em Python para estudantes do Ensino Médio, como aplicé-lo no ensino
da Estatistica Descritiva e desenvolver o pensamento critico.

A metodologia partiu de problemas contextualizados para embasar a teoria — a
Estatistica Descritiva com programagao — e, assim, dar énfase na aprendizagem ativa e
desenvolver habilidades praticas importantes para o mundo real. A autora recorreu a aulas
expositivas para apresentar os conceitos tedricos fundamentais, seguido por atividades
contextualizadas que envolviam problemas que permeiam a realidade dos estudantes. Também
eram feitas atividades em grupos para estimular a socializagdo e o trabalho em equipe. E
finaliza-se com um projeto final no qual serdo aplicados os conceitos do problema com base na
realidade.

Conclui-se que com a utiliza¢do de problemas a partir de um contexto real, juntamente
a programagdo em Python, ¢ eficaz para o ensino de Matematica e Estatistica aos discentes do
Ensino Médio, uma vez que desenvolve habilidades interpessoais, tedricas e cognitivas. De
acordo com a autora, essa proposta ¢ uma nova perspectiva que acarreta beneficios ao aprendiz,
como: maior intera¢do entre aluno e conteudo, uso de ferramentas computacionais para melhor
entendimento da Matematica, mais dinamicidade e interagdo no ensino, visualizacao dos dados
e resultados de forma mais compreensivel e clara por parte dos discentes, desenvolvimento do
raciocinio l6gico e pensamento matematico, cria-se um elo entre teoria e pratica.

Para isso, ¢ necessaria uma formacao adequada para o docente, dispor os recursos € a
infraestrutura propicia para tal. A programagao Python como uso para se ensinar € uma proposta

complementar, ndo substituindo outros métodos.
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3.3 CONSIDERACOES SOBRE OS RESULTADOS DA RSL

O Quadro 4, a seguir, destaca as principais contribuigdes dos trabalhos analisados para

o presente estudo.

Quadro 4 — Contribui¢des dos trabalhos selecionados

Ne° Autor(es) Titulo An'o daN Principais contribuicdes

publicagdo

01 | JUSTO, Ana Olivia Ramos Pires. Ensino de Estatistica por 2018 * Uso de jogos digitais como ferramenta de

meio de jogos ensino;
* O ensino da Estatistica na Educagdo Basica
por meio de jogos;
* Apresenta um panorama com Varios jogos ja
desenvolvidos para se ensinar Estatistica;
* Interacdo entendida a partir da jogabilidade.

02 | MARTINS, Wesley da Silva; M-Learning como 2018 * Uso de novas tecnologias para o ensino;
ALLEVATO, Norma Suely modalidade de ensino: A * M-learning e aplicativo Estatistica Facil
Gomes; utiliza¢do do aplicativo como instrumentos de ensino;

DIAS, Karen Moreira; estatistica facil no ensino * Adequacao do conteudo de ensino a geragao
SCHIMIGUEL, Juliano; médio digital.
PIRES, Célia Maria Carolino.

03 | NESI, Taniele Loss; Objetos de aprendizagem | 2019 * Compreensao e conceituagao sobre OA;
KALINKE, Marco Aurélio; de Matematica: Um e Mapeamento sistematico sobre OA no
MOTTA, Marcelo Souza; panorama do que diz em processo de ensino e aprendizagem de
MOCROSKY, Luciane Ferreira. alguns estudos no Brasil Matematica;

* Uso de OA no processo educativo;

* OA e o ensino de Matematica.

04 | SOUZA, Danilo do Carmo de Tecnologias Digitais e a 2019 * Tecnologias Digitais para aprendizagem da

aprendizagem de Estatistica;
conceitos estatisticos: A » Software GeoGebra como metodologia de
utilizagdo do software ensino;
Geogebra por estudantes » Educacdo e pensamento estatistico;
do 9° ano do ensino * Tecnologias Digitais e o ensino da
fundamental Estatistica.

05 | LAURINDO, Jéssica Carolini da Estatistica no Geogebra: 2019 * Interacdo entre o sujeito e o software;

Silva Uma analise dos * Geogebra como recurso de aprendizagem
processos de Abstragdo estatistica,
Reflexionante sobre * Abstragdo reflexionante ¢ o processo de
conceitos de medidas de Tomada de Consciéncia de Jean Piaget.
tendéncia central

06 | PEREIRA, Fernanda Angelo; Avaliagdo de objetos de 2020 * Avaliagdo de OA;

MOTA, Maria das Mercés aprendizagem: uma * O significado do ensino da Estatistica;
Coutinho; ferramenta pratica para o * OA como ferramenta de ensino da Estatistica.
SCORTEGAGNA, Liamara. Ensino de Estatistica

07 | AGOSTINHO, Iagchan Ryokiti As Tecnologias Digitais 2020 * Tecnologias Digitais da Informacdo e
Homa,; da Informagao e Comunicacdo (TDIC) como recurso em aula
GROENWALD, Claudia Lisete Comunica¢do como um de Matematica;

Oliveira. recurso didatico no » Exemplificagdes OA em ambito digital;
curriculo de Matematica » Utilizagdo de recursos digitais em sala de
aula.

08 | ARAUJO, Camila Duarte de. Estatistica no ensino 2020 * Uso de tecnologias para lecionar Estatistica;

médio: Uma proposta de
atividades com o uso de
tecnologias

* A relagdo BNCC e o ensino da Estatistica;
* Atividades em m-learning ¢ ao pacote Shiny
do software livre R.
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09 | OLIVEIRA JUNIOR, Ailton The use of technological 2021 * RSL sobre uso de recursos tecnologicos na
Paulo de; resources in teacher formacdo inicial e continuada de professores
SANTOS, Priscila Germano dos. training as a contribution para o ensino da Estatistica;

to teaching statistics, » Recursos tecnologicos como contribuicdo a
probability and formagdo de professores no ensino da
combinatorial analysis at Estatistica;

the National Meeting of o Utilizagdo de recursos tecnoldgicos na
Mathematical Education Educagao Matematica.

in Brazil

10 | STAVNY, Fabiola Martins; Em busca de 2021 * Mapeamento sistematico sobre OA;
MATTOS, Silvana Gogolla de; compreensdes sobre * Aspectos importantes para se entender um
BALBINO, Renata; utilizacdo de recursos recurso digital;

ZATTI, Evandro Alberto; digitais na criagdo de * Metodologia de Petersen e outros (2008)
KALINKE, Marco Aurélio. objetos de aprendizagem
de Matematica
11 | LIMA, Eli Sales Muniz. APPDAC: Um protétipo 2021 » Uso de RED (aplicativo) para o letramento
de aplicativo para a estatistico;
pratica do ciclo * Tecnologias como mediadoras do processo
investigativo e letramento de ensino e aprendizagem;
estatistico * Ha caréncia de opgdes digitais a serem
utilizadas pelos professores de Matematica;
» Estatistica escolar.

12 | MARTINS, Camila Bertini; Desenvolvimento de um 2023 * OA no ensino e no ensino da Estatistica;
MORALIS, Joao Henrique de Objeto de Aprendizagem *  Desenvolvimento, caracteristicas e
Araujo; para o Ensino da propriedades de um OA;

PUREZA, Isabele Rejane de Estatistica * Importéncia da Estatistica e do seu ensino.
Oliveira Maranhio;
MARIANO, Flavia Cristina
Queiroz Martins;
OLIVEIRA, Tiago de.
13 | VIEIRA, Sabrina Rodrigues. Uma nova perspectiva do | 2023 * Ensino a partir da programagéo em Python;

ensino da Estatistica
Descritiva no ensino
médio com programagao
em Python

 Elo entre Estatistica Descritiva e
programacao;
» Importancia do uso de problemas reais e

contextualizados.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Por meio da RSL realizada, compreendemos melhor a tematica para a pesquisa proposta

da dissertagdo, a partir dos trabalhos ja publicados sobre a string das palavras-chave. Percebe-

se, apos a leitura dos resultados dos 13 estudos, que o impacto dos OA no processo de ensino-

aprendizagem ¢ um campo promissor € vem sendo mais explorado, visto o nimero de trabalhos

encontrados, inclusive considerando outros que nao foram contemplados nesta RSL, mas

também versavam sobre tecnologias educacionais. Também observamos que, embora seja uma

tematica com amplo campo de pesquisa com potencial para diversas vertentes na academia

cientifica, uma vez que o mundo moderno ¢ extremamente consumidor dos meios tecnologicos,

ainda ¢ lenta a velocidade da informatizagdo em aulas — seja da Matematica seja de outros

conteudos disciplinares — principalmente em institui¢des publicas, nas quais ha muita caréncia

de profissionais preparados para elaborar tais aulas e a falta de infraestrutura, recursos e

equipamentos necessarios. Vé-se muitos(as) professores/escolas presos(as) aos métodos
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tradicionais de ensino — o que ndo consideramos que sejam praticas incorretas de se lecionar,
porém acreditamos na versatilidade em praticas de ensino —, resistindo a novas propostas de
ensino-aprendizagem-avaliacao, que tenham influéncia na tecnologia.

Outra caracteristica comum identificada nas pesquisas, refere-se ao campo da Estatistica
em que muitos estudos focaram: aliar a pratica com teoria. Muitas pesquisas partiram de
problemas contextualizados e dentro da realidade dos alunos. Nesta proposta de pesquisa
optamos por focar no ensino da Medida de Tendéncia Central (média, moda e mediana), pois
sao como porta de entrada aos estudos em Estatistica, considerado por muitos teéricos como
base para se adentrar na area, ¢ da mesma maneira muitos dos pesquisadores também as
utilizaram, principalmente pela identificagdo da dificuldade que muitos alunos t€ém na aquisi¢cao
desses conhecimentos, proveniente de outras problematicas.

Nota-se a diversidade de formatos com a utilizagcdo de plataformas distintas, como:
GeoGebra, m-learning (ou mobile learning) e R shiny, ferramentas empregadas para responder
a questdo norteadora e/ou como suporte metodoldgico dos estudos verificados. Por convencao,
nao abriremos discussdes técnicas, € sim daquelas que direta ou indiretamente impactam o
processo de ensino-aprendizagem.

O elemento interatividade ndo foi abordado nos estudos como um fator especifico de
pesquisa a ser analisado em seu tratamento de analise. Quando mencionado, era tido como um
aspecto adjetivado, o que indica uma caracteristica pouca explorada em tecnologias
educacionais quando o foco € o ensino da Estatistica.

Finalmente, um outro ponto em comum ¢ a recep¢ao bem aceita por parte dos alunos na
maioria dos trabalhos. A inser¢ao dos recursos educacionais digitais foi dada como positiva nas
experiéncias de aplicacdo dos pesquisadores, com os alunos demonstrando interesse em todos
os processos dos trabalhos que envolvem analise da aprendizagem discente. Isso reflete o
momento atual e a predominancia no uso da tecnologia pela maioria da populagao.

Assim, julgamos que os trabalhos evidenciados nesta RSL correspondem, direta ou
indiretamente, as palavras-chave e ao eixo tematico da pesquisa, que inclui recursos
educacionais digitais para a aprendizagem da Estatistica e Medidas de Posi¢ao ou de Tendéncia
Central. A interatividade nao foi evidenciada como perspectiva de estudo, porém iremos estuda-
la como forma de ampliar os conhecimentos deste aspecto tecnoldgico especifico.

Desta forma, essa RSL auxilia e traz suporte a este trabalho no que se refere a procura
e pesquisa de referenciais tedricos ja publicados e que estdo correlacionados com a

aprendizagem discente no que tange a recursos educacionais digitais e¢/ou ensino da Estatistica.
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4 METODOLOGIA

Apresenta-se, neste capitulo, o percurso metodologico proposto para o desenvolvimento
desta pesquisa, assim como a sua caracterizacao — quanto a modalidade, abordagem, objetivos
e procedimentos —, contexto em que se insere, técnicas e instrumentos que fardo caminho a
pesquisa e, por meios deles, espera-se alcancar e responder os objetivos propostos e desenvolver

o Recurso Educacional Digital (RED).
4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Para um trabalho cientifico ser considerado de boa qualidade e com confiabilidade, de
acordo com Oliveira (2011), ¢ necessario classificd-lo metodologicamente quanto a sua
natureza, a sua maneira de abordar o problema, aos seus objetivos e aos procedimentos técnicos
utilizados.

No Quadro 5, reunimos todas as classificagdes desta pesquisa consoante seus aspectos

relacionados a proposta cientifica e, logo apds, detalhamos cada aspecto:

Quadro 5 — Classificagdes da pesquisa

Aplicada (Gil, 2010)

Qualitativa (Gil, 2010)
Exploratoria-descritiva e descritiva (Gil, 2010)
Pesquisa bibliografica (Gil, 2010) e RSL

Metodologia para o desenvolvimento
de um OA - MOA (Scortegagna, 2016)

Construcao do RED/OA

Geragao de conhecimento

de um artefato Design Science Research - DSR
(Dresch et al., 2015; Pimentel, 2017)

Analise do conhecimento
cientifico construido

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Tem-se uma pesquisa aplicada, na qual foca em resolver algum problema especifico e
serve para gerar um novo conhecimento, contribuindo com o que ja existe, e aplica-lo na pratica,
de maneira a intervir no mundo real.

Também, esta pesquisa classifica-se, quanto a abordagem, como pesquisa qualitativa,
que prioriza a interpretacdo dos dados e a explicacdo do fendmeno estudado, no qual as
caracteristicas e subjetividades ndo sdo quantificaveis; também, é mais descritiva e indutiva; e
o proprio pesquisador ¢ quem faz a coleta de dados e as interpreta (Gil, 2010).

Quanto aos objetivos, esta pesquisa € exploratoria-descritiva. A exploratdria se
caracteriza, ainda segundo Gil (2010), como aquela que por meio dos seus métodos e critérios
busca uma maior proximidade com o universo do objeto de estudo, e descritiva. Ja a descritiva
“tem por objetivo estudar caracteristicas de um grupo” (Gil, 2010, p. 27) e “os fatos sdo
observados, registrados, analisados, classificados e interpretados, sem que o pesquisador
interfira neles. Isso significa que os fendmenos do mundo fisico e humano sao estudados, mas
ndo manipulados pelo pesquisador” (Andrade, 2010, p. 112). Para Trivinos (1987, p. 104), “o
estudo descritivo pretende descrever, com exatidao os fatos e fenomenos de determinada
realidade”. Neste projeto propomos uma pesquisa para aprofundar nos diferentes niveis de
interatividade existentes, em especifico, em recursos de aprendizagem digitais, sob a referéncia
de Scortegagna e Bruno (2021).

Quanto aos procedimentos técnicos, tem-se uma pesquisa bibliografica, que “¢
elaborada com base em material ja publicado” (Gil, 2010, p. 29). No qual as principais tematicas
deste projeto sdao: os niveis de interatividade, as tecnologias educacionais digitais, em especial
os Objetos de Aprendizagem (OA), e o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica no
Ensino Fundamental da Educacdo Bésica. E como embasamento teérico serdo consultados
autores(as) como: Carvalho (1991), D’Ambrosio (1993), Lopes (2008), Sharma (2017),
Rumsey (2002), Wallman (1993), Gal (2004), Watson (2006), Garfield (2002), Chance (2002),
Mota (2019), Scortegagna (2016), Paulo Freire (1979; 1987), Moore (1992), Gal e Garfield
(1997), Gal (2002), Scortegagna e Bruno (2022), Silva (2014), entre outros.

Para a nogdo e a constru¢do de um RED, inspirado nas disciplinas Informatica na
Educagao Matematica (no primeiro semestre de 2022) e Softwares Educacionais e Objetos de
Aprendizagem (no segundo semestre do mesmo ano) do PPGEM/UFJF, recorreremos a
Metodologia para o desenvolvimento de um OA — MOA. Essa metodologia foi elaborada e
desenvolvida por Scortegagna (2016) e ¢ aplicada, especificamente nesta pesquisa, em duas
fases. A primeira denominada Analise refere-se a andlise, planejamento, obtengdo das

caracteristicas pedagogicas, tecnologicas e técnicas, e a definicdo dos responsaveis e da Matriz
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de Design Instrucional; e a segunda, o Projeto: com a constru¢gdo do Mapa
Conceitual, Storyboard e Mapa Navegacional, ante modelar o OA antes da sua finalizacdo, haja
vista que sdo “as principais fontes de documentacdo do OA que dardo suporte a sua
implementagao” (Scortegagna, 2016, p. 16).

Em seguida recorreremos a Design Science Research (DSR), que se constitui em uma
metodologia realizada por meio de ciclos. Neste trabalho, particularmente, delineamos a

estrutura metodoldgica do DSR em trés ciclos, conforme podera ser conferido a seguir.

4.2 DESIGN SCIENCE RESEARCH (DSR)

Dado que o escopo principal desta pesquisa € o elemento interatividade, em seus varios
niveis, em RED, necessita-se de uma metodologia que propicie obtermos um parametro sobre
o quanto o aluno aprendeu e se as diferengas de interatividade, de fato, favorecem no processo
de aquisicdo de conhecimento. Por isso, outro ponto importante, refere-se as avaliagdes das
interacdes e, consequentemente, da aprendizagem discente. Para isso, usamos a Design Science
Research (DSR), que, de acordo com Dresch e outros (2015, p. 57), € “[...] uma ciéncia que
procura desenvolver e projetar solugdes para melhorar sistemas existentes, resolver problemas
ou, ainda, criar novos artefatos que contribuam para uma melhor atuagdo humana, seja na
sociedade, seja nas organizagdes”.

A partir de uma perspectiva epistemoldgica, a contar de um dado problema empirico ou
de um dado projeto, o DSR procura gerar conhecimento para resolvé-lo com a construgdo de
um artefato, que serd caracterizado por Dresch e outros (2015, p. 57) como uma “organizacao
dos componentes do ambiente interno para atingir objetivos em um determinado ambiente
externo”. Ou seja, o DSR ¢ um meio de se resolver algum problema — que pode ser real e
especifico. E essa resolugao se da por meio de ciclos, que sao formados por etapas. Cada etapa
suscita um tipo de conhecimento cientifico que, de forma aceitdvel, esclareca um contexto
predeterminado. Dessa forma, espera-se que o resultado de um estudo prescreva um caminho
para solucionar a problematica ou arquitetar um artefato (Dresch et al., 2015).

As etapas mais comuns do DSR sdo: definir o problema; revisar a literatura e buscar
teorias que ja existem; sugerir possiveis solugdes; desenvolvimento; avaliar; decidir a melhor
solugdo; reflexdo e aprendizagens; comunicar os resultados. Importante salientar que, nas
literaturas que informam sobre essa metodologia, ha varias estruturas possiveis para a utilizagao

da DSR. Assim sendo, nao ha uma sequéncia de etapas Unica e exata dentre os pesquisadores.
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Com base em Dresch e outros (2015), para se utilizar o DSR devem ser levados em
consideragdo sete critérios, listados no Quadro 6, a seguir, que orientam o método de pesquisa

e sao o cerne da abordagem.

Quadro 6 — Critérios da DSR

Critério Descri¢ao
1 | Design do artefato Produzir artefatos viaveis.
2 | Relevancia do problema Desenvolver solugdes para problemas relevantes para as
organizacoes.
3 | Avaliagdo do design Rigor na avaliagdo da utilidade, qualidade e eficacia do
artefato por meio de métodos adequados.
4 | Contribuicdes da pesquisa Contribui¢des claras e verificaveis no contexto do

artefato, apresentando fundamentacdo clara para a
construgdo do artefato.

5 | Rigor da pesquisa Aplicar métodos rigorosos, tanto na constru¢ao como na
avaliacdo do artefato.

6 | Design como um processo de | Utilizar os meios necessarios para construir um artefato
pesquisa efetivo, consideram o contexto do problema.

7 | Comunicagdo da pesquisa Apresentar os resultados da pesquisa tanto para o meio

cientifico como para as organizacoes interessadas.
Fonte: Dresch et al. (2015).

Os critérios da DSR sdo importantes, pois, com eles, a pesquisa tem seu conteudo
validado e, consequentemente, confidvel. E isso justifica-se uma vez que nos critérios
apresentados observamos caracteristicas tidas como fundamentais para uma pesquisa de cunho
cientifica, como o rigor na avaliagdo, a relevancia do problema, a construcdo e a avaliagdo do
artefato/instrumento e a conceber alternativas tteis que solucionem o problema.

As etapas que compdem a metodologia DSR procuram gerar conhecimento a respeito
dos artefatos, com o intuito de unir pesquisa cientifica e design. Com a defini¢ao pronta da
metodologia, dos seus elementos e ciclos € com a aquisicdo do conhecimento necessario para
consolidar a pesquisa cientifica, as caracteristicas anteriormente citadas devem estar presentes
no processo para que a producao do artefato seja aplicavel no contexto real.

Outra importante referéncia que também discorre sobre o DSR ¢ Pimentel (2017), que
desenvolveu um modelo que gera conhecimentos inserido em um contexto real e especifico.
Em outras palavras, ¢ inconcebivel experimentd-lo em laboratodrios, in vitro e nem de facil
generalizagdo, pois toda vez que o artefato desenvolvido for usado é gerado um conhecimento
cientifico novo. Desta forma, a produgao de conhecimento seja possivel por meio da aplicagado
dessa metodologia para contribuir com o contexto, no mundo real, no qual o produto se encontra

— e ndo engessar para transformar em dados quantitativos.
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No modelo do DSR de Pimentel e outros (2020) sdo catorze etapas de pesquisa, com
um paradigma epistemologico que preconiza uma avaliacdo empirico-cientifica para estudar o
artefato — que € o principal componente no processo — € o conhecimento cientifico que sera
concebido por intermédio dele.

Os ciclos da DSR sdo estipulados a fim de gerar um ou mais artefatos. O intuito aqui &
desenvolver artefatos com niveis de interatividade diferentes e que, associados a um RED,
objetive instruir o conteido das Medidas de Tendéncia Central para alunos do Ensino
Fundamental que nunca estudaram Estatistica ou que tiveram pouco contato com essa ciéncia.

O artefato com niveis de interatividade diferentes objetiva averiguar, perante a sua
utilizagdo, se a aprendizagem discente ¢ afetada positivamente ou ndo de alguma forma em
razao dessa diferenca de nivel aplicada ao RED. Na RSL realizada nao localizamos estudos que
apoiassem os niveis de interatividade como fio condutor da pesquisa, portanto ndo temos
parametro de outrem para comparar esse fator tecnoldgico (diferenga em interatividade) em
relacdo ao impacto de aprendizagem.

No Quadro 7 tem-se as fases desta pesquisa, a partir do método DSR.

Quadro 7 — Fases da pesquisa

e Embasamento tedrico;
e Revisao Sistematica da Literatura (RSL);
Fase 1 e Pesquisas sobre interatividade e RED/OA com contetudo sobre Medidas de
Tendéncia Central, da Estatistica;
e Planejamento e desenvolvimento do RED com niveis de interatividades
diferentes, com base na MOA.
e Ciclo 1: Fase de teste com pos-graduandos: Aplicar o RED para pos-
graduandos (mestrandos e/ou doutorandos) da Educagdo Matematica, e
obter os feedbacks quanto ao conteudo e eficacia dos itens digitais
(atividades) criados;
e Avaliar o ciclo 1;
e Ajustar o ciclo 1;
e Ciclo 2: Fase de teste com docentes: Aplicar o RED para professores de
Fase 2 Matematica que lecionem em turmas do 7° ano, em escola da rede estadual
de Montes Claros (MQG), e obter os feedbacks quanto ao contetido e eficacia
dos itens digitais (atividades) criados;
e Avaliar o ciclo 2;
e Ajustar o ciclo 2;
¢ Ciclo 3: Fase de implementacao com discentes: Aplicar o RED para alunos
do 7° ano;
e Verificar os resultados recebidos dos alunos.
e Analise do conhecimento cientifico construido;
Registrar os resultados obtidos apds mensuracao;
e Apresentagdo e divulgacdo da pesquisa e, posteriormente, publicacao.

Fase 3
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Nas proximas secdes explicaremos cada uma das fases, com seus ciclos e etapas.

4.2.1 Fase 1

A primeira etapa refere-se a0 embasamento tedrico que conta com os autores(as):
D’Ambrosio (1993), Carvalho (1991) e Wallman (1993), em meio a outros, que dissertam sobre
a Educagdao Matematica; Wiley (2000), Warschauser (2006) e Kenski (2007), dentre outros,
que abordam sobre ensino da Estatistica e processo de aprendizagem da Estatistica; Scortegagna
(2016), Fernandes (2009) e Gal e Garfield (1997), além de outrem, para a tematica de
Tecnologias e RED/OA; Scortegagna e Bruno (2022) que teorizam sobre Interatividade e
Niveis de Interatividade.

Logo ap6s, foi realizada uma RSL que, por meio de uma sequéncia de etapas, orientou
na sele¢do de estudos pertinentes com a tematica desta pesquisa, ou seja, sobre os diferentes
niveis de interatividade para com o impacto na aprendizagem da Estatistica do discente no
Ensino Fundamental. Em conjunto a pesquisa bibliografica, a RSL “¢ um dos principais meios
para sumarizar evidéncias de pesquisa” (Kitchenham et al., 2009, n/p). Seu objetivo ¢
“identificar, selecionar, avaliar, interpretar e sumarizar estudos disponiveis considerados
relevantes para um topico de pesquisa ou fendmeno de interesse” (Kitchenham et al, 2009, n/p).
Embora constate-se que ainda ha pouquissimas publicagdes voltadas para a interatividade como
um elemento central de estudo, os demais assuntos relacionados contribuiram para ampliar os
conhecimentos técnicos e construir o referencial. Discorremos com mais detalhamento da RSL
realizada para esta pesquisa no Capitulo 3. Soma-se a isso as pesquisas sobre interatividade e
RED, que podem ser conferidas no Referencial Teorico, Capitulo 2.

Para o Planejamento do RED, a sele¢do de contetdo esta pautada na Estatistica,
especificamente nas Medidas de Tendéncia Central — ou, também conhecida, Medidas de
Posi¢do. Na Educacdo Basica, o professor de Matemadtica ¢ o encarregado a ensinar esse
conteudo, que foi escolhido, apoiado nas ideias de Lopes (2008), em virtude de ser importante
para a aprendizagem e para estimular o pensamento estatistico do aluno, ja que se percebe, em
muitos casos, o contedo estatistico ser deixado para os ultimos bimestres nos planos de ensino
e, em alguns casos, o aluno nem chega a ter contato com essa ciéncia.

Como proposta de RED, desenvolveu-se um conjunto de itens digitais contendo

diferentes niveis de interatividade (baixa e média). Foi desenvolvida por meio da linguagem de
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programacao para Web chamada PHP e também utiliza um gerenciador de Banco de Dados
chamado MySQL para guardar os registros (mais detalhes técnicos estardo no RED, Capitulo
6, e no documento sobre o Produto Educacional: RED “Introducao a Estatistica: Medidas de
tendéncia central”).

O RED contém itens digitais (atividades) que contemplam o conteudo de Média, Moda
e Mediana — que sdo as Medidas de Tendéncia Central (ou Centralidade ou Medidas de
Posicdo), na Estatistica. Desta forma, foi abordado o assunto, perpassando com exemplos e, ao
final, atividades interativas para o usudrio resolver. As atividades tém niveis de interatividade
diferentes (baixo ¢ médio), como forma de averiguar a questao norteadora da pesquisa.

Esses itens digitais interativos sdo compostos com base na MOA (Scortegagna, 2016),
formada, especificamente nesta pesquisa, por duas fases, como ja foi anteriormente mencionada
na secao 4.1 Caracterizagdo da Pesquisa. O publico-alvo, que corresponde a Analise (que ¢ a
primeira fase da MOA), sdo os alunos do Ensino Fundamental, especificamente, do 7.° ano de
uma escola estadual publica, localizada na cidade de Montes Claros (MG). Outro elemento
constituinte da fase Analise refere-se ao conteudo do RED, que detalhamos a sequéncia de
atividades implantadas no Capitulo 5. Tanto o publico-alvo quanto o conteudo devem estar
fundamentados na elaboracdo do RED com o intuito de atestar as “[...] caracteristicas
pedagdgicas: interatividade, autonomia, cooperagdo, cogni¢ao e afeto” (Scortegagna, 2016, p.
55). E elaborada nessa fase a Matriz de Design Instrucional.

Na segunda fase, tem-se o Projeto em que especificidades sdao incluidas por meio do
Mapa Conceitual, do Storyboard e o Mapa Navegacional. O primeiro ¢ empregado “[...] como
meio de comunicagdo para referenciar e descrever conceitos e suas respectivas relagdes”
(Scortegagna, 2016, p. 59); o Storyboard ¢ o roteiro do RED; e o terceiro mostra uma visao
total da navegacao que o usudrio fard no RED e objetiva “[...] orientar o usuario/aluno durante
a navegagdo, leitura, interacdo ou para fornecer acesso direto ao local de interesse”
(Scortegagna, 2016, p. 66).

Com a finalizacdo do RED, partimos para a Fase 2, a frente, com o planejamento e

execugao dos testes. Aqui, estamos amparados na DSR.

4.2.2 Fase 2

Na DSR entende-se a metodologia dividida em fases e, dessas, subdividida em ciclos.

Para este trabalho, a DSR ¢ constituida de 14 etapas, distribuidas ao longo de trés fases. A Fase
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2, como pode ser observada no Quadro 7 apresentado anteriormente, foi desmembrada em 3

ciclos. A seguir, vamos discorrer sobre cada um dos ciclos da Fase 2.

4.2.2.1 Fase 2: Ciclo 1

Na Fase 2: Ciclo 1 ocorreu a verificagdo do RED com os pos-graduandos Stricto Sensu
em EM. Para isso, elaboramos um formulario (ver Apéndice E) criado no site Google Forms e
disponibilizado online aos respondentes no link:

<https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf3HKx46UDSV10YYALku 60KIK7zaYwRP

-wuaJw8boPgJ98zg/viewform>. O formulario se intitula: Avaliagdo do Recurso Educacional

Digital: “Introducdo a Estatistica: Medidas de tendéncia central”, possui descri¢do, objetivo e
publico-alvo. Esta estruturado em 4 se¢des: os quesitos “Conteudo” (com 7 questdes de multipla
escolha), “Usabilidade” (7), “Didatica” (7) e “Niveis de interatividade” (11 de multipla escolha
e 1 espaco em aberto para comentarios). Convidamos pos-graduandos em EM para participar
da testagem do RED e responder o formulario, com objetivo de analisar a qualidade e
potencialidade do RED desenvolvido para, em seguida, caso necessario, ajusta-lo.

O formulario foi elaborado pelo autor e orientadora da presente pesquisa, amparado
nos estudos de Scortegagna e Bruno (2022) e Tarouco (2012), e aborda os quesitos “Contetido”,
“Usabilidade”, “Didatica” e “Niveis de interatividade”, com espago para preenchimento (ndo
obrigatorio) de alguns dados de identificagdao pessoal do respondente (idade, formacgao e anos
de experiéncia) e comentarios adicionais (obrigatério). Segundo esses autores, a avaliacao de
cada quesito indicara a importancia de varios aspectos em vista de validar o RED antes da
pratica com os alunos do Ensino Fundamental: o “Conteudo” ird conferir os detalhes, a precisao,
a veracidade e o equilibrio das ideias do RED; a “Usabilidade” verificard aspectos relacionados
com o uso do RED por parte do usudrio (facil de manusear, instrucdes claras, etc.); a se¢ado
“Didatica” relaciona-se com a viabilidade do RED construir o conhecimento (ensino) pelo
aparato tecnologico; e os “Niveis de interatividade” para verificar a percep¢ao dos respondentes
quantos a interatividade presente no RED em comparagdo ao que ¢ definida no Referencial
Teorico.

Cada quesito possui uma série de afirmagdes para o respondente avaliar o RED
considerando a escala: “1 — Discordo completamente”, “2 — Discordo”, “3 — Nao concordo nem
discordo”, “4 — Concordo”, “5 — Concordo plenamente” ¢ “N/A — Nao se aplica ou sem
resposta”’. Com exce¢ao do quesito “Niveis de interatividade”, no qual ndo foi utilizada essa

escala, mas sim alternativas especificas sobre cada assertiva, apoiado na ferramenta e-Val —
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Avaliacdo da interatividade em itens digitais, referente ao artigo de Scortegagna e Bruno
(2022).

A partir dos comentarios e sugestdes dos respondentes recebidas nos formuldrios,
analisamos aqueles que forem pertinentes e foram feitas as modificagdes no RED. Apos,

seguiremos para a proxima etapa, o Ciclo 2.

4.2.2.2 Fase 2: Ciclo 2

O Ciclo 2 (da Fase 2) vem em seguida e se apresenta com a intengao de testar o RED
desenvolvido no Ciclo 1 (Fase 2), a fim de consultarmos outros olhares perante os mesmos
artefatos e evitarmos possiveis leituras viciadas do pesquisador. Em comparagao com a etapa
anterior, o Ciclo 2 se assemelha ao Ciclo 1 em sua quase totalidade, em divergéncia nos
seguintes pontos:

Nesse segundo ciclo, a testagem do RED acontece com os professores de Matematica
atuantes no Ensino Basico da rede publica, que foram submetidos a conhecer o RED,
responderam-no, nos informaram a sua opinido a respeito deles e pontuaram possiveis
melhorias e/ou corrigir algum detalhe. O formuldrio pode ser conferido no [link:

<https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc5zBrSH loFvxZ68t7 fmsbkZ2YiUhOY Oxxr

YcIRCI7SGZfQ/viewform> e contém a mesma estrutura do Formulédrio do Ciclo 1, porém

recebeu alguns acréscimos: um espago para comentarios adicionais nos quesitos: “Conteudo”,
“Usabilidade” e “Didatica”.

Assim como anteriormente, com o recebimento dos formularios ¢ de acordo com a visao
e opinido dos docentes da Educagdo Basica, as respostas também serdo analisadas e, a partir

disso, realizamos um novo reajuste nos artefatos.

4.2.2.3 Fase 2: Ciclo 3

Apos avaliadas e ajustadas as alteragdes necessarias no Ciclo 2 (da Fase 2) e, assim,
com o RED definidos, finalmente, no Ciclo 3, que serd o ultimo, teremos a fase de
implementagdo que consiste em aplicar no laboratério de informética o RED prontos para
alunos de turmas do 7.° ano do Ensino Fundamental, o publico-alvo, na mesma escola publica
da rede estadual em Montes Claros (MG) citada anteriormente, que preferencialmente nunca
tiveram aula e qualquer contato do EE com o professor regente na disciplina de Matematica.

Também aplicamos o terceiro formulario (ver Apéndice F) aos alunos, no qual eles julgaram
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suas percepgdes (antes de iniciar e depois de finalizar o percurso do RED) e disponibilizar suas
respostas.

Desta vez, o formulario possui outra estrutura, com outras assertivas, linguagem mais
acessivel, alternativas com escalas qualitativas mais simplorias (“Gostei”, “Nao gostei”, “Sim”,
“Nao”, “Mais ou menos”, “Um pouco”, etc.) e disponibilizado neste [link:
<https://docs.google.com/forms/d/e/ITFAIpQLSf 1fVX4rrL.eUQN-
uvdPFqWSRXIPr0SZ3BPfgH8GnNW YI1A4 Xw/viewform>.

Mediante observacao do entrosamento e do desenvolvimento da resolugdo por parte dos

alunos perante o RED e recebimento dos resultados, seguiremos para a Fase 3.

4.2.3 Fase 3

Com base a examinar o impacto de aprendizagem em Estatistica, no conteudo das
Medidas de Posi¢do (ou Medidas de Tendéncia Central), em Estatistica, dos alunos perante
niveis diversos de interatividades no RED, a Fase 3 consiste, a partir do retorno fornecido pelos
alunos, na coleta e registro de todas as informagdes obtidas e na andlise dos dados na
observancia do impacto da aprendizagem, identificacio das conclusdes e efetuar as
consideragdes da pesquisa.

Desta forma, a avaliacdo do conhecimento cientifico construido, conforme a sequéncia
da metodologia do DSR, foi feita com auxilio dos referenciais tedricos e da RSL para embasar
a aprendizagem estatistica do discente — ou seja, do progresso para o letramento estatistico e

depois, se houver, para o raciocinio estatistico € pensamento estatistico.
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5 SEQUENCIA DE ATIVIDADES

Apresentaremos a sequéncia de nove itens digitais (que, aqui neste Capitulo 5,
trataremos como “atividades”) utilizados no RED “Introdug¢dao a Estatistica: Medidas de
tendéncia central”, desenvolvido com base nas metodologias DSR e MOA, discorridos no
capitulo anterior, € como a interatividade estara aplicada aos itens digitais, em concordancia
com o Referencial Tedrico, no Capitulo 2.

As nove atividades, a seguir, contemplam o contetido das Medidas de Tendéncia Central
(ou Medidas de Posicdo): média, moda e mediana, de forma a introduzir o aluno no conteudo
da Estatistica, e todas elas foram elaboradas pelo autor desta dissertacao.

* Atividade 1 de Média: Um aluno obteve as seguintes notas ao longo dos trés primeiros
bimestres do ano: 25, 23 e 24. Qual ¢ a nota média que esse aluno possui? a) 22. b) 23.
c)23,5. d)24. e)24,5.

* Atividade 2 de Média: Vamos calcular a média de outro aluno? Ele tirou as seguintes
notas: 21, 22 e 23. Qual ¢ a nota média que esse aluno obteve? a) 22. b) 22,5. ¢)23. d) 23,5.
e)24. )24,5.

* Atividade 3 de Média: Observe a idade das criangas (na Figura 2):

Figura 2 — Parte integrante da Atividade 3 de Média.

/" Ol Eu™_ Eeu
tenho | —"\ 10 anos

.10 anos /

Fonte: Elaborado pelo autor.

Qual ¢ a média de idade?
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 Atividade 1 de Moda: Na Figura 3, abaixo, podemos visualizar um conjunto com

varios nameros. Qual ¢ a moda do conjunto?

Figura 3 — Parte integrante da Atividade 1 de Moda.

G D B L
¢ S L IR I b o MR
19 5. L1001 5% 4
33 33 205019

Fonte: Elaborado pelo autor.

Qual ¢é a moda do conjunto? a) 1. b)3. ¢)5. d)10. e)11. f)19. g)21. h)27.
1)33. j)42. k)54. 1)59.
* Atividade 2 de Moda: Em uma sala de aula, o professor constatou as seguintes notas

(Tabela 3) obtidas pela turma na ultima prova:

Tabela 3 — Parte integrante da Atividade 2 de Moda.

Aluno | Nota Aluno | Nota
Aluno A 9 Aluno N 9
Aluno B 8 AlunoO | 7,5
Aluno C | 9,5 AlunoP | 7,5
AlunoD | 9 AlunoQ | 9
Aluno E | 10 AlunoR | 9,5
Aluno F 8 Aluno S 0
Aluno G | 8,5 Aluno T 9
AlunoH | 9 AlunoU | 7,5
Aluno !l | 10 AlunoV | 9
Aluno J 9 AlunoW | 7
AlunoK | 10 Aluno X | 8,5
Aluno L 0 AlunoY | O
AlunoM | 7 Aluno Z 9

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Qual ¢ a moda das notas? a) 0. b)7. ¢)7,5 d)8. e)85. 9. g)10.

* Atividade 3 de Moda: Observe o conjunto de nimeros na Figura 4, a seguir:

Figura 4 — Parte integrante da Atividade 3 de Moda.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Qual ¢ a moda nesse conjunto de numeros?

* Atividade 1 de Mediana: Qual a mediana do conjunto a seguir: [22, 22, 23, 24, 25, 26,
26,27,28]?a)22. b)26. c)23. d)27. e)24. f)28. g)25.

* Atividade 2 de Mediana: A mediana do conjunto de nimeros [14, 1, 8, 5, 16, 18, 17,
10, 20, 17] € 15. Para identificar a mediana, o que foi preciso fazer primeiro?

* Atividade 3 de Mediana: Na escola, um aluno est4 participando dos jogos internos,
que contém dez etapas. Para ganhar, deve-se obter uma mediana igual ou maior que 3 pontos

nos numeros de acertos cometidos. Confira as pontuagdes do aluno em cada etapa na Tabela 4:

Tabela 4 — Parte integrante da Atividade 3 de Mediana.

Quantidade

Etapa de acertos
I 5
I 4
1 3
IV 2
V 6
VI 3
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VII 3
VIII 0
IX 1
X 2

Fonte: Elaborado pelo autor.

Qual ¢ a mediana nesse conjunto de nimeros?

Agora, segue o gabarito com as respostas de todas as atividades desse Capitulo 5:

* Atividade 1 de Média: 24.

* Atividade 2 de Média: 22.

* Atividade 3 de Média: 10,6 ou 10.6.

* Atividade 1 de Moda: 5.

* Atividade 2 de Moda: 9.

* Atividade 3 de Moda: 20.

* Atividade 1 de Mediana: 25.

* Atividade 2 de Mediana: Ordem crescente [1, 5, 8, 10, 14, 16, 17,17, 18, 20] ou ordem
decrescente [20, 18, 17, 17, 16, 14, 10, 8, 5, 1].

* Atividade 3 de Mediana: 3, ou seja, o aluno conseguiu ganhar uma medalha na gincana.

Observacao sobre a resposta da Atividade 3 de Média: Para efeitos de corregdo, o
sistema de recebimento da resposta, no RED, aceitara o ponto ou a virgula, com ou sem o zero,
ou nenhum deles, para diferenciar a casa do nimero inteiro da dos decimais. Dessa forma, o
aluno podera responder 10,6 ou 10.6 ou ainda 10,60 ou 10.60, e todos serao considerados
validos.

Cada uma das nove atividades aqui apresentada foi materializada em itens digitais
dentro do RED (Capitulo 6), com niveis de interatividade diferentes (baixo ou médio) e sua

respectiva acao, de acordo com a Tabela 5 e explicado apos ela:

Tabela 5 — Nivel de interatividade de cada item (Atividades) no RED.

Item Nivel de Interatividade Acao
Atividade 1 de Média,

baixo (item de multipla escolha,
Atividade 1 de Moda e Clicar (clique simples)

o ) com uma resposta correta)
Atividade 1 de Mediana
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Atividade 2 de Média, o . Clicar + segurar +

o médio (item com enunciado e .
Atividade 2 de Moda e arrastar o item para o

alternativas)

Atividade 2 de Mediana local especificado
Atividade 3 de Média, médio (video com enunciado + . . .

. o Clicar (clique simples) +
Atividade 3 de Moda e espaco para o usuario digitar a .

digitacao

Atividade 3 de Mediana resposta)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nas Atividades 1 de Média, Moda e Mediana no RED: temos questdes com multiplas
alternativas e uma resposta correta. Dessa forma, assim que o aluno resolver os célculos da
média, da moda e da mediana, ele devera escolher e clicar em uma das alternativas, clicar em
“Enviar” e conferir o resultado. O ato de clicar em um item garantira uma interatividade de
nivel baixo, de acordo com as autoras Scortegagna ¢ Bruno (2022). Caso o aluno acerte a
resposta, ele seguird para a proxima atividade; caso contrario, serd notificado sobre a
incorre¢do, com um lembrete de como se calcula a medida e repetira a atividade.

Nas Atividades 2 de Média, Moda e Mediana no RED: o aluno devera arrastar o item,
que acredita conter a resposta correta, para a area em destaque conforme comando e clicar em
“Enviar”. Essa acdo caracteriza ao item uma interatividade de nivel médio (Scortegagna; Bruno,
2022).

E, finalmente, nas Atividades 3 de Média, Moda e Mediana no RED: temos um video
em cada uma delas, que apresenta o enunciado a ser resolvido. O usuario devera dar o play para
assisti-lo (com um clique simples sobre o video iniciard a sua reproducdo), em seguida
responder por digitagdo a resposta no espago determinado e clicar em “Enviar”. Dois fatores
caracterizam essas Atividades 3 como de interatividade média: a inclusao do video como parte
integrante da explicagdo e entendimento do enunciado e a digitagdao para o envio da resposta,
uma vez que ¢ uma forma mais livre e aberta para o aluno manifestar a sua resposta
(Scortegagna; Bruno, 2022).

Em todas as atividades no RED, apos clicar em “Enviar” (para o envio da resposta), o
RED retornara ao usuario o resultado: se acertou ou nao a resposta da atividade em questao.
Em caso de erro, o usudrio ird refazer a atividade e s6 prosseguird quando ocorrer o acerto.

A partir dessa sequéncia de atividades, no préximo capitulo abordaremos sobre o RED,

seu planejamento, desenvolvimento e a versado finalizada.
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6 RECURSO EDUCACIONAL DIGITAL (RED)

O planejamento e desenvolvimento dos Recurso Educacional Digital (RED), conforme
o Capitulo 4 — Metodologia, perpassa pela Metodologia para o desenvolvimento de um OA
(MOA), elaborada por Scortegagna (2016). Essa metodologia ¢ aplicada, especificamente nesta
pesquisa, em duas fases.

A primeira refere-se a analise, planejamento, obten¢ao das caracteristicas pedagdgicas,
tecnologicas e técnicas, e a definicdo dos responsaveis e da Matriz de Design Instrucional (ver
Apéndice A). E a segunda ¢ o Projeto, com a constru¢do do Mapa Conceitual, Storyboard e
Mapa Navegacional. Seu intuito € prototipar o RED antes da sua finalizagdo, haja vista que sao
“as principais fontes de documentacdo do OA que dardo suporte a sua implementagdo”
(Scortegagna, 2016, p. 16). Os Mapas Conceituais (ver Apéndice B) “sao utilizados como meio
de comunica¢do para referenciar e descrever conceitos e suas respectivas relacdes”
(Scortegagna, 2016, p. 59). Em seguida, temos o Storyboard que vem a ser o roteiro que
estrutura o RED (ver todas as telas nas Figuras 5 a 60). E, finalmente, o Mapa Navegacional
(ver Apéndice D), que representa como se dard a navegacdo do discente pelo RED e tem a
funcdo de “orientar o usuario/aluno durante a navegacdo, leitura, interagdo ou para fornecer
acesso direto ao local de interesse" (Scortegagna, 2016, p. 66).

Sobre o RED desenvolvido para esta pesquisa, como adiantado na se¢do 4.2.1 Fase 1, a
aplicacdo foi feita por meio da linguagem de programacao para Web chamada PHP e também
utiliza um gerenciador de Banco de Dados chamado MySQL para guardar os registros.

As funcionalidades foram divididas em dois blocos, sendo a parte visivel ao usudrio
sendo desenvolvida com suporte a plataforma Wordpress, que permite que uma pessoa sem
conhecimentos de programacao possa fazer ajustes pontuais, como trocas de texto ou imagens
dentro da estrutura da aplicagao.

J& a parte invisivel aos usudrios, também chamado de Backend, foi desenvolvida em
PHP, integrado com a plataforma Wordpress, e consiste em:

- Processo de captacao de todos os dados preenchidos pelos alunos;

- Processo de corregdo das questdes e salvamento das respostas; e

- Montagem da relagdo final de participantes e a lista com as respostas digitadas.

Para que a aplicagdo funcione, instalamos toda essa estrutura em um servidor Web, do
provedor Locaweb, que possui o suporte necessario para que ele possa funcionar.

A intencao do RED ¢ ser uma introdugdo da Estatistica para os alunos que estdo em

inicio de aprendizagem desse conteudo (que, normalmente, encontra-se na grade curricular da
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disciplina de Matemadtica), com as noc¢des de, em especifico, Média, Moda ¢ Mediana, de
maneira didatica e que seja de facil entendimento. Ou seja, parte-se do principio que o aluno
nao precisara de nenhum conhecimento prévio em Estatistica para o contato com o RED. Por
outro lado, alguns conhecimentos prévios serao necessarios, como o das operacdes matematicas
basicas (soma e divisdao), ordem numérica crescente e decrescente, nogdes de centro e de par e
impar. Assim, serd destinado para alunos do Ensino Fundamental (anos finais) que estejam
iniciando os estudos no campo da Estatistica, na disciplina de Matematica.

O RED foi esquematizado de forma a transmitir, primeiramente, o contetido teorico,
com exemplificacdes e, ao final de cada explicacdo, aplicar as atividades interativas para analise
do conhecimento cientifico construido. Em relacdo ao nivel de dificuldade: julgamos que as
atividades sdo faceis e as interatividades, baixo e médio.

O RED foi desenvolvido no segundo semestre de 2024 e pode ser acessado no [link:
<https://pulodogato.art.br/clientes/educacional/>. Confira abaixo, nas Figuras 5 até 60, as telas
do RED “Introducdo a Estatistica: Medidas de tendéncia central”, resultado do Storyboard
advindo da MOA:

Figura 5 — Entrada do RED.

Introducao a Estatistica:
Medidas de tendéncia central

Para comecar, clique em Iniciar

Fonte: Elaborado pelo autor.




Figura 6 — Identificag@o do usuério no RED.

Vamos comecar?

Preencha corretamente os campos abaixo, e clique em Enviar
Seu nome
Sua idade

Sua turma

€ Voltar ao inicio

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 7 — Pesquisa: Ja estudou Estatistica?

Vocé ja estudou algum contelido da Estatistica?

O Sim, mas ndo me lembro.
O Nao.
© Nao sei/Nao me lembro.

Enviar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 8 — Pesquisa: Sabe o que ¢ Estatistica?

Vocé sabe o que é ou para que serve a Estatistica?

©5el 2 Fstatisica & |:|

O Sei, mas nao sei explicar o que é.
© 4 ouvi falar, mas ndo me lembro o que é.

ONao sei.
Enviar

Fonte: Elaborado pelo autor.

88



Figura 9 — Entrada “O que ¢ Estatistica?”” no RED

89

O que é
Estatistica?

Agora vamos iniciar com alguns conceitos sobre Estatistica...

Proximo ==

<< Woltar ao inida

ESTATISTICA

0 QUEE
“' OARA QUE SERVE

50MO FUNCIONA

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 10 — Entrada da seg¢@o tedrica sobre Estatistica no RED.

Estatistica

« A Estatistica é uma ciéncia que, por meio da relagdo entre fatos e nimeros, busca compreender

situagoes;

¢ Isso é feito através da coleta, andlise e interpretagdo dos dados.

<< Anterior

Fonte: Elaborado pelo autor.

Proximo >>
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Figura 11 — Exemplificag@o de Estatistica no RED.

» Dessa forma, a partir de uma situagdo especifica, dados séo coletados, depois eles séo analisados
e geram informagoes.

» Por exemplo: uma empresa enfrenta um problema e vai precisar tomar uma decisdo para soluciona-
lo. A partir dai, coletara todas as informagdes referentes a essa problematica, ird sumarizar
(organizar) os dados e interpreta-los para a tomada de decis&o conclusiva.

<< Anterior Proximo >>

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 12 — RED: Onde podemos usar a Estatistica?

Onde podemos usar a Estatistica?

A Estatistica pode ser aplicada em praticamente todas as areas do conhecimento humano, como por
exemplo: no setor financeiro, farmacéutico, nos estudos relacionados ao clima, na medicina, para

analisar fendmenos do passado e também para prevermos a probabilidade de eventos futuros, entre
outros.

Muitos contetdos sdo estudados na area da Estatistica, como por exemplo as Medidas de Posigéo.

<< Anterior Proximo >>

Fonte: Elaborado pelo autor.



<< Anterior

Figura 13 — Entrada no RED sobre Medidas de Posigao.

Para comecar, vamos conhecer as Medidas de Posigao?

s Também chamadas de Medidas de Tendéncia Central.
« Na sequéncia, iremos apresentar exemplos e aprender como calcula-las!

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 14 — RED: Aplicagdo das Medidas de Posigdo.
Medidas de Posi¢do ou Medidas de Tendéncia Central

Essas medidas indicam um valor que melhor representa todo o conjunto de dados, ou seja, dao a
tendéncia da concentracdo dos valores observados.

As principais Medidas de Posicdo sio: a Média, a Moda e 2 Mediana.

Sua aplicagdo é muito vasta e pode ocorrer em diversas dreas do conhecimento;
Um exemplo de aplicag&o: saber a média das notas de um ou mais alunos.

.

Mepiana 4‘\*

M 2 \ el = i
\EDIA F’ﬂ'.‘f"’\?_ TICA |

Men | LMoo
EDIDAS DE

di v
oo Tenotucn e
41345635 14356440
mediana 1 . 45 MODA =14

ENTRAL
-1_i ua [: i
I\ ‘ED npo»mcem

Na sequéncia, vamos apresentar cada uma delas. Fique atento!

<< Anterior Préximo >>

Proxime >>

91
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 15 — Entrada de Média no RED.
I 4 -
Media

Proximo >>

<< \oltar ao inicio < \Voltar para Estatistica

M-6+3+ 1+

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 16 — RED: O que é Média?

Média = é a razdo entre a soma e a quantidade de elementos.

Lembrando que razdo: é o resultado de um divisdo.

Também existe a média ponderada, mas ndo a veremos nesta aula.

<< Anterior Proximo >>

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 17 — RED: Como calcular a Média.

Como calcular a Média

Exemplo: Temos o seguinte conjunto de valores:

15,14, 15, 16

Somamos todos os valores e dividimos pela sua quantidade:

o 15414415+ 16 60
Média = z S = 15

<< Anterior Préximo >>

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 18 — RED: Compreendeu o que ¢ Média?

Compreendeu o que é
e como se calcula a Média?

N3o entendi. Sim, entendi!

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 19 — Entrada das atividades interativas de Média.

Agora, vamos praticar com uma
sequéncia de atividades sobre
Média!

<< Anterior Préximo >>
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 20 — RED: Atividade 1 de Média.

Atividade 1 - Média
Um aluno obteve as seguintes notas ao longo dos trés primeiros bimestres do ano: 25, 23 e 24.

Qual é a nota média que esse aluno possui?

Clique em 1 das alternativas abaixo e depois em ENVIAR:

022
0225
023
0235
024

0245

Enviar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 21 — RED: Tela de erro na resposta da atividade 1 de Média.

Error

0 VYOCE ERROU =[

Relembrando...

« Para calcular a média:

Soma de todos os dados

LD Quantidade

Tentar novamente

Fonte: Elaborado pelo autor.




Figura 22 — RED: Tela de acerto na resposta da atividade 1 de Média.

W

TP m 5

&

Continuar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 23 — RED: Atividade 2 de Média.

95

Atividade 2 - Média
Vamos calcular a média de outro aluno?

Ele tirou as seguintes notas: 21,22 e 23.
Qual é a nota média que esse aluno obteve?

Arraste a sua resposta para area em destaque e depois clique em ENVIAR.

Arraste sua resposta para ca
235 24 245

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 24 — RED: Tela de erro na resposta da atividade 2 de Média.

Error

Q YOCE ERROU =(

Relembrando...

= Para calcular a média:

Soma de todos os dados

LIE Quantidade

Tentar novamente

Fonte: Elaborado pelo autor.




Figura 25 — RED: Tela de acerto na resposta da atividade 2 de Média.

Continuar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 26 — RED: Atividade 3 de Média.

Atividade 3 - Média

Clique no botéo reproduzir ( » ), assista ao video e na sequéncia digite a resposta e clique em Enviar:

Digite a resposta e cliqgue em ENVIAR;

]
o

Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 27 — RED: Tela de erro na resposta da atividade 3 de Média.

Error

Q VYOCE ERROU =[

Relembrando...

* Para calcular a média:

Soma de todos os dados

MEDIA =
Quantidade

Tentar novamente

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 28 — RED: Tela de acerto na resposta da atividade 3 de Méd

™

Continuar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 29 — Entrada de Moda no RED.

ia.
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Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 30 — RED: O que é Moda?

Moda

e Em um conjunto de dados, a moda € o nimero mais frequente, ou seja, aquele que mais se repete.

<< Anterior

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 31 — RED: Como identificar a Moda.

Como identificar a Moda
Exemplo: Temos o seguinte conjunto de valores:

15,14,15,16

0 numero que mais se repete é 0 15.

15,14,15,16

Logo, a moda no conjunto acima é o 15

Moda = 15

<< Anterior Préximo >>

Fonte: Elaborado pelo autor.

Préximo >>
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Figura 32 — RED: Amodal.

Moda
E se em um mesmo conjunto de valores ndo tiver nimeros repetidos?
Exemplo: Considere este conjunto de valores:

13,14, 15,16

Nenhum ndmero se repete,

entdo é um conjunto amodal (ndo tem moda)

<< Anterior Préximo >>

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 33 — RED: Compreendeu o que ¢ Moda?

Compreendeu o que é
e como se calcula a Moda?

Nao entendi. Sim, entendi!

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 34 — Entrada das atividades de Moda no RED.

Agora, vamos praticar com uma nova
sequéncia de atividades, desta vez sobre
Moda!

<< Anterior Préximo >>



Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 35 — RED: Atividade 1 de Moda.
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Atividade 1 - Moda

Na imagem ao lado, podemos visualizar um

: o , S 42 1 11
conjunto com véarios nimeros. Qual é a moda do

21

conjunto? 3 21 59 19

1945 10 | 54

42

23 33 27 8

19

Clique em 1 das alternativas abaixo e depois em ENVIAR:

Qo1 o 21 42
a3 on Q27 054

05 18 033 059

Enviar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 36 — RED: Tela de erro na resposta da atividade 1 de Moda.

Error

° VOCE ERROU =(

Relembrando:
Para achar a moda:
Em um conjunto de nimeros,
a moda é o nimero que mais se repete
Tentar novamente

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 37 — RED: Tela de acerto na resposta da atividade 1 de Moda.

A | s TR A Y

Continuar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 38 — RED: Atividade 2 de Moda.

Atividade 2 - Moda
Em uma sala de aula, o professor constatou as Aluno Nota Aluno Nota
seguintes notas obtidas pela turma na dltima Aluno A 9 Aluno N 9
prova: Aluno B 8 Aluno O 7.5
. Aluno C 9.5 Aluno P 75
2 ] ]
Qual foi a moda das notas? Aluno D ) Aluno Q 9
Aluno E 10 Aluno R 9,5
Aluno F 8 Aluno S 0
Aluno G 8,5 Aluno T 9
Aluno H 9 Aluno U 7,5
Aluno | 10 Aluno V 9
Arraste a sua resposta para a area em destaque Aluno J 9 Aluno W 7
e depois clique em ENVIAR. Aluno K 10 AlunoX | 8,5
Aluno L 0 Aluno Y 0
Aluno M 7 Aluno Z 9
n ﬂ Arraste sua resposta para ca
[¢]

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 39 — RED: Tela de erro na resposta da atividade 2 de Moda.

Error

0 VYOCE ERROU =(

Relembrando:
Para achar a moda:
Em um conjunto de nimeros,

amoda € o nimero que mais se repete

Tentar novamente

Fonte: Elaborado pelo autor.

Continuar

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 41 — RED: Atividade 3 de Moda.

Atividade 3 - Moda

Clique no botdo reproduzir ( » ), assista ao video e na sequéncia digite a resposta e clique em Enviar:

fa o B

Assistirno I8 YoTube

Digite a resposta e clique em ENVIAR:

Enviar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 42 — RED: Tela de erro na resposta da atividade 3 de Moda.

Error

° VOCE ERROU =(

Relembrando:
Para achar a moda:
Em um conjunto de nimeros,

a moda € o nimero que mais se repete

Tentar novamente

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 43 — RED: Tela de acerto na resposta da atividade 3 de Moda.

N i1l /
\ | /
A \
= \
- \

Continuar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 44 — Entrada de Mediana no RED.

[ ]
Mediana

2,2,3,7,8,9,9

Mediana = 7

1,4,4,5,6,7,7,7
Mediana = (5+6) + 2
=5.5

Fonte: Elaborado pelo autor.




Figura 45 — RED: O que ¢ Mediana?

Mediana

E o nlimero central de uma lista de nimeros.

Para encontrar a Mediana: primeiramente, cologue os nimeros em ordem crescente (do nlimero
menor para o maior) ou decrescente (do nimero maior para o menor);

Em seguida, observe se a quantidade de elementos é par ou impar.

<< Anterior Préximo >>

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 46 — RED: Como calcular a Mediana em caso de quantidade par.

105

Como calcular a Mediana
se a quantidade de numeros da amostra € par

Se a quantidade de nimeros da amostra é par: a Mediana serd a média entre os elementos centrais.
Exemplo: [ 14,15, 15,16 ]
Nessa amostra temos 4 elementos, sendo os nimeros centrais: 0 15e 0 15. Assim:

15+15 30
2

Mediana = =15

<< Anterior Proximo >>

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 47 — RED: Como calcular a Mediana em caso de quantidade impar.

Como calcular a Mediana
se a quantidade de niumeros da amostra é impar

Se a quantidade de nimeros da amostra é impar: a Mediana sera exatamente o nimero do meio.

Exemplo: [13,14,15,15,16]

Logo, a mediana nesse caso é 15.

[13,14,15,15,16]

<< Anterior Préximo >>

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 48 — RED: Compreendeu o que ¢ Mediana?

Compreendeu o que é
e como se calcula a Mediana?

Nao entendi. Sim, entendi!

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 49 — Entrada das atividades interativas de Mediana no RED.

Antes de encerrar, vamos praticar com outra
sequéncia de atividades, agora sobre
Mediana!

<< Anterior Préximo >>

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 50 — RED: Atividade 1 de Mediana.

Atividade 1 - Mediana

Qual a mediana do conjunto a sequir?
[22,22,23,24,25,26,26,27,28]

Clique na alternativa e depois em ENVIAR:

022 026
023 027
024 028
025

Enviar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 51 — RED: Tela de erro na resposta da atividade 1 de Mediana.

Error

0 YOCE ERROU =[

Para calcular a mediana:
Organize os numeros em ordem crescente (do menor para o maior) ou decrescente (do maior para o menor);

- Se a quantidade de nimeros for um nimero impar:
a mediana sera o niimera central;

- Se a quantidade de ndmeros for um ndmero par:
a mediana sera a média dos 2 nimeros centrais.

Tentar novamente

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 52 — RED: Tela de acerto na resposta da atividade 1 de Mediana.
T \\\\| || /] St i

e
A
i

Continuar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 53 — RED: Atividade 2 de Mediana.

Atividade 2 - Mediana

A mediana do conjunto de nimeros abaixo é 15. Para identificar a mediana o que foi preciso fazer
primeiro?

[ 14, 1, 8 5 16, 18, 17, 10, 20, 17 ]

Arraste os nimeros para seu local e depois clique em ENVIAR:

Enviar

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 54 — RED: Tela de erro na resposta da atividade 2 de Mediana.

Error

VOCE ERROU =[

Para calcular a mediana:
Organize os nimeros em ordem crescente (do menor para o maior) ou decrescente (do maior para o menaor);

- Se a quantidade de nimeros for um ndmero impar:
a mediana serd o nimero central;

- Se a quantidade de nlimeros for um ndmero par:
a mediana serad a média dos 2 nimeros centrais.

Tentar novamente

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 55 — RED: Tela de acerto na resposta da atividade 2 de Mediana.

SGANNNY 54777 7N ;. —
S |||/

Continuar

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 56 — RED: Atividade 3 de Mediana.

Atividade 3 - Mediana

Clique no botdo reproduzir ( ™ ), assista ao video e na sequéncia digite a resposta e clique em Enviar:

de acertos
5

IX
X

Digite a resposta e clique em ENVIAR:

Assistirno €3 Youlube

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 57 — Tela de erro na resposta da atividade 3 de Mediana.

Error

VOCE ERROU =(

Para calcular a mediana:

Organize os numeros em ordem crescente (do menor para o maior) ou decrescente (do maior para o menor);

- Se a quantidade de nimeros for um niimero impar:
a mediana serd o nimero central;

- Se a gquantidade de numeros for um ndmero par:
a mediana sera a média dos 2 nimeros centrais.

Tentar novamente

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Continuar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 59 — Finalizagdo do RED e botéo para enviar respostas.

Finalizamos por aqui!

Nessa aula, vocé aprendeu sobre a Estatistica e como
calcular as medidas de tendéncia central.

Agradeco pela sua participacao!

Para enviar sua participagdo, clique em Finalizar:

Finalizar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 60 — Tela de confirmag@o do envio das respostas e encerramento.

Recebemos sua respostal
Obrigado!!

Marcos Vinicius Maia Fonseca
Contato: mvimf1@gmail.com

Recurso Educacional Digital desenvolvido na pesquisa de Mestrado do Programa de P6s-Graduagéo
em Educagao Matematica (PPGEM) da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). 2024.

PPG EM
soucacio |
MATEMATICA | rlisstieseton

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Essas imagens representam todas as telas do RED e foram resultado das testagens com
os pos-graduandos (Ciclo 1) e professores de Matematica da Educacdo Basica (Ciclo 2). A

seguir, vamos descrever como chegamos ao RED e suas analises.
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7 ANALISES DAS APLICACOES DO RED

Como ja foi dito, esta pesquisa se norteou na DSR como metodologia principal, uma
vez que guiou para a geragao de um artefato e a analise do conhecimento construido a partir do
desenvolvimento e aplicagdo dele. Para nos auxiliarmos nas andlises dos resultados,
primeiramente, vamos discorrer sobre o que obtivemos de respostas nos formularios online
devolvidos pelos pos-graduandos (no Ciclo 1) e professores de Matematica do Ensino
Fundamental (Ciclo 2). A inten¢ao dessas etapas, como ja esclarecido anteriormente no
Capitulo 4 — Metodologia ¢ validar e ajustar o RED antes de chegar aos alunos, que corresponde
ao Ciclo 3, que também responderam um formulario proprio.

Dessa forma, dividimos este capitulo em 3 se¢des, nas quais apresentaremos as respostas
recebidas nos trés formularios (Apéndices D, E e F) com algumas anélises e, no Capitulo 8, as
consideragdes acerca de toda a pesquisa. Como cada um dos trés formularios foi respondido
por um publico pré-determinado na Metodologia — pés-graduandos, professores de Matematica
e alunos —, neste texto chamaremos o primeiro publico (pds-graduandos) de “respondentes”; o
segundo (os professores de Matematica do Ensino Fundamental) de “professores™; e o terceiro

(os discentes do Ensino Fundamental) de “alunos”.

7.1 FASE 3: SOBRE O CICLO 1

O primeiro formulario (apresentado na se¢cdo 4.2.2.1 Fase 2: Ciclo 1 e de forma completa
no Apéndice D) foi respondido por seis pds-graduandos em EM, da PPGEM/UFJF, na primeira
quinzena de outubro de 2024. Nao solicitamos a identificagdo nominal, mas sim a idade (Figura
61), a formagao (Figura 62) e o tempo aproximado de experiéncia como docente (Figura 63),

caso tenha, até 0 momento em que responderam o formulario:

Figura 61 — Respostas sobre a idade, no Ciclo 1.
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E Formulario mestrandos [ ¥

Perguntas Respostas e Configuracoes

Resumo Pergunta Individual

Idade

5respostas

25
3
48
24

53
Fonte: Formulario elaborado pelo autor e resultado extraido do Google Forms.

Apenas um respondente ndo informou a idade, ja que consta apenas 5 respostas (Figura
61). Aqui, temos respondentes de idades diferentes — do mais novo (22) para o seu extremo (53)
sao 31 anos de diferenca. Possuimos, assim, pos-graduandos de geracdes diferentes.

Na Figura 62, abaixo, a formag¢ao académica:

Figura 62 — Respostas sobre a formagao académica, no Ciclo 1.

Perguntas  Respostas @ Configuracoes

Formacéo académica:

6 respostas

Mestre em Educacdo Matemaética

Licenciado em Matematica e mesire em Educagdo Matematica
Graduada em Matematica e mestre (em andamento) em EM)
Mestranda em Educ. Mat. (PPGEM-UFJF)

Licenciada em Matematica, com especializagdo. Atualmente estou em um mestrado em Educagéo
Matematica

Doutorado

(]
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Fonte: Formulario elaborado pelo autor e resultado extraido do Google Forms.

Sobre a Figura 62: Participaram nessa etapa, quanto a formacdo, 3 Mestrandos, 2
Mestres e 1 Doutorado. Também se verifica respondentes com escolaridades diversificadas.

E o tempo de experiéncia docente na Figura 63:

Figura 63 — Respostas sobre o tempo de experiéncia docente, no Ciclo 1.

Perguntas Respostas @ Configuracoes

Tempo de experiéncia como docente (se tiver):

b respostas

3 anos

22 annos

4 anos

Tenho 20 anos de experiéncia como docente

20 anos

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e resultado extraido do Google Forms.

Como pode-se perceber, na Figura 63, ha uma diferenca de 18 anos entre o menos
experiente como docente (4 anos) para o com mais tempo trabalhando (22). De fato, quanto as
identifica¢des solicitadas, tivemos um pequeno grupo diverso para analisar o RED.

Como adiantamos na Metodologia (se¢do 4.2.2.1 Fase 2: Ciclo 1), os formularios dos
Ciclos 1 e 2 estao estruturados em quatro seg¢des: os quesitos “Conteudo”, “Usabilidade”,
“Didatica” e “Niveis de interatividade”. Apresentaremos, agora, os resultados obtidos pelo
grupo do Ciclo 1 (na préxima se¢do, em sequéncia, os do Ciclo 2). Lembrando: os respondentes
desse primeiro Ciclo foram 6 pesquisadores (assim sendo, 6 respostas) da pds-graduagdo em
EM, todos da PPGEM/UFIJF, no qual essa pesquisa esta vinculada.

Primeiramente, quanto ao topico “Conteudo”, estes foram os sete graficos no formato
de setores (Grafico de Setores, popularmente conhecido como grafico de pizza), na Figura 64,

que o proprio Google Forms disponibiliza:



E relevante.

6 resposias

Descreve bem os conceitos.

6 respostas

Inclui quantidade apropriada de material.

6 respostas

Perguntas

Figura 64 — Sete graficos para o topico “Conteudo”, do Ciclo 1.

Respostas o Configuracoes

Claro e conciso.

i
16,7%

233%

|_|:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4- Concordo

@ 3 - N&o concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A - N3o se aplica ou sem resposta

|_|:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 —Nao concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1- Discordo completamente

@ N/A - Nio se aplica ou sem resposta

||_:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Nao concordo nem discorde

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discorde completamente

@ N/A—N3o se aplica ou sem resposta

Demonstra conceitos basicos.

6 respostas

Apresenta informacg@es precisas e atuais.

6 respostas

Apresenta qualidade (redagéo e edicdo).

6 respostas

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e graficos extraidos do Google Forms.

@ 5 - Concorde completamente

@ 4 - Concordo;

@ 3 —N&o concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A- Ndo se aplica ou sem resposta
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|_|:| Copiar grafico

|_|:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - N&o concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A— Ndo se aplica ou sem resposta

|_|:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4- Concordo

@ 3 - Né#o concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1- Discordo completamente

@ N/A - Ndo se aplica ou sem resposta

|_|:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - N&o concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1- Discordo completamente

@ NJA - Ndo se aplica ou sem resposta

A maior propor¢do das avaliacdes, em todas as assertivas indicadas, classificou o

“Contetido” como “5 — Concordo plenamente”. Ou seja, segundo os respondentes o contetido

apresentado no RED esta de acordo com as Medidas de Tendéncia de Central, da Estatistica.
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Agora, os sete graficos quanto a “Usabilidade” (Figura 65):

Figura 65 — Sete graficos para o topico “Usabilidade”, do Ciclo 1.

Perguntas  Respostas e Configuracoes

Avaliagéo Geral do ltem — Usabilidade

) |_|:| Copiar grafico
E facil de usar.

6 respostas
@ 5 - Concordo plenamente
@ 4 - Concordo
@ 3 - N3o concordo nem discordo
@ 2 - Discordo
@ 1- Discordo completamente
@ NI/A - N3o se aplica ou sem resposta
|_|:| Copiar grafico . |_|:| Copiar grafico
Tem instrugdes claras. E engajador / motivador.
B respostas 6 respostas
@ 5 - Concordo plenamente @ 5 - Concordo plenamente
@ 4-Concordo @ 4-Concordo
@ 3 —Nao concordo nem discordo @ 3 - Né#o concordo nem discordo
@ 2 - Discordo @ 2 - Discordo
@ 1- Discordo completamente @ 1 - Discordo completamente
@ N/A- Nio se aplica ou sem resposta @ N/A - No se aplica ou sem resposta
. N N N . |_D Copiar grafico
Visualmente atrativo. IO copiar grafico Einterativo.
6 respostas
6 respostas
@ 5 - Concordo plenamente
@ 4- Concordo @ 5 - Concordo plenamente
@ 3 - N#o concordo nem discordo ®4- C?"““’d“
@ 2 Discordo @ 3 - N#o concordo nem discordo
@ 1 - Discordo completamente @ 2-Discorco
N/A - N I.D @ @ 1 - Discordo completamente
L —Nao se aplica ou sem respos @ N/A— Nao se aplica ou sem resposta
10 copiar grafico 10 copiar grafico
Navegacéo facil e consistente ao longo de todo o RED. Compativel com diferentes navegadores.
6 respostas 6 respostas

@ 5 - Concordo plenamente @ 5 - Concordo plenamente

@® 4 - Concordo @® 4 - Concordo
@ 3 - N&o concordo nem discordo @ 3 - N&o concordo nem discordo
@ 2 - Discordo @ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente
@ N/A— N3o se aplica ou sem resposta

@ 1 - Discordo completamente
@ N/A— N3o se aplica ou sem resposta

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e graficos extraidos do Google Forms.

Quanto ao aspecto “Usabilidade”, na Figura 65, tivemos uma pequena diferenca

comparado ao anterior. Das 7 assertivas: seis receberam maioria de votos para “5 — Concordo
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plenamente”, e apenas uma para “4 — Concordo”, que foi a assertiva: “Visualmente atrativo”.

Alguns respondentes votaram em “2 — Discordo” (dois votos que, obviamente, identificamos

as observacoes de quem discorda e fizemos as alteragdes no RED, como veremos mais a frente),

ainda assim, consideramos a usabilidade do RED em conformidade para a sua aplicagdo com

os discentes.

A seguir, mais sete graficos para o quesito “Didatica” (Figura 66):

Figura 66 — Sete graficos para o topico “Didatica”, do Ciclo 1.

Perguntas

Avaliagao Geral do ltem — Didatica

Configuracoes

Define claramente os objetivos de aprendizagem.

6 respostas

Reforga conceitos progressivamente.

6 respostas

Apresenta os conceitos de forma contextualizada.

6 respostas

|_|:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

@® 4 - Concordo

@ 3 - N&o concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A— N3o se aplica ou sem resposta

|_|:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Mso concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A - Nio se aplica ou sem resposia

|_|:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - N&o concordo nem discordo

® 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A— N3o se aplica ou sem resposta

Demonstra relacionamento entre conceitos.

Faz bom uso dos recursos multimidia (imagens e videos).

|_|:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

® 4 - Concordo

@ 3 - N&o concordo nem discorde

@® 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A- Ndo se aplica ou sem resposta

|_|:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Nao concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A- Mao se aplica ou sem resposia



|_D Copiar grafico

Faz bom uso de animagdes. Didaticamente é eficiente.

6 respostas
6 respostas P

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Né&o concordo nem discordo

@® 2 - Discordo

@ 1- Discordo completamente

@ N/A— NEo se aplica ou sem resposta

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e graficos extraidos do Google Forms.
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|_|:| Copiar grafico

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4- Concordo

@ 32— N&o concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1- Discordo completamente

@ N/A—NEo se aplica ou sem resposta

Na Figura 66, agora sobre “Didatica”, obtivemos um cendrio similar ao da

“Usabilidade”. Das 7 assertivas: seis receberam maioria de votos para “5 — Concordo

plenamente”, e apenas uma para “4 — Concordo”, na assertiva: “Apresenta os conceitos de

forma contextualizada”. Tivemos 1 voto em “2 — Discordo”. Pela maior concentracdo que

concorda plenamente, seguimos adiante.

Por ultimo do Ciclo 1, os onze graficos para o quesito “Niveis de interatividade” (Figura

67):

Figura 67 — Onze graficos para o topico “Niveis de interatividade”, do Ciclo 1.

Perguntas Respostas o Configuracoes

Niveis de interatividade

Indicador 1: Textos e elementos graficos.

O RED:

6 respostas

@ Apresenta textos e/ou elementos
graficos estaticos (figuras e fotos) em
seu enunciado, respostas e informacbes
adicionais.

@ Apresenta textos e/ou elementos
graficos no formato de midias, como:
figuras, fotos, videos e/ou sons com
algum tipo de animacéo.

& Apresenta textos e/ou elementos
graficos no formato de videos e/ou sons
interativos, animactes, imagens (figur...

|_|:| Copiar grafico

Indicador 2: Espaco/meio de interago. Indicador 3: Comportamento dos elementos no espago.

0 RED:

6 respostas

O RED:

6 resposias

@ Apresenta possibilidade para que o
aluno interfira na questdo/resposta
apenas com a opgdo “clicar’ com
auxilio, por exemplo, de mouse ou tou.

@ Apresenta meios para que 0 aluno
interfira na questdo/resposta, como:
selecionar, arrastar, manipular ou
desenhar com auxilio, por exemplo, d_

@ Apresenta meios para que o aluno
interfira na questdol/resposta, como:
selecionar, arrastar, manipular ou des.

|_|:| Copiar grafico

|_|:| Copiar grafico

@ N3o apresenta orientacbes para o
usudrio de como percorrer para
desenvolver a questio

@ Apresenta orientacbes para o usudrio
de como percorrer para desenvolver a
questdo apenas no formato texio
(enunciado).

@ Apresenta orientacbes para o usudrio
de como percomer para desenvelver a
questdo de forma explicita (textual,
elementos graficos ou audiovisual).



Indicador 4: Movimento/liberdade do usuario no RED.

0 RED:

6 respostas

Indicador 6: Didlogo entre usuario e contetdo.

0 RED:

6 respostas

Indicador 8: Integragdo.

No RED:

6 respostas

Indicador 10: Intervengdo.

No RED:

6 respostas

|_D Copiar grafico

@ Apresenta possibilidade para que o
USUArio seja capaz de se mover na
questio para frente ou para iras por
meio de uma seguéncia linear e pré-d...

@ Apresenta possibilidade para que o
usudrio seja capaz de se mover de
forma intuitiva na questdo por meio de
uma sequéncia no linear e pré-defini

@ Apresenta possibilidade para que o
usudrio seja capaz de se mover na
questdo de forma livre e auténoma.

|_|:| Copiar gréfico

@ Apos a acdo do usudrio em finalizar, o
sistema apresenta o proxime RED do
processo avaliativo numa sequéncia
linear e pré-definida.

@ Apods a acdo do usudrio em finalizar, o
sistema apresenta o proxime RED do
processo avaliativo numa sequéncia
néo linear.

© As escolhas das agdes do usudrio
determinam a sequéncia e a
continuidade do processo avaliativo (u..

|_|:| Copiar grafico

@ O enunciado e respostas ndo criam elos
de ligacdo e articulacio entre dreas do
conhecimento ou entre conhecimentos
da mesma area e/ou ndo possibilitam___

@ O enunciado e respostas criam elos de
ligacdo e articulacdo entre dreas do
conhecimento ou entre conhecimentos
da mesma drea, porém ndo possibilita...

@ 0O enunciado e respostas criam elos de
ligacdo e articulacdo entre dreas do
conhecimento ou entre conhecimento...

|_|:| Copiar grafico

@ O enunciado e respostas ndo
promovem e/ou ndo favorecem a
interferéncia/manipulacio do usugrio no
RED.

@ O enunciado e respostas promovem e/
ou favorecem pontualmente e de forma
confrolada e restrita a interferéncial
manipulacio do usudrio no RED.

@ © enunciado e respostas promovem g/
ou favorecem a interferéncial
manipulacio do usudrio no RED.

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e graficos extraidos do Google Forms.

Indicador 5: Suporte e feedback.

0 RED:

6 respostas

Indicador 7: Flexibilidade e abertura.

No RED:

6 resposias

Indicador 9: Permutabilidade.

No RED:

6 respostas

Indicador 11: Bidirecionalidade.

No RED:

6 resposias
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|_|:| Copiar grafico

@ N3o apresenta opcdo de ajuda ou
retomo.

@ Apresenta retorno como mensagens ou
feedbacks.

@ Apresenta opcéo de ajuda e retorno
como mensagens ou feedbacks.

|_|:| Copiar grafico

@ © enunciado e respostas ndo
apresentam possibilidades diversas e
flexiveis, com sistemas de entrada e
saidas para resolucdo do RED, ou sej...

@ O enunciado e respostas apresentam
pelo menos 2 (duas) possibilidades
fiexiveis, com sistemas de entrada e
saidas. para resolucdo do RED, permi...

@ O enunciado e respostas apresentam
mais de 2 (duas) possibilidades
fiexiveis, com sistemas de entradaes.

|_D Copiar grafico

@ O enunciade e respostas ndo criam
possibilidades de associacies,
simutacbes e conectividade, ou seja,
n&o ha interligacio de temas, de expe...

@ O enunciado e respostas criam
possibilidades de associaces e
simulacBes, porém ndo ha
conectividade, ou sejs, ndo hé interfig

@ O enunciade e respostas criam
possibilidades de associacfes,
simulactes e a conectividade, ou seja_

|_D Copiar grafico

@ O enunciado e respostas ndo
premovem acBes do usudrio no RED
em miultiplas direcBes, em multiplos
formatos e com diversas midias e rec...

@ O enunciade e respostas promovem
acBes do usudrio no RED em direcies
especificas e direcionadas, mas com
midias, recursos e formatos diversos

@ O enunciado e respostas promovem
acbes do usudrio no RED em miiltiplas
direcbes, em multiplos formatos e co. .

O quesito “Niveis de interatividade” recebeu assertivas especificas e baseadas nos

estudos de Scortegagna e Bruno (2022). Antes de prosseguir, um adendo importante: iremos

desconsiderar a assertiva “Indicador 6: Didlogo entre usuario e contetido”, por ndo se aplicar

ao RED dessa pesquisa, assim, no proximo ciclo (Ciclo 2) ele ndo aparecera. Por meio dos

graficos na Imagem 67, percebe-se: ha trés alternativas para cada uma das onze assertivas; e

cada alternativa ¢ identificada por uma cor: a primeira alternativa em azul; a segunda em
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vermelho; e a terceira em laranja. Visto isso, verificamos dez assertivas com a maioria dos votos
nas alternativas do meio, identificados na cor vermelha — apenas a assertiva “Indicador 6:
Dialogo entre usudrio e contetido” recebeu a maioria de votos (100%) na primeira alternativa,
na cor azul, porém, como ja mencionado, esse ndo serd mais utilizado.

Com base nesse pressuposto, existe uma ferramenta, disponivel em arquivo Excel,
referente ao protdtipo e-Val (Scortegagna; Bruno, 2022) que avalia o nivel da interatividade
contido em itens digitais — ver Anexo A. Nele, contém todas as mesmas assertivas e alternativas
do quesito “Niveis de Interatividade” nos formularios dos Ciclos 1 e 2 (Apéndices D ¢ E).
Assim, marcamos no e-Val (ver Figura 68) todas as opgdes que mais foram votadas no Ciclo 1,
como consta na Figura 67, para verificarmos qual o nivel de interatividade do RED construido

para esta pesquisa, e, assim, obtivemos o seguinte resultado (Figura 68):

Figura 68 — Resultado do nivel de interatividade apresentado pelo e-Val para o Ciclo 1

d s e_val_Instrumento de Avaliagio da Interatividade 21 dez 20_final - Excel
Arquive  Paginalnicial  Inserir  layoutdaPigina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibir  Ajuda ) Diga-me o quevocé deseja fazer
K143 = & v
A 8 C D E|FlG|H J K| L|M|N 0 P Q R s T u v w H
: ]
1 |
2
2 w e-Val
*-% T S . . . o
: =} Avaliacio da interatividade em itens digitais
6
7 Nome(Titulo do ltem:
8 Nome do Avaliador:

o

Data da Avaliacéo:

= |5

2  —
13 Nivel de Interatividade: Baixa Média Alta
14|

15 MEDIA INTERATIVIDADE

16 Indicador 1: Textos e elementos graficos

| O Item Digital:

18 Critéries:

20 (O Apresenta textes efou slementas grificos estiticos (figuras & fotos) em seu enunciado, respostas = informagdes adicionaiz,

(@) Apresenta textos e/ou elementos grificos no farmato de midias como, figuras, fotos videos e/ou sons com algum tipo de animagic,

23 () Apresenta textos e/ou slementos grificos no farmate de videos &/ou sans interativos, animagdes. imagens (figuras. fotos etc) dindmicas, simuladores etc, em seu enuncizdo, resportas &

Indiradnr 7- Fsnacn/mein de interacin
| Interatividade Resumo Teste | ® [«] 1 [

pronto (% Acessibilidade: investigar B H M -——+ %

Fonte: e-Val (Scortegagna; Bruno, 2022).

Ou seja, de acordo as respostas recebidas para o quesito “Niveis de Interatividade”, no
Formulério do Ciclo 1, e aplicadas no e-Val — Instrumento de Avaliagdao da Interatividade, o
RED que construido possui uma interatividade de classificacdo: Média.

Agora, vamos as observagdes realizadas pelos pos-graduandos no espago indicado para
tal, no Formulario do Ciclo 1, no Apéndice D (esse espago encontra-se logo apds o “Indicador

11: Bidirecionalidade” do quesito “Niveis de Interatividade”). Antes de chegarmos a versao
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finalizada apresentada no Capitulo 6, o RED passou por vérias alteracdes de acordo com as
observagdes, sugestoes e criticas recebidos nos formularios. Especificamente para o Formulario
do Ciclo 1 (Apéndice D), confira os comentarios dos respondentes (entre aspas sdo 0s
comentarios dos respondentes):

* “[...] incluir alguma figura ou imagens para contextualizar o RED e dar identidade ao
recurso.” e “[...] incluir uma figura que representa o conceito descrito e mais alguma coisa...
achei que esta muito simples.” (Respondentes do Ciclo 1).

E acrescentamos nas telas as imagens para ilustrar (original a esquerda e modificada a

direita):

Figura 69 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

- & = DR TS r———

# B | w @ ey « @ @M hieel/pulodegata.artb/chentes/oducanonl a n

Introdugéo a Estatistica e
as medidas de tendéncia central

ar, clique em Iniciar

Introducdo a Estatistica e
as medidas de tendéncia central ‘
-
=3
Est:tqi‘:téica?
—-—
Oqueé 7
-
Estatistica? - ESTATIS“UA
DQUEE
JJ',\_ - PARA QUE SERVE
= - COMO FUNCIONA
m ’ ! a " Iy
Média -

= M-6+3+3+5




123

Moda

Mediana

2,2,3,7,8,9,9

) Mediana =7
Mediana

1,4,4,5,6,7,7,7
Mediana = (5+6) + 2
=55

Fonte: elaborado pelo autor.

Alguns comentarios sugeriram o acréscimo de textos em telas determinadas:

* “[...] incluir mais algum texto que reforce o convite para iniciar o estudo do contetido.”
(Respondente do Ciclo 1).

Figura 70 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

Vamos comegcar?

Antes de iniciar os estudos, por favor, insira alguns dados e na sequéncia responda as perguntas!

Preencha corretamente os campos abaixo, e clique em Enviar

Vamos comecar?

Preencha correlamente os campos abalxo, e clique em Enviar

Enviat

Fonte: elaborado pelo autor.

* “Depois do titulo aconselho inserir -- ‘Agora que tal iniciar alguns conceitos sobre a

matéria...” ou algo do tipo.” (Respondente do Ciclo 1).

Figura 71 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.
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O que é
Estatistica?

ESTATISTICA

Oqueé

Estatistica?

ESTATISTICA

(OQUEE 0QUEE
Al - PARA QUE SERVE “[ PARA QUE SERVE
S COMO FUNCIONA %= | COMD FUNCIONA

Fonte: elaborado pelo autor.

* “O conceito estd muito basico e a palavra “basicamente” [na tela com o conceito de
estatistica] passa o sentimento de algo sem importancia. Aqui tem se incluir um texto mais

significativo e atrativo para o aluno, incluindo exemplos.” (Respondente do Ciclo 1).

Figura 72 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

- ] 5 T
O O cugum ssiipussoganan ricismassucionlsitaiica D0 @ Fenc s | s @ Awosgsn puiodogemo.smii/disnssjstacicionsl/satistics * @O0
Estatistica
+ Basicamente, a estatistica & um campo de estudo que relaciona fatos e nimeros; - A Estatistica é uma ciéncia que, por meio da relagio entre fatos e nimeros, busca compreender

= |ss0 é feito através da coleta, andlise e interpretagio de dados situagges;

= Isso e feito através da coleta, analise e interpretagdo dos dados

Fonte: elaborado pelo autor.

*» “Explicar o exemplo que estd na figura ou incluir um exemplo para explicar a frase:
‘Dessa forma, a partir de uma situa¢do especifica, dados sdo coletados, depois eles sdo

analisados e geram informagdes’.” (Respondente do Ciclo 1).

Figura 73 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

+ Dessa forma, a partir de uma situagéo especifica, dados sdo coletados, depois eles séo analisados

A - » Dessa forma, a partir de uma situagio especifica, dados sdo coletados, depols eles sdo analisados
e geram informagdes.

e geram informagdes.

= Por exemplo: uma empresa enfrenta um problema e precisa tomar uma decisdo para solucioné-lo.
A partir dai, coletaro todas as informagbes referentes a essa problematica, iré sumarizar
(organizar) os dados e interpreta-los para tomar a decis@o conclusiva.

Fonte: elaborado pelo autor.
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* “Sugiro alterar a frase para ‘Onde podemos usar a Estatistica?’. Ainda, necessario falar
que muitos conteudos sao estudados na area da Estatistica como, por exemplo ‘as Medidas de

Posi¢ao’.” (Respondente do Ciclo 1).

Figura 74 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

Onde a Estatistica pode ser utilizada? Onde podemos usar a Estatistica?

14 Medidas de Posigéo

. ) o=
Fonte: elaborado pelo autor.

* “Fazer algo atrativo para chamar o aluno [...] como: ‘Vamos conhecer as Medidas de
Posi¢ao?’ Explicar que as Medidas de Posi¢ao também sdao chamadas de Medidas de Tendéncia
Central e que na sequéncia ‘iremos apresentar exemplos e ensinar como calcula-las’.”

(Respondente do Ciclo 1).

Figura 75 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

Para comegar, vamos conhecer as Medidas de Posigio?

+ Para comegar, vamos conhecer na Estatistica as medidas de posicio - também chamadas de
medidas de tendéncia central
» Também iremos aprender como calculd-las

+ Também chamadas de Medidas de Tendéncia Central

+ Na sequéncia, iremos apresentar exemplos e aprender como calculé-as!

Fonte: elaborado pelo autor.

* “Iniciar com o titulo ‘Medidas de Tendéncia Central’ e depois o texto e a figura.”;
“‘Média, Moda e Mediana’ — sugiro utilizar a primeira letra das palavras em maitscula.” e
“Apos a figura, inclua uma frase do tipo: Na sequéncia vamos apresentar cada uma delas. Fique

atento!!!” (Respondentes do Ciclo 1).
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Figura 76 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

 Essas medidas indicam um valor que melhor representa todo o conjunto de dados, ou sejs, dio a Medidas de Posigio ou Medidas de Tendéncia Central

tendéncia da dos valores observados. As principais medidas de posigio so: a + Essas medidas indicam um valor que methor representa todo o conjunto de dados, ou seja, ddo a
média, a moda e o mediana tendéncia da conceniragio dos valores observados.
« As principais Medidas de Posicso séo a Média, s Moda e s Mediana,
-
B v | - —
d THETICH | —— ~
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e Ponpeannt] MeRi A B
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RLG% oL + No sequincin, vamas aprésentar cada uma delas. Fiqua atento!
<=3 = [ ] (. ]

Fonte: elaborado pelo autor.

* “Colocar uma explicagdo breve do que ¢ razdo, alguns alunos podem ndo saber.”

(Respondente do Ciclo 1).

Figura 77 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

Média = € a razdo entre a soma e a quantidade de elementos.

Meédia - ¢ fig ent Nt hementos . = T
.= €3 IR DRSS YN W AR G2 i Lembrando que razéo: & o resultado de um divisao.

Também existe s média ponderada, mas niio a veremos nesta aula.

Também existe a média ponderada, mas ndo a veremos nesta aula.

Fonte: elaborado pelo autor.

* “[...] especificar que é de média, o outro ¢ de moda, e assim por diante.” (Respondente

do Ciclo 1).

Figura 78 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

Agora, vamos praticar com uma

Agora, vamos praticar com uma sequéncia de atividades sobre
sequéncia de atividades! - Médial
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Agora, vamos praticar com uma Agora, vamos praticar com uma nova

sequéncia de atividades! - sequéncia de atividades, desta vez sobre
Moda!
=3 [ rrn= ]
&= =
Antes de encerrar, vamos praticar com outra
Agora, vamos praticar com uma sequéncia de atividades, agora sobre
sequéncia de atividades! - Mediana!
==

Fonte: elaborado pelo autor.

* “Sugiro sinalizar na ultima tela que a aula estd finalizada e o que foi ensinado.”

(Respondente do Ciclo 1).

Figura 79 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

Finalizamos por aqui!

ici 30!

Agradego pela sua participagao! Nessa aula, vocé aprendeu sobre a Estatistica e como
calcular as medidas de tendéncia central.

Marcos Vinicius Maia Fonseca
Contato: mvimf1@gmail.com

Agradeco pela sua participacdo!

Para enviar sua participagao, clique em Finalizar: Marcos Vinicius Maia Fonseca
Contato: mvimf1@gmail.com
-
Para enviar sua participagio, clique em Finalizar:

PPG EM e
EDUCACAO Jﬁ]f S\ EDUCACAO ‘ M
MATEMATICA | ro it o YYELG MATEMATICA | e ieon

Fonte: elaborado pelo autor.

» “Sugestoes: incluir exemplo de aplicagdo das medidas centrais.” (Respondente do

Ciclo 1).

Figura 80 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.



Madidas de Posicio ou Medidas de Tendéncia Central
+ Essas medidas indicam um valor que melhor representa todo o conjunio de dados, ou seja, do a
Tendéncia da concentragio dos valores chservadas.
+ As principals Medidas de Posigso s5o: a Médla, 3 bloda e & Mediana.
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Medidzas de PosicSio ou Medidas de Tendéncia Central

Easas medidas indicam um valor que melhor representa tode o conjunto de dados, ou seja, doa

tendéncia da concentracio dos valores observados.
s principais Medidas de Posicin sao: 2 Média a Mods ¢ 3 Mediana.

Sua aplicag3o  muito vasta e pode ocorrer em diversas reas do conhecimento;

iplo de aplicacio: saber a média das s mais ahungs.
A (P i
[Mepin ﬂL : =
M e f o=
hebuies | Tewbew

ENTRAL i

[;i"‘ pia Phwoen s

Na sequéncia, vamos apresentar cada uma delas. Fique atento!

Fonte: elaborado pelo autor.

Observagdes importantes que foram feitas no espacgo das observagdes para as Atividades

2 (de arrastar o item digital) e 3 (com video):

* “Incluir nas de arrastar a informagdo pro aluno saber o que tem que fazer.”

(Respondente do Ciclo 1).

Antes das modificagdes, nas telas das Atividades 2 (de Média, Moda e Mediana), de

arrastar, ndo orientavamos sobre o comando a ser realizado. Ap6s o Ciclo 1, incluimos:

Figura 81 — Antes (& esquerda) e depois (2 direita) das telas do RED.

Atividade 2 - Média
Vamos calcular a média de outro aluno?

Ele tirou as seguintes notas: 21,22 e 23
Qual é a nota média que esse aluno obteve?

-] -

Atividade 2 - Média
Vamos calcular a média de outro aluno?

Ele tirou as seguintes notas: 21,22 e 23.
Qual é a nota média que esse alunc obteve?

Arraste a sua resposta para drea em destaque e depois clique em ENVIAR

Atividade 2 - Moda

Em uma sala de auls, o professor constatou as

Atividade 2 - Moda

Aluno | Nota Aluno | Nota
seguintes notas obtidas pela turma na dltima TAuncA| 8 | [AwnoN| 8 |
prove Aluno B 8 | Alune© | 7.5

” Alune C 8.5 Aluno P 7.5
Qual fol a moda das notas’ Ao D 3 Auno Q ]
| AlunoE | 10 | AlunoR | 9,5
Aluno F 8 |_Aluno S 0
AlunoG | 85 Aluno T 9
Aluno H 9 Aluno U | 75
Aluno | 10 Aluno V. 9
Aluno J 9 Aluno W 7
Aluno K | 10 Aluno X | 85
Aluno L 1] Aluno ¥ 0
Aluno M 7 Aluno Z 9

Em uma sala de aula, o professor constatou as

Aluno | Nota Aluno | Nota
seguintes notas obtidas pela turma na dltima AluncA | © “AluneN | 9
IOV Aluno B 8 Alunc 0 | 75
Aluno C 95 Aluno P 7.5
Qual foi a moda das notas? Aluno D 6] “Aluno Q 9
Aluno E 10 AlunoR | 95
Aluno F 8 Aluno § 0
AlunoG | 85 Aluno T 9
Aluno H 9 Aluno U 75
Aluno | 10 Aluno V 9
Arraste a sua resposta para a drea em destaque Aluno J 9 AlunoW | 7
e depois clique em ENVIAR. Aluno K 10 AlunoX | 85
Aluno L 0 Aluno Y 0|
Aluno M 7 Aluno Z 9

c . u n

nn

Emvar
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Atividade 2 - Mediana

A mediana do conjunto de nimeros abaixo & 15. Para identificar a mediana o que foi preciso fazer
primeiro?

[ 14, 1, 8, 5 16, 18,17, 10, 20,17 ]

Atividade 2 - Mediana

A mediana do conjunto de nimeros abaixo é 15. Para identificar a mediana o que foi preciso fazer
primeira?

[ 14, 1, 8 5 16, 18 17,10, 20,17 ]

Arraste os nimeros para seu local e depois clique em ENVIAR

EoDEDODEnAan
e

Fonte: elaborado pelo autor.

E também nas Atividades 3 (de Média, Moda e Mediana), em que ha video:

* “[...] Sugiro incluir a seguinte frase: Clique no botdo reproduzir (inclua a imagem

pequena dele), assista o video e na sequéncia digite a resposta e clique em ENVIAR.”

(Respondente do Ciclo 1).

Igualmente, também acrescentamos nas Atividades 3 o texto de comando na tela, como

pode-se visualizar a seguir:

Figura 82 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

Atividade 3 - Média
Clique no botia reproduzir ( »- ), assista 90 video & na sequéncia digite a resposta e clique em Enviar:

& em ENVIAR

Atividade 3 - Moda

Clique no botio repraduzir ( B ), assista a0 video & na sequéncia digite 3 resposta ¢ clique em Enviar:

Digite a respasta e clique em ENVIAR:
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s

Digite & reapoata & cligue &m ENVIAR

de acertos
5

Atividade 3 - Mediana

Clique no boti clique em Enviar:

de acertos
5

7
7’

Digite & resposta e clique em ENVIAR

Fonte: elaborado pelo autor.

* “Fiz todo o RED e cliquei no finalizar, foi enviado mesmo? Fiquei com essa divida.

Podia ter uma confirmagao que eu enviei.”

Além, de incluir as informag¢des do Recurso Educacional Digital na ultima tela, que, a

principio, era apenas em uma tela, adicionamos uma tela a mais com a informagao que confirme

o0 envio e registro das respostas do usuario, conforme pode ser observado na Figura 83.

Figura 83 — Antes (a esquerda) e depois (a do meio e a direita) das telas do RED.

Finalizamos por aqui!

Nessa aula, vocé aprendeu sobre a Estatistica e como

calcular as medidas de tendéncia central.

Agradeco pela sua participacio!

EDUCACAO
MATEMATICA | ..

.ﬂ]f

Finalizamos por aqui!

Nessa aula, vocé aprendeu sobre a Estatistica e como
calcular as medidas de tendéncia central.

Agradeco pela sua participacio!

+

Recebemos sua respostal
Obrigado!!

Marcos Vinicius Maia Fonseca
Contato: mvimf1@gmail.com

Recurso Educacional Digital desenvolvido na pesquisa de Mestrado do Programa de Pés-Graduagéo
em Educagdo Matematica (PPGEM) da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). 2024.

s Bl | 48

PPG EM -
EDUCAGAO
MATEMATICA

* As demais ponderagdes consistem em criticas positivas do RED, na Figura 84:

Figura 84 — Respostas nos comentarios do Formulario Ciclo 1
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E Formulario mestrandos [ ¥r A @ © 2

Perguntas Respostas e Configuracoes

Deseja acrescentar alguma observacdo (ou sugestdo ou critica) adicional?

6 respostas

Achei o recurso digital muito interessante. Acredito ser possivel aplicar para uma turma do publico alvo,
sim

0O RED € bem fécil de manusear e, com certeza, irei utilizar com meus alunos do Ensino Fundamental.

Gostei muinto do recurso RED. Realmente a estatistica € pouco visada na educagéo basica e nds como
professores de matematica devemos mudar isso urgentemente, e o RECURSO vai da o ponta pé inicial
para os alunos.

Legal o RED, muito facil de usar e cumpre o objetive proposto.

0 RED é uma importante ferramenta para atrair a atengéo dos alunos. S6 de leva-los para o laboratdrio de
informatica, j é um fator que ajuda, j que os discentes adoram ter aulas com tecnologias. Visto isso, o
RED em guestdo vai auxiliar e muito no ensino da disciplina de Estatistica, como introdugéo, pois une o
conhecimento tedrico, a tecnologias e as atividades que pessuem interatividades. Aprovado

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e pagina extraida do Google Forms.

Dessa forma, consideradas as observacdes (Figura 84) e as alteragdes feitas, o RED foi
validado no Ciclo 1.

Passemos, agora, para os desdobramentos do Ciclo 2, a seguir.
7.2 FASE 3: SOBRE O CICLO 2

Para o Ciclo 2, conforme se¢do 4.2.2.2 Fase 2: Ciclo 2, da Metodologia, sao os
Professores de Matematica que responderam o segundo Formulério (Apéndice E), que contém
as mesmas perguntas, assertivas e alternativas do Formulario do Ciclo 1, diferenciando-se em:
ha o acréscimo de um espago a mais para comentarios livres nos quesitos “Conteudo”,
“Usabilidade” e “Didatica”; e em “Niveis de Interatividade” desconsideramos a assertiva
“Dialogo entre usudrio e conteudo”.

Ainda o segundo Formulario, responderam 6 professores de Matematica do Ensino
Fundamental, em ativo exercicio da profissao, na segunda quinzena de outubro de 2024.

Vamos aos resultados recebidos dos Professores, Ciclo 2, a comecar pela idade (Figura

85):

Figura 85 — Respostas sobre a idade, no Ciclo 2.



132

E Copia de Formulario profs matermatica [ 1 @ @ 5 ¢

Perguntas  Respostas e Configuracoes

6 respostas Link para o app Planilhas
Aceitando respostas .
Resumo Pergunta Individual

Idade

6 resposias

42
30
56
36
33

53
Fonte: Formulario elaborado pelo autor e resultado extraido do Google Forms.
Temos professores com idades mais proximas, mas com uma diferenca de 26 anos do

mais novo (30 anos) para o mais velho (56).

A seguir, a formagao académica (Figura 86):

Figura 86 — Respostas sobre a formacao académica, no Ciclo 2.
Perguntas  Respostas a Configuracoes

Formacdo académica:

6 respostas

Graduagdo e especializagdo em supervisdo

Professora de matematica

Magistério

Prof.® de matematica com pos-graduacdo em supervisao

Eu tenho a formag&o académica em licenciatura em pedagogia e matematica; e estou cursando uma
especializacdo lato sensu para aperfeicoar meus conhecimentos e praticas em sala de aula. Tamém
pretendo fazer outras pos-graduacgao e mestrado.

dr

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e resultado extraido do Google Forms.
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Aqui, também uma diversidade de formagdes, sendo (considerando a titulacdo mais
alta): 1 com curso Técnico Profissionalizante de Nivel Médio (Magistério), 2 graduados, 2 com
especializacao e 1 com Doutorado.

E o tempo de pratica docente (Figura 87):

Figura 87 — Respostas sobre o tempo de experiéncia, no Ciclo 2.

Tempo de experiéncia como docente (se tiver):

b respostas

8 anosa de experiencia

De experiéncia como professora eu tenho quase 9 anos de profissao.
25

12 anos de experiencias

20

20a

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e resultado extraido do Google Forms.

Temos uma diferenga de 17 anos de diferenca do mais experiente (25 anos) para o menos

(8).
Em seguida, sobre os resultados das respostas dos Professores, apresentados em graficos

de pizza disponibilizados pelo Google Forms. Primeiro, quanto ao “Conteudo” (Figura 88):

Figura 88 — Sete graficos para o topico “Conteudo”, do Ciclo 2.
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E Copia de Formulario profs matematica [J ¥y @ ® 9 e H 0

Perguntas Respostas e Configuracoes

|_|:| Copiar grafico
Claro e conciso.

& respostas

@ 5 - Concordo completamente

@ 4 - Concords;

@ 3 - Nao concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ M/A- NEo se aplica ou sem resposta

E relevante. Demonstra conceitos bésicos,
& respostas B respostas

@ 5 - Concordo plenaments

® 4 - Concordo

@ 3 - Nao concorda nem discordo

@ 2- Discordo

@ 1 - Discordo completaments

@ NiA - Nao se aplica ou sem respesta

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 — Nao concorde nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A - Nao se aplica ou sem resposta

Descreve bem os conceitos. Apresenta informagoes precisas e atuais.

6 respostas 6 respostas

@ 5 - Concordo plenamente @ 5 - Concordo plenamente

® 4 - Concordo @ 4 - Concordo
@ 3 - Nao concordo nem discordo @ 3 - N&o concordo nem discordo
@ 2 - Discordo @ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente
@ N/A - Nio se aplica ou sem resposta

@ 1 - Discordo completamente
@ NiA - NEo se aplica ou sem resposta

Inclui quantidade apropriada de material. Apresenta qualidade (redacéo e edigdo).
b respostas & respostas

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Néo concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A - Nao se aplica ou sem resposta

@ 5- Concordo plenamente

@ 4- Concordo

@ 3 - Nae cencordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A - Nio se aplica ou sem resposta

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e graficos extraidos do Google Forms.

Em todas as assertivas, a maioria dos votos foi para “5 — Concordo plenamente”.
Receberam um voto: o “3 — Concordo”, na asssertiva “Inclui quantidade apropriada de
material”, ¢ 0 “4 — Concordo”, nas demais asssertivas.

Na Figura 89, os comentarios deixados pelos Professores sobre o conteudo:
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Figura 89 — Comentarios deixados no topico “Contetido”, do Ciclo 2.

e Copia de Formulario profs matematica [ ¥ ® @ o ¢ m

Perguntas  Respostas e Configuragoes

Em relagdo ao CONTEUDO:
Deixe suas observagbes (ou sugestdo ou critica) adicionais.

B respostas

0 contelido esta coerente com a estatistica e traz as informagdes importantes para introducdo
Contelido ok, esté correto
Acho que a parte do contelido esta bem feita.

Contelido e’ o que esté contido no interior de algo, ocupando parcial ou completamente seu espago,
capacidade.

0 contelido do recurso educacional digital € bom, esté de acordo com a estatistica.

Achei o RED muito bom e com contetido muito relevante da estatistica e instigante, jd que os alunos amam
ter aula na sala d e informética. Acho que os alunos que se interessam em aprender, vdo se sentir atraidos
em resolver o percurso do RED (J4& os alunos indisciplinados ndo tenho tanta certeza).

Sem comentarios

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e graficos extraidos do Google Forms.

Apoiado em Sims (1997 apud Scortegagna; Bruno, 2022, p. 9), o conteudo ¢ um dos
elementos mais importantes (qui¢d, o mais) em um processo de ensino, juntamente da didatica
(a qual falaremos mais adiante). E isso para quaisquer situagdes em que podera ocorrer: pela
escrita, na leitura, apresentacgao oral, videochamada, no digital, etc. E essencial conhecermos o
qué, para quem e onde (ou por onde) acontecera a aula, para elaborarmos o conteido conforme
o publico a quem se destina. O RED desenvolvido para essa pesquisa objetiva introduzir os
estudos em Estatistica e das Medidas de Tendéncia Central (Média, Moda e Mediana), em
especial, para os alunos do Ensino Fundamental anos finais (obviamente, que o RED nao se
restringe apenas a esse publico, podendo ajudar outrem, de outras escolaridades, mas para os
fins desta pesquisa serd aplicado apenas no 7.° ano). Por isso, ¢ importante validar o RED quanto
ao contetdo e, segundos os comentarios recebidos (Figura 89) no Formulario (Apéndice E),
Ciclo 2, o contetido apresentado no RED, em sua grande parte, esta de acordo na opinido dos
professores de Matematica que responderam. Algumas mudancgas foram sugeridas no RED e
essas serao apresentadas mais a frente, a partir da Figura 97.

A seguir, quanto a “Usabilidade” (Figura 90):

Figura 90 — Sete graficos para o topico “Usabilidade”, do Ciclo 2.

o
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E Copia de Fermulario profs matematica [J ¥

6o o e .
Perguntas  Respostas e Configuractes
Avaliagdo Geral do ltem — Usabilidade

|_|:| Copiar gréfico

E facil de usar.

6 respostas

Tem instrugées claras.
& respostas

Visualmente atrativo.
& respostas

Navegagdo facil e consistente ao longo de todo o RED.
6 respostas

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e graficos extraidos do Google Forms.

83,3%

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Nao concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A - NBo se aplica ou sem resposta

@ 5 - Concordo plenaments

@ 4 - Concordo

@ 3 - Nao concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ NiA - Nao se aplica ou sem resposta

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Nio concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A - Nao se aplica ou sem resposta

@ 5- Concordo plenamente
@ 4 Concordo

@ 2 - Discordo
@ 1-Discordo completamente

E engajador / motivador.

E respostas

E interativo.

6 respostas

Compativel com diferentes navegadores.

6 respostas

@ 3—N&o concordo nem discordo

@ M/A - Nio se aplica ou sem resposta

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Nao concordo nem discorde

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discorde completamente

@ N/A —Nao se aplica ou sem resposta

@ 5 - Concordo plenaments

@ 4 - Concordo

@ 3 - Nao concordo nem discordo

@® 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente:

@ N/A - Nio se aplica ou sem resposta

@ 5 - Concordo plenamente

@® 4 - Concordo

@ 3 - Nao concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A - N3o se aplica ou sem resposta

Mais um vez, o “5 — Concordo plenamente” recebeu mais votos, dessa vez, em todas as

assertivas. A saber, em “Navegacao facil e consistente ao longo de todo o RED” tivemos 1 voto

para o “2 — Discordo”, e em “Compativel com diferentes navegadores” também com um 1 voto

para o “N/A — Nao se aplica ou sem resposta”, no qual foi justificado nos comentarios (ver
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Figura 91). Os comentarios desses votantes, como sempre, foram considerados para tornar o
RED melhor no que for possivel ajusta-lo.

E, na Figura 91, os comentarios do quesito “Usabilidade”:

Figura 91 — Comentérios deixados no topico “Usabilidade”, do Ciclo 2.

E Copia de Formulério profs matematica [J vy ® @ o ¢

Perguntas  Respostas e Configuracoes

Em relagdo a USABILIDADE:
Deixe suas observagdes (ou sugestdo ou critica) adicionais.

6 respostas

Achei facil e tranquilo de usar , ndo tive nenhum problema
Usabilidade ok, a usabilidade esta boa para os alunos usarem

A usabilidade estd clara. Uma obs.: apenas nas atividades de arrastar que faltou a informagé&o que tem
que arrastar para enviar a resposta. No mais, esta tudo ok

Usabilidade e a facilidade com a qual um equipamento ou programa pode ser usado

0 RED € bem fécil de usar. Sobre o visual, poderia ter mais imagens nas telas de apresentagéo

E facil de usar, tem as instrucées claras do que tem que fazer, acho que pade motivar sim e é bem
intuitivo, tem interatividade.

Justificando a dltima colocagédo - Eu nédo testei o red em outros navegadores, entdo ndo sei se abre em
outros navegadores.

Sugiro incluir um icone "Anterior” nos slides Moda e Mediana - além dos dois ja existentes. Ainda, no slide
final, onde tem o icone "Finalizar" - sugiro incluir mais um slides com informagdes sobre o RED: Titulo do
RED:...., Autor....., e-Mail para contator..... + Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo Matematica
(PPGEM), Universidade Federal de Juiz de Fora (UFRJF), 2024

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e graficos extraidos do Google Forms.

Uma funcao importante para as tecnologias, quaisquer que sejam, esta voltada para a
sua forma de uso, como consta nas propriedades de um OA (Scortegagna, 2016). Por isso, é
essencial sabermos a opinido dos respondentes e professores, que estdo na lida diaria da
profissdo, quanto a esse quesito. Nao sabemos o quao familiarizados estdo os professores com
o uso das tecnologias apoiadas na educacao, ainda assim com base nos comentarios (Figura 91)
adaptamos o RED com o que foi sugestionado.

\

Agora, quanto a “Didativa” (Figura 92):

Figura 92 — Sete graficos para o topico “Didatica”, do Ciclo 2.

o



a Copia de Formulario profs matematica [J ¥

Perguntas  Respostas e Configuragtes

Avaliagdo Geral do ltem - Didatica

|_|:| Copiar grafico

Define claramente os objetivos de aprendizagem.

6 respostas

Reforga conceitos progressivamente.
& respostas

Apresenta os conceitos de forma contextualizada.
6 respostas

Faz bom usoc de animagaes.
6 respostas

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e graficos extraidos do Google Forms.

@ 5 - Concordo plenamente

@® 4 - Concordo

@ 3 - N3o concordo nem discordo

@® 2 - Discordo

@ 1- Discordo completamente

@ N/A-— NZo se aplica ou sem resposta

Demonstra relacionamento entre conceitos.
& respostas

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Cencordo

@ 3 - Nao concardo nem discordo

® 2 - Discorde

@ 1 - Discordo complelamente

@ N/A — Nao se aplica ou sem resposta

Faz bom uso dos recursas multimidia (imagens e videos).

6 respostas

@ 5 - Concorde plenamente

@® 4 - Concordo

@ 3 - N#o concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A - Nao se aplica ou sem resposta

Didaticamente é eficiente.
& respostas

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Néo concordo nem discordo
@ 2 - Discordo 1B.7%
@ 1- Discordo completamente 4
@ N/A - Nao se aplica ou sem resposta
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oo - KO

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Nae concarde nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discorde completamente

@ NIA - Nao se aplica ou sem respasta

@ 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Nzo concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

® 1 - Discordo completamente

@ MNiA - Nio se aplica ou sem resposta

® 5 - Concordo plenamente

@ 4 - Concordo

@ 3 - Nao concordo nem discordo

@ 2 - Discordo

@ 1 - Discordo completamente

@ N/A - N&o se aplica ou sem resposla

Do mesmo modo que em “Usabilidade”, aqui em “Didatica” também tivemos a maioria

dos votos para o “5 — Concordo plenamente” em todas as assertivas. Receberam 1 voto: o “4 —

Concordo” em: “Define claramente os objetivos de aprendizagem”, “Refor¢a conceitos

progressivamente” e “Didaticamente ¢ eficiente”; e o “2 — Discordo” em: “Demonstra
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relacionamento entre conceitos”, “Apresenta os conceitos de forma contextualizada”, “Faz bom
uso dos recursos multimidia (imagens e videos)” e “Faz bom uso de animagdes”.

Os comentarios na Figura 93:

Figura 93 — Comentarios deixados no topico “Didatica”, do Ciclo 2.

E Copia de Formulario profs matematica [ ¥y @ @ o ¢ m i @

Perguntas  Respostas e Configuragoes

Em relagio a DIDATICA:
Deixe suas observacBes (ou sugestio ou critica) adicionais.

6 respostas

Didaticamente esta bom
Didética ok, primeiramente com a teoria e depois exercicios como costuma fazer em sala de aula
A parte didatica esta bem didética, com elementos diferentes entre um e outra atividade..

A diddtica € a arte de ensinar, de transmitir conhecimentos por meio do ensino.

Dessa forma, a didatica do RED estd boa e consegue transmitir bem o conteldo estatistico. S6 um
detalhe: As imagens na parte da explicagdo de como calcular a média (onde tem 3 imagens) esta um
pouco confuse

Acho que as instrugdes estdo claras. Ha os alunos com deficiéncias de séries anteriores e podem néo
entender o que fazer, porém isso ndo sera em virtude do red, e sim em razdo dessas problematicas, por
ex.: alguns alunos g (infelizmente) ndo sabem ler, g ndo sabem as operagdes fundamentais (divisdo) e q
s6 querem atentar e usar o laboratdrio de informatica para jogar, e mesmo assim séo empurrados para 0s
anos sequintes.

Sugesties: incluir exemplo de aplicagdo das medidas centrais.

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e graficos extraidos do Google Forms.

Uma das nossas preocupagdes durante e apoés o RED, referia-se a didatica contida no
recurso, principalmente devida a responssabilidade de se iniciar um conteudo com o corpo
discente e que fosse de maneira positiva. Os comentarios (Figura 93) abordaram sobre isso e
apoiaram o que conteudo no RED por meio das opinides favoraveis. Outros comentarios dizem
respeito a algumas sugestdes de alteracdo do RED, nos quais iremos apresentar as mudangas
feitas a partir da Figura 97.

Finalmente, para o Ciclo 2, os dez graficos para o quesito “Niveis de interatividade”

(Figura 94):

Figura 94 — Dez graficos para o tdpico “Niveis de Interatividade”, do Ciclo 2.
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Perguntas  Respostas o Configuracoes

oo o o
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Indicador 1: Textos e elementos graficos.

O RED:

6 respostas

Indicador 2: Espago/meio de interagdo. O RED:

@ Apresenta textos e/ou elementos
gréficos estaticos (figuras e fotos) em
seu enunciado, respostas € informacBes
adicionais.

@ Apresenta textos elou elementos
gréficos no formato de midias, como:
figuras, fotos, wideos efou sons com
algum tipo de animacgio.

@ Apresenta textes e/ou elementos
gréficos no formato de videos elou sons
interativos, animac8es, imagens (figur...

Indicador 3: Comportamento dos elementes no espago. O RED:
& resposias

& resposias

@ Apresenta possibilidade para que o
aluno Interfira na questaofresposta
apenas com 3 opgdo "clicar” com
auxilio, por exemplo, de mouse ou tou...

@ Apresenta meios para que o aluno
interfira na questdo/resposta, como:
selecionar, arrastar, manipular ou
desenhar com auxilio, por exemplo, d....

@ Apresenta meios para gue o alung
interfira na questdo/resposta, coma:
selecionar, arrastar, manipular ou des...

Indicador 4: Movimento/liberdade do usudrio no RED. O RED:

6 respostas 6 respostas

@ Apresenta possibilidade para que o
usuario seja capaz de se mover na
questdo para frente ou para trés por
meio de uma sequéncia linear e pré-d...

@ Apresenta possibilidade para que o
Usuario seja capaz de se mover de
forma intuitiva na questas por melo de
uma sequéncia nao linear & pré-defini...

O Apresenta possibilidade para que o
USUATo seja capaz de se mover na
questao de forma livre e auldnoma.

Indicador 6: Flexibilidade e abertura. No RED:

6 respostas

Indicador 7; Integragao. No RED:
6 respostas

@ 0 enunciado e respostas nao
apresentam possibilidades diversas e
flaxiveis, com sistemas de entrada e
saidas para resolucio do RED, ou sej..

@ O enunciado e respostas apresentam
pelo menos 2 (duas) possibilidades
flexiweis, com sistemas de entrada &
saldas, para resolugio do RED, permi...

@ 0 enunciado e respostas apresentam
mais de 2 (duas) possibilidades
flexvels, com sistemas de entrada e s...

Indicador 9: Intervengdo. No RED:
Indicador 8: Permutabilidade. Mo RED: & respostas
& respostas

@ O enunciado e respostas ndo criam
possibilidades de associagies,
slimulagBes e conectividade, ou seja,
nao ha interligagdo de lemas, de expe..,

@ O enunciado e resposlas criam
possibilldades de associagies e
slmulagdes, porém nao ha
conectividade, ou seja, ndo ha interlig...

@ O enunciado e respostas criam
possibilldades de associagties,
simulagdes e a conectividade, ou sefa...

Indicador 5: Suporte e feedback. O RED:

@ Nao apresenla crienlagdes para o
UsUMo de Como percorrer para
desenvolver a questao.

@ Apresenta orientagdes para o usuario
de como percarrer para desenvolver a
qguestio apenas no formate texto
{enunciado).

@ Apresenta orientagbes para o usudrio
de como percomer para desenvolver a
guestio de forma expifcita (textual,
elementos graficos ou audiovisual),

® Nao apresenta opgio de ajuda ou
retorno,

@ Apresenta relorno como mensagens ou
feedbacks,

@ Apresenta opgdo de ajuda e retorno
como mensagens ou feedbacks.

@ O enunciado & respostas nao criam elos
de figagio e aticulagio entre dreas do
Tl ou enire 1t
da mesma drea elou nao possitlitam,..
@ O enunciado e respostas criam elos de
ligagdo e articulagéo entre areas da
o ou entre i
da mesma area, porem nao possibilila...
@ O enunciado e respostas criam elos de
ligagao e articulagao entre areas do
i e ou enlre Ha...

@ O enunciado e respostas ndo
promovem e/ou no favorecem a
interferéncia/manipulagio do usuario no
RED.

@ O enunciado e respostas promovem e/
ou favorecem ponlualmente e de forma
controlada & restrita a interferénclal
manipulagio do usudrio no RED.

@ O enunciade e respostas promovem e/
ou favorecem a interferéncial
manipulagio do usudrio no RED.
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Indicador 10: No RED:

G respostas

® O enunciado e respostas ndo
promovem agdes do usudrio no RED
em multiplas direcbes, em multiplos
formatos e com diversas midias e rec...

@ O enunciado e respostas promovem
agdes do usudrio no RED em diregdes
especificas e direcionadas, mas com
midias, recursos e formatos diversos.
0 enunciado e respostas promovem
acdes do usuario no RED em maltiplas
diregdes, em miltiplos formatos e co...

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e gréficos extraidos do Google Forms.

Figura 94: Também obtivemos a maioria de votos nas alternativas do meio, na cor
vermelha. A vista disso, também fizemos as mesmas marcagdes no e-Val (Scortegagna; Bruno,

2022) para verificarmos o nivel de interatividade amparado nesse instrumento (Figura 95):

Figura 95 — Resultado do nivel de interatividade apresentado pelo e-Val para o Ciclo 2

H &2 e val Instrumento de Avaliago da Interatividade 21 dez 20 final - Excel
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibir Ajuda Q Diga-me o que vocé deseja fazer
K143 > 5 v
A B c D JE|F e | |00 PR L M| N o L = T I TUVIWH
1 |
2 - !
3 - CAEd: iy
~of o
-4 % = Avaliacao da interatividade em itens digitais
5
6 -
7 Nome/Titulo do ltem:
8 Nome do Avaliador:
9 Data da Avaliacéo:
10|
1
12} I 2320
13| Nivel de Interatividade: Baixa Média Alta
14
15 MEDIA INTERATIVIDADE
16 Indicador 1: Textos e elementos graficos
17 O Item Digital:
18 Critérios:
13|
20 (O Apresenta textes efou slementas grificos estiticos (figuras & fotos) em seu enunciado, respostas = informagdes adicionaiz,
21
5 (@ Apresenta textos e/ou elementos grificos no formato de midias come, figuras, fotos videos &/ou sons com algum tipo de znimagdc.
23 () Aprasenta textos e/ou slementas graficas no formato de videos &/ou sans interativas, animagdes. imagens ffigurss, fotos =tc) dindmicas, simuladares etc. em seu enunciada, respastas &
24
25
oAl Indicadnr ?* Fsnaca/mein de interacin [~]

Interatividade | Resumo Teste ‘ ({-} [«1 ] [¥]

Pronto {4 Acessibilidade: investigar i) o —————+ 9%

Fonte: e-Val (Scortegagna; Bruno, 2022).

Assim sendo, os resultados advindos do quesito “Niveis de interatividade” validam o
RED dessa pesquisa com classificagdo de interatividade: Média (tal qual no Ciclo 1).

E os comentarios na Figura 96:

Figura 96 — Formulario Ciclo 2.
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E Copia de Formulario profs matematica [J ¥r ® ® o ¢ m

Perguntas  Respostas e Configuracoes

Deseja acrescentar alguma observagdo (ou sugestdo ou critica) adicional?

6 respostas

Achei interessante que cada atividade tem uma forma diferente de responder para enviar a resposta

Interatividade ok, formas diferentes de responder e se o aluno errar ele tem a oportunidade de fazer
novamente, achei isso muito assertivo

De fato, ha niveis de interatividade diferentes entre as atividades e isso foi bem interessante para
responder. Acho que isso pode ser um diferencial para os alunos. Outra obs.: nas atividades que tem
video, ndo tem a instrugdo para o aluno clicar e comecar a rodar o video, sugiro inserir essa informacé&o.
Obrigadaa por ter me chamado para participar

A interatividade € a caracteristica ou estado de interativo, que num sistema, mecanismeo ou equipamento,
a capacidade de possibilitar interagdo..

Achei muito legal as interatividades do RED. Eu ndo sabia que existia niveis diferentes da interatividade,
para mim, interatividade era igual para tudo. Enfim, achei muito interessante esse cenhecimento dos
niveis.

Sugetdo: Se possivel, criar mais red das outras matérias da matematica, pra gente usar com os alunos nas ““
aulas

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e graficos extraidos do Google Forms.

Sobre os comentérios dos professores (Figura 96), por meio do segundo Formulario
(Apéndice E), Ciclo 2, a maioria citou sobre os niveis de interatividade, seja para comentar
sobre a diversidade nas formas de se interagir nas atividades do RED, conforme a teoria aborda,
em especial por Scortegagna e Bruno (2022), ou para expressar o seu contentamento para com
o recurso. Como mencionamos na Introdugdo e nas conclusdes da RSL, Capitulo 3, a teoria
sobre os niveis de interatividade ¢ um campo relativamente novo e ainda pouco explorado em
meio académico. Assim, ¢ compreensivel que os profissionais da educagdo, poucos deles,
conhecam a respeito, seja porque muitos nao se enveredam pela pesquisa cientifica (a ficar
apenas com a pratica docente e nos livros didaticos) ou porque a tematica aqui trabalhada nao
algcou lugares/patamares mais abrangentes para o conhecimento popular.

Quanto as alteracdes realizadas no RED a partir dos comentérios e apos esse segundo
Ciclo, tivemos:

* “Incluir a op¢ao “Retornar a tela Inicial.” (Professor do Ciclo 2).

Acrescentamos um botdo para voltar no inicio do RED:

Figura 97 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.



Vamos comecar?
Antes de iniciar 08 estudos. por favar, insira alguns dados @ na sequéncia respanda as perguntas!
Preencha correlamente os campas abaixe, « clique em Enviar

Oqueé
Estatistica?

ESTATISTICA
' “I‘ 00UEE

e | PARA QUE SERVE
&= COMO FUNCIONA
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Vamos comecar?

Antes de iniciar os estudos, por favor, insira alguns dados e na sequéncia responda as perguntas!
Preencha corretamente os campos abaixo, e clique em Enviar

Oqueé
Estatistica?

ESTATISTICA

0 0UE £
,,!I--L, PARA QUE SERVE
2442 COMD FUNCIONA

Média
==

‘n]ll. G .t Ii.
M-6+8+3+5

e

Moda

_Moda

Mediana
[ e ]

2,2,3,7,8,9,9

Mediana =7 g

1,4,4,5,6,7,7,7
Mediana = (5+6) + 2
=55

Mediana

2,2,3,7,899
Mediana =7

1,4,4,5,6,7,7,7
Mediana = (5+6) + 2
=55

Fonte: elaborado pelo autor.
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* “Uma dica: colocar um resuminho quando o aluno errar, para ele poder reler a teoria

e refazer a atividade.” (Professor do Ciclo 2).

Figura 98 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) das telas do RED.

Error

o VOCE ERROU =(

Error

Error Q VOCE ERROU =(

Relembrando:
Para achar a moda:

Em um conjunto de nimeros,
n moda & o niimera que mais se repete

Error

o VOCE ERROU =(

Para calcular a mediana;

Fonte: elaborado pelo autor.

* “Sugiro iniciar com uma frase: ‘Compreendeu o que é e como se calcula a Média?’
Inclua uma opg¢ao ‘Sim’ para o aluno clicar ¢ [...] op¢ao ‘Nao’, deve retornar ao slide anterior
para que o aluno reveja o contetido.” (Professor do Ciclo 2).

Incluimos as trés telas, abaixo, cada uma antes das atividades interativas:

Figura 99 — Telas do RED acrescentadas nas partes de Média, Moda e Mediana.

Compreendeu o que é Compreendeu o que é

Compreendeu o que é
e como se calcula a Mediana?

e como se calcula a Média? e como se calcula a Moda?

Fonte: elaborado pelo autor.
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* “[...] coletardao? Esté correto a escrita do portugués?”’ (Professor do Ciclo 2).

Corrigimos a regéncia verbal do texto nesta tela:

Figura 100 — Antes (a esquerda) e depois (a direita) da tela do RED.

+ Dessa forma, a partir de uma situag@o especifica, dados s@o coletados, depois eles s&o analisados

+ Dessa forma, a partir de uma situagio especifica, dados siio coletados, depols eles sio analisados
& geram informagdes.

& geram informacaes

= Por exemplo: uma empresa enfrenta um problema e precisa tomar uma decisao para soluciond-lo. « Par exemplo; uma empresa enfranta um problema e vai precisar tomar Uma decisio para soluciond-
A partir dai, coletardo todas as informag@es referentes a essa problemtica, ird sumarizar la. A partir dai, coletard todas as
(arganizar) os dados e interpret-los para tomar a decisdo conclusiva. (organizar) o5 dados & interpreté-los para a tomada de decisdo conclusiva,

Fonte: elaborado pelo autor.

* “[...] incluir a opgao ‘Anterior’ (se ndo colocar, o aluno fica perdido).” (Professor do

Ciclo 2).

Figura 101 — Telas do RED com acréscimo do botdo Anterior.

Média
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Mediana
Mediana .
2,2,3,7,8,9,9 IN 2,2,3,7,8,9,9
Mediana =7 Mediana =7
1,4,4,5,6,7,7,7 1,4,4,5,6,7,7,7
Mediana = (5+6) + 2 Mediana = (5+6) + 2
=55 =55

Fonte: elaborado pelo autor.

* “S6 um detalhe: As imagens na parte da explicacao de como calcular a média (onde

tem 3 imagens) esta um pouco confuso.” (Professor do Ciclo 2).
Contextualizando, na primeira versio do RED tinhamos trés imagens que se
completavam ao clicar na seta, que era uma cor bem clara, proxima do fundo branco, o que

ocasionou confusao por parte de alguns respondentes (ver as trés telas na Figura 102).

Figura 102 — Trés telas do RED na primeira versao.

mo calcular o média

ar & média

Exemplo: Temas o
eguinte conjunto de valore mos o seguinte conjunto de valores

15,14,15,16 18, 14,15, 16 15,14,15,16

5 15414415+ 16 . 15+14+15+ 16 _ 60
Média = = Média = =Xt 16 80 o
4 4 4 + 4

Fonte: elaborado pelo autor.

Por isso, a partir do comentario do Professor, no Ciclo 2, deixamos apenas uma imagem

em sua forma completa do exemplo do célculo de Média (Figura 103):

Figura 103 — Tela do RED na versdo final.
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Como calcular a Média

Exemplo: Temos o seguinte conjunto de valores:

15, 14,15, 16

Somamos todos os valores e dividimos pela sua quantidade:

7 iR 154+14+4+15+ 16 60
Média = 5 S 15

<< Anterior Praximo >>

Fonte: elaborado pelo autor.

Diante de tudo isso, o RED foi ajustado e validado apds o Ciclo 2. A frente, o Ciclo 3

com a pratica com os alunos.

7.3 FASE 3: SOBRE O CICLO 3

Quando discorremos sobre aprendizagem, ¢ muito complexo mensurar o quanto um
individuo aprendeu ou nao a partir do contato com o OA. Varios estudiosos da area educacional
j& apregoam sobre isso, tais quais Vieira (2023), Lima (2021), Loss Nesi et al. (2019) e Souza
(2019). Por isso, as analises que veremos a partir daqui partiram das inferéncias nas respostas
recebidas nos formularios dos alunos (ver Apéndice F). Ou seja, os formulérios foram de suma
importancia para nos dar um direcionamento quanto a percep¢do dos alunos em relacdo ao
RED.

A aplicagdo do RED com os alunos do 7.° ano do Ensino Fundamental aconteceu na
primeira semana de novembro de 2024 — nos dias 4 e 5 —, em uma escola estadual publica,
situada na cidade de Montes Claros (MG), no turno vespertino. A escola em questdo possui
duas turmas do 7.° ano: a 7.° ano A — com 30 alunos matriculados e, no dia da aplicagdo, estavam
24 presentes — e a 7.° ano B (29 matriculados e 25 presentes), totalizando 59 alunos matriculados
na instituigdo escolar e 49 alunos (100%) participantes do Ciclo 3, nos dois dias. Sobre as letras
“A” e “B”, que dao nome as turmas, € a propria escola que assim as nomeia para diferencia-las.

No primeiro dia, foi realizado com a turma 7.° A e, no segundo, com a 7.° B. Levamos

a turma para o Laboratorio de Informaética, que, previamente, ja havia sido preparado com todos
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os computadores ja ligados e conectados no Formulario (Apéndice F) dos alunos de forma
online, via conexao a internet.

Primeiramente, o aluno respondia a primeira secdo do Formulario (dividido em 3
segoes); depois, acessava o link do RED (que estava no proprio Formulario, na segunda parte,
por meio de um /ink); e, ao se deparar com o RED e apds fazer todo o seu percurso, o usuario
retornava ao mesmo Formuldrio para responder as questdes na terceira e ultima se¢do e finalizar
a pratica desenhada.

A seguir, apresentaremos os resultados em graficos no formato de setores (Grafico de
setores), disponibilizados pelo proprio Google Forms, e verificaremos se 0s objetivos da
pesquisa foram contemplados. Lembrando que esses primeiros retornos (da Figura 104 até 108)
referem-se ao Formulario (Apéndice F) respondido antes dos alunos terem contato com o RED,
que nesse terceiro Ciclo foi chamado de “aula” para os alunos.

Como de praxe, iniciaremos pelos retornos quanto a identificagdo dos alunos
participantes nos Quadros 8 (idade) e 9 (turma) — com exce¢ao do nome, que consta no
Formulério, mas que ndo iremos expor neste texto, j& que optamos por preservar a identidade
dos participantes em todos os Ciclos.

Quanto a idade dos alunos (Ciclo 3), tivemos o que consta no Quadro 8:

Quadro 8 — Idade dos alunos participantes no Ciclo 3

Idade 11 anos 12 anos 13 anos 14 anos Total
Percentual 20,4% 40,8% 34, 7% 4.1% 100%
Quantidade 10 20 17 2 49

de alunos

Fonte: elaborado pelo autor com base nas respostas do Formulario dos alunos, Ciclo 3

Assim, tivemos um grupo de alunos dentre 11 a 14 anos, faixa etdria média
correspondente ao 7.° ano escolar, sendo a maioria com 12 e, em segundo, 13 anos.

Quanto as turmas (Quadro 9):

Quadro 9 — Turma dos alunos participantes no Ciclo 3

Fonte: elaborado pelo autor com base nas respostas do Formulario dos alunos, Ciclo 3

Turma 7.°A 7.°B Total
Percentual 51% 49% 100%
Quantidade 25 24 49
de alunos
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O corpo discente da escola ¢ bastante diversificado, considerando os alunos do 7.° ano,
sendo a maioria advindo de familias de baixa renda. Segundo a professora regente, boa parte
delas se encontram desestruturadas por: separagdes dos pais, maes e/ou pais ausentes, muitas
vezes porque trabalham para manter os filhos, a criagdo se da pela avd/avd e/ou outro parente
responsavel etc. Sdo, portanto, alunos provenientes da classe socioecondmica baixa e,
provavelmente, nao tém acesso muito facilmente a aparelhos tecnoldgicos como
celulares/smartphones e computadores/notebooks e afins. Inclusive, a despeito disso, a
concepcao pedagogica adotada no Projeto Politico Pedagédgico (PPP) da instituicdo ¢ a
abordagem construtivista, pautada no processo de constru¢do de uma sociedade mais justa. Em
outras palavras, o ambiente escolar ¢ visto como um espago em que a pratica pedagogica ¢
entendida como uma pratica da vida, de todos e com todos, na perspectiva de formar cidadaos
e cidadds que integrem e contribuam para sua comunidade. As agdes enfatizam os valores
éticos, as nocdes de cidadania, a valorizagdo da familia, do convivio social, da preservacao da
natureza ¢ do respeito as individualidades. Postula-se como uma escola democratica,
competente e comprometida com a aprendizagem significativa do aluno, buscando transformar
informagdes em saberes necessarios a vida dos alunos.

Ainda consoante relato da professora da turma, os alunos gostam muito de ter aula no
Laboratério de Informatica, o que ¢ justificado no inicio do paragrafo anterior. Porém, nesses
momentos, ¢ necessario ter um pulso firme em maior grau para com os alunos, uma vez que
eles associam a ida para a Informatica como algo relacionada a lazer (como para jogar games),
e ndo para fins de estudo e aprendizagem.

As Figuras 104 a 106 s3o das trés enquetes antes do aluno fazer o RED. A seguir,

perguntamos se os alunos gostam ou nao da disciplina de Matematica (Figura 104):

Figura 104 — Pesquisa com alunos (Ciclo 3) sobre gostar de Matematica.
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- Todas as alteracdes foram @ o9 (=g H 0
a Formulario alunos O % salvas no Google Drive @

Perguntas  Respostas @)  Configuragoes

Vocé gosta da matéria de Matematica? [_EI Copiar grafico

49 respostas

@ Sim
@ Nio
@ Mais ou menos

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Figura 104: H4 um empate no resultado entre os alunos do 7.° ano que gostam e os que
ndo gostam (19 votos em cada). A opg¢do “Mais ou menos” recebeu 11.
O proximo grafico representa um importante elemento da pesquisa, pois indica a

quantidade de alunos que ja teve algum contato com a Estatistica (Figura 105):

Figura 105 — Pesquisa com alunos (Ciclo 3) sobre saber o que ¢ Estatistica.

Voceé ja estudou algum conteldo da Estatistica?

49 respostas

@ Ja
@ Sim, mas ndo me lembro qual
@ Nio

@ N3zo sei / Ndo me lembro

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Como ja era previsto e corroborado pelo referencial tedrico, a maioria dos alunos

NA

votaram em “Nao” (40) e nenhum voto em “Sim”, o que sustenta a explicagdo de Watson (2006)
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e Silva (2020) quando abordam a auséncia dessa ciéncia nas aulas de Matematica na Educacao
Bésica.

Além disso, a questao seguinte (Figura 106) se complementa com a da Figura 107:

Figura 106 — Pesquisa com alunos (Ciclo 3) sobre conhecimento em Estatistica.

Vocé sabe 0 que é ou para que serve a Estatistica?

49 respostas

® Sei

@ Sei, mas nao sei explicar o que é
Ja ouvi falar, mas ndo me lembro

@ Nio sei

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Nesse aspecto, também obtivemos correspondéncia com a falta de conhecimento sobre
a ciéncia Estatistica por parte da maioria (45 votantes dos 49 totais) dos 7.°° anos — nenhum
voto em “Sei” e sobrando 4 alunos que votaram em 2 alternativas outras (que vamos discorrer
no proximo paragrafo).

Um fato interessante: os mesmos quatro alunos que selecionaram “Sim, mas ndo me
lembro qual” (quando questionado se ja estudou Estatistica) na Figura 105, também votaram,
conforme Figura 106 (na pergunta se sabe o que ¢ ou para que serve a Estatistica), em “Sei, mas
nao sei explicar o que ¢” (2 votos) e “Ja ouvi falar, mas ndo me lembro” (2). Ou seja, eles ja
tiveram contato com a Estatistica em algum momento da vida, mas ndo se recordavam do
conteudo ou ndo sabiam explica-lo.

Ap6s a primeira se¢cdo do Formulario, os alunos sdo direcionados para a segunda (Figura
107) que contém o [link do RED para acessa-lo (o [link direciona para:

<http://pulodogato.art.br/clientes/educacional/>, e fazé-lo.

Figura 107 — Segunda se¢do do Formulario dos alunos (Apéndice F), Ciclo 3.
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v B swia Introdugio 5 Estatistica - X+

< c 25 docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSE 1/VX4rrleUQN-uvdPFqWSRXIPrOSZ3BPfqHBGNNWYIA4Xw/formResponse T

Aula: "Introducéo a Estatistica e as
medidas de tendéncia central"

mvimf1@gmail.com Mudar de conta [y

E3 Nao compartilhado

*Indica uma pergunta obrigatdria

Agora, clique no link abaixo para fazer a aula de "Introdug&o a Estatistica

medidas de tendéncia central”:

Link: clique AQUI

(Se tiver alguma dificuldade ou qualquer divida, chame o professor para auxilia-lo.)

Introdugéo a Estatistica e
as medidas de tendéncia central

Assim que terminar a aula de "Introdugéo a Estatistica e as medidas de tendéncia *
central’,
clique abaixo em "Terminei” e depois em "Proxima" para continuar...

@ Terminei

Voltar Proxima Limpar formulario

Nunca envie senhas pelo Formularios Google

Este contetido no foi criade nem aprovado pelo Google. Denunciar abusc - Termos de Servigo - Politica de
Privacidade

Google Formulérios

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Ap6s fazer todo o percurso do RED e finalizar a participagdo, o aluno retornava para o
mesmo Formulario, clicava em “Terminei” e depois em “Préoxima”, direcionando-o para a
terceira se¢ao.

Nela, constava opinides especificas das Medidas de Tendencia Central (Média, Moda e
Mediana) no RED, uma vez que os alunos ja o haviam finalizado. A comegar pela primeira

(Figura 108) das trés atividades interativas de Média (Figuras 109 e 110), a seguir:

Figura 108 — Pesquisa sobre a Atividade 1 de Média com os alunos (Ciclo 3).
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Perguntas  Respostas @ Configuracgoes

Sobre a ATIVIDADE 1 de MEDIA:
0 que vocé achou dela ?

49 respostas

@ Facil
@ Médio
Dificil

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

A Atividade 1 interativa de Média obteve maior quantidade de votos considerando-a
como “Fécil” (com 41 alunos), contra 4,1% (2 alunos) para “Dificil” e 6 restantes que o
classificaram como “Médio”. Se nessa amostra, a maior parte, com mais da metade dos
participantes, julga a atividade como “Facil”, podemos inferir que houve um entendimento da
formula estatistica (letramento) para se efetuar a resolucdo da Média na situagdo determinada
e, consequentemente, um aprendizado que foi estimulado e construido, ainda que em sua forma
inicial.

Antecipando uma ocorréncia que sera reincidente nos proximos graficos: dois alunos se
destacaram nas respostas por sempre avaliarem de forma “propositalmente negativa” o RED,
como ocorreu na Figura 108, com 4,1% dos participantes (2 alunos) que votaram em “Dificil”.
Nos dias de aplicagdo, de fato, haviam dois discentes que ndo estavam interessados na aula do
RED, mas sim em realizar outras atividades, de maneira insistente, com a utilizagao da internet
do computador, os jogos online. Varias vezes eles foram alertados e, posteriormente, chamados
a atengdo, o que provavelmente resultou nessas classificagoes, ja que, como veremos a seguir,
no geral os resultados foram mais positivos € medianos do que negativos.

Na Atividade 2 de Média (Figura 109):
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Figura 109 — Pesquisa sobre a Atividade 2 de Média com os alunos (Ciclo 3).

Sobre a ATIVIDADE 2 de MEDIA: O que vocé achou dela ?

49 respostas

® Facil
@ Médio
Dificil

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Figura 109: aqui tivemos um aumento significativo na avaliagcdo de “Dificil”, sendo o
mais votado (com 22 votos, enquanto o “Médio” e o “Facil” tiveram, respectivamente, 16 ¢ 11).
O que percebemos no momento da aplicacdo foi que a Atividade 2, que tem como
funcionalidade para a sua interatividade arrastar o item digital (cada alternativa ¢ um item
digital, bastava clicar em uma delas e arrasta-la para o local indicado na tela onde constava:
“Arraste sua resposta para ca”), gerou dificuldades em varios alunos no momento em que essa
acao tinha que ser realizada. Varios solicitaram auxilio, mas conseguiram realizar a agdo apos
a ajuda do pesquisador dessa pesquisa. E importante pontuar que nas proximas etapas, por ja
saberem o funcionamento de arrastar o item digital para o local indicado na tela dentro da
Atividade 2 (em Moda e, principalmente, em Mediana, em que varios itens devem ser
arrastados), as avaliagdes de “Dificil” diminuiram, recebendo menos votos e, em consequéncia,
aumentaram os de “Fécil” (nas Atividades 2 de Moda e Mediana). Ou seja, comprova-se que
os alunos entenderam os processos para calcular a Média (conhecimento construido), sendo a
maior dificuldade concentrada, aqui, na agdo pretendida no RED, mas que foi realizada
momentos depois e nas proximas atividades de arrastar, Atividades 2.

Sobre a ultima atividade da Média, a de numero 3 (Figura 110), vé-se:

Figura 110 — Pesquisa sobre a Atividade 3 de Média com os alunos (Ciclo 3).
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Sobre a ATIVIDADE 3 de MEDIA: O que vocé achou dela ?

49 respostas

® Facil
® Médio
Dificil

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Outro caso interessante ocorreu, aqui, por um fator que nos surpreendeu. Nota-se na
Figura 110, novamente, a avaliagdo de “Dificil” sendo a mais votada, com 25 votantes — e 15
para “M¢édio” e 9, “Facil”. A interatividade presente nessa atividade consistia na reproducao de
um video, que instruia o enunciado da atividade a ser calculada. O calculo da média a ser
realizado na Atividade 3 resultava em um nimero decimal (10,6) e, nesse ponto, identificamos
outra dificuldade pela maioria dos participantes: realizar uma divisdo em que a razao ¢ um
numero decimal. Também ocorreram véarios pedidos de ajuda quanto a resolug¢ao nessa situacao
(de chegar em uma resposta, que ¢ um numero decimal). Contudo, acreditamos que o
entendimento de saber como calcular uma média pelos alunos teve éxito, ja que nos momentos
seja de dificuldade ou nao, foi verificado a aptidao deles em respeito a isso — ou seja, eles
sabiam que, para achar a média, no numerador somava-se todos os elementos, dividindo-os pela
quantidade total. Novamente, a maior dificuldade na Atividade 3 de Média ndo se
correlacionava com o que a maioria deles aprenderam (ou ndo) sobre a Média em Estatistica
por meio do RED, mas sim outro aspecto da Matematica, que consistia em chegar em um
resultado com niimero decimal.

Vale destacar, julgamos importante nos preocuparmos com essas questdes € que oS
nossos alunos tenham conhecimento sobre essas € outras regras matematicas de conteudos
diversos, especialmente os conhecimentos basicos que € necessario para muitos outros. Ainda

mais porque os conteudos se dialogam em varios sentidos e acarreta-se essa interligacao
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também para com a Estatistica e com outras areas do saber (tais quais a Fisica, a Quimica, a
Contabilidade, etc.). Nao abriremos discussdes prolongadas sobre esse fato em especifico, por
nao ter relagdo direta com o objetivo dessa pesquisa, mas fica registrado aqui esse interessante
fato, que pode originar novas propostas a serem investigadas.

A seguir, na Figura 111, a avaliacdo dos alunos quanto ao entendimento sobre o que ¢ a

Média, em Estatistica:

Figura 111 — Pesquisa, ap6s o RED, se os alunos (Ciclo 3) entenderam Média.

Sobre MEDIA: Depois de fazer a aula, vocé conseguiu entender o que é e como calcular a Média, em
Estatistica?

49 respostas

® Sim
@® Um pouco
Mais ou menos

® Nao

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Na Figura 111: A maior parte dos alunos (44 votos) votou em “Sim”, ou seja,
informaram o entendimento do conceito e de como se calcula a Média, da Estatistica Descritiva;

a opcao “Mais ou Menos” teve 6,1% com 3 votantes; e “Nao”, 4,1% (2).

Os trés proximos graficos (Figuras 112, 113 e 114) referem-se as atividades de Moda:

Figura 112 — Pesquisa sobre a Atividade 1 de Moda com os alunos (Ciclo 3).
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Sobre a ATIVIDADE 1 de MODA: O que vocé achou dela ?

49 respostas

@ Facil
@ Médio
@ Dificil

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

A primeira atividade de Moda (Figura 112) resultou o mesmo grafico da Figura 111:

com “Facil” (44 votantes), “Médio”, 6,1% (3) e Dificil, 4,1% (2).

Figura 113 — Pesquisa sobre a Atividade 2 de Moda com os alunos (Ciclo 3).

Sobre a ATIVIDADE 2 de MODA: O que vocé achou dela ?

49 respostas

@ Facil
® Médio
@ Dificil

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.
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Na Figura 113: temos “Féacil” (recebeu 43 votos), “Médio” com 8,2% (4) e “Dificil”,
4,1% (2). Houve uma reducdo nos votantes de “Dificil” comparando a Atividade 2 de Média
com a Atividade 2 de Moda (Figura 113), que foi de 44,9% para 4,1%. Em outras palavras, uma

diminui¢do de, respectivamente, 22 para 2 alunos, uma diferenca de mais de 90%.

Figura 114 — Pesquisa sobre a Atividade 3 de Moda com os alunos (Ciclo 3).

Sobre a ATIVIDADE 3 de MODA: O que vocé achou dela ?

49 respostas

@ Facil
@® Vedio
© Dificil

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

E, finalizando os resultados da Moda, na terceira Atividade (Figura 114) 45 alunos
optaram pela op¢do “Facil”, e os 4 restantes: 2 em “Médio” e 2, “Dificil” (4,1% e 4,1%,
respectivamente).

Em suma, as atividades de Moda nao tiveram contratempos em nenhuma das trés
situagdes com as duas turmas. De fato, o conceito e identificagdo da Moda sdao contetdos que
foram de facil entendimento para os alunos, sem nenhum caso excepcional, como podemos

verificar no grafico da Figura 115:

Figura 115 — Pesquisa, apos o RED, se os alunos (Ciclo 3) entenderam Moda.
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Sobre MODA: Depois de fazer a aula, vocé conseguiu entender o que é e como calcular a Moda, em
Estatistica?

49 respostas

® Sim
@® Um pouco
@ Mais ou menos

® Nao

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

A avaliagdo do entendimento sobre a Moda mostrou que 46 alunos responderam “Sim”;
2 responderam “Nao” (4,1%); 1, “Mais ou menos” (2%); e nenhum aluno respondeu “Um
pouco”.

E agora, sobre as Atividade 1 (Figura 116), 2 (Figura 117) e 3 (Figura 118) de Mediana:

Figura 116 — Pesquisa sobre a Atividade 1 de Mediana com os alunos (Ciclo 3).

Sobre a ATIVIDADE 1 de MEDIANA: O que vocé achou dela ?

49 respostas

@ Facil
@ Meédio
@ Dificil

Ll

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.
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Os resultados das atividades de Mediana, nas trés delas, foram satisfatorios,
considerando como indicador a maior porcentagem de votos em “Facil” que, na Figura 116, foi

de 42 alunos; os outros foram: 4 votantes em “Médio” (8,2%); e 3, “Dificil” (6,1%).

Figura 117 — Pesquisa sobre a Atividade 2 de Mediana com os alunos (Ciclo 3).

Sobre a ATIVIDADE 2 de MEDIANA: O que vocé achou dela ?

49 respostas

® Facil
® Médio
© Dificil

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Sobre a Figura 117, tivemos 44 alunos votaram em “Facil”; 3 em “Médio” (6,1%); e 2,

“Dificil” (4,1%).

Figura 118 — Pesquisa sobre a Atividade 3 de Mediana com os alunos (Ciclo 3).
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Sobre a ATIVIDADE 3 de MEDIANA: O que vocé achou dela ?

49 respostas

® Facil
@® Meédio
© Dificil

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Figura 118: 43 alunos votarem em “Facil”; 4 em “Médio” (8,2%) e 2, “Dificil” (4,1%).

Figura 119 — Pesquisa, apds o RED, se os alunos (Ciclo 3) entenderam Mediana.

Sobre MEDIANA: Depois de fazer a aula, vocé conseguiu entender o que é e como calcular a
Mediana, em Estatistica?

49 respostas

® Sim
@® Um pouco
@ Mais ou menos

® Nao

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Figura 119: Sobre a enquete se entenderam a Mediana, tivemos: 42 votantes em “Sim”;
5 em “Mais ou menos” (10,2%); e 2, “Nao” (4,1%).
Apo0s as enquetes sobre todas as nove atividades, partimos para as enquetes sobre RED

no geral (Figuras 120 a 122):
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Figura 120 — Pesquisa com os alunos (Ciclo 3) sobre a avaliagdo do RED de forma geral.

Como vocé avalia a aula de "Introducéo a Estatistica e as medidas de tendéncia central" como um
todo?

49 respostas

® Facil
® Védio
@ Dificil

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Na primeira enquete (Figura 120), os alunos avaliaram o RED de forma completa e
obtivemos um retorno positivo, com a maioria (44 alunos) julgando-o “Fécil” em detrimento
de 3 alunos que votaram em “Médio” (6,1%); e 2, “Dificil” (4,1%).

A segunda na Figura 121:

Figura 121 — Pesquisa sobre o que os alunos (Ciclo 3) acharam do RED.

0 que vocé achou da aula de "Introdugao a Estatistica e as medidas de tendéncia central"?
49 respostas

@ Gostei
@ Mais ou menos
@ N&o gostei

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

Na segunda enquete, Figura 121, questionava se os participantes gostaram ou nao do
RED: com “Gostei” recebendo 41 votos; 6 alunos escolheram a opgdo “Mais ou menos”™; e 2

que ndo gostaram (4,1% do “Nao gostei”).
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Na Figura 122 a seguir, a terceira e ultima enquete sobre o RED no geral:

Figura 122 — Pesquisa para os alunos (Ciclo 3) se entenderam o que ¢ a Estatistica por meio do RED.

Depois de fazer a aula, vocé conseguiu entender o que é a Estatistica?
49 respostas

® Sim
@® Um pouco
Mais ou menos

® Nao

Fonte: Formulario elaborado pelo autor e grafico extraido do Google Forms.

E, finalmente, na pergunta se eles compreenderam o que ¢ a Estatistica por meio do
RED (Figura 122), 41 alunos responderam no “Sim”; os mesmos 6 alunos que optaram por
“Mais ou menos” na Figura 121 votaram aqui em: 3 no “Um pouco” (6,1%) e 3 no “Mais ou
menos” (6,1%); e os 2 restantes em “Nao” (4,1%).

Sobre o espago para comentarios, no qual os alunos poderiam escrever qualquer coisa

(ndo obrigatdrio) sobre a aula no RED. Recebemos 21 comentérios que vamos reproduzir

alguns, a seguir (com as corre¢des gramaticais feitas pelo pesquisador):

“Gostei!”
“Achei a aula muito interessante!”

“Eu gosto muito quando a aula € no laboratdrio de informatica, porque sai um pouco
da sala de aula.”

“Muito legal!”
“Eu acho que ¢ muito importante para as nossas vidas.”

“No comeco, pensei que ndo ia conseguir, mas, no final, deu tudo certo.”

“Eu gostava mais quando chegava na parte para a gente responder no computador e
saber se acertava.”

“A aula ¢é boa de fazer.”
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“Podia ter mais aulas no computador.”
“Aprendi a fazer Estatistica.”
“A aula poderia demorar mais para acabar.”

“A Estatistica ¢ uma ferramenta para analisar algo, utilizando numeros. Muito
importante para a sociedade.”

“A sala dos computadores ¢ o melhor lugar para ter aula.”
“Eu acho o jeito de calcular a moda ¢ o mais facil.”

“As aulas todas da matéria podia ser assim.” (Alunos do 7.° ano, do Ciclo 3. Fonte:
Todas essas citagdes acima s3o trechos [adaptados] retirados do espaco dos
comentarios no Formulario que os alunos do 7.° ano responderam, em 08 de novembro
de 2024, da escola estadual ptblica, em Montes Claros, MG, Brasil.)

Assim, os alunos que comentaram o fizeram de maneira positiva quando se referiam ao
RED e/ou a experiéncia. Alguns teceram elogios, outros com abordagem assertiva a Estatistica
em relagdo ao que conferiram no RED e outrem sobre a pratica no Laboratério de Informatica
da escola. Os comentarios dos discentes confirmam pontos tedricos (como em Martins et al.,
2018; Loss Nesi et al., 2019; Souza, 2019; Pereira, Mota, Scortegagna, 2020; Lima, 2021;
Oliveira Junior, Santos, 2021; Martins et al., 2023) antes esclarecidos na pesquisa, como a boa
receptividade dos alunos quando a aula parte do uso de tecnologias e a presenca na sala de
informatica e, principalmente, o letramento e entendimento na introdu¢do da Estatistica
adquirido por meio do RED.

Diante de isso tudo, relembremos no Capitulo 2, Referencial tedrico, a abordagem que
Rumsey (2002) teoriza sobre o letramento estatistico referindo-o como “Competéncia
estatistica”, ja que envolve, entre outros, conscientizar os alunos e apresenta-los aos conceitos
sobre a Estatistica e habilita-los com exemplificagdes e a pratica com atividades — e no RED ¢
apresentado essas propriedades acerca da Educagao Estatistica. Importante mencionar que o
raciocinio € o pensamento estatisticos — ainda que andem lado a lado com o letramento
estatistico — ainda nao foram estabelecidos enquanto conhecimento construido pelos alunos do
7.° ano. Dois fatores podem justificar isso: 0 RED nao ter esse objetivo — ja que seu objetivo
primeiro ¢ introduzir o conteudo estatistico e, para isso, o letramento € mais necessario nessa
fase, pois vem primeiro (Sharma, 2017); segundo, por ser a aula de introducdo e ser, nesse
momento, apenas uma aula, consideramos muito pouco para chegarmos ao nivel de um aluno
do 7.° ano raciocinar estatisticamente e pensar estatisticamente. O contato com o conteudo da
Estatistica nas aulas de Matematica nas séries seguintes ira desenvolver mais esses dois

aspectos.
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Dessa forma, dentro do contexto e condigdes estipulados nessa pesquisa — com a criagcao
do RED, seu desenvolvimento e alteragdes para melhor ajusta-lo, a sele¢do da escola e das
turmas para executa-lo em um ambiente propicio (que foi no proprio Laboratorio de Informatica
escolar), a aula pratica e as respostas recebidas dos alunos por meio do Formulério, para
confirmar o que foi exposto no RED —, amparados nos vieses tedricos utilizados, acreditamos
que o RED cumpre a fungdo como um recurso de introduzir um conteudo cientifico escolar aos
discentes do Ensino Fundamental, na Educacao Basica.

Pelas respostas dos alunos, percebe-se que os mesmos gostaram (em sua maioria, pelo
menos) de experienciar o RED e isso repercutiu nas avaliagdes positivas recebidas. Portanto,
se antes a maioria ndo sabia o que era/para que serve a Estatistica, ap6s o0 RED, puderam ter
uma nog¢ao maior desse conteudo e acredita-se que as turmas do 7.° da escola escolhida foram
letrados na introducdo das Medidas de Tendéncia Central, em Estatistica. Ou seja, ocorreu um
impacto positivo com o conhecimento construido.

Portanto, volta-se a questdo do impacto da interatividade no RED para a aprendizagem:
apesar da diferenca entre os itens digitais — de baixa para média interatividade — ndo apresentar
significativas alteracdes, a interatividade ¢ um dos quesitos importantes para a associagao entre
o artefato tecnoldgico (maquina) e o usudrio (Silva, 2014 apud Scortegagna; Bruno, 2022).
Consequentemente, vé-se que os alunos ficam motivados para, como Silva (2014) e Justo
(2018) apontaram a respeito, o processo de conhecimento, uma vez que o aluno age sob o
recurso que contém interatividade ocorre, entdo, o aspecto da autonomia (Primo, 2000 apud
Scortegagna; Bruno, 2022) dada a quem o utiliza. Assim, nao podemos declarar que o elemento
interatividade ndo contribuiu com a ocorréncia da aprendizagem nos alunos. Ao contrario,
conclui-se que, da mesma maneira em que quanto maior o contato entre o usuario € a maquina
maior sera a interatividade (Scortegagna e Bruno, 2022), do mesmo modo quanto maior a
interatividade contida em um RED proporcionalmente maior sera facilitado o processo de
aprendizagem do usuério que o utiliza. Dessa forma, podemos fazer a correlagdo: o grau de
interatividade (baixo, médio ou alto) em um RED esta equiparado a potencialidade de
aprendizado.

Apresentaremos, a seguir, uma selecdo de itens digitais com alta interatividade

(Scortegagna; Bruno, 2022) produzidos por outra institui¢ao.

7.4 ITENS DIGITAIS DE ALTA INTERATIVIDADE
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No Referencial Teoérico, Capitulo 2, na subse¢do 2.5 Niveis de Interatividade,
destrinchamos sobre a alta interatividade, que corresponde ao grau mais alto em que um item
digital pode apresentar como elemento interativo em um artefato tecnologico, algumas de suas
propriedades sdo: apresentar possibilidades diversas e flexibilidade, caminhos multiplos (mais
de um recurso) para se resolver o item, o usudrio pode interferir/manipular o objeto/item, no
qual apenas funciona com a interferéncia dele; os videos/sons interativos/animagdes/imagens
dinamicas/simuladores (etc.) sdo apresentados no formato de textos e elementos graficos;
podem haver pistas no enunciado para resolver os itens; o usudrio possui meios (selecionar,
arrastar, manipular ou desenhar, uso de calculadora, bloco de anotacdes, acesso a /links de
informagdes adicionais, espago para experimentacdo, simulagdo, etc.) para interferir na
questao/resposta; na questdo, ha orientacdes explicitas (texto, audiovisual ou elementos
graficos) e feedbacks e o usuario pode se mover livremente e de forma autobnoma; e a sequéncia
e a continuidade sdo estipuladas a partir das escolhas das agdes do usuério.

Visto isso, identificamos itens digitais que se enquadram nesse panorama: Na
Universidade do Colorado em Boulder (University of Colorado Boulder), EUA, existe o projeto
PhET - Interactive Simulations (em tradugao livre, Simulac¢des Interativas), que foi fundado no
ano de 2002 pelo fisico Carl Wieman, ganhador do Prémio Nobel, e ¢ desenvolvido por
pesquisas de extensdo em educacdo. O site institucional desse projeto ¢é:
<https://phet.colorado.edu/pt BR/>, e por ele € possivel acessar diversas simulacdes interativas
criadas gratuitamente para varias areas: Fisica, Matematica & Estatistica, Quimica, Terra &
Espaco, e Biologia. Ao escolher “Matematica & Estatistica”, nos deparamos com vérias opgoes,
de diversos conteudos matematicos e estatisticos. Relacionadas com as Medidas de Tendéncia
Central, destacaremos aqui dois RED:

. <https://phet.colorado.edu/sims/html/center-and-variability/latest/center-and-

variability all.html?locale=pt BR>, confira a tela de entrada na Figura 123:

Figura 123 — Tela de entrada da primeira indicagdo do RED do PhET.
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Centro e Variabilidade

¥

_—

Meéedia & Mediana

& <) & PHET :

Fonte: PhET — Interactive Simulations, University of Colorado Boulder.

» <https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/mean-share-and-balance>, Figura 124:

Figura 124 — Tela de entrada da segunda indicagdo do RED do PhET.

SIMULAGOES  EMSING  PESOUSSA  INICEATIVAS 1A QA&

INTERACTAE Dof T O

Média: Distribuigao e Equilibrio
O@eno

Sobre Recursos de ensino Atividades Tradugtes Credilos

Fonte: PhET — Interactive Simulations, University of Colorado Boulder.

O primeiro (Figura 123) oferece simulagdes para os conteudos de: Mediana, Média e
Mediana, e Variabilidade; e o segundo (Figura 124), Média: Distribuicdo e Equilibrio, com

atividades para demonstrar: nivelamento, distribui¢do equitativa e ponto de equilibrio.
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Os RED do PhET chamam a aten¢ao por oferecer ludicidade em seus simuladores, com
ambientes intuitivos, o que proporciona a possibilidade de aprendizagem ao explorar e
descobrir as interacdes contidas ali, o que garante a eles uma alta interatividade.

Para encerrar, vamos ao Capitulo 8 com as consideragdes finais.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo principal analisar os diferentes niveis de interatividade
(baixo e médio) em recursos educacionais digitais (RED) e examinar o impacto educacional
que eles oferecem na aprendizagem de média, moda e mediana, em Estatistica, no 7.° ano do
Ensino Fundamental II da Educagdo Basica, em uma escola estadual publica localizada na
cidade de Montes Claros (MG) e atender aos objetivos especificos: (i) desenvolver,
implementar e aplicar o RED em diferentes niveis (baixo e médio) de interatividade para o
ensino de Média, Moda e Mediana, em Estatistica; (ii) identificar e analisar como o RED
interativos impactam e auxiliam os alunos no processo de ensino e aprendizagem da Estatistica
no Ensino Fundamental da Educagdo Basica; e (iii) avaliar a produ¢ao de conhecimento
desenvolvido por alunos do 7.° ano (anos finais do Ensino Fundamental) a partir da aplicacao
do RED no ensino da Estatistica, observando os impactos dos niveis de interatividade.

E perceptivel em varias passagens desse texto, apoiado nos referenciais tedricos, o quao
a tecnologia (r)evolucionou a forma de comunicagdo e interagdo entre as pessoas € com 0
mundo, de formas multiplas, inovadoras e incalculadas. Com tendéncias a se reinventar € nos
impressionar cada vez mais. Nao obstante, concomitantemente as formas como esse contagio
tecnologico tem tomado os espacos da Educacdo, nas escolas, em especial as da rede publica
de ensino, nas quais o incremento tem sido mais lento, mas gradativo (se comparamos com o
setor privado). Nota-se instituigdes escolares com laboratorios de informatica recebendo mais
investimentos em estruturas e equipamentos propicios ao ensino e aprendizagem, também, por
meio da tecnologia, por ela e ndo apenas por ela. Professores que se veem no
sentimento/sensacao de se qualificarem em relacdo as midias digitais, para ampliar suas aulas
nesses contextos tecnologicos. Os alunos aderem com maior aceitacdo para as aulas que
envolvam algum tipo de tecnologia ou, como demonstra Martins e outros (2018), nos
laboratérios de informatica. H4 ainda, obviamente, um longo caminho pela frente e varias
pesquisas nesse campo a serem realizadas, mas varias mudangas ja estdo acontecendo no
cenario atual e a forma de ensinar ja ndo ¢ mais a mesma de outros anos atras.

A RSL evidenciou, por meio de varios trabalhos cientificos como por Vieira (2023),
Martins e outros (2022) e Araujo (2020), a importancia de trazer para o ambiente escolar e a
sala de aula questdes de problemas que se correlacionem com o aspecto real do cotidiano e da
realidade dos alunos, com o envolvimento de assuntos e temadticas que envolvam aquilo que

eles vivenciam e lhe sdo proximos, presentes, € lhes chamam atencao e interesse. O famoso
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pedagogo Paulo Freire, 14 pelas décadas de 1970-1980, ja defendia opinides semelhantes a essa
em suas obras, tais quais “Pedagogia do oprimido” (1987) e “Educa¢ao e mudanca” (1979).

Sobre o elemento interatividade, que finca como uma das principais palavras-chave
dessa pesquisa, por meio do acesso mais aprofundado a fontes tedricas que explicam sobre o
seu fendomeno, Scortegagna e Bruno (2022), pode-se constatar como ela é importante e presente
para efeitos pragmaticos de usabilidade e atratividade aos seus usuarios, tanto em aspectos
pedagogicos quanto tecnologicos. Conhecemos que nao existe a ndo interatividade ao se utilizar
algum aparato digital, visto que qualquer manuseio com o artefato ja garante algum nivel (ainda
que baixo) de interatividade e, em consequéncia, quanto maior for o contato usuario-tecnologia
maior serd o nivel de interatividade.

Para a pesquisa, quanto ao planejamento ¢ desenvolvimento do RED, recorremos a
Metodologia para o desenvolvimento de um Objeto de Aprendizagem — MOA (Scortegagna,
2016) e elaboramos, em paralelo com a Design Science Research — DSR (Dresch et al., 2015;
Pimentel, 2017), o recurso “Introdu¢do a Estatistica: Medidas de tendéncia central”, uma
aplicacdo web que consiste em uma aula com o conteudo do proprio titulo (O que ¢ Estatistica
e conceitos introdutorios de Média, Moda e Mediana e como calculd-las), destinado aos
professores de Matematica da Educacdo Basica e como publico-alvo o Ensino Fundamental 11
(ainda que também possa ser utilizado com outros publicos e faixas etarias).

A DSR ¢ a metodologia principal da pesquisa, que a norteou em fases: desde o inicio
com a RSL, o referencial tedrico e a MOA; a criagdo e o desenvolvimento do RED; perpassando
pelos ciclos de validagao do RED, com sua testagem e aprovacdo dos participantes (pos-
graduandos e professores) e a aplicacdo com os alunos do 7.° ano; e finalizando com a andlise
e resultados, acrescido das referéncias, dos apéndices e anexo.

Dentro desse contexto, os Formularios criados e enviados aos participantes e aos alunos
foram muito importantes para termos uma maior noc¢ao da percepcao sobre quem o respondia
como usuario, também para identificarmos o grau de interatividade que o RED continha ¢ a
para recebermos os graficos e analisarmos as experiéncias discentes em relagdo a utilizacdo do
RED.

Os resultados demonstraram que o RED obteve um impacto positivo nos alunos,
desenvolvendo neles um letramento estatistico inicial sobre o contetido ali contido. Algumas
informagdes tedricas foram confirmadas a partir de toda essa experiéncia orientada, como a
adesdo discente em relagdo as praticas que envolvam tecnologias. Além disso, constatamos uma
correlagdo do nivel de interatividade em um RED equiparada a facilitagdo no processo de

aprendizagem, sendo quanto maior for o primeiro melhor se dara o segundo.
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Como Produto Educacional, disponibilizamos o mesmo RED desenvolvido para a
pesquisa, também como meio de apresentar e introduzir a Estatistica para alunos/usuarios que
ndo a conhegam ou aqueles que desejam relembrar algum dado contido ali ou, ainda, para
profissionais que desejem lecionar o conteudo a partir da utilizagdo do RED.

Esse trabalho foi o resultado de um conjunto de fatores: dos referenciais teoricos e da
RSL que serviram como embasamento para a pesquisa; das conversas e orientagdes com a
professora orientadora; das contribuigdes essenciais geradas nas bancas de Qualificag¢do e de
Defesa; dos anos vivenciados em sala de aula e, conjuntamente, das experiéncias com o0s
discentes, que sao fonte de muito aprendizado; do olhar para o0 mundo de um professor montes-
clarense e do seu ponto de vista — que ¢ a vista de um ponto (Leonardo Boff) — diante da vida;
e dos dialogos e das trocas com amigos, colegas de curso/trabalho e profissionais outros da
Educacao.

Fica registrada a possibilidade de continuagdo nessa mesma linha de pesquisa aos que
se interessarem pelos assuntos aqui tratados, a fim de darem continuidade aos estudos nessa
area especifica ou correlata. Agradecemos a quem 1€ estas linhas, pela leitura e o investimento
de tempo nesse trabalho. E esperamos que ele possa contribuir e acrescentar, de alguma forma,

com o seu conhecimento.
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Item U.P !d?del Objetivo Conteudo Duracao Ferramenta/ Avaliacao Responsavel
épico Recurso
Auxiliar os alunos na apropriagao do
conteudo de Média Aritmética, na
1 disciplina de Estatistica, por meio de Média 1 (uma) aula
um Recurso Educacional Digital com 3 atividades
interativo contendo atividades conteudo interativas
Estatistica: complementares. explicativo com
Medidas de Auxiliar os alunos na apropriagcao do tedrico, * Recurso interatividades
Posicéo (ou conteudo de Moda, na disciplina de exemplos e Educacional diferentes, Marcos
2 Medidas de Estatistica, por meio de um Recurso Moda atividades Digital; sendo uma de | Vinicius Maia
Tendéncia Educacional Digital interativo interativas | aplicagao web. multipla Fonseca
Central) contendo atividades complementares. (ndo ha escolha, uma
Auxiliar os alunos na apropriagéo do tempo de arrastar e
conteudo de Mediana, na disciplina de determinado uma de digitar.
3 Estatistica, por meio de um Recurso Mediana de execugao)
Educacional Digital interativo
contendo atividades complementares.

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Scortegagna (2015).
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APENDICE B — Mapa conceitual

Mapa conceitual

Campo da matemstica que relaciona fatos e

0 que é ' nimeros em que ha um conjunto de métodos que
nos possibilita coletar dados e analisia-los, assim
Estatistica sendo possivel realizar alpuma interpretacio deles
-Média aritmetica '
para daclos M’ - X,'
Fstuda agrupacdos ou X =———
Medidas de Tipo de intervalos de n
ica 2 ol classes
posicdo ou _mdis® o Média e
Medidas de . e
Stendincis aritmetica
SERERIEN, s Media Esicm
Tipo de medida (3) aritmética Jily |
medida (2) ponderada 3
M, Mécda a pondmada

W X K wakones dop dudon

Moda Mediana

Oqueée que é
como achar
Como
*Valor que surge com mais frequéncia f ME]}‘dldEl_dE; achar ol e3em ellmpari: £ m_{:ll‘ta'na iy
(s os dados sdo discretos) ou e g nn e : erEen '“,'.m 10} A
* (intervalo de classe com maior centro da -henepar.amedunaeagc_ml—
frequéncia (se os dados sdo continuos) d'St”l:l’uc‘;Fao clos #ima gz s elementnsutdide
acos

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Scortegagna (2016).
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APENDICE C — Mapa navegacional

Mapa navegacional

INiclO

*"‘"2'5,,‘;'3”"‘ o Qi E EsTATISTIEA
USUARIO ESTATISTICA PODE SER

UTILIZABA

EXEMPLO DA
ESTATISTICA

MEDIDAS
DE _
POSICAO

ATIVIDADE
ATIVIDADE DE Jj AIAOE
1DE MEDIA .

O QUEE s ATIVIDADE
_ 3DE 2 DE \ 1DE
MEDIANA g MODA

COMO ATIVIDADE ATIVIDADE ATIVIDADE
CALCULAR 7 3 1DE 2 DE 3 DE
MEDIANA MEDIANA MEDIANA §. MEDIANA

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Scortegagna (2016).
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APENDICE D — Formulirio para os pés-graduandos em Educagio Matematica

Avaliacdo do Recurso Educacional
Digital: "Introducao a Estatistica e as
medidas de tendéncia central’

Prezado(a) respondente,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa on-line sobre o Recurso
Educacional Digital (RED) intitulado "Introducdo & Estatistica e as medidas de tendéncia
central”, realizado pelo mestrando Marcos Vinicius Maia Fonseca, sob orientacdo da Prof@.
Dr®, Liamara Scortegagna, do PPGEM/URJF, Desde j&, agradecemos a sua participagio!

Ohbjetivo: Com esse projeto, objetivamos introduzir o contelido da Estatistica para alunos
dos anos finais do Ensino Fundamental (6° e 7° anos) da Educag&o Basica (publico alvo),
por meioc de um RED.

Apés fazer todo o recurso digital, por favor, responda as questdes que sequem. O
respondente ndo precisa se identificar com o nome. Solicitamos, apenas, que responda os
dados: idade, formacgdo académica e tempo de experiéncia como docente (se tiver).

mvimf1@gmail.com Mudar de conta &

F2 MN&o compartilhado
o
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Idade

Sua resposta

Formagao académica:

Sua resposta

Tempo de experi€éncia como docente (se tiver):

Sua resposta

Préxima Limpar formulario

Munca envie =enhas pelo Formulanios Google,

Este conteudo nao fol criado nem aprovado pelo Google. Denunciar abuso - Temmos de Senvico - Poiitica de
Privacidadsa

Google Formularios
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Contendo

Quanto ao CONTEUDO do Recurso Educacional Digital (RED) “Introdugao a Estatistica e as
medidas de tendéncia central” considere 3 seguinte escala para os Critérios de Avaliagdo:

5 — Concordo completaments;

4 — Concordao;

3 - Nao concordo nem discordo;

2 - Discordo;

1 - Discordo completaments; e

N/A — N3o se aplica ou sem resposta.

Margue 1 (uma) alternativa:

Claro e conciso. *

'D 5 — Concordo completaments
.':1 4 — Concordo;

'D 3 — M3o concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1 - Discordo compietamente

O N/A — Nao se aplica ou sem resposta



E relevante. *

() 5- Concordo plenamente

() 4- Cconcordo

() 3 - Néo concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1 - Discordo completamente

O N/A — Nao se aplica ou sem resposta

Demonstra conceitos basicos, *

() 5- Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - Néo concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1- Discordo completamente

O M4 - Mao se aplica ou sem resposta
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Descreve bem os conceitos. *

() 5-Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3 - N&o concorde nem discordo
() 2-Discordo

() 1 - Discordo completamente

O N/A - Nao se aplica ou sem resposta

Apresenta informagoes precisas e atuais. *

O 5 - Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - N&o concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1- Discordo completamente

O N/A — NBo se aplica ou sem resposta
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Inclui quantidade apropriada de material. *

() 5-Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - N&o concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1 - Discordo completamente

O N/A& — N8o se aplica ou sem resposta

Apresenta qualidade (redacao e edigdo). *

(") 5-Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3 - N3o concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1 - Discordo compietamente

O N/A& — Nao se aplica ou sem resposta
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Avaliagao Geral do ltem - Usabilidade

Quanto & USABILIDADE do Recurso Educacional Digital (RED) "Introdugao a Estatisticae as
medidas de tendéncia central” considere a seguinte escala para os Critérios de Avaliacio;

5 - Concordo completaments;

4 - Concordo
3 — N&o concordo nem discordo;
2 — Discordo;

1 - Discordo completaments; a
N/A — Nio se aplica ou sem resposta.

Margue 1 (uma) alternativa;

E facil de usar. *

() 5-Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3—N&o concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1-Discordo completamente

I.’:j WN/& — N&o se aplica ou sem resposta



Tem instrugtes claras. *

() 5-Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3 - N3o concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1- Discordo completamente

O WN/A — N&o se aplica ou sem resposta

E engajador / motivador. *

() 5-Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3 - N&o concordo nem discordo
() 2 - Discordo

() 1 - Discordo completamente

{:} N/A — NEo se aplica ou sem resposta
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Visualmente atrativo. *

() 5-Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3- Nio concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1 - Discordo completamente

O N/& — Mo se aplica ou sem resposta

E imterativo. *

() 5- Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3- Néo concordo nem discordo
() 2- Discordo

O 1 - Discordo completaments

O N/& — MNEo se aplica ou sem resposta
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Navegagio facil e consistente ao longo de todo o RED. *

() 5-Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3-NEo concordo nem discordo
(") 2 - Discordo

() 1 - Discorde completamente

O MN/& — N&o se aplica ou sem resposta

Compativel com diferentes navegadores. *

(") 5- Concordo plenamente

() 4-Concordo

(") 3 - N&o concordo nem discordo
() 2-Discordo

C} 1 - Discordo compietaments

C} N/& — Ndo se aplica ou sem resposta

Violtar Préxima
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Limpar formulario
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Avaliagao Geral do Itern — Didatica

Quanto 2 DIDATICA do

Recurso Educacional Digital (RED) "Introducao a Estatistica e as medidas de tendéncia
central® considere a seguinte escala para os Critérios de Avaliacio:

5 - Concordo completaments;

4 — Concordo;
3 — Nao concordo nem discordo;
2 — Discordo;

1 - Discorde completamente; e
N/& — NEo se aplica ou sem resposta.

Margue 1 (uma) alternativa:

Define claramente os objetives de aprendizagem. *

() 5-Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - N#o concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1- Discordo completamente

O N/& — Mao se aplica ou sem resposta



Reforca conceitos progressivamente. *

() 5- Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3 - N#o concordo nem discordo
() 2-Discordo

D 1 - Discordo complstaments

D N/& — N&o se aplica ou sem resposta

Demonstra relacionamento entre conceitos, *

() 5-Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - N&o concordo nem discordo
() 2 - Discordo

() 1 - Discordo completamente

O N/& — Nao se aplica ou sem resposta
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Apresenta os conceitos de forma contextualizada., *

() 5-Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3-N&o concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1 - Discorde completamente

O N/& — Nao se aplica ou sem resposta

Faz bom uso dos recursos multimidia (imagens e videos), *

() 5- Concordo plenamente

(") 4- Concordo

() 3—N3o concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1 - Discordo completamente

C‘J N/A — N&o se aplica ou sem resposta



Faz bom uso de animagoes. *

() 5- Concordo plenamente

(") 4- Concordo

() 3 - N&o concordo nem discordo
(") 2- Discordo

O 1 - Discordo completamente

O N/& — MEo se aplica ou sem resposta

Didaticamente & eficiente. *

O 5= Concordo plenamente

O 4 — Concordo

O 3 — Wao concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1 - Discorde completamente

O N/A — N3o se aplica ou sem resposta

Vaoltar Proxima
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Limpar formulario
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MNiveis de interatividade

Quanto aos NIVEIS DE INTERATIVIDADE do Recurso Educaciona Digital (RED) “Introdugdo
& Estatistica e as medidas de tendéncia central” considere a5 alternativas a seguir e
margue 1 (uma) opgao;

Indicador 1: Textos e elementos graficos. *

O RED:

'C-' Apresenta textos e/ou elementos graficos estaticos (figuras e fotos) em seu
enunciado, respostas e informacoes adicionais.

O Apresenta textos efou elementos graficos no formato de midias, comao: figuras,
fotos, videos efou sons com algum tipo de animacao.

Apresenta textos efou elementos graficos no formato de videos e/ou sons
O interativos, animagdes, imagens (figuras, fotos, etc) dindmicas, simuladores, etc.,
em seu enunciado, respostas e informacdes adicionals.
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Indicador 2: Espago/meio de interagado, *

O RED:

'-:.3 Apresenta possibilidade para que o aluno interfira na questdo/resposta apenas com
a opcdc “clicar’ com auxilio, por exemplo, de mouse ou touch screen.

Apresenta meios para que o aluno interfira na guestio/resposta, como: selecionar,
{ ) arrastar, manipular ou desenhar com auxilio, por exemplo, de mouse ou touch
SCTeEn.

Apresenta meios para que o aluno interfira na guestao/resposta, como: selecionar,
arrastar manipular ou desenhar com auxilio, por exemplo, de mouse ou touch

O screen e a utilizagdo de recursos, como por exemplos: calculadora, bloco de
anotacoes, acesso a links de informagdes adicionais, espaco para experimentacan,
simulacdo, ete.

indicador 3: Comportamento dos elementos no espago. *
O RED:

{—,} MN&o apresenta orientacdes para o Usuario de como percorrer para desenvolver a
—' guestio.

"::' Apresenta orientagtes para o usuario de como percorrer para desenvolver a
guestdo apenas no formato texto (enunciado).

O Apresenta orientacOes para 0 usuano de como percorrer para desenvolver a
questdo de forma explicita (textual, elementos graficos ou audiovisual)
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Indicador 4: Movimento/liberdade do usugrio no RED. *

O RED:

O Apresenta possibilidade para gue o0 Usuario seja capaz de se mover na questdo para
frente ou para tras por meio de uma sequéncis linear & pré-definida.

Apresenta possibilidade para gue o usuario seja capaz de se mover de forma
O intuitiva na questdo por meio de uma sequéancia ndo linear e pré-definidas (Ex.:
Menus).

":J Apresenta possibilidade para gue o usuario seja capaz de se mover na questio de
- forma livre & autdnoma.

Indicador 5: Suporte e feedback. *

O RED:

r:} Mo apresenta opcdo de ajuda ou retorno.
r:‘J Apresenta retorno como mensagens ol feedbacks.

r:} Apresenta opcio de ajuda e retorno como mensagens ou feedbacks.



Indicador &: Dialogo entre usuario e contetdo. *

O REL:

O

—,

O

Apos a acao do usuario em finalizar, o sistema apresenta o proximo RED do
processo avaliativo numa seguéncia lingar e pré-definida.

Apos a agdo do usuario em finalizar, o sistema apresenta o proximo RED do
processo avaliativo numa sequéncia ndo linear,

As escolhas das agdes do usuario determinam a sequéncia e a continuidade do
processo avaliativo (uso de chatbots/inteligéncia artificial, etc).

Indicador 7: Flexibilidade e abertura. *

Mo RED:;

@

0 enunciado e respostas ndo apresentam possibilidades diversas e flexiveis, com
sistemnas de entrada e saidas para resolugdo do RED, ou seja, nao permitem o uso
de mais do gue um recurso para gue se chegue a resposta esperada.

0 enunciado e respostas apresentam pelo menos 2 (duas) possibilidades flexiveis,
com sistemas de entrada e saidas, para resolucdo do RED, permitindo o uso de mais
do gue um recurso para gue se chegue a resposta esperada.

O enunciado e respostas apresentam mais de 2 (duas) possibilidades flexivels, com
sistemnas de entrada e saidas, multiplos caminhos, para resolugao do RED, ou seja,
permite uso de mais do gue um recurso para gque se chegue i resposta esperada.
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Indicador 8: Integracdo. *

Mo RED:

.

O

O

0 enunciado e respostas ndo criam elos de ligacdo e articulagdo entre areas do
conhecimento ou entre conhecimentos da mesma area e/ou nao possibilitam agoes
coletivas e colaborativas para sua resolucdo e/ou arquiteta percursos hipertextuais.

O enunciado e respostas criam elos de ligagdo e articulacdo entre dreas do
conhecimento ou entre conhecimentos da mesma area, porém nao possibilitam
acoes coletivas e colaborativas para sua resclugdo e/ou arguiteta percursos
hipertextuais.

0 enunciado e respostas criam elos de ligagdo e articulacdo entre dreas do
conhecimento ou entre conhecimentos da mesma area e/ou possibilita acdes
coletivas e colaborativas para sua resolugao efou arquiteta percursos hipertextuais.

Indicador 9: Permutabilidade. ®

Mo RED:;

O

O

—

O

0 enunciado e respostas ndo criam possibilidades de associacbes, simulagbes e
conectividade, ou sefa, ndo ha intedigacéo de temas, de experiéncias, de modo a se
desdobrar/promover outras conexoes/ligacdes.

O enunciado e respostas criam possibilidades de associactes e simulactes, porém
n&o ha conectividade, ou seja, ndo ha interigacio de temas, de experiéncias, de
mado a se desdobrar em outras conexdes/ligagdes.

0 enunciado e respostas criam possibilidades de associacdes, simulacdes e a
conectividade, ou seja, ha a interligacdo de temas, de experiéncias, de modo a se
desdobrar em outras conexdes/ligacdes
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Indicador 9: Permutabilidade. *
Mo RED:;

0 enunciado e respostas ndo criam possibilidades de associaches, simulages e
C} conectividade, ou seia, ndo ha interligacao de temas, de experiéncias, de modo a se
desdobrar/promaover outras conexdes/ligacdes.

O enunciado e respostas criam possibilidades de associacoes e simulagoes, porem
C] ndc ha conectividade, ou seja. ndo ha interligacao de temas, de experiéncias, de
mado a se desdobrar em outras conexdes/ligacoes.

0 enunciado e respostas criam possibilidades de associagdes, simulactes e a
l::} conectividade, ou seja, ha a interligacdo de temas, de experiéncias, de modo a se
desdobrar em outras conexdes/ligactes

Indicador 10: Intervengdo. *

Mo RED:

O 0 enunciado e respostas ndo promovem &/ou nao favorecem a
interferéncia/manipulagdo do usudric no RED.

~ D enunciado e respostas promavem e/ou favorecem pontualmente e de forma
controlada e restrita a interfer@ncia/manipulacio do usuario no RED.

O

O 0 enunciado @ respostas promovem e/ou favorecem a interferéncia/manipulacao do
usuario no RED.
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Indicador 11: Bidirecionalidade. *

Mo RED:

O 0 enunciado e respostas ndo promovem actes do usuario no RED em midftiplas
diregdes, em muitiplos formatos e com diversas midias e recursos.

O 0 enunciado e respostas promovem agdes do usuario no RED em diregdes
especificas e direcionadas, mas com midias, recursos e formatos diversos.

O 0 enunciado e respostas promovem acoes do usuario no RED em mufiplas
diregdes, em miiiplos formatos e com diversas midias e recursos.

Deseja acrescentar alguma observagio (ou sugestao ou critica) adicional?

Sua resposta

Voltar Limpar formulario

Nunca envie senhas pelo Formuolarios Coogle.

Este comteldn nao fof coiado nem aprovade peto Google. Denunciar sbuso - Termos de Servico - Politics de
Frivecidade

Google Formularios

Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma Google Forms.
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APENDICE E — Formulirio para os professores de Matemitica

Avaliacao do Recurso Educacional
Digital: "Introducao a Estatistica e as
medidas de tendéncia central’

Prezado(a) professor(a),

Voce esta sendo convidado(a) a participar da pesguisa on-line sobre o Recurso
Educacional Digital (RED) intitulado "Introdugio & Estatistica e as medidas de tendéncia
central”, realizado pelo mestrando Marcos Vinicius Maia Fonseca, sob orientacdo da Profe.
Dr2. Liamara Scortegagna, do PPGEM/UFRJF Desde 3, agradecemos a sua participagao!

Ohjetivo: Com esse projeto, objetivamos introduzir o contetido da Estatistica para alunos
dos anos finais do Ensino Fundamental (&% e 7° anos) da Educagéo Bésica (publico alvo),
por meio de um RED.

Apos fazer todo o recurso digital, por favor, responda as questdes que seguam. O
respondente ndo precisa se identificar com o nome. Solicitamos, apenas, gue responda o3
dados: idade, formacdo académica e tempo de experiencia como docente (se tiver).

mvimf1@gmail.com Mudar de conta ¢

Gg Ndo compartilhado
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ldade

Sua resposia

Formagao academica:

Sua resposta

Tempo de experiéncia como docente (se tiver):

Sua resposta

Proxima Limpar formulario
Murca envie senhas pelo Formularios Google;
Ezte-contendonao foi triado nem aprovedo pelo Google. Deminciarabusn - Termos de Servico - Poltica de

Frivecidsde

Google Formularios
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Conteado

Quanto ao CONTEUDO do Recurso Educacional Digital (RED) "Introdugdo a Estatisticae as
medidas de tendéncia central” considere 3 seguinte escala para os Critérios de Avaliacio

5 — Concordo completaments;

4 - Concordo
3 - N3o concordo nem discordo;
2 — Discordo;

1 - Discordo completaments; e
N/A — Nio se aplica ou sem resposta.

Margue 1 (uma) alternativa:

Claro e conciso. *

(") 5- Concordo completamente
() 4-Concordo;

() 3-N3o concordo nem discordo
() 2- Discordo

O 1 — Discordo completamente

O N/A — NEo se aplica ou sem resposta



Claro e conciso, *

() 5- Concordo completamente
() 4- Concordo;

() 3- N3o concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1 - Discordo completamente

O N/A — N3o se aplica ou sem resposta

E relevante. *

() 5- Concordo plenamente

() 4-Concordo

(") 3- No concordo nem discordo
() 2- Discordo

O 1 — Discordo complistamente

O N/& — Mao se aplica ou sem resposta
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Demonstra conceitos basicos, *

() 5-Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3 - N&o concordo nem discordo
() 2 - Discordo

() 1 - Discordo completamente

O M/A — NEo se aplica ou sem resposta

Descreve bem os conceitos. *

() 5- Concordo plenamente

() 4-Concordo

(") 3 - N#o concordo nem discordo
() 2-Discordo

O 1 - Discordoe compietamente

O N/4 — Nao se aplica ou sem resposta
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Apresenta informagtes precisas e atuais. *

() 5- Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - N3o concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1 - Discordo completamente

O N/A — Mao se aplica ou sem resposta

Inclui quantidade apropriada de material, *

() 5- Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - N3o concordo nem discordo
() 2 - Discordo

() 1 - Discordo completamente

O N/& — Ndo se aplica ou sem resposta
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Apresenta gqualidade (redacac e edigdo). *

() 5- Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - N3o concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1 - Discordo completamente

O N/A — Nao se aplica ou sem resposta

Em relacdo ao CONTEUDO:
Deixe suas observacdes (ou sugestao ou critica) adicionais.

Sua resposia

Volitar Proxima Limpar formulario

Minca envie senhas pelo Formulérios Google.

Este contedds nao foi criada nem aprovado pelo Google. Deminciar shuso - Termos de Servics - Palitics de
Privecidade

Google Formularios
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Avaliagao Geral do Item - Usabilidade

Quanto a USABILIDADE do Recurso Educacional Digital (RED) “Introducio & Estatistica e as
medidas de tendéncia central” considere a seguinte escala para os Critérios de Avaliagio:

5 - Concordo completaments;

4 - Concordo
3 - Nio concordo nem discordo;
2 — Discordo,

1 - Discordo completamente; e
N/A — Nao se aplica ou sem resposta.

Margue 1 (uma) alternativa:

E facil de usar. *

() 5-Concordo plenamente

(") 4-Concordo

(") 3 - N#o concordo nem discordo
() 2- Discordo

O 1 — Discordo completamente

O N/A& - NEo se aplica ou sem resposta



Tem instrugdes claras. *

() 5- Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3 - N3o concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1- Discordo completamente

O M/& — Nao se aplica ou sem resposta

E engajador / motivador. *

{:] 5 - Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3- Néo concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1- Discordo completamente

O N/4& — Mao se aplica ou sem resposta
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Visualmente atrativo. *

C} 5 - Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3-N&o concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1 - Discordo completamente

l::} MN/& — Nao se aplica ou sem resposta

-

E interativo. *

() 5-Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3- N3o concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1 - Discordo completamente

O N/& — Nao se aplica ou sem resposta
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MNavegacao facil e consistente ao longo de todo o RED. *

5 = Concordo plenamente

4 — Concordo

3 — N&o concordo nem discordo
2 — Discordo

1 - Discordo completamente

00000

N/& — Nao se aplica ou sem resposta

Compativel com diferentes navegadores. *

O 5 — Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - Néo concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1 - Discordo compietamente

O N/& — Mo se aplica ou sem resposta
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Compativel com diferentes navegadores, *

() 5-Concordo plenaments

() 4-Concordo

() 3- N&o concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1-Discordo completamente

O N/& - Mao se aplica ou sem resposta

Em reflagao a USABILIDADE:
Deixe suas observacoes (ou sugestio ou critica) adicionais.

Sua resposta

Voltar Proxima Limpar formulario

Murca envie senhss pelo Formiularios Soogle,

E=te contelids nao foi crizdo nem aprovedo peio Google, Deminciar sbuso - Termos de Servico - Poltica de
Frivacidade

Google Formularios
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Avaliagao Geral do ltemn — Didatica

Quanto a DIDATICA do

Recurso Educacional Digital (RED) "Introducgo & Estatistica e as medidas de tendéncia
central® considere a seguinte escala para os Critérios de Avaliacio:

5 - Concordo completaments;

4 - Concordo:
3 — N&o concordo nem discordo:
2 — Discordo;

1 - Discordo completaments; e
N/A — Nio se aplica ou sem resposta.

Margue 1 (uma) alternativa:

Define claramente os objetives de aprendizagem. *

-C) 5 — Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3- Né&o concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1 - Discordo completamente

O N/& — Nao se aplica ou sem resposta



Define claramente os objetivos de aprendizagem. *

() 5- Concordo plenamente

() 4- Concordo

O 3 — Néo concordo nem discordo
() 2 - Discardo

O 1 - Discordo completamente

O N/& — NJo se aplica ou sem resposta

Reforga conceitos progressivamente. *

() 5- Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - Nao concerdo nem discordo
() 2- Discordo

D 1 - Discordo completamente

D N/& — N&o se aplica cu sem resposta
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Demonsira relacionamento entre conceitos. *

() 5- Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - N&o concordo nem discordo
() 2- Discordo

() 1 - Discordo completamente

D MN/& — Nao se aplica ou sem resposta

Apresenta os conceitos de forma contextualizada. *

() 5-Concordo plenamente

() 4- Concordo

() 3 - Néo concorde nem discordo
() 2 - Discordo

O 1 - Discordo completaments

O N/& — Ndo se aplica ou sem resposta
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Faz bom uso dos recursos multimidia {imagens e videos). *

O 5 - Concordo plenaments

() 4-Concordo

() 3- N&o concordo nem discordo
() 2-Discordo

() 1- Discorde completamente

O N/& — N3o se aplica ou sem resposta

Faz bom uso de animagdes. *

() 5-Concordo plenamente

() 4-Concordo

() 3-N#o concordo nem discordo
() 2-Discordo

O 1 — Discordo completamentse

O N/& — Nao se aplica ou sem resposta
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Didaticamente & eficiente. *

5 - Concordo plenamente

4 - Concordo

3 — Nao concordo nem discordo
2 — Discordo

1 — Discordo completamentes

O O 00O0O0

N/& — N3o se aplica ou sem resposta

Em relagio a DIDATICA:
Deixe suas observagdes (ou sugestdo ou critica) adicionais.

Sia resposia

Voltar Praxirma Limpar formulario

Nunca envie senhas pelo Formularios Geogle,

Este conteudo nao fol criado nem aprovedo peto Boogle. Denunciar shuso - Termos de Seqvico - Politics de
Frivecidade

Google Formularios
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Niveis de interatividade

Quanto aos NIVEIS DE INTERATIVIDADE do Recurso Educacional Digital (RED) "Introdugdo
a Estatistica e as medidas de tendéncia central® considere as alternativas a seguir e
margue 1 (uma) opgao:

Indicador 1: Textos e elementos graficos.

O RED:

Apresenta textos e/ou elementos graficos estaticos (figuras e fotos) em seu
enunciado, respostas e informagtes adicionais.

)

—
T

{

Apresenta textos e/ou elementos graficos no formato de midias, come: figuras,
fotos, videos e/ou sons com algum tipo de animacio.

Apresenta textos efou elementos graficos no formato de videos e/ou sons
interativos, animagdes, imagens (figuras, fotos, etc) dinamicas, simuladores, etc,
em seu enunciado, respostas e informacgdes adicionals.

© O

Indicador 2: Espago/meio de interagao. *

O RED:

O Apresenta possibilidade para que o aluno interfira na gquestao/resposta apenas com
a opgao “clicar’ com auxilio, por exemplo, de mouse ou touch screen.

Apresenta meios para que o aluno interfira na quest3o/resposta, como: selecionar,
{ ) arrastar, manipular ou desenhar com auxifio, por exempio, de mouse ou touch
SCreen.

Apresenta meios para gue o alung interfira na questdo/resposts, como: selecionar,
arrastar, manipular ou desenhar com auxifio, por exemplo, de mouse ou touch

{ ) screen e autilizagdo de recursos, como por exemplos: calculadora, bloco de
anotacoes, acesso a links de informacbes adicionais, espaco para experimentacao,
simulagdo, etc.
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Indicador 3: Comportamento dos elementos no espaco. *

O RED:

O
O
O

MEo apresenta orientagies para 0 Usuario de como percorrer para desenvolver 3
questdo.

Apresenta orientaces para 0 usuario de como percorrer para desenvolver a
questao apenas no formato texto (enunciado).

Apresenta orientacOes para 0 usuario de como percorrer para desenvolver a
questdo de forma explicita (textual, elementos graficos ou audiovisual).

Indicador 4: Movimento/liberdade do usuaro no RED. *

O RED:

& @ B

Apresenta possibilidade para que 0 usuario seja capaz de se mover na questdo para
frente ou para tras por meio de uma sequéncia linear e pré-definida.

Apresenta possibilidade para que o usuario seja capaz de se mover de forma
intuitiva na questdo por meio de uma sequéncia nao linear e pré-definidas (Ex..
Menus).

Apresenta possibilidade para que o usuario seja capaz de se mover na questao de
forma livre e autonoma.
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Indicador 5: Suporte e feedback, *
O RED:

O Mo apresenta opgdo de ajuda ou retorno.
O Apresenta retorno como mensagens ou feedbacks.

O Apresenta opgao de ajuda e retorno como mensagens ou feedbacks.

Indicador &: Dialogo entre usuario e contetdo. *
O RED:

D Apds a agdo do usuario em finalizar, o sistema apresenta o proximo RED do
processo avaliative numa sequéncia linear e pré-definida.

O Apios a agio do usuario em finalizar, o sistema apresenta o proximo RED do
processo avaliativo numa sequéncia ndo linear.

O As escolhas das agoes do usuario determinam a sequéncia e a continuidade do
processo avaliativo (uso de chatbots/inteligéncia artificial, etc).



Indicador 7: Flexibilidade e abertura. *

Mo RED:

O

O enunciado e respostas ndo apresentam possibilidades diversas e flexiveis, com
sistermnas de entrada e saidas para resolucio do RED, ou seia, ndo permitem o uso
de mais do que um recurso para gue se chegue a resposta esperada.

O enunciado e respestas apresentam pelo menos 2 (duas) possibilidades flexiveis,
com sistemas de entrada e saidas, para resolucgo do RED, permitindo o uso de mais
do gue um recurso para gue se chegue a resposta esperada.

0 enunciado e respostas apresentam mais de 2 (duas) possibilidades flexiveis, com
sistemas de entrada e saidas, muitiplos caminhos, para resolugdo do RED, ou seja,
permite uso de mais do gque um recurso para gue se chegue a resposta esperada.

Indicador &: Integracao. *

Mo RED;

O

O enunciado e respostas nao criam elos de ligacdo e articulagao entre areas do
conhecimento ou entre conhecimentos da mesma drea &/ou ndo possibilitam agdes
coletivas e colaborativas para sua resolugao £/ou arquiteta percursos hipertextuais.

O enunciado e respostas criam elos de ligagdo e arficulacdo entre areas do
conhecimento ou entre conhecimentos da mesma area, porem ndo possibilitam
acoes coletivas e colaborativas para sua resclucdo e/ou arquiteta percursos
hipertextuais.

0 enunciado e respostas criam elos de ligagdo e articulacio entre dreas do
conhecimento ou entre conhecimentos da mesma area e/ou possibilita acdes
coletivas e colaborativas para sua resolugdo e/ou arguiteta percursos hipertextuais.
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Indicador 9: Permutabilidade. *
Mo RED:

0 enunciado e respostas ndo criam possibilidades de associagdes, simulactes e
O conectividade, ou seja, ndo ha interligacdo de temas, de experiéncias, de modo a se
desdobrar/promover outras conexdes/ligactes.

0 enunciado e respostas criam possibilidades de associactes e simulacdes, porém
O n&o ha conectividade, ou seja, ndo ha interigacio de temas, de experigncias, de
modo a se desdobrar em outras conextes/ligagtes.

O enunciado e respostas criam possibilidades de associactes, simulagdes e a
O conectividade, ou sela, ha a Interligacdo de temas, de experiéncias, de modo 3 se
desdobrar em outras conexdes/ligacdes

Indicador 10: Intervencg3o. *

Mo RED;

0 enunciado e respostas nao promovem e/ou ndo favorecem a
interferéncia/manipulacao do usuario no RED.

0 enunciado 2 respostas promovem e/ou favorecem pontualmente e de forma
controlada e restrita a interferéncia/manipulagio do usuario no RED.

g 8 O

O enunciado e respostas promovem e/ou favorecem a interferéncia/manipulagio do
usuario no RED.
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Indicador 11: *

Mo RED:

O O enunciado e respostas nao promovem acoes do usuario no RED em multiplas
diregdes, em multiplos formatos e com diversas midias e recursos.

O 0 enunciado e respostas promovemn agdes do usudrio no RED em direcdes
especificas e direcionadas, mas com midias, recursos e formatos diversos.

O O enunciado e respostas promovem agbes do usuario no RED em multiplas
direces, em multipios formatos e com diversas midias e recursos.

Deseja acrescentar alguma observacao (ou sugestao ou critica) adicional?

Sua respostia

Voltar Limpar formulario

Minca envie senhas pelo Formulésrios Google.

E=zte conteudo nao fol criado nem aprovedo pelo Google. Denunciar abuso - Termcs de Servios - Politica de
Frivacidade

Google Formularios

Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma Google Forms.
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APENDICE F — Formulirio para os alunos do Ensino Fundamental

Aula: "Introducao a Estatistica e as
medidas de tendéncia central”

Prezado(a) aluno(a),

Seja muito bemvindo(a) & aula de “Introdugéo & Estatistica e as medidas de tendéncia
central”,

Antes de iniciarmos, por favor, responda com sinceridade as questdes abaixo:

mvimf1@gmail.com Mudar de conta 2y

E5 Né&o compartilhado

* Indica uma pergunta obrigatoria

Introducgao a Estatistica e
as medidas de tendéncia central

Nome *

Sua resposta
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Idade *

Sua resposta

Turma *

Sua resposta

Vocé gostia da matéria de Matematica? *

O Sim
(O Nao

O Mais ou menos

Vocé ja estudou algum conteldo da Estatistica? *

O Ja

(O Sim, mas ndo me lembro qual

(O Nao

(O Nao sei / Nao me lembro
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Vocé sabe o que é ou para gue serve a Estatistica?

O Sei

O Sei, mas néo sei explicaro que é

O Ja ouvi falar, mas ndo me lembro

O Nao sei

Proxima Limpar formulario

MNunca envie senhas pelo Formularios Google.

Este conteldo nao foi criado nem aprovado pelo Google. Denunciar abuse - Termos de Service - Politica de
Privacidade

Google Formularios

Apos fazer o RED, o aluno retorna para o Formulario no Google Forms, confirma que

fez o percurso (clicando em “Terminei”) e finaliza de responder as perguntas seguintes:
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Aula: "Introducao a Estatistica e as
medidas de tendéncia central”

mvimf1@gmail.com Mudar de conta &

B N&o compartilhado

* Indica uma pergunta obrigatoria

Agora, clique no link abaixo para fazer a aula de “Introdugao a Estatistica e as

medidas de tendéncia central™:

Link: clique AQUI

(Se tiver alguma dificuldade ou qualquer davida, chame o professor para auxilia-lo.)

[ B T T = T r Ser o ey e g i

Introdugao a Estatistica e
as medidas de tendéncia central

Pare comegar, cligee &m Iniciar
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Assim gue terminar a aula de "Introducao a Estatistica e as medidas de tendéncia *
central”,
clique abaixo em "Terminei” e depois em "Proxima" para continuar...

O Terminei

Voltar Proxima Limpar formulario

Munca envie senhas pelo Formularios Google.

Este contetido ndo foi criado nem aprovado pelo Google. Denunciar abuso - Termos de Servico - Politica de
Privacidade

Google Formularios

Aula: "Introducao a Estatistica e as
medidas de tendéncia central”

mvimi1@gmail.com Mudar de conta &
£g Nao compartilhado

* Indica uma pergunta obrigatdria

Obrigado por fazer a aula!

Responda o que se segue para finalizar:
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Sobre a ATIVIDADE 1 de MEDIA: *
0 que vocé achou dela ?

Atividade 1 - Média

Um aluno obteve as seguintes notas ao longo dos trés primeiros bimestres do ano; 25, 23 e 24
CQual & a nota media gque esse aluno possui?

Clique em 1 das alternativas abaixo e depois em ENVIAR:

O nDificil
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Sobre a ATIVIDADE 2 de MEDIA: *
0O que vocé achou dela ?

Atividade 2 - Média
Vamaos calcular 3 media de outro aluno?

Ele tirou ag seguintes notas: 21,22 e 23,
Qual & a nota média gue esse aluno obteve?

Arraste a sua resposta para a area em destaque e depois clique em ENVIAR.

- n n e

O Dificil
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Sobre a ATIVIDADE 3 de MEDIA: *
0 que vocé achou dela ?

Atividade 3 - Media
Cligar no betio rependuric { = |, azsicta an video » na soguincia digfe o recposta o clque em Enviar;

Atividade 3 de média

o

wh 5

Digite @ resposla ¢ clique en ENVIAR

(O nDificil

Sobre MEDIA: *
Depois de fazer a aula, vocé conseguiu entender o que é e como calcular a
Media, em Estatistica?

(O sim
(O Um pouco

O Mais ou menos

(O Nao
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Sobre a ATIVIDADE 1 de MODA: *
0O que vocé achou dela ?

Atividade 1 - Moda

Na i lado, pode isuali [ [

A l.rrlagern ao lado, pn emas visualizar um 5 I 42 1 1 11 27
conjunto com varios ndmeras. Qual & a moda do T
conjunto? 3 2 1 59 1 g 5

o 08 S 51[} o4 | 42
33 1380 27 'S 19

Cligue em 1 das altermativas abaico e depals em ENVIAR:

(O Facil
(O Médio
O Dificil



Sobre a ATIVIDADE 2 de MODA: *
0 que vocé achou dela ?

Atividade 2 - Moda

Em uma sala de aula, o professor constatou as
sequintes notas obtidas pela turma na dltima
prova:

Qual foi a moda das notas?

Arraste a sua resposta para a drea em destaque
e depois clique em ENVIAR,

. - ﬂ . Arranse sU fesposta pard of

O Dificil

Aluno MNota Aluno MNota
Aluno A 9 Aluno N 9
Aluno B 8 AlunaQ | 7.5
AlunoC | 95 AlunoP | 7.5
Aluno D 9 Aluno Q ]
Aluno E 10 Aluno R | 9.5
Aluno F 8 Aluno 5 0
Alune G | 85 Aluna T ]
Aluno H 8 | Aluno U | 75
Aluno | 10 Aluno V 2]
Aluno J 9 Aluna W 7
Aluno K 10 Aluno X | 85
Aluno L 0 Aluno Y 0
Aluna M 7 Alupo Z 9

T
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Sobre a ATIVIDADE 3 de MODA: *
0 que vocé achou dela ?

Abtvidade 3 - Moda

Cligue o betio repeoduziv { # ], 3s3ista 20 videa & na sequineia digite 4 resposta € thgue o= Emdiar

Atividade 3 de moda

noan
L

Tijust eth ENWIAR

[~
O Facil
O Medio
(O nDificil

Sobre MODA: *
Depois de fazer a aula, vocé conseguiu entender o que € e como calcular a Moda,
em Estatistica?

O sim
O Um pouco

O Mais ou menos

(O Nao
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Sobre a ATIVIDADE 1 de MEDIANA: *
0O que voceé achou dela ?

Atividade 1 - Mediana
Qual a mediana do conjunto a seguir?
[ 22,22, 23,24, 25, 26,26, 27, 28]

Clique na alternativa e depois em ENVIAR

(O Dificil

Sobre a ATIVIDADE 2 de MEDIANA: *
0 que vocé achou dela ?

Atividade 2 - Mediana

A mediana de conjunta de ndmeros abalxo é 15. Para identificar a mediana, o que fol preciso fazer
primeira?

| & 1, ‘B 516, 18,17, 10, 20, 17 ]

Arraste os ndmeros para seu local e depois clique em ENVIAR:



Sobre a ATIVIDADE 3 de MEDIANA: *

O que vocé achou dela ?

Cliges re botda tepmbdar | # |, assista o2 vides € ho seguiscia digite i resposis & chaue em Envie:

(O nDificil

Sobre MEDIANA:

Depois de fazer a aula, vocé conseguiu entender o que é e como calcular a

Mediana, em Estatistica?

O sim
O Um pouco

O Mais ou menos

(O Nao

Atividade 3 - Mediana

Atividade 3 de mediana

<

[}

»
o
o

2

<

i

£

Etapa

1

il

[I]

[
—

1]
i
i || —

I

Quantidade
do acertos

s

Digrbe 2 resposta e cigue em EMNVIAR
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Como voceé avalia a aula de "Introducdo a Estatistica e as medidas de tendéncia *
central' como um todo?

0O que vocé achou da aula de "Introducgdo a Estatistica e as medidas de tendéncia *
central"?

O Gostei

O Mais ou menos
(O Néo gostei

(O outro:
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Depois de fazer a aula, vocé conseguiu entender o que & a Estatistica? *
Sim
Um pouco

Mais ou menos

O O OO0OO0O

Deseja deixar algum comentario sobre a aula "Introduc¢do a Estatisticae as
medidas de tendéncia central" ?

Sua resposta

Voltar Limpar formulario

Nunca envie senhas pelo Formularies Google,

Este contetdo ndo foi criado nem aprovado peio Google. Denunciar abuso - Termos de Servico - Politica de
Privacidade

Google Formularios

Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma Google Forms.
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ANEXO A - e-Val: Avaliacao da interatividade em itens digitais

e val_Instrumento de Avaliagio da Interatividade 21 dez 20 final - Excel

Arguivo Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibir Ajuda Q Diga-me o que voce deseja fazer
T146 = Je v
4 | B & ] E|F |6 | H [ 1|3 | K]L]|M|N 0 Pl o R s [EEW O w | v | W | x| 35
; N
]
3 CAEd: e vl
w = -~ - = - = = - -
H = Avaliacao da interatividade em itens digitais
&
7 Nome/Titulo do ftem:
8 Nome do Avaliador:
9 Data da Avaliacao:
10|
1
2 I 000 |
13 Nivel de Interatividade: Baixa Média Alta
14
"
15 MEDIA INTERATIVIDADE
16 Indicador 1: Textos e elementos graficos
17 O Item Digital:
18 Critérios:
19
20 {7 Apresenta textos a/ou slementos gréficos estéticos [figuras = fotos) em s=u enunciada, respostas e informagdes adicionais
21
2 (@ Apresenta textos efou slementos graficos no formato de midias como, figuras, fotos videos &/ou sans com algum tips de nimagio.
23' 7 Apresenta textos e/ou siementos gréficos no formata de videos efou sons interativos, snimagdes. imagens (figuras, fotos =) dindmicas. simulzdores etc. em seu enundzdo. respostas &
4
5
2 Indicador 2: Espago/meio de interacio
7 O Item Digital:
e Critdrios:
29
0
5 (™ Apresenta possibilidsde parz que o aluno interfira na questo/resposta apenas com 2 opgdo "dicar” com ausilic, por exemple, de mouse ou touch screen.
32 (®; Apresenta meios para que o aluno interfira na questio/resposta come, selecionar, arrastar, manipular ou desanhar com awilic, por exemplo, de mouse ou touch screen.
3 Apresenta meios para gue o aluno intarfira na questdo/resposta como, selecionar, amastar, manipulzr ou dessnhar com ausdlio, por exemplo, de mouse ou touch screen e 2 utilizagio de recursas
34 & come, por exempio, calculadars, bloco de anctagdes, acesso a links de informagdes adicionais, espaco para exparimentagio, simulagie et
35
36
7 Indicador 3: Comportamento dos elementos no espaco
38 O Item Digital:
1 N
40 Critérios:
Hl
e {1 MEo apresenta orientacies para o usudrio de coma percorrer para dessrvalver 3 questio.
43 (@ Apresenta orientacdes para o ususrio de como percormer para dessmvolver 3 questio apenas no formato texa (enundzda).
j: {7 Apresema orientagdes para o usurio de como parcorrer pars desenvolver 3 questo de forma explicit (texual, elementos grificos ou sudicvisuzl)
4
a7
a3 Indicador 4: Movimento/liberdade do usudrio no item
a9 O Item Digital:
50
51 Critérios
52
53 {7 Apresenta possibilidade pars gue © usudrio seja capaz de se mover na guestio somente pars frente ou para trés por meio de uma sequéncia linssr = pré-definida.
4 (@, Apresents possibilidads pars que o Usudrio sejs capaz de se mover de forma intuitiva na quest3o por meio de uma sequéncis nEo linear & pré-definidas (Ex: menus)
55
56 () Apresents possibilidade para gue o usuirio seja capaz de se mover na questdo de forma fivre & auténoma,
57
58
59 Indicador 5: Suporte e feedback
60 O Item Digital:
61
62 Critérics:
62
64 {YN3o spresents opgic de sjuds ou retoma.
65
66 (@ Apresents retomo come mensagens ou feedbacks.
67 £ Apresentz opgio de ajudz e retomo coma mensagens ou feedbacks.
68
69
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114

115
116
7
e
119
120
121

123
124

123

126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139

141
142
143

145
146
147

149
150
151
152

Indicador 6: Didlogo entre usudrio e contetido
O Item Digital:

Criterios:

@ Apds 3 acdo do ususrio em finalizar, o sistema apresenta o préxmo item do pracesso avaliative numa sequéncia linear e pré-definida.

{7 Apds 2 agdo do ususrio em finalizar, o sistema apresenta o préxmo item do pracesso avaliative numa sequéncia ndo linsar.

{7 s escolhas das agdes do ususrio 2 sequéndia e 3 continuidade do processo avalistivo (use de chatbots/inteligéncia artificial etc)

Indicador 7: Flexibilidade e abertura
No Item Digital:

Critérios:

0 enunciado e respostas ndo apresentam possibilidsdes diversas e flexiveis, com sistemas de entrada e ssidss para resolugSo do item, ou s&ja, nga permitem o uso de mais do que um recurso para
que 3= chegue 3 resposta esperada

[

& 0 enuncizdo & respostas apresantam pelo menos duss possibilidades flaxiveis, com sistemas de entrads & saidas, para resolugio do item, permitindo o uso de mais do que um recursa para que se
~ chegue 3 resposta esperada,

(3 © enunciado @ respostas apresentam mais de duas possibiidades flesdveis. com sistemas de entrada e saidzs. miltiples caminhos, para resolugdio do item, ou seja. permite uso de mais da que um
- recurso para que se chegue 3 resposta esperada.

Indicador 8: Integracdo
No Item Digital:

Critérios
I O enunciado & respostas ndo criam elos de ligacio e articulsc3o entre Areas do conhecimento ou entre conhecimentas da mesma drea e/ou ndo possibilitam acdes coletivas & o ivas para
+ sua resolugic efou arquiteta percursos hipertextuais.
® © enunciado e respostas criam elos de ligagdo e articulagio entre reas do conhecimento ou entre conhecimentos da mesma drea porém ndo possibilitam agdes coletivas e colaborstivas para sua

resclucio e/ou arquiteta percursos hipertaxtusis

o O enunciade & rezpostas crizm sios de ligagio & aniculagio entre dreas do conhecimeants ou entre conhecimeantes da mesma dres s/ou pessibilita acdes coletivas e colaborativas para sua
~ resolugdo e/ou arquitets parcursos hipertextusis

Indicador 9: Permutabilidade
No Item Digital:

Critérios
- O enunisdo & respostas niio criam possibilidades de assodiagdes. simulagdes & conecthvidade, ou sgja. ndo hd interligagdo de temas, de experiéndas de modo s se desdobrar/promaver cutras
- canaxdes / ligages.
© enuncisdo e respostas crism possibilidades de associacdes e simulagSes, porém nio hé conectividsde, ou seja, ndo hé interiigacio de temas, de experiéndias, de modo & = desdobrar em cutras
conexdes / ligagdes.

O

(0 snunciadc & respostas ciam posisil de assodiagies, simulagbes = = conectividade, ou seja, hi 3 interligagdo de temas, de experiéndias, de modo a se desdobrar em cutras conexdes /
< ligagdes
5

Indicador 10: Intervencdo
No Item Digital:

Critérios
{0 enunciado e respostas ndo promovem efou ndo favorecem a interferénds/manipulac3o do usuiric no objetofitem.
(® © enunciado & respostas promovem s/ou favorecem pontuslments e de forma controlada & restrita a interferéncia/manipulagio do usudrie no objeto/item

{1 0 enunciado & respostas promaovem e/ou favorecem s interferénea/manipulagie do usudrio no obisto/item

Indicador 11: Bidirecionalidade
No Item Digital:

Critérios
{0 enunciado e respostas ndo promovem acdes do usuiric no item em miltiplas direces, em miltipios formatos e com diversas midias e recursos
(® O enunciado & respostas promovem agdes do usudio no item em diregbes especificas e direcionadas, mas com midias, recurses e formatos diverses

{1 0 enunciado & respostas promaovem agdes do usudrio no item em miltiplas diregdes, em miltiplos formatos e com diversas midias & recursos.

Observagbes

L
Nota de Rodapé: -
e-Val: Avaliagdo da interatividade em itens digitais

Pesquisadoras: Dra. Liamara Scortegagna (UFJF) e Dra. Adriana Bruno (UNIRIO).

Projeto de pesquisa- ltens digitais e interativos em e-Avaliacdo de larga escala processos cognitivos, estratégias e produtos didaticos
na relacéo entre meio impresso e meio digital (2020/2021).

Financiamento: Centro de Politicas Plblicas e Avaliacdo da Educacdo da Universidade Federal de Juiz de Fora (CAEd/UFJF).

Fonte: Scortegagna; Bruno, 2022.
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