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APRESENTACAO

Este material constitui o Produto Educacional, resultado da dissertagao intitulada “O
uso da Matematica de Matriz Africana em Salas de Aulas dos Anos Iniciais da
Educacao Basica: o desenvolvimento de praticas antirracistas”, elaborado no
Programa de Pds-Graduagcao em Educagdao Matematica da Universidade Federal de
Juiz de Fora.

A concepc¢ao deste material insere-se no campo da Educacdao Matematica e tem
como objetivo complementar as praticas de ensino atualmente utilizadas pelos
professores de Matematica. O foco esta na aplicagdo das Leis 10.639/03 e 11.645/08,
que representam marcos legais importantes para corrigir a invisibilidade e a
marginalizacao das histdrias e culturas africanas, afro-brasileiras e indigenas nos
curriculos escolares brasileiros.

A Lei 10.639/03 estabelece a obrigatoriedade do ensino de Histéria e Cultura Afro-
Brasileira em todas as etapas da educagdo basica. Ja a Lei 11.645/08 amplia essa
obrigatoriedade para incluir também as culturas e histdrias dos povos indigenas. A
implementacao dessas leis visa garantir que as diversidades culturais sejam
representadas e respeitadas no ambiente escolar, promovendo uma educag¢ao mais
inclusiva e equitativa.

Este material utiliza uma abordagem metodoldgica conhecida como Experimentos
Mentais, que se fundamenta principalmente nos trabalhos de Cruz (2023a, 20223,
2022b, 202143, 2021b, 20203, 2018a). A base tedrica desta metodologia é sustentada
pela semidtica, conforme abordada por Peirce e referenciada em Cruz (2023b, 2019,
2018b). A aplicacao dessa abordagem metodoldgica visa oferecer uma perspectiva
inovadora e reflexiva sobre a integragao dos conteiidos matematicos com as culturas
afro-brasileiras e indigenas, alinhando-se com os objetivos das leis mencionadas e
enriquecendo a pratica pedagdgica.

Ao utilizar a semiodtica de Peirce como um instrumento para interpretar e ensinar por
meio da matematica de matriz africana, a pesquisa oferece uma maneira de integrar
conteudos culturais e histdricos nos curriculos de matematica. Essa integragcao nao
apenas cumpre as exigéncias legais, mas também enriquece o aprendizado dos

alunos, proporcionando-lhes uma visao mais ampla do conhecimento matematico.
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A escolha dessa abordagem que tem por caracteristica a experimentacao em

diagramas, e consequente transformacgao deles, que pode ser um caminho para o
desenvolvimento de praticas antirracistas por meio de atividades envolvendo o
conhecimento da matematica de matriz africana.
Conforme destacado por Cruz (2019), uma caracteristica fundamental dos
Experimentos Mentais é sua capacidade de criar e explorar contextos imaginarios.
Essa abordagem opera em um espag¢o mais flexivel, onde a imaginagao e a intuicao
desempenham papéis significativos, permitindo uma exploragao mais ampla e criativa
das possibilidades matematicas. Esse espaco menos restrito por regras rigidas
incentiva os participantes a investigarem diversas alternativas e a compreender o
contexto cultural e histérico das atividades matematicas.

Integrar o conhecimento matematico de matriz africana ao contexto historico e social
da Africa permite uma abordagem afrocentrada e culturalmente relevante. Ao
explorar esses contextos, os Experimentos Mentais nao apenas ampliam a
compreensao matematica, mas também promovem uma valorizagdo mais profunda
das contribuicdes culturais africanas, alinhando-se com os principios das Leis
10.639/03 e 11.645/08.

O trabalho de pesquisa que originou este Produto Educacional identificou que os
Experimentos Mentais constituem nas concepg¢oes de Cruz (2018, 2019, 2020, 2021,
2022) uma metodologia alternativa de ensino da Matematica. Esta Metodologia visa
permitir a criacio de um ambiente de ensino propicio ao desenvolvimento da
criatividade, da criticidade e da elaboracao de novas formas de pensamento. Tais
tipos de Experimentos possibilitam, numa acao complementar, discutir a Matematica
de matriz africana no contexto do ensino e com repercussao na aprendizagem em
Matematica, contribuindo para o desenvolvimento de praticas antirracistas na relagao
entre aluno-professor-conteudo.

Consequentemente, este Produto Educacional é composto por quatro atividades das
guais uma foi previamente aplicada, Sistema numérico iorubas e a base 20;
Experimentando calculos com numeros africanos; Adivinha¢dao na areia e o sistema
binario e Simetria rotacional nos motivos de Gana, representam outras possibilidades

para os professores que ensinam matematica.



Esperamos que este material estimule um processo de aprendizado dinamico,
investigativo e criativo. A escolha das atividades propostas neste Produto Educacional
visa enriquecer o ensino da matematica, promovendo uma abordagem afrocentrada
e culturalmente diversificada. Cada atividade foi cuidadosamente selecionada para
proporcionar aos alunos uma compreensao mais ampla e contextualizada das
matematicas, integrando conhecimentos de diferentes culturas. O sistema numérico
ioruba explora o sistema numérico tradicional dos iorubas, utilizado em algumas
aldeias a base 20, com isso, os professores tém a oportunidade de introduzir os
alunos a diferentes formas de sistematizar e aplicar conceitos matematicos. Esta
atividade promove uma compreensao mais profunda das praticas matematicas de
culturas diversas, enriquecendo

o repertdrio dos estudantes e ampliando sua visdo sobre a matematica. Ao
experimentar cdlculos com numeros africanos, os alunos vivenciam diferentes
abordagens matematicas. A utilizacdo de hieroglifos africanos oferece uma
oportunidade Unica para entender e aplicar conceitos matematicos de matriz africana
em contextos historicos e culturais distintos, promovendo uma maior apreciagao pela
diversidade dos sistemas matematicos. Na adivinhacao na areia, os alunos investigam
a pratica tradicional da adivinhagao dos antigos xamas africanos e a sua relagao com
o sistema binario. A adivinhagdao na areia, considerada uma base inicial para o
sistema binario, oferece um meio de explorar a matematica através de praticas
culturais especificas, proporcionando aos alunos uma visao sobre como métodos
tradicionais podem se conectar com conceitos matematicos modernos. Finalmente, a
simetria nos motivos de Gana, permite analisar a simetria rotacional em padroes
tradicionais, na qual, os alunos ampliam sua percep¢ao sobre a aplicagdo da
matematica na arte e na cultura. Esta atividade destaca como conceitos matematicos,
como a simetria e geometria, sao aplicados em contextos culturais especificos,

promovendo uma compreensao mais rica e diversificada da matematica

Os autores
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A MATEMATICA SOB UMA PERSPECTIVA SEMIOTICA

CHARLES SANDERS PEIRCE

DE ACORDO COM PEIRCE, OS
OBJETOS MATEMATICOS SAO
ACESSADOS POR MEIO DE SUAS
REPRESENTACOES.

PARA ELE, A MATEMATICA SE
DESENVOLVE ATRAVES DO
RACIOCINIO DIAGRAMATICO, O
QUAL CONSISTE EM UM
PROCESSO COMPOSTO POR TRES

ETAPAS: 1839-1914
1 CONSTRUCAO DE UM DIAGRAMA
2 EXPERIMENTACAO DO DIAGRAMA
3 OBSERVACAO DOS RESULTADOS

A concepgdo da Matematica como uma atividade semidtica permite
O acesso aos objetos matematicos por meio de suas representagoes,
o que a distingue de outras correntes filosoficas. Com base nesse
entendimento, é possivel investigar esses objetos utilizando o

raciocinio diagramadtico e, consequentemente,

Mentais.

os Experimentos

O raciocinio diagramdatico € a base dos Experimentos Mentais na
Educacdo Matematica, bem como a Semiotica fundamentada em

Peirce.

S,



CONCEITOS FUNDAMENTAIS
DA SEMIOTICA DE PEIRCE

Segundo Peirce (2010), o signo é definido como aquilo que
representa algo para alguém. O signo é composto por trés
elementos: o representamen (sinal), que é a forma pela qual algo
é representado; o objeto, que é o conteido ou a coisa
representada pelo sinal; e o interpretante, que é o sentido ou a
interpretacao gerada pelo sinal.

Representa
preocupacao, tristeza

Representa lugar de
\ oracao, contemplacao

- ? Representa um objeto matematico

Representa ponto de chamado de triangulo
parada para 6nibus
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0 SIGNO SE DIVIDE EM iCONE, INDICE E SIMBOLO

ICONE: desenho do
corpo de um passaro
que lembra um passaro.

INDICE: passaro que volta
a cabeca a cauda indica
uma acao fisica do animal.

SIMBOLO: um adinkra africano de

SANKOFA significado “retornar ao passado

para ressignificar o presente e
construir o futuro”.

O PROCESSO DE RACIOCINIO
DIAGRAMATICO ENVOLVE O USO
DE SIGNOS ICONICOS, iINDICES E

SIMBOLOS, DURANTE ESSE
PROCESSO, OCORREM:

abducoes
(introducao de ideias

deducdes teorematicas
novas)

(modificam o diagrama)

indugdes
(generalizagoes)

11



EXPERIMENTOS MENTAIS

Os experimentos mentais
sao conhecidoscomo

, €m

alemao, ecomo

Esses experimentos possuem uma
longa tradicao, remontando a
filosofos de grande renome do

passado, como Platao e Aristoteles.

Pensadores influentes, como
Newton, Descartes, Kant e Leibniz,
também fizeram uso de
experimentos mentais em suas
reflexoes.

,eminglés.

Essa abordagem era empregada
para criar cenarios imaginarios
que ajudassem a desenvolver
modelos ideais do mundo fisico.

{52



EXPERIMENTOS MENTAIS NA MATEMATICA

Na Educacao Matematica, de acordo com Cruz

, 0s Experimentos Mentais podem ser
compreendidos como “formas de representar o objeto do
conhecimento, por meio de um diagrama, e de desenvolver
certas deducoes e abducoes neste diagrama, a ponto de
modifica-lo, para se chegar a novos conceitos c/ou
generalizacoes”.

A utilizacao dos Experimentos Mentais
requer a adocao dos principios do
raciocinio baseado em diagramas.

Nesses Experimentos, os estudantes sao
incentivados a refletir sobre as contradig¢des que
surgem das atividades propostas e das
informacoes que ja possuem, promovendo a
formulacao de hipdteses para explicar os
fenomenos matematicos.

13



CARACTERISTICAS DOS EXPERIMENTOS MENTAIS

Na metodologia dos Experimentos Mentais dentro da
Educacao Matematica, surgem varias caracteristicas
fundamentais, que nao se desenvolvem de maneira

independente, mas estao interligadas.

FORMA CONJECTURAS E HIPOTESES REALIZADAS EM UMA
REPRESENTAGAO PARTICULAR DO OBJETO

USO DA ABDUGAO PARA GERAR IDEIAS NOVAS QUE
ESTRUTURA NAO SAO EXPLICITAMENTE FORNECIDAS PELO
PROBLEMA, O QUE MODIFICA O DIAGRAMA INICIAL

- USO DA DEDUGAO DENTRO DO NOVO DIAGRAMA, O
COMPREENSAO QUE PERMITE DESCGOBRIR RESULTADOS E

IDENTIFICAR CONTRADIGOES

. ESTA RELACIONADA AO SISTEMA DE
DEPENDENCIA REPRESENTAGAO ESCOLHIDO NO INICIO DO
EXPERIMENTO, O QUAL CARREGA CONHECIMENTOS
ACEITOS PELA COMUNIDADE CIENTIFICA

REVELAG AO OCORRE QUANDO SE PERCEBEM CONTRADIGOES E/0V
CONFUSOES LOGICAS DURANTE O PROCESSO

. E A EXPLORAGAO DE DIFERENTES ABORDAGENS PARA
COMPARAGAO DESENVOLVER O PROBLEMA EM QUESTAO



Possibilidades de

Implementacao das
Leis 10.639/03 e 11.645/08

Implementar praticas antirracistas em aulas de
matematica promove a diversidade cultural.

Baseando-se nas Leis 10.639/03 e 11.645/08, o
material enriquece o ensino com atividades que
celebram a heranca africana.
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Osso de Lebombo:

Um artefato datado de cerca de
35.000 anos, com 29 entalhes que
sugerem um sistema de contagem ou

marcagdo, encontrado na caverna

Border, na Africa do Sul.

Osso de Ishango:

Descoberto na Repudblica Democratica
do Congo, este osso petrificado possui
marcas que representam ndmeros primos
e operagdes matematicas, datando de
aproximadamente 20.000 anos atras.

ARTEFATOS MATEMATICOS

AFRICANOS

Papiro de Rhind:

Um documento egipcio datado de
cerca de 2000 a 1800 a.C., que
contém uma variedade de

problemas matematicos, incluindo

questdes de aritmética e geometria.

Papiro de Moscou:
Datado de cerca de 1850 a.C.,
este papiro aborda problemas de
geometria e cilculo de pesos e
medidas, antecipando a
aproximagao do valor de Tt.



Expl()ra%lao
deTem
Culturais

Heranca Africana Discussoes
¢ em Sala
Reconhecer e valorizar Promover deb.atgs.
a contribuicdo africana  sobre como a historia
Nna matematica através africana pode

das geracoes. enriquecer as aulas de

Mmatematica.
Recursos Didaticos

Incluir materiais didaticos
diversificados que refletem
a cultura africana.

17



SISTEMA NUMERICO
IORUBA

11111

(Reunir é o que fazemos para ser sabios. Nao nos reunimos para nos tornarmos tolos.)



A base do sistema de numeragao dos loruba na Nigéria é na escala vigesimal. Ha relatos de que esta base
estava presente por volta de 1000 DC no periodo de fundac¢do do Reino de Oyo. Um sistema que depende

fortemente da subtracao.

Os nimeros de um a dez nesse sistema tem nome diferentes. O numero “1”, por exemplo, € nomeado
por Okan e 10 é nomeado por Mewa. Os numeros de 11 (Mokanla) a 14 (Merinla) podem ser traduzidos
como “um a mais que dez” a “quatro a mais que dez”. Utilizando a soma. No entanto, quando 15
(Medogun) é atingido, a convencdo muda, de modo que 15 a 19 (Mokandildgun) sdo expressos como

“20 menos cinco” a “20 menos um”, respectivamente, onde 20 é Ogun.

https://www.math.buffalo.edu/mad/Ancient-Africa/mad nigeria pre-
colonial.html?utm source=chatgpt.com#17th%20century



https://www.math.buffalo.edu/mad/Ancient-Africa/mad_nigeria_pre-colonial.html?utm_source=chatgpt.com#17th%20century
https://www.math.buffalo.edu/mad/Ancient-Africa/mad_nigeria_pre-colonial.html?utm_source=chatgpt.com#17th%20century

ATIVIDADE 1

1-OKAN 2 - MEJI 3—META 4— MERIN 5—- MARUN
6 — MEFA 7 — MEJE 8 — MEJO 9 — MESAN 10 — MEWA

11 — MOKANLA 12 — MEJILA 13 — METALA 14 — MERINLA
15— MEDOGUN 16 — MERINDILOGUN 17 — METADILOGUN
18 — MEJIDILOGUN 19 — MOKANDILOGUN 20 - OGUN

SISTEMA NUMERICO DOS IORUBAS (NIGERIA)

1- Imagine que cada tabela abaixo represente OGUN e cada quadrinho em separado represente QKAN.
Recorte as tabelas e os quadrinhos e mostre como poderiamos representar o numero 46, 52, 65 e 72 por
meio desta representagao, com base no sistema dos iorubds, lembrando que vocé tem apenas quatro QKAN
e quatro OGUN.

2- Traduza a expressado que representa esse resultado para o nosso sistema de numeragdo




EXPERIMENTANDO CALCULOS COM
NUMEROS DE MATRIZ AFRICANA

O Egito é na Africa - O embranquecimento histérico do Egito Antigo

1
EUROPA - e
= '1.
2 ASIA
Rabaty, TUNIg1A e T
MARROCDS o)
. . Tripali
..ﬂ'ch.;
LiBIA .
MAURITANIA
CABOD v%npg ' 5 Mouakchatt ERITREA
raiad CHADE W Bemara
SENEGAL . \ . SRR
—_— . Khartauni 2
Dakar : N'Diamena
GAMBIA © 1 suoke R S
Banjul Conah & HIGERIA _REP! E' DJBUTI
GUINE-BIEZAL aAbufy CENTRO Adiz-Abeba Dijibuti
Biizau CAMAROES" AFRICANA ETIOMA
Eangui,
SERRA LEDA | |RERIA O I N I SOMALIA
Frectown Manravi - - LT aus UG.H.H___DA. = ..
anrovia Lom: - CDGD Kurnp-:lla e i b Mogadiscio
COSTA DD MARFIM BEHIN REFL 7 Malrobi RUANDA
Abidja Porte Novo Erazaitilles -::uuGu “ ' Kigali
£A0 TOME E FRINCIPE BLELNI RS
o Teme ;I'A.HZ.I.HIA.DOd 8 Bujumbura aictéria
GUINE ERUATDRIAL o s MALAVI
Falabe MDanI ) Lilangue
T *-.CoMORES
Libravill: MOCAMEIGUE
Maputo
2] . .
Antananarive  Porto Louiz
= MAURICID
AL MADAGASCAR
/suazuiunm ZIMEABUE
PMbabans: Harars:

AFRICA T


https://www.geledes.org.br/o-embraquecimento-historico-do-egito-antigo/

Sobre a atividade

A atividade com hierdglifos matematicos propde um exercicio de analise
semiotica no qual os estudantes sdo apresentados a simbolos que representam o

sistema numerico do Egito Antigo.

O objetivo é incentivar a compreensao de que esses hierdglifos, enquanto
signos, carregam significados culturais, historicos e matematicos, que remetem
diretamente as praticas e conhecimentos desenvolvidos no continente africano.
Esse processo semiotico baseia-se nos conceitos de Charles Sanders Peirce,
onde os hieroglifos atuam como representdmen (signo), mediando a relacéo
entre o objeto (sistema numérico do Egito) e o interpretante (compreensao

critica dos estudantes sobre o significado cultural e historico desses simbolos).

A atividade também tem uma funcgéo social importante: reforcar que o Egito é
parte integral da Africa, combatendo o "embranquecimento" histérico que
frequentemente desconecta o Egito de sua identidade africana. Ao explorar 0s
hierdglifos e associa-los a contribuicdo africana para a Matematica, 0s
estudantes sdo levados a reconhecer a relevancia do continente africano na
histdéria da ciéncia e da cultura. Essa abordagem desconstroi narrativas
eurocéntricas e fortalece a valorizacdo da ancestralidade africana, utilizando a
Matematica como uma ferramenta para promover um ensino inclusivo e

antirracista.



ATIVIDADE 2

Decifrando os niUmeros egipcios

Objetivo: Identificar e interpretar os valores numéricos nos hieroglifos.

Recursos necessarios: Folha A4, lapis, borracha.

HIEROGLIFOS DO EGITO ANTIGO

Sistema de Numeragdo Egipicio

\.g:' zmsﬁﬁwij‘ 1

NICTE]) R
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10 100 1000 10000 100000
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A) Utilizando o sistema numérico do Egito Antigo, represente os numeros abaixo usando

os hieroglifos correspondentes a cada unidade.

300.214-

242.357-

10.639-

5.413-

766-




ADIVINHACAO NA AREIA
E O SISTEMA BINARIO

No século Xll depois de Cristo, o tfradutor Hugo de Santalla encontrou estes
conhecimentos em escrituras Arabes e criou a Geomancia, a arte de
adivinhar. Esta arte € muito semelhante a dos Africanos, contudo utiliza 4+12
simbolos (relacionados com o Zodiaco ou os Deuses Gregos do Monte
Olimpo).

Em 1666, o matemdtico Gottfried Leibniz publicou na sua obra De Arte
Combinatdéria a possibilidade de usar o 0 para representar um traco vertical e
o 1 para representar dois fracos verticais, dando origem ao sistema bindrio.

Com o passar dos anos e com toda a pandplia de obras das diferentes
civilizacoes, George Boole cria a dlgebra booleana. Esta contém simbolos e
um sistema logico matemdatico bastante usado nos fundamentos dos circuitos
elétricos. No século XX, John Von Neumann usa a dlgebra boolena e cria o
Computador Digital.

Assim, pode-se afirmar que a “primeira forma” de computador foi usada
nas aldeias africanas como adivinhacdo na areia.

https://www.mat.uc.pt/~mat0703/PEZ/Civiliza%C3%A7%C3%A3oafricana2.htm



https://www.mat.uc.pt/~mat0703/PEZ/Civiliza%C3%A7%C3%A3oafricana2.htm

Adivinhagdo na Areia

Os Xamas africanos usavam matematica oculta na adivinhagdo na areia. Esta adivinhacdo seguia as
seguintes etapas:

e A primeira consiste em desenhar em quatro linhas um numero aleatdrio de segmentos de reta:

Fonte: https://www.mat.uc.pt/~mat0703/PEZ/Civiliza%C3%A7%C3%A30africana2.htm

e Em seguida, em cada linha, o Xama une os varios segmentos de reta, dois a dois, e caso sobre um
numero impar de segmentos ele desenha um traco na vertical, caso contrario desenha dois:

Y R —
N ~— ~ 11

N 7 -

el N 7

7
R
\J
i a 11

e O terceiro passo consiste em repetir o processo anterior quatro vezes até obter quatro simbolos
com tracgos verticais. Com estes quatro simbolos, o Xama iria fazer um processo semelhante a “o
produto de um ndimero impar (par) por um nimero impar (par) dd um nuimero par” e “o produto
de um numero impar por um nimero par dd um nimero impar”:

11 = | | 11 | — |
| -~ |1 | I 11 — |
I - I 11 1 11 — 11
I — |1 | I I — 11

Fonte: https://www.mat.uc.pt/~mat0703/PEZ/Civiliza%C3%A7%C3%A30africana2.htm

e A quarta etapa consiste em repetir o processo anterior obtendo o sétimo ultimo simbolo.

1 | | —_— |
| | —_— | |
| 11 — |
| 11l — l

Fonte: https://www.mat.uc.pt/~mat0703/PEZ/Civiliza%C3%A7%C3%A30africana2.htm



https://www.mat.uc.pt/~mat0703/PEZ/Civiliza%C3%A7%C3%A3oafricana2.htm
https://www.mat.uc.pt/~mat0703/PEZ/Civiliza%C3%A7%C3%A3oafricana2.htm
https://www.mat.uc.pt/~mat0703/PEZ/Civiliza%C3%A7%C3%A3oafricana2.htm
https://www.mat.uc.pt/~mat0703/PEZ/Civiliza%C3%A7%C3%A3oafricana2.htm

ATIVIDADE 3

Imagine que vocé é um Xama que usa a areia para prever o futuro. Siga as etapas abaixo para realizar o
ritual de adivinhacao:

Desenho Inicial:

Desenhe, em quatro linhas, um nimero aleatdrio de segmentos de reta (pode ser qualquer quantidade
qgue desejar em cada linha).

Transformacgao dos Segmentos:

Para cada linha, una os segmentos de reta dois a dois.

Se sobrar um numero impar de segmentos, desenhe um trago vertical (|).

Se sobrar um numero par de segmentos, desenhe dois tragos verticais (| |).

No final deste passo, vocé terd quatro simbolos formados por tragos verticais.
Producao dos Simbolos:

Usando os quatro simbolos criados, realize o seguinte processo:

Combine os tracos verticais dois a dois, como no exemplo matematico:

Um numero impar multiplicado por outro impar (ou par por par) resulta em um par.
Um numero impar multiplicado por um par resulta em um impar.

Continue esse processo até reduzir os simbolos a apenas um, o sétimo simbolo.
Resultado Final:

O ultimo simbolo obtido representa o resultado da sua adivinhagdo. Registre-o e compartilhe com o
grupo para discutir o significado desse simbolo no ritual.




SIMETRIA'-ROTACIONAL
NOS ADINKRAS



ATIVIDADE 4

Simetria rotacional nos Adinkras de Gana

Fonte: Matemaética é Facil! (2021)
Objetivos:
e Desenvolver o conceito de simetria rotacional por meio da analise e criagdo de padrdes
geométricos baseados nos Adinkras tradicionais de Gana.
e Compreender a simetria rotacional de ordem quatro e suas propriedades por meio de
experimentos geométricos utilizando o motivo MPTAPO de Gana, destacando conceitos de

simetria, rotacao e construcao de figuras escritas.

1. Contextualiza¢dao dos Adinkras

Apresentar imagens de padroes tradicionais de Gana (Adinkra), destacando sua riqueza cultural e uso
simbdlico. Explicar que muitos desses padrdes possuem simetria rotacional, um tipo de simetria em que
a figura coincide com ela mesma ao ser rotacionada em torno de um ponto.

Mostrar exemplos de simbolos Adinkra e discuta seus significados.

https://ipeafro.org.br/acoes/pesquisa/adinkra/

http://www.afreaka.com.br/notas/adinkra-um-dicionario-de-valores-na-arte-dos-carimbos/

https://misosoafricapt.wordpress.com/2012/02/10/adinkras-2/



https://ipeafro.org.br/acoes/pesquisa/adinkra/
http://www.afreaka.com.br/notas/adinkra-um-dicionario-de-valores-na-arte-dos-carimbos/
https://misosoafricapt.wordpress.com/2012/02/10/adinkras-2/

2. Explorando a Simetria Rotacional de ordem quatro com o Motivo Mptapo.

http://jnsilva.ludicum.org/hm2008_9/7africa.pdf

Material necessario:

Folhas brancas, |apis, réguas, transferidor ou compasso, esquadro e lapis de cor.
Um circulo impresso ou desenhado com divisGes em 360° (dividido em partes iguais: 4, 6 ou 8).
Atividade pratica:
e Apresente o motivo cultural Mptapo de Gana, explicando brevemente seu significado
cultural e sua aplicacdo geométrica. (“ndé de reconciliacdo" ou "né da paz" em Akan)

e Explique o conceito de simetria rotacional de ordem quatro, ou seja, quando uma figura

coincide consigo mesma apds rotacdes de 90°, 180° e 270°.

Passo 1: Construgao inicial

e Desenhe quatro opg¢des congruentes, dispostas em forma de quadrado, com centros

coincidentes com os vértices do quadrado.

¢ No centro dessas coisas, desenhe um ponto inicial (marca central).

Fonte: Adaptado de Gerdes (2011, p. 29)



http://jnsilva.ludicum.org/hm2008_9/7africa.pdf

Passo 2: Rotacao e correspondéncia de pontos

e Escolha um ponto inicial em uma especificidade. Gire-o por 90° em sentido horario, marcando os

pontos correspondentes nas outras trés circunstancias (formando uma configuracdo rotacional).

o’
Fonte: Adaptado de Gerdes (2011, p. 29)

Passo 3: Construgao dos quadrilateros

¢ Um dos pontos marcados das condi¢des estd em conformidade com a seguinte ordem:
Ponto 1 na primeira condi¢cdo - Ponto 2 na segunda - Ponto 3 na terceira = Ponto 4 na quarta.

e Forme um quadrado conectando os pontos marcados.
A :
\j O
".
L,—*

Fonte: Adaptado de Gerdes (2011, p. 29)

Passo 4: Novos pontos e construgdes alternativas

e |dentifique novos pontos internos formados pela intersegao dos segmentos tragados no passo

anterior.

e Uns esses pontos internos de formas diferentes, criando quadrados e quadrilateros inscritos

dentro do quadrado inicial.




Fonte: Adaptado de Gerdes (2011, p. 29)

Passo 5: Analise e conclusao

e Observe as figuras encontradas. Discuta como a simetria rotacional de ordem quatro garante que os
guadrilateros formados sejam congruentes.

e Utilize os nucleos para destacar as divisdes simétricas e os novos padrdes criados.

B
t}‘ ,E |:I|

Fonte: Adaptado de Gerdes (2011, p. 30-34)

Reflexao:

e Quais caracteristicas da simetria rotacional podemos identificar no motivo Mptapo?
e Como a geometria esta presente na arte cultural de diferentes povos?

e Que outras formas geométricas podem ser exploradas com simetria rotacional?




CONSIDERACOES

O Produto Educacional “Experimentos Mentais em Matematica de Matriz Africana e Praticas
Antirracistas” constitui uma contribuicdo relevante para a Educacdo Matematica, oferecendo
uma abordagem pedagdgica inovadora e culturalmente significativa. Este material tem como
objetivo principal integrar conteddos matematicos de matriz africana ao contexto educacional
brasileiro, promovendo praticas antirracistas. Ao aplicar os Experimentos Mentais como
metodologia, possibilita uma exploracédo criativa e contextualizada da matematica, respeitando e

valorizando as contribuicdes das culturas africanas e afro-brasileiras.

As atividades propostas dialogam diretamente com os principios das Leis 10.639/03 e 11.645/08,
que buscam corrigir a invisibilidade das histérias e culturas afro-brasileiras e indigenas nos
curriculos escolares. A inclusdo de atividades, como o Sistema Numeérico lorub4 e a Base 20,
Experimentando Calculos com Numeros de Matriz Africana, Adivinhacdo na Areia e o Sistema
Binario e a Simetria Rotacional nos Adinkras de Gana, demonstra como o0 ensino da mateméatica
pode ser enriquecido pela diversidade cultural. Além disso, essas atividades desafiam os
estudantes a pensar matematicamente de forma investigativa e a refletir sobre a influéncia de

outras culturas no desenvolvimento de conhecimentos universais.

A aplicacédo dos Experimentos Mentais, fundamentada na semiotica de Peirce e nos trabalhos de
Cruz (2018-2024), permite criar um ambiente de ensino onde a intuicdo, a criatividade e a
criticidade sado incentivadas. Essa metodologia contribui para ampliar o repertério pedagogico dos
professores e fomentar a constru¢cao de um aprendizado dinamico e significativo para os alunos.
Articulando conceitos matematicos com préticas culturais e histéricas, o material ndo apenas
atende as exigéncias legais, mas também promove uma educacao que valoriza a pluralidade de

saberes, alinhando-se aos principios de uma educacao antirracista.

Dessa forma, o uso da matematica de matriz africana ultrapassa a dimensdo académica,
tornando-se um instrumento de conscientizacdo e empoderamento, ao contribuir para a
desconstrucdo de preconceitos e esteredtipos. Além disso, incentiva préaticas pedagodgicas que
combatam a exclusdo e a marginalizacao histérica de culturas ndo hegemonicas. Assim, espera-
se que este Produto Educacional inspire educadores a adotar abordagens afrocentradas no ensino
da matematica. Mais do que um recurso didatico, este material € um convite a reflexdo sobre a
importancia de integrar historia, cultura e ciéncia no processo educativo, formando cidadaos

criticos e conscientes de sua identidade cultural.
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ANEXOS



ATIVIDADE 1
SISTEMA NUMERO IORUBA

PASSO A PASSO - EXPERIMENTO MENTAL COM O NUMERO 65

Formal/Hipoéteses: representacao singular do objeto, quatro retangulos e quatro quadrados.

Estrutura/Abducgao: quatro retadngulos divididos por duas colunas e dez linhas.

Total de vinte unidades, ou seja, quatro OGUNS e quatro o QKANS.

e

OKANS



Compreensio/Processo dedutivo: ao somar os quatro retdngulos (OGUNS) e os quatro
quadrados (OKANS), obtemos o numero oitenta e quatro.

20 4+ 20 4+ 20 4+ 20=280

[
D

+ + +

Dependéncia: temos quatro 6guns e quatro oguns gkans, precisamos representar o numero 65 no
sistema numérico ioruba. Lembrando que no sistema vigesimal iorubd, a partir do numero 15, usa

a subtracdo exemplo: o numero 15 é representado com “20-5".

20 20 20 15

4 - 20-5

Revelacdo: nessa etapa, os Experimentos Mentais desempenham um papel fundamental ao

evidenciar contradi¢cdes e desafios dentro do nosso modo tradicional de entender a matematica.



Essa fase permite que o experimentador utilize seus conhecimentos prévios enquanto é
confrontado com novas possibilidades, levando-o a questionar estruturas matematicas ja
previstas. No contexto da atividade sobre o sistema numérico vigesimal dos lorubas, essa
abordagem se torna especialmente relevante, pois provoca um conflito cognitivo sobre como

operar em um sistema néo decimal.

|20 + 20 + 20 +15}:65
|

Importante: Mais do que uma questdo de conversao numerica, a proposta visa estimular uma

discussdo sob uma perspectiva cultural, histérica e politica, promovendo uma reflexdo sobre a
Matematica de Matriz Africana e a centralidade dos modelos eurocéntricos no ensino. Ao desafiar
0s participantes a lidar com um sistema numeérico diferente do que estdo habituados, a atividade
evidencia a pluralidade dos saberes matematicos e convida a desconstrucdo da ideia de
universalidade da matematica ocidental, reforcando a importancia de reflexdo e valorizar as

contribuigdes africanas para o pensamento matematico ocidental global.



ATIVIDADE 3

ADIVINHACAO NA AREIA E O SISTEMA BINARIO
PASSO A PASSO

Formal/Hipéteses: desenhar em quatro linhas um numero aleatério de segmentos de reta.

Estrutura/Abducéo: unir 0s varios segmentos de reta, dois a dois.

e S e e p—
- L L S - T
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Compreensado/Processo dedutivo: se o numero de segmentos for impar, desenhe um trago vertical. Se
0 numero de segmentos por par, desenhe dois tragos verticais.

— — = ~_> - |
— ~ ~ ~ — ~ |
S Ry p— R |
" " S o s [l

e Agora, repita o processo anterior até completar quatro sequéncias para obter quatro
simbolos com tragos verticais. Com estes quatro simbolos, o Xama iria fazer um processo
semelhante a “o produto de um numero impar (par) por um numero impar (par) da um

numero par’ e “o produto de um numero impar por um numero par da um numero impar”.



Dependéncia: processos de experimentacdo mental.
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Revelagao: Na logica binaria, as codificagdes entre numeros pares e impares seguem um padrao
especifico. Quando vocé combina dois numeros pares, o resultado é sempre par. Da mesma

forma, ao combinar um namero par com um numero impar, o resultado sera sempre impar.

Nesse contexto, atribuimos o valor 0 para numeros pares e o valor 1 para numeros impares.
Assim, o desafio consiste em aplicar essas regras para resolver as convengdes, respeitando os

critérios iniciais determinados.

| I 1l Il =0 PR
I I Il | =0 PAR
l 11 | ] =0 PaR

N I Il =1 imPar



