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RESUMO

AlteracOes antropicas na paisagem proporcionam potenciais ameacas para diversas espécies de
mamiferos. A introducdo de espécies domésticas representa uma forte pressdo, seja pela
predacdo, competicdo, ou na veiculacdo de doencas domésticas para vida silvestres. O gato
domeéstico possui caracteristicas biologicas e comportamentais que permitem uma grande
adaptabilidade as areas naturais, propiciando assim a exploracdo e ocupacdo destes ambientes,
potencializando riscos as espécies nativas. Por essa razdo, sua acdo é apontada como um dos
principais motivos da perda de espécies, principalmente em ilhas. Torna-se assim imprescindivel
a necessidade da verificacdo destas potenciais ameacas e da avaliacdo de estratégias voltadas para
ameniza-las. Neste estudo, observamos a interferéncia da presenca de fémeas como um fator
importante para a determinacdo do tamanho da &rea de vida dos machos. Foi constatada a
predacdo sobre todas as espécies de pequenos mamiferos ndo voadores, amostradas em
campanhas de capturas, em uma Area de Protecdo Ambiental insular de Mata Atlantica.
Entretanto, foram detectados valores opostos ao esperado para riqueza, abundancia e diversidade
de espécies entre diferentes areas, considerando-se a presenca ou auséncia e a densidade destes
felinos. Verificou-se também que para os gatos semidomiciliados, a disponibilidade de presas ndo
foi determinante para o consumo destas espécies, o que reforca seu comportamento generalista e
oportunista de predacdo. Observou-se ainda a sobreposi¢do entre quatro espécies de felinos
neotropicais em relacdo as &reas utilizadas pelos gatos domésticos vivendo nesta Unidade de
Conservacdo. No que diz respeito as estratégias para amenizar os impactos pela presenca dos
gatos, foi demonstrado que o procedimento de intervencdo pela castracdo dos machos, reduz
significativamente, tanto a area de vida (75,89%), quanto o padrdo de atividade (73,59%) destes

gatos em condicGes semidomiciliares. Todavia, mesmo com a reducdo desta &rea de atividade



apos o procedimento de castracdo, esperava-se 0 mesmo efeito para o consumo de presas, mas
verificou-se que a castracdo ndo interferiu nem no consumo destas, nem nas estimativas de
populacdes de pequenos mamiferos ndo voadores, amostradas em areas naturais onde ocorrem
em simpatria com gatos. A presenca de espécies de pequenos mamiferos exoticas com estreita
associacdo com ambientes antropizados, registradas apenas nas amostras fecais analisadas, tanto
no periodo anterior, quanto no periodo pds-castracdo, e a pouca variacdo no nimero de presas
consumidas, indicam que esta predacdo possivelmente ocorra nas imediacdes das propriedades
onde residem estes gatos. Os resultados indicam que, embora deva ser incentivada a fim de evitar
um crescimento desordenado da populacao de gatos nestas areas, a castracdo nao deve ser a Unica
estratégia utilizada para minimizar possiveis impactos causados pela presenca destes felinos em

areas naturais.

Palavras chave: Area de Vida. Castracdo. Competicdo. Gatos Semidomiciliados. Ilha. Padréo de

Atividade. Predacdo. Sobreposicéo.



ABSTRACT

Anthropic changes in the landscape provide potential threats to several mammal species. The
introduction of domestic species is a strong pressure, by either the predation, competition, or
placement of domestic diseases to wild lives. The domestic cat has biological and behavioral
characteristics that allow to it a great adaptability to natural areas, promoting thus the exploitation
and occupation of these environments, increasing risks to native species. Because of this, its
action is one of the main reasons for the loss of species, especially on islands. It is therefore
imperative the need to verify these potential threats and the evaluation of strategies aimed to
mitigate them. In this study, the interference of female presence was observed as an important
factor for determining the dimensions of the males home range. It has been found the predation
on all kinds of small non-flying mammals, sampled on collection campaigns in an Islander
Atlantic Environmental Protection Area. However, it was possible to detect opposite values
expected for wealth, abundance and species diversity among different areas, considering the
presence or absence and the density of these felines. It was also found that for semi-domiciled
cats, the availability of preys was not decisive for the consumption of these species, which
reinforces its generalist and opportunistic behavior of predation. In addition to this, there was a
superimposition among four species of Neotropical felines in relation to areas used by domestic
cats living in this Protection Area. In regards to the strategies to mitigate the impacts by the
presence of cats, the intervention through castration of males significantly reduces both the home
range (75.89%), and the pattern of activity (73.59%) of these cats under semi-domiciled
conditions. However, even with the reduction of this activity area after the castration procedure,
it was expected the same effect for the prey consumption of, but it was found that castration did

not interfere on the consumption nor on the estimates of small non-flying mammals, sampled in



natural areas where there is sympathy with cats. The presence of exotic species of small
mammals with close association with anthropic environments, registered only in fecal samples
analyzed both in the previous period and the post-castration period, and the small variation in the
number of preys consumed indicate that this predation possibly occurs in the vicinity of the
properties where these cats reside. The results indicate that, although it should be encouraged in
order to avoid a disorderly growth of the cat population in these areas, castration should not be
the only strategy used to minimize possible impacts caused by the presence of these felines in

natural areas.

Keywords: Activity pattern. Castration. Cats semi-domiciled. Competition. Home range. Island.

Overlap. Predation.
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1 INTRODUCAO

O Brasil apresenta uma das maiores diversidades de biotas continentais do planeta, o que
o0 torna detentor de grande riqueza bioldgica (MITTERMEIER et al., 2005). Na Mata Atlantica,
juntamente com a Amazonia, € onde encontramos a maior parte dessa riqueza. Sua riqueza de
espeécies é proveniente dentre outros fatores, das diferentes formacgdes vegetacionais presentes ao
longo de sua distribuicdo, cuja extensdo acompanha a regido costeira do Brasil (CERQUEIRA,
2000; ROCHA et al., 2005). Em contrapartida, a Mata Atlantica também é um dos mais
ameagcados biomas do planeta (DEAN, 2004; GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005).

Diferentes tipos de atividades antropicas estdo direta, ou indiretamente associados a perda
de biodiversidade em florestas tropicais, sejam elas ligadas ao desmatamento e fragmentacédo de
habitats (LAURANCE; BIERREGAARD JR, 1997; LAURANCE, 1999), ou mesmo atividades
relacionadas as praticas de turismo, caca, agricultura e pecuaria (CULLEN et al., 2000; CULLEN
et al., 2001). Estas préaticas acabam afetando a demografia, a estrutura da populacdo e alcance
espacial de individuos e espécies, levando a mudancas na estrutura da comunidade.

A existéncia de uma barreira hidrica faz dos ambientes insulares, um dos ecossistemas
mais desafiadores para a sobrevivéncia de comunidades tanto de plantas, quanto de animais
(ANGELO, 1989). As ilhas sdo foco de grandes esforcos de conservacio, pelo fato das espécies
que vivem nestes ambientes serem as mais vulnerdveis (FRANKHAM et al.,, 2002). A
combinacdo de populacdes pequenas, isoladas e com uma distribuicdo fragmentada causa,
frequentemente, reducdo da diversidade genética, levando a perda de potencial para a adaptacéo a
mudancas ambientais subitas (ANGELO, 1989).

Associados a ocupagdo antropica, um importante agravante que pode comprometer as

especies nativas residentes nestas areas naturais, € a presenca de animais domesticos explorando
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recursos nestes ambientes. Considerada uma espécie que possui grande capacidade em se
habituar a areas naturais, os gatos domésticos (Felis silvestris catus Linnaeus — 1758) sdo bem
sucedidos também em ambientes insulares, pois, podem sobreviver longos periodos sem acesso a
agua potavel, tém alta fecundidade, sdo altamente habitudveis a novos ambientes e tém
comportamentos predatdrios generalistas, o que lhes permite alimentarem-se de diferentes tipos
de presas de acordo com sua disponibilidade nestes ambientes (FITZGERALD; TURNER, 2000).
Mesmo em condi¢cdes domiciliares, ou seja, vivendo em estreita associacdo com humanos em
areas antrdpicas, onde todos os seus requisitos bioldgicos sdo intencionalmente oferecidos por
seres humanos (MOODIE, 1995), ou em condi¢Ges semidomiciliares, em associacdo menos
estreita, onde tém livre acesso as areas externas da residéncia em que vivem e com a
possibilidade de explorar recursos disponiveis neste meio. Independente de sua relacdo alimentar
e comportamental com o homem, os gatos podem ainda assim apresentar um comportamento
oportunista de predacdo (BARRATT, 1997; LESSA; BERGALLO, 2012; FERREIRA et al.,
2012; 2014). Estas caracteristicas em conjunto vém sendo apontadas como razéo potencial para
propor esta espécie como ameaca e uma das principais causas do declinio de outras espécies em
diferentes areas do mundo (CHURCHER; LAUTON, 1987; BARRATT, 1998; FITZGERALD,
1988; FITZGERALD; TURNER, 2000; WOODS et al.,, 2003; NOGALES et al., 2004;
BONNAUD et al., 2007; MEDINA; GARCIA, 2007; DICKMAM, 2009; MEDINA et al., 2011;
LESSA; BERGALLO, 2012; LOSS et al., 2013).

Outra perspectiva com relacéo a estes possiveis impactos provenientes da presenca destes
felinos exdticos em ambientes naturais é a possibilidade de existir sobreposicdo e
consequentemente competicdo com espécies nativas de nicho ecologico semelhante,
comprometendo assim a sobrevivéncia destas tltimas (BIRO et al., 2005; LEPCZYK et al., 2003;

PHILLIPS et al., 2007; GLEN; DICKMAN, 2005). Ha ainda a possibilidade de veiculagcdo de
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doencas domésticas para 0 meio silvestre, 0 que somada a todas as outras formas de ameaca
decorrentes da ocupacdo e degradacdo antrépica, agrava ainda mais a sobrevivéncia destas
espécies nativas, tornando-as ainda mais vulneraveis (DEEM et al., 2001; SCHLOEGEL et al.,
2005, GERHOLD; JESSUP, 2012).

Recentes estudos voltados para a investigacdo destas possiveis interacdes exercidas por
animais domésticos e fauna nativa brasileira vém sendo desenvolvidos (ver CAMPOS et al.,
2007; OLIVEIRA et al., 2008; LACERDA et al., 2009; FERREIRA et al., 2012; 2014), mas
ainda hd muito a ser estudado para avaliar os reais impactos causados por estes predadores
exoticos sobre a fauna nativa, principalmente neste bioma, a Mata Atlantica, tdo ameacado e em
ambientes insulares no Brasil. Além disso, fundamental obter dados que possam auxiliar as
estratégias de manejo voltadas para mitigar ou erradicar estes problemas em ambientes onde este
problema ja foi confirmada ou ainda como estratégias preventivas voltadas para a conservacao,
principalmente em &reas de preservacdo sujeitas a estas possiveis ameacas. Desta forma, este
estudo teve como objetivo geral avaliar alguns fatores capazes de interferir no comportamento de
gatos domésticos em condicBGes semidomiciliares, verificando a interferéncia da presenca desta
espécie sobre populacdes de pequenos mamiferos ndo voadores em uma Area de Protecdo insular
de Mata Atlantica e os efeitos da castracdo como estratégia para a conservagao.

A presente tese esta organizada em cinco capitulos como forma de facilitar a discusséo e
analises dos dados. A seguir, é apresentada uma descri¢do sucinta de cada um dos capitulos com
0S respectivos objetivos.

No capitulo 1 o objetivo foi investigar a influéncia de variaveis que pudessem influenciar
0 padrdo de atividade e a area de vida de gatos domésticos residentes em uma Area de Protecéo
Ambiental insular de bioma Mata Atlantica. Determinou-se o tamanho da &rea de vida e dos

centros de atividade, foram caracterizados os padrdes de atividade didria e sazonal de gatos
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domeésticos machos, em condicGes semidomiciliares. Foi examinanda a influencia da presenca ou
auséncia de fémeas vivendo nas mesmas residéncias de seus tutores, sobre estas variaveis, as
diferencas no padrdo de atividade e as areas de sobreposicdo entre os grupos de gatos amostrados
foram também avaliadas.

O segundo capitulo, teve como objetivo, verificar a existéncia de uma correlacdo entre o
consumo de pequenos mamiferos ndo voadores em funcdo da disponibilidade de presas
disponiveis no ambiente, verificando a influéncia da presenca do gato sobre as comunidades de
pequenos mamiferos ndo voadores.

No Capitulo 3, identificou-se a presenca de felinos silvestres, verificando possiveis pontos
de sobreposicdo entre areas de uso do gato doméstico com estes felinos nativos em fragmento
remanescente insular de Mata Atlantica com pontos de ocupacdo humana dispostos no interior
desta Unidade de Conservacdo (UC).

No quarto capitulo, verificamos a hipo6tese da reducdo no tamanho da area de vida e no
padrdo de atividade para os machos de gatos domésticos em condi¢des semidomiciliares,
inseridos em &rea natural, ap6s serem submetidos ao procedimento de castracao.

E finalmente, no ultimo capitulo, Capitulo 5, verificou-se a hip6tese da castracdo reduzir a
predacdo praticada pelos gatos domésticos em condi¢Ges semidomiciliares sobre espécies de
pequenos mamiferos ndo voadores na UC insular de Mata Atlantica. Os efeitos desta intervengéo
e a eficiéncia deste procedimento sobre a comunidade de pequenos mamiferos residentes nesta
UC também foram avaliados.

Os resultados obtidos em conjunto, servirdo para compreender melhor o comportamento
desta espécie em ambientes tropicais insulares e como base para tracar estratégias de manejo
adequadas, permitindo assim minimizar possiveis impactos causados pela presenca desta espécie

em Unidades de Conservacao.
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2 AREA DE ESTUDO

Localizada ao sul do litoral do Estado de Sdo Paulo (24° 52°S e 47° 57°W) (Figura 2.1A e
B), a Ilha Comprida conta com cerca de 70 km de comprimento por 3 km de largura, com uma
area de 17.527 ha (SAO PAULO, 2001). A ilha apresenta trés partes distintas: a faixa litoranea
com 74 km de praias e dunas; o interior com lagoas e rios de pequeno porte e vegetacdo de
restinga; e a faixa voltada para o denominado Mar Pequeno, ou Mar de Cananéia, composta
principalmente por areas de manguezal, um dos maiores criadouros de espécies marinhas do
mundo (INSTITUTO DE PESCA, 2003). O clima da regido pode ser classificado como tropical
umido, com uma temperatura anual média de 24°C (ILHA COMPRIDA, 2005).

A éarea de estudo foi decretada como Area de Protecdo Ambiental Estadual (APAIC),
segundo Decreto n°26. 881 de 11 de marco de 1987 e possui um papel ecolégico importante, pois
constitui uma barreira que protege 0 Mar Pequeno e o Mar de Cananéia das influéncias diretas
das marés e dos ventos maritimos, sendo a principal responsavel pela manutencéo do equilibrio
do complexo ao qual pertence, o0 Complexo Estuarino Lagunar de Cananéia/lguape/Paranagué
(SAO PAULO, 2001). Este conjunto pertence ainda a um dos maiores fragmentos remanescentes
de Mata Atlantica no pais, a Serra do Mar (SAO PAULO, 2001). A Unido Internacional de
Conservacao da Natureza (IUCN) classificou este complexo como o terceiro estuario do mundo
em termos de produtividade primaria, aléem de uma das mais importantes reserva de agua doce
dos Estados de S&o Paulo e Parand. E foi considerado pela UNESCO em 1982 como zona nucleo
da Reserva da Biodiversidade da Mata Atlantica e patrimdnio da humanidade (UNESCO, 2005).

A vegetacdo da ilha é constituida principalmente por restinga e manguezais (Figura 2.1C),
apresentando também areas alagaveis, dunas, praias e areas de varzea de Mata Atlantica (‘'matas

de planicie atlantica’). A fitofisionomia manguezal apresenta espécies vegetais com aspecto
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bastante homogéneo, tanto do ponto de vista fisiondmico quanto de sua composicéo floristica.
Estruturalmente, o manguezal pode se apresentar de forma arbustiva ou arborea, com arvores que
chegam até 12m de altura. E um dos ecossistemas mais caracteristicos da regido tropical, de
grande valor ecoldgico e geomorfoldgico, presente em estuarios, sendo uma formacdo de
transicdo entre os ambientes continentais e marinhos, associados e restritos a ambientes salobros
(SEMA; UFV, 2008). A Restinga contém formacdes lenhosas, arbdreas ou arbustivas, das
planicies quaternarias arenosas, constituindo a Floresta Esclerdfila ou Restinga propriamente dita,
ocupa areas muito proximas da praia, em corddes arenosos prolongados (SEMA; UFV, 2008).

A populacdo humana de llha Comprida foi estimada em aproximadamente 9.025
habitantes (IBGE, 2013) e concentra-se principalmente na parte norte, enquanto a parte sul, onde
as areas mais preservadas sdo encontradas, é ocupada principalmente por ndcleos das populacdes
de pesca tradicionais, com uma populacdo estimada em 300 habitantes (InformacGes fornecidas
pela prefeitura do municipio de llha Comprida). Nesta ultima regido, especificamente a regido
denominada 'Boqueirdo Sul' (25°01° a 25°03’S e 47°54> a 47°53’W), inclui algumas
propriedades residenciais e casas de veraneio e foi onde foram direcionados os esfor¢cos amostrais
descritos adiante e em cada capitulo.

Em setembro de 2009, assim como entre novembro e dezembro de 2012 e dezembro de
2013, foram percorridas as principais vias (trilhas e estradas) de cada &rea amostrada,
identificadas as residéncias e registrados 0 numero de gatos domesticos encontrados em cada
propriedade. Os animais foram identificados com base em caracteristicas especificas individuais
(padrdo de pelagem, cicatrizes e marcas naturais) e fotografados para comparacéo. Ao longo das
transeccdes, também foram contados os animais cujos tutores ndo foram identificados
(possivelmente animais ferais). Estimou-se a abundéancia relativa de gatos domésticos usando o

‘indice de abundancia quilométrica’ (BUCKLAND et al., 1993), para cada area de pesquisa.
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Foram escolhidos trés pontos de coleta, que foram utilizados para os procedimentos
adotados em cada capitulo deste estudo. Para a escolha destes pontos, foram considerando
primeiramente a densidade estimada de gatos domesticos em cada local (estimado pelos sensos
realizados na area estudada) e também com base na presenca das fitofisionomias de maior
proporcéo caracteristicas da ilha (Restinga e Manguezal). Sendo assim, trés regifes distintas,
separadas por uma distancia minima de 3 km entre elas, foram consideradas e aqui denominadas:
Praia, Balsa e Sitio.

No Ponto de amostragem Praia, assim denominado pela sua proximidade a leste com a
face voltada para o oceano, ndo ha ocorréncia da fitofisionomia do tipo manguezal, na porcéao
extremo sul da ilha, tendo como fitofisionomia dominante a restinga, além de areas de praia e
dunas, sendo estas Gltimas ndo amostradas. Neste ponto é onde se concentra aproximadamente
70% da populacdo do Boqueirdo Sul e apresentou a maior densidade de gatos domeésticos
semidomiciliados (N= 21 em 2009; N= 34 em 2013; N= 60 em 2014), uma média de 10,40
individuos/km para os trés anos amostrados. Destes, quatro gatos ndo tiveram seus tutores
identificados. A area é bastante explorada principalmente por turismo de veraneio e atividade de
pesca amadora nos rios que passam pela regido. Esta area foi utilizada para obtencdo dos dados
que compdem os cinco capitulos desta tese.

O Ponto de amostragem Balsa recebeu este nome devido a sua proximidade com o ponto
de atracagem da Balsa que faz a ligagdo com a lIlha de Cananéia, com sua face voltada para o
estuario. Neste ponto, localizado mais a oeste da ilha, incluindo a area denominada “Trincheira”,
estdo concentradas os 30% restante da populacdo humana e também foi detectada a presenca de
gatos domésticos, entretanto, em menor quantidade (N= 9 em 2009; N= 15 em 2013; N= 6 em
2014), uma media de 3,10 individuos/km para os trés anos amostrados, apenas dois gatos nédo

tiveram seus tutores identificados. Neste ponto sdo encontrados tanto fitofisionomia do tipo
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restinga quanto manguezal. A éarea tambeém é explorada pelo turismo de veraneio. A
fitofisionomia Restinga € frequentemente explorada para a retirada de taquara para a confecgédo
de artefatos utilizados na pesca artesanal tradicional da regido (cercos-fixos) e o manguezal é
frequentemente explorado para a coleta de caranguejos. Esta area também foi utilizada para
obtenc¢do dos dados que compdem os cinco capitulos desta tese.

O Ponto denominado Sitio é uma propriedade particular, posicionada a oeste da ilha,
aproximadamente 3 km em direcdo ao Norte da ilha, em relacdo ao ponto Balsa. Por se tratar de
uma propriedade particular, a visitacdo e exploracdo turistica sdo menores, sendo frequentada
apenas por alguns funcionarios que utilizam periodicamente (duas a trés vezes por semana) uma
residéncia encontrada na proximidade do local escolhido pra amostragem neste ponto. Nesta
regido, também foram constatadas as fitofisionomias restinga e manguezal. A presenca de gatos
domeésticos ndo foi detectada nesta residéncia, nem nas propriedades proximas ao ponto
amostrado (em um raio de aproximadamente 3 km). Esta area foi utilizada apenas para obtencéo

dos dados usados para compor os capitulos 2, 3 e 5 desta tese.
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Figura 2.1 Localizacdo da &rea de estudo, Area de Protecio Ambiental Ilha Comprida (APAIC):
a. localizacdo do Estado de S&o Paulo (SP), Brasil; b. a area correspondente a APAIC (sombreada
em cinza); c. a area conhecida como 'Boqueirdo Sul', destacando as trés principais areas
estudadas: Sitio (S), Balsa (B) e Praia (P).
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3 CAPITULO 1 - INFLUENCIA DA PRESENCA DAS FEMEAS E DA SAZONALIDADE
NO TAMANHO DA AREA DE VIDA E PADROES DE ATIVIDADE DE MACHOS DE

GATOS DOMESTICOS EM AREA DE MATA ATLANTICA INSULAR DO BRASIL*

3.1 RESUMO

Os fatores que interferem na dimensdo da area de vida dos gatos domésticos (Felis silvestris
catus) em condicdo semidomiciliares (ou seja, 0s gatos que recebem abrigo e alimento dos seres
humanos, mas sdo livres para perambular no ambiente natural) ndo sdo completamente
compreendidos. Aqui, utilizando radiotelemetria, apresentamos a primeira avaliacdo do tamanho
da area de vida e padrdes de atividade de machos de gatos domésticos que vivem em ambiente
insular de Mata Atlantica do Brasil. Examinamos a influéncia sobre estas variaveis causadas pela
presenga (grupo classificado como machos residentes com fémeas 'RMF’) ou auséncia de fémeas
nas residéncias de seus tutores (machos solteiros: grupo ‘SM’). PadrGes diarios e sazonais de
atividade também foram caracterizados. Areas de vida de RMF foram significativamente
menores do que as do grupo SM e exibiram menos sobreposi¢do com outros machos do que
aqueles do grupo SM. Gatos machos foram mais ativos no crepusculo e a noite (44,68 + 1,07) e
menos ativos no periodo da tarde (28,76 + 2,79). RMF apresentou atividade noturna maior que
SM, especialmente na estacdo seca. Nossos dados indicam que a presenca das fémeas € um fator

importante na formacéo desses parametros para gatos domesticos machos.

! Artigo aceito para publicacdo em fevereiro de 2016 no Journal of Ethology (Ferreira GA, Nakano-Oliveira E,
Andriolo A, Genaro G. 2016. The influence of female presence and seasonality on the home range size and activity
patterns of male domestic cats in Brazil’s Atlantic Forest. No prelo. doi:10.1007/s10164-016-0466-8).
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3.2 INTRODUCAO

A area de vida de uma espécie é influenciada por fatores geograficos, bioldgicos e
ambientais, incluindo condicGes climaticas, vegetacao, tipo de habitat, densidade populacional, o
sexo do individuo, a dieta e a disponibilidade de presas (BUSKIRK; MCDONALD, 1989). O
grau de compartilhamento no uso do habitat entre individuos dentro de uma populacéo,
especialmente na medida em que machos e fémeas compartilham o mesmo habitat, também pode
influenciar o tamanho da area de vida de um individuo (SUNDQVIST, 1981). Embora o tamanho
da area de vida e os fatores que regem estas variaveis tenham sido amplamente investigados em
varias espécies [por exemplo, alces Cervus elaphus: Anderson et al. (2005); Jerina (2012); corca
Capreolus: Borger et al. (2006); ursos marrons Ursus arctos: Dahle e Swenson (2003);
McLoughlin e Ferguson (2000); arminhos Mustela erminea: Sandell (1986); Moyer et al. (2007)],
a compreensdo deste processo ecoldgico fundamental para o gato doméstico (Felis silvestris
catus) ainda permanece obscura.

N&o hé& consenso sobre o tamanho da area de vida desta espécie, possivelmente porque
existem diferentes niveis de afinidade entre gatos e humanos. De um lado, os gatos domésticos
podem ser classificados como animais domésticos, ou de estimagdo, que vivem em estreita
ligacdo com uma ou mais pessoas (seus tutores), onde todas as suas exigéncias ecologicas sao
intencionalmente fornecidas por estes seres humanos (MOODIE, 1995). Esses gatos nao
dependem de caca para a alimentagdo, mas, mesmo assim, eles ainda podem oferecer impacto
sobre a fauna nativa por meio de suas atividades predatorias oportunistas. Por outro lado, os gatos
ferais, ou asselvajados, tém vida livre, com pouca ou nenhuma dependéncia em relacao aos seres
humanos, sobrevivem e reproduzem em populagdes autossustentaveis (MOODIE, 1995).

Individuos podem, por vezes, mover-se entre estes dois extremos, ocupando categorias
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intermediarias, como os semidomiciliares, que neste caso ha dependéncia parcial em relacdo ao
fornecimento de recursos providos por humanos e pouca ligagdo com 0s mesmos, isto €, 0s gatos
que recebem abrigo e alimento dos seres humanos, mas sao livres para se mover no ambiente
natural, explorando outros recursos. Essa relacdo pode de alguma forma influenciar na
determinacdo do tamanho da area de vida desta espécie (SCHMIDT et al., 2007; HORN et al.,
2011). Mesmo entre os gatos incluidos na mesma categoria, o tamanho da area de vida pode ser
variavel. Por exemplo, a area de vida estimada para gatos ferais pode sofrer variacdo em mais de
2000 vezes (DARDS, 1978; LIBERG, 1980). Além disso, estudos tém demonstrado que
parentesco entre os individuos podem determinar a extensdo da sobreposi¢do nas suas areas de
uso, mas que, mesmo quando ocorre sobreposi¢ao, os individuos podem sempre manter uma area
preferida exclusiva (BARRATT, 1997). Geralmente, 0s gatos que tém um tutor tendem a passar a
maior parte do dia, principalmente durante o dia (periodo diurno), usando a area compreendida
como 0s centros de atividade, que correspondem aos pontos em geral relacionados a alimentagédo
e descanso e, estes por sua vez, sao geralmente associados as imediacfes da casa de seu tutor,
conforme destacado por Barratt (1997).

Em condicGes ferais, 0 uso do espaco por machos de gatos domésticos é considerado
condicionado, principalmente, pelo acesso a fémeas para garantir o sucesso de acasalamento, ao
passo que a distribuicdo destas fémeas é determinada principalmente pela abundancia de recursos
alimentares e abrigo para seus filhotes (LIBERG et al., 2000; SAY; PONTIER, 2004). No
entanto, se esses mesmos fatores determinam a estrutura de areas de vida de gatos
semidomiciliados, isso ainda permanece obscuro. Estas questdes, particularmente, tém recebido
escassa atencdo na regido Neotropical onde ha menor variacao de sazonalidade e alta diversidade
de espécies de presas potenciais e que assim, tende a levar a um comportamento alimentar mais

generalista e oportunista (FERREIRA et al., 2012; 2014). Desta forma, a compreensao dos
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fatores que podem influenciar no tamanho da area de vida dos gatos nesses ambientes pode ser
uma chave fundamental para a determinacéo de estratégias futuras de manejo.

Neste estudo, usando radiotelemetria, determinou-se o tamanho da &rea de vida e o
tamanho dos centros de atividade e foram caracterizados os padrdes de atividade diaria e sazonal
de gatos domeésticos machos, em condicdes de semidomiciliares, em um ambiente de Mata
Atlantica brasileira, em um ecossistema insular que é classificado como um "hot spot” para a
biodiversidade. Também foram examinandas a influencia da presenca ou auséncia de fémeas
vivendo nas mesmas residéncias de seus tutores, sobre estas varidveis. Além disso, as diferencas
no padrdo de atividade e as areas de sobreposi¢do entre os gatos amostrados foram também

avaliadas.

3.3 MATERIAL E METODOS

3.3.1 Recrutamento e marcacdo dos animais

Foram contatados os moradores locais na area de estudo (APAIC) para identificar os
tutores de gatos domeésticos que estavam dispostos a participar desta pesquisa. Cada tutor do gato
domeéstico que concordou em participar do estudo foi visitado e respondeu a um conjunto de
perguntas com informacdes béasicas sobre os gatos; incluindo quantos animais vivia na
propriedade, seu(s) sexo(s), idade(s) e se o gato(s) foi (foram) castrado(s). Um termo de
consentimento foi devidamente assinado por todos os tutores participantes incluidos no estudo.
Apenas 0s gatos machos adultos, com aparéncia saudavel e ndo castrados foram selecionados.
Estes receberam um radio colar da marca ATS, modelo M 1950 (Advanced Telemetry Systems

(ATS), Isanti, MN). O peso de todo o conjunto do transmissor/colar foi de 60 g
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(aproximadamente 1,3% do peso dos gatos estudados). Os colares tinham uma antena
transmissora externa com 15 cm de comprimento e angulo de distancia em relagdo ao colar em
aproximadamente 45 ° e eram equipados com um sinal de mortalidade. Com a ajuda dos tutores
dos gatos, que auxiliaram na pesagem e colocacgéo dos radios colares em todos os individuos, ndo
foi necessario o uso de sedativos. Todos os procedimentos realizados nesta etapa de estudo
envolvendo os animais estavam de acordo com os padrdes éticos e foram aprovados pelo Comité
de Etica em Experimentacdo Animal da UFJF (nimeros de protocolo 024/2009 e 058/2012 -
CEEA) (ver anexos).

Foi monitorado um total de 15 gatos nesta pesquisa, nove animais monitorados entre 2009
e 2010 (25% da populacdo da regido da ilha estudada) e oito em 2013 (16,33% da populacédo),
dois destes 15 gatos foram monitoradas em ambos os periodos. Quatro gatos foram retirados do
estudo por seus tutores e trés destes radios colares foram, em seguida, transferidas para outros
gatos. Outros dois gatos receberam radios colares que sé foram adquiridas ap6s o inicio da
pesquisa (Tabela 3.1). Em todos os meses da pesquisa, foi realizada busca ativa em lugares onde
outros animais poderiam se esconder, bem como observagdes, durante o dia e a noite, ao redor
das casas e das areas de mata (nas imediacGes e proximidades dessas casas), para possiveis
avistamentos de animais ferais e de animais ndo incluidos na pesquisa que pudessem pertencer a
outros moradores na area de estudo em regides onde os animais ndo foram previamente
identificados, evitando assim uma falha na determinacdo dos grupos (descritas mais adiante). Os
gatos foram rastreados (monitorado) a pé, usando um receptor portatil (ATS Modelo R410
Scanning Receptor) e uma antena direcional (tipo Adcock ou 'H"). Cada radio colar foi equipado
com um sensor de atividade. Isto permitiu a verificacdo se o animal estava parado ou em
movimento. Os individuos foram monitorados durante quatro periodos de 6 horas conduzidos

para cada més, cada turno de monitoramento foi separado por intervalos de, pelo menos, 12
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horas. Assim, cada individuo foi monitorado durante pelo menos 24 horas por més (adaptado de
BARRATT, 1997). Desta forma, foram monitorados sete individuos durante 12 meses (ver
Tabela 3.1). Durante as sessdes de acompanhamento, os animais foram localizados utilizando o
método de triangulacdo com trés ou mais pontos de recepcdo, como recomendado pelo Jacob e
Rudran (2004) e White e Garrot (1990). Sempre que o individuo monitorado era localizado
visualmente durante a realizacdo do procedimento de triangulacdo, sua posicdo era diretamente
registrada por meio de suas coordenadas cuja posi¢do foi estimada usando um GPS portétil
(Garmin Etrex®).

Como a maioria dos gatos semidomiciliados passam a maior parte do seu tempo perto da
residéncia dos seus tutores, os quais os oferecem local de descanso e alimentacdo (BARRATT,
1997), estes espacos foram considerados como os centros de atividade, conforme a descricao
proposta por Haynes (1949). Assim, esses machos foram classificados em funcdo da existéncia
ou ndo de fémeas residentes na mesma propriedade, com base nestes centros de atividade, em
dois grupos: “machos residentes com fémeas” (RMF) se o proprietario tinha pelo menos uma
fémea de gato doméstico residindo na mesma residéncia onde o macho residia; e “machos
solteiros” (SM) quando os machos viviam em propriedade ausentes de fémeas. Para assegurar
que a classificacdo dos machos em cada um destes grupos ndo estava sob a influéncia de fémeas
residentes em propriedades vizinhas encontradas na proximidade, foram calculados o valor
minimo da area de vida de machos de gatos domésticos (excluindo os valores encontrados para
feral), com base na literatura (média = SE= 6,69 = 12,33 ha) (BARRATT, 1997, MEEK, 2003;
TURNER; MERTENS, 1986). Foi estimado um circulo com base neste valor estimado e
calculada o valor de seu raio (r= 145,99 m, que foi arredondado para 150 m, para facilitar a
determinacdo deste em campo). Foram considerados do grupo SM apenas 0s machos que néo

tinham residéncias vizinhas com fémeas dentro deste raio estimado. Foi verificada nas
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imediacdes destas propriedades (quintal e jardim) a presenca de possiveis fémeas de gatos ferais
que pudessem viver no perimetro considerado, conforme ja mencionado.

Foi obtido um total de 4276 localiza¢Ges para os 15 gatos (1882 locais para oito machos
solteiros e 2394 locais para sete machos residentes com fémeas; Tabela 3.1). Para sete dos quinze
gatos, obtivemos localizacbes em cada més para cada ano avaliado, enquanto que para 0S
restantes dos gatos, houve diferenca entre 0 nimero de meses monitorados (ver Tabela 3.1).
Como descrito acima, isso ocorreu porgue quatro individuos (GM1, GM6, GM12 e GM14) foram
retirados do estudo por seus donos depois de alguns meses de monitoramento e seus radios
colares foram transferidos para outros individuos (GM2, GM4 e GM15). Além disso, em 2009,
outro gato, que recebeu um colar um més depois que os outros animais (GM5), morreu antes de o
estudo ser completado e, em 2013, outro gato (GM10) também morreu antes de completar 12
meses de acompanhamento (as causas de morte destes gatos ndo estavam relacionadas com o
estudo). Foram calculadas as diferencas sazonais apenas para 0s sete individuos que foram
monitorados ao longo de 12 meses.

Foram estimados erros de localizacdo pelo método da triangulagdo por radiotelemetria,
tentando "localizar" os transmissores que foram colocados em locais conhecidos (como descrito
por KENWARD, 2001). O erro médio na triangulacéo foi 49,86 m (Média + SE= 49,86 + 7,87
m).

Os radios colares foram removidos dos animais sempre ao final do periodo de
acompanhamento de cada més. Portanto, minimizamos o periodo de marcacdo dos animais com o
colar. Seguimos o intervalo de adaptacéo ao colar sugerido por White e Garrot (1990), bem como
as recomendacdes de cuidados relatados por Cid et al. (2013), Crawshaw (1997) e Ferreira et al.

(2013b).
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3.3.2 Padroes de Atividade

Os padrdes de atividade dos gatos com radios colares foram registrados em quatro
periodos mensais, durante 6 h/dia de acompanhamento continuo, que ocorreu engquanto eram
obtidos os pontos para a triangulacao dos individuos. A intensidade do sinal e frequéncia de pulso
foi marcada manualmente como: ativo (1) ou inativo (0), em intervalos de 15 minutos,
proporcionando pelo menos 24 registros por més de monitoramento (adaptado de BEIER,;
MCCULLOUGH, 1988). A taxa de atividade foi calculada dividindo o nimero de vezes que o
animal estava ativo pelo nimero total de vezes que ele foi monitorado. A atividade mensal foi
calculada pela média da porcentagem de atividade de cada periodo de monitoramento de 24 h. Os
dados de sete gatos foram suficientes para analisar a atividade mensal a partir de setembro de
2009 a agosto de 2010 e janeiro a dezembro de 2013. No6s classificamos as atividades como
diurna quando ocorreram entre 6:00 e 17:59 h e, como noturna quando ocorreram entre 18:00 e

5:59 h (ALVES; ANDRIOLO, 2005).



38

Tabela 3.1 Resultados do monitoramento por radiotelemetria de 15 gatos domésticos machos monitorados na regido '‘Boqueirdo Sul' de Ilha
Comprida, no sudeste do Brasil. Sessdes de monitoramento duraram 6 horas. As identificacdes de GM2.1 e GM2.2 referem-se ao mesmo animal,
bem como GM7.1 e GM7.2. Estes foram identificados separadamente apenas para mostrar que ambos foram os Unicos animais que foram
monitorados em 2009-2010 e em 2013. | - corresponde ao periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010; Il — de janeiro a dezembro de 2013.

Idade Peso Periodo thl;?%?ngzs NUmero de Namero total de
Monitorado gna mesma secOes de localizacGes NUmero de localizagdes por més
nos g - monitoramento obtidas
(Anos) (kg) ropriedade ! btid
prop J F M A MIJ J A S OND
Numero total de gatos domésticos monitorados por més 11 12 13 14 14 13 13 13 13 12 13 12
SM (Machos solteiros)
GM1 2 55 I 0 12 94 - - - - e e e - 29 33 32
GM3 15 6,0 I 0 48 356 31 31 31 31 31 28 25 28 28 28 32 32
GM6 2.5 55 I 0 12 84 - - - - e e e - 28 32 24
GMS8 5 4,0 I 0 48 356 31 31 31 31 31 28 25 28 28 28 32 32
GM11 2 6,0 I 0 48 322 31 29 31 31 26 27 25 26 24 24 24 24
GM12 2 45 I 0 36 236 24 23 32 28 26 27 25 26 25 - - -
GM13 2 4,0 I 0 40 260 - - 24 28 28 28 26 25 25 26 26 24
2 6,0 I 0 24 174 - - - - - - 31 3 26 31 28 27

GM15




Continuacdo da tabela 3.1

NuUmero de

dade Pese MZiEig?; do gitjsmfssm;;s h;:(;%eegod(ie Nlljcr)?:ziic;;?;?e!sde NUmero de localizagdes por més
(Anos) (kg) - monitoramento obtidas
propriedade J FMAMUJ J A S OND
RMF (Machos Residentes com Fémeas)

GM2.1 1 4,5 I 5 32 233 - 3 31 31 31 28 25 28 28 - - @ -
GM2.2 4 5,0 I 1 48 316 24 29 31 28 27 27 25 27 25 25 24 24
GM4 2 4,0 I 3 24 204 - - - 36 32 32 34 36 34 - - -
GM5 1 3,5 | 3 20 180 26 24 28 26 24 - - - - - 26 26
GM7.1 3 5,0 I 5 48 356 31 31 31 31 31 28 25 28 28 28 32 32
GM7.2 6 5,0 1 1 48 312 24 28 31 28 26 28 25 26 24 24 24 24
GM9 1 4,0 I 5 48 356 31 31 31 31 31 28 25 28 28 28 32 32
GM10 6 3,5 I 1 44 288 24 28 32 28 26 27 25 26 24 24 24 -
GM14 2 4,0 | 2 24 149 25 28 24 24 24 24 - - - - - -

4276

Total
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3.3.3 Analise dos dados

As localizagdes de cada animal foram subsequentemente obtida usando o Microsoft Excel
e corrigida para a declinacdo magnética (-20° 55> W), utilizando o software MagVar
(http://www.pangolin.co.nz). Calculos das areas de vida foram conduzido com a extensdo
“Hawth's Analysis Tools” (versao 3.27) para o ArcView 9.3® (Environmental Systems Research
Institute, ESRI, Redlands, CA, USA). Foram calculadas as areas de vida com base no método de
minimo poligono convexo (MCP) (para permitir comparacGes com outros estudos), que incluia
todos os pontos de localizacBes obtidos para cada animal (utilizado 100% das localizacdes)
(WITHE; GARROT, 1990), e 0 método do kernel fixo (FK) usando 95% das localiza¢Ges. Foram
determinados também o0s nucleos, ou centro de atividades, para cada individuo usando o método
do kernel fixo, incluindo 50 ou 25% das localiza¢des para cada animal (WORTON, 1995). Para a
determinacdo do fator de suavizacdo (h) foi utilizado o estimador de densidade Kernel com a
fungédo Least-Square Cross-Validation (LSCV), recorrendo a extensdo “Animal Movement” do
ArcView 3.2® (www.spatialecology.com/htools). Para cada individuo marcado, uma curva
cumulativa de éarea de vida em relacdo ao tempo de monitorizacdo foi construida usando
estimativas da area de vida com base no MCP (100%), seguindo Harris et al. (1990). A

percentagem de sobreposicao das areas de vida foi posteriormente calculada utilizando a formula
(% + Rj) %2, onde Rij representa o tamanho da regido de sobreposicdo entre os gatosie j, e Ri e
Rj representam o tamanho total da area dos gatos i e j. Multiplicando este nimero por dois,

obteve-se 0 tamanho médio da sobreposicdo da area de vida de cada gato em relacdo ao outro

(CHAVERRI et al., 2006).
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Para avaliar as diferencas nos tamanhos das areas de vida, padrGes de atividade entre os
dois grupos de machos, foi utilizado o teste ndo paramétrico de “Wilcoxon Rank Sum”
(WILCOXON, 1945) (com um nivel de significancia de P< 0,05). Foi avaliado se a atividade dos
animais (conforme determinado pelos sensores de atividades dos radios colares: diurno ou
noturno) era independente da estacdo sazonal (seco: Abril-Setembro; chuvosa: outubro-margo),
utilizando o teste T (GOSSET, 1908) (com um nivel de significancia de P< 0,05). Os gatos foram
classificados em relacéo a idade e peso: jovens (< 2 anos); mais velhos (> 2 anos); menores OU
leves (< 4 kg); pesados (> 4 kg). Para o teste de independéncia entre as variaveis: idade vs.
tamanho da area de vida e do peso vs. tamanho da area de vida, foi calculado o coeficiente de
correlacdo de Spearman (rs) entre os pares de variaveis (SPEARMAN, 1904).

Todas as andlises foram realizadas no programa estatistico R (R Development Core Team

2011).

3.4 RESULTADOS

3.4.1 Area de Vida

O tamanho médio da area de vida de gatos semidomiciliados monitorados em llha
Comprida, usando o método do minimo poligono convexo, foi: média + SE: 32,07 + 8,89 ha (ver
Apéndice A para a curva de area de vida acumulada, plotadas para todos os gatos). No geral, as
areas de vida de machos solteiros (MCP= 54,90 + 14,63 ha; FK_95%= 22,7 + 3,36 ha) foram
maiores do que as areas de vida de machos com fémeas residentes nas propriedades (MCP=
11,77 £ 4,74; FK_95%= 2,51 + 0,70) (Figura 3.1, Tabela 3.2) (ver também os Apéndices B e C).

Os centros de atividade dos machos solteiros foram também maiores do que dos outros machos,
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para ambos os valores obtidos, usando tanto os estimadores de kernel fixo com 50% (2,98 + 0,61
ha e 0,41 = 0,12 ha, respectivamente) e 25% dos pontos (0,99 + 0,24 ha e 0,14 = 0,04ha,
respectivamente). Ndo houve sobreposicdo nas areas utilizadas pelos individuos dos dois locais
de estudo: “Praia” e “Balsa” (Tabela 3.2). Na areca “Praia” houve maior proporgdo de
sobreposicdo ente as areas de vida dos machos do grupo RMF do que as areas de vida dos
machos do grupo SM (por exemplo, GM2.1 e GM7.1 em 2009-2010 e GM2.2, GM7.2 e GM11
em 2013, ver Tabela 3.2). Gatos machos que vivem proximos, ou na mesma casa, usaram area de
vida muito similares e ambas demostraram também tamanhos semelhantes. Estes tambem
demostraram alta sobreposicédo entre si (por exemplo, GM2.1, GM7.1 e GM9; GM2.2, GM7.2 e
GM10; Figura 2.1 A). Ja os individuos com maiores areas de vida (GM3 e GM6 em 2009-2010 e
GM11, GM12 e GM13 em 2013) sobrepuseram muitas das areas de vida de outros individuos
(Figura 2.1). Os gatos mais velhos e mais pesados tenderam a ter maiores areas de vida em
relacdo aos gatos mais jovens e menores, embora estas diferencas fossem significativas apenas
para a variavel ‘peso’ (idade vs. tamanho da éarea de vida: rs= 0,35; P=0,17; peso vs. tamanho da

area de vida rs= 0,56; P=0,02).
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Figura 3.1 Sobreposicdo de area de vida de oito gatos domésticos machos monitorados entre
outubro de 2009 a setembro de 2010 (a) e sete gatos domésticos monitorados de janeiro a
dezembro de 2013 (b) na regido da 'Boqueirdo Sul' da Ilha Comprida, no Estado de S&o Paulo. Os
simbolos (estrela, cruz, triangulo, etc.) no interior da area de vida representam os pontos de
localizacdo das residéncias onde vivem os tutores dos animais.



Tabela 3.2 Tamanho da area de vida medido em hectares (ha), estimado para cada gato domestico pelo método do minimo poligono convexo
(MCP) e a porcentagem de sobreposi¢do entre as areas de vida estimadas para os gatos machos (Felis silvestris catus) monitorados entre
outubro de 2009 e setembro de 2010 e de janeiro a dezembro de 2013 na regido ‘Boqueirdo Sul' da Ilha Comprida, no sudeste do Brasil.
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Porcentagem de Sobreposicéo (%)

Tamanho
Grupo  Individuo da érea GM1 GM2 GM2.2 GM3 GM4  GM5 GM6 GM7  GM7.2 GM8 GM9 GM10 GM11 GM12 GM13 GM14 GM15
de vida
SM GM1 17,33 - 0,00 NA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 NA 0,00 0,00 NA NA NA NA NA NA
RMF GM2 2,79 0,00 - NA 100,00 0,00 5,70 100,00 94,62 NA 2796 59,14 NA NA NA NA NA NA
RMF GM2.2 38,88 NA NA - NA NA NA NA NA 70,89 NA NA 42,57 87,86 80,1 73,64 0,48 0,00
SM GM3 26,52 0,00 10,52 NA - 1,24 0,60 41,68 14,06 NA 48,86 9,58 NA NA NA NA NA NA
RMF GM4 0,33 0,00 0,00 NA 100,00 - 0,00 0,00 0,00 NA 100,00 0,00 NA NA NA NA NA NA
RMF GM5 0,16 0,00 100,00 NA 100,00 0,00 - 100,00 100,00 NA 96,87 15,50 NA NA NA NA NA NA
SM GM6 32,23 0,00 9,13 NA 50,65 0,00 0,49 - 13,49 NA 24,44 8,48 NA NA NA NA NA NA
RMF GM7 4,35 0,00 60,69 NA 85,75 0,00 3,66 100,00 - NA 17,47 51,26 NA NA NA NA NA NA
RMF GM7.2 29,88 NA NA 91,23 NA NA NA NA NA - NA NA 54,74 85,07 98,28 89,33 0,00 0,00
SM GM8 18,40 0,00 4,24 NA 70,43 1,79 0,84 42,80 4,13 NA - 1,03 NA NA NA NA NA NA
RMF GM9 2,59 0,00 63,71 NA 98,06 0,00 095 100,00 86,10 NA 7,33 - NA NA NA NA NA NA
RMF GM10 19,11 NA NA 86,62 NA NA NA NA NA 85,6 NA NA - 69,9 100,00 97,43 0,00 0,00
SM GM11 140,31 NA NA 24,35 NA NA NA NA NA 18,12 NA NA 9,52 - 29,51 21,36 1,21 0,00
SM GM12 61,82 NA NA 50,37 NA NA NA NA NA 47,51 NA NA 30,91 66,97 - 53,17 0,00 0,00
SM GM13 66,65 NA NA 42,95 NA NA NA NA NA 40,04 NA NA 2793 4497 53,03 - 1,51 0,00
RMF GM14 7,90 NA NA 2,39 NA NA NA NA NA 0,00 NA NA 0,00 21,47 0,00 12,7 - 0,00
SM GM15 75,92 NA NA 0,00 NA NA NA NA NA 0,00 NA NA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

NA: Nao se aplica (animais monitorados em diferentes periodos de tempo)
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3.4.2 Padroes de atividade

Os gatos foram ativos tanto no periodo diurno (frequéncia média + SE= 28,76 +
2,79), quanto no periodo noturno (44,68 + 1,06) ao longo do estudo, embora apresentassem
maior padréo de atividade noturna (t= 10,35; P< 0,001). Os gatos foram consideravelmente
mais ativos durante a estacdo seca (45,47 + 2,29) do que durante a estacdo chuvosa (25,38
+ 3,45) (t= 7,67; P< 0,001) (Figura 2.2). Houve variagdes individuais nos niveis de
atividade dos gatos monitorados. Observamos 0s machos solteiros com valores do padréo
de atividade noturna (51,11 + 0,94) mais elevado do que os machos residentes com as
fémeas (39,18 + 1,45) (t= 9,228; P< 0,001). Em contraste, ndo foram encontradas
diferencas significativas nos niveis de atividade diurna entre os machos solteiros (30,05 +
2,72) e 0s machos residentes com as fémeas (27,55 + 3,10) (t= 1,369; P= 0,229) (Figura
2.2). O pico do nivel de atividade ocorreu entre 18 a 04 h para machos solteiros e de 18 a
02 h para os machos com fémeas residentes nas propriedades (Figura 2.2). As diferencas
entre os periodos de atividades noturnas e diurnas foram significativas em ambos 0s grupos

e para as duas estacOes (ver Figura 2.2, Tabela 3.3).
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Figura 3.2 Padrdes de atividade diarios obtidos para gatos domésticos machos na regido do
'‘Boqueiréo Sul' da Ilha Comprida, Estado de Sdo Paulo, Brasil. SM — machos solteiros;
RMF- machos residentes com fémeas nas propriedades. As médias (+ SE) dos padrbes de
atividade para os gatos monitorados em cada grupo sdo mostrados para as duas temporadas
(seca: abril — setembro; chuvosa: outubro-marcgo) e para todo o periodo de estudo.

Tabela 3.3 Valores das diferengas encontradas entre a frequéncia nos padroes de atividade
diurno (entre 06:00 e 18:00h) e noturnos (entre as 18:00 e 06:00h) durante todo o periodo
de monitoramento e entre as estacdes (seca: abril-setembro; chuvosa: outubro-marco)
exibidos pelos gatos domésticos machos com radios colares na regido do Boqueirdo Sul de
Ilha Comprida, Estado de Sao Paulo, Brasil. SM - machos solteiros (N= 8); RMF - machos
residentes com fémeas (N= 7). *p< 0,05; **p< 0,001.

Total Estacdo seca Estacdo Chuvosa
T P T p T p
SM 10,345 <0,001** 4,757 0,005* 7,036 <0,001**
RMF 3,986 0,010* 3,004 0,029+ 3,197 0,024*

Todos os gatos 7,405 0,001* 4,260 0,008* 5,016 0,005*
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3.5 DISCUSSAO

Este estudo revela que a varia¢do no tamanho da &rea de vida e padrfes de atividade
de gatos semidomiciliados em um ecossistema fragmentado dentro de Mata Atlantica do
Brasil é influenciada pela presenca de fémeas e o padrdo de atividade também pode ser
influenciado pela sazonalidade. Os machos com pelo menos uma fémea na residéncia onde
vivem com seus tutores tendem a ter &reas de vida menores do que aqueles que vivem sem
a presenca de uma fémea, sugerindo que estes machos solteiros tendem a vagar ainda mais
em busca de fémeas. Esta hipotese foi suportada pela nossa descoberta de que as areas de
uso de machos solteiros se sobrepdem aquelas dos outros machos por uma maior extensao.
Concordando com a literatura, este resultado destaca também que os gatos machos podem
explorar &reas maiores em regides onde had menores densidades de fémeas, porque eles se
movem mais e atingem maiores distancias nestas condi¢fes (HESS et al., 2007).

O tamanho médio da &rea de vida encontrada em nosso estudo estd dentro do
parametro estimado pela literatura, onde o tamanho da &rea de vida para os gatos
domesticos foi estimado entre 4,24 ha (MEEK, 2003) a 370,00 ha (LIBERG, 1984a). A
grande variacdo no tamanho da area de vida de gatos domesticos pode ser causada por
diferencas metodologicas entre os estudos anteriores, mas também pode refletir a
flexibilidade de adaptacéo desta espécie que vivem em ambientes diferentes e em diferentes
graus de associacdo com 0s humanos. Mas a causa da variacdo também pode estar
relacionada principalmente a distribuicdo das fémeas no ambiente, que por sua vez é
determinado pela disponibilidade de recursos no ambiente (LIBERG et al., 2000; SAY;

PONTIER, 2004).
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Machos de gatos domésticos sdo animais na maior parte solitarios, principalmente
quando feral (RECIO; SEDDON, 2013; TURNER; BATESON, 2000), mas perambularéo
entre diferentes grupos de fémeas. Deste modo, suas &reas de vida sdo muito maiores e se
sobrepGem as areas de vidas de varias destas fémeas (RECIO; SEDDON, 2013; TURNER;
BATESON, 2000). Acreditamos que em condi¢des ferais, 0s recursos necessarios para a
sua sobrevivéncia (comida, &gua, protecdo, abrigo e, no caso dos machos, 0 acesso as
fémeas) estdo dispersos no ambiente, assim como acontece com a maioria dos felinos
selvagens na natureza. No entanto, 0s animais domésticos ou semidomiciliados tém a
maioria desses recursos fornecidos pelos seus tutores, incluindo o acesso as fémeas no caso
dos machos residentes com fémeas na mesma propriedade. Isso justificaria a diferenca
encontrada entre 0s grupos considerados neste estudo. Embora Hervias et al. (2014) nédo
encontraram nenhuma relagdo entre a disponibilidade de presas e o comportamento de
perambular tanto para os gatos ndo confinados (semidomiciliados), quanto para os gatos
confinados (domiciliados). Estes autores também assumem que outras variaveis ainda nao
identificadas também podem influenciar este comportamento. Portanto, o acesso as fémeas
pode ser uma importante forca motriz para determinar o tamanho da éarea de vida de gatos
machos (BARRATT, 1997; HESS et al., 2007; LIBERG, 1980; 1984a; LIBERG et al.,
2000; RECIO; SEDDON, 2013), embora os autores destes estudos ndo medissem outros
fatores que poderiam influenciar o comportamento de perambular, conforme reportado por
exemplo por Goszczynski et al. (2009). Esse padréo é observado entre muitos mamiferos
carnivoros na natureza (LINDSTEDT et al., 1986), tais como ongas pardas Puma concolor
(SEIDENSTICKER et al., 1973), ledes Panthera leo (SCHALLER, 1972), tigres Panthera

tigris (SUNQUIST, 1981) e leopardos Panthera pardus (SANDER et al., 1997). Isto
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demonstra que 0s gatos domeésticos tém caracteristicas que ainda foram mantidas a partir do
seu ancestral selvagem, mesmo em condicdes de vida semidomiciliares.

Gatos machos reprodutores sdo dominantes sobre 0os machos ndo reprodutores e tém
territorios até quatro vezes maiores que os machos subordinados (HESS et al., 2007
LIBERG, 1980; 1984a; LIBERG et al., 2000). Esta variacdo se explica porque machos
subordinados ganhariam pouco ao se dispersarem a procura de fémeas e, assim, ndo
precisam defender territérios fixos (LIBERG et al., 2000). Estudos tém demonstrado que a
idade minima para atingir a maturidade sexual e se tornar dominante ocorre depois de trés
anos (LIBERG, 1984a). No entanto, a massa muscular corporal, ao invés de idade é
provavel que seja o fator-chave no estabelecimento e manutencdo de hierarquias de
dominancia entre gatos machos porque o peso é vital para determinar os resultados dos
confrontos diretos (NATOLI et al., 2007; YAMANE et al., 1996). No presente estudo, 0s
individuos com os territorios maiores e com maior extensdo de sobreposicdo sobre 0s
demais territérios foram os dos individuos mais pesados e ndo os mais velhos. Assim,
nossos resultados suportam a ideia de que o peso corporal é um fator mais importante do
que a idade na determinacdo do tamanho da &rea de vida em machos de gatos
semidomiciliados.

Izawa (1983) avaliou os padrbes de atividade de gatos ferais em uma ilha em uma
zona de clima temperado, onde estes gatos se alimentavam principalmente de residuos da
pesca e outros tipos de lixo a beira-mar e assim como para a maioria dos carnivoros
selvagens, verificou que os padrfes de atividade destes gatos sdao conduzidos por variacdo
na sua atividade de forrageamento (incluindo atividade de cagca e comportamento de
predacdo oportunista) que apresenta variabilidade em funcdo da sazonalidade. Este autor

mostrou que os gatos selvagens sdo mais ativos no verdo, quando as temperaturas estdo
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acima de 20° C. E quando avaliados o padrdo de atividade ao longo do dia, o autor
verificou uma atividade no periodo crepuscular durante o verdo e maior atividade diurna no
inverno (IZAWA, 1983). Isso nédo foi 0 caso neste estudo, no entanto, porque todos 0s gatos
monitorados por radiotelemetria foram mais ativos a noite, durante todo o ano. Esse
resultado provavelmente pode estar relacionado ao fato de que na Regido Neotropical, 0
comprimento do dia e a temperatura variam pouco do verdo para o inverno. Resultados
semelhantes, mostrando pouca diferenca nos padrGes de atividade diarios entre o verdo e o
inverno também foram relatados em outro estudo realizado nos tropicos (KONECNY,
1987). No entanto, a sazonalidade nos trépicos ocorre em termos de quantidade de
precipitacdo e isto pode influenciar o comportamento dos gatos. Estudos anteriores
mostraram que 0s gatos sdo menos ativos durante o dia na esta¢do chuvosa do que durante a
estacdo seca (HARPER, 2004). Encontramos igualmente que gatos foram mais ativos
durante a estagdo seca do que a estacdo chuvosa, sugerindo que esta pode ser uma
caracteristica dos gatos nesses ambientes. Este fato pode estar relacionado ao maior tempo
gasto a procura de presas, porque mesmo com a comida sendo fornecida pelo seu
proprietéario, estes animais podem apresentar 0 comportamento oportunista de predacéo,
como visto por Ferreira et al. (2014) em um estudo conduzido na mesma regido estudada.
Para os gatos domeésticos e semidomiciliados, no entanto, seus picos nos padrdes de
atividade podem nédo soO refletir sobre a atividade de caca, mas principalmente ser um
reflexo do periodo em que recebem o alimento provido por pessoas (FITZGERALD;
TURNER, 2000). Mas em estado asselvajado, estes felideos séo intensamente ativos no
crepusculo, no inicio da manha ou da noite (LANGHAM, 1992).

Em resumo, os resultados deste estudo sugerem que a presenca de fémeas pode

influenciar os tamanhos da area de vida de gatos semidomiciliados e este fator deve ser
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considerado em estudos futuros. Além disso, nossos resultados destacam a influéncia que
fatores intrinsecos, como hierarquias de dominéncia e efeitos extrinsecos, tais como
precipitacdo, atuando sobre os padrdes de atividade exibidos por gatos semidomiciliados.
Com base nos resultados, verificou-se que o comportamento de perambular exibidos
pelos machos pode estar fortemente associado com a busca por fémeas, principalmente para
0s machos que vivem em condigdes semelhantes as quais vivem os machos inseridos no
grupo SM. Estes resultados corroboram os obtidos por Ferreira et al. (2012; 2014), que
demonstraram que mesmo vivendo em condi¢des semidomiciliares, recebendo alimentos
oferecidos por seus tutores, estes gatos podem exibir um comportamento oportunista de
caca. E possivel que intervencbes sobre estes animais, tais como o procedimento de
castracdo dos machos, podem produzir efeitos que vdo além da reducdo da area de vida
destes gatos, ja que verificamos que esta varidvel pode estar estritamente relacionada com
fatores reprodutivos. A castracdo poderia resultar em uma reducdo do comportamento de
predacdo sobre espécies nativas, exibido por estes gatos. A reducdo desta area de atividade,
depois de adotada esta intervencdo, resultaria em uma reducdo na exploragdo destas areas
naturais as quais estes felinos tém livre acesso, por estarem em condi¢cdes semidomiciliares,

diminuindo assim encontros oportunisticos com potenciais presas nativas.
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4 CAPITULO 2 - GATOS DOMESTICOS SEMIDOMICILIADOS EM UNIDADE
DE CONSERVACAO INSULAR: UMA AMEACA PARA PEQUENOS

MAMIFEROS NAO VOADORES?

4.1 RESUMO

A presenca de gatos domésticos em areas naturais é apontada como um dos principais
motivos da perda de espécies, principalmente em ilhas e entre pequenos mamiferos nédo
voadores. Entretanto, embora registrada a predacao sobre todas as espécies amostradas em
uma Area de Protecdo Ambiental insular de Mata Atlantica, no Brasil, neste estudo foram
detectados valores opostos ao esperado para riqueza, abundancia e diversidade de espécies
entre diferentes areas, considerando a presenca ou auséncia e densidade destes felinos.
Verificou-se ainda que, para os gatos semidomiciliados, a disponibilidade de presas no
ambiente ndo foi determinante para o consumo destas espécies, o que reforca seu
comportamento generalista e oportunista de predacdo. A presenca de espécies exéticas com
estreita associacdo com ambientes antropizados, registradas apenas nas amostras fecais
analisadas, indicam que esta predacdo possivelmente ocorra nas imediacdes das

propriedades onde residem estes gatos.

4.2 INTRODUCAO

A Mata Atlantica é um dos hiomas reconhecidos como um dos mais ricos em

especies, porem, um dos mais ameacados do planeta. A sua diversidade € proveniente

dentre outros fatores, das diferentes formacdes vegetacionais presentes ao longo de sua
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distribuicédo, cuja extensdo acompanha a regido costeira do Brasil (CERQUEIRA, 2000;
ROCHA et al., 2005). Neste bioma, as formagdes compostas pelas fitofisionomias de
restinga e manguezal sdo ambientes costeiros peculiares, pouco estudados no Brasil
(ROCHA et al., 2005) e sua histdria de ocupacdo e destruicdo se confunde com a do
restante da Mata Atlantica (DEAN, 2004; GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005). Dentre
estes impactos, associados a ocupacdo antropica esta a presenca de animais domésticos
explorando recursos em areas naturais.

Apesar da presenca de animais domésticos em ambientes naturais ser conhecida por
Orgdos responsaveis, mesmo em areas protegidas do Brasil, poucas atitudes sdo tomadas e
consequentemente, seus efeitos sobre a vida selvagem nativa ndo sdo estudados como
deveriam (GALETTI; SAZIMA, 2006). Atualmente alguns pesquisadores e grupos de
pesquisas tém se dedicado a investigar a predacdo exercida por animais domesticos sobre a
fauna nativa brasileira (ver CAMPOS et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2008; LACERDA et
al., 2009; FERREIRA et al., 2012; 2014). Porém, ainda ha uma necessidade de verificar a
real situacdo e estimar o impacto destes predadores exéticos sobre a fauna nativa,
principalmente neste bioma tdo ameagado e em ambientes insulares.

Em especial, a presenca de gatos domésticos Felis silvestris catus proxima ou
inserida em areas naturais vem sendo apontada como uma das principais causas do declinio
de determinadas espécies em diferentes areas do mundo (FITZGERALD; TURNER 2000;
WOODS et al., 2003; NOGALES et al., 2004; BONNAUD et al., 2007; MEDINA;
GARCIA, 2007; MEDINA et al., 2011; LESSA; BERGALLO, 2012; LOSS et al., 2013).

O gato doméstico é considerado uma espécie que possui grande capacidade em se
adaptar a areas naturais e por isso, sdo invasores bem sucedidos em ambientes insulares,

pois, podem sobreviver sem acesso a agua potavel, tém alta fecundidade, sdo altamente
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habituaveis a novos ambientes e tém comportamentos predatorios generalistas, o que
permite alimentarem-se de espécies de presas disponiveis (FITZGERALD; TURNER,
2000). Mesmo em condigGes domiciliares, ou semidomiciliares, independente de sua
relacdo alimentar e comportamental com o homem, podem ainda assim apresentar um
comportamento oportunista de predagdo (BARRATT, 1997; LESSA; BERGALLO, 2012;
FERREIRA et al., 2012; 2014) e, ao que tudo indica, esta predacdo ocorre em funcdo da
disponibilidade de presas acessiveis a estes animais (FITZGERALD; TURNER, 2000;
DENNY; DICKMAN, 2010). Entretanto, sua morfologia e biologia estdo melhores
adaptados para cagar pequenos mamiferos (FITZGERALD; TURNER, 2000) e, estimativas
apontam que a predacdo sobre estas espécies podem chegar a valores em torno de 12.3
bilhdes ao ano (LOSS et al., 2013).

Este estudo teve como objetivo, verificar a existéncia de uma correlagdo entre o
consumo de pequenos mamiferos em funcdo da disponibilidade de presas disponiveis no
ambiente, verificando a influéncia da presenca do gato sobre as comunidades de pequenos

mamiferos.

4.3 MATERIAL E METODOS

4.3.1 Amostragem de pequenos mamiferos ndo voadores no ambiente

Para as capturas dos pequenos mamiferos foram adotados os métodos descritos em

Wilson et al. (1996) utilizando-se armadilhas do tipo gaiola convencional “Tomahawk”

(0,35 m x 0,17 m x 0,15 m). Para as areas Balsa e Sitio foram utilizadas 32 armadilhas em

cada area, distribuidas em grades compostas de quatro trilhas paralelas com intervalos de
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20 m entre elas, onde foram distribuidas oito armadilhas em cada uma destas, também a
intervalos de 20 m, de modo que metade das armadilhas estivesse disposta na
fitofisionomia Restinga e a outra metade na fitofisionomia Manguezal. As armadilhas
foram colocadas sobre o0 solo na area de restinga e, devido ao constante alagamento da area
de manguezal com as alteracBes de mareés, as armadilhas nesta fitofisionomia foram fixadas
juntas as arvores (raizes) do mangue, a uma altura de aproximadamente 1 m. Na &rea
denominada Praia, devido a auséncia da fitofisionomia Manguezal, as grades foram
distribuidas em grades de quatro por quatro, somente na fitofisionomia Restinga.
Determinou-se uma distancia minima de aproximadamente 500 m do ponto de amostragem
onde foram distribuidas as armadilhas em relacdo a residéncia mais proxima com gatos
domeésticos, nas areas de amostragem com a presenca de gatos domésticos (Balsa e Praia),
para evitar assim a predacdo oportunista dos gatos domésticos sobre 0s espécimes
aprisionados durante as campanhas de captura.

Foram realizadas 12 campanhas, distribuidas ao longo de 12 meses. Cada campanha
foi composta de trés dias consecutivos de coletas realizadas em cada ponto de amostragem
totalizando 36 dias de esforco. As gaiolas foram armadas um dia antes do inicio da
campanha de campo e verificadas todos os dias pela manha. Cada gaiola recebeu isca a
base de uma mistura feita com sardinha em conserva, farinha de milho, pagoca, 6leo de
figado de bacalhau, banana madura e esséncia de baunilha, fixada na armadilha sobre um
pedaco de mandioca (adaptado de RIBEIRO; MARINHO-FILHO, 2005).

Os individuos capturados foram analisados no local de captura para identificacao da
espeécie, por observacdo das caracteristicas morfologicas gerais (BONVICINO et al., 2008),
amostras de pelos foram coletadas para analise e confirmacao ou identificacdo da espécie

com base nos caracteres das microestruturas dos pelos (QUADROS; MONTEIRO-FILHO,
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2006). Este material também foi utilizado para formagdo do banco de dados utilizados para
comparacdo com as amostras de pelos, coletadas nas fezes, conforme descrito mais adiante.
Para a marcacdo dos individuos foram utilizados brincos numerados (National Band and
TagCo., Newport, Kentucky, EUA) permitindo a aplicacdo do método de captura-
marcagao-recaptura para estimacgdo da abundancia.

Todos os procedimentos foram aprovados pelo Comité de ética e Experimentagdo
Animal da UFJF (protocolo nimero 058/2012 — EAEC) e as capturas autorizadas pelo

SISBIO/IBAMA (autorizagdo numero 33125-1) (ver anexos).

4.3.2 Quantificacdo das espécies de pequenos mamiferos ndo voadores nas fezes

Foram coletadas amostras escatologicas encontradas nas proximidades de
propriedades onde viviam 0s animais, em pontos previamente identificados como locais
utilizados para a defecacdo, em estradas, faixas e margens de corregos e rios. Foram
percorridas trés transeccdes: uma medindo 3,00 km de extensdo localizado na regido da
“Trilha da Trincheira" no ponto de amostragem Balsa; outra com 3,40 km de extenséo, em
uma estrada que faz a conex&o entre os pontos de amostragem Balsa e Praia (metade desta
transeccdo foi considerada como pertencendo a regido Balsa, enquanto a outra metade
como pertencente & Praia); e a outra transec¢do, com 2,70 km na regido do ponto de
amostragem Praia. Cada transecgdo foi percorrida quatro a seis vezes por més para a coleta
das amostras fecais, por 12 meses.

As amostras de fezes foram devidamente identificadas, coletadas e armazenadas em

sacos de plastico. Elas foram marcadas com o nimero da amostra, a data, local de coleta e
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as coordenadas geogréficas, que foram determinados por meio de um GPS portéatil (Garmin,
Etrex®). Detalhes a respeito da identificacdo das fezes em campo e sobre o processamento,
conservacao e triagem das amostras em laboratorio podem ser visto em Ferreira et al.
(2013; 2014). Para a identificacdo das espécies de pequenos mamiferos ndo voadores, bem
como da espécie autora das amostras, foram confeccionadas laminas para microscopia, a
partir das microestruturas dos pelos seguindo Quadros e Monteiro-Filho (2006), e a
identificacdo das espécies por meio de comparacdo com amostras coletadas em campo
(retirada dos animais capturados nas armadilhas e de alguns dos gatos domésticos
previamente identificados) e com base nas chaves de identificagdo encontradas na literatura
(QUADROS; MONTEIRO-FILHO, 2006; MARTIN et al., 2009; SILVEIRA et al., 2013;

QUADROS, 2012).

4.3.3 Anélise dos dados

Para comparar a riqueza, a composicao e a estrutura da comunidade de pequenos
mamiferos ndo voadores da APAIC, consideramos as trés areas amostradas (Praia, Balsa e
Sitio), bem como as fitofisionomias encontradas em cada uma delas (Manguezal e
Restinga) e as fezes coletadas.

A abundancia relativa das espécies de pequenos mamiferos foi definida como o
numero total de individuos de cada especie capturado em cada ponto amostral e
fitofisionomia vegetal (SLADE; BLAIR, 2000). A diversidade de espécies foi estimada
para cada ponto amostral e fitofisionomia vegetal separadamente, utilizando o Indice de
Diversidade de Shannon-Wiener (H’) Simpson e Simpson reciproco (1/D e 1-D)

(MAGURRAN, 1988). Complementarmente, foi construida uma curva media de acumulo
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de espécies com o aumento do nimero de amostragens e foi estimado o nimero de espécies
para cada ponto de amostragem utilizando o estimador ndo paramétrico Jacknife de 22
ordem (PALMER, 1991). Os indices similaridade (diversidade beta) entre as amostragens
foram calculados pelo indice de Bray-Curtis e Morisita-Horn (MAGURRAN, 1988).

Para verificar a diferenca nas estimativas de riqueza e abundancia em relagdo as
areas, fitofisionomia amostradas e fezes, foi aplicada uma andlise de variancia (Anova) e o
Teste T (GOSSET, 1908). Para verificar a existéncia de uma relacdo entre a disponibilidade
de presas no ambiente e as presas consumidas pelos gatos, foram aplicados testes de analise
de correlacéo e regressao linear simples. Quando necessario, os dados foram transformados
para ajustar a distribuicdo da variavel tornando-a mais parecida com a de uma distribuicdo
normal (GOTELLI; ELLISON, 2004).

Todas as anélises foram realizadas no programa estatistico R (R Development Core

Team 2011).

4.4 RESULTADOS

4.4.1 Espécies de pequenos mamiferos ndo voadores da APA Ilha Comprida

Ao todo, foram 2880 armadilhas/noite, sendo 576 destas em cada uma das areas e
fitofisionomia amostradas ao longo dos doze meses. No total, foram realizadas 155
capturas, com individuos pertencentes a cinco das oito espécies de pequenos mamiferos néo
voadores registrados na APAIC. Destas, foram registradas uma espécie de marsupial e

quatro de roedores (Tabela 4.1, ver também o Apéndice D). O nimero de espécies variou
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de 4 a 5 por local amostrado e também houve variacdo quando consideradas as
fitofisionomia separadamente (Tabela 4.1, Figura 4.1).

Foram coletadas 202 amostras fecais de gatos domésticos na area de estudo. Foram
identificados 45 individuos (pequenos mamiferos ndo voadores) predados pelos gatos.
Nestas amostras foram identificadas duas espécies de marsupiais e seis de roedores (Tabela
4.1).

As espécies Didelphis aurita, e Sooretamys angouya, foram capturadas em todas as
areas e fitofisionomias amostradas. Euryoryzomys russatus e Oligoryzomys nigripes
também foram capturadas nas trés areas amostradas, mas E. russatus foi capturada apenas
em manguezal na area Balsa, enquanto O. nigripes ocorreu apenas em restinga na area
amostrada Balsa e em manguezal no Sitio. Akodon cursor s6 foi encontrada nas areas
amostradas Balsa e Praia, apenas em fitofisionomias de Restinga (Tabela 4.1, Figura 4.2).
As espécies identificadas nas amostras fecais incluiram todas as espécies encontradas nas
trés regides amostradas por meio das capturas por armadilhas, com a adicdo de outras trés
espécies, um marsupial nativo, Marmosa paraguayana, e duas outras espécies exaticas,

Mus musculus e Rattus rattus, ndo capturadas em nenhuma das &reas amostradas.

4.4.2 Distribuigdo espacial da diversidade e estimativas de riqueza

Dentre as areas amostradas pelo método de captura com armadilhas, as duas regides
com a presenca de gatos domésticos, Balsa e Praia, foram as que apresentaram maior
diversidade alfa. Em ambas as regifes, um total de cinco espécies foi observado e 0s
valores estimados para cada uma foi respectivamente: 5,42 e 5,07. Enquanto na area

ausente de gatos (Sitio) foram registradas quatro espécies e 0s estimadores apontaram para
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um valor de 4,35. Todavia, as andlises das fezes coletadas apresentaram niimero de espécies
superior aos obtidos para as regiGes amostradas pelo método de captura, oito espécies no
total, tendo os estimadores indicado o valor de 8,49.

As curvas médias de acumulo de espécies em funcdo do nuimero de espécies por
locais amostrados ou por fezes analisadas estdo ilustradas na Figura 4.3. A curva estimada
para as fezes foi a que apresentou maior inclinagdo, indicando maior diversidade beta, ou
seja, maior heterogeneidade de composicdo em funcdo do niumero de amostras em
comparacao com os resultados obtidos para as areas amostradas por meio das capturas com
as armadilhas, destas UGltimas, a area Balsa foi a que apresentou uma inclinacdo
ligeiramente mais elevada que as demais areas avaliadas, embora esta curva ndo seja muito
expressiva em relacdo as demais.

Verificou-se diferenca significativa tanto na riqueza, quanto na abundéancia de
espécies de pequenos mamiferos em funcéo tanto das areas amostradas (Friq= 6,180, gl= 2,
P< 0,001; Fau= 8,229, gl= 2, P< 0,001), quanto das areas nas diferentes fitofisionomias
avaliadas (Friq= 6,611, gl= 4, P<0,001; Fap,= 9,141, gl= 4, P<0,001).

Os resultados obtidos ao longo dos doze meses de amostragem, analisados em
conjunto, mostraram ainda que, de modo geral, a fitofisionomia restinga apresentou maior
riqgueza e diversidade de espécies (N= 5). Considerando esta fitofisionomia, o ponto
denominado Praia, foi 0 que apresentou maior indice de riqueza e diversidade de espécies,

seguido respectivamente pelos pontos Balsa e Sitio (Tabela 4.2 e 4.3; Figura4.1 A e B).
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Tabela 4.1 Numero de individuos e de espécies de pequenos mamiferos ndo voadores capturados por sitio de amostragem e
identificados nas amostras fecais coletadas na area de Protecdo Ambiental Ilha Comprida (CMR: método de captura, marcacao,
recaptura; M: manguezal; R: Restinga; Tt: Total; %a: Abundancia relativa, %g. Frequéncia relativa de Riqueza).

Sitio Balsa Praia TOTAL (CMR) Fezes
M R Tt %, M R Tt %, R Tt %, M R Tt %, % Tt %, %
Ordem Didelphimorphia 3 6 9 39,13 4 9 13 5417 8 8 32,00 7 23 30 4167 100 5 13,89 100
Marmosa paraguayana 0 0 0 0,00 0O 0 0 0,00 0 0 0,00 0O 0 O 0,00 0,00 3 833 100
Didelphis aurita 3 6 9 3913 4 9 13 54,17 8 8 32,00 7 23 30 41,67 100 2 556 100
Ordem Rodentia 8 6 14 60,87 2 9 11 45,83 17 17 68,00 10 32 42 58,33 100 31 86,11 100
Sooretamys angouya 6 4 10 4348 1 2 3 1250 5 5 20,00 7 11 18 2500 100 4 11,11 100
Euryoryzomys russatus 1 2 3 1304 1 0 1 417 5 5 20,00 2 7 9 1250 80,00 5 13,89 100
Akodon cursor 0 0 o0 0,00 0 4 4 16,67 4 4 16,00 0 8 8 11,11 40,00 4 11,11 100
Oligoryzomys nigripes 1 0 1 435 0 3 3 1250 3 3 12,00 1 6 7 972 60,00 11 30,56 100
Mus musculus 0 0 0 0,00 0 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0 0,00 0,00 2 556 100
Rattus rattus 0 0 0 0,00 0 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0 0,00 0,00 5 13,89 100
Total de individuos 11 12 23 100 6 18 24 100 25 25 100 17 55 72 100 100 36 100 100

Total de espécies 4 3 4 3 4 5 5 5 4 4 8 8
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Figura 4.3 Parte superior: Curva média de acumulo do numero de espécies de pequenos
mamiferos ndo voadores em fungdo do nimero de amostragem para as trés areas de Mata
Atlantica na APA Ilha Comprida, Estado de Sdo Paulo. Parte inferior: Comparagdo entre os
valores de riqueza estimados pelos métodos Jackknife de primeira ordem (pontilhado em cinza) e
os valores observados (pontilhado em preto). A) Praia; B) Balsa; C) Sitio; D) Fezes.

Considerando os dois indices utilizados, verificou-se maior similaridade entre as duas

partes avaliadas com fitofisionomia do tipo manguezal encontradas nas areas: Balsa e Sitio; e

entre as areas Balsa com fitofisionomia do tipo Restinga com Sitio, Manguezal. Houve menor

similaridade entre as areas Praia e Balsa com fitofisionomia do tipo Restinga, com base no indice
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de Bray-Curtis e entre as duas fitofisionomias, restinga e manguezal, na mesma area, Balsa, com
base no indice de Morisita-Horn. Houve pequena variacao entre os valores encontrados para as
similaridades entre as areas e fitofisionomias quando considerados os indices em separados
(Tabela 4.4).

Embora as fezes tenham apresentado maiores indice de diversidade e riqueza em
comparacdo as areas e fitofisionomias amostradas pelo método de captura, ndo foi possivel
discriminar a procedéncia das presas quanto a fitofisionomia por meio destas. Mas, comparado
aos itens encontrados nas fezes dos gatos com o0s pontos amostrados por meio das capturas,
verificou-se que houve maior similaridade entre estas e a area Sitio, com fitofisionomia do tipo

manguezal, para os dois testes utilizados (Tabela 4.4).

4.4.3 Relacdo entre presas consumidas e disponibilidade ambiental

Né&o foi observada relacdes entre a disponibilidade de presas no ambiente em relagéo os

nGmeros de presas consumidas (Fa,= 0,777; P= 0,384; df= 1; r’= 0,022; Fiiq= 0,087; P=0,770;

df= 1; r’= 0,030) (Figura 4.4).
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Tabela 4.2 Comparacdo pareada do numero de individuos de cada espécie, riqueza e abundancia com base nos resultados obtidos por
meio de capturas com armadilhas para cada &rea e fitofisionomia amostradas (Local/Fitofisionomia). P/R: Praia Restinga; B/R: Balsa
Restinga; B/M: Balsa Manguezal; S/R: Sitio Restinga; S/M: Sitio Manguezal. NA: teste ndo aplicado por auséncia da ocorréncia de
captura entre as areas avaliadas

D. aurita A. cursor O. nigripes S. angouya E. russatus Riqueza Abundéancia
T P T P T P T P T P T P T P
PIRxB/R 0,069 0946 0589 0,567 0,259 0,801 1,261 0,234 1,475 0,168 1,159 0,271 1,954 0,077
PRxB/M 4330 0,001 058 0567 1915 0,082 2598 0,025 1,475 0,168 4,282 0,001 6,207 <0,001
P/R x SIR 4904 <0,001 1,786 0,102 1,915 0,082 0,141 0,891 0,178 0,862 3,038 0,011 4,630 0,001
PIRxSM 4327 0,001 1,786 0,102 1,483 0,166 0,086 0,933 1,475 0,168 4,733 0,001 6,207 <0,001
B/RxB/M 3,463 0,006 NA NA 1,817 0,097 1,000 0,339 0,000 1,000 3,506 0,005 3,618 0,004
B/RxSR 3316 0,007 1,915 0,082 1,817 0,097 1,000 0,339 1,773 0,104 1631 0,131 1,728 0,112
B/RxS/M 3,316 0,007 1,915 0,082 1,817 0,097 1,000 0,339 1,773 0,104 1631 0,131 1,728 0,112
BMMxS/R 1,089 0,300 1,915 0,082 NA NA 2110 0,059 1,773 0,104 2,765 0,018 3,056 0,011
BMxS/M 0,298 0,771 1915 0,082 1,000 0,339 1,592 0,140 0,000 1,000 0,257 0,802 0,542 0,599
SIRxSIM 1,144 0,277 NA NA 1,000 0,339 0,139 0,892 1,773 0,104 1,457 0,173 3,056 0,011
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Tabela 4.3 indices de diversidades calculados para as trés areas amostradas, separados pelas
respectivas fitofisionomia na APA llha Comprida. H': Indice de Shennon; D-1: Indice de
Simpson; 1/D: Indice de Simpson reciproco.

. indices de Diversidade e . . indices de Diversidade
Local Riqueza Fitofisionomia  Riqueza
H' D-1 1/D H' D-1 1/D
Praia 5 1,556 0,778 4,563 Restinga 5 1,556 0,778 4,496
Restinga 4 1,224 0,660 2,945
Balsa 5 1,312 0,679 3,111 ' ' ’
Manguezal 4 1,194 0,660 2,941
" Restinga 3 1,011 0,611 2,571
Sitio 4 1,131 0,639 2,770 ' ' '
Manguezal 4 1,120 0,612 2,574
Fezes 8 1,961 0,842 6,343 N/A - - - .

Tabela 4.4 Matriz simétrica com valores de distancias obtidos pelo indice de similaridade
de Bray-Curtis apresentados na diagonal superior e Morisita-Horn na diagonal inferior,
baseado na abundancia de espécies de pequenos mamiferos ndo voadores na APA llha
Comprida, considerando as amostras fecais analisadas e as trés diferentes &reas amostradas
em relagdo a presenca e ao nuimero de gatos domeésticos e ainda os dois tipos de
fitofisionomias  avaliadas. P/R: Praia/Restinga; B/R: Balsa/Restinga; B/M:
Balsa/Manguezal; S/R: Sitio/Restinga; S/M: Sitio/ Manguezal; FZ: fezes dos gatos.

P/R B/R B/M S/IR SIM FZ
P/R - 0,209 0,429 0,351 0,444 0,303
B/R 0,154 - 0,357 0,467 0,586 0,458
B/M 0,175 0,117 - 0,455 0,524 0,608
S/R 0,149 0,212 0,314 - 0,304 0,547
SIM 0,262 0,417 0,526 0,142 - 0,654
FZ 0,230 0,346 0,480 0494 0505 -
A B
r=0.022 * ™71 r=0.026 :
00 . o |
§ ¢ »
g . . g <
g < L E o . . .
E e .
. . . e e e
o . . . . . . O e . . . .
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4
abundancia no ambiente riqueza no ambiente

Figura 4.4 Relagdo entre abundéancia (A) e riqueza (B) das espécies de pequenos mamiferos
encontradas nas fezes em relagdo as espécies capturadas nas amostragem com armadilhas na Area
de Protecdo Ambiental Ilha Comprida.
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4.5 DISCUSSAO

Embora ndo houvesse nenhuma barreira fisica capaz de impedir o deslocamento das
espécies estudadas entre as trés &reas amostradas, a distancia média entre estas areas
(aproximadamente 3 km) foi suficiente para impedir a superestimacdo das espécies de
pequenos mamiferos, durante o periodo amostral. Visto que, em média, 0 gamba-de-orelha-
preta (D. aurita), maior espécie entre os pequenos mamiferos amostrados neste estudado,
possui area de vida em torno de 2,36 * 0,84 ha (BERGALLO, 1994; CARCERE;
MONTEIRO-FILHO, 2001; CERBONCINI et al., 2011). Esta distancia entre as areas
também foi capaz de garantir a classificacdo das trés areas em relacdo a abundancia e
presenca ou auséncia dos gatos domésticos, pois, estas varidveis, bem como o uso do
espaco por esta espécie, sdo fortemente dependentes dos assentamentos humanos e seus
movimentos sdo limitados em é&reas com grandes manchas de vegetacdo natural,
principalmente em &reas com a presenca de outras espécies de predadores nativos
(FERREIRA et al., 2011). Esta afirmacdo também pode ser confirmada, segundo os valores
das areas de vida obtidos em Ferreira et al. (2016a), cujos valores para 0s animais
monitorados por radiotelemetria apresentaram valores médios de 32,07 + 8,89 ha e sendo
gue mesmo 0s gatos com as maiores areas de vida, dentre os monitorados por
radiotelemetria residentes em uma das duas areas de ocorréncia aqui amostradas (Balsa e
Praia) ndo chegavam a alcancar a outra area avaliada. Entretanto, conforme pode ser
verificada no Capitulo 3, a presenca de espécies de predadores silvestres parece ndo ser um
fator tdo capaz de influenciar ou restringir seus movimentos, ja que é possivel notar

sobreposicao entre estas especies neste ambiente.
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De modo geral, diferentes atividades antrdpicas estdo direta, ou indiretamente
associadas a perda de biodiversidade em florestas tropicais, sejam elas ligadas ao
desmatamento e fragmentacdo de hébitats (LAURANCE; BIERREGAARD Jr., 1997;
LAURANCE, 1999), assim como atividades relacionadas as préaticas de turismo, caca,
agricultura e pecuaria (CULLEN et al., 2000; CULLEN et al.,, 2001), afetando a
demografia, a estrutura da populagéo e alcance espacial de individuos e espécies, levando a
mudangas na estrutura da comunidade. Embora houvesse diferencas observadas quanto ao
tipo de ocupacdo e exploragdo antropica nas trés areas avaliadas neste estudo, este fator
aparentemente teve influéncia contraria ao esperado sobre os resultados obtidos neste
estudo. Esperava-se que a area menos antropizada (Sitio) apresentasse valores de riqueza e
abundancia mais elevados que as outras duas regibes amostradas (Praia e Balsa),
principalmente pela presenca dos gatos domésticos nesta regido, entretanto verificamos que
ocorreu justamente o oposto, as areas de maior interferéncia antrpica e com a presenca do
gato doméstico foi a que apresentou resultados para estes indices mais elevados.

As espécies Didelphis aurita, Marmosa paraguayana, Euryoryzomys russatus,
Sooretamys angouya, sdo endémicas de Floresta Atlantica (UMETSU; PARDINI, 2007),
por outro lado, Akodon cursor e Oligoryzomys nigripes podem ocorrer em diversos biomas
(GASPAR, 2005; LIMA, et al., 2010). De acordo com o critério de classificacdo baseado
na frequéncia de captura sugerido por Bonvicino et al. (2002), as espécies O. nigripes, A.
cursor, D. aurita, E. russatus e S. angouya estdo enquadradas como espécies nativas
comuns de serem capturadas em armadilhas. As trés primeiras sdo ainda classificadas como
abundantes e sem uso restrito de hébitat, ja as duas Ultimas sdo classificadas como nédo
abundantes. Entretanto em uma escala decrescente em relacdo a abundancia das espécies

com base nos resultados obtidos neste estudo teriamos em ordem: D. aurita, S. angouya, E.
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russatus, A. cursor e O. nigripes, divergindo um pouco em relacdo a este critério de
classificacdo de Bonvicino et al. (2002).

As espécies dos géneros Didelphis, Oligoryzomys e Akodon sdo consideradas
tolerantes as alteracGes ambientais, sendo classificadas como espécies generalistas. Eles sao
encontrados em relativamente baixas densidades populacionais na floresta intocada
(UMETSU; PARDINI, 2007) e sdo relativamente abundantes em areas que incluem algum
tipo de alteragdo antropica (BONVICINO et al., 2002; UMETSU; PARDINI, 2007
BONECKER et al., 2009). Fonseca e Robinson (1990) sugeriram que a abundancia de D.
aurita poderia ser reduzida em &reas de florestas conservadas, devido a pressdo de predacdo
exercida por mamiferos carnivoros. Este fator pode ter influenciado de algum modo na
diferenga encontrada para esta espécie entre as areas amostradas neste estudo, ja que foram
mais abundantes em &reas sujeita a maior interferéncia antropica.

Sendo o gato um animal que caca de maneira oportunista (BARRATT, 1997,
FERREIRA, et al., 2014), quanto maior a disponibilidade de presas, maior o consumo
destas, assim, a tendéncia de consumo de uma ou mais espécies esta relacionada a sua
abundancia ou facilidade em ser cagada (FITZGERALD; TURNER, 2000; DENNY;
DICKMAN, 2010). Sendo assim, tendo como caracteristicas a alta tolerancia e adaptacao
as alteracbes antropicas, as espécies nativas dos géneros Didelphis, Akodon e
Oligoryzomys, estariam mais susceptiveis a predacdo. Dickman e Newson (2014) avaliaram
a dieta e observaram gatos domésticos cacando em campo em areas proximas aos
assentamentos antropicos e detectaram a predacao de espécies de presas que ocorriam tanto
nas reservas naturais quanto nos jardins das residéncias de seus tutores. No presente estudo,
a alta abundancia de O. nigripes nas amostras fecais pode estar associada a essa maior

aproximacao desta espécie em relacdo as areas de ocupacgdo antropica. Sendo essas areas,
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como as mais utilizadas ao longo do dia pelos gatos domésticos (ver FERREIRA et al.,
2016a).

A ocorréncia de espécies exoticas (R. rattus e M. musculus) nas fezes e auséncia do
registro destas nas areas amostradas, deve-se provavelmente a associacdo destas espécies
também as é&reas habitadas e de ocupacdo antrOpica, associadas a uma maior
disponibilidade de recursos relacionados as atividades antrépicas realizadas (DE LONG,
1966; EMMONS; FEER, 1997). Estas espécies compdem boa parte da dieta dos gatos
domeésticos nas areas onde estas ocorrem em simpatria (CHILDS, 1986; BONNAUD et al.,
2007). Como ndo sdo espécies nativas de florestas tropicais e tendo seu habito associado
principalmente as atividades e ocupac@es antropicas, ocorrem em menor abundancia em
areas naturais relativamente bem preservadas e consequentemente sua predagdo pelos gatos
parece estar relacionada a eventuais encontros mediante a esta associacdo com as areas de
ocupacdo antrépica, conforme também observado por Yip et al. (2014) na Austrélia.

Marmosa paraguayana esta agrupada entre as espécies de marsupiais neotropicais
essencialmente arboricolas, ocorrendo principalmente nas camadas superiores das florestas,
embora eventualmente ocorra no sub-bosque e até mesmo no solo (VIEIRA; CAMARGO,
2012). Estas caracteristicas podem ter influenciado nos resultados obtidos a partir das
capturas com as armadilhas, j& que ndo foi capturada nenhuma cuica em nenhuma das areas
amostradas. Lembrando que estas armadilhas estavam distribuidas principalmente no chéo
ou em alturas de até 1 m. M. paraguayana parece nao ser afetada pelo efeito de borda
proveniente da fragmentacdo de habitat em regides de Mata Atlantica (PARDINI, 2004;
LIRA et al., 2007), mas exibem preferéncia por formacbes vegetais mais densas
(PREVEDELLDO et al., 2009). Ja entre D. aurita, 0s mais jovens utilizam mais os estratos

verticais que os mais velhos, tendo em vista tanto seu menor porte corporal, o que lhes
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garantem maior destreza entre 0s suportes mais finos, quanto sua maior vulnerabilidade a
predadores terricolas (CUNHA; VIEIRA, 2000). Tanto D. aurita, quanto M. paraguayana
podem apresentar relativa frequéncia de movimento entre fragmentos florestais (PIRES et
al., 2002; PASSAMANI; FERNANDEZ, 2011). Essa alternancia entre fragmentos pode
deixa-los mais expostos a possivel predacao, pois, precisam cruzar areas abertas, tais como
rodovias ou outros tipos de areas alteradas antropicamente, como jardins e quintais, sendo
estas areas utilizadas pelos gatos domésticos. A presenca de M. paraguayana nas amostras
fecais e auséncia do seu registro nas capturas podem estar relacionadas a estes
comportamentos exibidos por esta espécie. Como foram detectados apenas pelos de D.
aurita nas amostras fecais dos gatos analisadas, ndo foi possivel estimar a idade dos
individuos predados. Entretanto, conforme destacado em Ferreira et al. (2012; 2014) foi
registrado o consumo de individuos adultos de D. aurita por gatos em condicdes
semidomiciliares.

Conforme ja previamente mostrado por Ferreira et al. (2014), os gatos domésticos
em condigdes semidomiciliares encontrados na APAIC, mesmo recebendo alimentos
providos diariamente por seus tutores, exercem um comportamento oportunista de predacéo
sobre espécies nativas, incluindo tanto pequenos mamiferos, quanto aves, anfibios e
invertebrados. Hawkins et al. (2004) compararam populacfes de aves nativas e pequenos
mamiferos entre duas regides em funcao da presenca e auséncia de gatos domésticos em um
parque na costa central da California. Verificaram que a pressdo de predacédo exercida pelos
gatos sobre espécies nativas pode ser maior do que sobre roedores exoticos e que o
fornecimento de alimentos para gatos livres na natureza pode facilitar a propagacdo destes
ultimos em novas areas, atuando como modificadores, em longo prazo, na estrutura e

composicdo da biota do ambiente em que ocorrem. Entretanto, com base nos resultados
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obtidos a partir deste estudo, ndo foram verificadas diferencas significativas quanto a
riqueza, abundéncia de espécies em relacdo as &reas amostradas, quando consideradas as
variaveis presenca/auséncia e a abundéncia de gatos domésticos nestas. Embora espécies
exoticas ndo tenham sido detectadas, por meio das capturas, em nenhuma das areas
amostradas, tais espécies foram identificadas nas amostras fecais destes animais, o que
sugere uma estreita relacdo dos animais com &reas mais urbanizadas. Estudos indicam uma
correlagdo negativa entre a distancia das residéncias onde os gatos vivem em relacdo aos
fragmentos florestais em vilarejos préximos a estas areas (CHURCHER; LAUTON, 1987;
BARRATT, 1998). Churcher e Lauton (1987) relataram que em areas mais distantes destes
fragmentos florestais, hd& um consumo maior de espécies de passaros como pardais,
melhores adaptados ao convivio em areas antropicas em relacdo ao consumo de pequenos
mamiferos nativos. Enquanto Barratt (1998) verificou que quanto maior a distancia da
propriedade em relacdo as bordas do vilarejo estudado, menor a quantidade de presas, tanto
nativas, quanto exdticas (espécies introduzidas como ratos e camundongos). Na APAIC, a
maioria destas residéncias esta disposta em areas bem préximas, ou ainda cercada por area
de vegetacdo nativa, 0 que pode agravar a situacdo com relacdo ao consumo destas
especies, principalmente as nativas, haja vista que tanto espécies nativas, quanto exoticas
foram encontradas nas fezes, sendo algumas delas ndo registradas por meio das armadilhas.

Courchamp et al. (1999) utilizaram modelagem de interacdes entre mamiferos
exoticos (gatos ferais e coelhos) e aves nativas nas ilhas. Indicou-se que a presenca de
presas exoticas (coelhos) serviu para manter extremamente elevadas as populagdes de gatos
ferais, durante o periodo em que as aves que nidificam nas ilhas estavam ausentes. Esta
superabundancia de gatos entdo dizimaria colonias de aves marinhas nativas durante a sua

temporada anual de nidificagdo, em um fendmeno denominado como hiperpredacédo



73

(COURCHAMP et al., 1999). O fornecimento de alimentos para gatos em condig¢oes
semidomiciliares, provido pelos humanos pode igualmente permitir a hiperpredacéo, pois
0s gatos podem continuar predando determinadas espécies de presas mesmo quando em
baixas densidades, o que lhes permite erradicar espécies de presas locais (WOODS et al.,
2003). Smith et al. (2002) também observaram situacdo semelhante ocorrendo no Havali,
em relacdo a colbnias de reproducdo de pardelas-do-pacifico (Puffinus pacificus)
localizadas préximas a pontos onde gatos domésticos abandonados recebiam alimentos
oferecidos por pessoas. Quanto mais proximos o0s ninhos destes passaros estavam destas
areas utilizadas para alimentagdo dos felinos, maiores as chances destas aves serem mortas
por estes. Assim, enquanto as populagdes de predadores selvagens sdo controladas tanto
pela disponibilidade de presas, quanto pela predagdo, assim como pela competicdo e
doencas, para as populacdes de gatos semidomiciliados a situacdo é favoravel, ja que
recebem alimentos fornecidos (direta ou indiretamente) por humanos, assim como também
estdo protegidos, seja pela estreita relacdo com seus tutores, ou pela utilizacdo de estruturas
abandonadas construidas por humanos, utilizadas como refligio contra eventuais predadores
nos ambientes em que vivem e ainda estdo imunizados por vacinas contra varias doencas,
em alguns casos.

Dickman e Newsom (2014) também analisaram a dieta de gatos domésticos com
livre acesso as areas externas em uma area suburbana préxima a algumas reservas em
Sidney na Australia. Todos estes animais também recebiam alimentos providos de seus
tutores. Os autores verificaram a existéncia de variagdes individuais na preferéncia de
presas e tambem de diferentes estratégias de caca entre 0s animais observados: alguns
animais apresentaram um comportamento oportunista em relacdo a escolha de suas presas,

enguanto outros um comportamento especialista. E a escolha de suas presas pouco variou
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independente da densidade da espécie preferida (DICKMAN; NEWSON, 2014).
Entretanto, assim como Loyd et al. (2013) e Ferreira et al. (2014), ndo foram observados
um comportamento especialista ou um maior consumo em relacdo as presas nos nOssos
resultados. N&o obstante, é importante destacar que, conforme destacado por Loyd et al.
(2013), nem todas as presas abatidas em campo sdo consumidas ou levadas para as
propriedades onde residem os gatos. Algumas delas, apds serem abatidas, podem ser
abandonadas inteiramente na area onde aconteceu a morte e isso pode, de certa forma,
mascarar parte dos resultados obtidos com base nas amostras fecais ou analise de itens
levados para a residéncia pelos gatos domésticos.

Mesmo em casos onde ocorre algum tipo de preferéncia por um determinado item,
0S gatos podem mudar seu consumo sobre algumas presas de acordo com a disponibilidade
destas no ambiente (MOLSHER et al., 1999; LOYD et al., 2013). Esta mudanca em funcéo
da disponibilidade pode explicar a diferenga observada em algumas presas capturadas neste
estudo em relagdo aos resultados obtidos entre 2011 e 2012, na mesma regido por Ferreira
et al. (2014). Algumas destas espécies, embora consumidas em menor frequéncia, foram
registradas nas amostras fecais analisadas anteriormente e ndo ocorreram durante o periodo
avaliado para o presente estudo. Além disso, também néo houve o registro destas espécies
entre as capturadas nas armadilhas. Como nédo ha registro de levantamentos de espécies de
pequenos mamiferos realizados até entdo nesta area estudada, ndo é possivel afirmar se ha
contribuicdo significativa para a extingdo local destas espéecies na area amostrada ou se a
predacdo destas espécies ocorreu em funcdo da predacdo eventual sobre pequenos
mamiferos trazidos acidentalmente por humanos ou ainda sobre espécies em estagio de

dispersdo e ocupacdo neste ambiente insular.
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Barratt (1998) afirma que independentemente de sua precisdo, a estimativa da
predacdo por si s6 ndo necessariamente reflete os impactos relativos sobre diferentes tipos
de presas. Aparentemente altas taxas de predacdo ndo provam que populacGes de presas sao
negativamente afetadas, especialmente em ambientes altamente perturbados e modificados.
O grau de perturbacdo do habitat, a disponibilidade de recursos, bem como fatores
ambientais naturais e sazonais pode ser substancialmente mais importante na determinacéo
da estrutura de uma comunidade do que a predacéo por gatos domésticos.

E possivel que as populacdes silvestres em areas naturais ocupadas por pequenos
assentamentos antropicos ndo parecam sofrer ameacas pela predacdo de gatos domésticos,
pois, de modo geral, as espécies persistentes nestes ambientes, sujeitas a este e demais
impactos, sdo aquelas que também dispdem de maior flexibilidade e capacidade adaptativa
a estas alteracles, ou seja, sdo mais generalistas. Assim, estas espécies possivelmente
tendem a estarem melhores adaptadas as condicGes associadas a estes distUrbios causados
pela ocupacdo antrdpica, incluindo a introducdo do gato doméstico. Em contrapartida
aquelas espécies que tendem a manter-se mais isoladas, menos tolerantes a estas alteracdes
podem consequentemente também sofrer maiores riscos em relacdo a predacdo, conforme
afirma Barratt (1998), nesse caso a presenca do gato soma-se sinergicamente a outros
fatores jd& mencionados que podem potencialmente agravar a situacdo de conservagdo de
espécies mais sensiveis ou vulneraveis.

A presenca de espécies exoticas nas amostras fecais e a auséncia destas nas
armadilhas indicam que em condic¢Ges semidomiciliares, 0os gatos domésticos exercem um
comportamento de predacdo oportunista e generalista aparentemente centrado nas
imediacdes das residéncias de seus tutores, consumindo espécies com maior associacdo e

com maior capacidade de adaptacdo as alteracdes antropicas exercidas sobre as Unidades
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de Conservacdo. Entretanto, por menor que seja essa predacdo, € importante avaliarmos
estes resultados e serem tracadas medidas estratégicas que possam minimizar estes
possiveis impactos em longo prazo, pois em se tratando de uma espécie exatica, esta pode
tanto possuir uma acdo potencialmente impactante ou, por outro lado, pode exercer uma
acao controladora em substituicdo a auséncia de predadores naturais. De qualquer forma, a
restricdo das saidas destes gatos as &reas externas as residéncias onde vivem, tanto de dia
quanto a noite (CLARKE; PACIN, 2002; WOODS et al., 2003; GUTTILLA; STAPP,
2010; MORGAN et al., 2009; METSERS et al., 2010), ou utilizacdo de dispositivos
sinalizadores (como guizos em coleiras) (NELSON et al., 2005; CALVER et al., 2007;
GORDON et al., 2010), podem ser algumas das medidas a serem adotadas para minimizar a
predacdo sobre espécies nativas. A castracdo destes animais, também pode ser uma
estratégia, ja que, possivelmente causaria uma reducdo da area de atividade destes animais
(FERREIRA et al . 2016a), evitando também o crescimento desordenado da populacédo e
consequentemente o abandono e estabelecimento de populagdes ferais, o que possivelmente
passaria a comprometer a populacdo das espécies nativas mais sensiveis aos possiveis
impactos causados pelos gatos domésticos neste ambiente. A eficacia destas medidas

merecem mais estudos de forma a serem avaliada em maiores detalhes.
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5 CAPITULO 3 - SOBREPOSICAO ENTRE GATOS DOMESTICOS E FELINOS

NEOTROPICAIS EM AMBIENTE NATURAL INSULAR DE MATA ATLANTICA

5.1 RESUMO

AlteracGes antropicas na paisagem proporcionam potenciais ameacas para felinos silvestres,
entre as quais, a introducdo de espécies domeésticas, representa uma forte pressao, seja pela
competicdo com outras espécies com nichos semelhantes vivendo em simpatria, ou na
veiculacdo de doencas domésticas para vida silvestre. O gato doméstico, em especial,
possui caracteristicas biolgicas e comportamentais que permitem uma grande
adaptabilidade as areas naturais, propiciando assim a exploracdo e ocupacdo destes
ambientes, oferecendo desta forma, potenciais riscos as espécies nativas, principalmente
aos membros da mesma familia, Felidae. Neste estudo, verificamos a sobreposicdo entre
quatro espécies de felinos neotropicais em relacdo as areas utilizadas pelos gatos
domésticos vivendo em uma Area de Protecdo Ambiental insular de Mata Atlantica em um
dos mais importantes remanescentes florestais deste bioma. Os resultados obtidos indicam a
necessidade de adotar medidas mitigatdrias contra estes potenciais riscos oferecidos por

esta interacdo, visando a preservacgédo destas espécies nativas.

5.2 INTRODUCAO

Uma das maiores ameacas a sobrevivéncia dos felinos selvagens em todo o mundo é

a perda de habitats em virtude da expansdo urbana e da matriz agropecuaria, resultando

diretamente na diminuicdo da base de presas naturais e no aumento do conflito com
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humanos (CHIARELLO, 2000; MACDONALD et al., 2010). Mudancas antropogénicas na
paisagem trazem ainda como consequéncia a possibilidade da ocorréncia de espécies
exoticas, como as domésticas, explorando o ambiente natural. Esta pode ser considerada
como uma grande ameaca as areas protegidas, bem como para as espécies nelas inseridas,
uma vez que ao invadirem novos ambientes, estas espécies podem transformar a fisionomia
do sistema, produzindo alteragdes de grande escala na diversidade local ao modificar a
abundancia e diversidade de habitats (PRIMACK; RODRIGUES, 2001).

O gato doméstico (Felis silvestris catus), juntamente com o cdo doméstico (Canis
lupus familiaris), € um dos animais de companhia mais populares em todo o mundo.
Mesmo coexistindo com os seres humanos hd muito tempo, os gatos domésticos exibem o
comportamento natural de predacdo sobre vérias espécies (FITZGERALD; TURNER,
2000). E mesmo recebendo alimentos providos por seus tutores, estes animais ainda exibem
0 comportamento de caca como descrito em varios trabalhos (FITZGERALD; TURNER,
2000; LEPCZYK et al., 2003; WOODS et al., 2003; KAYS; DE WAN, 2004; BIRO et al.,
2005; VAN HEEZIK et al., 2010; FERREIRA et al., 2012; 2014; Capitulo 2). Por estas
caracteristicas, a presenca desta espécie em areas naturais pode resultar em impactos
cumulativos elevados sobre as populacGes de presas (NOGALES et al., 2004; BONNAUD
et al., 2007; MEDINA; GARCIA, 2007; SCHMIDT et al., 2007; TENNENT; DOWNS,
2008; MEDINA et al., 2011; LESSA; BERGALLO, 2012; LOSS et al., 2013; NOGALES
et al.,, 2013) e consequentemente competir com espécies nativas de nicho ecoldgico
semelhante, comprometendo assim a sobrevivéncia destas ultimas (BIRO et al., 2005;
LEPCZYK et al., 2003; PHILLIPS et al., 2007; GLEN; DICKMAN, 2005).

Esta mudanca antrépica na paisagem pode ainda favorecer outro fator de risco as

especies silvestres, através do aparecimento de doencas (PRIMACK; RODRIGUES, 2001;
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GOLDBERG et al., 2008; LO GIUDICE et al., 2003). Em alguns casos, a presenca de
animais domésticos nas areas protegidas e no entorno destas unidades, também poderia
ajudar tanto na veiculacdo de doencas domeésticas para 0 meio silvestre, como do meio
silvestre para os domésticos (DEEM et al., 2001; SCHLOEGEL et al., 2005, GERHOLD;
JESSUP, 2012), bem como no preenchimento da lacuna na infec¢do zoondtica entre os
seres humanos e os animais selvagens (CHUA et al., 2000; GERHOLD; JESSUP, 2012).
Tal como os fatores anteriormente apontados, a transmissdo de doengas por carnivoros
domésticos também podem representar fortes ameacas as espécies de felinos neotropicais
(OLIVEIRA et al., 20133, b).

Embora ainda relativamente preservada, na Area de Protecio Ambiental llha
Comprida (APAIC) a presenca dos gatos domésticos explorando o ambiente natural e
predando espécies nativas ja foi constatada (ver Capitulo 2 e FERREIRA et al., 2012,
2014), mas pouco se sabe sobre as espécies de felinos silvestres que ocorrem nesta regido,
bem como a possivel sobreposicdo de areas utilizadas por estas e os gatos domésticos
introduzidos e residentes nesta unidade de conservacao.

Desta forma, este estudo teve como objetivo identificar a ocorréncia de felinos
silvestres, verificando possiveis pontos de sobreposicdo entre area de uso do gato
domeéstico com estes felinos silvestres em um fragmento remanescente insular de Mata
Atlantica com pontos de ocupacdo humana dispostos no interior de uma unidade de

conservacao.
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5.3 MATERIAL E METODOS

5.3.1 Coleta de dados

Os dados foram coletados utilizando-se pontos de localizagdes por radiotelemetria
obtidos para os gatos domésticos; transeccdes lineares com registros de sinais como

pegadas, fezes e avistamentos e armadilhas fotograficas.

5.3.2 Radiotelemetria

Foram utilizados os pontos de localizagdo por radiotelemetria obtidos para 21 gatos.
Destes, 17 eram machos, sendo oito monitorados entre setembro de 2009 a agosto de 2010,
e nove monitorados entre janeiro a dezembro de 2013 (Capitulo 1). Também foram
utilizados pontos obtidos de quatro fémeas monitoradas juntamente com 0S mMesmos
animais monitorados durante 2009/2010, seguindo o mesmo método e periodo de
monitoramento (mais detalhes sobre o método utilizado, ver FERREIRA et al. 2016a).

Juntamente com este método, foram coletados os pontos de localizagédo dos animais
monitorados, quando sua localizagdo visual era possivel, registrados a partir de um GPS
portatil (Garmin Etrex®). Este procedimento também foi adotado para registros do ponto
de localizagcdo de animais desconhecidos, possivelmente ferais, localizados em campo
durante todo o periodo de monitoramento e durante a realizacdo dos procedimentos

descritos adiante.
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5.3.3 Localizagéo das fezes, rastros e outros registros

Foram percorridas trés transeccOes localizadas entre as duas areas onde hé&
propriedades distribuidas com a presenca de gatos domeésticos e areas adjacentes. Estas
transeccOes percorridas foram compostas de trilhas e estradas pré-existentes nesta regiéo,
utilizadas pela populagéo local. No ponto de amostragem Balsa, foi utilizada a transecgéo
denominada Trilha da Trincheira com 3.000 m de extensdo; a transeccdo denominada
Estrada da Balsa, sendo esta a estrada que faz a conexdo entre os dois pontos de
amostragem, com 3.400 m; e a transeccdo Trilha da Praia, com 2.700 m de extensdo,
localizado na regido do ponto de amostragem denominado com o mesmo nome, Praia
(Figura 5.1). Cada transeccao foi percorrida quatro a seis vezes por més em horéarios do dia
variados.

Amostras fecais coletadas entre 2009 e 2010, utilizados para a caracterizagcdo dos
itens alimentares e a predacdo de espécies silvestres, publicados em Ferreira et al. (2014),
assim como as amostras coletadas em 2013 (utilizadas para as analises dos dados
correspondentes ao Capitulo 2) tiveram os pontos de localizacdo registrados, também com
0 auxilio de um GPS portatil. Alem dos pontos de coleta das amostras fecais encontradas
dispostas ao longo das transecc¢des percorridas, foram registrados os pontos de coleta das
fezes encontradas nas imediacdes das propriedades onde residiam os tutores dos gatos.

A confirmagdo da espécie autora das amostras coletadas foi feita com base nas
analises das microestruturas dos “pelos guardas”, identificados nas fezes, seguindo Quadros
e Monteiro-Filho (2006).

Rastros e pegadas, indicios de predacdo e pontos de avistagem dos animais

silvestres foram identificados com base em comparacfes feitas usando guias de
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identificacdo para as espécies de felinos selvagens do Brasil (OLIVEIRA; CASSARO,
2005). Devido as semelhancas nas proporg¢des dimensionais existentes entre as pegadas de
gatos domésticos e entre os pequenos felinos neotropicais do género Leopardus e Puma
yagouaroundi (CARVALHO et al., 2015 e FERREIRA et al. 2016b), consideramos apenas
as pegadas de felinos de médio a grande porte (L. pardalis e P. concolor) para identificacéo

das espécies.

5.3.4 Armadilhas fotograficas

Foi utilizada uma armadilha fotogréfica analdgica (Tigrinus®), entre setembro de
2009 a agosto de 2010 e duas armadilhas fotograficas digitais (Tigrinus® e Trapa-
Camera®) entre janeiro e dezembro de 2013. As armadilhas foram dispostas entre 18
pontos distintos na area amostrada (Figura 5.1), nos quais permaneceram por 30 dias
consecutivos, divididos entre 15 dias de um més (periodo correspondente a Ultima
quinzena) e 15 dias do més posterior (primeira quinzena), com um intervalo de 30 dias
entre os periodos amostrais. A selecdo dos pontos de instalacdo dos equipamentos foi feita
de forma a posicionar as armadilhas em locais que facilitassem a amostragem de mamiferos
silvestres de médio e grande porte, como trilhas e margens de pequenos cursos d’agua,
alem de locais onde havia indicios de atividade recente de animais ou relatos de
avistamentos por moradores locais.

Armadilhas foram instaladas entre 30 e 40 cm do solo, posicionadas diagonalmente
em relacdo as trilhas e programadas para funcionarem continuamente (24 horas), com
tempo entre fotos sucessivas ajustado em 30 segundos. N&o foram utilizadas iscas para

atracdo das espécies de interesse.
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5.3.5 Analise dos dados

Os pontos de localizages estimados por radiotelemetria para os gatos domésticos
foram subsequentemente obtidos usando Microsoft Excel e corrigidos quanto a variagao
decorrente pela declinagdo magnética (-20° 55'W), usando software MagVar

(http://www.pangolin.co.nz) (FERREIRA et al., 2016a), também foram considerados 0s

pontos de localizagcdo obtidos a partir dos registros visuais diretos, registros de gatos
fotografados em armadilhas fotograficas e os pontos onde foram coletadas as amostras
fecais. Todos estes dados foram agrupados e tabulados no programa ArcGis 9.3®
(Environmental Systems Research Institute, ESRI, Redlands, CA, EUA), sobre shapefiles
da ilha, contendo a distribuicdo das ecofisionomias identificadas previamente na regido,
assim como as trilhas e estradas e também as areas de ocupacéo antrdpica (Figura 5.1).

O célculo da area de ocupagdo dos gatos foi obtido com ferramentas do “Hawth's
Analysis Tools” (versdo 3.27). Foram calculadas as areas de ocupa¢do com base no método
do minimo poligono convexo (MPC), que neste estudo incluiu todos os pontos de
localizacdo conhecidos para os gatos domésticos (usado 100% das localidades) (WITHE;
GARROT, 1990), divididos entre as duas regides amostradas.

Também foram tabulados os pontos de ocorréncia registrados para as especies de
felinos silvestres. No caso das transeccdes, consideramos os primeiros 1.700 m percorridos
na Estrada da Balsa, em relacdo ao ponto de atracagem da Balsa, como pertencentes a

regido denominada como Balsa e os outros 1.700 m restantes para a Regido Praia.


http://www.pangolin.co.nz/

84

205600 205ﬂ00 205200 205000 204800
1

723100

00T€2L

723000

722900

722800

" Oceano

Mar de
g | Cananéia ' Atlantico | 8
R 8
~ - e -3
g - - N 8
w%];
360 180 0 360 Meters 4
I
T T T T T
205600 205400 205200 205000 204800
LEGENDA
7777, Areade ocupagio antrépica ® {  Armadilha fotografica (2009/2010 e 2013)
Restinga = = = = Transecgdo Trilha da Trincheira
I Vanguezal === Transecgdo Trilha da Praia
I Floresta de planicie == == = Transecgdo Estrada da Balsa

Dunas e praias/Estradas ou trilhas L 1] Agua

Figura 5.1 Localizacio da area de estudo, a area conhecida como 'Boqueirdo Sul, na Area
de Protecdo Ambiental Ilha Comprida (APAIC), com destaque para as fitofisionomias da
regido, a area de ocupagdo antropica, as transeccgdes utilizadas para coleta de dados e 0s
pontos de distribuicdo das armadilhas fotograficas, respectivamente representadas para o
periodo amostral de 2009/2010 e 2013.
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5.4 RESULTADOS

No total foram percorridos 1.092 km para a coleta dos dados. Foram coletados
5.936 pontos de localiza¢do dos gatos domeésticos, sendo 1.549 na regido proxima a Balsa e
4.387 na regido proxima a Praia. Destes, 5.503 foram pontos de localizagdo por
radiotelemetria e avistamentos diretos, 431 pontos de registros de coleta das amostras fecais
e dois registros de gatos domésticos obtidos por armadilhas fotogréficas (Tabela 5.1). Com
base nestes pontos foram estimados os dois poligonos nas duas areas amostradas: o
poligono correspondente aos pontos de ocorréncia dos gatos domésticos amostrados na
regido da Balsa, com 128,742 ha e o poligono com base nos pontos coletados na regido da
Praia com 206,961 ha (Figura 5.2).

Foram registrados 23 pontos de ocorréncia da presenca de felinos silvestres na area
analisada. Destes, foi registrado apenas um avistamento direto de um gato-mourisco (Puma
yagouaroundi), dois registros de predacdo, sendo um registro por jaguatirica (Leopardus
pardalis) ocorrido sobre aves domésticas nas imediacGes de uma propriedade particular (a
identificacdo do animal foi feita com base nas caracteristicas apontadas pelo proprietério
dos animais abatidos pelo predador) e outro registro de predacdo por gato-do-mato-pequeno
(L. guttulus), sobre uma ave silvestre, rolinha-roxa Columbina talpacoti (confirmada pelo
avistamento do animal em fuga com aproximacédo do pesquisador). Também foram obtidos
dois registros fotograficos de gato-do-mato pequeno e quatro registros fotograficos de
onca-parda (P. concolor) (armadilhas fotograficas), além de cinco rastros (pegadas) de

jaguatirica e nove rastros (pegadas) de onca-parda (Figura 5.2, ver também o Apéndice E).
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Tabela 5.1 Resultados obtidos em dois anos de monitoramento na regido do Boqueirdo Sul da Area de Protecdo Ambiental Ilha
Comprida. A esquerda esta indicado o esforgco amostral dedicado a coleta dos dados, incluindo a quilometragem percorrida por érea
amostrada e o somatorio das horas em que as armadilhas fotograficas permaneceram ligadas. A direita, os resultados obtidos,
incluindo: Os dados referentes para os gatos domeésticos, contendo o total de pontos de localizagdo, os pontos de localiza¢do (somando
0s pontos obtidos por radiotelemetria e registros diretos por avistamentos), numero dos pontos de localizacdo das fezes coletadas,
registros por armadilhas fotogréficas (tanto dos gatos domésticos, quanto para felinos silvestres), para estes ultimos, foram registados o
numero de rastros (pegadas); registros de predacao sobre animais domésticos ou silvestres, avistamentos diretos registrados em campo
e o total de registros obtidos para felinos silvestres.

Esforgo amostral Resultados
Gatos Domésticos Felinos Silvestres
Tran 0 Armadilh Total .

a sec_goes aql. a ota Pontos Registros Relatos de . Total de

Local  percorridas  fotogréfica de N ezes e Rastros x Avistamentos
Localizacdo Fotograficos Predagéo pontos

(Km) (horas) pontos
Balsa 568 6.480 1.549 1.455 94 0 4 6 1 1 12
Praia 532 6.480 4.387 4.048 337 2 1 0 11

Total 1.100 12.960 5.936 5.503 431 2 6 14 2 1 23
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Houve registro de sobreposicdo do poligono gerado com base nos pontos de
ocorréncia dos gatos domésticos sobre todas as espécies de felinos silvestres registradas nas

duas areas amostradas (ver Figura 5.2).
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Figura 5.2 Pontos de sobreposicdo entre area de uso de gatos domeésticos (Felis s. catus) e
felinos silvestres (Puma concolor, P. yagouaroundi; Leopardus pardalis; L. guttulus) na
Area de Protecdo Ambiental 1lha Comprida, Sdo Paulo, Brasil.



88

5.5 DISCUSSAO

Neste estudo, observou-se a sobreposicao de area utilizada entre gatos domésticos e
espécies de felinos silvestres, tanto de pequeno (gato-do-mato-pequeno e jaguarundi),
médio (jaguatirica) e grande porte (onga-parda), 0 que pode indicar sobreposi¢do de nicho
entre esta espécie exdtica e as nativas.

Em geral, a dieta da jaguatirica é composta principalmente de mamiferos pequenos (<
1 kg) (WANG, 2002; MARTINS et al., 2008; ROCHA-MENDES et al., 2010). Assim
como a jaguatirica, grande parte da dieta de gatos-do-mato-pequeno é composta de
pequenos mamiferos, embora em comparacdo com outras espécies, as jaguatiricas incluem
mais aves em sua dieta (WANG, 2002; ROCHA-MENDES et al., 2010). Para o gato-
mourisco, tanto as aves e passaros (BIANCHI et al., 2011) quanto pequenos e médios
mamiferos podem ser representativas na dieta (ROCHA-MENDES et al., 2010). Entretanto,
embora o consumo de mamiferos superiores a 1 kg seja mais representativo na dieta de
ongas-pardas, € comum também o consumo de mamiferos de pequeno porte (MARTINS et
al., 2008; ROCHA-MENDES et al., 2010). Pequenos mamiferos foram o0s itens mais
consumidos pelos gatos domésticos nesta area onde o presente estudo foi realizado
(FERREIRA et al., 2012; 2014). Aves, embora menos representativas, também foram
constatadas na dieta de gatos domesticos semidomiciliares na mesma regido estudada
(FERREIRA et al., 2012; 2014). Embora ndo tenhamos avaliado amostras fecais de felinos
silvestres neste estudo, com base na literatura anteriormente citada e nos resultados
apresentados neste estudo, verificamos a possibilidade de sobreposicdo de nicho trofico
entre estes felinos, principalmente com as espécies de felinos de médio e pequeno porte,

mediante os principais itens encontrados nas amostras destas espécies.
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Estudos indicam que a presenca de predadores, em é&reas naturais inibe o
comportamento exploratorio do gato doméstico em relacdo ao ambiente (EDWARDS et al.,
2002; GLEN; DICKMAN, 2005; GEHRT et al., 2013). Entretanto, conforme observado
neste estudo, a presenca de potenciais predadores, principalmente predadores de topo, como
a onga-parda, nesta area de estudo, parece ndo ser um fator determinante sobre o
comportamento exploratério e a &rea de vida para os gatos domésticos em condigdes
semidomiciliares inseridos neste ambiente natural insular (ver também FERREIRA et al.,
2016a), haja vista a sobreposicao de area percebida entre estas espécies.

O fornecimento direto ou indireto de recursos alimentares oferecidos por humanos
podem favorecer os gatos domeésticos presentes em areas naturais, tanto em condicdes
semidomiciliares, quanto ferais (FITZGERALD; TURNER 2000; LEPCZYK et al., 2003;
WOODS et al., 2003; KAYS; DE WAN, 2004; BIRO et al., 2005; VAN HEEZIK et al.,
2010; FERREIRA et al., 2012; 2014). Além disso, a utilizacdo de estruturas construidas por
humanos, podendo estas, serem provenientes da sua estreita relacdo com seus tutores na
utilizacdo de suas residéncias, ou ainda, pela utilizacdo de estruturas abandonadas, que
neste Gltimo caso se estende também aos animais em condicdes ferais, ambas utilizadas
como reflgio contra eventuais predadores, o que pode garantir-lhes também um aumento
demogréafico na sua populacdo (SCHMIDT et al., 2007; TENNENT; DOWNS, 2008). Em
contrapartida, as populac@es de felinos selvagens séo controladas tanto pela disponibilidade
de presas, quanto pela possibilidade de predacdo, neste caso principalmente para os felinos
de médio a pequeno porte, assim como pela partilha com outras espécies de carnivoros
nativos, agravado ainda pela possibilidade de competicdo com gatos semidomiciliados e

ferais que tém ainda uma situacdo favoravel em relagdo aos primeiros.
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O comportamento de perambular em &reas naturais, pode ainda aumentar as chances
de um possivel encontro agonistico, tanto entre coespecificos, como entre interespecificos,
0 que atrelado ainda ao comportamento de marcacgdo territorial, através de urina e fezes,
podem favorecer a propagacao de doencas, sendo potenciais transmissores destas, incluindo
a toxoplasmose, sarcosporidiose, raiva, entre outras, a diferentes espécies de mamiferos,
como citados em diversos trabalhos (por exemplo: DEEM et al., 2001; SCHLOEGEL et al.,
2005; GERHOLD; JESSUP, 2012), incluindo ainda a leucemia felina e o virus da
imunodeficiéncia felina para outros felinos, como registrado para ongas-pardas (Puma
concolor) (COURCHAMP et al., 2000; CUNNINGHAM et al., 2000; BROWN et al.,
2008; WHEELER et al., 2010; BEVINS et al., 2012; FOLEY et al., 2013). Os gatos
domesticos podem ainda ser fontes de transmissdo de zoonoses, atuando na formacéo de
um elo entre doencas silvestres e domésticas, podendo atingir em alguns casos a espécie
humana (GERHOLD; JESSUP, 2012).

Na América do Norte ha relatos de simpatria entre gatos domésticos, linces (Lynx
rufus) e pumas, assim como o compartilhamento de patdgenos entre estas espécies,
taxonomicamente distintos (bactérias, protozoarios e virus), sendo alguns destes zoonéticos
(BEVINS et al., 2012). Embora a transmissdo de patdgenos por contato direto possa ser
mais dependente de comportamentos individuais e encontros intraespecificos, a livre
circulacdo destes felinos em areas naturais aumentam as chances de contato entre gatos
domeésticos e felinos silvestres, o que pode levar a transmissdao destas doencas entre estas
especies, como aparentemente ocorreu com a transmissao do virus da leucemia felina entre
gatos domésticos e pumas na Florida (BROWN et al., 2008).

No Brasil, ja foram detectados em vida livre espécies de felinos silvestres (Leopardus

tigrinus, L. pardalis e Puma concolor) portadores de varias doencas de origem domestica,
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principalmente aquelas provenientes de carnivoros domésticos (cées e gatos), incluindo
Herpesvirus felina, Calicivirus, Parvovirus e Ehrlichia. Além destas doencas, também ja
foram detectadas FIV e FELV em pumas. Foi constatada ainda a presenca da bactéria
Bartonella henselae nestas trés espécies de felinos (FILONNI et al., 2006), sendo esta um
microrganismo que tem como vetores a pulga do gato (Ctenocephalides felis) e
potencialmente carrapatos do género Ixodes (CHOMEL et al., 2004). Esta bactéria pode
ainda causar em humanos a doenca da arranhadura do gato (CHOMEL et al., 2004).
Também ja& foram constatadas a presenca de raiva e cinomose canina em ongas-pintadas
(Panthera onca) (FURTADO et al., 2013), embora a constatacdo destas doencas tenha sido
de origem canina e ndo ha registros de oncas-pintadas na area de estudo, estes dados reforca
a importancia da vacinagdo tanto de cdes, quanto de gatos domésticos nessas areas ou em
areas proximas as areas naturais e a importancia da restricdo de seus movimentos em torno
de éreas protegidas, pois é evidente a exploracdo dos gatos sobre estes ambientes, bem
como a possibilidade de aproximacao das espécies silvestres sobre areas antropizadas.

A fragmentacdo de habitats pode agravar ainda mais o potencial risco de encontros e
transmissdo de doencas para felinos silvestres (RILEY et al., 2003; FOLEY et al., 2013),
pois, embora a densidade de gatos domeésticos tenda a ser mais elevadas em areas de
ocupacdo antrépica (COURCHAMP et al., 2000), a reducdo de areas naturais podem
potencializar a exploracdo destas areas antropicamente alteradas pelos felinos silvestres,
possibilitando assim maiores chances de encontros interespecificos entre silvestres e
domeésticos nestas regides (RILEY et al., 2003; BEVINS et al., 2012; FOLEY et al., 2013)
e ainda a reducdo destas areas pode ocasionar maiores disputas territoriais, provenientes de
uma maior densidade populacional, aumentando ainda mais as chances de propagacgéo

destas doencas (FOLEY et al., 2013). Conforme observado com base nos resultados deste
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estudo, as espécies silvestres foram detectadas proximas ou mesmo em areas de ocupagédo
antrépica, incluindo o registro de tentativa de predacdo por uma jaguatirica a aves
domeésticas no quintal de uma propriedade. Embora a area de mata ainda seja relativamente
bem preservada, esta ocupacdo antropica nesta regido, mesmo concentradas em pequenos
vilarejos, pode potencializar o encontro entre estas espécies.

Bir6 et al. (2004) avaliaram as &reas de vidas de gatos domésticos e gatos selvagens
europeus (Felis silvestris silvestris) coexistentes numa mesma regido. Os autores
verificaram que gatos domésticos poderiam ocupar areas utilizadas por gatos selvagens
apos sua morte e, assim, eles podem interferir no aumento da populagao destes Ultimos. De
tal modo, os gatos selvagens ndo podem ser protegidos de forma eficaz em face desta
sobreposicdo com gatos domésticos. Os autores sugerem que o controle e restricdo dos
gatos domésticos como papel principal na protecdo dos gatos selvagens europeus (BIRO et
al., 2004). Possivelmente este fato é agravado devido as grandes taxas de sobreposicéo
trofica observada entre estas espécies estreitamente proximas filogeneticamente (BIRO et
al., 2005). Em concordancia com as observacdes feitas por Bird et al. (2004; 2005),
acreditamos que assim como ocorre com a espécie do gato selvagem europeu,
previsivelmente os felinos nativos, incluindo os neotropicais, saem perdendo, isto porque
possuem menor capacidade de adaptagdo em comparacdo com 0s gatos domeésticos. Sua
populacéo é fragmentada e seus nichos tréficos séo geralmente menos amplos e ha ainda o
potencial risco de contrair doencas devido aos eventuais contatos (diretos ou indiretos) com
as espécies domesticas, além de intempéries, busca por alimentos e outros recursos
disponiveis no ambiente.

Conforme demonstrado por Courchamp et al. (2000) os machos dominantes sdo mais

susceptiveis de serem infectados por doencgas infecto contagiosas, como a FIV, isso porque



93

em sistemas de acasalamento poligénicos, geralmente observados em grupamentos
formados por felinos domésticos, ha o envolvimento de mais lutas corporais em disputas
territoriais e, principalmente, em relacdo ao acesso as fémeas em periodos receptivos
(COURCHAMP et al., 2000). Nesta regido estudada, conforme demonstrado no Capitulo 1,
observou-se ainda que o problema possa ser agravado nos casos onde os machos séo
criados em propriedades ausentes de fémeas, uma vez que estes animais tendem a se
deslocar mais do que os machos residentes em propriedades onde ha fémeas residentes.
Visto ainda que h& uma maior sobreposicdo de area dos primeiros sobre os segundos,
cobrindo diferentes animais em diferentes propriedades (FERREIRA et al., 2016a), estes
poderiam atuar na disseminacdo de doencas infectocontagiosas, infectando outros animais
(machos e fémeas) e ainda, por se deslocar a distancias maiores em relacdo aos demais, as
chances de encontros com felinos silvestres podem ser ainda maiores, bem como o risco de
contaminagoes.

E importante destacar que, das espécies de felinos silvestres identificadas na APAIC,
todas apresentam algum grau de vulnerabilidade, global ou regional em relacdo ao seu
estado de conservacao. Segundo as informacdes obtidas pelas listas de espécies ameacadas
divulgadas tanto pelo ICMBIo para o Brasil (ICMBIO, 2014), quanto pelo IUCN (Uniéo
Internacional para Conservacdo da Natureza) em escala global (IUCN, 2015), Leopardus
guttulus foi classificado como vulneravel em escala global e como ameagado de extingéo
para o Brasil. Embora seja classificada como menos preocupante em relacdo ao seu estado
de conservagdo global, o gato-mourisco (Puma yagouaroundi) é classificada como
vulneravel para o territorio brasileiro. O mesmo ocorre para P. concolor em relacdo ao
bioma Mata Atlantica, sendo assim classificado como vulneravel para este bioma. Ja a

espécie L. pardalis é classificada como menos preocupante tanto em escala global, quanto
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em relacdo ao seu grau de ameaga em escala nacional para o Brasil (ICMBIO, 2014; IUCN,
2015), entretanto é classificada como vulneravel para o Estado de Séo Paulo (BRESSAN et
al., 2009). Desta forma, observadas a ocorréncia de pontos de sobreposicdo entre as
espécies silvestres e 0s poligonos gerados para 0s gatos domésticos, neste estudo, somados
ainda as caracteristicas biologicas e comportamentais de ambas as espécies e ao potencial
risco de transmissdo de doencas, acreditamos que esta estreita relacdo de simpatria
existente, em consequéncia da introducdo e permanéncia destes felinos domésticos nesta
Unidade de Conservacao pode oferecer riscos potenciais para estas espéecies neotropicais e
também para os animais domésticos.

Ilha Comprida é classificada dentro da categoria de Unidade de Conservagdo como
uma Area de Protecdo Ambiental (APA), permitindo assim a extracio direta de seus
recursos naturais de forma sustentada (SNUC, 2000). Sendo assim, ela esta enquadrada no
grupo das Unidades de Uso Sustentavel, cujo manejo prevé um maior grau de
permissividade das agdes, incluindo a presenca e permanéncia de populacdes humanas
(SNUC, 2000). E importante ressaltar ainda que no caso da APAIC, a intensa ocupagao por
loteamentos, muitos deles irregulares e consequentemente a introducéo e permanéncia desta
e outras espécies exoticas, que atrelados a outros fatores provenientes desta ocupacao,
podem colocar em risco o fragil equilibrio ambiental desta regido. Deste modo, faz-se
necessario avaliar mais a fundo estes potenciais riscos oferecidos por esta sobreposicao
entre estas especies nessa regido e tracar estratégias que possam garantir a conservacao das

especies nativas, bem como salvaguardar a satde e bem estar destes animais de companhia.
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6 CAPITULO 4 - EFEITO DA CASTRACAO SOBRE AREA DE VIDA E PADRAO

DE ATIVIDADE DE GATOS DOMESTICOS VIVENDO EM AREA NATURAL

6.1 RESUMO

A presenca de gatos domésticos em areas naturais pode gerar varios problemas
ambientais, como: competicdo com outras espécies, transmissao de doencas e predacdo. Os
machos geralmente tendem a ser mais territorialistas em relacdo as fémeas e também
tendem a ter area de vida maior que estas Gltimas. Neste estudo demonstramos que o
procedimento de intervencdo pela castracdio dos individuos machos reduz
significativamente, tanto a area de vida (75,89%), quanto o padrao de atividade (73,59%)
dos gatos em condi¢des semidomiciliares que tém acesso a areas naturais, além de seus
potenciais efeitos no controle populacional, apontando como possivel estratégia para a

conservacgao.

6.2 INTRODUCAO

A area de vida de um animal pode ser definida como o espaco utilizado para a
obtengdo dos recursos necessarios a sua sobrevivéncia e reproducéo, tais como: alimento,
abrigo e parceiros para acasalamento (BURT, 1963). Varios fatores podem influenciar o
tamanho da area de vida de um individuo, incluindo o tamanho corporal, sexo, dieta,
disponibilidade de alimentos no ambiente e a intensidade de interacdes interespecifica e
intraespecifica (BUSKIRK; MCDONALD, 1989). A determinacédo dos efeitos da castracao

sobre a variavel area de vida para gatos domésticos (Felis silvestris catus) é de extrema
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importancia, a medida que estes animais em situag@es de livre circulacdo, principalmente
proximos ou inseridos em areas naturais, podem causar impacto sobre a vida silvestre, seja
na disseminacdo e transmissao de doengas como a raiva e outras doengas para especies
nativas (LEVY et al., 2003b; NUTTER et al., 2004; HESS et al., 2007; ROEBLING et al.,
2014); exercer predacdo sobre espécies silvestres (WOODS et al., 2003; NOGALES et al.,
2004; FERREIRA et al., 2012; 2014) e ainda atuar como potenciais competidores com
outros carnivoros locais (FITZWATER, 1994; LEPCZYK et al., 2003; BIRO et al., 2005).
Por outro lado, estas informagdes podem ainda ser extremamente Uteis para determinacao
de estratégias que visam a qualidade de vida dos gatos com livre circulacdo as areas
externas, ja que nestas condigdes, eles sdo vitimas frequentes de atropelamento por
veiculos, agressdes e brigas tanto com coespecificos, como outras espécies (LEVY et al.,
2003a; 2003b).

Vaérios estudos apontam que 0s machos possuem area de vida maior do que fémeas
(LIBERG, 1980; WARNER, 1985; LANGHAM; PORTER, 1991; LIBERG et al., 2000;
SAY; PONTIER, 2004; GOLTZ et al., 2008), j& que estas ultimas tendem a permanecer por
mais tempo proximas as suas areas centrais (SAY; PONTIER, 2004). Assim, os machos
merecem uma atencédo especial, pois, quanto maior sua area de vida, maiores serdo as areas
de sobreposicdo destas e consequentemente maiores s@o as chances de eventuais encontros,
0 que no caso das doencas, pode agravar sua disseminacao, ja que muitas destas tém suas
transmissfes relacionadas principalmente aos encontros territoriais e comportamentos
agonisticos entre os machos (HESS et al., 2007). Outro aspecto é a prépria amplitude da
area de uso sobrepondo-se em maior extensdo com ambientes naturais.

A maioria dos estudos que de algum modo avaliaram o efeito da castragdo sobre a

area de vida de gatos domésticos concentraram-se nas analises para verificar as diferencas
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entre individuos agrupados em categorias de acordo com sua condic¢do: animais castrados
ou ndo castrados (ver MEEK, 2003; SCHIMIDT et al., 2007; HORN et al., 2011).
Entretanto, neste contexto, pouca atengdo tem sido dada para as varia¢des individuais pre-
existentes, ou agOes de outros fatores no contexto aos quais se encontram, como 0S
destacados por Ferreira et al. (2016a), o que possivelmente, pode ter interferido nos
resultados obtidos até entdo. Sendo assim, o desenho ideal para verificar os efeitos desta
intervencdo sobre tais varidveis, seria a atuacdo do animal como préprio controle.

Neste estudo, avaliamos o efeito da castracdo sobre o tamanho da éarea de vida e 0
padrdo de atividade dos gatos. Para isso, testamos as hipdteses da reducdo no tamanho da
area de vida e sobre o padrdo de atividade para machos de gatos domésticos em condicoes
semidomiciliares, inseridos em area natural, apds serem submetidos ao procedimento de

castracéo.

6.3 MATERIAL E METODOS

6.3.1 Recrutamento e marcagdo dos animais

Nas duas areas com ocupacao antropica anteriormente citadas (Balsa e Praia), foram
contatados moradores locais para identificar os tutores com gatos domesticos que estavam
dispostos a participar do estudo. Foram recrutados machos adultos, oito no total, que, com a
ajuda dos tutores, foram pesados e instalados os radios colares em todos os individuos sem
0 uso de sedativos (FERREIRA et al., 2016a).

Todos os procedimentos foram aprovados pelo Comité de ética e Experimentacéo

Animal da UFJF (protocolo numero 058/2012 — EAEC) (ver anexos).
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Para verificar o efeito da castracdo sobre os animais monitorados, em janeiro de
2014, os animais selecionados para a pesquisa foram submetidos ao procedimento de
castracdo. Entretanto, com a desisténcia da participacdo de um proprietario e a morte de
outro animal (por causa desconhecida), foram recrutados dois outros gatos (pertencentes a
um mesmo proprietario para continuidade da segunda etapa da pesquisa).

O procedimento de gonadectomia foi realizado em uma clinica veterinaria particular
na cidade vizinha de Cananéia, por profissionais devidamente habilitados para o
procedimento. Em funcdo da recuperacdo pos-cirirgica do procedimento realizado no
principio de janeiro de 2014, os animais ndo foram monitorados durante o referido més.

Assim, ao longo de cada um dos dois periodos [com duracdo de 12 meses cada,
sendo um de janeiro a dezembro de 2013, periodo anterior a castragdo (AC) e outro
posterior a castracdo (PC), entre fevereiro de 2014 a janeiro de 2015] foram obtidos os

registros de dados para oito gatos em cada periodo, conforme descrito a seguir.

6.3.2 Radiotelemetria

Os gatos foram devidamente equipados com radio transmissores (modelo M1950 da
empresa “Advanced Telemetry Systems ATS”, Isanti, MN, USA e modelo TTE-B1 da
empresa Nortronic, Natal/RN, Brasil). Rastreados (monitorados) a pé usando um receptor
portatil (ATS Modelo R410 Scanning Receptor) e uma antena direcional (tipo Adcock ou
'H.

Os individuos foram monitorados durante quatro periodos de 6 horas conduzidos
para cada més e separadas por intervalos de pelo menos 12 horas. Assim, cada individuo foi

monitorado por pelo menos 24 horas por més (mais detalhes em Ferreira et al., 2016a).
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Durante as sessGes de monitoramento, foi localizado o animal alvo, utilizando métodos de
triangulacdo com trés ou mais pontos de localizagdo como recomendado por Jacob e
Rudran (2004) e White e Garrot (1990). Sempre que era possivel visualizar o individuo
monitorado durante a realizacdo da operacdo de triangulacdo, foram registradas as
coordenadas da sua posi¢do usando um GPS (Garmin Etrex®). Foram estimados 0s erros
de correcdes por radiotelemetria, tentando localizar os transmissores, colocados em pontos
conhecidos (como descrito por KENWARD, 2001). O erro médio da triangulacdo foi de
49,86 m (SE: + 7,87 m).

Radios colares foram removidos no final do periodo de acompanhamento a cada
més. Minimizando-se o periodo de monitoramento e poupando desse modo o animal
durante os periodos sem registro. O intervalo de adaptacdo ao colar sugerido por White e
Garrot (1990), bem como as recomendagdes de cuidados relatados por Cid et al. (2013),

Crawshaw (1997) e Ferreira et al. (2013b) foram seguidos.

6.3.3 Padrdes de Atividade

Os padroes de atividade dos gatos com os radios colares foram registrados
mensalmente, durante 6 h/dia de monitoramento continuo que ocorreu durante a
triangulagdo dos individuos. A intensidade do sinal e frequéncia do pulso foi marcada
manualmente como ativa (1) ou inativa (0) em intervalos de 15 min, fornecendo pelo
menos 24 leituras por més de monitoramento (FERREIRA et al., 2016a). Detalhes para o
calculo da taxa de atividade total e para as atividades diurna ou noturna, podem ser vistas

em Ferreira et al. (2016a).
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6.3.4 Anélise de Dados

As localizagbes de cada animal foram subsequentemente obtidas usando Microsoft
Excel e corrigida quanto a variagdo decorrente pela declinacdo magnética (-20 ° 55 ‘W),
usando software MagVar (http://www.pangolin.co.nz). Célculo da &rea de vida foi
realizado com ferramentas do “Hawth's Analysis Tools” (versdo 3.27) no ArcView 9.3®
(Environmental Systems Research Institute, ESRI, Redlands, CA, EUA). Foram calculadas
as areas de vida com base no método de minimo poligono convexo (MPC) (para permitir
comparag0es com outros estudos), que incluiu todos os pontos de localizagcdo conhecidos,
coletados a cada periodo amostral para um animal (usado 100% das localidades) (WITHE;
GARROT, 1990) e no método kernel fixo, utilizando 95% das localizagBes. Foram
determinados também os centros de atividades para cada individuo usando o método do
kernel fixo, incluindo 50 ou 25% dos pontos de localiza¢des para cada animal (WORTON,
1995). O fator de suavizagdo (h) foi determinado utilizando o estimador de densidade
kernel com a fungdo ‘Least-Square Cross-Validation” (LSCV) na extensdo do 'Movimento
Animal Movement' no ArcView® (www.spatialecology.com/htools). Para cada individuo
marcado, o percentual de sobreposicdo sobre outras areas foi calculado de acordo com
Chaverri et al. (2006).

Para avaliar as diferencas nos tamanhos da area de vida, padrdes de atividade e
taxas de sobreposicdo entre os periodos anterior e posterior ao procedimento de castracao,
foi utilizado o teste T pareado (GOSSET, 1908). Foi adotado o valor do nivel de
significancia de P< 0,05). Quando necessario, os dados foram transformados para ajustar a
distribuicdo da variavel tornando-a mais parecida com a de uma distribuicdo normal

(GOTELLI; ELLISON, 2004).
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Todas as anélises foram realizadas no programa estatistico R (R Development Core

Team 2011).

6.4 RESULTADOS

6.4.1 Area de Vida

Foram registrados 2.057 pontos correspondendo as coordenadas para 0s 0ito
animais monitorados entre janeiro a dezembro de 2013 e 1.838 pontos para oito animais
monitorados entre fevereiro de 2014 a janeiro de 2015.

Em 2013, periodo anterior a castracdo, trés dos oito gatos foram monitorados ao
longo de 12 meses, um gato foi monitorado por 11 meses, um por 10 meses, outro por nove
meses e dois outros gatos monitorados por seis meses. Em 2014, periodo pds-castracéo,
quatro dos oito gatos foram monitorados por 12 meses, dois gatos monitorados por nove
meses, e um por sete meses e outro por quatro meses. Seis destes oito animais foram
monitorados tanto no periodo anterior a castracdo, quanto no periodo pds-castracdo. A
variacdo no periodo de monitoramento registrada para os individuos ocorreu em funcao de
fatores distintos, como: a insercdo tardia de alguns animais na pesquisa, em funcdo do
processo de convencimento do proprietario para sua participacdo na mesma; morte de
alguns gatos; desisténcia do proprietario em participar da pesquisa; ou mudanga de
residéncia do proprietario e consequente remocao do gato da area de estudo.

A média do tamanho da area de vida dos gatos domésticos no periodo anterior a
castracdo (em 2013) foi de 58,11 + 15,64 ha (MPC) e 14,01 + 4,07 ha (KF95%). No

periodo pds-castracdo (2014), a média do tamanho da area de vida encontrado foi de 11,52
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*+ 2,93 ha (MPC) e 3,68 £ 0,84 ha (KF95%). Houve diferenca significativa entre 0s
resultados obtidos (MPC: t= 4,64, df= 7, P= 0,002; KF95%: t= 3,38, df= 7, P= 0,011)
(Figura6.1e 6.2, Tabela 6.1).

Também houve diferenca entre os periodos para os centros de atividade calculados
para 0s gatos monitorados (t= 2,34, df= 7, P= 0,05) (Tabela 6.1 e Figura 6.1 e 6.2). Em
média, os valores obtidos para os centros de atividade calculados com 50% dos pontos
foram: 1,60 ha (+ 0,55), para o periodo anterior a castracdo e 0,45 ha (+ 0,11) para o
periodo pds-castracdo. Para os centros de atividade calculados com 25% dos pontos, a
média apresentada para o periodo anterior a castracdo foi de 0,49 ha (+ 0.15) e para o
periodo pds-castracdo, a média foi 0,15 ha (+ 0,04) (t= 2,43, df=7, P=0,045) (Tabela 6.1 e
Figura6.1 e 6.2).

Consequentemente, em funcdo desta reducdo das areas de atividade, também houve
reducdo da sobreposicdo destas para a maioria dos individuos monitorados, comparando-se
os periodos: anterior e pds-castracdo (Tabela 6.1 e Figura 6.3). Quando considerados 0s seis
individuos em que foram monitorados tanto no primeiro, quanto no segundo ano,

verificamos uma diferenca significativa destes valores (t= 5,28, df= 19, P< 0,001).

6.4.1 Padrdo de Atividade

Houve reducéo significativa para o padrdo de atividade apés a intervencéo (t= 7,64,
df= 11, P< 0,001) (Figura 6.4). A diferenca encontrada no padrdo de atividade foi maior,
principalmente para o periodo diurno (t= 8,29, df=5, P< 0,001), embora também tenha sido

significativa para o periodo noturno (t= 3,97, df= 5, P=0,011) (Figura 6.4). Em ambos 0s
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periodos, 0s gatos apresentaram maior atividade crepuscular e noturna (Noturno: X ac=

57,76 + 2,33; Xpc= 46,61 + 2,12; Diurno: X ac= 44,30 * 3,74; Xpc= 28,49 * 3,70).

Tabela 6.1 Tamanho da area de vida (valores em hectares - ha), estimados para cada gato
doméstico (Felis silvestris catus), todos do sexo masculino, pelo método do minimo
poligono convexo (MPC) e a porcentagem de sobreposicédo entre as areas de vida estimadas
para 0s gatos monitorados de janeiro a dezembro de 2013 (periodo anterior a castragdo) e
de fevereiro de 2014 a janeiro de 2015 (periodo pds-castracao) na regido do ‘Boqueirdo
Sul’, em Ilha Comprida no sudeste do Brasil.

Area % sobreposicio
Meses

monitorados GM1 GM2 GM3 GM4 GM5 GM6 GM7 GM8

Individuo Periodo de

vida

. 2013 19,11 11 - 85,60 69,90 86,62 100 97,43 O 0
GML 2014 2,97 7 - 0 9504 O 0 0 7824 0
2013 29,88 12 54,74 - 85,07 91,23 98,28 89,33 0 0

oMz 2014 14,88 12 0 - 9,17 21,46 65,69 16,01 0 0
2013 140,31 12 952 18,12 - 2435 2951 2136 121 O

CM3 2014 13,46 9 20,96 10,14 - 091 372 0 2219 O
2013 38,88 12 42,57 70,89 87,86 - 80,10 73,64 048 O

GM4 2014 3,19 4 0 100 42,76 - 100 O 0 0
2013 61,82 9 30,91 47,51 66,97 50,37 - 5317 O 0

GM> 2014 22,63 9 0 4320 2,21 1411 - 1864 0,05 O
2013 66,65 10 27,93 40,04 44,97 4295 53,03 - 151 O

GMe 2014 8,49 12 0 2807 O 0 49,69 - 0 0
. 2013 7,90 6 0 0 2147 239 0 12,70 - 0
GM7 2014 3,65 12 6360 0 8180 0 129 O - 0
oM8 2013 75,92 6 0 0 0 0 0 0 0 -
2014 22,86 12 0 0 0 0 0 0 0 -

* Animais substituidos por outros individuos entre 0s anos.
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Figura 6.1 Gréficos ilustrando a diferenca no tamanho da area de vida e centros de atividade estimados para cada gato doméstico
(Felis silvestris catus), todos do sexo masculino, nos periodos: a esquerda (em tracos completos) periodo anterior a castracdo e a
direita (tracejado) o periodo pos-castragio. Area de vida, determinados pelo método minimo poligono convexo sdo apresentados em
linhas retas, ao passo que as calculadas pelo método do kernel fixo (usando 95% de pontos) estdo com fundo cinza claro. Centros de
atividade principais sdo mostrados em cinza médio (50% de correcdes) e cinza escuro (25% de correcfes). Triangulos indicam a
localizacéo da residéncia do tutor do gato no centro da area de vida. Em GM1 houve a substituicdo do animal monitorado entre 0s
periodos.
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Figura 6.2 Graficos ilustrando a diferenca no tamanho da area de vida e centros de atividade estimados para cada gato doméstico (Felis
silvestris catus), todos do sexo masculino, nos periodos: a esquerda (em tracos completos) periodo anterior a castracdo e a direita
(tracejado) o periodo pos-castracdo. Area de vida, determinados pelo método minimo poligono convexo sdo apresentados em linhas
retas, ao passo que as calculadas pelo método do kernel fixo (usando 95% de pontos) estdo com fundo cinza claro. Centros de
atividade principais sdo mostrados em cinza médio (50% de correcfes) e cinza escuro (25% de corre¢des). Tridngulos indicam a
localizacdo da residéncia do tutor do gato no centro da area de vida. Em GM7 houve a substituicdo do animal monitorado entre 0s

periodos.
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Figura 6.3 Sobreposicdo de areas de vida de sete gatos domésticos machos monitorados na
regido de 'Boqueirdo Sul' da llha Comprida no Estado de S&o Paulo, Brasil. Resultados
obtidos durante dois periodos distintos: (a) Corresponde ao periodo anterior ao procedimento
de castracdo (janeiro a dezembro de 2013); (b) corresponde ao periodo pos-castracdo
(fevereiro de 2014 a janeiro de 2015).
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Figura 6.4 Padrdes de atividade diaria exibido por gatos doméstico (Felis silvestris catus),
todos do sexo masculino, monitorados por radiotelemetria em dois periodos: anterior ao
procedimento de castracdo (janeiro a dezembro de 2013) e pds-castracéo (fevereiro de 2014 a
janeiro de 2015) na regido do 'Boqueirdo Sul' da Ilha Comprida, Estado de S&o Paulo, Brasil.
A média por periodo esta demonstrada pela linha tracejada.
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6.5 DISCUSSAO

Nesse estudo verificou-se que a castracdo provocou reducédo significativa da area de
vida dos gatos domésticos em condi¢Bes semidomiciliares. Este estudo diferiu do observado
em outros trabalhos (por exemplo: MEEK, 2003; SCHIMIDT et al., 2007; GUTTILLA;
STAPP, 2010; HORN et al., 2011), onde foram comparados e monitorados individuos
castrados e ndo castrados (MEEK, 2003; SCHIMIDT et al., 2007; GUTTILLA; STAPP,
2010; HORN et al., 2011). Mesmo quando comparados os valores obtidos para aqueles gatos
que foram monitorados no periodo anterior a castracdo e que foram substituidos por outros
animais, no periodo pds-castracdo (correspondentes a Gle G7) observamos que houve uma
reducdo nos valores da area de vida para ambos, mesmo para os individuos aqui denominados
G7a e G7b, cuja diferenca observada entre os periodos foi menor, verificamos que estes
valores obtidos foram reduzidos a menos da metade no periodo pos-castracdo (observacdo
pessoal).

Tanto Schimidt et al. (2007), quanto Horn et al. (2011) atribuiram & natureza da
relagdo entre os gatos e os humanos como um fator determinante na area de vida dos
individuos. Em ambos os estudos, os autores avaliaram tanto animais ferais (sem qualquer
relagdo com humanos), semiferais (animais que ndo tinham um proprietario especifico, mas
que recebiam direta ou indiretamente alimentos providos por humanos) e domiciliados (com
tutores) e observaram que a diferenga na area de vida ocorria principalmente quando
comparados os gatos ferais com os gatos domiciliados (sendo estes ultimos, em ambos 0s
estudos, todos o0s animais castrados). No entanto, nestes mesmos estudos, 0s gatos
classificados como semiferais castrados e outros ndo, os valores encontrados para as areas de

vida foram variados, alguns proximos aos valores encontrados para os ferais, outros com
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valores mais proximos aos valores encontrados para 0s gatos com tutores. Tanto em Schimidt
et al. (2007), quanto em Horn et al. (2011), os autores assumem também que a disponibilidade
de alimentos, relacionadas as areas de ocupacdo humanas podem ter influenciado nestes
valores encontrados, o que confere com informac6es obtidas na literaturas (BOUTIN, 1990;
KOGANEZAWA; IMAKI, 1999; TENNENT; DOWNS, 2008). Entretanto, conforme
observado no Capitulo 2, em Ferreira et al. (2014; 2016a), e assim como ocorreu com alguns
animais estudados por Barratt (1997), os animais monitorados no presente estudo recebiam
alimentos providos por seus tutores. Portanto, a disponibilidade de alimento, ndo seria a
justificativa para os resultados encontrados. Os valores médios para a area de vida
encontrados para os gatos durante o periodo pés-castracdo (11,52 ha) nesse estudo foram bem
proximos aos valores encontrados por Thomas et al. (2014) monitorando um grupo de gatos
domeésticos castrados, que também recebiam alimentos providos por seus tutores e que tinham
livre acesso a &reas externas, embora o referido estudo tenha sido conduzido em ambiente
urbano em Berkshire, UK (14,28 ha). Portanto, a disponibilidade de recursos alimentares pode
ndo ser o Unico fator chave para a determinacdo do tamanho da area de vida para a espécie,
sendo a castragdo um elemento essencial. Horn et al. (2011) assumem inclusive a
possibilidade da influéncia de outros fatores ainda nao identificados, além da disponibilidade
de alimentos, podendo afetar a area de vida dos gatos domesticos. Conforme evidenciado no
presente estudo, a castracdo tem um papel importante, somado a presenca de fémeas na
mesma propriedade, no caso dos animais semidomiciliados (Ferreira et al. 2016a), ou ainda, 0
acesso e densidade de fémeas na area de vida, conforme observado principalmente para gatos
em condicGes ferais por Liberg et al. (2000) e Say; Pontier (2004). De fato, quatro dos
animais monitorados (G3, G5, G6 e G8), que apresentaram valores superiores em relagdo aos

demais, tanto no periodo anterior (ver também em FERREIRA et al., 2016a), como no
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periodo pds-castracdo, eram gatos cujas propriedades ndo havia a presenca de fémeas.
Enguanto os demais (G1, G2, G4 e G7, mesmo 0s animais que foram substituidos) contavam
com a presenca de pelo menos uma fémea na mesma propriedade onde residiam em ambos 0s
periodos, conforme observado em Ferreira et al. (2016a).

A reducdo menos expressiva dos centros de atividade, embora também consideradas
significativas, pode estar ligada a forma como os animais utilizam estas areas. Estes centros
de atividade foram areas onde os animais passavam a maior parte do dia, principalmente o
periodo diurno, utilizando pontos geralmente relacionados a alimentacéo e descanso, estando,
por sua vez, geralmente associadas ao entorno do ponto central, que se tratando de animais
domesticos ou semidomiciliados, constitui a casa do seu tutor, conforme destacado em Barratt
(1997) e em Ferreira et al. (2016a).

Com a reducdo da area de vida destes animais ap0s a intervencdo, observou-se que a
castracdo também provocou reducdo na sobreposicao das areas de vida entre os machos. As
maiores areas sobrepostas ocorreram principalmente entre individuos residentes em uma
mesma propriedade ou entre areas muito proximas, conforme tambeém foi observado por
Barratt (1997) e Meek (2003). Guttila e Stapp (2010) ndo perceberam diferenca significativa
entre as sobreposi¢des, quando comparados grupos de gatos ferais castrados com néo
castrados, monitoradas concomitantemente em um mesmo periodo amostral. Entretanto,
acreditamos que se tratando de animais com caracteristicas individuais, € possivel que outras
variaveis tenham interferido também nestas analises. Todavia, 0 mesmo autor observou que a
taxa de sobreposicdo entre os machos foi maior do que entre as fémeas. Com isso,
acreditamos que a pratica da castracdo dos machos pode reduzir potenciais casos de
disseminacdo de doencas, tanto entre animais domésticos, como também para espécies

silvestres (LEVY et al., 2003a; 2003b; ZAWISTOWSKI et al., 1998), j& que muitas destas
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estdo relacionadas principalmente as interacdes agonisticas, muitas vezes ligadas a defesa
territorial (HESS et al., 2007). Entretanto, conforme destacado por Roebling et al. (2014) a
castracdo ndo deve ser a Unica estratégia adotada para erradicar ou controlar de doengas e
potenciais zoonoses. A guarda responsavel de animais domésticos, a vacinacdo antirrabica e a
remocdo de animais errantes, promovendo a habituacdo destes ao convivio doméstico e
posterior ado¢do ou contensdo em abrigos responsaveis pela guarda destes animais, séo
componentes fundamentais para controlar tanto a raiva, como também outras doengas
(ROEBLING et al., 2014). E estudos envolvendo modelagem na avaliacdo da castracdo para
reducdo ou controle de populacGes de gatos ferais, demonstram ainda que esta pratica se torna
mais eficientes apenas quando somadas a outros métodos de controle populacional, tais como
a morte e/ou adocdo de animais (ANDERSEN et al., 2004; LEVY et al., 2003a; 2014).

Em nosso estudo, detectou-se uma diferenca significativa no padrdo de atividade entre
0s animais monitorados antes e depois da castracdo. Diferindo do observado por Horn et al.
(2011), que nédo encontrou diferenca significativa no padréo de atividade entre os animais
castrados e os ndo castrados, mas estes autores verificaram que 0s animais sem tutores
(maioria ndo castrados) apresentou atividade maior que os com tutores (todos castrados). Os
autores atribuiram esta diferenca as necessidades alimentares dos animais, uma vez que oS
animais com tutores teriam suas necessidades sanadas pela oferta de alimento pelos mesmos,
enquanto os animais sem tutores teriam que passar mais tempo em busca de recursos
alimentares, principalmente através da caca. Todavia, conforme observado por Ferreira et al.
(2014), mesmo em condic¢des semidomiciliares, 0os gatos domésticos podem consumir presas
nativas e/ou introduzidas, de forma oportunista. O que reforca a possibilidade de que outros

fatores, tal como o acesso a fémea, proposta por Ferreira et al. (2016a) e discutidas no
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Capitulo 1, pode ser um fator determinante para machos desta espécie em condicOes
semidomiciliares, também com relacdo aos periodos de atividade.

Assim, concluimos que a castracdo promove a reducdo tanto na area de vida e na
sobreposicdo de é&reas individuais, como também no padrdo de atividade de gatos
semidomiciliados do sexo masculino. Portanto, ao analisar esta variavel (area de vida) deve-se
levar em consideracdo a condicdo do macho (castrado ou ndo), além da existéncia da
interferéncia em relacdo a varidvel presenca de fémeas na mesma propriedade, principalmente
no periodo anterior a castracdo, tendo ainda a possibilidade da existéncia de outras variaveis
ainda ndo verificadas influenciando nas analises para a determinacgdo destes valores.

Com os resultados obtidos a partir deste estudo, confirmamos que a préatica da
castracdo dos machos pode e precisa ser realizada para animais residentes préximos ou dentro
de unidades de conservacdo, pois de forma direta ou indireta, este procedimento ndo sé reduz
a exploracdo de ambientes naturais por estes animais, o que de alguma forma podera
minimizar também eventuais casos de predacdo, como também pode reduzir potenciais casos
de disseminacdo de doengas, tanto ente animais domésticos, como também para espécies

silvestres.
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7 CAPITULO 5 - EFEITOS DA CASTRACAO DE GATOS DOMESTICOS SOBRE A
PREDACAO DE PEQUENOS MAMIFEROS NAO VOADORES EM

REMANESCENTE INSULAR DE MATA ATLANTICA

7.1 RESUMO

Predadores oportunistas, os gatos domésticos (Felis silvestris catus) residentes em areas
naturais podem consumir diferentes espécies de presas, principalmente as mais tolerantes as
alteracOes antropicas e que mais se aproximam de sua area de atividade. Com a reducédo desta
area de atividade ap6s o procedimento de castracdo, espera-se 0 mesmo efeito para o consumo
de presas. Entretanto, aqui, verificou-se que a castra¢cdo ndo produziu efeito de curto prazo no
tamanho da populacdo ou no consumo de pequenos mamiferos ndo voadores amostradas em
areas naturais onde ocorrem em simpatria com gatos. Os resultados reforcam a ideia de que a
caca ocorre principalmente nas areas proximas as residéncias dos tutores destes gatos e
indicam que a castracdo ndo deve ser a Unica estratégia utilizada para minimizar possiveis

impactos causados pela presenca destes felinos em areas naturais.

7.2 INTRODUCAO

A presenca da espécie Felis silvestris catus proxima ou inserida em areas naturais vem
sendo apontada como uma das causas do declinio de determinadas espécies em diferentes
areas do mundo (FITZGERALD, 1988; FITZGERALD; TURNER, 2000; WOODS et al.,
2003; NOGALES et al., 2004; BONNAUD et al., 2007; MEDINA; GARCIA, 2007;

DICKMAM, 2009; MEDINA et al., 2011; THOMAS et al., 2012; LESSA; BERGALLO,



113

2012; LOSS et al., 2013). E mesmo em condi¢des semidomiciliares, recebendo alimentos
providos por seus tutores, exercem um comportamento oportunista de caca sobre espécies
nativas, incluindo tanto pequenos mamiferos, quanto répteis, aves, anfibios e invertebrados
(FERREIRA et al., 2012; 2014).

Gatos sdo animais morfologicamente e biologicamente melhores adaptados para cacar
pequenos mamiferos (FITZGERALD; TURNER, 2000), deixando estas espécies ainda mais
vulneraveis a tais impactos, que somados ainda a outros fatores, tais como a perda e
fragmentacdo de habitats (LAURANCE; BIERREGAARD Jr., 1997; LAURANCE, 1999),
bem como atividades relacionadas as praticas de turismo, caca, agricultura e pecuéria
(CULLEN et al., 2000; CULLEN et al., 2001), podem afetar tanto a estrutura da populagéo, a
demografia e alcance espacial dos individuos e espécies, promovendo, consequentemente,
alteracdes na estrutura da comunidade.

Diferentes estudos investigaram a predagdo destes felinos sobre populagbes de
potenciais presas, em diversos contextos, desde centros urbanos, areas préximas a fragmentos
florestais, ambientes insulares, entre outros (por exemplo: FITZGERALD, 1988;
FITZGERALD; TURNER, 2000; WOODS et al., 2003; NOGALES et al., 2004; BONNAUD
etal., 2007; CAMPOS et al., 2007; MEDINA; GARCIA, 2007; DICKMAM, 2009, MEDINA
et al., 2011; LESSA; BERGALLO, 2012; LOSS et al., 2013; FERREIRA et al., 2012; 2014),
incluindo animais previamente castrados (tais como: GEORGE, 1974; CHURCHER,
LAUTON, 1987; BARRATT, 1998; DICKMAN; NEWSOM, 2014; LOYD et al., 2013). Ja
que ha evidéncias de que a castracdo promove uma reducdo da area e padréo de atividade dos
individuos submetidos a esta intervencdo (Capitulo 4), espera-se que este procedimento
também resulte na queda do comportamento de predacao sobre as espécies simpatricas a estes

felinos em condicdes semidomiciliares residentes em areas naturais.
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Objetivou-se neste estudo avaliar o efeito da castracdo sobre a predacgéo praticada por
gatos semidomiciliados sobre pequenos mamiferos ndo voadores e também os efeitos desta
intervencdo sobre a comunidade de pequenos mamiferos presentes em uma Unidade de
Conservacdo (UC) insular de Mata Atlantica. Para isso foi testada a hipGtese da castracdo
reduzir a predacdo de gatos domésticos em condigdes semidomiciliares sobre espécies de
pequenos mamiferos ndo voadores em uma Area de Protecdo Ambiental (APA). E os efeitos
desta intervencdo sobre a comunidade de pequenos mamiferos residentes nesta UC,

verificando assim a eficiéncia deste procedimento como estratégia para conservacao.

7.3 MATERIAL E METODOS

7.3.1 Castragéo

Para a avaliacdo do efeito da castracdo sobre as variaveis deste capitulo, foram
considerados os dados obtidos a partir de janeiro de 2014, periodo no qual ocorreu um
aumento do numero de animais castrados na regido (tanto de machos, quanto de fémeas). Este
ocorreu ap0s a castracdo realizada para oito animais, utilizada para os procedimentos
envolvendo a radiotelemetria descrita no capitulo quatro desta tese e uma campanha de
castracdo, realizada na regido por iniciativa de uma parceria entre uma Organizacdo Né&o
Governamental (“ONG Amicdao”) e a Prefeitura do Municipio de Ilha Comprida. As
castracdes dos animais anteriores a 2013 ocorreram por iniciativa dos proprios tutores dos
animais. Assim, foram classificados os dois periodos amostrais como: antes da castracdo (AC:
entre janeiro a dezembro de 2013) e pos-castracdo (PC: entre fevereiro de 2014 a janeiro de

2015).



115

Nos trés pontos de amostragem, também previamente utilizados no Capitulo 2 (Balsa,
Praia e Sitio), foram estimados o nimero de gatos domésticos através de sensos anuais e
observacOes diretas realizados nas propriedades, cujos dados foram utilizados para
determinacdo e caracterizagdo destas areas, nos dois periodos amostrais, AC e PC. Desta
forma, em cada propriedade localizada na &rea de estudo, o numero de gatos domésticos
encontrados foi registrado, os animais identificados e fotografados para possivel comparacao
e identificacdo. Gatos cujos tutores ndo puderam ser identificados também foram contados e
considerados como animais possivelmente ferais. A abundancia relativa de gatos domésticos
foi estimada usando o 'indice de abundancia quilométrica’ (BUCKLAND et al., 1993).

Também foram considerados os tipos de fitofisionomias presentes em cada uma das
regides, conforme descrito sucintamente a seguir (para mais detalhes ver o Capitulo 2):

Praia: presenca apenas da fitofisionomia do tipo Restinga;

Balsa: neste ponto encontramos fitofisionomias dos tipos Restinga e Manguezal.

Sitio: neste ponto também ocorre ambas fitofisionomias dos tipos Restinga e
Manguezal.

Neste contexto geogréafico foram coletados os dados relevantes para um estudo a
respeito da dieta, com a identificacdo das espécies de pequenos mamiferos ndo voadores
predados por gatos domeésticos e realizado levantamento de espécies de pequenos mamiferos

nao voadores, conforme descrito adiante.

7.3.2 Amostragem de pequenos mamiferos ndo voadores no ambiente

Para as capturas dos pequenos mamiferos foram adotados os métodos descritos em

Wilson et al. (1996) utilizando-se armadilhas do tipo gaiola convencional “Tomahawk” (0,35
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m X 0,17 m x 0,15 m). Dezesseis armadilhas foram distribuidas em grades no formato 4X4
(linhas por colunas, com armadilhas instaladas nos pontos de interseccao entre estas) em cada
fitofisionomia e rea amostrada, detalhes podem ser vistos no Capitulo 2. Determinou-se uma
distdncia minima de aproximadamente 500 m do ponto de amostragem onde foram
distribuidas as armadilhas em relacéo a residéncia mais préxima com gatos domésticos, nas
areas de amostragem com a presenca de gatos domesticos (Balsa e Praia), para evitar assim a
predacdo oportunista dos gatos domésticos sobre os espécimes aprisionados durante as
campanhas de captura.

Foram realizadas 12 campanhas, tanto no periodo AC quanto no periodo PC. Cada
campanha foi composta de trés dias consecutivos de coletas mensais realizadas em cada ponto
de amostragem. As armadilhas receberam iscas atrativas utilizadas para pequenos mamiferos
e foram armadas no dia anterior as verificagbes, que ocorreram pela manhd, logo ap6s o
amanhecer (ver mais detalhes em Capitulo 2).

Os espécimes capturados foram analisados no local de captura para identificacdo da
espécie, por observacdo das caracteristicas morfoldgicas gerais (BONVICINO et al., 2008),
amostras de pelos foram coletadas para analise e confirmacdo, ou identificacdo da espécie
com base nas caracteristicas das microestruturas dos pelos (QUADROS; MONTEIRO-
FILHO, 2006) e as laminas produzidas utilizadas posteriormente para identificacdo das
especies predadas (ver mais adiante). Foi aplicado o método de captura-marcagéo-recaptura
com uso de brinco numerados (National Band and Tag Co., Newport, Kentucky, EUA) para

marcacdo dos individuos.



117

7.3.3 Quantificacdo das espécies de pequenos mamiferos ndo voadores nas fezes

Foram percorridas transeccOes previamente estabelecidas em estradas, faixas e
margens de cOrregos e rios, assim como a area de entorno das propriedades (quintais e
jardins) onde residiam os tutores dos animais para coletar amostras fecais (Capitulo 2).

As amostras fecais foram identificadas e coletadas em campo e posteriormente triadas
em laboratdrio (detalhes em FERREIRA et al., 2013a; 2014). Ldminas de microscopia a partir
das microestruturas dos pelos foram utilizadas para identificacdo das espécies de pequenos
mamiferos encontradas nas amostras fecais, assim como para identificacdo da espécie autora
da amostra, seguindo os procedimentos descritos em Quadros e Monteiro-Filho (2006),
utilizando chaves de identificagdo encontradas na literatura (QUADROS; MONTEIRO-
FILHO, 2006; MARTIN et al., 2009; SILVEIRA et al., 2013; QUADROS, 2012).

Todos os procedimentos adotados foram aprovados pelo Comité de Etica e
Experimentacdo Animal da UFJF (protocolo niumero 058/2012 — EAEC) e autorizados pelos
tutores (no caso dos animais domésticos) e as capturas autorizadas pelo SISBIO/IBAMA

(autorizagdo numero 33125-1) (ver anexos).

7.3.4 Andlise dos dados

Para comparar a riqueza, a composi¢cdo e a estrutura da comunidade de pequenos
mamiferos ndo voadores da APAIC, foram consideradas as trés areas amostradas (Praia, Balsa
e Sitio), bem como as fitofisionomias encontradas em cada uma delas (Manguezal e Restinga)

e as fezes analisadas.



118

A abundancia relativa das espécies de pequenos mamiferos foi definida como o
namero total de individuos de cada espécie capturado em cada ponto amostral e fitofisionomia
vegetal (SLADE; BLAIR, 2000).

Para verificar a diferenca em relagdo as areas, fitofisionomia amostrada e fezes, foi
aplicado o teste paramétrico de Anova. J& para a verificacdo dos efeitos da castragdo sobre a
populacdo de pequenos mamiferos ndo voadores, foi aplicado o teste T pareado, considerando
os dois periodos amostrados: AC e PC.

Para verificar a relacdo entre as presas consumidas e a disponibilidade no ambiente,
foram realizadas analises de regressdo linear simples entre os dados obtidos para 0s animais
capturados pelo método de captura-marcacao-recaptura e as amostras fecais analisadas, tanto
para riqueza, quanto para abundancia de espécies.

Todas as anélises foram realizadas no programa estatistico R (R Development Core

Team 2011).

7.4 RESULTADOS

7.4.1 NUmero de gatos castrados estimados em cada ponto de amostragem

O ponto de amostragem denominado Praia foi o ponto com maior densidade de gatos
em ambos os periodos amostrados (AC: N= 34 e PC: N=60). Para o periodo AC, ano de 2013,
estimou-se 10,18 individuos/km, enquanto no periodo PC, estimou-se 15,23 individuos/km
nesta regido. Destes, 41,18% dos gatos eram castrados durante o periodo AC, enquanto no
periodo PC, houve um aumento no nimero de animais castrados, passando assim para

71,67%. No ponto de amostragem Balsa, também foram registradas a presenca dos gatos em
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ambos os periodos, entretanto em menor quantidade em comparacdo com a Praia (N= 15 em
AC e N=6 em PC). Para o periodo AC, ano de 2013, estimou-se 5,16 individuos/km e no ano
de 2014 (PC) 2,06 individuos/km na regidao da ‘Balsa/Trincheira’. Em ambos 0s periodos a
porcentagem de animais castrados se manteve a mesmo (33,33%). No ponto Sitio ndo foi

detectada a presenca de gatos domésticos em nenhum dos periodos amostrados.

7.4.2 Espécies de pequenos mamiferos ndo voadores da APAIC

Ao todo, foram 5760 armadilhas/noite, igualmente divididas entre os dois periodos
amostrais (AC e PC), sendo 1152 armadilhas/noite em cada &rea e cada fitofisionomia
amostrada ao longo dos dois periodos, divididas em 576 por periodo amostral. No total, foram
realizadas 339 capturas, 155 ocorridas no periodo AC e 184 no periodo PC, com individuos
pertencentes a sete espécies de pequenos mamiferos nao voadores, das quais duas espécies de
marsupiais e cinco de roedores (Tabela 7.1, ver também o Apéndice D). Destas ultimas,
quatro eram nativas e uma exotica. O nimero de espécies variou de 4 a 5 por local amostrado
e também variou quando consideradas sua fitofisionomia (Tabela 7.1).

Foram coletadas 409 amostras fecais de gatos domeésticos na area de estudo, sendo 202
no periodo AC e 207 no PC. Foram identificados 95 espécimes de pequenos mamiferos néo
voadores predados pelos gatos, 45 em AC e 50 em PC. Das espécies presentes nas amostras
fecais, foram identificadas duas espécies de marsupiais e seis de roedores (duas destas
exoticas) (Tabela 7.1).

Em ambos os periodos (AC e PC), verificou-se diferenca significativa tanto na
riqueza, quanto na abundancia de espécies de pequenos mamiferos em funcgéo tanto das areas

amostradas, quanto das areas nas diferentes fitofisionomias avaliadas (Tabela 7.2, Figura 7.1).
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7.4.3 Efeito da castragdo sobre a comunidade de pequenos mamiferos

As espécies Didelphis aurita, Euryoryzomys russatus, Oligoryzomys nigripes e
Sooretamys angouya, foram capturadas em todas as areas e fitofisionomias amostradas.
Akodon cursor s6 foi encontrada nas &reas amostradas Balsa e Praia, apenas em
fitofisionomias de Restinga. Marmosa paraguayana ocorreu apenas na area denominada
Balsa, ocorrendo em ambas as fitofisionomias (Manguezal e Restinga), somente no periodo
PC. Enquanto Rattus rattus s6 ocorreu na area denominada Sitio em fitofisionomia do tipo
Manguezal, também no periodo PC (Tabela 7.2, Figura 7.2). Este Gltimo fato ocorreu durante
0 periodo em que a Unica residéncia localizada nas proximidades da area amostrada esteve
parcialmente abandonada, ao longo de trés meses.

Houve registro da ocorréncia de todas as espécies amostradas nas capturas por
armadilhas nas amostras fecais analisadas, nos dois periodos avaliados. Mus musculus,
espécie exoética ndo registrada por meio das armadilhas, também esteve presente nas fezes

durante os dois periodos amostrados (Tabela 7.1, Figura 7.2).
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Figura 7.1 Distribuicdo da riqueza (A e C) e abundancia (B e D) das espécies de pequenos
mamiferos ndo voadores em funcdo dos locais de amostragem (A e B) e em funcéo dos locais
divididos por suas fitofisionomias (C e D), estimados por capturas realizadas na por¢do Sul do
APAIC em Ilha Comprida-SP, Brasil, no periodo antes da castragdo (a esquerda: AC) e apds o
procedimento de castracdo (a direita: PC) dos gatos domésticos residentes na ilha. B/M:
Balsa/Manguezal; B/R: Balsa/Restinga; P/R: Praia/Restinga; S/M: Sitio/Manguezal; S/R:

Sitio/Restinga.
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Tabela 7.1 Numero de individuos e de espécies de pequenos mamiferos ndo voadores capturados por sitio de amostragem e
identificados nas amostras fecais coletadas na area de Protecdo Ambiental Ilha Comprida, depois de realizado o procedimento de

castracdo dos gatos residentes na area de estudo (CMR: método de captura, marcacgdo, recaptura; M: manguezal; R: Restinga; Tt:
Total; %a: Abundancia relativa, %g. Frequéncia relativa de Riqueza).

Sitio Balsa Praia

RAC RPC MAC MPC TAC TPC %AC %PC RAC RPC MAC MPC TAC TPC %AC %PC RAC RPC TAC TPC CVOAC %PC
Didelphimorphia 3 16 6 24 9 24 3913 3750 4 2 9 24 13 26 5417 4815 8 15 8 15 32,00 2273
M.paraguayana 0 O O O O 0 000 000 0 2 o 5 0 7 000 1296 0 0 O 0 000 0,00

D. aurita 3 16 6 8 9 24 3913 3750 4 0 9 19 13 19 5417 3519 8 15 8 15 3200 22,73
Rodentia 8 20 6 20 14 40 6087 6250 2 10 9 18 11 28 4583 5185 17 51 17 51 6800 77.27
S. angouya 6 3 4 11 10 14 4348 2188 1 0 2 6 3 6 1250 1111 5 5 5 5 2000 7,58
E. russatus 1 11 2 0 3 11 1304 1719 1 0 o o0 1 0O 417 000 5 2 5 2 2000 303
A. cursor O 0o 0 0 0O 0 000 000 0 7 4 7 4 14 1667 2593 4 31 4 31 1600 4697
O. nigripes 1 6 0 1 1 7 435 1004 0 3 3 5 3 8 1250 1481 3 13 3 13 1200 19.70
M. musculus O 0 0 0 0O 0 000 000 0 0 o 0 o0 O 000 000 O 0 O 0 000 000
R. rattus O 0 0 8 0 8 000 1250 O 0 o 0 o0 O 000 000 O 0 O 0 000 000
”L‘:\t/"’l‘:jﬂgs 1 36 12 28 23 64 100 100 6 12 18 42 24 54 100 100 25 66 25 66 100 100
Total de espécies 4 4 3 4 4 5 3 3 4 5 5 5 5 5 5 5

Total (CRM) Fezes
Rac Rpc Mac Mpc Tac Tpc  Yac  Ypc YR % Tac  Tec  Y%ac  %pc %R %R
Didelphimorphia 7 33 23 48 30 65 41,67 2600 100 100 7 5 1400 13,89 100 _ 100
M.paraguayana 0 2 0 5 0 7 000 280 000 4000 4 3 800 833 100 100
D. aurita 7 31 23 27 30 58 4167 2320 100 8000 3 2 600 556 100 100
Rodentia 10 81 32 38 42 119 5833 4760 100 100 43 31 8600 8611 100 100
S. angouya 7 8 11 17 18 25 2500 1000 100 8000 8 4 1600 1111 100 100
E. russatus 2 13 7 0 9 13 1250 520 8000 4000 16 5 3200 13.89 100 100
A. cursor 0O 38 8 7 8 45 1111 1800 4000 60,00 2 4 400 1111 100 100
O. nigripes 1 22 6 6 7 28 972 1120 6000 100 8 11 16,00 3056 100 100
M. musculus o 0o ©0 0 O 0 000 000 000 000 5 2 1000 556 100 100
R. rattus O 0 ©0 8 0 8 000 320 000 2000 4 5 800 138 100 100
_Total de 17 114 55 136 72 250 100 100 100 100 50 36 100 100 100 100
individuos

Total de espécies 4 6 4 6 5 7 8 8
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Tabela 7.2 Diferencas observadas para os dois periodos mostrados (antes da castracdo _AC e
pos-castracdo _PC), considerando os trés locais amostrados, em funcdo do nimero de gatos em
cada local e em funcéo do local, considerando os tipos de fitofisionomia amostradas nestes
locais (L/F).

AC PC
Riqueza Abundancia Riqueza Abundancia
F gl P F gl P F gl P F gl P
Local 6,18 2 <0,001 8,23 2 <0,001 7,33 2 0,001 756 2 <0,001
L/F 6,61 4 <0,001 7,21 4 <0,001 9,14 4 <0,001 6,95 4 <0,001

Houve variacGes tanto na riqueza total, quanto na abundéancia total das espécies de
pequenos mamiferos ndo voadores quando comparados os dois periodos amostrados (AC e PC),
para os resultados obtidos a partir das capturas (Tabela 7.3). A abundancia total e a riqueza da
comunidade foram significativamente menores no primeiro periodo amostrado (AC) e maiores no
segundo periodo (PC). Entretanto, quando avaliadas as areas separadamente, esta variacdo sé foi
significativa para a regido denominada ‘Sitio’ (ausente de gatos domésticos). Esta diferenca, no
entanto, ndo foi percebida para as presas consumidas, avaliando-se as amostras fecais coletadas
(Tabela 7.4).

Trés das espécies analisadas provenientes das capturas apresentam abundancia média
significativamente maior no periodo poés-castracdo (Tabela 7.3). Apenas uma espécie (S.
angouya) apresentou abundancia média ligeiramente menor do periodo pés-castracdo e as
demais, embora também ndo significativamente, também apresentam abundancia média maior

(Tabela 7.3, Figura 7.2).



124

Tabela 7.3 Média (X), desvio-padrdo (SD) e os resultados dos testes t pareados do niumero de
individuos e de espécies de pequenos mamiferos ndo voadores capturados com armadilhas de
queda entre os dois anos de amostragem (AC: antes da castracdo; PC: p0s-castracdo),
considerando os trés pontos de amostragem da APAIC em Ilha Comprida-SP, Brasil.
Sitio Praia
X (SD)ac X (SDjpc T P X(SDac X(SDc T P
D. aurita 0,42(0,12) 1,08(0,23) -2,972 0,007* 1,67(0,30) 1,25(0,24) 1,074 0,306
M. paraguayana  0,00(0,00) 0,00(0,00) NA NA  0,00(0,00) 0,000,000 NA NA
A. cursor 0,00(0,00) 0,000,000 NA NA  0,50(0,28) 2,58(0,46) -3,590 0,004*
O.nigripes  0,04(0,04) 0,29(0,14) -1,922 0,067 0,25(0,13) 1,08(0,28) -2,596 0,025*%
S.angouya  0,63(0,21) 0,58(0,21) 0,158 0,876 0,58(0,22) 0,42(0,14) 0,576 0,576
E. russatus 0,25(0,09) 0,46(0,20) -1,058 0,301 0,50(0,25) 0,17(0,11) 1,166 0,268
R. rattus 0,00(0,00) 0,33(0,17) -1,953 0,063 0,00(0,00) 0,000,000 NA NA
Abundancia  1,33(0,25) 2,75(0,46) -3,192 0,004* 3,50(0,45) 5,50(0,72) -1,783 0,102

Riqueza 1,0000,17) 1,63(0,21) -2,560 0,018* 2,17(0,30) 2,92(0,28) ~-1,755 0,107
Balsa Total
X (SD)ac X (SD)pc T P  X(SD)ac X (SD)c T P

D. aurita 1,0000,20) 0,79(0,23) 1,132 0,269 0,90(0,13) 1,000,14) -0,56 0,576
M. paraguayana 0,00(0,00) 0,29(0,11) -2,657 0,014* 0,00(0,00) 0,00(00,05) -2,47  0,016*
A. cursor 0,25(0,09) 0,58(0,18) -1,969 0,061 0,20(0,07) 0,75(0,17) -3,35  0,001*
O.nigripes  0,17(0,10) 0,33(0,11) -1,151 0,262 0,13(0,05) 0,47(0,10) -3,17  0,002*
S.angouya  0,17(0,08) 0,25(0,14) 0,422 0,677 0,43(0,10) 0,42(0,11) 0,14 0,887
E.russatus  0,08(0,06) 0,000,00) 1,446 0,162 0,23(0,07) 0,22(0,09) 0,4 0,553
R. rattus 0,00(0,00) 0,000,000 NA NA  0,000,00) 0,000,07) -1,89 0,064
Abundancia  1,63(0,31) 2,25(0,38) -1,733 0,097 1,88(0,20) 3,10(0,32) -3,19  0,002*
Riqueza 1,17(0,18) 1,42(0,22) -1,105 0,281 1,30(0,13) 1,88(0,21) -47,4  <0,001*
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D. aurita M. paraguayana A. cursor 0. nigripes S. angouya E. russatus M. musculus R. rattus Riqueza Abunddncia
Espécies de pequenos mamiferos i ndo voadores

OSitioA.C MmSitioP.C [OPraiaA.C MPraiaP.C [EBalsaAC MBalsaP.C MFezesAC MFezesP.C

Figura 7.2 Comparacdo entre a frequéncia de ocorréncia para as espécies de pequenos mamiferos ndo voadores encontradas nas trés
areas amostradas e nas amostras fecais de gatos domésticos, coletadas em dois periodos amostrais: Anterior & castragdo (A.C)
(disponiveis em Ferreira et al., 2016a); e P6s-castracdo (P.C), em llha Comprida, S&o Paulo.
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Comparando-se os resultados de maneira isolada, em funcdo dos locais amostrados, ndo
foram verificadas diferencas significativas em relacdo a riqueza e abundancia estimadas para
cada local. Entretanto, nas areas aqui denominadas como Praia e Balsa, compreendidas pela
presenca de gatos domeésticos, verificamos um aumento na abundancia media para A. cursor e O.
nigripes, mas este aumento foi significativo apenas para a primeira area. Verificou-se também
registro para M. paraguayana, capturada somente na regido Balsa, no periodo pds-castracéo,
apresentando assim valores que indicam diferenca significativa. A abundancia média verificada
para D. aurita também foi significativamente maior durante o periodo pds-castracdo na area aqui
denominada como Sitio, ausente de gatos domésticos. As demais espécies sofreram pouca
variacdo ao longo dos dois periodos amostrados (Tabela 7.3, Figura 7.2).

Ja para as presas consumidas pelos gatos, ndo houve diferenca significativa observada
para a abundancia média das espécies identificadas. Analisando os resultados obtidos para as
espécies de forma isolada, verificou-se que embora A. cursor e O. nigripes tenham sido menos
consumidos no periodo pds-castracdo, apenas a ultima foi significativa (Figura 7.2, Tabela 7.4).
Houve tendéncia de aumento no consumo de E. russatus para o periodo posterior a castragdo (P=
0,061), todas as demais espécies apresentaram valores semelhantes entre os dois periodos
avaliados (Figura 7.2, Tabelas 7.3 e 7.4).

Houve variagdo no nimero de espécies registradas ao longo dos periodos de amostragem,
entretanto ndo foi observado aumento ou reducdo do nimero de animais predados com o passar

do tempo, apds o procedimento de castracdo (Figura 7.3).
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Tabela 7.4 Média (X), desvio-padrdo (SD) e os resultados dos testes t pareados do niumero de
individuos por espécie, a riqueza e a abundancia de espécies de pequenos mamiferos ndo
voadores encontrados em 409 amostras fecais coletadas entre dois anos de amostragem, divididos
entre dois periodos: AC: antes da castracdo; PC: p0s-castracao, na regido do Boqueirdo Sul, llha
Comprida - SP.

Espéci Fezes
spectes X (SD)ac X (SD)ec t P
D. aurita 0,250(0,18) 0,25(0,13) -0,083 0,935
M. paraguayana  0,167(0,11) 0,167(0,11) 0 1
A. cursor 0,333(0,14) 0,167(0,11) 1 0,339
O. nigripes 0,833(0,30)  0,333(0,33) 2,222 0,048*
S. angouya 0,333(0,19) 0,500(0,33) -0,369 0,719
E. russatus 0,417(0,19) 1,167(0,34) -2,086 0,061
M. musculus 0,167(0,11) 0,167(0,11) 0 1
R. rattus 0,167(0,11)  0,167(0,11) 0 1
Abundancia 3,333(0,99) 3,333(0,92) -0,234 0,819
Riqueza 2,167(0,64) 2,167(0,52) -0,198 0,846
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Figura 7.3 Porcentagem de espécies de pequenos mamiferos ndo voadores identificados nas
amostras fecais de gatos domeésticos, coletadas ao longo de 12 meses de amostragem
(apresentados agrupados em periodos de dois meses). AC: periodo anterior a castracdo; PC:
periodo pds-castracéo.
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7.4.4 Relacgdo entre presas consumidas com aquelas disponiveis no ambiente

Considerando todo o periodo amostral, ou seja, os dois periodos em conjunto (AC e PC),
tanto a riqueza, quanto a abundancia de presas consumidas pelos gatos sofreu pouco efeito da
disponibilidade de pequenos mamiferos no ambiente (Figura 7.4). Verificou-se assim uma fraca
correlagdo em funcdo da riqueza de presas no ambiente em relacdo a riqueza de pequenos
mamiferos consumidos (F= 6,148; P= 0,016; df= 1; r>= 0.081). Assim como, quando avaliados
os valores obtidos para a abundancia de presas no ambiente em relacdo &s presas consumidas
pelos gatos domésticos (F= 6,223; P= 0,015; df= 1; r>= 0,082) (Figura 7.4).

Considerando-se os periodos antes e pos-castracdo de forma isolada, verificou-se que durante
o0 periodo AC, tanto a riqueza quanto a abundancia das presas consumidas também ndo sofreu
efeito significativo em relacdo a disponibilidade no ambiente (Fap= 0,777; P= 0,384; df= 1; r’=
0,022; Fig= 0,087; P=0,770; df=1; r’= 0,026) (Figura 16). Assim como no periodo PC, onde
também ndo foi observado novamente o efeito significativo do consumo de presas tanto para
abundancia, quanto para riqueza de espécies em relacdo a disponibilidade de presas no ambiente

(Fa= 4,576; P= 0,040; df= 1; r’= 0,119; Fy4= 7,624; P=0,009; df= 1; r’= 0,183) (Figura 7.4).
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Figura 7.4 Relacdo entre abundancia (A) e riqueza (B) das espécies de pequenos mamiferos
encontradas nas fezes em relacdo as espécies capturadas nas amostragem com armadilhas na Area
de Protecdo Ambiental Ilha Comprida, ao longo de todo o periodo amostral (total); durante o
periodo antes da castracdo (AC) e pds-castracao (PC).

7.5 DISCUSSAO

Diferentes atividades que resultam em alteragcbes antropicas no meio, podem afetar

populacbes de mamiferos de uma regido (MCLAUGHLIN; MINEAU, 1995; LAURANCE;

BIERREGAARD Jr.,, 1997; LAURANCE, 1999; FORMAN; ALEXANDER, 1998; CULLEN et

al., 2000; CULLEN et al., 2001), entretanto, as comparacgdes entre as trés areas amostradas, com

diferentes graus de alteracGes antropicas e ainda com diferencas quanto a presenca de gatos
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domeésticos, demonstrou valores diferentes do esperado tanto no periodo AC, quanto PC, pois em
ambos os periodos 0 ponto de amostragem com maior influéncia antropica e também com maior
concentracdo de gatos, foi justamente o que apresentou maior riqueza e abundancia de espécies
de pequenos mamiferos ndo voadores, das quais se registrou principalmente aquelas espécies com
maior tolerancia as alteracdes antropicas. Estes resultados reforcam a ideia de que estas variacfes
nas espécies de pequenos mamiferos ndo voadores na APAIC ndo estdo associadas a
presenca/auséncia de gatos domésticos, ou ainda aos diferentes tipos de ocupacdo e alteracbes
antropicas exercidas sobre os diferentes pontos amostrados, corroborando os dados obtidos no
Capitulo 2.

Ainda que ndo tenha sido possivel discriminar a procedéncia das presas quanto a
fitofisionomia por meio das fezes, os resultados obtidos em Ferreira et al. (2016a) e Capitulo 4
mostram que os animais monitorados por radiotelemetria nesta regido, utilizam principalmente a
area com fitofisionomia restinga, independentemente do periodo amostrado (AC ou PC).
Entretanto, conforme mostrado no Capitulo 3, registrou-se por outras formas a ocorréncia de
individuos desta espécie explorando areas de fitofisionomia manguezal, sendo estes registros
feitos principalmente no periodo AC, ndo sendo detectada a presenca de gatos nesta
fitofisionomia durante o periodo PC. Assim, ndo é possivel confirmar se a fitofisionomia
manguezal foi utilizado para a caga ou para outras atividades.

Embora tenha sido significativa a reducdo do tamanho das areas de atividade dos gatos
domeésticos monitorados por radiotelemetria apds o procedimento da castracdo (Capitulo 4), os
resultados obtidos neste estudo demonstraram que, diferentemente do esperado, este
procedimento ndo interferiu no consumo de presas pelos gatos domésticos. Esperava-se que com
esta reducdo da area de atividade e diminuicdo do padrdo de atividade dos gatos apds este

procedimento houvesse uma queda no comportamento de predacdo de espécies, principalmente
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para as silvestres, ja que as areas principalmente utilizadas no periodo PC se concentrariam
justamente nas imediacGes das propriedades de seus tutores (ver Capitulo 4). Embora apontado
por Varios estudos como uma das principais causas do declinio de determinadas espécies em
diferentes areas do mundo (CHURCHER; LAUTON, 1987; BARRATT, 1998; FITZGERALD,
1988; FITZGERALD; TURNER, 2000; WOODS et al.,, 2003; NOGALES et al., 2004;
BONNAUD et al., 2007; MEDINA; GARCIA, 2007; DICKMAM, 2009; MEDINA et al., 2011;
LESSA; BERGALLO, 2012; LOSS et al., 2013), com o procedimento da castracdo e reducdo de
sua area de atividade, ndo verificamos aumento ou reduc¢do na populacdo de pequenos mamiferos
ndo voadores nas areas sob uma maior influéncia da presenca destes felinos.

Dickman e Newson (2014) observaram o comportamento de caca de um grupo de gatos,
todos castrados, residentes em areas suburbanas préximas as reservas naturais e constataram a
predacdo ocorrendo préximas aos assentamentos antropicos e que as presas consumidas, no geral,
ocorriam tanto nas reservas naturais quanto nos jardins das residéncias de seus tutores. Tal
estratégia foi semelhante as que acreditamos terem ocorrido para 0s gatos residentes na APAIC,
principalmente apds o procedimento de castracao.

Outros estudos avaliaram o comportamento de caca e 0 nimero de presas capturadas por
gatos domesticos, aos quais todos os animais, ou a maioria destes tinham sido castrados
previamente (por exemplo: GEORGE, 1974; CHURCHER; LAUTON, 1987; BARRATT, 1998).
Os trés estudos foram conduzidos em areas rurais, com fragmentos florestais proximos as
residéncias onde residiam os gatos. George (1974) verificou que todos os trés gatos castrados
(duas fémeas e um macho), que também utilizaram uma area de vida média proporcionalmente
com dimens@es semelhante as areas utilizadas pelos gatos monitorados neste estudo durante o
periodo pos-castracdo (10 ha e 11 ha, respectivamente, veja em FERREIRA et al. (2016a) e

também no Capitulo 4), utilizavam esta area para a caca. Segundo George (1974), esta area
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incluia tanto a area da propriedade onde residiam estes animais, areas agricolas da fazenda e uma
pequena area de floresta que fazia limite com a propriedade, situacdo semelhante a encontrada na
APAIC. Churcher e Lauton (1987) avaliaram a predacéo praticada por gatos domesticos em um
vilarejo cercado por areas de pastagens e prados. Analisando o0s resquicios das presas levadas
para as residéncias, os autores verificaram que, com base nas principais amostras encontradas, 0s
gatos domesticos (maioria deles castrados, 95,77%) praticaram a caca em pontos proximos as
residéncias de seus tutores. Assim, 0s gatos cujas residéncias estavam dispostas em areas mais
periféricas do vilarejo, proximo as areas de pastagem e prados, predavam mais mamiferos
(maioria destes silvestres) do que aves (estas Ultimas encontradas principalmente em areas
urbanas). J& os gatos com as residéncias dispostas mais ao centro do vilarejo consumiram mais
aves que mamiferos (CHURCHER; LAUTON, 1987). Estes autores também observaram que, no
caso especificamente das fémeas, os animais residentes nas areas mais periféricas do vilarejo
consumiram mais presas que 0s animais residentes em areas intermediarias e centrais, entretanto,
para 0s machos, os autores ndo verificaram esta diferenca (CHURCHER; LAUTON, 1987).

Esta diferenca associada ao sexo pode estar relacionada as diferencas encontradas nos
valores das areas de atividade destes animais, pois como relatado na literatura, no geral, machos
possuem areas de vida maiores do que fémeas, sendo assim, com uma area de vida maior,
maiores sdo as chances de encontrarem presas em areas mais afastadas das residéncias, ja que
maiores sdo as areas de exploracdo (FITZGERALD; TURNER, 2000). Barratt (1998) também
verificou que quanto maior a distancia da propriedade em relagédo as bordas do vilarejo estudado,
menor a quantidade de presas, tanto nativas, quanto exaticas (espécies introduzidas como ratos e
camundongos). Entretanto, na APAIC, todas as residéncias contendo gatos domeésticos residentes
estdo dispostas em areas bem proximas ou ainda cercadas por area de vegetacdo nativa, mesmo

com a reducdo significativa da area de atividade observada durante o periodo pds-castracao
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(descritas no Capitulo 4), possivelmente a atividade de caca nessa regidao também deve ocorrer
principalmente na area do entorno da propriedade onde os tutores dos animais residem, ja que,
mesmo com esta reducdo da area de atividade dos gatos nesta regido, o consumo de presas se
manteve constante.

Sendo um animal que caca de maneira oportunista (BARRATT, 1997; FERREIRA et al.,
2014), quanto maior a disponibilidade de presas, maior o consumo destas, assim, a tendéncia de
consumo de uma ou mais espécies esta relacionada a sua abundancia ou facilidade em ser cacada
(FITZGERALD; TURNER, 2000; DENNY; DICKMAN, 2010), ou seja, gatos consomem
presas em relacdo a sua disponibilidade. Conforme verificado nos resultados apresentados, a
abundancia contribui para uma pequena parte da variacdo existente em relacdo ao consumo de
presas. Hervias et al. (2013) apoiam a teoria geral da relacdo entre a predacdo em funcdo da
disponibilidade, porque as mudancas sazonais na dieta do gato combinaram com as mudancas
sazonais em relacdo a flutuacdes na abundancia de presas. Entretanto, também néo verificamos
esta variacdo no consumo em relacdo a variagdo sazonal, ja que para a area estudada esta variacao
em relacdo a temperatura ndo é téo significativa, esta variavel parece interferir pouco para esta
espécie vivendo em regibes tropicais (FERREIRA et al., 2014). Todavia, essa relacdo entre a
disponibilidade e abundancia de presas reforca a ideia defendida por Loyd et al. (2013) e é
corroborada tanto pelos resultados aqui apresentados, como também os resultados obtidos no
Capitulo 2, pois, tendo como caracteristicas a alta tolerancia e adaptacao as alteragdes antropicas,
as espécies dos géneros Didelphis, Akodon e Oligoryzomys, tendem a apresentar maior
abundancia em areas alteradas e antropizadas, conforme discutido no Capitulo 2, o que resultaria
na alta abundancia desta Gltima nas amostras fecais dos gatos, embora menor durante o periodo
PC. Como houve aumento do registro destas especies por meio das capturas, principalmente na

area de maior concentracdo de gatos, Praia, no periodo PC, esta pode ser uma resposta destas
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espéecies a pressdo do meio, ou seja, com o aumento da frequéncia da permanéncia dos
predadores nestas areas de maior ocupacdo antropica, possivelmente houve uma reducdo na
permanéncia destas espécies nestas areas de maior atividade dos gatos (imediacOes das
propriedades dos tutores destes).

Conforme também previamente discutido no Capitulo 2, a presenca de espécies exoticas
(R. rattus e M. musculus) nas amostras fecais e auséncia destas nas areas amostradas utilizando as
armadilhas (Balsa e Praia, justamente as areas com registro da presenca de gatos domésticos),
reflete a forte associacdo entre estas espécie com as areas habitadas e de ocupacdo antrdpica,
associadas a uma maior disponibilidade de recursos relacionados as atividades antrdpicas
realizadas (DE LONG, 1966; EMMONS; FEER, 1997), reforcando ainda a ideia de que a
atividade de caca exercida pelos gatos estdo relacionadas ao entorno da propriedade onde
residem. Estas espécies exoticas quando ocorrem em simpatria com estes felinos domésticos, tem
grande representatividade na dieta dos gatos domésticos (CHILDS, 1986; BONNAUD et al.,
2007), embora neste estudo a predacdo destas espécies ndo tenha sido significativamente distinta
em comparagdo ao consumo de outras espécies silvestres também consumidas tanto no periodo
AC, quanto no periodo PC. Loyd et al. (2013) também verificaram a predacdo de apenas um
unico mamifero exotico (Mus musculus) entre os 10 mamiferos capturados pelos gatos, tendo
estes gatos monitorados no referido estudo em areas rurais e suburbanas. Como R. rattus e M.
musculus ndo sdo espécies nativas destas areas estudadas e tendo seu habito associado
principalmente as areas de atividades e ocupagfes antrdpicas, estas espécies ocorrem em menor
abundancia em areas naturais relativamente bem preservadas e consequentemente sua predacao
pelos gatos parece estar relacionada a eventuais encontros mediante a esta associacdo com as

areas de ocupacdo antropica, conforme também observado por Yip et al. (2014).
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Embora a area amostrada Sitio, fosse a area de menor ocupacdo antrépica e ausente de
gatos domeésticos, a captura de R. rattus nas armadilhas durante algum momento das campanhas
de amostragem, ocorreu logo apds a desocupacao temporaria da unica propriedade habitada nesta
area amostrada, permanecendo parcialmente abandonada por aproximadamente trés meses.
Durante este periodo, possivelmente pela queda na oferta de alimento de origem antropica, 0s
espécimes que habitavam esta residéncia sairam para buscar recursos na area natural do entorno
da propriedade, sendo entéo capturado apenas nas armadilhas posicionadas na area amostrada de
fitofisionomia manguezal e dispostas em areas mais proximas a esta residéncia
(aproximadamente 300 m). Ainda que Hawkins et al. (2004) proponha que a presenca de gatos
em areas naturais possa favorecer a proliferacdo de espécies exotica, seja pela pressdo de
predacdo sobre espécies nativas, ou pelo proprio fornecimento de alimento aos felinos
domésticos, que indiretamente podem ser utilizados por estas espécies de roedores exéticos,
favorecendo ainda mais a habituacdo destas ultimas nestes ambientes. O consumo destas espécies
de roedores exdticas pelos gatos domésticos demonstra um lado positivo da presenca destes
felinos nesta UC, pois, conforme observado, na auséncia destes, atrelado a forte relacdo entre os
roedores exoticos as areas de ocupacdo humana. Este fator pode promover a proliferacdo destas
espécies no ambiente natural, ocasionando ainda a transmissdo de doengas e competicdo com
especies silvestres nativas (HARRIS, 2009).

Dickman e Newsom (2014) e Loyd et al. (2013) observaram grupos de gatos que também
eram castrados e tinham acesso a areas externas em areas suburbanas proximas a ambientes
florestais. Bem como o0s animais analisados neste estudo, estes animais também recebiam
alimentos providos de seus tutores. Entretanto, entre os animais observados por Dickman e
Newsom (2014), houve uma variacdo quanto a preferéncia e estratégia de caca praticada, alguns

apresentaram comportamento oportunista, enguanto outros um comportamento especialista € as
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estratégias adotadas eram independentes da densidade de presas na area amostrada (DICKMAN;
NEWSON, 2014). Mas, Loyd et al. (2013), assim como Ferreira et al. (2014) e os resultados
mostrados no Capitulo 2 (periodo AC), ndo foram observados neste estudo um comportamento
especialista sobre as presas consumidas.

Mesmo em casos onde ocorre uma preferéncia por um determinado item, os gatos podem
mudar sua preferéncia por determinadas presas de acordo com a disponibilidade destas no
ambiente (LIBERG, 1984b; MOLSHER et al., 1999; LOYD et al., 2013). Entretanto, embora
tenha ocorrido uma elevacdo da abundéncia de A. cursor e O. nigripes no periodo PC,
principalmente na area de maior concentracao de gatos domésticos, Praia, houve uma reducdo na
predacdo destas duas espécies durante este mesmo periodo, mas, sendo esta reducao significativa
apenas para O. nigripes.

Com a reducdo da area de atividade dos gatos apds o procedimento de castracdo
(conforme visto no Capitulo 4), é possivel que tenha ocorrido reducdo das taxas de sobreposicao
entre felinos domésticos e silvestres, observadas no Capitulo 3, embora esta sobreposicdo nao
tenha sido avaliada neste estudo. Entretanto, como ndo houve alteracBes na predacao de espécies
de pequenos mamiferos consumidos pelos gatos domésticos entre os dois periodos estudados (AC
e PC), a sobreposicdo de nicho tréfico entre estas espécies ndo deve ter sofrido alterages. Assim,
a hipotese de hiperpredacédo praticada pelos gatos domésticos sobre pequenas espécies silvestres,
sugerida por Courchamp et al. (1990) é sustentada, neste caso, principalmente pela oferta de
alimentos domesticos fornecidos direta ou indiretamente pelas populacdo local (ver Capitulo 2;
SMITH et al., 2002; WOODS et al., 2003). E embora as evidéncias obtidas neste estudo
indiguem que esta predacdo sobre as especies de pequenos mamiferos silvestres ocorra
principalmente nas imediacOes da residéncia onde residem os tutores destes animais, como estas

residéncias estdo dispostas em areas muito proximas e cercadas por vegetacao nativa, as espécies
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de felinos silvestres também ocorrem em areas muito proximas as areas antropizadas, conforme
observado no Capitulo 3. Sendo assim, mesmo castrados, 0s gatos domeésticos podem continuar
oferecendo risco para as populacBes de felinos silvestres, pois, enquanto as populacdes de
predadores selvagens sdo controladas pela disponibilidade de presas, predacdo, competicdo e
doencas, a populacdes de gatos com livre acesso as areas externas sdo sustentadas por alimentos
providos por humanos, além da estreita relacdo entre estes felinos domésticos e seus tutores o que
de certa forma promove algum grau de protecdo para estes, quer seja pela protecdo fisica
oferecida pelas estruturas e construcdes de alvenaria utilizadas como abrigo, ou ainda por meio
de vacinas, quando é o caso, promovendo a protecdo contra determinadas doencas, conforme
previamente ja discutido no Capitulo 3.

Uma vez que a predacdo aconteca principalmente dentro ou nas imediacOes das areas
antropizadas, as espécies sujeitas a este impacto sdo aquelas que também dispdem de maior
flexibilidade e capacidade adaptativa a estas alteracdes, ou seja, mais generalistas. Este é 0 caso
de Didelphis aurita, Oligoryzomys nigripes e Akodon cursor (BONVICINO et al., 2002;
UMETSU; PARDINI, 2007; BONECKER et al., 2009). Por conseguinte, tais espécies
possivelmente também tendem a estarem mais bem adaptadas as condi¢Ges associadas a estes
distarbios causados pela ocupacgdo antrdpica, incluindo a introducdo do gato domeéstico. Em
contrapartida, aquelas espécies que tendem a manter-se mais isoladas por serem menos tolerantes
a estas alteracdes podem consequentemente também sofrer maiores riscos em relacéo a predacéo,
conforme discutido no Capitulo 2 e por Barratt (1998). Os resultados obtidos neste estudo, ndo s
reforcam os achados encontrados no Capitulo 2, em que nédo se faz clara a relagdo entre a
presenca dos gatos domésticos nesta Unidade de Conservacdo como real ameaca capaz de
comprometer de forma significativa as populaces de pequenos mamiferos nativas, como

também demonstra que apenas a castracdo ndo € uma alternativa eficiente na reducdo da
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atividade de predacdo exercida por essa espécie. Porém, ressalta-se que a castracdo deve ser
utilizada como medida para conter a exploracdo de areas naturais, conforme discutido no
Capitulo 4, reduzindo assim sobreposicdes de areas e nichos com espécies de predadores
silvestres (conforme demonstrado no Capitulo 3). E ainda, a castracdo deve ser estimulada como
estratégia capaz de evitar o crescimento desordenado da populacdo e consequentemente o
abandono e estabelecimento de populac@es ferais, 0 que possivelmente passaria a comprometer
ainda mais a populacao de espécies nativas mais sensiveis aos possiveis impactos causados pelos

gatos domésticos.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo sugerem a existéncia de outros fatores que podem interferir no
comportamento dos gatos domésticos machos inseridos em areas naturais, indicando grande
influéncia das questdes reprodutivas na determinacdo do tamanho da area de vida, principalmente
no que se refere a distribuicdo das fémeas disponiveis neste ambiente. Destaca-se ainda a
influéncia que fatores intrinsecos, como hierarquias de dominancia, e de efeitos extrinsecos, tais
como precipitacdo, podendo também interferir nos padrbes de atividade exibido por gatos
semidomiciliados.

A ocorréncia de pontos de sobreposicdo entre espécies de felinos silvestres e gatos
domésticos, somados ainda as caracteristicas bioldgicas e comportamentais de ambas as espécies,
alertam para a possibilidade de uma estreita relagdo de simpatria existente nesta Unidade de
Conservacdao. O que pode oferecer riscos potenciais para estes felinos neotropicais, pela
possibilidade de transmissdo de doencas para estas espécies. Indicando a necessidade de melhor
avaliar estes potenciais riscos e tragar estratégias que possam garantir a conservacao das espécies
nativas, bem como salvaguardar a saude e qualidade de vida destes animais de companhia.

Corroborando estudos anteriormente apresentados, verificamos que mesmo vivendo em
condicgdes semidomiciliares, ou seja, recebendo alimentos oferecidos por seus tutores, estes gatos
podem exibir um comportamento oportunista de caca sobre espécies silvestres. Mas contrariando
0 esperado, ndo foi possivel identificar diferencas indicando que a presenca e a concentracao
destes animais em determinadas areas possam estar alterando as populac@es de presas nesta UC,
pelo menos em curto prazo. A presenca de espécies exdticas nas fezes e a auséncia destas, em
registros amostrais utilizando armadilhas de captura, indicam que em condicOes

semidomiciliares, os gatos domésticos exercem um comportamento de predacdo oportunista e
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generalista aparentemente centrado nas imediacOes das residéncias de seus tutores, consumindo
espécies com maior associacdo e com maior capacidade de adaptacdo as alteragdes antropicas
exercidas sobre as Unidades de Conservacdo. Este fato foi confirmado nos resultados obtidos
depois de realizada a castragdo. Este procedimento que se mostrou eficaz em relacdo a reducéo da
area de vida dos machos desta espécie, ndo demonstrou ser suficiente, todavia, ao ponto de
interferir no comportamento de predacao desta espécie.

E importante ressaltar ainda que, por menor que seja essa predacdo, é fundamental
avaliarmos estes resultados e serem tracadas medidas estratégicas que possam minimizar estes
possiveis impactos em longo prazo, pois se tratando de uma espécie exotica, por menor que seja a
predacdo sobre espécies nativas, ainda assim esta possui uma acdo impactante ja que
naturalmente esta espécie ndo deveria estar nesta UC. A restricdo das saidas destes as areas
externas as residéncias onde vivem, tanto de dia quanto a noite, ou utilizacdo de dispositivos
sinalizadores (como guizos em coleiras), podem ser algumas das medidas a serem adotadas para
minimizar a predacdo sobre espécies nativas. Mas a viabilidade e eficicia destas medidas
merecem mais estudos de forma a serem avaliadas em maiores detalhes. E ainda, a adogédo destes
dispositivos poderia também diminuir a eficiéncia na predacdo de espécies exoéticas. Sendo desta
forma de grande importancia a realizacdo de trabalhos de educacdo ambiental nesta UC,
promovendo assim a conscientizacdo dos moradores da importancia da guarda responsavel, de
uma alimentacé@o adequada, a pratica periodica da vacinacdo, bem como a restricdo das saidas de
seus animais.

A castracao destes animais, também pode ser uma estratégia que deve ser estimulada, ou
mesmo exigida para animais residentes proximos ou dentro de unidades de conservacao, pois de
forma direta ou indireta, este procedimento ndo so reduz a exploracdo de ambientes naturais por

estes animais, o que de alguma forma poderd minimizar também eventuais casos de predacao
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sobre espécies menos tolerantes as interferéncias antropicas sobre estas UC, como também,
reduzir a sobreposices de areas e nichos com espécies de predadores silvestres. E
principalmente, a castracdo deve ser estimulada como estratégia capaz de evitar o crescimento
desordenado da populacdo e consequentemente o abandono e estabelecimento de populacgdes
ferais, 0 que possivelmente passaria a comprometer a populacdo das espécies nativas mais
sensiveis aos possiveis impactos causados pelos gatos domésticos neste ambiente. Fazem-se
ainda necessarias estratégias para intensificar os esforcos para educar a populacdo residente em
areas proximas a estas UC, em relacdo a posse responsavel destes animais, incluindo a
importancia da castracdo, da vacinacdo periddica e da proibicdo da saida de seus gatos para areas

externas a propriedade, independente de seu estado, castrados ou néo.
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Gréfico. Curvas cumulativas das &reas de vida plotadas em relagdo ao nimero de localizagGes para cada um dos atos
domésticos machos monitorados na regido do '‘Boqueirdo Sul' em Ilha Comprida, no estado de S&o Paulo, sudeste do
Brasil. a e c graficos para machos solteiros (SM), b e d gréficos para machos residentes com fémeas nas mesmas
propriedades (RMF). “Number of locations” = o niimero de localizagdes obtidas para cada individuo. Areas foram
calculadas utilizando o método do minimo poligono convexo (100).
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Apéndice B
a
GM2.1 6M2.2 GM4 GMS 6M7.1
: & || ,
/ \ \
o ‘'@ @ v
\I :
Al ./
_ \'7\'\/
N N N N N
RN Ao m .,  Alles ws.. Als o, A |z o, A
GM7.2 GM9 GM10 GM12 GM14
4 « | 4 o
- *
N N N N N
ﬂ_?S-YSB 300 452,5\5“ A U-ZU-JO SO_':EAQ‘HS A 0_60_'20 240 lﬁg‘“ms A 0 75150 300 “SCIW‘ . A o 45 90 180 27:| " A
b
GM1 GM3 GM6 GM8 GM11
\ AN
@n | PN
\\ B g r
\\ “ ‘/_,,/'/ \ y
\
* \W \ ° / < éo /
u A
N N N N
L g A e s, Allaae ez, Allams mw oo, A
GM13 GM15
9)
a. ) W
-
N Vl N
mse g, Al o A
Map

as: Parcelas mostrando as areas de vida e centros de atividade de todos os gatos domésticos machos monitorados
neste estudo. Areas de vida calculadas pelo método do minimo poligono convexo estdo mostradas com linhas retas,
as areas de vida calculadas pelo método de kernel fixo (usando 95% dos pontos de localizagdes) estdo representados
em cinza-claro. Centros de atividade estdo mostrados em cinza médio (50% dos pontos de localizagdes) e cinza
escuro (25% dos pontos de localizagdes). Triangulos indicam a localizacdo de residéncia do proprietario do gato no
centro dos centros de atividade: a mapas para os machos residentes com fémeas nas proximidades (RMF), b mapas
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para machos solteiros (SM). Em GM1 e GM15 a estrela representa uma propriedade contendo cinco fémeas, todas
castradas.

Apéndice C

Tabela: Tabela com as diferengas nos tamanhos das areas de vida e centros atividade entre os Machos solteiros (N=
8) e 0os machos com fémeas residentes nas mesmas propriedades (N= 7). SM x RMF = machos solteiros comparados
com machos residentes com fémeas na mesma propriedade; MCP = minimo poligono convexo; FK= Kernel fixo
(usando 95, 50 ou 25% dos pontos de localiza¢des obtidas). * P< 0,05; **P< 0,001.

Class Period SM x RMF
Z P
Total 2.5981  0.0094*
MCP Diurnal 2.117 0.034*
Nocturnal 2.5019 0.012*
Total 3.464 < 0.001**
FK_95 % Diurnal 2.213 0.027*
Nocturnal 2.983 0.034*
Total 3.367  <0.001**
FK_50 % Diurnal 2.117 0.017*
Nocturnal 3.079 0.002*
Total 3.368 < 0.001**
FK_25% Diurnal 3.0792 0.002*

Nocturnal 3.0732 0.002*
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Apéndice D

Fotografias: Espécies de pequenos mamiferos ndo voadores silvestres capturadas na Area de Protecdo Ambiental Ilha Comprida:
A: Didelphis aurita; B: Marmosa paraguayana; C: Sooretamys angouya; D: Euryoryzomys russatus; E: Oligoryzomys nigripes;
F: Akodon cursor (Fotos do Autor).

Apéndice E

Fotografias: Algumas das espécies de felinos silvestres identificados na area de Prote¢cdo Ambiental Ilha Comprida: Onga-parda
(Puma concolor) obtidos por armadilhas fotograficas (A e B) e rastros/pegadas (C); Gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus)
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obtidos por armadilhas fotogréaficas (D e E) e registro de predagdo a um passaro, com confirmacéo visual em campo pelo
pesquisador (F); e Jaguatirica (L. pardalis) identificados a partir de rastros/pegadas (G e H) e registro da tentativa de predacdo
sobre animais domésticos, associadas as descri¢des das caracteristicas do felino relatadas pelo proprietério dos animais abatidos
(Fotos do autor).

ANEXOS
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